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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SWITCHES FOR APPLIANCES -
Part 1-1: Requirements for mechanical switches

FOREWORD

nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizationco
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC ishto

nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
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bsted IEC National Committees.
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cations is accurate, IEC cannot be held responsible for\the way in which they are used or
terpretation by any end user.

der to promote international uniformity, IEC National'Committees undertake to apply IEC Pub

een any IEC Publication and the corresponding.national or regional publication shall be clearly ind
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hational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical| Specif|cations,
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cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National’Committee interested
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rnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation~EC collaborateg closely
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parently to the maximum extent possible in their ‘national and regional publications. Any divergence
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cations.
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ht rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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mage or
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
23J/399/FDIS 23J/403/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 61058 series, published under the general title Switches for
appliances, can be found on the |IEC website.
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This part of IEC 61058 is to be used in conjunction with IEC 61058-1(2016).

This Part 1-1 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61058-1, so as to
convert that publication into the IEC standard: Requirements for mechanical switches.

When a particular subclause of Part 1 is not mentioned in this Part 1-1, that subclause applies
as far as reasonable. Where this standard states “addition”, “modification” or “replacement”,
the relevant text of Part 1 is to be adapted accordingly.

In this standard:

1) therfeHewingprinttypes—=a

o o
— |requirements proper: in roman type;
— |test specifications: in italic type;
— |notes/explanatory matters: in small roman type.
2) subhclauses, notes, figures and tables which are additional to those in Part 1 are numbered
stafting from 101. Annexes which are additional to those in Part 1 are-lettered AA, BB, etc.

The cqmmittee has decided that the contents of this publication-will remain unchangegd until
the stability date indicated on the IEC web site under "httpi#/webstore.iec.ch” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be
e reconfirmed,

o withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amgnded.
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SWITCHES FOR APPLIANCES -

Part 1-1: Requirements for mechanical switches

1 Scope

This clause of part 1 is applicable.

Add thg following at the end of Clause 1.

This part of IEC 61058 applies to mechanical switching devices and shall ‘be uged in
conjungtion with the requirements of IEC 61058-1.

NOTE [Additional requirements for particular switches may be found in the relevant part2)of IEC 61058.
2 Noarmative references

This clause of part 1 is applicable.

3 Tdrms and definitions

This clause of part 1 is applicable.

4 Ggéneral requirements

This clause of part 1 is applicable.

5 Gg¢neral information on_tests
This clpuse of part 1 is @pplicable with the following addition.
Add thg following.atithe end of 5.3.

Table |01 provides information on:

- Thef minimum number of specimens needed for each test.

— The minimum number of total specimens, when applicable tests are added, needed for
each evaluation.

— Additional specimens that may be required as a result of additional electrical rating,
unique construction or damage/breakage during testing.
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Table 101 — Test specimens

Clause Description Minimum number of Notes
specimens for each test 2

b)

5 General information on tests - i ii

6 Rating

7 Classification

8 Marking and documentation

9 Protection against electric shock ; o)

10 Provision for earthing

11 Terminals

12 Construction

13 Mechanism

14.1 Protection against ingress of solid foreign objects 1 9

14.2 Protection against ingress of water 1 9

14.3 t9 15 Protection against humid conditions 3 L), m)

Insulation resistance and dielectric strength

16 Heating - 3 3 ). m)

17 Endurance - 3 3 ), m)

18 Mechanical strength 1 ©)

19 Screws, current-carrying parts and connections 1 ©)

20 Clearance, creepage distances 1 0). )

21 Fire hazard 2 . e)

22 Resistance to rusting 1 ©)

23 Abnormal operation and fault conditions for 1 )

switches

24 Components for switches 3 i

25 EMC requirements - k)

a) Additional specimens may be required depending on the construction and declaration of the switch.

b) Eagh electrical rating submitted to the testing of Clauses 16 and 17 requires an additional 3 specimen$ (such
as fating i =3 specimens, rating ii =@dditional 3 specimens).

¢ The¢ specimen may be used fof more than 1 test, if cumulative stress as a result of sequential tegting is
avdided. When a specimen is damaged a new specimen shall be used for the next test.

4 In peneral 1 specimen forlingress of solid foreign objects (dust), and 1 specimen for ingress of|water.
Sp¢cific IP ratings (such)as IP 5x, IP6x and protection against water) require a special enclosurg to be
proyvided with the switchy specimen in order to complete the testing.

e) The¢ same test specifens are used to complete the testing of 14.3 and 15. The tests are complgeted in
immediate seqdence.

) Hefting aceording to Clause 16 and endurance according to Clause 17 is recommended to be tested|on the
same specimens. If declared, different specimens may be used when noted on the test record.

9 Three/additional new specimens may be required according to Clause 20, for the test according to anfiex G.

h Fo ingcoating i i i i rmined
by the testing of IEC 60664-3.

) For testing glow wire and ball pressure special test specimens according to 60695-2-11 and 60695-10-2,
respectively may be required.

) The number of specimens for specific test and examination of Clause 24 is according to the individual
subclasses.

k) Mechanical switches in general do not require EMC testing, however in the event the mechanical switch has
electronic circuitry requiring EMC, additional specimens may be required according to the EMC test program
and switch construction.

) Abnormal operation and fault conditions are generally destructive, typically the switch cannot be repaired
and reused for the next fault. Specially prepared specimens (such as with wires soldered to the internal
circuit) may be necessary in order to complete the testing. The total number of specimens depends on the
switch construction, for details see Clause 23.

m)

This test is part of a sequence, and a new set of 3 specimens shall not be used except as permitted by 5.1.
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6 Rating

This clause of part 1 is applicable.

7 Classification

This clause of part 1 is applicable.

8 Marking and documentation

This cl

9 Pr

This cl

10 Pr

This cl

11 Te

This cl

12 Cg

This cl

buse of part 1 is applicable.

otection against electric shock

buse of part 1 is applicable.

ovision for earthing

huse of part 1 is applicable.

rminals and terminations

buse of part 1 is applicable.

bnstruction

huse of part 1 is applicable.

13 Méchanism

This cl

14 Pr
hu

This cl

buse of part 1 is@pplicable.

otection{@gainst ingress of solid foreign objects, ingress of water ang
mid conditions

buse of part 1 is applicable.

15 Insulation resistance and dielectric strength

This clause of part 1 is applicable.

16 Heating

This clause of part 1 is applicable.

17 Endurance

Replace the existing text by the following:
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17.1 General requirements

17.1.1  Switches shall withstand without excessive wear or other harmful effect the
electrical, thermal and mechanical stresses that occur in normal use.

17.1.2 The sequence of tests to be completed on the same 3 specimens is as follows:

followdd by the requirements of 17.6.

NOTE [The different types of tests are specified in 17.5.

TC3: a test at high speed specified in 17.5.3; this test only applies to switches with more
than one pole, and where the type of connection is of polarity reversal;

TC2: a test at slow speed specified in 17.5.2,
TC1: an increased-voltage test at accelerated speed as specified in 17.5.1; this test does

notrapply toswitches ciassified-according to 7-275;

TCP: a locked-rotor test as specified in 17.5.5 at accelerated speed; this test only applies
to $witches classified according to 7.2.9;

TCH: a test at accelerated speed as specified in 17.5.4;

17.1.3| When required by Clause 13, the following test, TC10,{is,conducted on a different set

of 3 specimens:

TC[0: a test at very slow speed as specified in 17.6:6; this test only applies to switches
acdording to the requirements of 13.1.

The manufacturer may choose to complete TC10 in_the sequence of 17.1.2 in place of TC2.

Compliance is checked by 17.6.1 (TE1) and 17:6.3 (TE3).

17.2 Electrical endurance tests

The switch shall be loaded as specified in Table 102 and/or Table 103 and conne¢ted in

accordance with the circuit as given in 61058-1:2016, Table 2.

a)

b)

c)

WHhere, in IEC 61058-1:2016, Table 2, an auxiliary switch (A) is symbolized in the test
cirguit, the tests forSthe two ON-positions of the specimen (S) are performed ¢n two
separate sets of test.samples. The connection to the test load to be performed for the two
tesits is symbolized-in IEC 61058-1:2016, Table 2 by an auxiliary switch A.

Multiway swifches are loaded according to 61058-1:2016, Table 1. The load for the other
switch positions is that resulting from the loads necessary to achieve the corlditions
specifiedabove.

For circuits according to 7.2.7 for specific lamp load, the connection and test load|are as
Sp” vaY 1€ refrtractate HSHIE 1€ RO CEH Hre—HHSh—et e é room
temperature. For a specific lamp load, it is recommended that the specimen be operated
with loads that are used in the field rather than with synthetic loads. Forced cooling of the
specific lamp load may be applied in order to ensure cold resistance for each operating
cycle and shorten the test time.

No electrical load is applied during the endurance tests for switches classified to 7.2.6
with a rating of 20 mA or less.
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Table 102 — Test loads for electrical endurance tests for a.c. circuits

Type of circuit as classified in 7.2 OPERATION Test voltage Test Power
of contacts current factor®
r.m.s.
Substantially resistive (classified in 7.2.1) Making and Rated voltage I-R >0,9
breaking
General Purpose (classified in 7.2.10) Making and Rated voltage I-GP >0,75
breaking
(+0,05)
Resistive and/or motor (classified in 7.2.2) Making®) Rated voltage 6 x -M | 0,60
or (+0,05)
I-R?) >0,9
Breaking Rated voltage I-R 0,9
or
-M?) >0,9
Circuit|for specific load of motor with a locked rotor | Making Rated voltage 6% I-M | 0,60
and with a power factor not less than 0,6 (+0,09)
(classified in 7.2.9)
Breaking Rated voltage 6 x I-M | 0,60
(+0,0%)
Circuitf|for an inductive load (classified in 7.2.8) Making?) Rated<voltage 6 x [-/ 0,60
(+0,098)
Breaking Rated voltage -1 0,60
(+0,098)
Resistive and capacitive (classified in 7.2.3) Making and Tested in a circuit as shown in Figure 8
breaking
Tungsfen filament lamp load (classified in 7.2.4) Making and Tested in a circuit as shown in Figufe 89
bfeaking
Rated voltage > 110 V a.c., X = 16
Rated voltage < 110 V a.c., X =10
Circuit|for specific lamp load (classified in 7.2.7) Making and Rated voltage As determined by load
breaking
Specified declared (classified in 7.2.5) Making and Rated voltage As determined bl load
breaking

I-r inductive-load current
I-M: |motor-load current

I-R: resistive-load current

a) Whjchever is arithmetically greater or the most unfavourable value in case of equal values.

b) Th¢ specified making conditions are maintained for a period between 50 ms and 100 ms, and afe then
reduced byan auxiliary switch to the specified breaking conditions.

Fof mlechanical switches the test current may be reduced to /-R by introducing a resistor in the circuif. Short
interruptions of the test current during the reduction to /-R not exceeding a period of 50 ms to 100 ns are

permitted.

A typical method of achieving this is shown in Figure 16.

¢ Resistors and inductors are not connected in parallel except that if any air-core inductor is used, a resistor
taking approximately 1 % of the current through the inductor is connected in parallel with it. Iron-core
inductors may be used provided that the current has a substantial sine-wave form. For three-phase tests,

three-core inductors are used.

apply:

— the ratio X = 16 or X = 10 shall be achieved;

— the cold resistance of the lamps shall be ensured for each operating cycle;

In the case where the tests are performed with tungsten filament lamp bulbs, the following test conditions

— the resistance of connections within the load circuit (for example lamp sockets) shall be constant;

— the proper function of the lamps performing the load set shall be ensured for each operating cycle.
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Table 103 — Test loads for electrical endurance tests for d.c. circuits

Type of circuit as classified in 7.2

Operation of

Test voltage

Test current

Time constant

contacts
Substantially resistive load Making and Rated voltage IR L/R<1,15 ms
breaking
Tungsten filament lamp load Making and Rated voltage Tested in a circuit as shown in
(classified in 7.2.4) breaking Figure 9
Rated voltage > 110 V d.c.,, X =6
Rated voltage < 110 V d.c.,, X= 10
a)
Resistive and capacitive load Making and Tested in a circuit as shown in Figure 9b
(classified in 7.2.3) breaking
Circuit|for specific lamp load Making and Rated voltage As determined by load
(classified in 7.2.7) breaking
Declargd specific load (classified in Making and Rated voltage As determined by‘oad
7.2.5) breaking

I-R: registive load current

a) In ¢ase where the tests are performed with tungsten filament lamp bulbs, the followirng test conditions ppply:
— | the ratio X =16 or X = 10 shall be achieved;
— | the cold resistance of the lamps shall be ensured for each operating cycle;
— | the resistance of connections within the load circuit (for example lamp’sockets) shall be constant

— | the proper function of the lamps performing the load set shall bé ensured for each operating cycl¢.

17.3 [Thermal conditions

17.3.1

exposegd to temperatures as follows:

— Fon the first half of the test period atmyaximum air temperature (T +5/0) °C.

For switches according to 7.3.2, during the tests in 17.5.4 (TC4) all parts are

— Foi the second half of the test period at 25 °C + 10 °C or at the minimum air température
(T 0/-5) °Cif T is less than 0 °C.

17.3.2

For switches according to 7.3.3, during the tests in 17.5.4 (TC4), those parts that are

declared for use at 0 °C te 55 °C shall be exposed to a temperature within this range [for the

complegte test period.

— Fo1 the first half,of-the test period, the air temperature of the remainder of the switch shall,

be maintainedyat'the maximum air temperature (T +5/0) °C.

— Forn the second half of the test period the tests are carried out at 25 °C + 10 °C o1 at the

m

17.3.3

nimum air temperature (T 0/-5) °C if T is less than 0 °C.

For switches according to 7.3.1, during the tests in 17.5.4 (TC4), the switch shall be

exposed to an air temperature of 25 °C + 10 °C.

17.4 Actuating conditions

17.4.1

an appropriate apparatus which is arranged to simulate normal actuation.

The operating speed for the operating cycles shall be as follows:

For the tests of mechanical switches:

a) for very slow speed:

— approximately 1°/s for rotary actuation;

— approximately 0,5 mm/s for linear actuation.

The switches are operated by means of their actuating member either manually or by
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slow speed:

approximately 9°/s for rotary actuations at an angle of operation <45°;
approximately 18°/s for rotary actuations at an angle of operation >45°;
approximately 20 mm/s to 25 mm/s for linear actuations.

c) for high speed, the actuation member shall be actuated by hand as fast as possible or
using the accelerated speed.

d) for

accelerated speed:
approximately 45°/s for rotary actuations at an angle of operation <45°;

approximately 90°/s for rotary actuations at an angle of operation >45°;

17.4.2

opposite position.

17.4.3
withou

17.4.4

a) cafe shall be taken to ensure that the test apparatus~allows the actuating meni

0p4

b) for
dir

in @ clockwise direction, and one-quarter in an<ahti-clockwise direction;

c) for
pen
me

dirgction;

d) add

e) the
deq
act|

17.4.5

approximately 80 mm/s for linear actuations.

For biased switches, the actuating member shall be moved to the limit of|trave

During the testing, care is taken that the test apparatus drives the-actuating m
F impeding the designed movements of the switch.

During the accelerated speed test

brate freely, so that there is no interference with th€,normal action of the mechan

switches designed for a rotary actuation where ‘the movement is not limited in
pction, three-quarters of the total number of operating cycles in each test shall bg

switches which are designed for rotary.@ctuation in one direction only, the test s
formed in the designed direction, provided that it is not possible to rotate the ac|
mber in the reverse direction using;the torques necessary for actuation in the de

itional lubrication shall not be\applied during these tests;

forces applied to the \ehd stops of the actuating members shall not exce
lared values (if any) for rotary and linear actuation. The declared full travel
Lating member (if any).shall be applied during these tests.

Table 104 — Switch operating conditions

So far as the-design allows, switches are operated with the following conditions:

of the

ember,

ber to
sm;

either
b made

hall be
fuating
signed

ed the
of the

Load:type ON (s) OFF (s) Comments

Up to 1

0A 1 3 Approximately 15 operating cycles per n

hinute.

>10 up

o 25 A 4 ) Approximately 7,5 operating cycles per
minute.

>25 up to 63 A 4 12 Approximately 3,75 operating cycles per

minute.

Capaci
load

tive and simulated lamp 2 15 To allow for the discharge of the capacitive

load. See IEC 61058-1:2016, Figures 8

and 9

Tungst

en lamp loads Minimum 1 Minimum 55 | 55 s to allow for cooling of the tungsten
for inrush current; in case of more than

load set shall be 55 s and the cycle rate
the switch may be increased.

load sets the minimum cooling time for each

lamps
one

for

Required very slow speed TC10 Minimum 2 Minimum 6 | To allow arcing at the make and break.

Locked rotor tests (TC9) 1 30 To allow for the inrush.
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For switches with more than one load (throw), each operating in the test circuit such as
Table 2 test codes 2.3, 2.5, 2.7 or 2.9, the ON periods will be approximately 50 %.

Multi-way switches may comply with the table above, or be actuated with the speed indicated

in 17.4

.1 and a minimum ON period of 25 %.

This requirement in Table 104 is not valid for very slow speed (TC10), the on time shall be
sufficient to allow arcing.

17.5 Type of test condition (TC)

17.5.1

— El¢
1,1

- Ca
vol

— Thq

ctrical conditions: The load specified according to Table 102, the voltage increg
5 the rated voltage (the load is not readjusted).

bacitive load and simulated lamp load tests for a.c. circuits, the test veoltage is th
age and the test currents are increased to 1,15 rated currents.

brmal conditions: 25 °C + 10 °C

Acluating speed: accelerated speed in 17.4.

— Op
17.5.2

— Elg
— Thq

brating cycles: 100.
Test at slow speed (TC2):

ctrical conditions: Specified in 17.2.

brmal conditions: 25 °C + 10 °C.

— Acluating speed: Slow speed in 17.4.

- Op
17.5.3

— Ele
— Thq

prating cycles: 100.
Test at high speed (TC3):

ctrical conditions: Specified in\#7.2.

brmal conditions: 25 °C £:.10 °C.

— Acluating speed: High speed in 17.4.

— Op

This teg
occurs
interlo

17.5.4

brating cycles: 100:

(when it isvpossible to move from one polarity to the opposite without a mec
bk or similar-mechanical impediment).

Test at accelerated speed (TC4):

sed to

b rated

st applies onlysto switches which have more than one pole and when polarity reversal

hanical

- El

ctricalcorditionrs—specified i 17-2:

Thermal conditions: specified in 17.3.
Actuating speed: accelerated speed in 17.4.

of 17.5.1, 17.5.2 and 17.5.3.

17.5.5

Ele

Locked-rotor test (TC9):

ctrical conditions: specified in 17.2.

Thermal conditions: 25 °C + 10 °C.
Actuating speed: Accelerated speed in 17.4.
Operating cycles: 50.

Operating cycles: Total number declared (7.4) less the number already made during tests
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For switches according to 7.2.2, the test load condition for making operation for resistive
and/or motor load with a rated current of 6 x I-M and with a power factor of 0,6 is used for the
making and breaking operation.

17.5.6

— Ele

Test at very slow speed (TC10):

ctrical conditions: specified in 17.2.

— Thermal conditions: 25 °C + 10 °C.

— Act

uating speed: very slow speed in 17.4.

— Operating cycles:100.

TC10
part of

17.6
17.6.1

After a
checke
- all
— no

-  seg
17.6.2

After g
IEC 61
- 16.
- 16.
- 16.

- 16.
the
fixe
the

Compl

17.6.3

vhen required by Clause 13, is completed on a separate set of 3 specimens ang
the Table 101 sequence. Compliance is checked by 17.6.1 (TE1) and 17.6.2/(TE

Fvaluation of compliance

Functional compliance (TE1)

d by the following:

actions function as declared;
oosening of electrical or mechanical connections occufr;
ling compound shall not flow to such an extent that LIVE PARTS are exposed.

Thermal compliance (TE2)

Il the appropriate tests of 17.5, the switech is tested in accordance with Clausg
058-1:2016 as modified by the following:

4.d) to 16.4.e) are not applicable

4.f); all switches are tested inan ambient of 25 °C + 10 °C.
4.g) to 16.4.i) are not applicable

4.q): terminals are measured as close as possible to the body of the switch,
yrmocouples cannot ‘be’positioned directly on the terminals the thermocouples 1
d on the conductors (with the insulation removed) as close as possible to the &
switch.

ance is checked if the temperature rise at the terminals does not exceed 55 K.

Insulating compliance (TE3)

is not
).

Il the appropriate tests of 17.5, the switch is inspected for functionality. Compliance is

b 16 in

If the
nay be
ody of

After a

| the appropriate tests of 17.5. the switch is tested as follows:

— the dielectric strength test of 15.3 in IEC 61058-1:2016 applies with the exception that the
specimens are not subjected to the humidity treatment before the application of the test
voltage. The test voltage shall be 75 % of the corresponding test voltage specified in that
subclause.

Compliance is checked by evidence that no transient fault between live parts and earth metal,
accessible metal parts, or actuating members has occurred.

18 Mechanical strength

This cl

ause of part 1 is applicable.
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19 Screws, current-carrying parts and connections

This clause of part 1 is applicable.

20 Clearances, creepage distances, solid insulation and coatings of rigid
printed board assemblies

This clause of part 1 is applicable.

21 Fire hazard

This clause of part 1 is applicable.

22 Regsistance to rusting

This clpuse of part 1 is applicable.

23 Abnormal operation and fault conditions for switches
Replade the existing text by the following:

Mechapical switches with electronic components. are checked by the requiremgnts of
Clausg 23 of IEC 61058-1-2:2016.

Switches with rigid printed boards with creepage distances and clearances that do not comply
with the required distances of Table 12 to;Table 14 of IEC 61058-1:2016, are checked|by the
requirgments of Clause 23 of IEC 61058:1=2:2016.

24 Cgmponents for switches

This clause of part 1 is applicable.

25 EMC requirements

This clause of part 1 is applicable.



https://iecnorm.com/api/?name=d2b5009b6e7325e95e8c301db7a55ea6



https://iecnorm.com/api/?name=d2b5009b6e7325e95e8c301db7a55ea6

-16 - IEC 61058-1-1:2016 © IEC 2016

SOMMAIRE
AV ANT - PROP O ... ettt e e e 18
1 Domaine d'appliCation.........iuiiii e 20
2 REfEreNCES NOIMALIVES . iuiii e e aeeans 20
3 Termes et définitioNs ... e 20
4 EXIQENCES GENEIAIES. . e i 20
5 Informations générales SUr [€S ©SSaiS......c.ovuiiiiiiiiiii i 20
6 Caractéristiques assignées .. 22
7 Classification .............................................................................................................. 22
8 Mprquage et documentation...........ccoooiiiiiiiii O 22
9  Pirotection contre les chocs électriques .........ccoviiiiiiiiiiiie s e 22
10 Dispositions envue delamise alaterre ........ccoooviiiiiininnnn L Ol o 22
11 Bornes et terminaisons . ... SO T 22
12 CONSIIUCTION ..t S e ee e e 22
13 MECANISME c.iiiiii e s e 22
14 Pirotection contre la pénétration de corps solides étrangers, la pénétration de I'eau
etlles conditions d'humidité ... 22
15 Resistance d'isolement et rigidité diélectrique ... ) 23
16 EQhauffements ... AN et e 23
L = Yo [0 = o L] Y- S R 23
17.1  EXIigences géNerales ... ..o e 23
17.2 Essais d'endurance €lecCtrique .z, . ..ocooviiriiiiii e e, 23
17.3  Conditions thermiques.........o0h e 26
17.4  ConditionNs de MaNOBUVIE. e e i e e ee e ee e 26
17.% Type de condition d'e@SSaT (TC) ..oeviviiiiiii e e, 27
17.¢ Evaluation de la conformité ... 29
11.6.1 Conformité fonctionnelle (TET) ....c.cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee o 29
11.6.2 Conformité thermique (TE2) ........c.cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 29
11.6.3 Conformiité de l'isolation (TE3) .......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieee o 29
18 RESISTANCEIMECANIQUE .. .uiei ittt e e et e e e e et e aneaneene e foeenas 29
19 Vi, parties-conduisant le courant et raccordements .............ccoceeiiiiiiiiiiiciine e e, 29
20 Distances d'isolement dans l'air, lignes de fuite, isolation solide et revétements
dgs\cartes imprimées équipées rgides ........oovuiiiiiiiiiiiiii e e 29
21 DaNnGer d'INCENAIE .. e it 30
22 Protection contre 1a roUille ... 30
23 Fonctionnement anormal et conditions de défaut pour les interrupteurs......................... 30
24  Composants pour iNTEITUPLEUNS ... e 30
25 EXIGeNnCes CEM ... 30


https://iecnorm.com/api/?name=d2b5009b6e7325e95e8c301db7a55ea6

IEC 61058-1-1:2016 © IEC 2016 -17 -

Tableau 101 — SPECIMENS A ESSAI cuiuiuiii i e aas 21

Tableau 102 — Charges d'essai pour les essais d'endurance électrique des circuits en
CoUTaNt Al EINaAtiT. . e 24

Tableau 103 — Charges d'essai pour les essais d'endurance électrique des circuits en
COUTANT CONEINMU ..o e e e et 25

Tableau 104 — Conditions de manceuvre de l'interrupteur.............ooii e, 27



https://iecnorm.com/api/?name=d2b5009b6e7325e95e8c301db7a55ea6

La

com
obje
de |
inter
publ
com
orga
égal
selo

Les

-18 - IEC 61058-1-1:2016 © IEC 2016

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS POUR APPAREILS -
Partie 1-1: Exigences relatives aux interrupteurs mécaniques

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de norm
osée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). K'IE
de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dan$§ les d
électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie, des

c (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboratioh est confid

tés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut partici

pisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaiSen“avec I'lEC, p4

ement aux travaux. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationaleé de Normalisatio
des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Hécisions ou accords officiels de I'l[EC concernant les questions techniques représentent, dans la

du plossible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux

intér
Les
com

Pssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de I'IEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin g

s'asgure de I'exactitude du contenu technique de ses publications;/I'lEC ne peut pas étre tenue respon

I'ével
Dan
mes

htuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faité par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationale, les(Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
ire possible, a appliquer de fagon transparente les_Publications de I'lEC dans leurs publications n4g

et r@gionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications natior]
régignales correspondantes doivent étre indiquées entermes clairs dans ces derniéres.

L’IE

elle-méme ne fournit aucune attestation-de conformité. Des organismes de certification indég

fourjissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux mar

confi
indé

brmité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cer
bendants.

Touq les utilisateurs doivent s'assurer-qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicati

Aucyne responsabilité ne doit( étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxilig

man

Hataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des

natignaux de I'lEC, pour tout\préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de td

dom

nage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris

de jystice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lE
toutq autre Publication'de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'att

bntion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub

refénencées estobligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’att
I'obj
de b

ention_est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuv
bt deldrpits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tg
evets et de ne pas avoir signalé leur existence.

hlisation
L a pour
bmaines
Normes

hationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications*access|bles au

e a des
ber. Les
rticipent
n (1ISO),

mesure
de I'lEC

agréées
ue I'IEC
bable de

toute la
tionales
ales ou

endants
ues de
ification

pn.

ires ou
Comités
ut autre
les frais
C ou de

ications

bnt faire
Is droits

La Norme internationale IEC 61058-1-1 a été établie par le sous-comité 23J: Interrupteurs
pour appareils, du comité d'études 23 de I'l[EC: Petit appareillage.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
23J/399/FDIS 23J/403/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série IEC 61058, publiées sous le titre général
Interrupteurs pour appareils, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

La présente partie de I'lEC 61058 doit étre utilisée conjointement avec I'lEC 61058-1(2016).

Les articles de cette Partie 1-1 complétent ou modifient les articles correspondants de
I'EC 61058-1 de fagon a la transformer en norme IEC: Exigences relatives aux interrupteurs
mécaniques.

Lorsqu’un paragraphe particulier de la Partie 1 n’est pas mentionné dans cette Partie 1-1, ce
paragraphe s’applique pour autant qu’il est raisonnable. Lorsque la présente norme spécifie

“ajout”
adapté

Dans |

1) les

2) les
sor
apy

—‘modificatiomr o ‘Temptacement e —textecomrespondantde—ta—Partie—t g

en conséquence.

b présente norme:

caractéres d’'imprimerie suivants sont employés:
exigences proprement dites: caractéres romains;
modalités d’essais: caractéres italiques;
notes/commentaires: petits caracteres romains;

paragraphes, notes, figures et tableaux qui sont complémentaires a ceux de la F
t numérotés a partir de 101. Les annexes complémentaires a celles de la Partie
elées AA, BB, etc.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la d

it étre

artie 1
1 sont

ate de

stabilite indiquée sur le site web de I'lEC sous:’http://webstore.iec.ch" dans les données
relativgs a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e recpnduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée; ou

e am

endée.
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INTERRUPTEURS POUR APPAREILS -

Partie 1-1: Exigences relatives aux interrupteurs mécaniques

1 Domaine d'application

L'article de la Partie 1 est applicable.

Ajoute

La pré
conjoirn

NOTE
Partie 2

2 Ré

L'articl

3 Te

L'articl

ce qui suit a la fin de I'Article 1.

sente partie de I'lEC 61058 s'applique aux interrupteurs mécaniques et doitétre
tement avec les exigences de I'lEC 61058-1.

PDes exigences supplémentaires relatives a des interrupteurs particuliers peuyent étre consultées
correspondante de I'lEC 61058.

férences normatives

e de la Partie 1 est applicable.

rmes et définitions

e de la Partie 1 est applicable.

4 [EXigences générales

L'articl

5 In

L'articl

Ajoute

Le Tab

e de la Partie 1 est applicable.

formations générales sur les essais
e de la Partie 1 s/applique, avec I'ajout suivant.
ce qui suit-a la fin de 5.3.

lead 101 donne des informations sur:

itilisée

dans la

— ler

[ HP~ Ll At | H
VITTVTC TTITTTTTian UGS op T ulnivito puurl vitdyutv Toodrl,

— le nombre total minimal de spécimens, lorsque des essais applicables sont ajoutés,
nécessaires pour chaque évaluation;

— les spécimens supplémentaires qui peuvent étre exigés en raison de caractéristiques

électriques supplémentaires,

pendant l'essai.

une construction unique ou un dommage/une rupture
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Tableau 101 — Spécimens d'essai

Article Description Nombre minimal de Notes
spécimens pour chaque
essai 2
5 Informations générales sur les essais - i ii b)
6 Caractéristiques assignées
7 Classification
8 Marquage et documentation
9 Protection contre les chocs électriques 0
1
10 Diopuaitiullc CIT VUutT UIU ;d III;DC (‘1 ia tUIIU
11 Bornes de connexion
12 Construction
13 Mécanisme
14.1 Protection contre la pénétration des corps solides 1 d)
étrangers
14.2 Protection contre la pénétration de I'eau 1 9
14.3 a15 Protection contre I'humidité 3 e), m)
Résistance d'isolement et rigidité diélectrique
16 Echauffements - 3 3 . m)
17 Endurance - 3 3 f), m)
18 Résistance mécanique 1 °)
19 Vis, parties conduisant le courant et raccordements 1 ©)
20 Distance d'isolement dans I'air, lignes de fdite 1 9. h)
21 Danger d'incendie 2 ). e)
22 Protection contre la rouille 1 ©)
23 Fonctionnement anormal et conditions de défaut pour les 1 )
interrupteurs
24 Composants pour interrupteurs 3 )
25 Exigences CEM - k)
a) De$ spécimens supplémentaires peuvent étre exigés selon la construction et la déclaration de l'interrujpteur.
b) Chaque caractéristique\.assignée soumise a l'essai de I'Article 16 et de I'Article 17 exige 3 spéfimens
sufgplémentaires _(par’ exemple la caractéristique assignée i = 3 spécimens, la caractéfistique
ass[gnée ii = 3 spécimiens supplémentaires).
¢ Le ppécimen pelit étre utilisé pour plusieurs essais, si la contrainte cumulative résultant d'essais séqyentiels
est|évitée. Sinun spécimen est endommageé, un nouveau spécimen doit étre utilisé pour I'essai suivant
4 En général, un spécimen pour la pénétration de corps solides étrangers (poussiére) et un spécimen pour la
pérétration de I'eau. Des caractéristiques assignées IP spécifiques (IP5x, IP6x et la protection contr¢ I'eau,
par nvamlnln) nyicnnf qu'lmﬂ nn\/alnlnlna Ir'\szrfirmlirl'-rn soit _fournie aYaTlld le elnér\imnn d‘infnrrulnh:ur hfin de

procéder a l'essai.

Les mémes spécimens d'essai sont utilisés pour procéder a I'essai de 14.3 et de 15. Les essais sont réalisés
en séquence immédiate.

Il est recommandé de soumettre a essai I'échauffement selon I'Article 16 et I'endurance selon I'Article 17 sur
les mémes spécimens. Si cela est déclaré, des spécimens différents peuvent étre utilisés lorsque cela est
indiqué dans I'enregistrement d'essai.

Trois nouveaux spécimens supplémentaires peuvent étre exigés selon I'Article 20 pour I'essai suivant
I'Annexe G.

Dans le cadre des essais des revétements des cartes imprimées selon 20.4, le nombre de cartes imprimées
nécessaires est déterminé par I'essai de I'|EC 60664-3.

Pour l'essai au fil incandescent et Il'essai a la bille, des spécimens d'essai particuliers selon les
normes IEC 60695-2-11 et IEC 60695-10-2 peuvent étre respectivement exigés.

Le nombre de spécimens pour I'essai et I'examen spécifiques de I'Article 24 est conforme aux sous-classes
individuelles.
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K} En régle générale, les interrupteurs mécaniques n'exigent pas d'essai CEM. Toutefois, si l'interrupteur
mécanique est doté de circuits électroniques exigeant une compatibilité électromagnétique, des spécimens
supplémentaires peuvent étre exigés eu égard au programme d'essai CEM et a la construction de

l'interrupteur.

) Les conditions de fonctionnement anormal et les conditions de défaut sont en général destructives,
l'interrupteur ne pouvant en général ni étre réparé, ni réutilisé pour le prochain défaut. Des spécimens
spécialement préparés (avec des fils soudés au circuit interne, par exemple) peuvent étre nécessaires afin
de procéder a l'essai. Le nombre total de spécimens dépend de la construction de l'interrupteur (pour plus

de détails, voir Article 23).

M) Cet essai fait partie d'une séquence, et un nouvel ensemble de 3 spécimens ne doit pas étre utilisé, sauf si

cela est admis d'apres 5.1.

6 Cgaractéristiques assignées

L'article de la Partie 1 est applicable.

7 Clpssification

L'article de la Partie 1 est applicable.

8 Marquage et documentation

L'article de la Partie 1 est applicable.

9 Prtection contre les chocs électriques

L'article de la Partie 1 est applicable.

10 Dispositions en vue de la mise a la terre

L'article de la Partie 1 est applicable.

11 Bogrnes et terminaisons

L'article de la Partie*1 est applicable.

12 Construction

L'article de la Partie 1 est applicable.

13 Mécanisme

L'article de la Partie 1 est applicable.

14 Protection contre la pénétration de corps solides étrangers, la pénétration

de I'eau et les conditions d"humidité

L'article de la Partie 1 est applicable.
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15 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique

L'articl

e de la Partie 1 est applicable.

16 Echauffements

L'articl

e de la Partie 1 est applicable.

17 Endurance

Rempl

171

17.1.1
contra

17.1.2

- TC
inte
l'in

- TC

- TC
ne

- TC
s'a
- TC
suivie
NOTE

17.1.3
3 spéc

- TC
uni

Le fab

de TC2.

hcer le texte existant par ce qui suit:

Fxigences générales

Les interrupteurs doivent résister sans usure excessive ou autre effet nuisif
ntes électriques, thermiques et mécaniques qui se présentent en dsage normal.

La séquence d'essai a réaliser sur les 3 mémes spécimens est la suivante:

B: un essai a vitesse élevée conformément a 17.5.3. Cét essai ne s'applique
rrupteurs ayant plus d'un péle et dans lesquels letype de connexion dépég
ersion de polarité;

D: un essai a vitesse lente conformément a 17.5)2;

1: un essai a tension augmentée a vitesse accélérée conformément a 17.5.1. Ce
s'applique pas aux interrupteurs classés sefon 7.2.9;

0: un essai de rotor bloqué a vitessevaccélérée conformément a 17.5.5. Cet eq
bplique qu'aux interrupteurs classés_selon 7.2.9;

1. un essai a vitesse accélérée cohformément a 17.5.4;

bar les exigences de 17.6.

| es différents types d'essais,sont spécifiés en 17.5.

Si I'Article 13 Il'exige, I'essai suivant, TC10, est réalisé sur un autre ensem
fmens:

10: un essai*'a vitesse trés lente conformément a 17.5.6. Cet essai s'af
quement.adx interrupteurs satisfaisant aux exigences de 13.1.

ricant \peut choisir de réaliser TC10 dans la séquence de 17.1.2 en lieu el
b

le aux

qu'aux
end de

t essai

sai ne

ble de

bplique

place

La con

formité est vérifiée par 17.6.1 (TE1) et 17.6.3 (TE3).

17.2 Essais d'endurance électrique

L'interrupteur doit étre chargé comme spécifié au Tableau 102 et/ou au Tableau 103, puis
connecté conformément au circuit de I'lEC 61058-1:2016, Tableau 2.

a) Lorsque, dans I'EC 61058-1:2016, Tableau 2, un interrupteur auxiliaire (A) est symbolisé
dans le circuit d'essai, les essais pour les deux positions FERMEES du spécimen (S) sont
réalisés sur deux ensembles distincts d'échantillons d'essai. Le raccordement
charge d'essai a réaliser pour les deux essais est symbolisé dans I'lEC 61058-1:2016,
Tableau 2, par l'interrupteur auxiliaire A.

de la
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b) Les interrupteurs a directions multiples sont chargés selon I'lEC 61058-1:2016, Tableau 1.
La charge pour les autres positions de l'interrupteur résulte des charges nécessaires pour
accomplir les conditions spécifiées ci-dessus.

c) S'agissant des circuits selon 7.2.7 pour charge de lampe spécifique, le raccordement et la
charge d'essai sont tels que spécifiés par le fabricant en utilisant le courant d'appel
maximal obtenu a température ambiante. Pour une charge de lampe spécifique, il est
recommandé de faire fonctionner le spécimen avec les charges utilisées sur site plutét
qu'avec des charges synthétiques. Le refroidissement forcé de la charge de lampe
spécifique peut étre appliqué afin d'assurer la résistance a froid pour chaque cycle de
manceuvres et de réduire la durée de I'essai.

d) Aucune charge électrique n'est appliquée pendant les essais d'endurance pour les

-
7

H 4 Il z Il Vo YPaY Il H z ] an. A H
Int( Imruptcurs Lidsosos SCIUTT -£.0 avel uric valiCul doolyricT Uc U TTIA au TTITAATTTTUITT.

Tableau 102 — Charges d'essai pour les essais d'endurance
électrique des circuits en courant alternatif

Tyjpe de circuit selon la classification de 7.2 MANCEUVRE Tension | Courant | Fact¢ur de
des contacts d'essai d’essai puisslance®)
efficace
Pratigdement résistif (classé en 7.2.1) Etablissement Tensipn I-R >0,9
et coupure assignee
Générgl (classé en 7.2.10) Etablissement Jension I-GP >0,75
et coupure assignée
(+0,09%)
Résistif et/ou de moteur (classé en 7.2.2) Etablissement?) | Tension 6 x I-M 0,60
assignée (+0,09%)
ou
I-R?) >0,9
Coupure Tension I-R >0,9
assignée
ou
M3 >0,9
Circuit|pour charge de moteur spécifique avéc)un rotor Etablissement Tension 6 x I-M 0,60
bloqué|et un facteur de puissance d'au moins 0,6 assignée (+0,09%)
(classg en 7.2.9)
Coupure Tension 6 x I-M 0,60
assignée (+0,0%)
Circuit|pour une charge inductive. (classé en 7.2.8) Etablissement?) | Tension 6 x [-/ 0,60
assignée (+0,0%)
Coupure Tension -1 0,60
assignée (+0,0%)
Résistif et capacitif, (classé en 7.2.3) Etablissement Soumis a essai dans un circyit —
et coupure Voir Figure 8
Chargg de’|lampe a filament de tungsténe (classé en Etablissement Soumis a essai dans un circyit —
7.2.4) et coupure Voir Figure 8%

Tension assignée > a 110 V en
courant alternatif, X = 16

Tension assignée <a 110 V en
courant alternatif, X = 10

Circuit pour charge de lampe spécifique (classé en Etablissement Tension Comme déterminé par

7.2.7) et coupure assignée | la charge

Spécifié déclaré (classé 7.2.5) Etablissement Tension Comme déterminé par
et coupure assignée | la charge
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I-r courant de charge inductive
I-M:  courant de charge de moteur

I-R: courant de charge résistive

a)
valeurs égales.
b)

réduites aux conditions de coupure spécifiées par un interrupteur auxiliaire.

Pour les interrupteurs mécaniques, le courant d'essai peut étre réduit a I-R en introduisant une résistance
dans le circuit. De courtes interruptions du courant d'essai pendant la réduction a /I-R sont admises si elles

ne dépassent pas une période de 50 ms a 100 ms.

La Figure 16 présente une méthode typique d'obtention du principe.

Selon la valeur la plus grande d'un point de vue arithmétique ou la valeur la plus défavorable en cas de

Les conditions d'établissement spécifiées du circuit sont maintenues entre 50 ms et 100 ms, puis sont

) Leq résistances et les inductances ne sont pas connectées en paralléle, sauf si une inductance/a

util|sée, auquel cas une résistance absorbant environ 1 % du courant traversant l'inductance_ est.re
parplléle avec celle-ci. Des inductances a noyau de fer peuvent étre utilisées, a condition que)le’cou
ung forme pratiqguement sinusoidale. Pour les essais triphasés, une inductance a trois noyadx de
util|sée.

d) Si |es essais sont réalisés avec des ampoules de lampe a filament de tungsténeples conditions
suiyantes s'appliquent:
— | le rapport X =16 ou X = 10 doit étre obtenu;
— | larésistance a froid des lampes doit étre obtenue pour chaque cycle de manhceuvres;
— | la résistance des raccordements dans le circuit de charge (des douiltes de lampe, par exemp

étre constante;

— | le bon fonctionnement des lampes réalisant la charge ,doit/ étre assuré pour chaque cy

manceuvres.

Tableau 103 — Charges d'essai-pour les essais d'endurance
électrique des circuits en courant continu

Type de circuit selon la Manceuvre'des Tension Courant Constantp de
Classification en 7.2 contacts d'essai d'essai temps
Chargg pratiquement résistive Etablissement et Tension I-R L/R <a1,15|ms
coupure assignée
Chargg de lampe a filament de Etablissement et Tension Soumis a essai dans un circui{ — Voir
tungsténe (classé en 7.2.4) coupure assignée Figure 9

Tension assignée >a 110 V e
courant continu, X = 16

Tension assignée <a 110 V e
courant continu, X = 10

a)

Charggq résistive et capacitive
(classde gh'7+2.3)

Etablissement et
coupure

Soumis a essai dans un circuit (voir Figure 9b

i i h do-l
Circuit pot-charge-de-tampe

Etahliccamant ot

Taoncion

p
spécifique (classé en 7.2.7)

Commeo-détermino-parta-charde
P

coupure assignée
Charge spécifique déclarée Etablissement et Tension Comme déterminé par la charge
(classée en 7.2.5) coupure assignée

I-R : courant de charge résistive

a)

suivantes s'appliquent:

— lerapport X = 16 ou X = 10 doit étre obtenu;

— larésistance a froid des lampes doit étre obtenue pour chaque cycle de manceuvres;

— la résistance des raccordements dans le circuit de charge (des douilles de lampe, par exemple) doit

étre constante;

— le bon fonctionnement des lampes réalisant la charge doit étre assuré pour chaque cycle de

manaoeuvres.

Si les essais sont réalisés avec des ampoules de lampe a filament de tungstene, les conditions d'essai

air est
iée en
ant ait
fer est

d'essai

e) doit

cle de
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