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Equipements

Publication 61057 de la CEl
(Premi re dition — 1991)

I vateurs bras isolant

utilis s pour les travaux sous tension

Le comit

IEC Publication 61057
(First edition — 1991)

Aerial devices with insulating boom

used for live working

CORRIGENDUM 1

technique 78 est toujours attentif

I'emploi en travaux sous tension de mat riaux et de

produits
assurent

Technical committee 78 continues to monitor the
use of chemicals and materials in.live working that

chimiques qui, tout en tant ad quats,
a sant et la s curit au travail ainsi que

la proteclion de I'environnement. En cons quence,

un solvarjt ad quata t

trichloro-1
sous les
et R frig

Page 3§

8.1.1.1
Premier
Au lieu

avec du

(CF2CIC

lire:

avec dell’

Ajouter,

NOTE I

identifi pour remplacer le
,1,2 trifluoro-1,2,2 thane (aussi connu
lappellations trifluorotrichloro thane, Fr on
rant 113), utilis au pr alable.

Conditions g n rales d essai
alin a, deuxi me ligne

He:

que la | gi

de s cufif

Page 46

are suitable and provide for safet ocjupatlonal
health and environment result, a
o to r

suitable solvent has

with isopropanol (CH3-CH(OH)-CHg)

lace the
oro-1,2,2 ethane
réon and

Add, at the end of this paragraph, the

following note:

NOTE
the relevant legislation and safety require
the use of this chemical are complied wi
entirety.

Page 47

8.2.1 Conditions g n rales d essai

Premier alin a, deuxi me ligne

Au lieu de:

du trifluorotrichlor thane (CFoCICFCly)

lire:

de l'isopropanol (CH3-CH(OH)-CH3;)

Juillet 1999

8.2.1 General test conditions
First paragraph, second line

Instead of:

ents for

It is the duty of an employer to eFure that

h in their

with trifluorotrichloroethane (CF,CICFCly)

read:

with isopropanol (CH3-CH(OH)-CH3)

July 1999
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENTS ELEVATEURS A BRAS ISOLANT
UTILISES POUR LES TRAVAUX SOUS TENSION

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techriques, préparés par des

Co’tnités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 3| ces questiong, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés

2) Ceg décisions constituent des recommandations internationales et sont agré telés par les
Cofnités nationaux.
3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEl exprime > S itgs nationaux
\

adgptent dans leurs régles nationales le texte de la recommandatio 3 3 ure ol les
corjditions nationales le permettent. Toute divergence entre i

6 la CEl|et la régle

na:il:nale correspondante doit, dans la mesure du po tre indj on termes clairs| dans cette

deiniére

4) La = indication d’approbation et sa
responsabilité n'est pas engagée quand\il e a | griel est conforme & I'Yne de ses
rec|

La présente norme a été établi i des n° 78: de la CEl: Outils pour trgvaux sous

tension.

Le te;

ents suivants:

Régle des

R;:p%)Yvote Procédure des Deux Mois Rapport dp vote

7 )é&\ \ 78(BC)29 78(BC)35 73(30)1@3

Les r
vote ;yant ab

te indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute informatjon sur le
Papprobation de cette norme.

Les publications suivantes de la CEl sont citées dans la présente norme:

Publications n°®

50(121) (1978):  Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 121:
Electromagnétisme.

50(151) (1978):  Chapitre 151: Dispositifs électriques et magnétiques.
60: Techniques des essais a haute tension.

60-1 (1989):  Premidre partie: Définitions et prescriptions générales relatives
aux essais.

156 (1963):  Méthode pour la détermination de la rigidité électrique des huiles
isolantes.

212 (1971):  Conditions normales & observer avant et pendant les essais de
matériaux isolants électriques solides.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AERIAL DEVICES WITH INSULATING BOOM
USED FOR LIVE WORKING

FOREWORD

1) The formal declsmns or agreements of the IEC on technlcal matters prepared by Techmeérco\mmlttees on

possible, ain international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are acce
Committeés in that sense.

3) In order tb promote international unification, the IEC expresses the wi Committees
should adppt the text of the IEC recommendation for their national rules in ar as-national conditions will
permit. Any divergence between the IEC recommendation and the ng. nationa d, as
far as posgible, be clearly indicated in the latter.

4) The IEC not laid down any procedure concem i an ‘irdica oval and has no respongibility
when an item of equipment is declared to comply o ofits re 0

This standard has been i i : live
working.

The text of|this st@d is bas

Six Mgnths' Rule /\ Réﬁ{o\njvhyg Two Months’ Procedure Report on Voting

73(00)?5\ \7\(00)29 78(C0)35 78(C0)43

Reports indicated in above table.

Full inform; i the voting for the approval of this standard can be found in the Vgting

The following IEC publications are quoted in this standard:
Publications Nos. 50(121) (1978):  International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 121:
Electromagnetism.
50(151) (1978): Chapter 151: Electrical and magnetic devices.
60: High-voltage test techniques.

60-1 (1989): Part 1: General definitions and test requirements.

156 (1963): Method for the determination of the electric strength of insulating
oils.

212 (1971): Standard conditions for use prior to and during the testing of solid
electrical insulating materials.
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Autres

247 (1978):

270 (1981):

296 (1982):

475 (1974):
707 (1981):

855 (1985):

publications-citd
ons

-12- 1057 © CEI

Mesure de la permittivité relative, du facteur de dissipation diélec-
trique ot de la résistivité (en courant continu) des liquides
isolants.

Mesure des décharges partielles.

Spécification des huiles minérales isolantes neuves pour transfor-
mateurs ot appareillage de connexion. Modification n° 1 (1986).

Méthode d’échantillonnage des diélectriques liquides.

Méthodes d'essai pour évaluer l'inflammabilité des matériaux
isolants électriques solides soumis a une source d'allumage.

Tubes isolants remplis de mousse et tiges isolantes pleines pour
travaux sous tension.

Norme I1SO 1219 (1976):

Norme ISO 4302 (1981):
Norme ISO 4305 (1981):
Norme 1SO 6605 (1986):

&
5

Transmissions hydrauliques et Symboles
graphiques.

Grues - Charges du vent.

Grues mobiles - Détermination de la. sta

Transmissions hydraylique raccordement -

Méthode d'essai.
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Other publicati

-13-

247 (1978): Measurement of relative permittivity, dielectric dissipation factor
and d.c. resistivity of insulating liquids.
270 (1981): Partial discharge measurements.
296 (1982): Specification for unused mineral insulating oils for transformers
and switchgear. Amendment No. 1 (1986).
475 (1974): Method of sampling liquid dielectrics.
707 (1981): Methods of test for the determination of the flammability of solid
electrical insulating materials when exposed to an igniting source.
855 (1985): Insulating foam-filled tubes and solid rods for live working.
o AN
prIsquotad:
1ISO 1219 (1976): Fluid power systems and components - Grapliic s s.

ISO 4302 (1981):
ISO 4305 (1981):
ISO 6605 (1986):

2

Cranes - Wind load assessment.

Mobile cranes - Determination of stability.

Hydraulic fluid power - Hose assem Method of\test.

o
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EQUIPEMENTS ELEVATEURS A BRAS ISOLANT
UTILISES POUR LES TRAVAUX SOUS TENSION

SECTION 1 - GENERALITES

1 Domaine d’application

La présente norme concerne |es équements élévateurs de personnes (plate-forme
élévatri : ~ : ; +ajou mats de
: 0s|pour les

&cace et

plications de certaines parties de cette norme, re contjnu, sont
e a I'étude.

horme spécifie:

solantes

res

- S vlices, les
pro : i ia e positionnement & proximjté ou au
pot 3 5 s doit intervenir;

- isti iculi i i ‘objet d'essais,
ma i nénta a3 er la sécurité et les renseignements indispensa-

ique du
personnel (il convient que l'utilisateur fournisse des équipements de protection électro-
statique correspondant a la réglementation nationale).


https://iecnorm.com/api/?name=a6c8f7b084a8cbf5dd9680d97f3c3c56

1057 © IEC 15—

AERIAL DEVICES WITH INSULATING BOOM
USED FOR LIVE WORKING

SECTION 1 - GENERAL

1 Scope

This standard is apphcable to aenal devuces (mob|le elevatmg work platforms [MEWP])
with or withe : i gL

boom (extendlng structure), used for hve worklng on the nommal is
between 1 kV r.m.s. and 800 kV r.m.s., at power frequency.
The application of some parts of this standard to d.c. systems is s n
This standard specifies:
- the specialized technical characteristi : rts
(boom, e rm,
bucket, }
- the t tive
propertie live
element
- the s are
fundam live
parts.
Excluded fr
- speciti kinds of aerial devices (mobile elevated work plat-
forms) pplicable international standards or national regulations,

lions, stability requirements, roadway code, employment

- specifications - for\those parts of the aerial device (carrier, etc.) not specific to [iive
working;
- specitieations DerSOnne ' F oment—{the—use

vide adequate shleldmg equnpment in accordance with national regulatlons)
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2 Deéfinitions

2.1 Définitions conformes au VEI

Contournement
Arc électrique court-circuitant extérieurement un corps isolant (VEI 121-03-14).
Perforation

Claquage disruptif dans un isolant solide (VEI 121-03-13).

Amorgage

Décharge disruptive: passage d'un arc par suite d’'un claquage.

NQTE - Le terme «amorgage» est utilisé lorsque la décharge di i produi disdlectrique
gazeux ou liquide. Le terme «contournement» est utilisé lorsg 2 : b la surface
d'un diélectrique solide entouré d’'un gaz ou d’'un liquide.Le lorsque la
décharge disruptive se produit a travers un diélectrique sélide.

Essal de type

Essai di i alisés.selon une conception donnée pour

Essal individuel de série

Essai auquel est

qu'il gatisfait {gs

Essal (de série)

ur vérifier

Essai contractue certaines

2.2 Définitions de termes spécifiques

Equipement élévateur

Tout équipement spécialement congu pour le positionnement de personnes et la manuten-
tion de matériel.

NOTE - Cet équipement ne comprend pas le porteur.
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2 Definitions

2.1 Definitions according to IEV

Flashover
An arc by-passing an insulating body (IEV 121-03-14).
Puncture

A disruptive breakdown through a solid insulant (IEV 121-03-13).

Sparkover

A disruptive

The term "
gaseous o
dielectric.

Type test

A test of one or more devices made to &
certain specifications (IEV 151-04-15).

Routine tesit

A test to which each indi

whether it - gomplies fith

Sampling test

-04-16).

A test on a|num

Acceptanc

A contractyal‘iest to-prove to the customer that the device meets certain conditions

at' random from a batch (IEV 151-04-17).

tric.
ina
bolid

that the design meets

ed during or after manufacture to ascertain

its

specification (IEV_151-04-20)

2.2  Specific definitions

Aerial device

Any device which is primarily designed to position persons and to handle materials.

NOTE - This device does not include the chassis.
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Porteur

Véhicule sur lequel I'équipement élévateur sera monté, tel que véhicule de série,
remorque ou véhicule tout terrain.

NOTE - Le porteur (véhicule support) peut étre ia base d'une plate-forme élévatrice de personnel (PEMP)
et il peut 8tre tiré, poussé, automoteur, monté sur véhicule, etc.

Engin élévateur

Ensemble constitué par I'équipement élévateur, son porteur et les équipements annexes.
Voir annexe H - figure H1 - les lettres (A), (B), etc., sont référencées.

Modéle
Références du constructeur désignant I'équipement élévate
Hauteur de la plate-forme de I'engin élévateur (A)

Haut¢ur mesurée depuis le plancher de la plate élévateur

étant|déployé au maximum.
Dépdrt horizontal (B)

Distance maximale atteinte par leg bo
I'axe |de rotation de la t¢

r@

Hauteur des stabil,

Emprtteme des stabilisateurs (au niveau du sol) (E)

Distance entre les bords extérieurs (pour les patins fixes), ou entre les axes (pour les
patins pivotants), de stabilisateurs opposés en appui sur le sol.

Empattement des stabilisateurs (entiérement déployés) (F)

Distance entre les bords extérieurs (pour les patins fixes), ou entre les axes (pour les
patins pivotants), de stabilisateurs opposés lorsqu’ils sont entiérement déployés.

Hauteur du porteur (G)

Hauteur du niveau du sol au plan supérieur des longerons formant la structure du porteur.
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Chassis

A vehicle on which the aerial device will be mounted, such as a commercial vehicle, trailer
or all terrain vehicle.

NOTE - The chassis (supporting vehicle) may be the base of a mobile elevating work platform (MEWP)
and it may be pulled, pushed, self-propelled, vehicle-mounted, etc.

Mobile unit

A combination of an aerial device, its carrier and related equipment. See Figure H1 of
Appendix H - the letters (A), (B), etc. are referenced.

Model
Manufacturpr's designation for aerial device specified.
Platform height of the mobile unit (A)

The height pt maximum elevation from platform floor to’grou

Horizontal reach (B)

The maximum distance reached from th
edge of the| platform.

rotating turntable to the ojter

ce:\treli :
Outrigger height (C)
The distange fromd evel to thebot retracted outriggers.

The distang hich the outriggers can reach when fully extended.

round level) (E)

Outrigger sr)read

The distance between the outer edges on fixed pads, or between pins on pivoted pads, of
opposite outriggers resting on level ground.

Outrigger spread (at maximum extension) (F)

The distance between the outer edges on fixed pads, or between pins on pivoted pads, of
opposite outriggers when fully extended.

Chassis height (G)

The height from ground level to the top of the chassis frame rail.
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Axe balancier arriére

Point résultant qui donne un moment équivalent & un, deux, trois ou plus, essieux arriére
(voir annexe H, figure H1A).

Empattement (WB)

Distance entre les axes des essieux avant et arriére du porteur recommandé pour monter
I'équipement élévateur.

Distance entre cabine et essieu arriére (CA)

Distance entre l'arriére de la cabine et I'axe de I'essieu arriére du po hagammandé
pour monter I'équipement élévateur.

Portera-faux avant (FP)

Distance maximale entre la partie la plus en avant de 1'¢ ement-élévateur et I'axe de

Portera-faux arriére (RP)

Distal t 'axe de
I'essi
Dépasssement avant (
Distapce maximal e pi quipement élévateur situé a l'avant et le
chocs a@.
ere et le

Centre de gravité de I'équipement élévateur - a I'horizontale (K)

Composante horizontale de la distance horizontale entre le centre de rotation et le centre
de gravité de I'équipement élévateur en position repliée.

Centre de gravité de I'équipement élévateur - vertical (L)

Composante verticale de la distance verticale entre le plan sur lequel est fixé I'équipement
élévateur et le centre de gravité de cet équipement élévateur en position repliée.
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Rear axle centreline

The location of the combination moment equivalent for the centrelines of one, two, three

or more rear axles (see Figure H1A of Appendix H).

Wheel base (WB)

The distance between the front and rear axle centrelines of the chassis recommended for

mounting the aerial device.

Cab-axle dimension (CA)

The distange between the back of the cab and the rear axie centreline of \cha\isis

recommended for mounting the aerial device.

Front projegtion (FP)

The maximym distance of any part of the aerial device forward-c

when stowed for travel.
Rear projection (RP)

The maximpm distance of any part of the
when stowed for travel.

Front overhang (FO)

The maximum distance o

<

Rear overhang (RO)

The maximum di

Overall len

The maximiimcdistan

g centre

he rear axle centre

ine

ine

the back.

Aerial device centre of gravity — horizontal (K)

of any part of the aerial device or the truck between the front Fmd

The horizontal component of the distance from the axis of rotation to the centre of gravity

of the aerial device in the stowed position.

Aerial device centre of gravity — vertical (L)

The vertical component of the distance above the mounting surface of the aerial device to

the centre of gravity of the aerial device in the stowed position.
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Intervalle d’isolement (bras supérieur) (M)

Longueur isolante minimale insérée dans le bras supérieur et ses accessoires.
intervalle d’isolement (bras inférieur) (N)

Longueur isolante minimale insérée dans le bras inférieur et ses accessoires.
Position du centre de rotation (H)

Distance entre I'axe de I'essieu arriére et I'axe de rotation de la tourelie.—

Hautgur «route» (position repliée) (J)

Hautgur hors tout a partir du niveau du sol jusqu'au poin aut de\l'équipement
élévateur lorsqu'il est replié en position route.

Charge assignée (P)
La ¢

déplo|
comp

doit étre définie bras
ccessible par un¢ rotation

Les ¢

aximale exprimée en kilogrammes pour
our autorise le fonctionnement [dans les

3 S tionnelle,
quée aux bras par les méats de charge et pour des

Poidsg

Poids : évateur de série, sans les contrepoids optionnels, sans les acces-
soires$ niles i

Anglemaximat—atteint par febras—inférieur; mesuré au-dessus de taxe trorizomntal traver-
sant I'articulation inférieure du bras inférieur.

Course basse du bras inférieur (b)

Angle maximal atteint par le bras inférieur, mesuré au-dessous de I'axe horizontal traver-
sant I'articulation inférieure du bras inférieur.

Rotation de la tourelle (c)

Course en rotation de la tourelle, dans chaque direction, spécifiée continue ou non
continue, et exprimée en degrés angulaires.
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Insulation gap (upper boom) (M)

The minimum insulated length of the upper boom and its components.
Insulation gap (lower boom) (N)

The minimum insulated length of the lower boom and its components.
Centre of rotation location (H)

The distance from the centreline of the rear axle to the axis of rotation of the turntable.

Travel heingt (stowed) (J)

The overali jheight from ground level to the highest point on the aeri e when stowed
for travel.

Rated capatity (P)

The capaci
extended t{
rotation of the turntable.

ned with booms
inable through the |full

Platform capacity is the maxim in ki vhich the aerial device is designed
to operate under the ab . 9 al'capacity is the maximum additipnal
load, in kilograms, applie : jibs and for specified boom positions.

Aerial devi¢

Weight of vice, less optional counterweights, accessories (and
auxiliary eg

Lower boom tra

The maximutr
passing through the lower boom pin

Lower boom travel down (b)

The maximum angle reached by the lower boom measured below a horizontal axis passing
through the lower boom pin.

Turntable rotation (c)

The range of turntable rotation, in either direction, expressed as continuous or
non-continuous, specified in angular degrees.


https://iecnorm.com/api/?name=a6c8f7b084a8cbf5dd9680d97f3c3c56

—-24 — 1057 © CEl

Course haute du bras supérieur (d)

Angle maximal atteint par le bras supérieur, mesuré au-dessus d'un axe horizontal traver-
sant I'articulation du genou, celui-ci étant & sa hauteur maximale.

Course basse du bras supérieur (e)

Angle maximal atteint par le bras supérieur, mesuré au-dessous d’un axe horizontal traver-
sant Particulation du genou, celui-ci étant & sa hauteur maximale.

Tension assignée de I'équipement élévateur (U,)

TensiLn maximale d’utilisation entre I'extrémité du bras supérieur et | e%s\Jle Pengin
élévateur a fréquence industrielle (voir annexe K et annexe H, figu 2).

NQTE - Elle correspond a la tension efficace phase-terre des réseadx trip

2.3 | Nomenclature (voir figure H2 - Les numéros (1),

Commandes hautes (en nacelle) (1)

fonctions
treuil, par

Commandes situées dans, ou a
mouvpments de I'équipement élévate
exemple).

Platetforme (2)

Elémfnt de I’
nacel

Axe ¢

Bras supérieur (5)

Elément de structure isolant, relié au bras inférieur ou & une partie extensible et qui
supporte la plate-forme.

Vérin du bras supérieur (6)
Vérin hydraulique qui manoeuvre le bras supérieur.
Mécanisme de manoeuvre du bras supérieur (7)

Ensemble d’organes tels que bielles, cables, poulies ou engrenages utilisés pour mouvoir
le bras supérieur sur son articulation.
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Upper boom travel up (d)

The maximum angle reached by the upper boom measured above a horizontal axis
passing through the elbow pin at its maximum height.

Upper boom travel down (e)

The maximum angle reached by the upper boom measured below a horizontal axis
passing through the elbow pin at its maximum height.

Rated voltage of the aerial device (U,)

The maximllum use voltage between the upper boom tip and the elbow ofthe t at

power frequency (see Appendix K and Figure H2 of Appendix H).

NOTE - This corresponds to the maximum r.m.s. line to ground voltage of a

2.3  Nomenclature (the numbers (1), (2), etc. are reference
Appendix H)

Upper contfols (1)

Those controls located in or beside the p

Platform (2]

The person

Platform on
The horizontal pin about v the platform or bucket moves relative to the upper boom.

Upper boo

The end of o which the platform is attached.

Upper boom\(5)

The insulating structural member attached to the lower boom, or to an extendable struc-
ture, which supports the platform.

Upper boom cylinder (6)
The hydraulic cylinder which articulates the upper boom.
Upper boom drive mechanism (7)

Means, such as linkage, cables, sheaves and gears, used to produce upper boom articu-
lation.
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Liaison mécanique reliant le bras supérieur au bras inférieur et leur permettant de

s’articuler 'un par rapport a I'autre.

Axe d’articulation du genou (9)

Axe horizontal autour duquel le bras supérieur s’articule par rapport au bras inférieur.

Bras inférieur (10)

AN

L'élément de structure fixé a la tourelle ou au socle et qui supporte |

Insert isolant du bras inférieur (11)

Partig du bras inférieur faite de matériau a haute tenue diéle
armeée de fibres de verre ou équivalent).

Vérin|du bras inférieur (12)
Vérin

Axe du bras inférieur (13)

Tourglle (14)

tournant;\/d

Commande ituée e _porte a fourelle o
fonctions mouvements de I'équipement élévateur.

Stabilisateurs (17)

ras sb@bur.

llement résine

pour les

Eléments de structure qui lorsqu’ils sont correctement déployés sur un sol ferme, servent

a stabiliser 'engin élévateur.
Commandes des stabilisateurs (18)

Commandes manoeuvrant les stabilisateurs.
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Elbow (8)

The structure connecting the upper boom to the lower boom, about which one articulates
relative to the other.

Elbow pin (9)
The horizontal pin about which the upper boom rotates relative to the lower boom.

Lower boom (10)
JAERN

pper DQQ.

The part of the lower boom made of high dielectric strength ma . i Jass
reinforced plastic or equivalent).

The structural member attached to a turntable or base, which supports the

Lower booin insulating insert (11)

Lower boom cylinder (12)
The hydradlic cylinder which articulates

Lower boom pin (13)

The horizontal pin about which the lowe bo@i raised _and lowered relative to the turn-
table.

Turntable (14)

The rotating base@

Pedestal (15)

The station ase ofithe\aerial device that supports the turntable.

Lower controls{16

The controfs-on the vehicle, turntable or pedestal, designed for the movement functions of
the aerial device.

Outriggers (17)

The structural members which, when properly extended or deployed on firm ground, assist
in stabilizing the mobile unit.

Outrigger controls (18)

The controls for operating the outriggers.
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Organes de stabilisation (19)

Organes tels que stabilisateurs, barres de torsion, verrouillage de suspension qui servent
a la stabilisation du porteur.

Mat de charge (20)
Bras auxiliaire situé a I'extrémité du bras supérieur et servant a supporter des charges.

Double enveloppe (21)

Piéce|l mise en forme de fagon 2 s'emboiter dans une plate-forme ou |\un su orthimilaire,
situé [a 'extrémité du bras supérieur, destinée a modifier les propri ctriques de la
plate-forme.

NOTE - Les doubles enveloppes peuvent 8tre complétement isolantes ou

SECTION 2 - CARACTERIS

3 Caractéristiques technique

3.1 Dimensions

Les dimensions définie urnies.

lispositifs

xemple des
pécher le

Lorsg isation de la ou des nacelles est réalisée par un systéme mécanique, un

autredispositif-indépendant-seramonté:

Si la stabilisation de la ou des nacelles est réalisée par un systéme hydraulique, celui-ci
sera équipé de clapets anti-retour (voir ISO 1219).

Un dispositif de sécurité doit étre installé de fagon a séparer la stabilisation de la nacelle
de la stabilisation du mat de charge, lorsqu’il est en charge. Mais lorsque la stabilisation
du mat de charge est couplée avec la stabilisation de la nacelle, les exigences de 10.4
doivent étre satisfaites.

NOTE - La présente norme ne traite pas des exigences relatives aux nacelles inclinables ou qui peuvent
étre bloquées dans une position autre que celle du plancher horizontal. Dans certains cas, I'6lévateur est
utilisé avec la nacelle inclinde. Ce cas est A I'Stude.


https://iecnorm.com/api/?name=a6c8f7b084a8cbf5dd9680d97f3c3c56

1057 © IEC -29-

Stabilizers (19)

A means to assist in stabilizing the chassis such as outriggers, torsion bars and spring
lock-outs.

Jib (20)
An auxiliary arm at the upper boom tip to support loads.

Liner (21)

[N
Material sd formed as to fit inside a platform, or similar suppori, at the_upper boon tip
which may modify the electrical properties of the platform.

NOTE - |Liners may be fully insulating or conductive.

SECTION 2 - TECHNICAL CHAR

3 Specidl technical characteristics

3.1 Dim[nsions

The dimensions defined in

3.2 Special devices tg ensure

Aerial devites for

The stabili

N
cables and ains))or by\a hydraulic system, to prevent overturning.
When the stabilization of the bucket(s) is ensured by a mechanical system, another i|nde~
pendent means-shal-be-provided:

If the stabilization of the bucket(s) is ensured by hydraulic systems, it shall have locking
valves (see ISO 1219).

A safety system shall be provided to separate the stabilization of the bucket from the
stabilization of the jib while it is carrying a load. But, when the stabilization of the jib is
combined with the stabilization of the bucket, the requirements of 10.4 shall be fulfilled.

NOTE - This standard does not consider the requirements concerning buckets that are tilting or can be
positioned in an attitude other than with the bottom horizontal. In some cases the device is used with the
bucket tilted. This item is under consideration.
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3.2.2  Assujettissement du personnel

Un dispositif est installé permettant de fixer la ou les longes ou la ou les ceintures du per-
sonnel sur le bras. Le point d’attache doit avoir une résistance égale a celle qui est exigée
pour la ou les longes ou la ou les ceintures sous I'effet de chute (impact) d’'une des per-
sonnes autorisées en nacelle.

3.2.3 Commandes

3.2.3.1 Double action sur les commandes en nacelle

Pour éviter toute action intempestive sur une commande en nacelle, la manoeuvre d’'une

commande-de-déverrouillage-deit précéde i , : : ament dite
et étre maintenue pendant son utilisation.
3.232  Arrét d'urgence
Un systeme d’arrét d'urgence doit équiper la plate-fo Ur puisse
arrétgr immédiatement 'exécution des opérations si le inopéran-
tes oy incontrélables.
3.2.313 Postes de commande
Les & : leux pos-
tes d¢ commande, un en nacelle et\un p 3 de «bass»
doit . ndes des
méats : ne commande actionnée gn nacelle
ne dgit en aucun cas p S onrfement normal du poste de cpmmande
de la 5 _bras et les commandes de dévgrrouillage
doive mouvement lorsqu’elles sont lagchées par
l'opé des e_parfaitement identifiées en fonction de leur réle
et doi détérioration et manoeuvre intempestives.

NO

1 2 dquipement élévateur et selon la disposition des commandes du poste

de i 0 able que le sens de déplacement de chaque levier corresponde gu sens des

opd

2 ili&*de \donner aux leviers, lorsqu’ils sont accolés, des formes distinctives de jpréhension.
Oﬁ os formes et des positions de leviers de commande selon fa figure H3 de I'apnexe H.

3.2.3{4 mande des stabilisateurs

Le cirtedit-hydrautique-doit-étrecongtdetette-sortequit-soitimpossibte-d*activer simultané-
ment les bras (poste de commande) et les stabilisateurs (par exemple: électrovanne,
vanne a trois voies, etc.). Les commandes doivent étre situées & un endroit tel que
I'opérateur puisse voir le mouvement des stabilisateurs. Les commandes doivent étre pro-
tégées contre les opérations intempestives.

3.2.3.5  Autocontréle des commandes électroniques et numériques

Pour les commandes électroniques et numériques, un processus d’essai permanent doit
équiper I'engin pour assurer la concordance entre commande et action.
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3.2.2 Personnel safety attachments

A means shall be provided to permit attaching personnel safety strap(s) or lanyard(s) to
the boom. The attachment point shall provide a capacity equivalent to the strength under
impact (fall) of the safety strap(s) and/or lanyard(s) for the personnel capacity of the
bucket.

3.2.3 Controls
3.2.3.1 Double action of the controls at the bucket

In order to avoid any untlmely actuatmg of a control at the bucket, the use of an unlockmg

device shall-precede asly
during the yse of controis
3.2.3.2
A device & stop
operation o
3.2.3.3 C
Aerial devi¢ tket
and anothe 2 per
control pan jibs—a S ctions. In particular, a contrql at
the bucket stances prevent the control
panel near . The boom position controls and their
unlocking ' ed
by the ope rom
damage an
NOTES
1 Baseq , all
controls should move\in a'\dir
2 Hand i ultiple handle controls should each have a distinctive hand grip [area
shape. T order or position for the controls is shown in Figure H3 of Appendix H.

the outriggers and to the moblle (operatmg controls etc ) parts (for example electrlc mter-
locking hydraulic selector valves, shut off valves, etc.). The controls shall be located so
that the operator can see the outrigger being operated. The controls shall be guarded
against inadvertent activation.

3.2.3.5 Autotest of electronic and numeric controls

A permanent test process shall be provided in the case of electronic and numeric controls
to verify that control and action correspond.


https://iecnorm.com/api/?name=a6c8f7b084a8cbf5dd9680d97f3c3c56

-32- 1057 © CEI

3.2.4 Source auxiliaire d’énergie

En cas de panne de la source principale d’énergie, tous les mouvements doivent s’'arréter.
Une source d'énergie de secours doit permettre la rotation de la tourelle, ainsi que ia
montée et l1a descente de la nacelle. Ce systéme de secours doit pouvoir étre mis en route
depuis le chéassis du porteur et devra également pouvoir étre actionné depuis la nacelle.

3.2.5 Rotation de Ia tourelle

Les exigences en matiére de rotation doivent étre spécifiées par le client.

3.2.6 _Communication

Un mEyen de communication doit étre établi entre la nacelle et le sol, p de.commande

inférieur inclus. Dans le cas de communication visuelle ou & e sans
obstacle doit suffire pour remplir cette exigence.
NQTE - Un systdéme de communication bien défini peut étre utili dceptour est

utilisé, il est recommandé de prévoir la vérification de sa fiabilité

3.3 |Autre caractéristique

s de 9.1.2, 9.3 et 9.4, mais

Non geulement les flexibles isolants doi epondre o
doive

4 (

4.1 | Mise & la terre

Tout |engin élévate oint (ou de points) de connexion a la terre,

capaple d éc@
NQTE - En ction d : ol I'engin élévateur doit tre utilisé, il est recommandé que le ou
leg points de io < terr puissént écouler le courant de défaut prévu spécifié par I'utilisateur. Le
peLsonne| iculieregluirestant/au sol, devra avoir connaissance des procédures de sécuyrité a appli-
qu § alr en cours d'utilisation (voir annexe K, guide d'utilisation).

4.2 i ntre la'décharge électrostatique des parties métalliques

Il est as isoler les éléments métalliques dont I'isolement n’est pas néces-

saire|

NG ‘o g 5 :
mandé de décharger électnquement le genou (qui est oonducteur) avant de Ie toucher

4.3 Effet couronne

4.3.1 Liaisons équipotentielles entre piéces conductrices non isolées entre elles

Toutes les piéces conductrices qui ne sont pas isolées les unes des autres doivent étre
électriquement interconnectées, soit par la nature de leur montage soit par une tresse
d’équipotentialité.

En particulier, il est important que toutes les extrémités des conduits hydrauliques soient
électriquement reliées (un exemple de schéma est donné en annexe J, figure J1). Un
acces approprié permettra la vérification des liaisons équipotentielles internes du bras.
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3.2.4  Auxiliary power system

If the main source of power breaks down, all movements shall stop. There shall be an
emergency source of power providing at least rotation of the turret, as well as lifting and
descent of the bucket. This emergency system shall be operated from the vehicle chassis
and its operation should also be possible from the bucket.

3.2.5 Rotation of the turntable

Rotation requirements shall be specified by the customer.

3.2.6 Communication

Communic{ion shall be established between bucket and ground locatio
control pan
requirement.

NOTE - well-defined system of communication may be used. When a transmitte
employed, (it should be so equipped that verification of proper operation/is pessible!

3.3 Othel characteristics

Hydraulic insulating hoses shall not only comply
with ISO 66Q5.

nply

4 Particujar electrical characteristic

4.1  Earthing

All mobile ynits shall be ring
induced currents
NOTE - [According \/t;t 6. ne o which the mobile unit will be employed the earthing attachment
point(s) should be capab arryi o/estima par-
ticularly those on the'g ; bbile

unit under

Metal parts

NOTE - Ha i i i n_in
electrically dlscharged before bemg touohed

4.3 Corona effect

4.3.1  Equipotential connection between conducting parts which are not insulated from
each other

All conducting parts which are not insulated from each other shall be electrically
connected together, either by the nature of their assembly or by an equipotential braid.

In particular, it is essential that the ends of all hydraulic hoses shall be electrically intercon-
nected (for an example of a layout, see Appendix J - Figure J1). Suitable access should
be provided to check the electrical connections inside the boom.
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4.3.2 Electrodes de garde

Aucune dégradation par effet couronne ne doit se produire a la tension assignée de
Iéquipement élévateur. Si nécessaire des électrodes de garde doivent étre installées pour
éviter I'effet couronne, afin qu’'aucune piéce (flexibles, tiges, etc.) ne soit endommagée
(voir annexe J, figure J2).

NOTES

1 Les décharges se produisant & l'intérieur du bras, tiges, tubes, flexibles, etc. peuvent ne pas étre
visibles. Si aucune dégradation due a I'effet couronne n’est détectée a la ou aux temsions assignées,
I'électrode de garde (anneau de garde) peut quand méme é&tre exigée car elle minimise les contraintes élec-
triques sur les matériaux concernés et empéche les amorgages (contournements) durant les essais a
fréquence industrielle, les essais aux ondes de choc et durant l'utilisation de I'engin. Les conséquences de
I'effet couronne peuvent étre déterminées en utilisant la technique de mesure des décharges partielles.
Voir l'article 1, et 3.2 et 4.1 de la CEI 270.

2 | La mise en oeuvre intégrale de la CEl 270 dans la présente norme sur le i vateurs a
brds isolant est & I'étude depuis qu'il s’avére impossible de fixer des\nivesg de I'effet
co}ronne. Cela est d0 a la trds grande variété de systémes d'j i isolants de
synthése.
4.3.3| Pieces conductrices non apparentes
Pour |toutes les piéces conductrices montées eur/de la ou des parties
isolantes, le caractére conducteur doit étre r pchnique-
ment| impossible, on doit placer 3 rage non
équivioque pour signaler qu'elle bleue est
recommandée pour ce repérage.
4.4
441
Le c§ porter un
courant de 6 { i 3 pendant
1 h i olérance 30 °C). La valeur de ce courant doit étre
déte ssals enision assignée et a deux fois la tension assignée. Les
valeuyrs doivent i gc I'équipement élévateur et aprés chaque notvel essai
complet pare ormément & 8.5.1.1. Le céable doit, au minimum, étre gapable de
tenir qui est mesuré lors de I'essai a deux fois la tension assignée.

NQ petit.cable de connexion peut &tre détruit par un défaut dans les parties Isolantes de

Toutes les piéces articulées et tournantes de I'équipement élévateur doivent étre reliées.
Exemple: balais conducteurs sur le roulement & billes de la tourelle, tresses sur le genou.

NOTE - Ces connexions servent & protéger les billes, joints toriques, etc. contre les effets des courants
de fuite.
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4.3.2 QGuard electrode

No damage due to corona effects shall occur at the rated voltage of the aerial device. if
necessary, guard electrodes (grading rings) shall be installed to prevent any corona effect
so that no parts (hoses, rods, etc.) are damaged (see Appendix J - Figure J2).

Notes

1 Discharges occurring inside the boom, rods, tubes, hoses, etc. may not be visible. If damaging corona
is not detected at rated voltage(s), the guard electrode (grading ring) may still be required to minimize
electrical stresses on the materials involved and prevent sparkovers (flashovers) during power frequency
and switching surge withstand tests, and during use. Corona discharge effects may be determined using
partial discharge measurement techniques. See in particular Clause 1, and 3.2 and 4.1 of }EC.270.

2 The frll implementation of IEC 270 in this standard on aerial devices with j
considerafion, since it is impossible to establish acceptable corona levels due to t
insulating [materials and systems in use.

4.3.3 Nop-visible conductive parts

For all cor;tuctive parts fixed to or into the insulating section i all be ent
that they are conductive. Where this is not tech ica ssi i insu-
lating sectipn shall be clearly marked to/in . This
marking shpuld be blue.

4.4  Bonding equipment
4.4.1  Bonding cable

The cable s should be able to withstand the aerial
device pow 1 g 8) current during 1 h £ 1 min without hegting
(tolerance . Thi lueshall be determined during the test(s) at the rated
voltage an 2 > hé values shall be furnished with the aerial device

and after accordance with 8.5.1.1. The cable shall, as a

minimum, withsta al to the current measured at twice the rated voltage
NOTE - i may be destroyed by a fault in the electrical insulating parts of the gerial
device.

4.4.2 Equipotential bonding

All articulated parts and rotating parts of the aerial device shall be bonded. Example:
conductive brush on bearing turntable, jumpers at elbow.

NOTE - These bondings are useful to protect balls, "O" rings, etc., against the effect of leakage currents.
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4.5 Contréleur de courant de fuite

Un tel appareil est fourni a la demande du client. Si cet appareil est fourni, il doit étre
conforme aux descriptifs donnés par la figure C5 de I'annexe C.
NOTES

1 Le circuit «intensité» sera congu de telle manidre qu'il ne puisse &tre détérioré par des surintensités
produites lors de I'6tablissement ou de la rupture du contact.

2 Des essais périodiques des modes opératoires de vérification peuvent étre utilisés pour des essais et
quand un travail au potentiel est entrepris.

SECTION 3 - ESSAIS DE TYPE

5 Genéralités

Afin d'établir la conformité par rapport a cette norme,
que l¢s essais suivants ont été effectués avec succe

it fournir la preuve

6 Cpntréles visuel et dimensionnel

6.1 Contréle visuel

Chaq présente
secti let vérifier
son b

6.2

Tous éaﬂ'lent ala
prés noncées
par |

7 Essaidep

Cinq 0 mm de long chacune, prélevées sur chaque élément rempli de
mou i e solution
de fu hsine a % en volume/solutlon dans de I’eau dzstlllée, cet ensemble est ensuite
placé-de oF : d HAE 33i€ 500-Ra—Les-éprouvettes

doivent séjourner ainsi pendant 1 h dans Ia solution; ensuute, Ie wde est relaché; les
éprouvettes sont alors retirées.

Pour éviter des bavures de solution de fuchsine aux extrémités des éprouvettes pendant
la coupe, il est indispensable de sécher les éprouvettes pendant 24 h & Fair ambiant,
avant de les couper.

Aprés séchage, elles sont coupées a 10 mm de chaque extrémité. Les nouvelles
éprouvettes ainsi obtenues sont ensuite coupées longitudinalement. Aucune pénétration
de solution de fuchsine ne doit étre constatée.
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4.5  Monitoring of leakage current

Such a device is provided at the request of the customer. If this device is provided, it shall
comply with the details given in Appendix C - Figure C5.
NOTES

1 The current electrical circuit should be designed so that it is not damaged due to surges produced by
make or break of contact.

2 Periodic tests or work methods. Monitoring may be used for test purposes and when bare hand work is
undertaken.

SECTION 3 - TYPE TESTS

5 General

in order to [show compliance with this standard, the manufa de evidence

that the follpwing tests have been carried out successfull

6 Visual inspection and dimensional check

6.1  Visual inspection

Each aerial device component to be be
visually inspected to check for manufact

6.2" Dimdnsional chec

Each aerig| devic@&m « be
checked by measur the
manufacturgr.

7 Dyepe ting foam-filled structures

Five test pi long, and cut from a different foam-filled structure, shali be

and this system pi in a vacuum chamber which is then evacuated to less

In order to avoid fuchsine spreading from the sample ends during cutting, it is necessary
to dry the test pieces for 24 h in ambient air before cutting them.

After drying, the test pieces are cut 10 mm from each end. The new test pieces thus
obtained are then split lengthways. They shall be free from any fuchsine dye penetration.
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8 Essais électriques

Les essais électriques dont il est ici question se font & fréquence industrielle.

NOTE - Les essais A courant continu sont & I'étude.

‘8.1 Essais électriques avant et aprés conditionnement humide pour le bras, les tiges,
les flexibles, les cébles a fibres optiques et les tubes creux

Ces essais sont réalisés afin de vérifier 1a capacité des produits a tenir:

- les contraintes électriques avant conditionnement humide;

- | les contraintes électriques aprés conditionnement humide;

pour les

- | les contraintes électriques aprés avoir subi une entai
flgxibles et les fibres optiques).

8.1.1| Bras
8.1.1|1 Conditions générales d’essai

Avant les essais électriques, chaque éprouvette/doit-étre prepa nt avec du
triflugrotrichloréthane (CF, Cl CFCi,) et séchée a I'ai

Ces pssais sont effectués sur trois épro - ~ ne, préle-
vées|dans le bras & 100 mm au moi

éprouvette do ' if conducteur,
. ment du, conditionnement en atmosphére humide, ce

Les extrémités de ces
avan
rubai

Les' itions\ © ili iantvdu local d’essais doivent étre celles des |conditions

atmasphénq es es du_tableau 1 de la CEl 212, & une température comprise entre
18 °(

Le nontage diessai e i ’ . reillage de
mes bire i ‘'ensemble
des ¢onne a résistance de mesure et I'éclateur optionnel doivent étre blindés et mis
ala erre L'éprouvette doit étre positlonnée a envuron 1 m du sol, au moyen d'un support

e entre les
électrodes selon la CEl 60 et on mesure le courant traversant I'éprouvette (l électrode de
garde, coté masse, étant directement mise 2 la terre).

Les courants admissibles spécifiés sont donnés en valeurs efficaces. On mesure le
déphasage entre le courant et la tension de la fagon suivante:

- le courant (c6té masse) traverse une impédance connue (inférieure a2 10 000 Q);
- tension (c6té haute tension), en utilisant un diviseur approprié.

Au cours des essais, on ne doit constater, sur aucune éprouvette, ni contournement, ni
perforation.
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8 Electrical tests

Electrical tests specified herein are carried out at power frequency.

NOTE - D.C. tests are under consideration.

8.1  Electrical tests before and after exposure to humidity for the boom, rods, hoses,

optical fibre cables and hollow tubes

These tests are carried out in order to verify the ability of the products to withstand:

- electrical stress before exposure to humidity;

8.1.1 Bopm
8.1.1.1 (General test conditions

Before elegtrical testing, each test piece shall be prep
chlorethane solution (CF, Cl CFCi,) and then dried i

These testI
the boom i

The ends ¢
electrical t
shall be re

Conditionir

IEC 212, i.p.

The test af!
equipment
leads, shu
shall be m
of 100 kV i

- elecIncal stress after exposure to humidity;
- electrical stress after infliction of a gash (hoses and optical cables only)

vith a trifluorptri-

ach
ape

| of

IEC 60 and the current passmg through the test paece is measured (the guard electrode

on the earth (ground) side, is directly connected to earth).

The specified acceptable current values are given in r.m.s. values. The phase difference

between current and voltage is measured as follows:

- current (earth end) by passing it through a known impedance (lower than 10 000 Q);

- voltage (line end) by means of an appropriate divider.

During the tests there shall be no sign of flashover or puncture of any of the test pieces.


https://iecnorm.com/api/?name=a6c8f7b084a8cbf5dd9680d97f3c3c56

—40 - 1057 © CEI

8.1.1.2 Essais avant conditionnement humide

Aprés au moins 24 h de séjour en atmosphére ambiante du local d’essais, le courant /, est
mesuré sous une tension alternative de 100 kV efficace & fréquence industrielle appliquée
entre électrodes, pendant 1 min. Le courant maximal, ainsi que le déphasage
courant/tension ¢, sont releveés.

8.1.1.3 Essais aprés conditionnement humide

Les éprouvettes sont placées dans une enceinte et subissent le conditionnement suivant:

168 h/23 °C/93 % r.h. conformément au tableau | de la CEl 212.

Au terme de cette période, les éprouvettes restent dans une un degré
d’hyg , fe ambiante
du lo¢ : Ephasage
9, SO

L'éprouvette doit étre placée dans la méme position pe 3 extrémité
mise i

8.1.1/

Le cqurant /, mesuré ne doit pas @ S ~ t, on doit
prendre en compte la totalité de la s ectrode de mesure) voir la figyre A2 de
I'anngxe A.

L’ang 2.80°. Aprés le conditionnement hHumide, le
cour angle de déphasage ¢, supérieur a 50°.
8.1.2

Les ti - ; mousse ou pleins doivent étre conformes & la CEl 855.
Les ty . i e conformes & la future publication de la CEI traitant des tubes
creux

8.1.3

Le tIrme «flexible» regroupe tous les composants souples constitués de |plusieurs
couc i i f ifférents:

Les flexibles sur la partie isolante du bras ne doivent pas étre gainés, méme avec un
matériau isolant car I'humidité peut s’infiltrer entre le flexible et cette enveloppe.

Les flexibles doivent étre conformes a Fannexe M et avec les essais complémentaires
décrits en 8.1.3.1 et 8.1.3.2 de la présente norme.
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8.1.1.2 Test before exposure to humidity

After at least 24 h in the ambient atmosphere of the test area, the current /, is measured
at an a.c. voltage of 100 kV r.m.s. at power frequency applied between the electrodes for
1 min. The maximum current and the phase angle ¢, between current and voltage are
recorded.

8.1.1.3 Test after exposure to humidity

The specimens are placed in a chamber and subjected to the following conditioning:

168 h/23 °C/93 % r.h. according to Table | of IEC 212.

At the end| of this period, the test pieces shall remain in an atmosphe
humidity and be tested upon return to the ambient temperature of tk
test pieces have been lightly wiped with a dry cotton cloth, the c
9, are megsured under the same conditions as /, and ¢,.

The test piece shall be located in the same position in relati
end of the fest piece shall be the same for both tests.

8.1.1.4 Test results

The current I1 measured shall not excee
the measufing electrode shall be taken).

e of

The phase g an 8 er_exposure to humidity, the currept /,
shall be lower than twi s ase 3 igher than 50°.

8.1.2 Tubes as

Foam-filleg .

Hollow tub the future IEC publication concerning insulating hollow

8.1.3 Hogs

Hoses, as|applicab
construction-

include all flexible components that are of composite or laminated

Hoses in the insulating portion of the boom shall not be wrapped, even with insulating
material, because moisture may ingress between the hose and this covering.

Hoses shall comply with Appendix M and with the additional tests specified in 8.1.3.1 and
8.1.3.2 of this standard.
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8.1.3.1 Essais avant et aprés conditionnement humide
8.1.3.1.1 Conditions générales d’'essais

Les essais avant et aprés conditionnement humide sont les mémes que ceux qui sont
décrits pour le bras en 8.1.1.1, 8.1.1.2 et 8.1.1.3 (en remplagant le mot «bras» par le mot
«flexible»). Les flexibles & essayer sont remplis d’huile isolante recommandée pour
I'équipement élévateur par le constructeur. Aprés que le flexible a été coupé (longueur
minimale 500 mm) ses extrémités doivent étre obturées de fagon étanche (ces obturations
ne doivent pas étre 6tées pendant le conditionnement). Le montage d’essai est représenté
aux figures A1, A3, A6 et A7 de I'annexe A.

8.1.3.1.2 Hesultats des essais

Le courant /; mesuré ne doit pas étre supérieur & 10 pA. L’g e ¢, doit
étre [supérieur & 80°. Aprés conditionnement humide, le courant\ /) doit\étre finférieur a
deuy fois /,.
Si I, est supérieur a deux fois I1, mais inférieur a /. A\ essai considéré
com i S r a 40°.
En ducun cas /, ne doit étre supérieur a /,
8.1.3.2
Cet ps
NETE - Seule une entai o la~surface ¢ : pe ‘entaille était
plus importante, le flexible écls
8.1.3.2.1 12
L'éprouvette n emplie d'huile a pression atmosphérique gt obturée.
Une| entaille » a'surface de I'éprouvette. Cela consiste & couper la surface
jusqu’a atteindre les fibres tressées. Les dimensions de I'entaille doivent étre:
- argeur 0,1 mm
Pol i n’ayant pas d'armature en fibres, I'entaille est une coupure réalisée avec
un " une longueur de 20 mm et une profondeur égale a g moitié de

I'ép

L'entaille doit étre faite & une distance minimale de 30 mm de l'une des électrodes (voir
annexe A, figure A8).

8.1.3.2.2 Déroulement de I'essai

Les éprouvettes doivent étre immergées sous 20 cm d’eau pendant 24 h (conditionnement
selon la CEl 212: 24 h/23 °C/eau). L'eau doit avoir une résistivité de 100 Q.m.
L'éprouvette est maintenue en position horizontale. Ensuite on procéde a nouveau a
I'essai décrit en 8.1.3, mais sans conditionnement a ’lhumidité.

8.1.3.2.3 Résultats d'essais

Il ne doit se produire ni perforation ni contournement. Lintensité du courant n’est pas
mesurée.
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8.1.3.1 Tests before and after exposure to humidity
8.1.3.1.1 General test conditions

Tests before and after exposure to humidity are the same as those specified in 8.1.1.1,
8.1.1.2 and 8.1.1.3 (in which the word "boom” will be replaced by the word "hoses"). The
hoses on test shall be filled with insulating oil recommended by the manufacturer for the
aerial device. After the hose has been cut (500 mm minimum length) its ends shall be
plugged and sealed (these plugs shall not be removed during conditioning). The test
arrangement is shown in Figures A1, A3, A6 and A7 of Appendix A.

8.1.3.1.2 Testresults

The current I, measured shall not exceed 10 pA. The phase angle ¢ all be_hig han
80°. After gxposure to humidity, the current /, shall be lower than twice /,

If I, is grepter than twice /; but lower than I, + 40 pA, the if| the

phase angle between voltage and the current I is greate
In no case shall /, be greater than /, + 40 pA.

8.1.3.2 Test after the infliction of a g.

NOTE - | A gash of the exterr
severe, the hose would burst.

8.1.3.2.1 Preparation o
The test plece shﬁ !
capped. A|gash is the i
surface unti

more

and
g the

with a knife,-3a ing._2 wall

The gash sha at a minimum distance o mm from one of the elecirodes
(see Appendix A, Figure A8).

8.1.3.2.2 Test procedure

The test pieces shall be immersed during 24 h under 20 cm of water (conditioning
according to IEC 212: 24 h/23 °C/water). The water resistivity shall be 100 Q.m. The test

piece shall be kept horizontal. Then the test specified in 8.1.3 shall be carried out again,
but without exposure to humidity.

8.1.3.2.3 Test results

No puncture or flashover shall occur. The current is not measured.
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8.1.4 Cé4bles a fibres optiques

Les cables a fibres optiques inclus dans I'épaisseur du bras, du tube ou des tiges doivent
étre essayés comme indiqué en 8.1.1 et 8.1.2.

Les cables a fibres optiques, sur la partie isolante du bras, ne doivent pas étre gaineés,
méme par un fourreau isolant, car 'humidité pourrait s’infiltrer entre la fibre optique et son
enveloppe.

Si les cables & fibres optiques forment un cable optique indépendant, les essais suivants
doivent étre réalisés.

8.1.4/1 Essai avant et aprés conditionnement humide

8.1.4{1.1 Conditions générales d’essai et essai aprés conditio ic!>
Les ¢onditions générales d'essais sont celles qui sont ‘définie e 8. B.1.1.2 et

8.1.1]3 ot 'on remplace le terme «bras» par le terme «cable\a fibres optiqu

8.1.4[1.2 Résultats des essais

Le cqurant /, ne doit pas étre supérieur a 10 2 ; tre supé-
rieur & 80°. Aprés conditionnement ide; te it étre inférieur a deux fois /,.

A, I'essai est encore fconsidéré

Si I, pst supérieur a deux fois /,, 4
ot le courant @, est supérieyr a 40°.

comme satisfaisant si le déphasage

foration ni

‘antaille était

la surface
étre:

- longueur: 20 mm -~ largeur: 0,1 mm

L’entaille est faite & une distance minimale de 300 mm des extrémités du céble a fibres
optiques (voir annexe A, figure A8).

8.1.4.2.2 Déroulement de l'essai

Les éprouvettes sont immergées sous 20 cm d’eau pendant 24 h (conditionnement selon
la CEl 212: 24 h/23 °C/eau). L'eau doit avoir une résistivité de 100 Q.m. L’éprouvette est
maintenue en position horizontale. Ensuite on procéde & nouveau a l'essai décrit en
8.1.5.1 et 8.1.5.2, mais sans conditionnement & I'humidité.
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8.1.4 Optical fibre cable

The optical fibre cable included in the thickness of the boom, tube or rods, shall be tested
as indicated in 8.1.1 and 8.1.2.

The optical fibre cable in the insulating portion of the boom shall not be wrapped, even
with insulating material, because moisture may ingress between the optical fibre and its
covering.

If the optical fibre cables are in the form of an independent optical cable, the following
tests shall be applied.

8.1.4.1 Test before and after exposure to humidity
8.1.4.11 General test conditions and test before and after expos

These gen‘EraI test conditions are the same as defined in 8.1.
which the word "boom" will be replaced by the word "optical cak

8.1.4.1.2 Test results

The currerl: I, measured shall not exceed 10 pA. The phase & than
80°. After 8 | j

If I, is grejater than twice /; but lower than /, 4 A i if the
phase ang

In no case

8.1.4.2
This test s|

NOTE - more

8.1.4.2.1

A gash is|i
reaching the\fibre its

e surface of the test piece. It consists in cutting the surface|until
. The dimensions of the gash shall be:

- length: 20 mm - width: 0,1 mm

The gash shall be inflicted at a minimum distance of 300 mm from the ends of the optical
fibre (see Appendix A, Figure A8).

8.1.4.2.2 Test procedure

The test pieces shall be immersed during 24 h under 20 cm of water (conditioning
according to IEC 212: 24 h/23 °C/water). The water resistivity shall be 100 Q.m. The test
piece shall be kept horizontal. Then the test specified in 8.1.5.1 and 8.1.5.2 shall be
carried out again, but without exposure to humidity.
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8.1.4.2.3 Résultats d’essais

Il ne doit se produire ni perforation, ni amorgage, ni contournement. L'intensité du courant
n’est pas mesurée.

8.1.5 Tubes creux

Les tubes creux constitués de plusieurs couches ne doivent pas étre utilisés. Les tubes
plastiques renforcés de fibres préimprégnées bobinées ne sont pas considérés comme
constitués de plusieurs couches. Les tubes creux ne doivent pas étre gainés, méme par
un fourreau isolant fixe ou amovible, car Fhumidité pourrait s’infiltrer entre le tube et son
enveloppe.

Les tJ‘bes creux doivent étre conformes a la future publication de des tubes

creux isolants pour les travaux électriques.

8.2 Essais diélectriques sous pluie pour le bras, les tube : cables a
fibres optiques et les tubes creux

8.2.1| Conditions générales d’essais

Avan yant avec

du tri Iair.

Ces prélevées

dans les tubes

creuy

Les ¢ 8 diamétre,

entoyrant I'éprouvette is Qu 9 5 mm.

Les conditions

atmo

Le mont onné dans les figures B1 et B2. L'éprouvette est inclinée a 45°.

Une ps électro-

des,

8.2.2

L'essai ie-s’ ! i ie Irévisée et

décrite dans la CEIl 60-1 et correspondant aux modalités révisées suivantes:

- taux d’aspersion moyen: 1,0 a 1,5 mm/min;
- résistivité de I'eau: 100 £ 15 Q.m.
Cependant, contrairement aux prescriptions de la publication précitée, aucune aspersion

ne sera faite avant la mise sous tension de l'éprouvette; I'aspersion et la mise sous
tension doivent étre simultanées et maintenues pendant 1 h.
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8.1.4.2.3 Test results

No puncture, sparkover or flashover shall occur. Current is not measured.

8.1.5 Hollow tubes

Laminated hollow tubes shall not be used. Wet winding fibre reinforced plastic tubes shall
not be considered as laminated. Hollow tubes shall not be covered with independent or
separate, even insulating, material because moisture could ingress between the tube and

this covering.
i g\l\llow

8.2 Dielectric wet test for the boom, rods, hoses, optical fibre cable ,,\ ollow tubes

Hollow tubLs shall comply with the future IEC publication concerning insula
tubes for electrical purposes.

8.2.1 General test conditions

Before dielectri i i v are cleaning with trifluogotri-
chlorethan z i

These tes m-long, which are cut from
booms, tu Ilow tubes; they shall notfuse
material w

The electrq m to

The test [
perature rg

tem-

hall

The test afrangen i : Figures B1 and B2 of Appendix B. The test piece
¢ R | be

be inclined e voltage of 80 kV r.m.s. at power frequency sh
applied be| in accordance with IEC 60, for a period of 1 h.

8.2.2

The wet te

o ibed in
IEC 60-1 and correspondmg to the followmg revisions:

- average precipitation rate: 1.0 to 1.5 mm/min;
- water resistivity: 100 £ 15 Q.m.
However, contrary to the requirements of the above-mentioned publication, the test piece

shall not be pre-wetted before voltage application; spray and voltage shall be applied
simultaneously for 1 h.
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8.2.3 Résultats de l'essai
La durée de I'essai est de 1 h. L'essai est satisfaisant s’il ne se produit:

- aucun contournement, aucun amorgage, aucune perforation;

- aucune trace de cheminement ou d’érosion de la surface, visible sans l'aide d'une
loupe.

8.3 Essai électrique pour I'huile et les outillages hydrauliques

Cet essai est appliqué aux équipements élévateurs utilisant de I'huile entre le sol et la ou
les nacelles (commandes, alimentation d’outils, etc.).

La mpthode de détermination de la résistivité de I'huile isolante itel dans la
CEl 1p6.

Les méthodes pour obtenir des échantilions et les spécifi données

dans |a CEl 247, la CEl 296 et la CEl 475.

Les v x utilisés
dans
Aucune tension d’amorgage obt i it-8 0 kV. La

moye

8.4
8.4.1

Si le pras est étan
tant de s’ass q

doit étre équipé d'un systéme fiable permet-
midité a l'intérieur.

NQTE -
I'al

az inerte; dans ce cas la différence de pression entfe le gaz et
anence afin de s'assurer de l'efficacité des scellements. Le bras

pelit 8tre équipé 1 3 a_gel de silice qui assure que la pression partielle d’eau est dorrecte tant
qu itue ent, la proportion d’eau est inférieure & une partie par million).
8.4.2]
Sile t ouvert, il doit 8tre construit de maniére & permettre le nettoyage, l¢ séchage
etle

NOTE - |l peut étre fait usage d’un endoscope ou de tout autre systdme de visualisation permettant le
contrdle interne du bras.
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8.2.3

Test results

—49 —

The test duration is 1 h and the test is successful if there is:

- no flashover, sparkover or puncture;

- no tracking or erosion on the surface observed without a magnifying glass.

8.3 Electrical test for oil and devices employing oil

This test shall be applied to aerial devices that use oil between earth and bucket(s)

(controls, tool outlets, etc.).

The methcld for the determination of the electric strength of insulating

IEC 156.

Methods fd
475.

The value
employed

Each indiv

8.4 Spe

8.4.1 Se

Sealed bopms shall be

re-free. :
The boom'\mg

and moisty

NOTE -.
atmosphg

a silica-ﬂel-chemi

the perc

8.42 O

If the boo
inspection

NOTE -
boom.

re is meas!

uré the efficiency of the sealing. The boom may be fitte

blue, that the partial pressure of water is correct. (Ug

d in

and

kV.

dust

i with
ually,

and

of the
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8.5 Essais diélectriques des équipements élévateurs

Ces essais doivent étre réalisés aprés les essais mécaniques. Les niveaux des tensions
d’essai découlent de la tension assignée de I'équipement élévateur. On doit s'assurer que
Iéquipement ne présente pas d’effet couronne sous sa tension nominale.

NOTES

1 1l est conseillé de mettre & la terre les parties métalliques des bras comprises entre deux parties isolan-
tes avant que quelqu’un n'y touche, afin d'éviter les décharges électrostatiques.

2 Les effets de décharge couronne peuvent étre déterminés a partir de mesures de décharges partielles.
Voir la CEl 270 et plus particulidrement I'article 1, et 3.2.1 et 4.1.

La mise en oeuvre intégrale de la CEl 270 dans la présente norme dépasse son domaine d'application car
le[niveau des décharges qui peut apparaitre, ou qui est toléré, varie suivant les matériaux ef les concep-

tigns qui ne sont pas spécifiées en détail dans la présente norme.

8.5.1 Essais diélectriques de I'’ensemble du bras

le, et soit

ne spécifié

Les jessais comprennent I'essai & la tension assignée,
I’es§Fi de tenue pendant 10 s soit 'essai de tenue a I'c

au tableau 1. Les tensions appliquées doivent I'étre . Lorsque la
longuieur isolante du bras est supérieure ou ég avec me-
sure|de courant de fuite de surface doit étre ré
NOTE - Lorsque ces essais sont réalis a lonsion;, i t en tésulter des dégradations ou des
avaries sur les éléments du bras, surto : :
8.5.1.1 Essai du bras a la ten ant 10 s et
essai a l'onde de mano
Ava e plus bas
(inst i aco basse doit
étre Imesurée. De plus’po J:serts iso-
lantg dans ., : il faut mesurer les résistances longitudinales de
£ s>Da ! gsistance mesurée doit étre supérieure a 1¢ MQ.

ement élévateur, est placé dans la cellule d'essais électri-
du bras est illustrée par les figures C1 ou C2 de 'anpexe C. Le
our les essais a fréquence industrielle, les distances de garde
parties de la cellule qui sont reliées a la terre (murs, platond) doi-
a la distance D donnée par la formule:

16 U \/_5 D en métres

3400-UV2 U en kV efficace

U est la tension efficace appliquée a fréquence industrielle. La tenue diélectrique est véri-
fiée sans constater d’échauffement perceptible (tolérance de 10 °C) et le courant de fuite
est mesuré.

Les distances pour I'essai a I'onde de manoeuvre doivent étre telles qu'il ne se produise
pas d’amorgage sur les parois de la cellule d’essai. Tant pour I'essai & la tension assignée
que pour I'essai a tension double, la tension d’essai doit étre maintenue pendant 1 min. |l
ne doit se produire ni contournement ni amorgage, ni perforation pendant l'essai. Les
tensions d’essai et les courants admissibles sont énumérés dans le tableau |.
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8.5 Dielectric tests of the aerial devices

These tests shall be conducted after mechanical tests. The test voltage levels employed
depend upon the rated voltage of the aerial device. The aerial device shall be free of
damaging corona at its rated voltage.

NOTES

1 The metallic parts of the booms located between the two insulating parts should be earthed before
contact by personnel to prevent electrostatic discharge.

2 Corona discharge effects may be determined using partial discharge measurement. See IEC 270,
particularly Clause 1, and 3.2.1 and 4.1.

The full implementation of IEC 270 in this standard is beyond its scope, as the level of di rge that may
occur, or [is permitted, varies among materials and designs which are not specitied in detaill in| this

standard.

8.5.1  Diglectric tests of the complete boom

1,0 m, a dielectric surface leakage test of the complete

NOTE - |When performed at high voltages, thes s"can fe degradation or damage to the hoom
components, particularly those made from organic insuils

8.5.1.1 A
Prior to diglectric tests, the\resista hich
may be permanent or insta 5 or thiste .In
addition, the resi < or
pedestal insulatin red
shall be hi

The suppofting vehicle\w al device is then positioned into the electrical test cell.
The specif iti : is described in Figures C1 or C2 of Appendix C. [The
vehicle is es ance to the earthed parts of the test cell (walls and roof)

for power | all be more than the distance D given by the formula:

i6 U \/—E D in meters

U=

3400 - UV 2 Uin kV r.m.s.

U is the power frequency test r.m.s. voltage applied. The dielectric withstand without
perceptible heating (tolerance 10 °C) is tested and the leakage current is measured.

Switching surge clearances shall be such that no flashover occurs to the test cell. The
voltages for both the rated voltage test and the double rated voltage test are maintained
for 1 min. There shall be no sparkover, flashover or puncture during the test. Test voltages
and allowable currents are listed in Table I.
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Tableau | - Valeurs d’essais diélectriques a.c.

1057 © CEI

Tension assignée

Essai & la tension

Essai & deux

Essai de tenue

Essai de tenue 2

de I'équipement assignée fois la tension 10s 'onde de manoeuvre
éiévateur Rapport maximal assignée Tension d'essai | (10 chocs positifs et
(Phase-terre) admissible Rapport maximal (kV eff.) 10 chocs négatifs)
kV eff. Courant du bras/ admissible (voir note 4) Tension d'essai
tension d’essai Courant du bras/ (kV créte)
tension d’essai (voir note 2)
(voir notes 1 et 4)
U, <200 1 pA/kV 1 pA/kvV 3y, 3 U, eff. \/ 2
200 < U, <300 1 pAKV 1 pAKV 25U, /\\ 2,5 U, eff. [V2
faN
300 < U, < 462 1 pA/KV 1 pA/KV 2,2 Ud(\ ZW. V 2

NQTES

1 | Le courant ne doit pas croitre pendant 'essai a tension double,

su

4 | Le tableau | donne les valeurs des surtensions

m

vé
Les
ex

at
(k

mentanée (efficace) et les essais
ifier que ces valeurs s

b I'extrémité
b réseau sur

ais de tenue
ilisateur de

procher des
lisé. L'essai
du réseau
facteur de
basé sur la

bar un essai

nditions sur le
de kV max.

rre soit 1,3

. 1,9 fois la

L'essai de tenue en tension A une surtension de manoeuvre pour les mdmes paramétres de réseau se fait
41,9 x 462 x V2 = 1 240 phase-terre créte.

En cas d'accord entre I'acheteur et le constructeur des valeurs différentes de tension de manoeuvre
peuvent étre utilisées. La plaque du constructeur ou tout autre genre de certificat d’essai doit spécifier ces

valeurs.
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Table 1 - Values for dielectric tests

Rated voltage Test at rated Test at double 10s Switching surge
of the aerial voltage rated voltage withstand withstand test
device Maximum Maximum volitage test (10 positive surges
(Phase-to-ground) | allowable ratio allowable ratio Test voltage [and 10 negative surges)
kV r.m.s. Boom current/ Boom current/ (kV r.m.s.) Test voltage
test voltage test voltage (see note 4) (kV peak)

(see note 2)
(see notes 1 and 4)

U, < 200 1 pAKY 1 pAKY 3y, 38U, rms. /2

200 < Y, <300 1 pAKV 1 pA/KV 2,5 U, 2,5 }/d\k.m.s.

300 < Y, < 462 1 pAKV 1 pA/KY 22U, 2\Uyr.m. ﬁ

NOTES

1 The bpom leakage current shall not increase during the do

2 The tgst wave-form shall have an impulse wave 250 p.

3 The rated voltage of an aerial device is 6 8 ma z the
boom and|the ground. It corresponds to the fa ag o-and|earth of the system on which
live workirg is carried out.

4 Table and
switching may
occur in ht networks.

The doublp-rated voltages and withsta 9 us i irements
of (a) given system(s) on|¥ ie i I be

replaced by a test equal t
system(s) (where th
shall be based on t i

Example: g-rate 3 typlca operating voltage of 765 kV (maximum of 800 kV) having a
maximum : o fac or unit may be replaced with a maximum nominal test equal tp the

max.) plus the maximum system voltage rise op (a)
or less than 2,0 per unit. The withstand voltagq test

maximum
The maxifpum em voltage rise can be as high as 30 % depending on system conditions
For a 30{% syste oltage rise this test would equal kv max. + 30 % (kV max) i.e. 800 kV + 30 %

The momeéntary withstand test voltage (r m.s.) for the same system parameters is equal to 1,9 x kV T1ax.,
1,9 times the'nomina 878 kV |-G {r m.s.)

The switching surge withstand test for the same system parameters equals 1,9 x 462 x V2 = 1 240 L-G
(crest).

Upon agreement between the customer and the manufacturer, different switching surge values may be
used. The nameplate and other type test documents shall specify these values.
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8.5.1.2 Essai diélectrique avec mesure de courant de fuite de surface extérieure sur
I'ensemble du bras

Le véhicule et son équipement élévateur sont placés dans la cellule d'essais électriques.
Les électrodes constituées de ruban adhésif conducteur de 12,7 mm de large sont placées
de maniére a entourer, tous les 0,60 m, le bras supérieur, les tubes, les flexibles et tuyaux
extérieurs. Le bras supérieur est positionné horizontalement &4 6 m du sol. Une tension de
90 kV a fréquence industrielle est appliquée entre chaque paire d’électrodes consécutives
le long du bras pendant 3 min. Aucun contournement, amorgage ou perforation ne doit
avoir lieu. Il ne doit pas y avoir d'échauffement de la partie du bras sur laquelle porte
I'essai (tolérance 10 °C). Les intensités des courants mesurés sur chaque intervalle de
0,60 m ne doivent pas excéder 0,15 mA.

NQTE - Cet essai ne mesure pas les courants de fuite de surface sur les s des bras ou
celles des tiges, des flexibles ou de tout autre élément qui se trouve dansfa isolante du
bras.

Attention: avoir une
a la terre
he.

8.5.2

lLe v ant 3 min

a I'extrémité supérieure de l'insert isola est tenue

a plys de 1 m par rapport aux pa e du bras

inférieur). i i et aucun

échapuffement (tolérance

8.6 | Essais diéle

Une nacelle pa igu conduc-

teur pu isolant. Da exemple:

matériau isol ux essais
de 8 est décla-
rée i essais de

8.6.4.

8.6.1

La nacelle double enveloppe isolante est remplie d’eau de ville (de|résistivité

maxi ! loppe est

immergée verticalement dans une cuve métallique mise a la terre et I'électrode haute
tension est placée dans la nacelle ou la double enveloppe (voir figure C3 de I'annexe C).

Pour les nacelles, une tension de 20 kV efficace doit étre appliquée pendant 1 min £ 5 s.

Pour les doubles enveloppes, une tension de 50 kV efficace doit étre appliquée pendant
1mint5s.

Il ne doit se produire ni contournement ni perforation.
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8.56.1.2  Dielectric exterior surface leakage test of the complete boom

The vehicle with its aerial device is placed in the electrical test cell. Electrodes made of
adhesive conductive tape 12,7 mm wide are positioned around the upper boom and any
external tubes, hoses or pipes at 0,60 m intervals. The upper boom is positioned horizon-
tally at 6 m from the floor. A 90 kV power frequency voltage is applied between each two
consecutive electrodes along the length of the boom for an interval of 3 min. There shall
be no sparkover, flashover or puncture during the test. No heating of the section of the
boom tested shall occur (tolerance 10 °C). Measured current values shall not exceed
0,15 mA for each 0,60 m interval.

NOTE - |This test does not measure the surface leakage currents on inside surfac hs or
those of rpds, hoses, and other components that bridge the insulating interior sectjo

Warning: | Since the metallic parts (components) above the ins i hold
an electric charge after this test, they shall be ean dis-

8.5.2 Dislectric test of a lower boom with an insulating insert

The vehicle is earthed. A 50 kV r.m.s. voltage end of the insulgting
insert for 3 3 rom
any earthe n-of the s . No flashover, sparkover or
puncture a : °

8.6  Dielectric test on ins

A bucket i not @ i ting
material. In the latter'ca ple:

insulating defined as insulating if it passes the tesis of
8.6.1 and ulating if it passes the tests of 8.6.1 and 8.6.2. A
bucket pa B.6.2 is defined as made of insulating material.

8.6.1 Pu

The insulati r liner is filled with tap water (resistivity 50 Q.m maximum) to
0,15 m frcjfn the top. The bucket or liner is immersed vertically in an earthed metal ftank
and a high voltage electrode is placed in the bucket or liner (see Figure C3 of
Appendix C).

For buckets, a voltage of 20 kV r.m.s. shall be applied for 1 min £ 5 s.

For liners, a voltage of 50 kV r.m.s. shall be applied for 1 min £ 5 s.

No flashover or puncture shall occur.
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8.6.2 Essai de tenue superficielle

On procéde a un essai de tenue superficielle sur I'extérieur de la nacelle ou de la double
enveloppe. Pour cet essai, on place deux électrodes & 0,30 m de distance (voir la
figure C4 de I'annexe C). Une tension efficace de 50 kV 2 la fréquence industrielle doit
étre appliquée entre les deux électrodes et doit 8tre maintenue pendant 1 min = 5 s. Il ne
doit se produire aucun contournement, ni perforation.

NOTE - La valeur du courant de fuite est liée & la taille; elle est habituellement inférieure a 0,5 mA.

8.7 Mats de charge
Si le m
Iartig
8.1.2).

9 Hssais mécaniques

9.1 | Essais de fatigue

9.1.1| Essai de fatigue sur le bras supérieur ef surle infé p un insert
isolant

Un egsai de flexion est effectué su lert isolant
pour | simuler effectuer
10 0 i pliquées doivent correspondre aux for-
ces I i

N¢ a a 8 - st -] peut étre
utilisée; on doit avo B N é il est monté
avpe un’in iso es manuels
d' :

9.1.2

Les flexibles isolg ression et

des ¢ycles de pliage sur la partie du fiexible ou 'embout métallique est fixé. L'appareillage

d’essai est décrit dans la figure D1 de l'annexe D. Le flexible est branché & un outil
hydraulique (cisaille ou presse). L'ensemble de I'appareil est alors fixé de maniére & créer
un point fixe au niveau de I'embout métallique.

Procédure d’essai

On fait monter la pression d’huile jusqu’a la valeur de «pression de service» donnée par le
constructeur, en 45 £ 5 s. Le cycle hydraulique est défini comme suit:

- montée en pression jusqu’'a la pression spécifiée en 45 + 5 s;
- pression maintenue a la pression spécifiée pendant 10 £ 5 s;
- déecompressionen5+5s.

Le cycle hydraulique complet dure 60 £ 5 s.
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8.6.2 Surface withstand test

A surface withstand test shall be conducted on the outside of the bucket or liner. Two
electrodes are placed 0,30 m apart as shown in Figure C4 of Appendix C. A power
frequency voltage of 50 kV r.m.s. shall be applied between the two electrodes and main-
tained for 1 min + 5 s. No flashover or puncture shall occur.

NOTE - The value of the leakage current is dictated by the size, and is usually less than 0,5 mA.

8.7 Jibs

If the jib i
publication.

y that
Otherwise it shall be tested as a hollow tube (see 8.1.2).

9 Mechanical tests

9.1 Fatigue test

9.1.1
On the u
i st consists of 10 000
to the forces resulting from the

In case 9f di : gemeant.shall be the usual operating arrangement,
i.e. load a| ‘
After this i 2 ie ic tests described in 8.5 shall be carried out.

NOTE - between the manufacturer and the customer, an equivalent test arrangement may

be used; ing 2 hé boom shall be used, especially for the lower boom tes{ if the

boom has an ins! i his shall be noted on the nameplate and instruction manuals.

device is described in Flgure D1 of Appendlx D. The hose is linked to a hydrauluc tool
(shearing machine, press). The whole device is then fixed in order to make an end fixture
for the metallic fitting.

Test procedure

The oil pressure shall be raised to the working pressure value provided by the manufac-
turer in 45 + 5 s. The hydraulic cycle is defined as follows:

- pressure increase until the specified pressure is obtained in 45+ 5 s;
- pressure maintained at the specified pressure for 10 £ 5 s;
- decompressionin 5+ 5 s.

The total duration shall be 60 £ 5 s.
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Pendant un cycle hydraulique, 40 cycles de flexions sont effectués. Le flexible isolant doit
tenir 1 000 cycles de montée en pression et 40 000 cycles de flexion.

Essai d’endurance aux cycles hydrauliques

Apres ces cycles:

Résyltats d’essai

Aucun défaut ne doit apparaitre pendant que la
spécifiée et a 1,5 fois cette valeur.

La

9.2 | Essai de surcharge
9.2.1 Essai de surc

On

pplique a la R
factgur de 1
voir figure' E

Si
essayée.

presFIion nominale.

1) la pression est augmentée progressivement jusqu'a la pression spécifiée, puis
maintenue pendant 3 min;

2) la pression est ensuite augmentée progressivement jusqu'a fois la pression
specifiéeetmamtenue perdarnt-3 i, )
3) aprés cela, on augmente la pression jusqu'a éclateme
d’application de la pression doit étre comprise entre 1,5 et 2

Nla vitesse

nue a|la valeur

ession d’éclatement, aprés fatigue, gtre s-.@srie e ou égale a deux fois la

NOTE - La défaillance est souvent indiquée par

ijes par un
sant maxi-

vertical F, pour les méats de charge, celui-di doit étre
rémité des méts, avec le facteur de surcharge, les mats étant
er un résultat dans la configuration des bras la plus séveére.

e _uneffort vertical F, ainsi qu'un effort horizontal F,, I'essaj doit étre

les mats peuvent &tre Tevés, Ta position relevée Ta plus sévére doit étre déterminée et

On ne doit pas constater de défaut pendant I'essai.

NOTES
1 F, maximale et F, maximale ne sont pas appliquées simuitanément (voir figure E1 de I'annexe E).

2 Dans tous les cas, la charge nominale maximale dans la nacelle multipliée par le coefficient de
surcharge doit 8tre appliquée verticalement dans la nacelle (par exemple: au moyen de lests).

8  Siles régles nationales exigent d'autres forces d’épreuve ou d’autres facteurs de surcharge, celles-ci
doivent &tre suivies. Quoi qu'il en soit, la charge résuitante sur I'assemblage complet ne doit pas étre
inférieure a 1,5 fois la charge équivalente et d'une durée de 1 min.

4 Le but de cet essai n'est pas d'analyser la stabilité de I'engin élévateur mais de vérifier a tenue
mécanique de I'équipement élévateur.
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For the hydraulic cycle duration lasting 60 £ 5 s, 40 bending cycles are applied to the
hose. The insulating hoses shall withstand 1 000 pressure increase cycles and 40 000

bending cycles.
Hydraulic cycle duration test

After these cycles:

1) The pressure is gradually increased to the specified pressure and held for 3 min.

2) The pressure is then gradually increased to 1,5 times the specified /sture and

held forf3-min-

3) Aftef this, the pressure is increased until the hose bursts. The incre
1,5 and(2,5 MPa/s.

Test resulfs

No defect§ shall occur when the pressure is kept at the s
times the rated pressure.

The bursting pressure, after fatigue, shall be gre
pressure.

NOTE - | Failure is often indicated by leakage or swellin

9.2 Overload test
9.2.1 Ovyerload test on boom and jib
The nomir

jib(s). The
of Append

the jibs, w
most seve

if both a

's}ew'een

1,5

ified

- the

d of
r the

i out
f the

No defect shall occur during this test.

NOTES
1 Max. F, and F, are not applicable at the same time (see Figure E1 of Appendix E).

2 In any case, the maximum nominal load in the buckets times the test factor shalil be applied vertically

in the buckets (e.g. by means of masses).

3 If national regulations require other proof strength or overioad factors, these regulations should be
followed. However, the resultant load on the complete assembly shall in no case be less than 1,5 times the

equivalent load and for a duration of 1 min.

4 The purpose of this test is not to check the stability of the mobile unit but the mechanical withstand of

the aerial device.
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9.2.2 Essai de torsion sur bras équipé de nacelle(s)

L'essai de torsion est effectué sur le bras dans les conditions d'utilisation les plus
séveres. Dans le cas d’une seule nacelle (pour une ou deux personnes) la «charge utile»
F,,, est appliquée sur le rebord externe de la nacelle (voir figure E2 de I'annexe E). Dans
Ie cas de deux nacelles, la charge assignée d’une nacelle est appliquée sur le rebord ex-
terne d’une seule nacelle. Avec ces conditions d'essai, les exigences de 10.4 doivent étre
remplies et aucun défaut ou déformation permanent ne doit se produire.

9.3 Essais hydrostatiques

9.3.1 Coefficient de sécurité a I'éclatement

Tout|composant hydraulique (excepté les flexibles isolants) don

hydrostatique & Ia pression maximale aci augmentée de 20 %,|appliquée
pendant une durée comprise entre 3 Sai repris pour chaque flexible ou
chaque type d’embout.

On e doit constater a e fuite i distension sur 'ensemble du flexible, assem-
blages compris.

reufs.

générées
m doivent
25,4 mm

la formule

Loo = L R+ 2 D,
2

L180 = I R + 2 D,

ou:
L90 = longueur pour pliage a 90°
L 180 = longueur pour pliage a 180°
R = rayon de courbure minimal
D, = diamétre extérieur du flexible
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9.2.2 Torsion test on boom with bucket(s)

The torsion test is carried out on the boom in the most severe actual conditions. In the
case of one bucket (for one or two persons), the rated load F, of the bucket is applied at
the external edge of the bucket (see Figure E2). in the case of two buckets, the rated load
of one bucket is applied at the external edge of only one bucket. Under these test
conditions, the requirements of 10.4 shall be fulfiled and no permanent defect or
deformation shail occur.

9.3  Hydrostatic tests

9.3.1  Bursting safety factors

All hydraulic components (except insulating hoses) whose failure coul
unrestrictefd motion of the platform(s) and materia! lifting device sha

bursting s
designed.
only, such
specified ir

9.3.2  Hydrostatic tests on insulating hoses

All hoses,
maximum 4

There shal|

9.3.3 Irnrulse te<§n
9.8.3.1 Impulse g

The test
minimum E

Hoses of

The test
using thejra

Il other hydraulic components normally rated accc
as hoses, tubing and fittings, shall have a mini
9.3.6.

according to type or use, &
se pressure plus 20 % for @

llowing

ified
60 s

I1
L90 ==~ R+ 2 D,

L180 =

where:

L 90
L 180
R

Do =

Il R+ 2D,

80° bend free length
180° bend free length
minimum bend radius

hose outside diameter
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Le fluide d’essai doit circuler & travers le flexible a la température spécifiée avec une tolé-
rance de +3 °C. La cadence de pulsation doit &tre comprise entre 30 et 75 cycles par mi-
nute, A la pression d’utilisation. La circulation du fluide d'essai doit étre telle que la
température soit uniforme. Le chauffage ou le refroidissement de I'enceinte d'essai est
interdit.

La courbe de pression de pulsation doit étre entiérement située dans la zone hachurée de
la figure D2 de I'annexe D et &tre aussi proche que possible de la courbe. Sauf si un
défaut se produit d’abord, I'essai & la pulsation est poursuivi jusqu’a obtention du nombre
de cycles spécifié.

NOTE - Il est recommandé de changer le fluide d’essai fréquemment pour éviter )e&pgnnes.
Nvi jusqua

NQTE - Afin d'éviter les pannes, il est recommandé de remplacer fi équemme i ssgai.

9.3.3]2 Sauf si un défaut se produit d’abord, I'essai a la pulsation e
obterjtion du nombre de cycles spécifié.

9.3.4| Essal de fuite des flexibles isolants

9.3.4{1 i . i S s fixés depuis moins d¢ 30 jours
sont e € s

puis

9.3.4/2
comme destructif, les &

considéré

9.3.5| Essai de v,

9.3.51 Les ivent étre
réaligées s embouts
d’au (moins 3 flexible est raccordé & une source de pression, et squmis a la

gmentée de 20 % pendant 30 s, puis la pression est an-
aissé au repos pendant 30 s, au terme desquelle$ on place
de référence espacées de 250 mm a mi-distancg entre les

érieure du flexible. Le flexible est & nouveau soumis a Ia pression
us pendant 30 s, au terme desquelles la distance entre les marques de

100 (longueur finale-longueur initiale)

variation {(en %) =
longueur initiale

variation négative signifie contraction (-%)
variation positive signifie élongation  (+%).

9.3.6.2 L'essai est passé avec succés si la variation de longueur du conduit flexible
n'excéde pas 5 %.
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The test fluid shall be circulated through the assemblies at the specified temperature with

a tolerance of £3 °C. The impulse rate shall be between 30 and 75 cycles per

minute at

the operating pressure. Circulation of the test fluid shall be at a rate which will maintain a
uniform bore temperature. Cooling or heating of the test chamber shall not be permitted.

The impulse pressure curve shall fall entirely within the shaded area of Figure D2 of

Appendix D and shall conform as closely as possible to the curve. Unless failu
first, the impulse test shall continue for the specified number of cycles.

NOTE - lItis recommended that the test fluid be changed frequently to prevent breakdown.—~_

re occurs

9.3.3.2 Unless failure occurs first, the impulse test shall continug for the Qqﬁed
number of pycles.

NOTE - |lt is recommended that the test fluid be changed frequently to prevent
9.3.4 Lejakage test on insulating hoses
9.3.4.1 N nger
than 30 d ified
minimum ero,
after which r-another 5 + 0,5 min.
9.342 17 d as
a destructi
9.3.5 Cf
9.3.5.1 Measurement of elongation or contraction shal|l be
conducted|on a pé\;}a j ¢ assembly having at least 300 mm length of
free hose between hose ¢ >se assembly shall be attached to the pressure
source ang i maximum working pressure plus 20 % for a pgriod
of 30 s, afl e shall be released. After allowing the hose to restabil-
ize for a peri pressure release, reference marks 250 mm apart shall be
accurately ose outer cover, midway between the hose couplings. The hose
shall then( rized to the above referenced pressure for a period of 30 s, pfter
which time, pressurized, the distance between the reference marks ghall
be measured. This length shall be the final length.
The change in Tength shall be computed using the following formula:

(final length - original length) x 100
change (in %) =
original length

(-%) change = contraction

(+%) change = elongation
9.3.5.2 The test is considered passed if the change in length of the hose does not

exceed 5 % of the original length.
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9.3.6 Essai d'éclatement des flexibles isolants

Les flexibles et/ou les flexibles avec embouts sertis depuis moins de 30 jours doivent étre
soumis & une pression hydrostatique croissant & une vitesse constante permettant
d’atteindre la pression spécifiée minimale d’éclatement en un temps compris entre 15 s et
30 s.

La pression spécifiée minimale d’éclatement est deux fois la pression de service nominale
pour les flexibles isolants dont la pression de service nominale est supérieure & 30 MPa.
La pression spécifiée minimale d’éclatement est trois fois la pression de service nominale
pour les fiexibles dont la pression de service est inférieure ou égale & 30 MPa.

pressjon spécifiée minimale d'éclatement n’est pas atteinte.

9.3.7| Essai de pliage a froid des flexibles isolants

Les flexibles ou les flexibles avec embouts doiven

I'épr
fois |
entre
étre ¢
a 25,4

erne et soumises a l'essai de [fuite (voir
che externe, ni fuite.

isplant des

A titre d’exemple, on peut utiliser des systémes tels qu'une soupape empéchant les
conduits de se vider par gravité, couplée a une valve de mise a I'air libre. Si de tels syste-
mes sont utilisés on procédera a I'essai suivant: ces valves de mise a I'air libre doivent
s'ouvrir lorsque la pression absolue, a l'intérieur des flexibles ou des tuyaux contenant
normalement de I'huile dans une zone qui s’est vidée, descend en dessous de 80 kPa.
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9.3.6 Burst test on insulating hoses

Hoses, and/or hose assemblies on which the end fittings have been attached for not
longer than 30 days shall be subjected to a hydrostatic pressure increased at a constant
rate so as to attain the specified minimum burst pressure within a period of not less than
15 s nor more than 30 s.

The specified minimum burst pressure for insulating hoses shall be twice the rated use
pressure for working pressure higher than 30 MPa. The specified minimum burst pressure
shall be three times the working pressure for working pressure 30 MPa or less.

There shaj be no leakage, hose burst, or indication of failure below the specified minimum

burst pressure.

9.3.7 Cdld bend test on insulating hoses

Hoses andfor hose assemblies shall be subjected to a tempgratu in a
straight position. After this time and while still at the specifi & s ece
shall be eyenly and uniformly bent over a mandrel having a diam _ icel the

minimum s less
than 8 s nd | be
bent 180° < i ideé diameter and larger

After bendjng, the test pieces shall be ‘allowec om temperature, then visyally
examined lor cover cracks a e no
cover cracks or leakage.

9.4 Qil c!epress<§ti on
All the hogdes and oil. In i ting
i ‘}f oil

hich

e to
. The test shall be carried out by simulating a reductign of
g a tap or cutting the pipes). When this is realized, the absolute
ipes at the top of the boom shall be more than 80 kPa.

Thi€ pressure is generally measured with a differential manometer. The absolute pressyre is
obtained by the difference.

As an example, such a device could be a valve preventing gravity from drawing the oil out
of the line, added to a vacuum relief valve. If such devices are used, the following test
shall be carried out. These valves shall open to atmosphere when the absolute pressure
inside the hoses or pipes normally containing oil in an evacuated area is below 80 kPa.
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10 Facteurs mécaniques qui affectent I'utilisation d’un équipement élévateur
pendant le travail sous tension

10.1 Fleche du bras

La fléche verticale est mesurée entre la nacelle et la tourelle basse ou son socle, et ne
doit pas dépasser la valeur F,,, donnée par la formule suivante:

Fuax = 1 % de la hauteur + 5 % de déport,

a la ¢h rainant le
maxi
Quar : >.t10 mm
10.2
Lan uand une
force dans une
queld
10.3
Souq la charge utile, la descente lente mm apres
1h %ans la position |3 : est prise verticalement entre la nacelle
et lajtourelle basse ou.so
10.4 Anglei’in
On dpplique o= iere, sur le
cbté |droit et r 5° dans
chag
soit telle
teur puisse atteindre sa position de travaul doucement et sﬁreme t. Partant

recommandé de procéder ainsi pour chacune des commandes hautes

11 Détermination de I'inflammabilité des nacelles et doubles enveloppes

Cet essai est exécuté conformément a la CEl 707. Le matériau doit étre au moins
conforme & la catégorie FV2.
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10 Mechanical factors that affect the use of a mobile unit during live working

10.1

Boom deflection

Vertical boom deflection is measured between the bucket and the base of the pedestal or

pedestal support system, and shall not exceed the value

formula:

at the verti
deflection.

When the
platform h

10.2

The aerial
direction of

10.3

At the rate
position. T

destal support system.

10.4 Bug

The rated
bucket. Th

!
£ght) and 5 % of the horizontal reach measured in the te

Hofizontal bucket loading

Bug¢

Fuax given by the following

Fuax = 1 % of the height + 5 % of the outreach

cal rated load of the boom, the boom being in the position to reach.maximum

ad is removed, the boom shall come back to the initial p

Hevice bucket shall not move more than 200 ontal force of|any
400 N is applied per person capacity of the

ket creep

d load, the bucket creep shal no vere
ne measurement i pe-

bket tilt

bucket ied to the front, back, right and left edges of the

of any test (see Figure E3 of Appendix E).

angle
Ioﬁ j

the upper controls.

11 Deter

This test i

rator
the
area
ch of

area slowly and safely. Coming from a distance of 1 m
e to position the bucket at less than 50 mm from the work
iri . This should be done for ea

mination of the flammability for insulating buckets and liners

s carried out according to IEC 707. The material shall comply at least with

category FV2.
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SECTION 4 - ESSAIS DE SERIE SUR PRELEVEMENTS ET ESSAIS
INDIVIDUELS DE SERIE

12 Essais (de série) sur prélévements

Aprés accord entre le constructeur et le client, tous les essais de type décrits précédem-
ment, ou seulement une partie d’entre eux, doivent étre & nouveau effectués en tant
qu'essais sur prélévement. lis doivent étre effectués sous la responsabilité du construc-
teur qui doit en tenir les résultats a la disposition du client. L'effectif du lot est choisi d'un
commun accord par le constructeur et le client.

13 ssais individuels de série

démoptrer la conformité avec cette spécification, il doit
essai$ individuels de série ont été mis en application, 2
confofmant a:

- | ridentité des matériels considérés avec ceux

NO

13.1

Chaq
deétal

ionnement

ur chaque
nt éléva-
es surten-

13.4 Essais mécaniques

Les essais mécaniques décrits dans le paragraphe 9.2 doivent étre effectués sur chaque
équipement élévateur.
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SECTION 4 - SAMPLING AND ROUTINE TESTS

12 Sampling tests

After agreement between the manufacturer and the customer, all the type tests described
above, or only part of them, shall be carried out again as sampling tests. They shall be
made under the responsibility of the manufacturer who shall make their results available to
the customer. The sample size is chosen by agreement between the manufacturer and the

customer.

13 Routine tests

show com

customer that the routine tests have been carried out success

to the follow

ng:

- conformity of the constituent materials to those whi

- consjstency of the constituent materials.

NOTE - [The customer may request a certifics

13.1 VisTal inspection

Each aerial

Each aerial

device shall be visually inspe ee

13.2  Operation

device@l

13.3 Dielectric

The dielectyic

The voltage
the compor

manufacturing defects.

ck-for correct function and performance.

ice.
that

13.4 Mechanical tests

The mechanical tests specified in subclause 9.2 shall be carried out on each aerial device.
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13.6  Essai par la méthode de I'émission acoustique

Apreés accord entre le client et le constructeur, I'essai par émission acoustique est effectué
sur I'équipement élévateur, en particulier sur les parties en plastique renforcées de fibres
lorsque I'engin est neuf et avant utilisation pour établir les données qui seront prises
comme références permanentes pour contréler la performance de ces différentes parties.
Cette méthode fournit un moyen de vérifier les défauts de vieillissement et de détecter les
endroits présentant une anomalie (voir annexe L).

NOTES

1 Bien qu'actuellement I'essai soit considéré comme applicable en priorité & la partie isolante des bras

neufs, il est aussi trds utile pour détecter les défauts mécaniques dans toutes les parties de I'engin
Slévatour- -

2 | Des modifications pour inclure des valeurs et des données accept détailiges, et des
techniques pour établir des périodes de vieillissement sont expliquées dans’l

13.6 | Détermination de la stabilité de I'engin

La stabilité de I'équipement élévateur doit étre déterminée tili '1SO74305 et I'ISO
4302 iquées en 9 '

dues avail (veir 1Q¢ tre prises
en ¢ S

La valeur de service de la vitess¢ du ve J étique du
cons

re F1 de
sayé doit
nuire aux

de modifier une quelconque des caractéristiques pendant la réalisafion d'une
commande, le constructeur doit obtenir I'accord du client. Il est recommandé que toute
modification faite par le client sur un équipement élévateur réceptionné soit approuvée par
le constructeur.

Certaines modifications peuvent exiger de nouveaux essais de type, dans leur totalité ou
en partie, suivant le degré des modifications.

16 Essais de réception

Voir l'article 2, et 'annexe G pour des indications supplémentaires.
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13.5 Acoustic emission test method

Upon agreement between the customer and the manufacturer, acoustic emission testing
shall be performed on the aerial device, in particular on the fibre reinforced plastic
components, when new and before use, to establish the data needed as a permanent
reference to monitor the performance of these components. This method provides a
means to check ageing and point out anomalies (see Appendix L).

NOTES

1 Although the test is considered to be primarily applicable to the insulating portion of new booms at this
time, it is very useful for detecting mechanical defects in all aerial device components.
thing

2 ModifJ:ations to include more detailed acceptable values and data, and techniqu
ageing petiods are under consideration in relation to Appendix L.

13.6  Determination of device stability

Aerial device stablhty shall be determmed using 1SO 4305 2

operations
wind.

in all aerial

14 Marki
Each aeria
The number of buckets. t device is rated and tested for shall be specified, as
well as th he marking shall not affect the performance of insulgting

parts.

15 Modifica

Before carfying out any modification of any characteristics, during the manufacture of an
order, the manufacturer shall obtain the agreement of the customer. Any modifications

made by the customer on an accepted aerial device should be approved by the manu-
facturer.

Modifications may require new type tests, in whole or in part, according to the extent of
the modifications.

16 Acceptance tests

See Clause 2 and Appendix G for supplementary guidance.
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ANNEXE A APPENDIX A
(normative) (normative)
Essais électriques avant Electrical tests before and
et aprés conditionnement humide after exposure to humidity

Tube continu soudé 100 kV (5 kV/s)

Continuous welded tube <

o~

W

Egrouvette ___ Caébles coaxiaux _
Tgst piece /" Coaxial cables

bu résistant)

Appareil de mesure igtive) divider

e B
J
\ _

impédance d'entrée
de I'appareil de
mesure < 10000 Q
= Input impedance of
the measuring

CHI-IEC 274191

ure Al - Montage d’essai

Test arrangement
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Cosse pour fiche banane & 4
Socket for @ 4 banana plug Laiton ® Electrode de garde

Brass / Guard electrode

2 I~ Support d'électrode
Electrode support

(}I]IIIIIIIIIIJII RIIZ2Z22ZTTTTTY

Electrode en laiton /

Brass electrode

Eprouvette: longueur 300
Test piece: length 300 /TN

cteur
ve’tape
Electrode en laiton '
Brass electrode x l
£ \’, . /
'.'r." - ‘A
Cosse pour fiche banane @4 _—
Socket for & 4 banana plug
/__Losse pour fiche banane @4 a souder sur
bocket for @4 banana plug soldered on g CEI-IE( 275191
Dimensions en millimétres Dimensions in millimpetres
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Tube en cuivre @ 12 soudé sur la plague de laiton

@ 12 copper tubge soldered to brass plate 7
|

o O g

1057 © CEl
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@52

8.2
B | o Isolant ®

nsulating material

2448

[

©44.8

ol W 72/l R AR

8.2

1.2

4.
I

@052

o]
. I 2 écrous M8 en laiton 2 vis M8-10 laiton

4 pour tiges ]\> percées a @4 pour tubes

Em an 2 x M8-10 brass screws

jw with @4 holes for tubes

! 349/85

Dimensions in millimetres

an d’exécution des accessoires pour électrodes

e garde - Piéces @ et

Constructional drawing for guard electrodes -

P
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2 électrodes en laiton
2 brass electrodes

Dimensions extérieures de |'éprouvette
External dimensions of test piece

+0
-0

.1

1057 © CEI

——

10

4,9

P P N I I I

2
@

0O
<3

20

2 supports isolants
2 insulating supports

[N
NN
X

selon la section des éprouvettes

Constructional drawing for guard electrode parts according tg
test piece section

CEI-IEC 376191

Dimensions in millimetres
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2 vis de serrage des demi-électrodes
2 tightening screws for half-electrodes

OO

2 demi-électrodes

s AT W/ ha";i"ms )

> 100 mm

Flexible isolant ____—
insulating hose

P
/

X

ot

/LSS LRSS SS S Y4

é ectfodes de garde
uard electrodes

A

YL LS LIS S1LS LSS

demi-supprts
half-supports 2 demi-électrodes

@ @ 2 half-electrodes
Mesufe (Iiaisotri G
des demi-électrodes

Meas
conng

NN

> 100 mm

K

-\

CEI-IEC 277191

La définition des éléments 1 - 1', 2 - 2", 3 - 8’ est donnée en figure A7.
The definition of the elements 1 -1",2-2',3 -3 islgiven in Figure A7.

Figure A6 - Schéma de montage pour flexibles isolants

Assembly diagram for insulating hoses
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2 62
TA

@ l @448
| L

A
L N —
/ g Material: brass

A
\ Matiére: laiton

L B W

! AN
@A = diamétre extérieur du flexible :
@A = external diameter of the hose X 2
t
46 . Coupe AA
Section
w Y
>} < 4 <
8l / 4 8
47229449 ALK
s D

-

: = [
T A

AN

L

NN

sseccdascsmece m

36
1
1
D4 Coupe BB
: Section BB
1
54555 I 4445 B NS I NN
anftein SOV ey | R R e
c t ”‘”; ) "lll ! NANAY ¢ NS -
¢ 292977 °© Y7977 Y . RNy
I 7 R N R N e §
2771 8 Y2727, 1 ANy 1 I\
t
: <t
DA
CEI-IEC 278/91
Dimensions en millimeétres Dimensions in millimetres

Figure A7a - Plan d’exécution des accessoires pour électrodes de garde
pour flexibles - Piéces 1 et 1’

Constructional drawing for guard electrodes accessories for
hoses - Parts 1 and 1’
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-79 -
, 2448
o8B
- l 10,
H |
i Support
Support
52 Matiére isolante
insulating material

1&- &—
»Tw

Electrode de mesure ~_

SA = j
DA =

Le systémp de liaison entre les p

The linking

P A+ 6

iameétre extérieur du conduit flexible

xternal diameter of the hose

@ Measurement electrode
/ P
Q

F—=3}+—=71

tidrelaiton
Mategial: brass
EI-[EC 279191

]
/

4
T
1
|
[
st
— —— — — i S— ]

Q
&

Dimensions in millimetres

des accessoires pour électrodes de garde
idces2-2'et3- 3

uctional drawing of guard electrodes accessories for
- Parts2-2'and 3- 3’

\7a.
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Embout
Joint

:
At
b MK KA
"X A X XA
R _f ke xanx
Entaille
/ Gash
o
(=]
[
D 3
EHE
i
f=
n
Al
Q N

CEI-IEC 28091

Di . et Di ions in millimbtres

Figure A8 - Préparation de I'éprouvette pour essai aprés entaille superficielle

Preparation of specimen for test after the infliction of a gash
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ANNEXE B APPENDIX B
{normative) {normative)
Essai diélectrique sous pluie Dielectric wet test

Electrode haute tension
il High-voltage electrode

lnclinaison 45°
Inclination 45°

Tresse de terre
Earthed (ground) lead =

Dimensions en millimétres

TOuUV:
Testpiece

Fil d’aluminium ou de cuivre

S "dew— 36 3 mm 4 4 mm de diamétre, 3 A 4 thurs
Q R Aluminium or copper tie wire 3 to 4 turns,

3 mm to 4 mm diameter

=]
Electrode fixée g A9, %

Electrode fix

Tresse de mise a la terre

Groundinalead
52

; CEI-{EC 282191

7

Figure B2 - Détails de la disposition de I'électrode

Details of electrode arrangement
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ANNEXE C
(normative)

Essais électriques des engins
élévateurs

Electrode auxiliaire
Auxiliary electrode

50 mm

1057 © CEI

APPENDIX C
{normative)

Electrical tests for aerial
devices

L/;"'

7
Cable blindé
Shielded cable

al

bs extrémités inférieures métal
elles existent) doivent étre re
iliaire.

erial device with lower boom without insulating insert

Sol

N

CEI-IEC 283/91

metal lower ends of the hoses (if

an
shall be reconnected to the auxiliary ele&a)rode.

if the rated voltage of the aerial device is more than
200 kV, the boom shall be extended to itg
maximum vertical height.
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o/
U U <\ Sol
= VA S AL o Floot
CEI-IEC 284191
Si la tensjon assignée de I'équipement élévateur.dépasse @it étre_sorti & sa hauteur veyticale
maximale.

If the rated eight.
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Electrode haute tension
High-voltage electrode —™

0,15 m
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Montage d'essai
Test arrangement

/ /
1
S —
Pl Source 50 kV efficace
E L7 50 kV r.m.s. source
(Q — — — —
2 /‘;:/t_.
k | N
Electrodes Jj SPUI -
// ed—
4 = CEI-1EC 28691

Surface test on insulating buckete
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Section AA
Voir annexe J.
See appendix J A
\ . Prise de mesure (voir détail)
Meter receptacle (see detail)
Bras supérieur A /
Upper boom ~_ -0
| |7 Insert isolant
{nsulating insert
(o)
ﬂ AN
NS
I 5
(o]

Exemple d'équipement élévateur
Example of aerial device

O

Prise de mesure; son socle doit dtrd
raccordé A la partie métallique du bfas
Meter receptacle shall be bonded tg
steel boom section

Capuchon étan¢he
/Weatherproof cap

Montage de la prise de mesure
Matar recaptacie assemb
ly CE=TEC T3 01

Figure C5 - Exemple de systéme contréleur de courant de fuite

Example of boom current leakage monitoring system
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ANNEXE D APPENDIX D
(normative) (normative)
Essai de fatigue des flexibles isolants Fatigue test of insulating hoses

Embout métallique
Metal fitting

H
Dispositif de reprise - :
de la charge 5(- P Encastrement
Load . .
oad retaking device //' _ - Embedding
T e £
A 5
! £
€
v
u) e
‘ ; 1 Point mort haut'(suppression de la ¢harge)
i \\ Top dead centre (suppression of the load)
A
\
] [ Poj pplication de la chafge)
ontre (application of the load)
Collier de maintien de la charge
Load maintenance ring
%/0 P

Vers ie grpupe hyd ique
To hydraulic machi

Flexible en essai_—
Tested hose / \

Moteur + disque tournant
Motor + rotating disc

Moteur + disque tournant
\\ Motor + rotating disc

CEI-IEC 28891

Figure D1 - Appareillage d'essai

Testing device
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ANNEXE E APPENDIX E

Essai de surcharge Overioad test

M4t de charge
Jib

[ ]

2 Charge d'essai du mét
J Test ioad on jib

%ﬁ;g&.&ﬁo mat P / La résultante Fl doit atteifidre
ated vertical vj la droite AB
load on jib The force Fl result shall fpllow
/ the line between AB
/
/
4

CEI-IEC 290/91

Figure E1 - Essai de surcharge du bras et du mat de charge

Overload test on boom and jib
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Nacelle
Bucket

\Nacelle pour plusieurs personnes
Bucket for several people

AN

4 F= Charge assignée dans {a nacelle
' 7 = Rated load of the bucket

—-1EC 29091

\ Position en charge
Position with load

CEI-IEC 292/91

Figure E3 - Angle d'inclinaison de la nacelle

BuckeHilt-angle
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ANNEXE F APPENDIX F
(normative) (normative)
Marquage Marking

Type : ' N° de série :

Type: Serial No. :

Hauteur de la plate-forme: Tension assignée :

Platform height : Rated voltage : —

CHARGES UTILES

Cet équippment élévateur est conforme aux exigences de la Publication 1057 de la

CAPACITY RATING
This aeria} device complies with the requirements of IEC Publication 1057

Sur sol plat et dur, ses caractéristiques sont:
On a firm pnd level surface its capacity is:

nsemble nacelles et méts de charge)
| (both buckets and jibs)

Date de r
Date of ag

PRESSI(

AERIAL [ MPa

CONSTRUCTEUR DE L'EQUIPEMENT ELEVATEUR : VILLE, DEPARTEMENT, PAYS :
AERIAL DEVICE MANUFACTURING C° : CITY, STATE, COUNTRY :

Montage par :
Installed by :

Figure F1 - Marquage

Marking
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ANNEXE G
(informative)

Essais de réception

Comme le VEI 151-04-20 le définit, un essai de réception est un essai contractuel ayant
pour objet de prouver au client que le dispositif répond & certaines conditions de sa
spécification. Ces essais peuvent étre effectués sur chaque unité (essais individuels de
série) ou sur seulement quelques échantillons (essais sur préléevement).

Si le client indique dans sa spécification que le dispositif ne doit répondre qu'a la
spécificati i i is_indivi série._et essais sur
prélé ‘

Le cli
I'impd

Le cli
confi

essai

Enfin
prélé
probl
nouveau produit ou &

prte & un
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APPENDIX G
(informative)

Acceptance tests

As defined in IEV 151-04-20, an acceptance test is a contractual test to prove to the
customer that the device meets certain conditions of its specification. These tests may be
carried out on every unit (routine test) or on a sampling of the units (sampling tests).

It a customer indicated in his specification that the device shall meet the IEC specification
only, the i i i ifi

this specifi

The custor

The custor cept
the results the
tests be ¢ own
laboratory |

Further, tH - ) e is
purchasing < experienced problems with a
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