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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GENERAL PURPOSE LEAD-ACID BATTERIES
(VALVE-REGULATED TYPES) -

Part 1: General requirements, functional characteristics —
Methods of test
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FOREWORD

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization ¢
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC,is to
btional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and' electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Speg
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereaftén referred to

subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental
mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborat

ment between the two organizations.

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters express,)as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatio
bted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are‘mnade to ensure that the technical conts
ations is accurate, IEC cannot be held responsible“for the way in which they are used g
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Pu
arently to the maximum extent possible jnytheir national and regional publications. Any d
en any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
ter.

self does not provide any attestation.of conformity. Independent certification bodies provide {
Ement services and, in some aregas; access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
s carried out by independent.eertification bodies.

ers should ensure that they. have the latest edition of this publication.

pility shall attach to IE€.\or its directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising outhof the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
ensable-for the correct application of this publication.

ornyis.drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

paten

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
s closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordance~with conditions detefmined by

Prnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
fees) and
pther IEC

cations is

bubject of

rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61056-1 has been prepared by IEC technical committee 21:
Secondary cells and batteries.

This third edition cancels and replaces the second edition of IEC 61056-1 published in 2002.
It constitutes a technical revision.

The main changes consist in adding new battery designations and an update of the
requirements like the one concerning the marking.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

21/768/FDIS 21/774/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list off all parts of the TEC 61056 series, published under the general tifle General purpose
lead-acid batteries (valve-regulated types), can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain®unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related {o the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amepded.



https://iecnorm.com/api/?name=98e1054f589ab1bcdc27bf18c2d9a692

-6- 61056-1 © IEC:2012

GENERAL PURPOSE LEAD-ACID BATTERIES
(VALVE-REGULATED TYPES) -

Part 1: General requirements, functional characteristics —
Methods of test

1 Scope

This Pdrt of IEC 61056 specifies the general requirements, functional characterist
method$ of test for all general purpose lead-acid cells and batteries of the valve-re

type :
o for gither cyclic or float charge application;

e in portable equipment, for instance, incorporated in tools, toys, or,in_static emerg
uninterruptible power supply and general power supplies.

The cells of this kind of lead-acid battery may either have flatcplate electrodes in p
containers or have spirally wound pairs of electrodes in cylindrical containers. The s

ics and
bgulated

Bncy, or

rismatic
ulphuric

acid in |these cells is immobilized between the electrodes either by absorption in @ micro-

porous $tructure or in a gelled form.

NOTE Tphe dimensions, terminals and marking of the lead-acid- cells and batteries which are applig
standard fre given in IEC 61056-2.

This paft of IEC 61056 does not apply for example to lead-acid cells and batteries use

e vehifle engine starting applications (IE€60095 series),
e tracfion applications (IEC 60254 series), or

e statipnary applications (IEC 60896 series).

Conformance to this standard requires that statements and claims of basic performan
by the manufacturer correspond to these test procedures. The tests may also be used
qualification.

2 Normative references

d by this

d for

ce data
for type

The follpwing documents, in whole or in part, are normatively referenced in this docunj

ent and

are indispénsable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For

undate references  the latest edition of the referenced document (includihg any

amendments) applies.

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment

IEC 60445, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification

— Identification of equipment terminals, conductor terminations and conductors

IEC 61056-2:2012, General purpose lead-acid batteries (valve-regulated types) —
Dimensions, terminals and marking

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

Part 2:
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3.1

general purpose lead-acid cells and batteries of the valve-regulated type

cells and batteries which provide the valve mechanism that opens when the internal pressure
of the battery rises and has a function to absorb oxygen at its negative plates

3.2

cell

basic functional unit, consisting of an assembly of electrodes, electrolyte, container, terminals
and usually separators, that is a source of electric energy obtained by direct conversion of
chemical energy

3.3

monobloc battery
battery with multiple separate but electrically connected cell compartments eachrofAvhich is
designed to house an assembly of electrodes, electrolyte, terminals or intercofnnectipns and
possiblg separators

3.4
nominal voltage
suitable| approximate value of the voltage used to designate or identify a cell, a battefy or an
electroghemical system

3.5
final volltage
specifief voltage of a battery at which the battery discharge is terminated

3.6
dischange current

I3
discharge current for which the duration of-discharge under the specified conditions i§ 20 h to

a final vpltage of 1,75 V/cell

Note 1 tolentry The unit of 7,, shall be ampere (A).

3.7
dischange current
1
discharge current for which the duration of discharge under the specified conditions is{1 h to a
final voltage of 1,60 V/cell

Note 1 tolentry The unit of 7, shall be ampere (A).

3.8
rated capacity
C20 . . . . o e
quantity of electricity, declared by the manufacturer, which under the specified conditions can
be discharged from the battery at a rate of 1,3 to a final voltage of 1,75 V/cell

Note 1 to entry The unit of C,, shall be ampere hour (Ah).

3.9

rated capacity
¢4
quantity of electricity, declared by the manufacturer, which under the specified conditions can
be discharged from the battery at a rate of 7, to a final voltage of 1,60 V/cell

Note 1 to entry The unit of C, shall be ampere hour (Ah).
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actual capacity

C

a
quantity of electricity, which can be discharged from the battery at a specified rate of
discharge to a specified final voltage

Note 1 to

3.11
DOD

entry The unit of C, shall be ampere hour (Ah).

depth of discharge

measure _of a battery’s state of discharge, expressed in percent as the ratio between the
discharged capacity and the battery’s rated capacity

3.12
high-ra

te discharge characteristic

the disgharge characteristics of a battery when discharged at a comparatively large

relative

3.13
gas rec

the ratid

to its capacity

ombination efficiency

the float current

Note 1 to

3.14

regulat
a valve
from en

3.15
charge
ability o

3.16
deep di

entry Amount of gas = 0,63 L/Ah*cell at normal temperature“pressure.

ng valve
which operates at a certain internal pressure to exhaust gas but prevents ext
ering into the battery

retention
f a cell or battery to retain capacity on open circuit under specified conditions

scharge

discharge equivalent, to.the most portion of capacity of a battery

3.17

cyclic gpplication

battery

3.18

bperation characterized by regular discharge followed by recharge

current

between gas emitted from the cell and the amount ofigas produced inside the¢ cell by

ernal air

float application
battery operation where the battery is permanently connected to a d.c. constant voltage

source,

Note 1 to

keeping the battery fully charged

entry In the case of power outage or surge loads, the battery takes over or supports the load.
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4 General requirements

4.1

Construction

4.1.1 Batteries of this kind are composed of one or more cells. Multicell-batteries may be
supplied either as monobloc batteries (see IEC 60050-482) or as mechanically and electrically
interconnected single cells.

The number of cells connected in series in a battery is designated by the letter

this standard.

n” throughout

4.1.2 Batteries shall be fitted with valves. The valve shall not allow gas (air) to enter into the
cell but
lead to

shall allow gas to escape from the cell at a certain internal pressure whichyg
Heformation or other damage of the cell or battery container.

4.1.3 Blatteries or cells shall be designed so that neither water nor electrolyte can bg

They sh

without
at 20°

leakage of liquid from valves and/or terminal seals. They shall also withstand
U + 5 K and maximum 80 % relative humidity for one yeafinh inverted ori

oes not

added.

all be suitable for storage and discharge in any orientation (for example, upside down)

storage
entation

D ° from

ccurring

durable

without Jeakage.

4.1.4 Al battery components, for example, terminals, intergell connectors, containgrs, etc.
shall be|designed for current rates as specified in 5.4.

4.1.5 Fpr charging, batteries or cells shall not be installed in any direction beyond 9
the upright position.

4.2 Mechanical strength

Batteries shall be designed to withstand méchanical stresses, vibrations and shocks o
in normal transportation, handling and use.

4.3 Designation

The batferies shall be identified by at least the following information on the surface in
printing

supplier's or manufacturer's name or trade mark;

type|
nom

rate

designation*or product name;
jnal voltage (n x 2,0 V);
I capacity Cyq (see 5.1.2);

pola

ity
Y5

date of manufacture, its abbreviation or code;

safe
recy

ty symbols according to national or international standards;
cling symbols (see IEC 61429).

If the values of functional characteristics or specific requirements are different from the values
specified in Clause 5 below, these values shall be supplied with the battery or mentioned in
the battery instructions.

Additional data such as recommended charging voltage U, or charging current /, capacity at
other discharge rates, battery weight, etc. shall be supplied with the battery in a suitable way.
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4.4 Marking of polarity

The battery shall carry a marking of polarity of both terminals by the plus symbol +
(60417-5005: Positive polarity) and the minus symbol — (60417-5006: Negative polarity) on
the lid adjacent to the terminals. In the case where the battery carries a marking of polarity of
both terminals by colour it shall be as specified in IEC 60446.The positive terminal shall be

identifie

d with red and the negative terminal with black/blue colour.

5 Functional characteristics and specific requirements

51 C

apacity

5.1.1 The essential characteristic of a cell or battery is its capacity for the storage(of

(discha

5.1.2 T
is valid
a dischd

in which

where

51.3 T
manufa

in which

where

energy.'rThis capacity, expressed in ampere-hours (Ah), varies with the conditions

ge current, end of discharge voltage, temperature).

he rated capacity Cyq is a reference value, to be declared by the{aianufacture
for the discharge of a new battery at the reference temperature of 25
rge current:

Coo

Ion = ———
20~ "9

discharge time is 20 h, to a final voltage U; =» x 1,75 V and

expressed in amperes, and

expressed in ampere-hours.

he rated capacity C, is_ a“reference value, optionally to be declared
cturer, valid for the dischargeat 25 °C and a discharge current:

Cy
Iy = —
T

discharge/time is 1 h, to a final voltage U; = n x 1,60 V and

electric
of use

r, which
°C and

(1)

by the

(2)

14 is

expressed in amperes, and

c, is

expressed in ampere-hours.
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5.1.4 The actual capacity C5 shall be determined by discharging a fully charged battery
(see 6.1.3) with constant current /5 in accordance with 7.2. The resultant value shall be used
for comparison with the reference value Cog or for control of the state of a battery after long
periods of service.

5.1.5 The determination of the actual capacity C, in accordance with 7.2 may also be used
for comparison with particular performance data (for example, C,) indicated by the supplier.
In this case, the current I5¢ shall be substituted by the particular current corresponding to
the relevant performance data.

5.2 Endurance

5.2.1 [Cycle service endurance

The cygle service endurance represents the ability of a battery to perform’ repeated
discharge/recharge cycles. This performance shall be tested by a series of lcycles under
specified conditions with 50 % DOD at I = 3,4 x Iog or at I = 5 x Iy after.which the actual
capacity of the battery shall be not less than 50 % of the nominal capa¢ity in ampefe-hours
(see 7.4). The number of cycles shall be not less than 200.

5.2.2 Float service endurance

The flogt service endurance represents the life performance~of a battery in float application.
The endurance determined in the test 7.5 and 7.6 shall nof.be less than two years at 25 °C or
260 days at 40 °C.

5.3 Charge retention

The charge retention is defined as that part efithe actual capacity C, on discharge yith /g,
expressed as a percentage, which can be discharged with the same current Iy after|storage
on open circuit under specified conditions.@f temperature and time (see 7.7). Those conditions
provided, the retained charge shall be not'less than 75 % of C,.

5.4 Maximum permissible current

Batteries shall be suitable to maintain a current of 7, = 40 x Ipg for 300 s and of I, = 300 x Ipg
for 5 s, [unless otherwise specified by the manufacturer, without distortion or other damage to
the battery (see 7.8).

5.5 Charge acceptance after deep discharge

Batteries according to this part may be subject to very deep discharge by an unintentional
connection {oja load over long periods of time. They shall then be rechargeable with ¢onstant
voltage [Ug{for U, see 6.1.3) within a period of 48 h (see 7.9).

5.6 High-rate discharge characteristics

The high-rate discharge characteristic of a bettery is its capability to be discharged with high
current relative to its capacity. During discharge with 20 x I,, the discharge time shall reach
27 min or more within 5 cycles of charging and discharging.

5.7 Gas emission intensity

This value quantifies the escape of gas from the battery during charge with the manufacturer's
recommended charging method.

When the gas emission intensity is determined during constant voltage float charging
(see 7.10.1), the value G¢ shall not be greater than 0,05 ml x cell=! x h=1 x Ah=1. When the
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gas emission intensity is determined during constant current charging (see 7.10.2) the gas
recombination efficiency shall not be less than 90 %.

5.8 Operation of regulating valve and over pressure resistance
The two following characteristics shall be checked:
a) Operation of regulating valve: when the test is performed in accordance with 7.11.1, the

operating pressure of vent valve shall be 0,98 kPa to 196,1 kPa.

b) Over pressure resistance: when the test is performed in accordance with 7.11.2, the
battery shall be free from deformations, cracks or liquid leakage, which exceeds the range
of dimensions given in Tables 1 and 2 of IEC 61056-2:2011.

5.9 Vlibration resistant characteristics

During the test according to 7.12, terminal voltage shall be not less than nominal,voltgge. The
battery | shall be free from cracks and liquid leakage when inspected visuauiy. The
deformdtions shall not exceed the range of dimensions given in TableXd and Table 2 of
IEC 61056-2:2011.

5.10 Slhock resistant characteristics
During the test according to 7.13, terminal voltage shall be:not less than nominal voltage.
The batiery shall be free from cracks and liquid leakage~when inspected visually. The

deformgtions shall not exceed the range of dimensions)given in Table 1 and Table 2 of
IEC 61056-2:2011.

6 General test conditions

6.1  Slampling and preparation of batteries for testing
6.1.1 Al tests shall be carried out .on new, fully charged samples, except when the tests

are used for re-determination of theLactual capacity to assess degradation after long|periods
of servige.

6.1.2 Samples shall be considered as new not later than six months after the [date of
manufagture.

6.1.3 Unless otherwise recommended by the manufacturer, the batteries are considered as
fully charged for-test purposes after the following procedure.

Batteries shall be charged at an ambient temperature of 25 °C + 2 K

1) constantvottagetharge
— either for a period of 16 h,

— or until the current does not change by more than 0,1 x I, within two consecutive
hours.

The constant voltage charge shall take place either
a) from constant voltage, advised by the manufacturer, or, if not available, from
U,=nx235V,
or
b) from modified constant voltage (U, as in a)) with an initial charging current limitation of
Imax = 6 X 120
2) constant current charge
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— charge at least 110 % but not more than 150 % of the discharged amperehours,

or

— charge to a charging voltage of 2,4 V per cell, then continue charging with the same
current until at least 0,25 x Cy9 but not more than 0,5 x C,g amperehours have been
added.

The constant current charge shall be carried out according to the recommendation of the
manufacturer or if not available, with the current in the range of 7 = 2 x 55 t0 4 x I.

6.2 Measuring instruments

6.2.1

Electrical measuring instruments

6.2.1.1

The ins
caliber

Range of measuring instruments

fruments used shall enable the values of voltage and current to be measur
pf these instruments and the measuring methods shall be chosen 'so-'as to

the accdiracy specified for each test.

For ang
graduat

Any oth

6.2.1.2

Voltage measurement

The insfruments used for voltage measurement shall\be voltmeters of an accuracy clag

to0,50

6.2.1.3
The insf

to 0,5 @
class of

6.2.2

Current measurement

ruments used for current measurement shall be ammeters of an accuracy clag
r better. The entire assembly.of ammeter, shunt and leads shall be of an 4
0,5 or better.

Temperature measurement

The insfruments used shall have a resolution of 1 K. The absolute accuracy of the inst

shall be

6.2.3

For med

1 K or better.

Time measurement

surement of time, the instrument's accuracy shall be £ 1 % or better.

 better. The internal resistance of the voltmeters used shall be at least 10 kQ/Y.

ed. The
ensure

logue instruments this implies that readings shall be taker-in the last third of the
bd scale.
er measuring instruments may be used provided they give an equivalent accuracy.

5s equal

5s equal
ccuracy

ruments

6.2.4

Dimension measurement

The instruments used for dimension measurement shall have an accuracy of + 0,1 % or better.

6.2.5

Gas-volume measurement

For measurement of gas volume the instrument's accuracy shall be + 2 % or better.

6.2.6

Pressure measurement

For measurement of pressure, the instrument's accuracy shall be £+ 1 % or better.
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7 Test methods

71 Test conditions

If not otherwise specified, the tests shall be carried out on batteries in the upright position at
an ambient temperature from 15°C to 35 °C, relative humidity of 25 % to 85 % and
atmospheric pressure of 86 kPa to 106 kPa.

7.2 Capacity C, (actual capacity at the 20 h discharge rate)

7.2.1 After charging according to 6.1.3, the battery shall be kept on open circuit for 5 h
to 24 h.

7.2.2 Throughout the whole test period the battery shall be kept at an ambient tempefature of
25 °C £[2 K.

7.2.3 The battery shall then be discharged at the same ambient temperature with the current
Ioo (seg 5.1.2). This current shall be kept constant to within £ 2 % until\the terminal|voltage
reaches Us =n x 1,75 V. The duration ¢, of the discharge in hours, shall be recorded.

The actyial capacity is C, =1 x I5g .

7.2.4 (, shall be equal to, or higher than, Cyq. If not, the.procedure should be repealed. The
rated vglue shall be reached at or before the fifth discharge.

7.3 High rate capacity

7.3.1 After charging according to 6.1.3 the*battery shall be kept on open circuit| for 5 h
to 24 h.

7.3.2 Throughout the whole test periodthe battery shall be kept at an ambient temperature of
25 °C £(2 K.

7.3.3 The battery shall then be~discharged with 7 = 20 x /5o until the terminal voltage reaches
Us = n x[1,60 V.

7.4 Endurance in.cycles

7.4.1 The test shall be carried out on at least three units (monoblocs or single cells] having
met the|requiréments of 7.2.4.

7.4.2 Throughout the whole test period the battery shall be kept at an ambient temperature of
25°C+ 2K

7.4.3 The battery shall be connected to a device where it undergoes a continuous series of
cycles, each cycle comprising

— adischarge for 3 h at a current I = 3,4 x I or a discharge for 2 h at a current 7 =5 x Iyg
immediately followed by
— arecharge
e for 9 hin case of discharge for 3 h at /7= 3,4 x I,; or
e for 6 hin case of discharge for 2 hat/7=5 x I,
at constant voltage U; or with constant current /. (see 6.1.3)

At the end of each 3 h or 2 h discharge period the on-load voltage U’; shall be recorded
automatically or be otherwise measured by suitable means.
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7.4.4 After a series of (50 + 5) cycles the battery shall be recharged according to 6.1.3. Then
the capacity shall be determined by discharging with 7=3,4 x Ipg or 5 xIpyg until
U;=n x 1,70 V. If the discharge time is greater than 3 h or 2 h respectively, then the battery
shall undergo another series of (50 + 5) cycles according to 7.4.3.

7.4.5 If in the course of this cycling the voltage U's (see 7.4.3) falls below n x 1,70 V, then
cycling shall be interrupted and the battery shall be recharged according to 6.1.3. The
capacity C, shall then be determined according to 7.4.4. If the discharge time is less than 3 h
or 2 h respectively, then the test shall be terminated.

7.4.6 The endurance is expressed as the total number of cycles according to 7.4.3 to which

the battery can be submitted until the discharge time with / = 3.4 x /o4 is less than 3 h or

discharge time with / = 5 x I, is less than 2 h.

7.5 Float service endurance

7.5.1 The test shall be carried out on at least three units (monobloc batteries or singlge cells).

7.5.2 Throughout the whole test period, the battery shall be kept atan ambient temperature
of 20 °Q + 2 K, or 25 °C + 2 K. Humidity is not defined.

7.5.3 The battery shall be charged with constant float chatge voltage between n ¥ 2,25 V
and n x|2,3 V specified by the manufacturer. The initial current shall be limited to 7 = 4|x I,,.

7.5.4 (Capacity check: every six months the capacity shall be checked by dischargjng with
I=3,4 % I3 0r 5 x I55 until the final voltage of U = % 1,70 V.

7.5.5 The end of life is reached when the remaining capacity has decreased to C < 0[6 x Cyq
tested qt 7 = 3,4 x Iy, or C < 0,5 x C, tested at / = 5 x I,

7.6 Float service endurance at.40°C

7.6.1 The test shall be carried@ut on at least three units (monobloc batteries or single cells).

7.6.2 The test units shallibe checked, before starting the test, an actual capacify C, of
at least| C;¢t (3 h -1,75-Vcell) and be fully charged. The initial current shall be| limited
to I =4|x Iog.

7.6.3 The units_shall be placed in a hot air enclosure with the average air temperatyre such
that thg unjtsiare held at 40 °C +£+2 K. The air of the chamber shall be no higher than
36 % RIH.

7.6.4 The charging condition shall be as specified by the manufacturer. This normally
corresponds to charging at a constant voltage of 2,25 V/cell to 2,30 V/cell and charging
current limitation to 4 x /5.

7.6.5 Capacity check: every two months the capacity shall be checked by discharging with
1=3,4 x Ipg or I =5 x Ipg until the terminal voltage of U; = n x 1,70 V. The capacity check
shall be at 20 °C £ 2 K, or 25 °C + 2 K.

7.6.6 The end of life is reached when the remaining capacity has decreased to C < 0,6 x Coq,
when discharged with 7 = 3,4 x I,5or C < 0,5 x C,5 when discharged with 7 =5 x I
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7.7 Charge retention

A battery which has met the requirements of 7.2.4 shall be charged according to 6.1.3. The
surface shall be cleaned and dried. It shall then be stored on an open circuit for 120 days at
an ambient temperature of 20 °C + 2 K, or 25 °C + 2 K.

The battery shall then be discharged according to 7.2.3 with the discharge current /4.
The duration ¢ of the discharge to U; = n x 1,75 V shall be equal to, or higher than, 15 h.

7.8 Maximum permissible current

7.8.1 A fully charged battery (6.1.3) shall be kept on open circuit for 5 h to 24 h.
7.8.2 Itishall then be discharged with the current 7., = 40 x I, for 300 s.

7.8.3 The battery shall be recharged according to 6.1.3 and shall be |€ff-on open dircuit at
25 °C £[2 K for 16 h to 24 h.

7.8.4 ltishall then be discharged with the current 7, = 300 x /5, for§'s.

7.8.5 Upon inspection, no apparent physical damage frem these discharges ghall be
observaple.

7.8.6 The battery shall be recharged according to,6:1:3 and shall then be discharged jwith the
current |, (see 5.4). The duration ¢ of the discharge to U; = n x 1,34 V shall be equpl to, or
higher than, 150 s.

7.8.7 Ifl the manufacturer has declared values of /, and /,, other than those in 5.4, |the test
currentd of 7.8.2 and 7.8.4 shall be amended accordingly.

7.9 Charge acceptance after.deep discharge

7.9.1 The test shall be carried out on at least three units (monobloc batteries or single cells).
The batfery shall have metthe requirements of 7.2.4.

7.9.2 A load resistor."is selected so that, from a voltage of n x 2 V, a cufrent of
I =40 x I £ 10/% results. The resistor shall be connected to the terminals of the |battery,
which shall then be stored for 360 h at an ambient temperature of 20 °C £+ 2 Kor 25 °Qd + 2 K.

7.9.3 Thelload resistor shall then be disconnected from the terminals and the battery [shall be
rechargediat a constant voltage LI (see 6 1 3) for a period of 48 h with an availablel current

7.9.4 At the end of the charging period, the battery shall remain on open circuit at
25 °C + 5 Kfor 16 h to 24 h. It shall then be discharged according to 7.2.3.

7.9.5 The resulting capacity in ampere-hours shall be > 0,75 x Cyq (Ah).

7.10 Gas emission intensity
7.10.1 Gas emission intensity with constant voltage

7.10.1.1 The test shall be carried out with six cells or three monobloc batteries connected in
series having undergone no conditioning treatment.
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7.10.1.2 The units shall be maintained at a temperature between 20 °C and 25 °C and fitted
with a gas collection device so that the emitted gas can be collected over several days.

7.10.1.3 The gas collection shall be carried out, for example, with a gas collection device
similar to that shown in Figure 1 with an attention to a leak-free gas transport from the units to
the collection device, an adequate sample volume for long unattended operation and a
maximum hydrostatic head of 20 mm as given by the difference in collection vessel immersion
depth and water level.

7.10.1.4
capacity
specifie

7.10.1.8 After (72 £1) h of float charge, commence the gas collection and

collectir
v, over
P, at wh

7.10.1.6
101,3 k
pressur

X

Distance between maximum water
level underside collection vessel
15 mm min. to 20 mm max:

Cell
or
monobloc

IEC 2350/02

Figure 1 — Example of gas collection device

The units shall have a demonstrated capacity C, equal to, or higher tha

d float voltage Uy,.

ich the determination of thélgas volumes were made.

Calculate the normalized volume of gas ¥, emitted by each unit at 20
Pa reference pressure or 25 °C and 101,3 kPa reference pressure. Water
b shall be disregarded.

AT

V.
" 1, R

n, rated

Cyg, be fully charged and float-chargedfor (72 + 1) h with the manufacturer's

ontinue

g gas for further (192 + 1) h. Record the cumulative total actual gas volume dollected
the period of (192 + 1) h, noting’the ambient temperature T, and the ambient gressure

°C and
vapour

where

Ve, s
Va s
T, is
T, is
P, is
P is

the normalized gas emitted (ml);

the cumulative total gas collected (ml);

the reference temperature (K): 20 °C = 293 K, 25 °C = 298 K;
the ambient temperature (K): 7, =273 + T'in °C;

the ambient atmospheric pressure (kPa);

the normalized pressure (kPa): P, = 101,3 kPa.

7.10.1.7 Calculate the specific gas emission G, per cell at normal float voltage conditions

with the

formula below:

Go =V, (nxtxCy)

e

(4)
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where
n is the number of cells from which the gas was collected in the collection vessel;
t is the number of hours during which the gas was collected;

Cy s the rated 20 h capacity to 1,75 V¢ of the units from which the gas was collected.

7.10.2 Gas emission intensity with constant current (gas recombination efficiency

test)

If constant current charging is recommended, gas emission intensity has to be carried
constant current.

7.10.2.1
series hjaving undergone no conditioning treatment.

7.10.2.2 The units shall be maintained at a temperature of 25 °C + 5 K. and\fitted wi
collectign device so that the emitted gas can be collected over several days:

7.10.2.3 The gas collection shall be carried out, for example, with-a-gas collectior
similar fo that shown in Figure 1 with an attention to a leak-free gas transport from the
the collection device, an adequate sample volume for long «{nattended operatior
maximum hydrostatic head of 20 mm as given by the difference in"collection vessel im
depth and water level.

7.10.2.4 The units shall have a demonstrated capacity C; equal to or higher tha
capacity C,, be fully charged and then charged with.constant current of 2 x I,, for (48

out with

ected in

h a gas

device
units to
and a
mersion

n, rated
+1) h.

7.10.2.5 After 24 h constant current charge collect the gas emitted during charging for 5 h at

a current of 7 = 0,1 x I,5. Record the cumulative total actual gas volume collected (]
noting the ambient temperature T, and theZambient pressure P, at which the determin
the gas|volumes were made.

5 in ml)
ation of

7.10.2.4§ The gas recombination efficiency can be calculated by Formulas (5) and (6).

The qugntity of released gas €onverted to 101,3 kPa at 25 ° per charged ampere
defined [by Formula (5). Water vapour pressure shall be disregarded.

D=Pyl P x 298 [ (Tq+273)x Vo1 O x1/n

where

v is|the amount of gas emission per single cell converted into amount of gas emi
ambient)‘temperature of 25 °C and atmospheric pressure of 101,3 kPa per

thour is

(%)

ssion at
1 Ah of

quantity of electricity energized (ml/Ah);

is the atmospheric pressure at the time of measurement (kPa);
is equal to 101,3 (kPa);

Pa
Pr
T, is the ambient temperature for burette or graduated cylinder (°C);
v

[

is the quantity of the released gas collected (ml);

[]

0 is the quantity of ampere-hours loaded during gas collection;
n is the number of cells.

The gas recombination efficiency is

n=01-0v/684)x100 [%]

where

(6)
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684 is the theoretical quantity of the released gas with 101,3 kPa at 25 °C per Ah (ml/Ah).

7.11 Operation of regulating valve and over pressure resistance
7.11.1  Operation of regulating valve

Pneumatic pressure shall be gradually applied to the vent valve, the pressure when the valve
is opened shall be measured, in succession the pneumatic pressure is decreased from that
pressure, then the pressure when the valve is closed shall be measured. These pressures
shall be taken as the operational pressure of vent valve.

7.11.2 Overpressureresistance

The liguid leakage resistance characteristics test shall be as follows:

a) the pattery charged in accordance with 6.1.3 shall be used;

b) the battery shall be charged at a current of 4 x I, for 5 h;

c) the existence of cracks or liquid leakage shall be checked visually,»and the size shall be

mejlsured with vernier callipers.
i

7.12 bration resistant characteristics

7.12.1 Fully charge a battery according to 6.1.3.

7.12.2 [The test shall be conducted in accordance with the following conditions:

a) axis|of vibration: X, Y, Z;

b) confinuously vibrate with a sinusoidal wavevhaving an amplitude of 4 mm and a fregquency
of 16,7 Hz for 1 h in each direction, After the application of vibration, the exisfence of
cragks or liquid leakage shall be checked visually, and the size shall be measufed with
vernier callipers. Also, the voltage Of the battery shall be measured with the voltmgter.

7.13 Shock resistant characteristics

7.13.1 Fully charge a battery-according to 6.1.3.

7.13.2 [The test shall beeonducted in accordance with the following conditions:

a) drop a battery-three times, with the bottom downward from a height of 20 cm onto a flat
harqwood atte€ast 10 mm thick;

b) after the-drops, the existence of cracks or liquid leakage shall be checked visuglly, and
the putside dimension of the battery shall be measured with vernier callipers. Also, the
voltage“of the battery shall be measured with the voltmeter.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BATTERIES D'ACCUMULATEURS AU
PLOMB-ACIDE POUR USAGE GENERAL
(TYPES A SOUPAPES) -

Partie 1: Exigences générales et caractéristiques fonctionnelles —
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L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I’objet de droits de brevet. La CEl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61056-1 a été établie par le Comité d'Etudes 21 de la CEIl:
Accumulateurs.

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxieme édition de la CEI 61056-1 publiée en
2002. Elle constitue une révision technique.

Les principales modifications consistent en I'ajout de nouvelles désignations de batteries et
en la mise a jour des exigences, comme celles concernant le marquage.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
21/768/FDIS 21/774/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une lisfe de toutes Tes pariies de Ta série CEIT 61056, préseniées sous le litre |général
Batteriels d’accumulateurs au plomb-acide pour usage général (types a soupapes), peut étre
consultge sur le site internet de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifi¢ avant la|date de
stabilité| indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch”’ dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amepdée.
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BATTERIES D'ACCUMULATEURS AU
PLOMB-ACIDE POUR USAGE GENERAL
(TYPES A SOUPAPES) -

Partie 1: Exigences générales et caractéristiques fonctionnelles —
Méthodes d'essai

1 Domaine d'application

La présente Partie de la CEIlI 61056 spécifie les exigences générales, les caractefistiques
fonctionnelles, ainsi que les méthodes d'essais pour tous les éléments) et bhatteries
d'accumulateurs au plomb-acide pour usage général de types a soupapes:

e dang le cadre d’applications soit cycliques, soit a charge flottante;

e inclys dans des équipements portatifs, par exemple, incorporés dans des outils, jopets, ou
dang des sources centrales pour éclairage de sécurité ou des @limentations de sefours et
génerales.

Les éléments de batterie au plomb de ce genre peuvent soit étre réalisés avec des élgctrodes
en forme de plaques planes disposées dans des bacs parallélépipédiques, soit ayec des
paires |d'électrodes enroulées en spirale et dispesées dans des bacs cylindriques.
L'électrolyte (acide sulfurique) de ces éléments se trouve immobilisé soit par absorptipn dans
des structures microporeuses disposées entre les électrodes, soit sous forme de gel.

NOTE Les dimensions, bornes et marquage des éléments et batteries au plomb-acide couverts par la| présente
norme soht donnés dans la CEl 61056-2.

La présgnte partie de la CEI 61056 ne-~s'applique pas par exemple aux éléments et hatteries
au plomp-acide utilisés pour :

e les 3pplications de démarrage des moteurs de véhicules (série CEl 60095),
e les gpplications de traction(série CElI 60254), ou

e les gpplications statiannaires (série CEl 60896).

La conjormité a lal\présente norme exige que les données et performances de base

annoncees par lé/fabricant correspondent a ces procédures d'essais. Ces essais peuvent
également étre utilisés pour les homologations.

2 Référen normativ

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI 60445, Principes fondamentaux et de sécurité pour les interfaces homme-machines, le
marquage et lidentification — Identification des bornes de matériels, des extrémités de
conducteurs et des conducteurs

CEI 61056-2:2012, Batteries d’accumulateurs au plomb-acide pour usage général (types a
soupapes) — Partie 2: Dimensions, bornes et marquage
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et les définitions suivants s’appliquent.

3.1

éléments et batteries au plomb-acide pour usage général étanches a soupapes
éléments et batteries fournissant le mécanisme de soupape qui s'ouvre lorsque la pression
interne de la batterie monte et possede une fonction d'absorber I'oxygéne a ses plaques
négatives

3.2

élément
unité fgnctionnelle de base, consistant en un assemblage d’électrodes, d’électrolyte, de
contenelur, de bornes et généralement de séparateurs, qui est une source d’énergie-electrique
obtenug par transformation directe d’énergie chimique

3.3
batterig¢ monobloc
batterie|comportant plusieurs compartiments d’éléments séparés mais reliés électriguement,
dont chacun est congu pour renfermer un assemblage d’électrodés, d’électrolyte, dg bornes
ou d’intérconnexions et éventuellement de séparateurs

3.4
tension nominale
valeur gpprochée appropriée d'une tension, utilisée.pour désigner ou identifier un ¢lément,
une batferie, ou un systéme électrochimique

3.5
tension| finale
tension [spécifiée pour laquelle la déchargedde la batterie est terminée

3.6
couran{ de décharge

I3
courant(de décharge pour lequel la durée de la décharge dans les conditions spécifjées est

de 20 hfjusqu'a une tension-finale de 1,75 V/élément

Note 1 a [farticle L'unitéde.T,, doit étre I'ampere (A).

3.7
couran{ de décharge
14
courant|deldécharge pour lequel la durée de la décharge dans les conditions spécifjées est
de 1 h jusqudunetension fimrate de—t;60-Vétement

Note 1 a l'article L'unité de 7, doit étre I'ampere (A).

3.8

capacité assignée

C2

quantité d'électricité, déterminée par le fabricant, qui dans les conditions spécifiées peut étre
déchargée d’une batterie & un courant de décharge I,, jusqu'a une tension finale de
1,75 V/élément

Note 1 a l'article L'unité de C,, doit étre I'ampeére-heure (Ah).
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3.9

capacité assignée

&

quantité d'électricité, déterminée par le fabricant, qui dans les conditions spécifiées peut étre
déchargée d’une batterie & un courant de décharge I; jusqu'a une tension finale de
1,60 V/élément

Note 1 a l'article L'unité de C, doit étre I'ampére-heure (Ah).

3.10

capacité réelle
Ca

quantité_d'électricité qui peut étre déchargée d’'une batterie a un courant de décharge spécifié
jusqu'a une tension finale spécifiée

Note 1 a ['article L'unité de C, doit étre I'ampére-heure (Ah).

3.11
DOD
profondeur de décharge

mesure|de I’état de décharge d’'une batterie, exprimée en pourcentage du rapport entre la
capacité déchargée et la capacité assignée de la batterie

3.12
caractéristique d’une décharge a taux élevé
caractéristiques de décharge d'une batterie quand elle est déchargée a un |courant
relativement grand par rapport a sa capacité

3.13
efficacité de recombinaison de gaz
rapport lentre le gaz émis par I'élément-and la quantité de gaz produit dans I’élément par le
courant|flottant

Note 1 a l'article Quantité de gaz = 0,63\l/Ah*élément a température et pression normales.

3.14
élément a soupape
vanne qui fonctionne & une certaine pression interne pour évacuer les gaz, mais gmpéche
I'air extg¢rieur de pénétrer dans la batterie

3.15

conseryation-de charge
aptitudg d’'un‘élément ou d'une batterie a conserver sa capacité en circuit ouvert dans des
conditions\spécifiées

3.16
décharge profonde
décharge équivalente a la majeure partie de la capacité d’'une batterie

3.17
application cyclique
fonctionnement d'une batterie caractérisé par des régulieres décharges suivies de charges

3.18

application flottante

fonctionnement d’une batterie lorsque celle-ci est raccordée a une source de tension
constante a courant continu, maintenant la batterie pleinement chargée
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Note 1 a l'article Au moment d’une interruption d’électricité ou d’une augmentation du courant de I'utilisation, la
batterie prend le relais ou compense la demande de I'utilisation.

4 Exigences générales

4.1 Construction

4.1.1 Les batteries de ce type sont composées d'un ou plusieurs éléments. Les batteries a
éléments multiples peuvent étre livrées soit avec les éléments disposés dans des bacs
monobloc (voir CEI 60050-482), soit sous forme de combinaison d’éléments séparés
mutuellement interconnectés aussi bien mécaniquement qu'électriquement.

Le nonfbre d'€fements connectes en serie composant une Datterie est designe dans la

présentg norme par la lettre "n".

4.1.2 Lps batteries doivent étre équipées de soupapes. La soupape ne doit pas’permettre au
gaz (I'air) de pénétrer a l'intérieur de I'élément; par contre, elle doit permetife I'échappement
du gaz [contenu a l'intérieur de I'élément lorsque la pression de celui-ei¥atteint une pertaine
valeur dui ne doit pas entrainer une déformation ou un endommagement quelconque du bac
de I'élément ou de la batterie.

4.1.3 Les éléments ou batteries doivent étre congus de teller sorte qu'il ne soit possible
d'ajouter ni eau ni électrolyte. Ces accumulateurs doivent, étre congus pour fonctionrler dans
n'imporfe quelle position (par exemple renversés) sans fuité d'électrolyte par la soupape et/ou
par le dispositif de scellement des bornes. lls doivent(étré également capables de slipporter
sans fulite d'électrolyte un stockage de un an en position renversée a une température
ambianfe de 20 °C + 5 K et une humidité relative maximale de 80 %.

4.1.4 Tpus les composants de batterie, tels\que les bornes, connexions entre les é:léments,
bacs, efc., doivent étre congus de fagom;;a supporter des régimes de courants fels que
spécifié|en 5.4.

4.1.5 Lprs de la charge, les éléments ou batteries ne doivent pas étre installés dans une
position|différent de plus de 902~par rapport a la position correcte.

4.2 Rigidité mécanique
Les batteries doivent étfe congues de maniére a supporter les contraintes mécaniques, les

vibrations et les _chocs auxquels elles peuvent étre soumises durant le transport, la
manutention et I'eéxploitation en conditions normales.

4.3 Deésjgnation

Les batteties—doivent—porter—stur—tetur—surface—en—impression—durabte—at—moins les
informations suivantes:

— nom du fournisseur ou du fabricant ou marque de fabrique;

— la désignation du type, ou le nom du produit;

— tension nominale (n x 2,0 V);

— la capacité assignée C, (voir 5.1.2);

— la polarité;

— la date de fabrication, son abbreviation ou son code;

— les symboles de sécurité selon les normes nationales ou internationales;

— les symboles de recyclage (voir la CEI 61429).
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Si les valeurs des caractéristiques fonctionnelles ou des exigences spécifiques sont
différentes de celles qui sont spécifiées dans I'Article 5 ci-dessous, ces valeurs doivent étre
fournies avec la batterie ou mentionnées dans les instructions de la batterie.

D'autres informations supplémentaires, comme la tension de charge recommandée U_ ou le
courant de charge recommandeé I, la capacité sous d'autres régimes de décharge, le poids
de la batterie, etc., doivent étre fournies avec la batterie par les voies appropriées.

4.4 Marquage de la polarité

Les batteries doivent porter I'indication de la polarité des deux bornes réalisée par le symbole
+ (60417-5005: Polarité positive) et le symbole moins — (60417-5006: Polarité négative)
disposéf sur le couvercle a proximiié des bornes. Dans e cas ou la batierie pos$éde un
marquage de la polarité des deux bornes au moyen de couleur, celui-ci doit étre iconforme a
la CEI $0446. La borne positive doit étre identifiée en rouge et la borng\négative en
noire/bleu.

5 Caractéristiques fonctionnelles et exigences spécifiques

5.1 Capacité

5.1.1 Lp caractéristique essentielle d'un élément ou d'une batterie est sa capgacité a
emmagasiner de I'énergie électrique. Cette capacité, exprimee en ampere-heures (Ah), varie
suivant |les conditions d'exploitation (courant de décharge, tension de fin de décharge,
tempérdture).

5.1.2 Lp capacité assignée C,, représente upe valeur de référence, a déclaren par le
fabricant, valable pour la décharge d'une batterie neuve a la température de référgnce de
25 °C afun courant de décharge.

Coo
Iy = 22 1
20 = 5 (1)

ou la dyrée de décharge est\dé 20 h, poursuivie jusqu'a une tension finale de Us=n x| 1,75 V,
et ol
I, egt exprimé en'ampeéres, et

Cyo egt exprimée en ampeéres-heures.
5.1.3 Lp capacité assignée C, représente une valeur de référence fournie optionngllement

par le fabficant et valable pour une décharge a une température de 25 °C sous un cotrant de
décharge-de—

¢
Iy = o (2)

dans laquelle la durée de décharge est de 1 h, jusqu’a une tension finale de U; = n x 1,60 V,
et

ou

I est exprimé en ampéres, et

C, estexprimée en amperes-heures.

5.1.4 La capacité réelle C, doit étre déterminée par la décharge d'une batterie complétement

chargée (voir 6.1.3) sous un courant constant I,, et suivant la méthode décrite en 7.2. La
valeur ainsi obtenue doit étre utilisée pour une comparaison avec la valeur de référence de la
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capacité assignée C,, ou pour le contrle de I'état de la batterie au bout d'une période de
service prolongée.

5.1.5 La capaciteé réelle C, déterminée suivant la méthode décrite en 7.2 peut également étre
utilisée pour une comparaison avec les valeurs caractéristiques particulieres (par exemple Cy)
indiquées par le fournisseur. Dans ce cas, le courant de décharge I,, doit étre remplacé par
un courant particulier approprié a la caractéristique correspondante.

5.2 Endurance

5.21 Endurance en cycles

L’endurgnce—en bybica c)\plilllc i'aptitudc de—ta—batterre—a—subir—des bybicb |épétés de
charge/gécharge. Cette performance doit étre contrélée par I'exécution d'une série'dd cycles,
réalisés| dans des conditions spécifiées, avec un DOD de 50 % pour un couranty= 3,4 x Ig
ou bien|avec un courant de I = 5 x Ipg au bout de laquelle la capacité réelle della baiterie ne
doit pag tomber au-dessous de 50 % de la capacité nominale en ampére-heures (voir(7.4). Le
nombre|de cycles ne doit pas étre inférieur a 200.

5.2.2 Endurance en service flottant

L’endur@gnce en service flottant représente I'espérance de viendé la batterie en application
flottantd. L’endurance déterminée durant les essais décritscen 7.5 et 7.6 ne doit pas étre
inférieufe a deux ans a une température de 25 °C, ou 26049ours a une tempeérature 40 [C.

5.3 Conservation de la charge

La conservation de la charge est définie comme |a partie exprimée en pourcent de la ¢apacité
réelle C,, obtenue par décharge sous un courdnt /55, qui peut étre déchargée sous cg méme
courant|aprés stockage en circuit ouvert dans des conditions spécifiées de températufre et de
temps (voir 7.7). Dans ces conditions, {la’capacité restante ne doit pas étre inféfieure a
75 % dg C,.
5.4 Clourant maximal admissible

Les batieries doivent étre capables de supporter des courants d'une intensité de I, =140 x I,
pendan{ 300 s et d'une intensité de /,, = 300 x Iog pendant 5 s, sauf indication contraire du
fabricarnt, sans déformation ou autre dommage pour la batterie (voir 7.8).

5.5 Acceptation de charge aprés décharge profonde

Les batjeries<conformes a la présente partie peuvent subir des décharges trés profopdes en
cas de| branchement non intentionnel d'un circuit pendant une période prolongge. Les
batteriesdoivent ensuite étre capables de se recharger sous une tension constante {/; (pour
U, voir 6.T.3)sur une periode de 48 h (voir 7.9).

5.6 Caractéristiques de décharges a taux élevé

La caractéristique de décharge a taux élevé d’'une batterie est son aptitude a étre déchargée
sous un courant élevé par rapport a sa capacité. Pendant la décharge sous un courant
20 x I5q, le temps de décharge doit atteindre 27 min ou plus dans les 5 cycles de charge et de
décharge.

5.7 Intensité des émissions de gaz

Cette valeur quantifie les échappements de gaz de la batterie pendant la charge avec la
méthode de charge recommandée par le fabricant.
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Lorsque l'intensité d'émission de gaz est déterminée en charge flottante a tension constante
(voir 7.10.1), la valeur de G ne doit pas étre supérieure a 0,05 ml x cell=! x h—1 x Ah=1,
Lorsque l'intensité d'émission de gaz est déterminée en charge a courant constant (voir
7.10.2), le facteur d'efficacité de recombinaison de gaz ne doit pas étre inférieur a 90 %.

5.8 Fonctionnement de la soupape et résistance en surpression
Les deux caractéristiques suivantes doivent étre vérifiées :

a) Fonctionnement de la soupape : lorsque l'essai est réalisé conformément a 7.11.1, la
pression de fonctionnement de la soupape de dégagement doit étre de 0,98 kPa a
196,1 kPa.

b) Résistance en surpression : lorsque I'essail est realise conformement a 7.11.2, Ja|batterie
ne doit présenter aucune déformation, ni fissures, ni fuites de liquide qui dépagssent la
gamme de dimensions données dans le Tableau 1 et le Tableau 2de la CEIl £1056+2:2011.

5.9 Caractéristique de résistance aux vibrations

Durant |'essai conforme a 7.12, la tension aux bornes ne doit pas étre ‘inférieure a la|tension
nominale. La batterie ne doit présenter aucunes fissures, ni fuites dé-liquide lors du fontréle
visuel. Les déformations ne doivent pas dépasser la gamme de dimensions données|dans le
Tableay 1 et le Tableau 2 de la CEI 61056-2:2011.

5.10 Claractéristique de la résistance aux chocs

Durant |'essai conforme a 7.13, la tension aux bornes“ne doit pas étre inférieure a la|tension
nominale. La batterie ne doit présenter aucunes fissures ni fuites de liquide lors du fontréle
visuel. Les déformations ne doivent pas dépasser /& gamme de dimensions données|dans le
Tableay 1 et le Tableau 2 de la CEI 61056-2:2044

6 Conditions générales d'essais

6.1 Elchantillonnage et préparation des batteries pour les essais

6.1.1 Tlous les essais doivent étre effectués sur des batteries neuves et complgtement
chargéds, a I'exception desy.essais effectués pour re-déterminer la capacité réelle agrés une
longue période de service-et' évaluer les dégradations.

6.1.2 Des échantillons doivent étre considérés comme neufs dans un délai ne dépasgant pas
six moig a partir de-la date de fabrication.

6.1.3 Si le(constructeur ne recommande rien d’autre, lors des essais, les batteries sont
considéfées,comme entiérement chargées aprés avoir subi la procédure décrite ci-degsous.

Les batteries doivent étre chargées a une température ambiante de 25 °C + 2 K

1) charge a tension contante
— soit pendant une période de 16 h,

— soit jusqu'a ce que la variation de l'intensité du courant de charge ne dépasse pas
0,1 x I, dans une période de deux heures consécutives.

La charge a tension contante doit s’effectuer suivant un des deux cas:
a) a tension constante sur les conseils du fabricant ou, a défaut, selon U, =n x 2,35V,
ou

b) a tension constante modifiée (U, comme dans le cas a)) et avec une limite initiale du

courant de charge de I, = 6 x I5,.

2) charge a courant constant


https://iecnorm.com/api/?name=98e1054f589ab1bcdc27bf18c2d9a692

61056-1

© CEI:2012 - 33 -

— charge d’au moins 110 % mais pas plus de 150 % des ampéreheures déchargés, ou

— charge a une tension de charge de 2,4 V par élément, puis poursuite de la charge
avec le méme courant jusqu’a ce que au moins 0,25 x Cyo mais pas plus de 0,5 x Cy
ampeéreheures aient été ajoutés.

La charge a courant constant doit étre réalisée suivant les recommendations du fabricant, ou,
si elles ne sont pas disponibles, avec le courant dans l'intervalle de I = 2 x I, jusqu’a 4 x Iy.

6.2 Appareils de mesures

6.2.1
6.2.1.1

Les ins1ruments utilisés doivent permettre la mesure de valeurs de tensions et(de ¢
ibres de ces appareils et les méthodes de mesure doivent étre choisis lde maniére a

Les cal
assurer

En cas
dernier

équivalg

6.2.1.2

la précision spécifiée pour chaque essai.
d'appareils de mesure analogiques, les lectures doivent étre’ effectuées
iers de I'échelle graduée.
Tout alitre appareil de mesure peut étre utilisé a conditioh d'assurer une p
nte.
Mesure de la tension
areils de mesure utilisés pour contrbler la<tension doivent étre des voltmeétre

Les apq
classe d
étre au

6.2.1.3
Les app
précisio
connexi

6.2.2

Les app
apparei

6.2.3

Appareils de mesure électrique

[ Caltbres des apparelils de mesure

e précision égale a 0,5 ou meilleure. La tésistance interne des voltmétres utili
moins de 10 kQ/V.

Mesure du courant

areils utilisés pour mesurer le courant doivent étre des ampeéremétres d'une cl
h égale a 0,5 ou meilleure’ L'ensemble constitué par I'ampéremeétre, le shur
pns doit étre d'une classe de précision égale a 0,5 ou meilleure.

Mesure de la température

areils de mesure utilisés doivent avoir une résolution de 1 K. La précision absq
s doit étre"de 1 K ou meilleure.

Mesure de la durée

Les apf

burants.

dans le

récision

s d'une
sés doit

asse de
t et les

blue des

ar€ils utilisés pour mesurer les durées doivent avoir une précision de me

sure de

+ 1 % ou meilleure.

6.2.4

Mesure de dimension

Les appareils utilisés pour mesurer les dimensions doivent avoir une précision de mesure de

+0,1%

6.2.5

ou meilleure.

Mesure du gaz

Les appareils utilisés pour mesurer le volume de gaz doivent avoir une précision de mesure
de + 2 % ou meilleure.
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6.2.6 Mesures de pression

Les appareils utilisés pour mesurer la pression doivent avoir une précision de mesure de
+ 1 % ou meilleure.

7 Méthodes d'essais

7.1 Conditions d’essai

Sauf indication contraire, les essais doivent étre effectués sur des batteries correctement
positionnées a une température ambiante de 15 °C a 35 °C, une humidité relative de 25 % a
85 % et une pression atmosphérique de 86 kPa a 106 kPa

7.2 Gapacité C, (capacité réelle au régime de décharge de 20 h)

7.2.1 Aprés avoir été chargée conformément a 6.1.3, la batterie doit étre. maintgnue en
circuit ouvert pendant une période comprise entre 5 h et 24 h.

7.2.2 Pendant toute la durée des essais, la batterie doit étre maintenue a une température
ambianfe de 25 °C + 2 K.

7.2.3 Lp batterie doit étre ensuite déchargée a la mémectempérature ambiante $ous un
courant| I,y (voir 5.1.2). L'intensité de ce courant doit_&tre maintenue constante dans les
limites de = 2 % jusqu'a ce que la tension aux bornes atfeigne la valeur de U; = n x 1,75 V. La
durée de la décharge ¢, en heures doit étre enregistrée.

La capdcité réelle est égale a C, =t x Igp,

7.2.4 (, doit étre égale ou supérieure ac€s,. Dans le cas contraire, il convient de|répéter
I’essai. |.a valeur assignée doit étre obtenue a la cinquiéme décharge ou avant.

7.3 Capacité a taux élevé

7.3.1 Aprés avoir été chargée“conformément a 6.1.3, la batterie doit étre maintgnue en
circuit ouvert pendant une_période comprise entre 5 h et 24 h.

7.3.2 Pendant toute la_durée des essais, la batterie doit étre maintenue a une température
ambianfe de 25 °C. &2 K.

7.3.3 Lp batterie doit étre ensuite déchargée a I = 20 x Iy jusqu'a ce que la tengion aux
bornes atteigne la valeur de Us =n x 1,60 V.

7.4 Endurance en cycles

7.4.1 Cet essai doit étre effectué sur une batterie composée d'au moins trois éléments
(batterie monobloc ou éléments simples) ayant satisfait aux exigences de 7.2.4.

7.4.2 Durant toute la période de I'essai, la batterie doit étre placée a une température
ambiante de 25 °C + 2 K.

7.4.3 La batterie doit étre connectée a un dispositif qui la soumet a une série continue de
cycles dont chacun comprend:

— une décharge de 3 h a un courant / = 3,4 x Ipg, ou une décharge de 2 h a un courant
I =15 x Ipg suivie immédiatement

— d'une recharge
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