NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 1056-1
STANDARD Promiro édiion

1991-04

ethods of test

Numéro de référence
Reference number
CEVIEC 1056-1: 1991



https://iecnorm.com/api/?name=d877942bd06c05d0d10e1e481fe4c6a9

Numéros des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant 'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validité|de la présente publication

Le contenp technique des publications de 1a CEl est
constamment revu par la CE! afin qu'il refléte I'état
actuel de la technique.

Des rensgignements relatifs a la date de reconfir-
mation dg la publication sont disponibles dans le
Catalogue|de la CEI.

Les renseipnements relatifs & des questions a I'étude et
des travayx en cours entrepris par le comité technique
qui a étapli cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documenis ci
dessous:

e «Sjte web» de la CEI*

¢ Catalogue des publications de la CEIl
Publié annueliement et mis & jour
rédulierement
(Cqtalogue en ligne)*

. Bl.;lletin de la CEl
Digponible a la fois g
et gomme périodique

Terminglogie, sy
et littéraux

En ce qui
se report
technique

Pour les 4
et les sign
lecteur co|
utiliser en

3 : Symboles I/tteraux a
> la CEI 60417: Symboles
graphiqu ut///sables sbyr’le matériel. Index, relevé et
compilatign des feuilles individuelles, et la CEl 60617:

Validity of this publicatio

is kept
bring that

ogue.

tion and
by the [technical
repared this publication, as well
jons issued, is to be foynd at the

ubllshed yearly with regular updates
(On-line catalogue)*

IEC Bulletin
Available both at the IEC web site* and
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are referred to
IEC 60050: /nternational Electrotechnical Vocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols &nd signs
approved by the IEC for general use, regaders are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols fo
be used in electrical technology, |\EC 60417:| Graphical
symbols for use on equipment. Index, sgrvey and
compilation of the single sheets and IEC 60617:

Symboles graptiigues pour ScHemas.

*

Voir adresse «site web» sur la page de titre.

Graphical symbols for diagrams.

*

See web site address on title page.


https://iecnorm.com/api/?name=d877942bd06c05d0d10e1e481fe4c6a9

NORME CEIl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 1056-1
ST AN D ARD Premiére édition

First edition
1991-04

Lo
RO

optatifs

Eléments et batterie
(Types a soupapes

aractéristiques

requirements, functional characteristics -
ethods of test

© CEI1991  Droits de reproduction réservés — Copyright — all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in

utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun pro- any form or by any means, electronic or mechanical,
cédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et including photocopying and microfilm, without permission
les microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. in writing from the publisher.

Bureau Central de 1a Commission Electrotechnique Internationale 3, rue de Varembé Geneve, Suisse

Commission Electrotechnique internationale CODE PRIX
International Electrotechnical Commission PRICE CODE L
MemayHapoaHan Jnextporexunueckan Komuceua

@  Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue


https://iecnorm.com/api/?name=d877942bd06c05d0d10e1e481fe4c6a9

AVANT-PROPOS

-2- 1056-1 © CEI

SOMMAIRE

SECTION 1: GENERALITES

.........

Adicles
1.1 __Domaine d’application et objet
1.2 | REIErences NOMALIVES ..o vvieeieeeeseeeeeecsacesssssssesssssssesssssssssssssssesdiiabassssseserss e Skenrsense
SECTION 2: PRESCRIPTIONS GENE %\%/
2.1 | Construction
22| Rigidité mécanique
2.3 | Désignation \\ \\/ ............
2.4 Marquage de la polarité <)f\ \ > .......
SECTION 3: CARAC TIQUES NQI NELLES ET
PRESCRIP S SRECI S
3.1| Capacité
3.2
A\,
3.3 N/
34 \\/
35 &a@}profonde

4.1
4.2

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6

Capacité C, (capacité réelle au régime de décharge de 20 h) .........cccoeverrrerernnnesd

--------

Capacite C,, (capacité réelle au régime de déchargede Th) ...........................
Endurance en cycles
Conservation de la charge
Courant maximal adMISSIDIE ...........ccooueomverieeeererir e sess e e eeese s sseesssesssesessnns

.......................................................

..........................

Acceptance de charge aprés décharge profonde ...................

10
10

10
12

12

12
12

12
14

16
16
16
18
18
18


https://iecnorm.com/api/?name=d877942bd06c05d0d10e1e481fe4c6a9

1056-1 © IEC -3-

CONTENTS

Page

FOREWORD ... 5

5.1
5.2
53
5.4
5.5
5.6

Cappoity C, (actual capacity at the 20 h discharge rate) ............cccceeeeeerneeeecuruecnecrnenenene 17
Capgdwfmmupammte ) U 17

SECTION 1: GENERAL

EQUIREMENTS

11
13
13
13
13

13
15

ENQUIANCE iN CYCIES ...ttt e sasaseesesssssesssseses s se s s s aeseseenn 17
CRArge FEtONON ... ceerereriieriseesesiien it ssste st e ss s sss s e s et sssasssssssnssessnsssenes e 19
Maximum PermiSSIDIE CUITENE ...ttt eee e e s e st sessessessse e 19

Charge acceptance after deep discharge . 19



https://iecnorm.com/api/?name=d877942bd06c05d0d10e1e481fe4c6a9

-4 - 1056-1 © CEI

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELEMENTS ET BATTERIES AU PLOMB PORTATIFS
(Types a soupapes)

Partie 1: Prescriptions générales et caractéristiques fonctionnelles

Méthodes d’essai

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de fa CEl en ce qui concerne }¢
Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’
d

mités nationaux.

ns le but d’encourager ['unification }

D

a

c

nptionale correspondante doit, dans 4
dprnidre.

L

résponsabilité n'est pas\ engag
récommandations.

i@ est issu des documents suivants:

Raégle des Six Mois Rapport de vote

quastiops technigues,\préparés par des
6 es nt & ces, questions,| expriment

bs par les

nationaux
lre ol les
bt la régle
Hans cette

lion et sa
e de ses

ationale CEl 1056 a été établie par le Comité d’Etutdes n° 21

21(BC)308 21(BC)314

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti & I'approbation de cette partie.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PORTABLE LEAD-ACID CELLS AND BATTERIES
(Valve-regulated types)

Part 1: General requirements, functional characteristics
Methods of test

1) The forn]al decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared

which al
possible

2) They haye the form of recommendations for international u
Committpes in that sense.

3) in order

permit.
faras p

4) The IEC
responsi

should Iopt the text of the IEC recommendatio

FOREWORD

the National Committees having a special interest therein afa
an international consensus of opinion on the subjects dealtv

to promote international unificatio

ny divergence between the IEC recomme

has not laid down a
pility when an ite

in§ as an indication of approval and has
y with one of its recommendations.

nal

pes

[will

as

no

tal

This part| of Internati C 1056 has been prepared by IEC Techni
Committe¢ No. 21:-Secohdan and batteries.
The text ofthis ased\on the following documents:
Six Months' Rule Report on Voting
21(C0O)308 21(C0O)314

Full information on the voting for the approval of this part can be found in the Voting
Report indicated in the above table.
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ELEMENTS ET BATTERIES AU PLOMB PORTATIFS
(Types a soupapes)

Partie 1: Prescriptions générales et caractéristiques fonctionnelles
Méthodes d’essai

SECTION 1: GENERALITES

1.1 Domaine d’appliication et objet

La 4résente partie de Ia Norme internationale CEl 1056 est appli léments et
batt 2 xemple
dang

Les i it réali 2 ectrjodes en
for i 8 ddique i ec des
pair . 5 ~ bacs cylindriques.
Léle i i Oblllé soit par absorption
dans Jeg de gel.
La applica-
tionq )- Sont également exclus les
batteri @s moteurs & combustion intefne.
L'ob ie ¢ S cl scriptions générales et les caractéristi-
queg essentielles ajnsi S s d’essals correspondantes.

Les données , : base anhonceées par le fabricant doivent correspondre a
ces procédur 83 2 : ons.
1.2

Les lui y est
faite ; la publi-
catidg artie;les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme est sujette a
révigi n recher-
cher| fa possnblh e dappllquer les édmons les plus récentes des normes indiq ées ci-

natlonales en vigueur.

CEl 50(486): 1991, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) - Chapitre 486:
Elements de batteries d’accumulateurs. (En préparation.)

CEl 51-1: 1984, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe

et leurs accessoires - Premiére partie: Définitions et prescriptions générales communes &
toutes les parties.

CEl 51-2: 1984, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe

et leurs accessoires - Deuxiéme partie: Prescriptions particuliéres pour les ampéremétres
et les voltmetres.
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PORTABLE LEAD-ACID CELLS AND BATTERIES
(Valve-regulated types)

Part 1: General requirements, functional characteristics

Methods of test

SECTION 1: GENERAL

1.1 Scope and object

This part oilnternational Standard IEC 1056 is applicable to lead-acid celis
of the valve-regulated type for cyclic application in, for example, ports
tools, toys, letc.

The cells of
containers

sulphuric agid electrolyte in these cells is immobilized ei
porous strup

This part d
IEC 896-1).

The object
together wi

Statements| and clai of &
these test grocedur

1.2 Norm

The following
provisions [

standards

listed below.

Standards.

ision, and parties to agreements based on this part are encoy-
possibility of applying the most recent editions of the standards

IEC 50(486): 1991, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 486: Secon-
dary cells and batteries. (In preparation.)

IEC 51-1: 1984, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
their accessories - Part 1: Definitions and general requirements common to all parts.

IEC 51-2: 1984, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
their accessories - Part 2: Special requirements for ammeters and voltmeters.
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CEl 359: 1987, Expression des qualités de fonctionnement des équipements de mesure
électriques et électroniques.

CEl 417: 1973, Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et compila-
tion des feuilles individuelles.

CEl 485: 1974, Voltmétres numériques et convertisseurs électroniques analogiques-
numériques a courant continu.

CEl 896-1: 1987, Batteries stationnaires au plomb. Prescriptions générales et méthodes
d’essai - Premiére partie: Batteries au plomb du type ouvert.

SECTION 2: PRESCRIPTIONS GENERZ

2.1 | Construction

2.1.1 Les batteries de ce type se trouvent co
battpries & éléments multiples peuvent étre livré s.étéements disposés dans
des|bacs monobloc (voir CEl 50(486)), soit binaison de plusipurs élé-
ments séparés mutuellement intetéo aussi big caniquement qu’électriguement.

plusieurs éléments. Les

Le nombre d’éléments composant y arie désigné dans la présente spégification
par |a lettre "n".

2.1.2 Les batteries Te [V B.Soupapes. La soupape ne doit pas per-
metire au gaz (I'z S strer .ax I'i eur de l'élément; par contre, elle permet
Péchappement du(gaz/centenu\a(Mintétieur de I'élément lorsque la pression d} celui-ci
atte|nt une r{r? i it\pas entrainer une déformation ou un endpmmage-
ment quelconque d ou de la batterie.

ies’ doivent étre congus de telle sorte qu'il ne soit|possible
e. Ces accumulateurs doivent étre congus pour fonctionner
sifion (par exemple renversée) sans fuite d'électrolyte par la sou-

papg et/o 3 ispusitif de scellement des bornes. lls doivent étre également capables
de supp ite d'électrolyte un stockage de un an en position renversg¢e a une
température.ambiante de 20 °C + 5 °C et une humidité relative maximale de 80 %

2.1.4 0 z OoMmposan z que les borne ohnexions—entre—les—élémen ts, bacs,

etc., doivent étre construits de fagon & supporter des régimes de courants spécifiés a
Farticle 3.4.

2.2 Rigidité mécanique
Les batteries doivent étre construites de maniére 2 supporter les contraintes mécaniques,

les vibrations et les chocs auxquels elles peuvent étre soumises durant le transport, fa
manutention et I'exploitation en conditions normales.
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IEC 359: 1987, Expression of the performance of electrical and electronic measuring
equipment.

IEC 417: 1973, Graphical symbols for use on equipment. Index, survey and compilation of
the single sheets.

IEC 485: 1974, Digital electronic d.c. voltmeters and d.c. electronic analogue-to-digital
converters.

IEC 896-1: 1987, Stationary lead-acid batteries. General requirements and methods of
test - Part 1: Vented types.

SECTION 2: GENERAL REQUIREMENTS

2.1 Cortstruction

be

2.1.1 Ba fenes of this kind are composed of one or
er-

supplied ¢ither as monoblocs (see IEC 50(486)) or a
connected combinations of several single cells.

The number of cells in a battery is designa etter "n" throughout the followling
specificat{on.

2.1.2 Balteries shall be fitted wi . \The valve shall not allow gas (air] to
enter into|the cell but sha S ape n the cell at a certain internal presspre
which dogs not lead to deforr er damage of the cell or battery container.

2.1.3 Bajteries or'\cells & esigned so that neither water nor electrolyte can|be
added. T itable

operation in any orientation (e.g. upside down) withput
leakage o and/or terminal seals. They shall also withstand storag{ at
20 °C = 5 80 % relative humidity for one year in inverted orientation

without le

2.1.4 Al i i —F ; i : be
designed for current-rates as specified in clause 3.4.

2.2 Mechanical strength

Batteries shall be designed to withstand mechanical stresses, vibrations and shocks occur-
ring in normal transportation, handling and use.
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2.3 Désignation

Les batteries doivent porter sur leur surface, en impression durable, au moins les informa-
tions suivantes:

nom du fournisseur ou du fabricant et type de batterie;

tension nominale (n * 2,0 V);

capacité assignée C,, (voir 3.1.2);

date de fabrication.

Si les valeurs des caractéristiques fonctionnelles ou des prescriptions spécifiques sont
différentes de celles qui sont speciiiees 42 T soction3ci-dessousces-valeurs doivent
étre fournies avec la batterie.

D’aufres informations supplémentaires, comme la tension de chg ndée ou
le courant de charge [, recommandsé, la capacité sous d’'autre jarge, le
poidg de la batterie, etc., seront fournies avec la batterie panles voig

2.4 | Marquage de la polarité

Pour
des
des

ant_Po

7ot

indication de la|polarité

3.1

3.1.0 pacité a
emn jiené es (Ah),
vari 2 S

lempéra-
ture).

3.1 apacitd assignée C,, représente une valeur de référence, déclarée par le fabri-
can % 'décharge d'une batterie neuve & une température de référence de
25 4C sous u rant de décharge
Cao Ay
Iy = A
20 20 (h) ( )

(durée de décharge = 20 h) poursuivie jusqu’a une tension finale de Uy =n"* 1,75 V.

3.1.3 La capacité assignée C, représente une valeur de référence fournie optionnelle-

ment par le fabricant et valable pour une décharge A une température de 25 °C sous un
courant de décharge

Cy (Ah)

(durée de décharge = 1 h) poursuivie jusqu’'a une tension finale de U;=n" 1,6 V.
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2.3 Designation

The batteries shall be identified by at least the following information on the surface in
durable printing:

- supplier's or manufacturer’'s name and type reference;

- nominal voltage {(n* 2,0 V);

- rated capacity C,, (see 3.1.2);

- date of manufacture.

If the values of functional characteristics or specific requirements are different from the
values specified in section 3 below, these values shall be supplied with the aue\

Additional| data such as recommended charging voltage U, or charging

at other discharge rates, battery weight, etc. shall be supphed wi ble
way.

2.4 Marking of polarity

To comply with this part the battery shall carry a by

the plus symbol (+) and the minus sy
Graphical [Symbols 5005 and 5006 of IE

ent to the terminals (gee

o

PECIFIC REQUIREMENTS

b0l (-)

SECTION 3: FUNCTION

3.1 Capacity

3.1.1 The essential ctara of @ or battery is its capacity for the storage of elpc-
tric energy. This ca 3 ampere-hours (Ah), varies with the conditions| of
use (disc perature).

o IS a reference value, to be declared by the manufacturgr,

ge of a new battery at the reference temperature of 25 °C and

3.1.2 Th
which is v
a dischar

. 20 (At A)
20 — 20 (h)

(discharge time = 20 h) to a final voltage U=n*175V.

3.1.3 The rated capacity C, is a reference value, optionally to be declared by the manu-
facturer, valid for the dlscharge at 25 °C and a discharge current

Ci  (an)

(discharge time = 1 h) to a final voltage U=n"16V.
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3.1.4 La capacité réelle C, se trouve déterminée par la décharge d’une batterie compléte-
ment chargée (voir 4.1.3) sous un courant constant l,, et suivant la méthode décrite
en 5.1. La valeur ainsi obtenue sera utilisée pour une comparaison avec la valeur de
référence de la capacité assignée C,, ou pour le controle de I'état de la batterie au bout
d’une période de service prolongée.

3.1.5 La capacité réelle C, déterminée suivant la méthode décrite a Iarticle 5.1 peut étre
également utilisée pour une comparaison avec les valeurs caractéristiques particuliéres
(par exemple C,) indiquées par le fournisseur. Dans ce cas, le courant de décharge 1,
doit étre remplacé par un courant particulier approprié & la caractéristique correspon-
dante.

3.2| Endurance en cycles

Elle|exprime I'aptitude de la batterie & subir des cycles répétés de he. Cette
performance doit étre contrbiée par I'exécution d’une série % isés dans des
conglitions spécifiées, au bout de laquelle la capaci{é ré g atterie ne [doit pas

tomper au-dessous de la valeur de 0,6 * 020 (Ah) icle: 5)3)Le hombre de cycles
ne doit pas étre inférieur & 200.

3.8 | Conservation de la charge

Elle| est définie comme la partie exprimée
par [décharge sous un courant l,o{ qui peut gtre
stogkage en circuit ouvert dans de cons spech
artigle 5.4). Dans ces| conditions;\{a\capz

de C._.

la capacité réelle C,,| obtenue
argée sous ce méme cour}:\t aprés

a7% %

3.4

Les i 3 capables de supporter des courants d'une intepsité de

I, = o d“dne intensite de /, = 300 * I,, pendant 5 s, sauf indication
confraire : aqt, s déformation ou autre dommage pour le bac des éléménts (voir
arti
3.5
Les batterie pRlorme presen 'tion, des

décharges trés profondes en cas de branchement non intentionnel d’'un circuit pendant
une période prolongée. Aprés une telle décharge, les batteries doivent étre capables de

se recharger sous une tension constante U, (pour U, voir 4.1.3) en une période de 48 h
(voir article 5.6).

SECTION 4: CONDITIONS GENERALES D’ESSAIS

4.1 Echantillonnage et préparation des batteries pour les essais

4.1.1 Tous les essais doivent étre effectués sur des batteries neuves et complétement

chargees, a 'exception des essais effectuds pour le controle des batteries aprés une
longue période de service.
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3.1.4 The actual capacity C, shall be determined by discharging a fully charged battery
(see 4.1.3) with constant current I, in accordance with clause 5.1. The resultant value
shall be used for comparison with the reference value C,, or for control of the state of a
battery after long periods of service.

3.1.5 The determination of the actual capacity C, in accordance with clause 5.1 may also
be used for comparison with particular performance data (e.g. C,) indicated by the
supptlier. In this case the current I,, shall be substituted by the particular current corres-
ponding to the relevant performance data.

3.2 Enduftance in cycles

which the actual capacity of the battery shall be not less thag
The numbet of cycles shall be not less than 200.

3.3 Charge retention

This is defirjed as that part of the actual capa charge with /,,, expressed as
percentage/ which can be discharged with

the_sam t I, after storage on ope
circuit under specified conditio erat % a(See clause 5.4). Those cond
@ hot le an75 % of C,.

ity €

-

tions provided, the retained ¢

—ry

Batteries shall be a current of Im = 40 * 120 for 300 s and d

l, =300 * I}, for §s,\ pecified by the manufacturer, without distortion dr
other damagie to<the bs e clause 5.5).

3.5 Charg

Batteries adcording to this part may be subjeettovery-deep—di
connection to a load over long periods of time. They shall then be r chargeable with
constant voltage U, (for U, see 4.1.3) within a period of 48 h (see clause 5.6).

SECTION 4: GENERAL TEST CONDITIONS

4.1 Sampling and preparation of batteries for testing

4.1.1 Al tests shall be carried out on new and fully charged samples, except when the

tests are used for re-determination of the actual capacity to assess degradation after long
periods of service.
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4.1.2 Des échantillons seront considérés comme neufs dans un délai ne dépassant pas
six mois & partir de la date de fabrication.

4.1.3 Pour les essais selon les termes de la présente partie, les batteries seront considé-
rées comme chargées aprés avoir subi la procédure suivante:

Les batteries doivent étre chargées a une température ambiante de 25 °C + 2 °C

- soit pendant une période de 16 h,

- soit jusqu'a ce que la variation de lintensité du courant de charge ne dépasse
pas 0,1 * /,, dans une période de deux heures consécutives.

La ¢harge aura lieu suivant un des deux cas:

(]

) sous tension constante sur les conseils du fabric
Y ,=n*235V,ou

) sous tension constante modifiée (U, comme au
ourant de chargede | . =6 "* I,

5, selon

I

ipitiale du

0

4.2| Appareils de mesures

4.211  Appareils de mesure élecfrique

Calibres des appareils de mesure

i asurer les valeurs des tensions et des

eils” ot les méthodes de mesure doivent
péciﬁée pour chaque essai.

étre utilisé a condition d’assurer une [précision

pltmétres

0, 5 ou mellleure (v0|r CEI 51 ou se référer a la CEIl 359).

4.2.2 Mesure de la température

Les thermométres utilisés pour contrdler les températures doivent avoir une étendue de
mesure appropriée, et la valeur de chaque division de I'échelle graduée ne doit pas étre

supérieure & 1 °C. La précision de calibrage de l'instrument ne doit pas étre inférieure
a 0,5 °C.

4.2.3 Mesure des durées

Les appareils utilisés pour contréler les durées doivent permettre d’effectuer des mesures
avec une précision de +1 % ou meilleure.
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4.1.2 Samples shall be considered as new not later than six months after the date of
manufacture.

4.1.3 Batteries are considered as fully charged for test purposes according to this part
after the following procedure:

Batteries shall be charged at an ambient temperature of 25 °C + 2 °C

- either for a period of 16 h,

- or until the current does not change by more than 0,1 * L, within two consecutive
hours.

The chargle will take place either:

a) from constant voltage, advised by the manufacturer, or - if
Uc =n[235V,or

b) from modified constant voltage (U, as in a)) with an initje
of I . E6" Ly

on

4.2 Meapguring instruments

4.2.1 Electrical measuring instruments
- Rarge of measuring instruments

The ingtruments used shall enable the values o ge and current to be measured.

The calibre of these instruments and the asuring methods shall be chosen so as|to
ensure ' sh test

For ang eadings shall be taken in the last third| of

The ingtrume g olage measurement shall be voltmeters of an accurgcy
class egual to 0, X bettery The internal resistance of the voltmeters used shall be| at

used’ for current measurement shall be ammeters of an accuracy class
0,5 or better. The entire assembly of ammeter, shunt and leads shall be of [an

ar- ot-0;5orbette e D eier 10 120 359).

4.2.2 Temperature measurement
The thermometers used for measuring temperatures shall have an appropriate range and

the value of each scale division shall be not greater than 1 °C. The accuracy of the calibra-
tion of the instruments shall be not less than 0,5 °C.

4.2.3 Time measurement

For measurement of time, the instrument’s accuracy shall be £1 % or better.
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SECTION 5: METHODES D’ESSAIS

5.1 Capacité C, (capacité réelle au régime de décharge de 20 h)

5.1.1 Aprés avoir été chargée conformément aux termes de 4.1.3, la batterie doit étre
maintenue en circuit ouvert pendant une période comprise entre 16 h et 24 h a une tempé-
rature ambiante de 25 °C + 2 °C.

5.1.2 La batterie doit étre ensuite déchargée a la méme température ambiante sous un
courant /,, (voir 3.1.2). L'intensité de ce courant doit étre maintenue constante dans les
limites—de Yo-iusaua-cequeta-tension-finate-soit tombée3 .-.—.v‘.'“. 1,75 V.

rée de la décharge t (h) doit étre enregistrée.

La cppacité réelle est égale a:

C, = t * I,y (Ah).

a

5.1.1 a valeur assignée
doit

5.2

La capacité C,, doit &étre mesurée f j ~ aire a celle qui est décrite dang l'article
5.1, 2 Lo Sera remplacé par le cpurant /,
(voir 3.1.3).

C,1 [doit étre = C,. doit étre

obtenue a la €>q

5.3

5.3.
(n2

ectué sur une batterie composée d’au moins trois ¢léments
a batterie doit avoir satisfait aux exigences de 5.1.3.

5.3.

! A période de I'essai, la batterie doit étre placée & une température
ambiante de~25 °

2 °C.

5.3.3—tabatterie doitétreconmectée arun disposititqu ta soumet A une série continue de
cycles dont chacun comprend:

- une décharge de 3,0 h sous un courant /= 3,4 * 120, suivie immédiatement

- d'une recharge de 9 h sous une tension constante U, (voir 4.1.3) ou sous un
courant constant /_ (voir article 2.3).

A la fin de chaque période de décharge de 3 h, la valeur de la tension finale sous débit
U'; doit étre enregistrée automatiquement ou mesurée d'une autre maniére convenable.

5.3.4 Au bout d'une série de 50 £ 5 cycles, la batterie doit étre rechargée suivant 4.1.3.
Ensuite, elle doit étre soumise & une mesure de la capacité réelle C. conformément aux
termes de I'article 5.1. Si C, reste supérieure 4 0,6 * C,, la batterie doit étre soumise a
une nouvelle série de 50 + 5 cycles conformément aux termes de 5.3.3.
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SECTION 5: TEST METHODS

5.1 Capacity C, (actual capacity at the 20 h discharge rate)

5.1.1 After charging according to 4.1.3, the battery shall be kept on open circuit at an
ambient temperature of 25 °C £ 2 °C for 16 h to 24 h.

5.1.2 The battery shall then be discharged at the same ambient temperature with the
current /,, (see 3.1.2). This current shall be kept constant to within £2 % until the terminal
voltage rea * i i

The actual [capacity is:
C,=1t" l,o (Ah).

5.1.3 C, shall be 2 C,,. If not, the procedure should be
be reached at or before the fifth discharge.

1 value shall

5.2 Capagity C,, (actual capacity at the

C,, shall pe measured similarly to clay

(see 3.1.3)|is used instead of /

C&11 shall bp 2> C,. If not,

at or before the fifth @h

5.3.1 The z B carrie on a battery of at least three cells (n 2 3), connected |n
series. It sH
5.3.2 Thrg 2’test period the battery shall be kept at an ambient tempera-
ture of 25 °

5.3.3 The it undergoes a confinuous series
of cycles, each cycle comprising:

- adischarge for 3,0 hatacurrent /= 3,4 * 120, immediately followed by

- arecharge for 9 h at a constant voltage U

- (see 4.1.3) or with a constant current I
(see clause 2.3).

At the end of each 3 h period the on-load voltage U’ shall be recorded automatically or
be otherwise measured by suitable means.

5.3.4 After a series of 50 * 5 cycles the battery shall be recharged according to 4.1.3.
Then the capacity C, shall be determined according to clause 5.1. If C, is greater than
0,6 * C,, then the battery shall undergo another series of 50 + 5 cycles according to 5.3.3.
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5 3.5 Dans le cas ol la tension en fin de décharge U (voir 5.3.3) tombe au-dessous de

* 1,65 V par élément, le cyclage doit étre lnterrompu et la batterie doit étre rechargée
selon 4.1.3. Ensuite, la capacité C, doit étre déterminée selon r'article 5.1. Si C, est infé-
rieure 4 0,6 * C,,, alors I'essai sera terminé.

5.3.6 L'endurance est exprimée par le nombre total de cycles selon 5.3.3 que la batterie
est capable de subir avant que C, ne soit inférieure 4 0,6 * C,

5.4 Conservation de la charge

Une
surfp

La

sous un courant de décharge I,,

La qurée t de la décharge jusqu'a une tension fins

5.5| Courant maximal admissib)¢

5.5.t Une batterie complétement G doit étre maintenue ¢n circuit
ouvert pendant une durée comprise entre 1 ot 24 h a une température de 25 °¢ £ 2 °C.

5.6.2 Cette batterie doi B ensyi ise, a une décharge sous un courant de
I, 540 " I, pendant

5.5, Laba selon 4.1.3 et maintenue en circuit ouvert pen-
dan 4 h a une température de 25 °C £ 2 °C.

5.5. atte doit étre ehsuite soumise & une décharge sous un coprant de
h=

5.5 e\doit révéler aucun dommage apparent di & ces décharges

5.5. e  doit étre rechargée selon 4.1.3 et ensuite déchargée sous un courant

constant de /  (voir article 3.4). La durée t de la décharge obtenue jusqu'a U, =* 1,34 V
doit étre > 150 s.

5.5.7 Si le fabricant a déclaré des valeurs de Irn et l différentes de celles de I'article 3.4,
les courants de décharge de 5.5.2 et 5.5.4 doivent étre ajustés en conséquence.

5.6 Acceptance de charge aprés décharge profonde

5.6.1 Cet essai doit étre effectué sur une batterie composée d’'au moins trois éléments
(n 2 3), connectés en série. La batterie doit avoir satisfait aux exigences de 5.1.3.
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