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dredition cancels and rnplar\ne the second edition pllh“thd in 2007 Thi

constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) 10 new terms and definitions — leaded varistors, surface mount varistors(SMV), electrostatic
discharge (ESD), ESD clamping voltage, equivalent rectangular pulse duration, maximum
peak current derating characteristic, rated average dissipation power, rated energy,
abnormal overvoltage withstanding duration and temperature derating curve — have been
added (see 3.6, 3.7, 3.14, 3.15, 3.19, 3.20, 3.23, 3.24, 3.25 and 3.29);

General requirements for electrical tests and 7 new test items — clamping voltage, ESD
clamping voltage, maximum peak current, rated average dissipation power, rated energy,
electrostatic discharge (ESD), robustness of terminations of surface mount varistors — have
been added (see 6.5, 6.11, 6.12, 6.13, 6.14, 6.15, 6.16 and 6.17.8);

In 6.6, 6.7, 6.8, 6.9.3, 6.23.2, 6.23.4 and 6.26, following test items have been revised:

b)
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d)
e)

f)
g)

h)

The tex{ of this International Standard is based.on the following documents:

All gqontents related to silicon carbide varistors have been deleted;
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Varistor voltage, leakage current and capacitance: more detailed requirements and
information have been added;

Voltage proof — foil method: the space between the edge of the foil and each termination
has been changed from 1 mm ~ 1,5 mm to 3 mm ~ 3.5 mm for testing varistors not having
axial terminations and the minimum space between the foil and the termination has been
changed from 1 mm to 3 mm for testing varistors having axial terminations;

Climatic sequence — dry heat: the method has been changed from Ba to Bb;
Climatic sequence — cold: the method has been changed from Aa to Ab;

Endurance at upper category temperature: the method of "applying test voltages in
cycles of 1,5 h on and 0,5 h off" has been changed to the method of applying test voltages
(‘nnfimmllqu thrmlghmlt the test Inqting for 1 000 h-

Theltest items of pulse current, voltage under pulse condition and bump have been|deleted
fron| the section of test and measurement procedures;

Annex A and the contents referring to the test fixture specified in Annex-'A haye been
delefted;

A ngw normative annex entitled "Test pulses used in this specification" (Annex B) hjas been
added;

new informative annex entitlted "Recommended measurement/test methpds for

chafacteristics and parameters for application reference"™(Annex C) has been agded, in
whigh guidelines of measuring/testing characteristicss and parameters for application
refefence including voltage vs. current characteristic, maximum peak current ferating
characteristic, thermal resistance and abnormalievervoltage withstanding duratipn have
been given.

FDIS Report on voting

40/2621/RDIS 40/2625/RVD

Full information on the voting fof the approval of this International Standard can be found in the

report on voting indicated in the above table.

This dogument has been‘\drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of|all parts in2the IEC 61051 series, published under the general title Varistors far use in

electronic equipment, can be found on the IEC website.

The commiittee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
Stab|||ty date indicated on the |[EC website under "hffp-//\nlnhcfnrn iec.ch" inthe data ralated to

the specific document. At this date, the document will be

reconfirmed,
withdrawn,
replaced by a revised edition, or

amended.
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VARISTORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT -

Part 1: Generic specification

1 Scope

This part of IEC 61051 is a generic specification and is applicable to varistors with symmetrical
voltage-current characteristics for use in electronic equipment.

It estab
and det

NOTE D
or specifig
if required

2 Noi

The foll
constitu
For un
amend

IEC 60027 (all parts), Letter symbols to be used-in electrical technology

IEC 600650 (all parts), International Electrotechnical Vocabulary (IEV)

IEC 600

IEC 600

IEC 600

IEC 600

IEC 600

IEC 600

ishes standard terms, inspection procedures and methods of test for use in"s
hil specifications for quality assessment or any other purpose.

etail specifications can be specifications within the IEC system, another specification system link
d by the manufacturer or user. The drafting of a complete detail specification by }EC technical com
, follows the rules described in Annex A.

mative references

wing documents are referred to in the text in such a.way that some or all of thein
es requirements of this document. For dated references, only the edition cited
lated references, the latest edition of the<{feferenced document (includ
ents) applies.

2, Marking codes for resistors and capacitors

8-1:2013, Environmental testing — Part 1: General and guidance
8-2-1:2007, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold
8-2-2:200F%;-Environmental testing — Part 2-2: Tests — Tests B: Dry heat

8-2-6:2007, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (Sing

ectional
pd to IEC,

mittee 40,

content
applies.
ng any

soidal)

8-2-13:1983, Environmental testing — Part 2-13: Tests — Test M: Low air pres

sure

IEC 60068-2-14:2009, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of
temperature

IEC 60068-2-20:2008, Environmental testing — Part 2-20: Tests — Test T. Test methods for
solderability and resistance to soldering heat of devices with leads

IEC 60068-2-21:2006, Environmental testing — Part 2-21: Tests — Test U: Robustness of
terminations and integral mounting devices

IEC 600

68-2-21:2006/COR1:2012

IEC 60068-2-27:2008, Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance: Shock


https://iecnorm.com/api/?name=5ec935e116dbf245d7306c0eff2ec53d

- 10 - IEC 61051-1:2018 © IEC 2018

IEC 60068-2-30:2005, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic

(12 h +

12-hour cycle)

IEC 60068-2-45:1980, Environmental testing — Part 2-45: Tests — Test XA — Immersion in
cleaning solvents

IEC 600

68-2-45:1980/AMD1:1993

IEC 60068-2-58:2015, Environmental testing — Part 2-58: Tests — Test Td: Test methods for
solderability, resistance to dissolution of metallization and to soldering heat of surface

mountin

g devices (SMD)

IEC 60068-2-69:2017, Environmental testing — Part 2-69: Tests — Test Te/Tc: Solderability

testing
measurg

IEC 600
state

IEC 602
termina

IEC 606
(availab]

IEC 606
— Appan

IEC 607
resistor.

IEC 610
measurs

IEC 611
inspecti

IEC 612
Part 2-7
of defin

ISO 800

of electronic components and printed boards by the wetting balancg
bment) method

68-2-78:2012, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heaf
04, Measurement of the dimensions of a cylindrical component having ty
ions

17, Graphical symbols for diagrams
le at http://std.iec.ch/iec60617)

095-11-5:2016, Fire hazard testing — Part 11-5:\Test flames — Needle-flame test|
atus, confirmatory test arrangement and guidance

17:2012, Method for the determination of the space required by capacit
5 with unidirectional terminations

00-4-2:2008, Electromagnetic~ Compatibility (EMC) — Part 4-2: Testi
bment techniques — Electraostatic discharge immunity test

93-2, Quality assessment systems — Part 2: Selection and use of sampling g
bn of electronic components and packages

49-2-7:2002, \Materials for printed boards and other interconnecting strud
: Reinforcéd base materials clad and unclad — Epoxide woven E-glass laminaté
pd flammapility (vertical burning test), copper-clad

00-1:2009, Quantities and units — Part 1: General

(force

steady

vo axial

method

brs and

hg and

lans for

tures —
bd sheet

3 Ter

For the

ms and definitions

purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following

address

e |EC
e |SO

es:

Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp
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3.1
type

group of components having similar design features and the similarity of whose manufacturing
techniques enables them to be grouped together either for qualification approval or for quality

conform

Note 1 to

Note 2 to

ance inspection

entry: They are generally covered by a single detail specification.

entry: Components described in several detail specifications may, in some cases, be considered as
belonging tothe same type and can therefore be grouped together for approval and quality conformance inspection.

[SOURCE: IEC 60115-1: 2008, 2.2.25, modified — The remark on "single detail specification"
has been deleted from the definition and Note 1 to entry and Note 2 to entry have been added.]

3.2
style

subdivigion of a type, generally based on dimensional factors that can includeseveral

generall

y of a mechanical order

[SOURCQE: IEC 60115-1:2008, 2.2.20]

3.3
varistol
voltage
VDR
compon
within a
Note 1 to
Note 2 to

Note 3 to

or

where

dependent resistor

ent, whose conductance, at a given temperature range, increases rapidly with
given current range

entry: This note applies to the French language™anly.
entry: Varistor is graphically symbolized as-Z:

entry: This property is expressed by either of the following formulae:

U= cP

1= AU

I  is thel current flowing through the varistor;

U is thg voltage-applied across the varistor;

B is theg noh-linearity current index (see 3.4);

v is thelLnan-linearity voltage index (see 3 5)-

A and C are constants.

3.4
p

non-linearity current index

starting

Note 1 to

from Formula (1) of 3.3, it is defined by the formula

5oL, dU

d/

entry: For the convenience of calculation, the following formula may be used:

_ logyo(U1/Uy)
logqo(4/12)

ariants,

voltage

(1

(2)

(4)
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s less than 1.

non-linearity voltage index
reciprocal of non-linearity current index 3

Note 1 to

Note 2 to entry:

Y-

3.6
leaded
varistor

3.7
surface
SMV
leadlesq

3.8
Urmg
maximuy
maximu
distortig
25°C

Note 1 to

Note 2 to

Note 3 to
voltage tg

3.9

Ubcwm
maximuy
maximu
continug

Note 1 to

Note 2 to
that at m3
maximum

entry: vy is always greater than 1.

In varistor industry and literature, the non-linearity voltage index is usually denoted by o rather than

Varistors

mount varistors

varistors mounted on electric circuits by use of surface mount'technology

m continuous AC voltage
m AC RMS voltage of a substantially sinusoidal waveform (less than 5 % total h
n) which can be applied to the component under/continuous operating cond

entry: Normally this voltage value shall be 1,4\times the supply voltage.

entry: Normally the peak value of this-voltage shall be equal to or less than the lower limit
lerance.

m continuous DC yvoltage
m DC voltage (with-less than 5 % ripple) that can be applied to the compone
us operating conditions at an ambient temperature of 25 °C

ximum ‘eontinuous AC voltage, hence the value of maximum continuous DC voltage is about 1,3
contindous AC voltage.

5 connected to electric circuits via lead wire, or conductive plate, or screw terminations

|armonic
tions at

entry: Full information on derating requirements.above 25 °C shall be given in the detail specifigation.

f varistor

nt under

entry: Full infermation on derating requirements above 25 °C shall be given in the detail specifigation.

entry: The/power loss of varistor at maximum continuous DC voltage shall be approximately th¢ same as

times the

3.10
Us

supply voltage
voltage by which the system is designated and to which certain operating characteristics of the
system are referred

3.11
Uy

varistor voltage
voltage, at specified DC current (also named as DC reference current), used as a reference
point in the component characteristic

Note 1 to

entry: Unless otherwise specified, the DC reference current is DC 1 mA.
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3.12

limiting voltage

peak value of the voltage, which appears at the terminations of the varistor, when a specified
current pulse is applied to it

Note 1 to entry: Unless otherwise specified, the voltage peak at the initial instant of the pulse current shall be
excluded from the limiting voltage. That voltage peak results from time lag of the resistive current of the varistor due
to the charging of the varistor’s capacitance.

3.13
UcLp
clamping voltage

limiting voltage under standard atmospheric conditions, when passing an 8/20 class current
pulse

SEE: Annex B.

3.14
electrostatic discharge
ESD
<for surface mount electrostatic protective varistors>transfer of electric’charge between bodies
of differgnt electrostatic potential in proximity or through direct contact

Note 1 tolentry: There are two test methods for electrostatic discharge test:

e Contgct discharge method: a method of testing in which the elettrode of the ESD pulse generatorl|is held in
contact with the SMV, and the discharge is actuated by the discharge switch within the generator.

e Airdipcharge method: a method of testing in which the electtede of the ESD pulse generator is brought close to
the SMV, and the discharge is actuated by a spark to the SMV.

[SOURCE: IEC 60050-161, 161-01-22, modified\— Note 1 to entry has been added.]

3.15
ESD clgmping voltage
<for surface mount electrostatic <varistors> peak voltage developed across the |varistor
terminations measured at 30 ns.after initiation of pulse of 30 A/8 kV defined in Tablg 3 and
Figure 2 of IEC 61000-4-2:2008

SEE: Annex B

3.16
Uiso
isolation voltage
<insulated varistors> maximum peak voltage that can be applied under continuous operating
conditions, between the varistor terminations and any conducting mounting surface

3.17

I

leakage current

current passing through the varistor at the maximum DC voltage and at a temperature of 25 °C
or at any other specified temperature

3.18

IPm .

maximum peak current

maximum current per pulse that can be passed by a varistor at an ambient temperature of
25 °C, for a given number of pulses


https://iecnorm.com/api/?name=5ec935e116dbf245d7306c0eff2ec53d

- 14 - IEC 61051-1:2018 © IEC 2018

3.19

T

equivalent rectangular pulse duration

normalized unidirectional pulse duration that is equal to the ratio of area of the pulse wave to the
pulse peak

3.20

maximum peak current derating characteristic

characteristic curve or mathematical formula expressing maximum peak current /p,, derating
with increasing equivalent rectangular pulse duration t and repetitive pulse number »n that can be
applied to the varistor at ambient temperature 25 °C

3.21
IcLs
class clirrent
peak value of current, which is 1/10 of the maximum peak current for 100 pulses for the 8/20
current pulse with a time interval of 30 s

SEE: Annex B

3.22
pulse of impulse
unidirectional wave of voltage or current without appreciable osgillations

SEE: Annex B

Note 1 tolentry: In IEC 60060-2, the word "impulse" is used; however, for this specification, only the word|"pulse" is
used.

3.23
Py

rated ayerage dissipation power
maximum average dissipation power of repetitive pulses allowed to be applied to the vVaristors
at ambignt temperature of 25 °C

3.24
Ey
rated energy
maximum pulse energy that the varistor is able to withstand one time when it is exgosed to
10/1 000 current pulse.or 2 ms rectangular wave pulse, at an ambient temperature of 35 °C

SEE: Annex B

3.25
abnormalovervoltage withstanding duration
time during which the varistor can withstand an abnormal overvoltage across it without
irreversible breakdown

3.26

category temperature range

range of ambient temperatures defined by the temperature limits of its appropriate climatic
category for which the varistor is designed to operate continuously

3.27
upper category temperature
maximum ambient temperature for which a varistor has been designed to operate continuously

[SOURCE: IEC 60115-1: 2008, 2.2.26, modified — "Resistor" in the definition has been replaced
by "varistor", "at that portion of the rated dissipation which is indicated in the category
dissipation" has been deleted from the definition, and the notes to entry have been deleted.]


https://iecnorm.com/api/?name=5ec935e116dbf245d7306c0eff2ec53d

IEC 61051-1:2018 © IEC 2018 - 15 -

3.28
lower category temperature
minimum ambient temperature at which a varistor has been designed to operate continuously

[SOURCE: IEC 60115-1:2008, 2.2.12, modified — "Resistor" in the definition has been replaced
by "varistor", and the Note to entry has been deleted.]

3.29
temperature derating curve
graph showing the parameters’ derating of varistors with ambient temperature increasing

Note 1 to entry: The parameters include, but are not limited to, maximum continuous AC and/or DC voltage, rated
average dissipation power. Their derating curves are usually given in the detail specification.

3.30
thermall resistance
ratio befween the temperature rise of the element of the varistor above the ambient temperature
and the applied power

3.31
combinjation pulse
pulse wijith voltage waveform of 1,2/50 and current waveform of\8/20, which is exprgssed by
"peak voltage/peak current”

SEE: Annex B

4 Tedghnical data

4.1 Llnits, symbols and terminology

Units, graphical symbols, letter symbols-and terminology shall, whenever possible, be taken
from the following publications:

o the |IEC 60027 series;
o the IEC 60050 series;
e |ECP0617;

e [SO@B0000-1.

When fyrther items-are required, they shall be derived in accordance with the principlgs of the
documents listed_above.

4.2 Preféerred values and characteristics

Each sectional specification shall prescribe the preferred values appropriate to the subfamily,
covered by that sectional specification.

4.3 Marking
4.3.1 General

The information given in the marking is normally selected from the following list; the relative
importance of each item being indicated by its position in the list:

a) maximum continuous AC voltage or nominal varistor voltage;

b) date of manufacture;

c) number of the detail specification and style reference;

d) manufacturer's name or trade mark.
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The varistor shall be clearly marked with a) above and with as many of the remaining items as
is practicable. Any duplication of information in the marking on the varistor shall be avoided.

In the case of extremely small components, the sectional specification shall prescribe the
requirements.

The package containing the varistor(s) shall be clearly marked with all the information listed
above.

Any additional marking shall be so applied that no confusion can arise.

4.3.2 Goding
When cpding is used, the method shall be preferably selected from those given indEC §0062.

5 Quality assessment procedures

5.1 General
51.1 Overview

When this specification and any related specifications are being used for the purpose|of a full
quality assessment system, the procedures of 5.5 and 5.6,0r5.12 shall be complied with.

When slich specifications are used outside such quality-assessment systems for purpoges such
as design proving or type testing, the procedures and requirements of 5.5.1 and 5.5.3[ may be
used, biit the tests and parts of tests shall be applied in the order given in the test schedules.

Before |varistors can be qualified according to the procedures of this specificatjon, the
manufagturer shall obtain the approval of‘his organization in accordance with the provisions of
the spegified quality assessment system (if any).

The methods that are availableAforthe approval of varistors of assessed quality and which are
covered by the following subclauses, are:
— qualffication approval(see 5.5);

— capa3bility approval (see 5.6);

— techphology approval (see 5.12).

For a given subfamily of varistors, separate sectional specifications for qualification approval

and cappbility/approval are necessary and capability approval is therefore available only when a
relevan{ sectional specification has been published.

5.1.2 Applicability of qualification approval

Qualification approval is appropriate for a standard range of varistors manufactured to similar
structure/design and production processes and conforming to a published detail specification.

The test schedule defined in the detail specification for the appropriate assessment and
performance levels applies directly to the varistor range to be qualified, as prescribed in 5.4 and
the relevant sectional specification.

51.3 Applicability of capability approval

Capability approval is appropriate when varistors based on common design rules are fabricated
by a group of common processes. It is particularly appropriate when components are
manufactured to a user's specific requirements.
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Under capability approval, detail specifications fall into the following three categories:
a) Capability qualifying components (CQCs)

A detail specification shall be prepared for each CQC. It shall identify the purpose of the CQC
and include all relevant test severities and limits.

b) Standard catalogue components

When the manufacturer requires a component approved under the capability approval
procedure, a capability approval detail specification complying with the blank detail
specification (if any) shall be written.

C) Customet apcuifib comporents

The corltent of the detail specification (often known as a customer detail specification [CDS])
shall be[by agreement according to the specified quality assessment system (if.any).

Further| information on these detail specifications is given in the&~relevant sectional
specification.

Approv3l is given to a manufacturing facility on the basis of validated design rules, prpcesses
and quality control procedures and the results of tests on capability qualifying components,
including any process validation test vehicles. See 5.4 and thgjrelevant sectional spedification
for furthler information.

5.1.4 Applicability of technology approval

Technollogy approval is appropriate when the conmplete technological process (design, jprocess
realization, product manufacture, test and shipment) covers the qualification aspects gommon
to all vafistors determined by the technology:

5.2 Primary stage of manufacture

The primary stage of manufacture Shall be specified in the sectional specification.

5.3 Sjubcontracting

If subcopntracting of the-primary stage of manufacture and/or subsequent stages is employed, it
shall be[in accordancee with the specified quality assessment system (if any).

The sedtional specification may

— forbid this’subcontracting on technical grounds, or

—  whete—it—is—considered—necessarv—include—anv—specialreguirements for axa ']p|e for
. et o '.“' e )y oo kil § Lid by At B ekl
specified successive stages to be performed by the same manufacturer, or
— permit the subcontracting unreservedly.

5.4  Structurally similar components

Varistors within the scope of this specification may be grouped as structurally similar for the
purpose of forming inspection lots provided that the following requirements are met.

a) They shall be produced by one manufacturer on one site using essentially the same design,
materials, processes and methods;

b) For electrical tests, devices having the same electrical characteristics may be grouped
provided that the element determining the characteristics is similar for all the devices
concerned;

c) For environmental tests, devices having the same encapsulation, basic internal structure
and finishing processes may be grouped;
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d) For visual inspection (except marking) devices may be grouped if they have been made on
the same production line, have the same dimensions encapsulation and external finish;

The grouping may also be used for robustness of terminations and soldering tests where it
is convenient to group devices with different internal structures (see item c above);

e) For endurance tests, devices may be grouped if they have been made with the same
production process in the same location using the same design and differing only in
electrical characteristics. If it can be shown that one type from the group is more heavily
stressed than the others, then tests on this type may be accepted for the remaining
members of the group.

5.5 Qualification approval procedures

5.5.1 ETigibility for qualification approval

The manufacturer shall comply with the specified quality assessment system (if any).

5.5.2 Application for qualification approval

The manufacturer shall comply with the specified quality assessment system (if any).

5.5.3 Test procedure for qualification approval
One of t{he following two procedures shall be used.

a) The| manufacturer shall produce test evidence -0f )conformance to the spedification
reqyirements on three inspection lots for lot-by-let inspection taken in as short aftime as
possible and one lot for periodic inspection. No major changes in the manufacturing [process
shall be made in the period during which the inspection lots are taken.

Samples shall be taken from the lots in accordance with IEC 61193-2. Normal ingpection
shall be used, but when the sample® size would give acceptance on zefo non-
confprmances, additional specimens shall be taken to meet the sample size required to
givelacceptance on one non-conforming item.

b) The|manufacturer shall produce-test evidence to show conformance to the spedification
reqyirements on the fixed sample size test schedule given in the sectional specification.

The|specimens taken to: form the sample shall be selected at random from| current
production or as agreed:

For the |[two procedures, the sample sizes and the number of permissible non-confomances
shall be| of comparable ‘'order. The test conditions and requirements shall be the same.

5.5.4 Granting of qualification approval

Qualificatiety approval shall be granted when the procedures in accordance with the
quality assessmen system-{if-amy-havebeencompleted-satisfactor:

specified

5.5.5 Maintenance of qualification approval

Qualification approval shall be maintained by regular demonstration of compliance with the
requirements for quality conformance inspection (see 5.5.6).

5.5.6 Quality conformance inspection

The blank detail specification(s) associated with a sectional specification shall prescribe the
test schedule for quality conformance inspection.

This schedule shall also specify the grouping, sampling and periodicity for the lot-by-lot and
periodic inspection.
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Sampling plans and inspection levels shall be selected from those given in IEC 61193-2. If
required, more than one test schedule may be specified.

5.6 Capability approval procedures

5.6.1 General

Capability approval covers:

— the complete design, material preparation and manufacturing techniques, including control
procedures and tests;

— the performance limits claimed for the processes and products, that is, those specified for
the g apa'ui“ty quaiifying bUIIIpUIIUIItb (CQCD) amdt PTOCESS controt }Jdldlllctclb (PC a);

— the fjange of mechanical structures for which approval is granted.

For a g¢neral overview of capability approval, see Figure 1.

Component range

Select PCPs
(5.6.10.3)

Select CQCS
(5.6.5.1)

Prepare control plan
(5.6.10.4)

Prepare CQC detail
specification
(5.6.5.1)

Commence process
control

Prepare CQC test program
(5.6.6)

INITIAL

CAPABILITY APPROVAL

(5.6.10)

Process control

Lot-by-lot test

Verification of
limits
(5.6.10.4)

Figure 1 — General scheme for capability approval

IEC

5.6.2

The manufacturer shall comply with the requirements of the specified quality assessment

system (if any).

5.6.3

Eligibility for capability approval

Application for capability approval

The manufacturer shall comply with the requirements of the specified quality assessment
system (if any), and with the requirements of the relevant sectional specification.

5.6.4 Description of capability

The capability shall be described in a capability manual in accordance with the specified quality
assessment system (if any), and the requirements of the relevant sectional specification. The
manual shall include or make reference to the following as a minimum:
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— ageneral introduction and description of the technologies involved;

— aspects of customer liaison including provisions of design rules (if appropriate) and
assistance to customers in the formulation of their requirements;

— a detailed description of the design rules to be used;

— the procedure for checking that the design rules are complied with for the relevant
component technology manufactured to a detail specification;

— a list of all materials used, with reference to the corresponding purchasing specifications
and specifications for the inspection of inward goods;

— a flow chart for the total process, showing quality control points and permitted rework loops,
and containing references to all process and quality control procedures;

— a ddclaration of processes for which approval has been sought in accordance ith the
reguirements of the relevant sectional specification;

— a declaration of limits for which approval has been sought in accordance with the
requirements of the relevant sectional specification;

— alisfof CQCs used to assess the capability, with a general description 6f\each, suppprted by
a dagtailed table showing where the declared limits of capability are demonstrated by a
particular CQC design;

— a defail specification for each CQC;

— adefailed control plan including PCPs used to control processes, with a general degcription
of each PCP and showing the relation between a given PCP and the related properties and
performance of the finished component;

— guidance on the application of structural similaritys in sampling for quality confearmance
testipg.
5.6.5 Demonstration and verification of capability

5.6.5.1 General

The mapufacturer shall demonstrate afnd verify the capability in accordance with the specified
quality gssessment system (if any),,and the requirements of the relevant sectional spedification
with the|details given in 5.6.5.2.

5.6.5.2 CQCs for demonstrating capability

The mahufacturer shall"agree with the certification body on the process qualifying parameters
and thel range of capability qualifying components that are necessary to demonstfate the
capability range spegified in the capability manual.

The deonstration shall be made by testing the agreed range of CQCs, which ghall be

designed,{manufactured and the process parameters controlled in accordance with the
capabilitymanual The CQCs shall comply with the fnllnwing requirements:

a) the range of CQCs used shall represent all the limits of the declared capability. The CQCs
shall be chosen to demonstrate mutually attainable combinations of limits;

b) the CQCs shall be one of the following:
— components specially designed to demonstrate a combination of limits of capability, or
— components of designs used in general production, or
— a combination of both of these, provided the requirements of a) are met.

When CQCs are designed and produced solely for capability approval, the manufacturer shall

use the same design rules, materials and manufacturing processes as those applied to
released products.

A detail specification shall be prepared for each CQC and shall have a specific front page
format. The detail specification shall identify the purpose of the CQC and shall include all
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relevant stress levels and test limits. It may refer to internal control documentation which
specifies production testing and recording in order to demonstrate control and maintenance of
processes and limits of capability.

5.6.5.3 Limits of capability

The limits of capability shall be described in the sectional specification.

5.6.6 Programme for capability approval

In accordance with the specified quality assessment system (if any), the manufacturer shall
prepare a programme for the assessment of the declared capability. This programme shall be
SO deSig retHthateach—dectaredtimitof L,apa'uiiity rs—verifred Iuy armappropriate €€

The programme shall include the following:

- a ba[ chart or other means of showing the proposed timetable for the approval exefcise;
— detdlils of all the CQCs to be used with references to their detail specifications;
— a chpart showing the features to be demonstrated by each CQC;

— refefrence to the control plans to be used for process control.
5.6.7 Capability approval test report

In accondance with the specified quality assessment system (if any), a capability approval test
report ghall be issued. The report shall meet the .specific requirements for the capability
approvdl test report and shall contain the following,infermation:

— the issue number and date of the capability.mahual,

— the programme for capability approval in.@ccordance with 5.6.5;

— all the test results obtained during the\performance of the programme;
— the fest methods used;

— repagrts on actions taken in the @vent of failure (see 5.6.10.2).

The report shall be signed_by the designated management representative (DMR) a$ a true

statemelnt of the results obtained and submitted to the body, designated in the nationpl rules,
which ig responsible for.the granting of capability approval.

5.6.8 Abstract-of.description of capability

The abdtract istintended for formal publication after capability approval has been granJed.

The abstract shall include a concise description of the manufacturer's capability gnd give
sufficient information on the technology, methods of construction and range of products for
which the manufacturer has been approved.

5.6.9 Modifications likely to affect the capability approval

Any modifications likely to affect the capability approval shall satisfy the requirements of the
specified quality assessment system (if any).

5.6.10 Initial capability approval
5.6.10.1 General
The approval is granted when

— the selected range of CQCs has collectively satisfied the assessment requirements of the
CQC detail specifications, with no nonconforming item allowed;
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— the control plan has been fully implemented in the process control system.
5.6.10.2 Procedure in the event of failure

See the specified quality assessment system (if any), with the following details.

In the event of the failure of the specimens to meet the test requirements, the manufacturer
shall state his/her intention to follow one of the actions described in a) and b) below:
a) to modify the proposed scope of the capability;
b) to conduct an investigation to establish the cause of failure as being either
— failure of the test itself, for example, test equipment failure or operator error, or

— design or process failure.

If the cquse of failure is established as a failure of the test itself, then either the specimen that
apparertly failed or a new one, if appropriate, shall be returned to the test schedule after the
necessgry corrective action has been taken. If a new specimen is to be\used, it shall be
subjected to all the tests in the given sequence of the test schedule(s) appropriat¢ to the
apparerntly failed specimen.

If the cquse of failure is established as a design or process failuré; a test programme |shall be
carried put to demonstrate that the cause of failure has been eradicated and that all cqrrective
measures, including documentation, have been carried out¢/When this has been accompplished,
the test{sequences in which the failure has occurred shall be repeated in full using new CQCs.

After the action is complete the manufacturer shall send a report and shall include a copy in the
capabilify approval test report (see 5.6.6).

5.6.10.3 General plan for the selection offPCPs and CQCs

Each mjanufacturer shall prepare a process flow chart, based on the example givep in the
relevani sectional specification. For*all the process steps included in this flow chart, the
manufagturer shall include the corresponding process controls.

Controlg shall be denoted by, the manufacturer as shown in the example in the relevant
sectional specification.

5.6.10.4 Process control test plans

The test plans shall form part of the process control system used by the manufacturefr. When
statistical proeess control (SPC) is used, implementation shall be in accordance wjth SPC
basic rejquirements. The SPC plans represent mandatory controls at process nodes.

For each process step where production equipment is employed, the manufacturer shall
monitor the process parameters at regular intervals and compare the readings to the control
and action limits which it will establish.

5.6.10.5 Test plans for CQCs demonstrating limits of capability

Test plans for CQCs for the demonstration of limits of capability shall be prescribed in the
relevant sectional specification.

5.6.11 Granting of capability approval

Capability approval shall be granted when the procedures in accordance with the specified
quality assessment system (if any), have been completed satisfactorily and the requirements of
the relevant sectional specification have been met.
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5.6.12 Maintenance of capability approval

Capability approval shall be maintained by complying with the requirements of the specified
quality assessment system (if any), and with the requirements declared in the capability
manual following the schedule of maintenance given in the relevant sectional specification.

Additionally, the following details apply.

a) Capability approval remains valid without retesting for two years.

b) The programme for the retesting of CQCs shall be defined by the manufacturer. For
process control, the manufacturer shall establish a control system. An example of a control
programme chart may be given in the sectional specification. For verifying limits of

s capability approval are repeated at least every two years.

holds qualification approval for a range of components that are manufactured by the same
prodesses and that also fall within the limits of capability for whichl-he holds capability
appfoval, process control test results and periodic quality conformance test results$ arising
from the qualification approval may be used to support the~-maintenance of capability
appfroval.

d) The|manufacturer shall ensure that the range of CQCs<remains representativg of the
products released and in accordance with the requirements of the detail gectional
spegification.

e) The|manufacturer shall maintain production, so that

— the processes specified in the capability manual, with the exception of any| agreed
gdditions or deletions following the proceddre of 5.6.9, remain unchanged,

)

— no change has occurred in the place of manufacture and final test,

— no break exceeding six months has’occurred in the manufacturer’s production under
gapability approval.

f) The[manufacturer shall maintainla record of the progress of the maintenance of capability
programme so that, at any time, the limits of capability that have been verified arnd those
whigh are awaiting verification in the specified period can be established.

5.6.13 | Extension of capability approval

The manpufacturer may extend the limits of his capability approval by carrying out the test plan
from 5.4.10.5, whiehirelates to the type of limit to be extended. If the proposed extensign refers
to a different type,of limit from those described in 5.6.10.5, the manufacturer shall propose the
sampling and-tests to be used and these shall be approved. The manufacturer sHall also
establish process control over any new processes needed for manufacture to the new |imits.

An application for an extension of capability shall be made in the same way as for the original
approval.

5.6.14 Quality conformance inspection

The quality conformance test requirements are given in the detail specification and shall be
carried out in accordance with the specified quality assessment system (if any).

5.7 Rework and repair
571 Rework

Rework as defined in the specified quality assessment system (if any) shall not be carried out if
prohibited by the relevant sectional specification. The relevant sectional specification shall
state if there is a restriction on the number of occasions that rework may take place on a
specific component.
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All rework shall be carried out prior to the formation of the inspection lot offered for inspection
in accordance with the requirements of the detail specification.

Such rework procedures shall be fully described in the relevant documentation produced by the
manufacturer and shall be carried out under the direct control of the DMR. Rework shall not be
subcontracted.

5.7.2 Repair

Components that have been repaired as defined in the specified quality assessment system (if
any) shall not be released.

5.8 Release for delivery
5.8.1 General

Components shall be released for delivery according to 5.5.6 and the .specified quality
assessment system (if any) after the quality conformance inspection prescribed in the detail
specification has been carried out.

5.8.2 Certified records of released lots

When certified test records of released lots are prescribed in“the relevant specification and
are reqyested by a purchaser, the following information shall be given as a minimum.

— Infofmation on attributes (i.e. number of components tested and numbers of
nong¢onforming components) for tests in the subgroups covered by periodic ingpection
withput reference to the parameter for which rejection was made.

— Infogmation on variables for the change in voltage or in current after the endurapce test
spegified in the sectional specification.

NOTE Fpr capability approval, the certified test<records refer only to tests carried out on capabilityJqualifying
components.

5.8.3 Delayed delivery

Varistors held for a period exceeding two years (unless otherwise specified in the sectional
specification), following the-release of the lot shall, before delivery, be re-examined for visual
examination, solderability,/varistor voltage and leakage current as specified in Groug A or B
inspectipn of the detail‘specification.

As the gffect of change in varistor voltage or leakage current is dependent on the| kind of
varistor/ its vatue and initial tolerance, the procedure adopted by the manufacturer's IDMR to
ensure that the varistor voltage and/or leakage current requirement shall be approved.

The re-examination procedure adopted by the manufacturer's DMR shall be approved.
Once a lot has been satisfactorily re-inspected, its quality is re-assured for the specified period.

5.8.4 Release for delivery before the completion of Group B tests

When the conditions of IEC 61193-2 for changing to reduced inspection have been satisfied for
all Group B tests, the manufacturer is permitted to release components before the completion
of such tests.

5.9 Alternative test methods

The test and measurement methods given in the relevant specification are not necessarily the
only methods that can be used. However, any alternative methods that the manufacturer uses
shall give results equivalent to those obtained by the methods specified.
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In case of dispute, for referee and reference purposes, only the specified methods shall be

used.

5.10 U

nchecked parameters

Only those parameters of a component that have been specified in a detail specification, and
which were subject to testing, can be assumed to be within the specified limits.

It cannot be assumed that any parameter not specified will remain unchanged from one
component to another. If it is necessary, for any reason, to control one or more additional
parameters, then a new, more extensive, specification shall be used.

The additional test method(s) shall be fully described and appropriate limits, AQ
inspectipn levels specified.

511 (

The manufacturers of the varistors shall provide users with the characteristics and par

for appl

inspectipn procedures, such as voltage vs. current characteristic, ‘maximum peak
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5.12 Technology approval procedures

5.12.1

Technol
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a) the use of in-process control methads; for example, SPC;
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haracteristics and parameters for application reference

ication reference that are needed by users, but shall not be hecessarily reg

characteristic, thermal resistance and abnormal overvoltage withstanding ¢
/measurement methods for these characteristics and parameters are recommse
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ogy approval of components covers the complete technological process. It extq
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inuous quality improvement strategy;
itoring the overall technelogies and operations;

edural flexibility due to the quality assurance management system and marks
irements;
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t sector

e) the pcceptance of a manufacturer's operational documentation to provide means for rapid

app
5.12.2

The ma

oval or extension of approval.
Eligibility for technology approval

hufacturer shall comply with the specified quality assessment system (if any).

5.12.3

Application of technology approval

The manufacturer shall comply with the specified quality assessment system (if any).

5.12.4

Description of technology

The technology shall be described in a technology approval declaration document (TADD) and
a technology approval schedule (TAS) in accordance with the specified quality assessment
system (if any).

5.12.5

Demonstration and verification of the technology

The manufacturer shall demonstrate and verify the technology in accordance with the specified
quality assessment system (if any).
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5.12.6 Granting of technology approval

Technology approval shall be granted when the procedures in accordance with the specified
quality assessment system (if any) have been completely satisfied.

5.12.7 Maintenance of technology approval

Technology approval shall be maintained by complying with the requirements of the specified
quality assessment system (if any).

5.12.8 Quality conformance inspection

The url. v eonformancn toct oA e~ e~ ANt cbhAall b Ao rrind N Aconr danca uith the
quatity—ecenfermance—test-and—requirements—shalb v

detail specification and technology approval schedules.

5.12.9 | Failure rate level determination

The determination of failure rate level and certification shall be deseribed in the detail
specification.

5.12.10| Outgoing quality level

The def|nition shall be agreed between the customer and the manufacturer.

6 Test and measurement procedures

6.1 General

The sedtional and/or blank detail specifications” shall contain tables showing the tesfs to be
made, which measurements are to be made“before and after each test or subgroup pf tests,
and the|sequence in which they shall be-carried out. The stages of each test shall bg carried
out in the order written. The measuring conditions shall be the same for initial apd final
measur¢ments.

If national specifications within=any quality assessment system include methods other than
those specified in the above'‘documents, they shall be fully described.

The issfe and amendment status of any IEC 60068 test in this Clause is given in Clauge 2.

6.2 Standard atmospheric conditions

6.2.1 Standard atmospheric conditions for testing

Unless otherwise—specified, alttests—anmd—measurements—statt—be—made—under —standard
atmospheric conditions for testing as given in 4.3 of IEC 60068-1:2013:

Temperature: 15°Cto 35 °C
Relative humidity: 25 % to 75 %
Air pressure: 86 kPa to 106 kPa

Before the measurements are made, the varistor shall be stored at the measuring temperature
for a time sufficient to allow the entire varistor to reach this temperature. The same period as
is prescribed for recovery at the end of a test is normally sufficient for this purpose.

When measurements are made at a temperature other than the specified temperature, the
results shall, when necessary, be corrected to the specified temperature. The ambient
temperature during the measurements shall be stated in the test report. In the event of a
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dispute, the measurements shall be repeated using one of the referee temperatures (as given
in 6.2.3) and such other conditions as are prescribed in this specification.

When tests are conducted in a sequence, the final measurements of one test may be taken as
the initial measurements for the next test.

During measurements, the varistor shall not be exposed to draughts, direct sun rays or other
influences likely to cause error.

6.2.2 Recovery conditions

Unless otherwise specified, recovery shall take place under the standard atmospheric
conditions for testing (see 6.2.1). If recovery has to be made under closely ~controlled
conditiopns, the controlled recovery conditions of 4.4.1 of IEC 60068-1:2013 shall be'usgd.

6.2.3 Referee conditions

For refdree purposes one of the standard atmospheric conditions for referee tests taken from
4.2 of IEC 60068-1:2013, as given in Table 1, shall be chosen.

Table 1 — Standard atmospheric conditions

Temperature Relative humidity Air pressure
°C % kPa
20+ 1 63 to 67 86 to 106
23+ 1 48 to 52 86 to 106
25+ 1 48 to'52 86 to 106
27 £ 1 63 to 67 86 to 106

6.2.4 Reference conditions

For refgrence purposes, the standard atmospheric conditions for reference given in 4.1 of
IEC 600/68-1:2013 apply:

Tempergture: 20 °C
Air prespure: 1013 kPa

6.3 Drying and recovery

6.3.1 Geheral

Where dryimg—is cattedforim the specification, the varistor stalt—be conditioned before
measurement is made, using procedure | or procedure Il as called for in the detail specification.

6.3.2 Procedure |

For 24 h £ 4 h in an oven at a temperature of 55 °C £ 2 °C and relative humidity not exceeding
20 %.

6.3.3 Procedure Il

For 96 h £ 4 hin an oven at 100 °C + 5 °C.

The varistor shall then be allowed to cool in a desiccator using a suitable desiccant, such as
activated alumina or silica gel, and shall be kept therein from the time of removal from the oven
to the beginning of the specified tests.
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isual examination and check of dimensions

Visual examination

The condition, workmanship and finish shall be satisfactory as checked by visual examination.

6.4.2

Marking

Marking shall be legible, as checked by visual examination. It shall conform to the requirements
of the detail specification.

6.4.3

Dimensions (gauging)

The din
checked

When a

6.4.4

All dimdg
with the

6.5 @

The tesf
in norm
conduct

Sample
sectiond

Unless
in paran

the limits prescribed in in the sectional or detail specification.

NOTE F
can be m
relationsh

Unless
error do

Pulse tq

ensions indicated in the detail specification as being suitable for gauging
, and shall comply with the values prescribed in the detail specification.

bplicable, measurements shall be made in accordance with IEC 60294,0r IEC 6(

Dimensions (detail)

nsions prescribed in the detail specification shall be checked and they shall
values prescribed.

eneral requirements for electrical tests

and measurement shall be made with the varistors being mounted in ways as
bl use, and being fixed in uncontaminated @ofrosion-resistant clamps to achie
ve connections.

size and sampling method shall be infaccordance with the requirement specifig
| or detail specification.

btherwise specified, measuremeént shall be made in two directions. The rates of
neters in both directions after the test from the initially measured values shall b

br varistors used in D€ eircuits, measurement of parameters and examination of the change of p
hde in the one direction as specified in the detailed specification on condition that there exists
ip between the direction of the test pulse and the direction of the continuous DC voltage.

btherwiselspecified, the accuracy of the measuring equipment shall be such
es notexceed 10 % of the tolerance.

shall be

717.
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ve good
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change
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hrameters
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psts sshall be made with the pulse waveform parameters complying with th

e limits

prescrib

ed mAnmex Bof this—specificatiomn:

Many of the pulse tests in this specification involve high voltage and high current, which are
inherently hazardous. The safeguard for testing personnel and property are essential, such as:

— not to expose personnel with electrical prosthetic devices, including implanted pacemakers,

to th

e immediate environment of a pulse test;

— maintain good and safe protection grounding to the pulse test system;

— varistors under test shall be enclosed in a closed test cell during pulse discharge.

In order to achieve correct measurements under pulse conditions, the following precautions

shall be

taken:

a) the pulse current and voltage shall be measured by a device that has passed the approval
procedure described in IEC 60060-2;
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b) "four-termination-connection"” (Kelvin connection) should be used to make connections
between varistor under test, pulse generator, and measuring devices, so that the influence
of the impedance of connecting wires and contact resistance are avoided as much as
possible;

c) the pulse current may induce appreciable voltage in the pulse measuring circuit, causing
significant errors. In order to diminish the errors, the pulse voltage divider and pulse current
monitor shall be placed in a proper position and direction, which are found by trial and error.

As a check, it is therefore recommended that the lead that normally joins the voltage divider to
the live end of the test object be disconnected from this point and connected instead to the
earthed end of the test object, but maintaining approximately the same loop. The voltage
measured under this condition, when the generator is discharged, shall be negligible in
comparisenwith-the—voltageacross-thetestobjectatteast-during-thepartof- theptise
importance for evaluating the test results.

6.6 Vjaristor voltage

A constant-current power supply of specified DC current (normally 1 mA) ‘with a regulation
accuracly of not less than + 10 %, shall be used. The ripple of the output.DC voltage shall be not
more than 1 %.

The vallie of varistor voltage shall be read at the time specified invthe detail specificatjon after
the test|current is applied. Unless otherwise specified, the test'duration shall not be Igss than
20 ms. Additionally, the test duration shall not be too long’in order to avoid a thermal effect
when the temperature of the varistor rises appreciably during measurement.

The tesft duration of varistor voltage depends mainly on the electrode area of the |varistor
element, the larger the electrode area, the longersthe test duration if other conditiong remain
the same. Appropriate test duration of varistof.voltage can be found by trial for each| type of
varistorg and shall be prescribed in the detailispecification.

The acduracy of the voltmeter shall be@ 0,5 %.

The megsured value shall be wijthin-the limits specified in the detail specification or spgcified in
the confract.

NOTE To successive measurements sometimes give slightly different outcomes, usually the first is les§ than the
second; unless otherwise spegified, the first is taken.

6.7 Leakage current

A constant-veltage power supply of maximum continuous DC voltage Upcy £ 0,5 % phall be
used. The ripple of DC voltage shall be not more than 1 %.

The leakage current of the varistor is highly temperature sensitive. The varistors shall be
maintained in the environment of the specified temperature for a specified period given in the
detail specification before the leakage current test is carried out.

The value of leakage current shall be read at the time specified in the detail specification after
the test voltage is applied. Unless otherwise specified, the time shall not be less than 100 ms.
Additionally, the test duration shall not be too long in order to avoid a thermal effect when the
temperature of the varistor rises appreciably during measurement.

The test duration of leakage current depends mainly on the electrode area of the varistor
element, the larger the electrode area, the longer the test duration if other conditions remain
the same. Appropriate test duration of leakage current can be found by trial for each type of
varistors and shall be prescribed in the detail specification.

The accuracy of the microammeter shall be not more than + 1 % + 0,1 pA.
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The measured leakage current shall be not more than the specified value given in the detail
specification.

6.8 Capacitance

The measurements are taken in normal conditions at the sinewave signal of frequency and at
the signal level prescribed in the detail specification. Unless otherwise specified, the frequency
shall be 1 kHz and the signal level < 1 V RMS with no DC bias.

For varistor samples on which any other electrical test has been performed before this test,
measurement of capacitance shall be made on samples that have been allowed to recover for at
least 48 h after any other electrical test or have recovered in compliance with 6.3.2.

The me:Lsured capacitance shall comply with the value given in the detail specification thing the
tolerande into account.

NOTE Pyoperties of varistors depend on the frequency, arising from their capacitance.
6.9 Vjoltage proof (for insulated varistors only)
6.9.1 General

The tesf shall be conducted using one of the following three mounting methods, as pr¢scribed
in the dgtail specification.

6.9.2 V-block method

The varjstor shall be clamped in the trough of a 90° metallic V-block of such size fthat the
varistor|body does not extend beyond the extrémities of the block. The clamping force shall
be such| as to guarantee adequate contact between the varistor and the block. The clamping
force is [to be chosen in such a way that né’destruction or damage to the varistor occuirs. The
varistor|shall be positioned in accordance-with the following:

— for gylindrical varistors: the varistor shall be positioned in the block so that the terinination
furthlest from the axis of the varistor is nearest to one of the faces of the block;
— for r¢ctangular varistors: the varistor shall be positioned in the block so that the termination
nearest to the edge of the varistor is nearest to one of the faces of the block.

For cylindrical and rectangular varistors with axial leads: any out-of-centre positioning of the
point oflemergence«ofithe terminations from the body shall be ignored.

6.9.3 Metal ball method

The unipsulated parts of the varistor shall be enclosed in an insulating material having a very
high instHation—vatde-

The complete varistor shall be placed in a container holding 1,6 mm £ 0,2 mm diameter metal
balls such that only the terminations of the varistor are protruding. An electrode shall be inserted
between the metal balls.

6.9.4 Foil method

A metal foil shall be wrapped closely around the body of the varistor.

For varistors not having axial terminations, a space of 3 mm to 3,5 mm shall be left between the
edge of the foil and each termination.

For varistors having axial terminations, the foil shall be wrapped around the whole body of the
varistor protruding by at least 5 mm from each end, provided that the minimum space of 3 mm
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between the foil and the termination can be maintained. The ends of the foil shall not be folded
over the ends of the varistor.

The applied voltage shall be that specified in the applicable safety document. In the absence of
a safety document, the applied voltage shall be as follows.

An alternating voltage with a frequency of 40 Hz to 60 Hz and with a peak value of 1,4 times the
isolation voltage specified in the detail specification shall be applied for 60 s £ 5 s (with a peak
value of 1,4 times) between all terminations of the varistor connected together as one pole and
the metallic balls, the metal foil or the V-block as the other pole.

The voltage shall be applied gradually at a rate of approximately 100 V/s. The test time may be
reduced to 1 s provided the test voltage is increased by 20 %.

There shall be no breakdown or flashover.

6.10

nsulation resistance (for insulated varistors only)
6.10.1 | Test procedure

The test shall be performed using one of the methods specified/in 6.9, as prescribed in the
detail specification.

6.10.2 | Measurement and requirements

The inslulation resistance shall be measured with<a" direct voltage of 100 V + 1% V (for
Uiso < $00 V) or 500 V + 50 V (for Ujgg > 500 V) \between both terminations of the|varistor
connected together as one pole and the metallic-balls, metal foil or V-block as the othgr pole.

The voltage shall be applied for 1 min, ofZfor such shorter time as is necessary to pbtain a
stable rgading, the insulation resistance being read at the end of that period.

When varistors are measured as.specified, the insulation resistance shall be not less than the
approprjate figure specified in the\detail specification.

There shall be no breakdewn or flashover.

The mdasured insulation resistance shall be not less than that prescribed in the detail
specification.

6.11 Clamping voltage

The testpuilse shall he of 8/20 waveform (see Annex B) with the peak value of + 5 % of the
class current specified in the detail specification.

The initial voltage overshoot resulting from capacitive charging of the varistor and time lag of
the resistive current of the varistor shall be excluded from the clamping voltage. The clamping
voltage shall be the maximum voltage on the voltage oscillogram in the time range between the
valley point of the initial voltage overshoot and the instant at which the current peak occurs.
Oscillations in the neighbourhood of the valley is tolerated provided that their single-peak
amplitude is not more than 5 % of the peak value. In that case, a mean curve shall be drawn
through the oscillation for clamping voltage determination. The complete time for voltage
oscillogram observation shall be 100 us, and there shall be no any evidence of breakdown,
flashover, or abnormal oscillation.

The measured clamping voltage shall be not more than the value prescribed in the detail
specification.
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6.12 ESD clamping voltage (for surface mount electrostatic protective varistors only)

The samples of SMVs used for electrostatic protection shall be subjected to the contact ESD
test as specified in the detail specification. Unless otherwise specified, the EDS clamping
voltage shall be measured at 30 ns after initiation of the 30 A/8 kV pulse defined in Table 3 and
Figure 2 of IEC 61000-4-2:2008.

The measured ESD clamping voltage shall be not more than that prescribed in the detail
specification.

6.13 Maximum peak current

6.13.1 rtmitiatmreasurement

Before the pulse test, the varistor voltage and the clamping voltage shall be measured for each
sample jn accordance with 6.6 and 6.12 in this specification.

6.13.2 | Test procedure

After the¢ initial measurement is made, the samples shall be subjectédyto the pulses with their
waveform, number and time interval of applications specified in the detail specification| Unless
otherwige specified, the application of pulses shall be unidirectional.

In the cpase of the combination pulse test, the peak current.or the open circuit voltage|and the
effectivg output impedance of the combination pulse shall)comply with the values specified in
the detgil specification. Unless otherwise specified, thé tolerance of the peak current or the
open cifcuit voltage of the combination pulse is + 10 '%.

The var|stor samples shall then remain under standard atmospheric conditions for recqvery for
not less|than 1 h nor more than 2 h.

6.13.3 | Final inspection, measurement and requirements

After rejcovery, the varistor voltage' and the clamping voltage shall be measured fpr each
sample.[For all tested samples{ the following shall apply:
— visual examination shall.show no cracks or other damage to the encapsulation;

— visugl examination ghall show no evidence of breakdown and/or flashover on any pgrt of the
sample;

— aften the pulsedtest, the varistor voltage shall not deviate by more than 10 % from the initial
valug measured in the same direction;

— aften the pulse test, the clamping voltage shall not increase by more than 10 % from the
initiglsvalue measured in the same direction (a decrease in the clamping voltage is
permissible).

NOTE Sometimes, it is difficult to find the trace of breakdown and/or flashover on the sample just by visual
examination. An oscilloscope that records the test pulse curve can be used to assist the inspection.

6.14 Rated average dissipation power
6.14.1 General

The compliance of the rated average dissipation power specified in the detail specification shall
be verified with repetitive current pulses whose waveform and peak value shall be prescribed in
the detail specification. Unless otherwise specified, the waveform of the current pulse shall be
8/20 (see Annex B) and its chosen peak value is the same as the maximum peak current for
10 000 pulses of 8/20 waveform.
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6.14.2 Initial measurement

Before the test, the varistor voltage and the clamping voltage shall be measured for each
sample in accordance with 6.6 and 6.12 in this specification.

In order to determine the time interval between the adjacent pulses A¢, a varistor sample whose
clamping voltage is preferably the lowest among samples shall be subject to one specified
pulse as in the detail specification, the peak current 7, (A) and the limiting voltage U, (V) at /,
passing through the sample shall be measured during the pulse. At shall be derived from the
following formula.

where
P\, is the rated average dissipation power specified in the detail specification.

r  is the measured equivalent rectangular pulse duration of the testpulse (see 3.19)
6.14.3 | Test procedure

After the initial measurement is made, the samples shall beysubjected to the current pulse
whose waveform and peak value are prescribed in the detail specification, at the time|interval
as detefmined in 6.15.2 for 10 000 times. The pulse polarity shall be alternated after every
50 pulsegs.

The var|stor samples shall then remain under stafidard atmospheric conditions for recqvery for
not less|than 1 h nor more than 2 h.

6.14.4 | Final inspection, measurement and requirements

After relcovery, the varistor voltage and the clamping voltage shall be measured fpor each
sample.|For all tested samples, the following shall apply:

— visugl examination shall show no cracks or other damage to the encapsulation;

— visugl examination shalkshow no evidence of breakdown and/or flashover on any pgdrt of the
sample;

— aften the test, the.varistor voltage shall not deviate by more than 10 % from the initial value
meapured in thé-same direction;

— aften the pulse test, the clamping voltage shall not increase by more than 10 % from the
initigl value measured in the same direction (a decrease in the clamping vo|tage is
permissible).

NOTE Sometimes, it is difficult to find the trace of breakdown and/or flashover on the sample just by visual
examination. An oscilloscope that records the test pulse curve can be used to assist the inspection.

6.15 Rated energy
6.15.1 General

The compliance of the rated energy specified in the detail specification shall be verified with the
current pulse whose waveform is prescribed in the detail specification. Unless otherwise
specified, the current pulse shall be of 2 ms rectangular waveform or 10/1 000 waveform
(see Annex B).

6.15.2 Initial measurement

Before the test, the varistor voltage and clamping voltage shall be measured for each sample in
accordance with 6.6 and 6.12 in this specification.
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In order to determine the peak test current /; to be applied to the samples, a varistor sample
whose clamping voltage is preferably the lowest among samples shall be subject to one pulse
with the waveform as specified as in the detail specification, with the peak current ,, calculated
by Formula (6). During the pulse, the limiting voltage Up at ] passing through the sample shall
be measured.

Em

[ =
Y UcLt

where
E\ is the rated energy specified in detail specification, expressed in J;

UcL is|the measured clamping voltage of the sample, expressed in V;

T is|the measured equivalent rectangular pulse duration of the test pulse used\(see|3.19) or
Tq of the rectangular wave (see Annex B), expressed in s.

I7 is|determined by the following formula.

6.15.3 | Test procedure

After the initial measurement is made, every sample shall be subjected to one current pulse
with thg waveform specified in the detail specification. and with peak value preset at| /. The
actual peak current /4 and the actual limiting voltage U, at /5 passing through the sample shall
be measured during the pulse. The actual energy'#, absorbed by each sample is calculated by
the follgwing formula.

EA:[A'UA'T (8)

The var|stor samples shall then.remain under standard atmospheric conditions for recqvery for
not less|than 1 h nor more than\2 h.

6.15.4 | Final inspection, measurement and requirements

After refcovery, the.varistor voltage and the clamping voltage shall be measured fpr each
sample.|For all test-samples, the following shall apply:

— visugl examination shall show no cracks or other damage to the encapsulation;

— visualexamination shall show no evidence of breakdown and/or flashover on any pgrt of the
sampte:

— the actual energy absorption E, of the sample shall be no less than the specified value in
the detail specification;

— after the test, the varistor voltage shall not deviate by more than 10 % from the initial value
measured in the same direction;

— after the test, the clamping voltage shall not increase by more than 10 % from the initial
value measured in the same direction (a decrease in the clamping voltage is permissible).

NOTE Sometimes, it is difficult to find the trace of breakdown and/or flashover on the sample just by visual
examination. An oscilloscope that records the test pulse curve can be used to assist the inspection.
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6.16 Electrostatic discharge (ESD) (for surface mount electrostatic protective varistors
only)

6.16.1

Initial measurement

Before the test, the varistor voltage shall be measured for each sample in accordance with 6.6.

6.16.2

Test procedure

After the initial measurement is made, samples shall be subjected to the ESD test. The ESD test
method selection, test voltage and number of discharges shall be specified in the detail
specification. Unless otherwise specified, the ESD test shall be performed by the contact

dischar

e method or by the air discharge method.

Unless
10 unidi
perform

The var
not less

6.16.3

After re
followin

— visu

— the
sped

6.17 R
6.17.1

The var
applicah

6.17.2
The forg

— fort
— for W

btherwise specified, the contact discharge test shall be performed at 8 (1@&\5 9
rectional discharges with a time interval of 1 s, and the air discharge|test

stor samples shall then remain under standard atmospheric conditions for recd
than 1 h nor more than 2 h.

Final inspection, measurement and requirements

covery, varistor voltage shall be measured for eachisample. For all tested samy
j shall apply:

h| examination shall show no evidence of flashover or puncture of the samples

ification from the initial value measured\in the same direction.
obustness of terminations
General

istors shall be subjected:to Tests Uay, Ub, Uc and Ud of IEC 60068-2-21:
le.

Test Ua, — Tensile
e applied shall*be:

erminations other than wire terminations: 20 N;

ire terminations, see Table 2.

6.17.3

bd at 15 (1 £ 5 %) kV for 10 unidirectional discharges with a time interval of 1 s.

) kV for
shall be

very for

les, the

varistor voltage shall not deviate by more than the value prescribed in the detail

P006 as

Toot Ub — Bending (half of t | £ torminations)

Method 1, two consecutive bends shall be applied in each direction. This test shall not apply if,
in the detail specification, the terminations are described as rigid.

6.17.4

Method

Test Uc — Torsion (the other half of the number of terminations)

1, severity 2 (two successive rotations of 180°) shall be used.
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Table 2 — Force for wire terminations

Nominal cross sectional Corresponding diameter for Force

area circular sectionwires

mm? mm N

S < 0,05 d < 0,25 1

0,05 <S <0,10 0,25 <d < 0,35 2,5
0,10 <S <0,20 0,35 <d < 0,50 5
0,20 <S <0,50 0,50 <d < 0,80 10
0,50 <S <1,20 0,80 <d < 1,25 20
1,20 <S 1,25 <d 40

This test shall not apply if, in the detail specification, the terminations are,described as rigid,
and to domponents with unidirectional terminations designed for printed wiring applications.

6.17.5 | Test Ud — Torque (for terminations with threaded studs or screws and for

The torque applied shall be chosen from Table 3.

integralmounting devices)

Table 3 — Torque

Nominal thread diameter mm 2,6 3 3,5 4 5 6

Torque [Nm)

Severity 1 0,4 0,5 0,8 1,2 2,0 2,5

Severity 2 0,2 0,25 0,4 0,6 1,0 1,25

6.17.6 | Visual examination

After re¢overy, the varistors shall’'be visually examined. There shall be no visible damgge.

6.17.7 | Final measurement

The var|stor voltage:shall be measured as prescribed in 6.6, and the change from the initially

measur¢d value shall not exceed the limits prescribed in the detail specification.

6.17.8 | Robustness of terminations of surface mount varistors

6.17.8.1—nitialtmeasurement

Before the test, the varistor voltage shall be measured for each sample in accordance with 6.6.

6.17.8.2 Test procedure

The varistors shall be subjected to Test Ue of IEC 60068-2-21:2006. The detail specification
shall specify the following details:

a)
b)

c)
d)

e)

applicable test method(s) (see 8.2 of IEC 60068-2-21:2006);

type and dimensions (thickness and additional detail) of the substrate
(IEC 60068-2-21:20086, 8.2);

shape and dimensions of the solder lands on the substrate (IEC 60068-2-21:2006, 8.3.1);
method of mounting if other than given in 8.3.2 and 8.3.3 of IEC 60068-2-21:2006;
type of solder alloy (IEC 60068-2-21:2006, 8.3.3a));
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of solder paste with the addition of silver (IEC 60068-2-21:2006, 8.3.3a) 1-2));

g) viscosity of the specified solder paste (IEC 60068-2-21:2006, 8.3.3a) 2));

h) conditions of preconditioning the samples (IEC 60068-2-21:2006, 8.3.3b) 3));
i) conditions of preheating (IEC 60068-2-21:2006, 8.3.3d));

j)  method of cleaning (IEC 60068-2-21:2006, 8.3.3¢e) 5));

k) dwell time between soldering and testing (IEC 60068-2-21:2006, 8.4, 8.5.2.2 and 8.5.3.2);

I) if the bending test (Ue,) is specified, the depth of the bend and time of remaining bent, if
other than 20 s, and any required monitoring (IEC 60068-2-21:2006, 8.5.1.2);

m) the stepwise bending methods (if applied) (IEC 60068-2-21:2006, 8.5.1.2);

n) radi
o) test
p) met

q) load
8.5.

r) radi
8.5.

s) the

contact, for test Ue; (shear test) (IEC 60068-2-21:2006, 8:5:3.2);

t) pulli
othg

8.5.
u) recd

v) indid
(1EQ

W) accH
6.17.8.3

After re
termina

The var,

from thle initially measured value shall not exceed the limits prescribed in th

specific

6.18 Resistance to soldering heat

3 3 1 e . 3
method for test Ue, (pull-off or push-off) (IEC 60068-2-21:2006, 8.5.2.2);
hod of attachment of the wire for test Ue, (pull-off) (IEC 60068-2-21:2006+8.5.

ing condition (pulling or pushing force and direction) if other than as spe
P 2.1 and 8.5.2.2.2, IEC 60068-2-21:2006;

s of pushing tool, if other than 0,5 mm, for test Ue, (push-off), (IEC 60068-2-2
D 2.2);

pushing tool, point of contact between the sample and\ptshing tool and the

ng or pushing force if other than 10 N for test Ue~pull-off or push-off), pushing
r than 5 N, for test Ues (shear test) (IEC 60068+2-21:2006, 8.5.2.2.1, 8.5.2,
B.2);

very condition (IEC 60068-2-21:2006, 8.6.1);

ation as to whether the climatic\ sequence test (6.24) should b
60068-2-21:2006, 8.6.4);

bptable rate of change in varistor.voltage after test.
Final inspection, measurement and requirements

overy, the samples shdll be visually examined. There shall be no removal or sp
ion or visible mechanical damage.

stor voltage shall-be measured for each sample as prescribed in 6.6, and the

htion.

.2);

D.2.1);
cified in

1:2006,

type of

force if
2.2 and

1

e used

lit of the

change
b detail

6.18.1

Preconditioning

When prescribed by the relevant specification the varistors shall be dried using the procedures

in 6.3.

The varistors shall be measured as prescribed in the relevant specification.

6.18.2

Test procedure

Unless otherwise stated in the relevant specification, one of the following tests as set out in the
same specification shall be applied.

The test conditions including but not limited to the solder’s alloy composition and the
corresponding test temperature shall be defined in the relevant specification.
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a) For all varistors except those of item b) and c¢) below: IEC 60068-2-20:2008, Test Tb,
method 1 (solder bath).

b) For varistors not designed for use in printed boards, but with connections intended for
soldering as indicated by the detail specification:

1) IEC 60068-2-20:2008, Test Tb, method 1 (solder bath)
2) IEC 60068-2-20:2008, Test Tb, method 2 (soldering iron)
c) For surface mount varistors:
IEC 60068-2-58:2015, Test Td,, method 1 (solder bath) or method 2 (reflow).

6.18.3

Recovery

The per
than 1 h
shall be

6.18.4
For all

— Whe
— Thel
— The

Surface
requirer

6.19 S
6.19.1

The reld
is requif

Unless
non-act

NOTE N
6.19.2

Unless
same sf

od of recovery shall, unless otherwise specified by the detail specification, be
nor more than 2 h, except for surface mount varistors, for which the period of 1
24 h+2h.

Final inspection, measurement and requirements
aristors, except surface mount varistors, the following shall apply.

n the test has been carried out the varistors shall be visually’examined.
e shall be no visible damage and the marking shall bezlegible.
varistors shall then be measured as prescribed in.thie relevant specification.

mount varistors shall be visually examinedtand measured and shall m
nents as prescribed in the relevant specification.

olderability
General

vant specification shall prescribe whether ageing is to be applied. If accelerateq
ed, one of the ageing procedures given in IEC 60068-2-20 shall be applied.

otherwise stated in the relevant specification, the test shall be carried ¢
vated flux.

Test procedure

ptherwise stated in the relevant specification, one of the following tests as set o
ecification shall be applied.

not less
ecovery

eet the

i ageing

but with

ot applicable tothose terminations which the detail specification describes as not designed for spldering.

ut in the

The test conditions including, but not limited to, the solder’s alloy compositions and the
corresponding test temperatures, shall be defined in the relevant specification.

a) For all varistors except those of item b) and c) below:

1) 1

EC 60068-2-20:2008, Test Ta, method 1 (solder bath).

Depth of immersion (from the seating plane or component body):

2,0 mm, using a thermal insulating screen of 1,5 mm + 0,5 mm thickness.

2) |

EC 60068-2-20:2008, Test Ta, method 2 (soldering iron).

3) IEC 60068-2-69, solder bath wetting balance method or solder globule wetting balance
method

b) For varistors not designed for use in printed boards, but with connections intended for

sold

ering as indicated by the detail specification:
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1) IEC 60068-2-20:2008, Test Ta, method 1 (solder bath).
Depth of immersion (from the seating plane or component body): 3,5 mm.
2) IEC 60068-2-20:2008, Test Ta, method 2 (soldering iron).
c) For surface mount varistors:
1) IEC 60068-2-58:2015, Test Td,, method 1 (solder bath) or method 2 (reflow).
2) IEC 60068-2-69:2017, Annex B and Annex C.

6.19.3 Final inspection, measurements and requirements

The terminations shall be examined for good tinning as evidenced by free flowing of the solder
with wefting of the terminations

The var|stors shall meet the requirements as prescribed in the relevant specification:

6.20 Rapid change of temperature
6.20.1 | Initial measurement

Before the test, the varistor voltage shall be measured for each sample in accordance with 6.6 in
this specgification.

6.20.2 | Test procedure

The valistors shall be subjected to Test Na of IEC'60068-2-14:2009 for five cycles. The
duratior] of the exposure at each of the extremes of temperature shall be 30 min.

The varistors shall then remain under standard<atmospheric conditions for recovery for|not less
than 1 H nor more than 2 h.

6.20.3 | Final inspection, measurement and requirements

After re¢overy, the varistors shall be visually examined. There shall be no visible dampge and
the marking shall be legible.

The varjstor voltage shall.be ‘measured as prescribed in 6.6, and the change from thq initially
measure¢d value shall net.exceed the limits prescribed in the detail specification.

6.21 Shock

6.21.1 | Initialkmeasurement

Before t|he test, the varistor voltage shall be measured for each sample in accordance yith 6.6.

6.21.2 Test procedure

The varistor shall be mounted as indicated in the relevant specification.

The varistors shall be subjected to Test Ea of IEC 60068-2-27:2008 using the degree of
severity prescribed in the detail specification.

The number of shocks shall be prescribed in the detail specification according to Clause 5 of
IEC 60068-2-27:2008.

6.21.3 Final inspection, measurement and requirements

After recovery, the varistors shall be visually examined. There shall be no visible damage.
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The varistor voltage shall be measured as prescribed in 6.6, and the change from the initially
measured value shall not exceed the limits prescribed in the detail specification.

6.22 Vibration
6.22.1 Initial measurement

Before the test, the varistor voltage shall be measured for each sample in accordance with 6.6 in
this specification.

6.22.2 Test procedure

The var ctorchall ha maiintad oo indiantad 1n tha ralavant cnanifinati Ay
STOT—oTraT T ot tC oo rarcatC T e T o vart op e ormoatoTT

Unless ptherwise prescribed by the detail specification the varistors shall be subjecteq to Test
Fc of IEC 60068-2-6:2007 using the degree of severity prescribed in the detail spécification.

6.22.3 | Final inspection, measurement and requirements

After regovery, the varistors shall be visually examined. There shall.b&’no visible damage.

The var|stor voltage shall be measured as prescribed in 6.6, and‘the change from thq initially
measur¢d value shall not exceed the limits prescribed in the detail specification.

6.23 Climatic sequence
6.23.1 | General
In the climatic sequence, an interval of maximtin '3 days is permitted between any of the tests,

except that the cold test shall be applied imniediately after the recovery period specified for the
first cycle of the damp heat, cyclic, Test Db:

6.23.2 | Initial measurement

Before the test, the varistor voltage shall be measured for each sample in accordance yith 6.6.

6.23.3 | Dry heat

The vatistors shall be;subjected to Test Bb of IEC 60068-2-2:2007 at the upper g¢ategory
temperdture for a.duration of 16 h.

6.23.4 | Damp_ heat, cyclic, Test Db, first cycle

The varjstors shall be subjected to Test Db of IEC 60068-2-30 for one cycle of 24 h,|using a
temperature of 55 °C (Severity b), Variant 1.

6.23.5 Cold

The varistors shall be subjected to Test Ab of IEC 60068-2-1:2007 at the lower category
temperature for a duration of 2 h.

6.23.6 Low air pressure

a) The varistors shall be subjected to Test M of IEC 60068-2-13:1983 using the degree of
severity prescribed in the detail specification.

b) The test shall be carried out at a temperature of between 15 °C and 35 °C. The duration of
the test shall be 1 h.
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6.23.7

Damp heat, cyclic, Test Db, remaining cycles

The varistors shall be subjected to Test Db of IEC 60068-2-30 for the following cycles of 24 h
as indicated in Table 4, at a temperature of 55 °C (Severity b), Variant 1.

Table 4 — Number of cycles

The var
1 h nor

6.23.8

After re
the mar

The var
measurq

Categories Number of cycles
-/-156 5
-l=121 1
-/-110 1
-/ —1704 0
-/—-100 0

stors shall remain under standard atmospheric conditions for recoyery for not I¢ss than

more than 2 h.

Final inspection, measurement and requirements

covery the varistors shall be visually examined. ThereZshall be no visible dam
King shall be legible.

age and

stor voltage shall be measured as prescribed in 6.6, and the change from thg initially

bd value shall not exceed the limits prescribed:in the detail specification.

The inslilation resistance shall be not less than that prescribed in the detail specificati

bn.

The volfage proof test shall be performed\as prescribed in 6.9. There shall be no breakdown or

flashove

6.24 D
6.24.1

r.

amp heat, steady state

Initial measurement

Before the test, the varistor voltage shall be measured for each sample in accordance

6.24.2

Test procedure

vith 6.6.

The valtlistorssshall be subjected to Test Cab of IEC 60068-2-78:2012 using the degree of

severity|

corresponding to the climatic category of the varistor as indicated in th

specific

ation.

r: detail

The varistors shall be divided into two groups.

a) The

first group shall be subjected to this test without voltage applied.

b) The second group shall be subjected to the test and a DC voltage as prescribed in the

sect

ional or in the detail specification shall be applied.

The varistors shall remain under standard atmospheric conditions for recovery for not less than
1 h nor more than 2 h.

6.24.3

Final inspection, measurement and requirements

After recovery, the varistors shall be visually examined. There shall be no visible damage and
the marking shall be legible.
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The varistor voltage shall be measured as prescribed in 6.6, and the change from the initially
measured value shall not exceed the limits prescribed in the detail specification.

The insulation resistance shall be not less than that prescribed in the detail specification.

6.25 Fire hazard

The varistors shall be subjected to the needle flame test of IEC 60695-11-5.

The detail specification shall specify the following details:

a) any conditioning, if required or if different from that specified in Clause 8 of
IEC[60695-11-5:2016;

b) the number of test samples, if not three;

c) the position of the sample; unless otherwise specified, the sample shall be mounted as in
normal use;

d) the gurface to be tested and the point of application; unless otherwise specified, the|surface
expgsed to the flame shall be the side surface;

e) the d¢inderlying layer to be used to evaluate the effect of burning or glowing particlgs falling
from| the test sample;

f) the duration of application of the test flame (z,);
g) requirements:

— the permissible duration and extent of burning, considering the design and the
grrangements of the various parts, and shieldsand barriers inside the equipment;

whether the criteria specified are suffigient to check compliance with the safety
nequirements, or whether further criteriasshall be introduced;
H

urning droplets or glowing parts falling down shall not ignite the underlying layr;
— gny deterioration of mechanical/electrical properties allowed.

6.26 Endurance at upper category temperature

6.26.1 | Test system

a) Tes| chamber: the temperature of the test chamber shall be maintained at the specified
value with a tolerance_of +2 K.

b) Power source: the test voltage applied on the sample shall be of the specified value with a
toletance of +0}5 %. The rated output current of the source shall be not less than 1 A. The
AC ypoltage shall be of a substantially sinusoidal waveform (less than 5 % total harmonic
distgrtion)s

6.26.2 | lnitial measurement

Before the duration test, the varistor voltage and the clamping voltage shall be measured for
each sample in accordance with 6.6 and 6.12.

6.26.3 Mounting of the samples

The varistor samples shall be held in position by their terminations to suitable clips on a rack of
insulating material.

The distance between two adjacent varistor samples is recommended not to be less than three
times the major dimension of their body.

There shall be no undue draught over the varistors. Only natural convection resulting from the
hot varistors is allowed.
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Test procedure, measurement and requirements

a) The varistors shall be kept in the test chamber at a temperature equal to the upper category
temperature specified in the detail specification for 1000 h (0, +24 h). The maximum
continuous DC or AC voltage, as prescribed in the detail specification, and taking account
of the temperature derating curve, shall be applied continuously throughout the endurance
test. An accidental interruption of the test voltage and/or the test temperature, not exceeding
24 h during the test period is permissible. The duration of interruption will not be counted in
the duration of the test.

b) After approximately 48 h, 500 h and 1000 h, the varistors shall be removed from the
chamber and allowed to cool under standard atmospheric conditions for recovery of 4 h %

0,5 h.
NOTHE Checks after 48 h and/or 500 h are optional.

c) Aftef recovery, the varistors shall be visually examined. There shall be no visible damage
and [the marking shall remain legible.

d) The|varistor voltage shall be measured as prescribed in 6.6, and the change from the initially
medsured value shall not exceed the limits prescribed in the detail spé€eification.

e) Aftef intermediate measurements, the varistors shall be returned-to.the test champer (not
applicable to the varistors checked after 1 000 h). The interval between the removal of any
varigtor from the chamber and its return to the conditions of test-shall not exceed 12 h.

f) After 1 000 h the varistor shall additionally be subjected to‘the following tests.

— The clamping voltage shall be measured and shall/not exceed that prescribed in the
detail specification.

— The insulation resistance shall be measured and shall be not less than that pres¢ribed in
the detail specification.

6.27 Splvent resistance of marking

6.27.1 | Test procedure

The components shall be subjectedxte’ Test XA of IEC 60068-2-45:1980 with the fpllowing

details.

a) Soly
b) Soly
c) Con
d) Rub

e) Rec

6.27.2

ent to be used: see 3,144 of IEC 60068-2-45:1980.
ent temperature: 23\*C + 5 °C.

ditioning: method-1 (with rubbing).

bing materialicotton wool.

bvery tinenot applicable, unless otherwise stated in the detail specification.

Requirements

After th

6.28 C
6.28.1

4+ 4 4l Lt baoll kL ] ]
CToL, UIT IIIGI[\IIIH 201TAlt UT ICHIUIU.

omponent solvent resistance

Initial measurements

The measurements prescribed in the relevant specification shall be made.

6.28.2

Test procedure

The components shall be subjected to Test XA of IEC 60068-2-45:1980 with the following

details:

Solvent
Solvent

to be used: see 3.1.1 of IEC 60068-2-45:1980.

temperature: 23 °C = 5 °C, unless otherwise specified in the detail specification.

Conditioning: method 2 (without rubbing).
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Recovery time: 48 h, unless otherwise stated in the detail specification.
6.28.3 Measurement and requirements

The measurements prescribed in the relevant specification shall be made and the specified
requirements shall be met.

6.29 Mounting (for surface mount varistors only)

An example of a mounting for surface mount varistors is shown in Figure 2.

Dimensions in millimetres

Glass-epoxXy PWB 1,6 £0, 19

A~ gyt
g B 80 08d0 ]y
\E/EEZEZZZEZJ) 3
QAU duA O a1 +
A0 0 AW ad0 | -
NA DDA N DDA PN Y
0 1 2 3 4 5 6 7 ,85\9 10 a
2 o )
- 57,5 >

\\M

NN

A<
Wh_

2 This cponductor may be omitted or used as a guard electrode

—
]

IEC

Figure 2 — Mounting method for measurement of surface mount varistors

Surface mount varisiors shall be mounted on a suitable subsirate, the method of mounting
depending on the varistor construction. The substrate material shall normally be a 1,6 mm thick
epoxide woven glass fabric laminated printed board (as defined in IEC 61249-2-7,
IEC-EP-GC-CU) or a 0,635 mm alumina substrate and shall not affect the result of any test or
measurement. The detail specification shall indicate which material is to be used for the
electrical measurements.

The substrate shall have metallized land areas of proper spacing to permit mounting of surface
mount varistors and shall provide electrical connection to the surface mount varistor terminals.
The details shall be specified in the detail specification.

If another method of mounting applies, the method shall be clearly described in the detail
specification.
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When the detail specification specifies wave soldering, suitable glue, details of which may be
specified in the detail specification, shall be used to fasten the component to the substrate
before soldering is performed.

Small dots of the glue shall be applied between the conductors of the substrate by means of a
suitable device securing repeatable results.

The surface mount varistors shall be placed on the dots using tweezers. To ensure that no glue
is applied to the conductors, the surface mount varistors shall not be moved about.

The substrate with the surface mount varistors shall be heat-treated in an oven at 100 °C for

15 min.

The su
adjusted
and as

The sol@lering operation shall be repeated once more (two cycles in total).

The sU
IEC 600

When tH
requirer

a)

The
Sn/H

solders such as 60/40 or 63/37 may be used on surface mount varistors whose cong

inclu
Sn9

The
subg

The
plats
and
not

Flux
subg

The

pstrate shall be soldered in a wave soldering apparatus. The apparatus
to have a pre-heating temperature of 80 °C to 130 °C, a solder bath at 260 °
pldering time of 5s £ 0,5 s.

bstrate shall be cleaned for 3 min in a suitable- solvent (see 3
68-2-45:1980).

e detail specification specifies reflow soldering, thé.following mounting proced
hents apply.

solder used in preform or paste form shall’be silver bearing (2 % minimum)
Pb solder together with a non-activated flux as stated in IEC 60068-2-20. Alt

des solder leach barriers. The Pb-ffee solder used in preform or paste form
5,5-Ag3,0-Cu0,5 or derivative solder together with a flux as stated in IEC 6006

surface mount varistor shall then be placed across the metallized land areas of|
trate so as to make contactlbetween varistor and substrate land areas.

substrate shall then be placed in or on a suitable heating system (molten sol
b, tunnel oven, etc.). The temperature of the unit shall be maintained between
260 °C, until the selder melts and reflows forming a homogeneous solder bond
onger than 10 s.

shall be removed by a suitable solvent (see 3.1.3 of IEC 60068-2-45:19

detail 'specification may require a more restricted temperature range.

If ve

shall be
C+5°C

1.3 of

ure and

eutectic
ernative
truction
shall be
B-2-58.

the test

der, hot
215 °C
, but for

80). All

equent handling shall be such as to avoid contamination. Care shall be faken to
maintain cleanliness in test chambers and during post-test measurements.

pour phase soldering is applied, the same method may be used with the temp

pratures

adapted:
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Annex A
(informative)

Rules for the preparation of detail specifications for capacitors
and resistors for electronic equipment

A.1 The drafting of a complete detail specification by IEC technical committee 40, if required,
shall begin only when all the following conditions have been met.

a) The generic specification has been approved.

b) The sectional specification, when appropriate, has been circulated for approval under the
six honths rule.

c) The|associated blank detail specification has been circulated for approval under the six
moniths rule.

d) There is evidence that at least three national committees have formally approved|as their
own|national standard, specifications covering a component of closely(similar perfofmance.

Where a national committee formally asserts that substantial or-significant use |s made
within its country of a part described by some other national standard, this assertjon may
courjt towards the foregoing requirement.

A.2 Daetail specifications prepared under the responsibility ofitechnical committee 40 ghall use
the starldard or preferred values, ratings and characteristics and severities for environmental
tests, efc., which are given in the appropriate generic orysectional specifications.

An excegption to this rule may only be granted for a‘specific detail specification when agreed by
technical committee 40.

A.3 THhe detail specification shall not be>circulated under the six months rule until the
sectional and blank detail specifications have been approved for publication.
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Annex B
(normative)

Test pulses used in this specification

B.1 Types of test pulses

B.1.1

General

There are three types of test pulses used in this specification: pulse type 1, pulse type 2 and
e 3, as defined as follows.

pulse ty

B.1.2

This typ

decreases to zero either approximately exponentially or in the manner of a heavily dam
his type is defined by the virtual front time T, and the virtual time\te half value
m of the pulse current type is denoted by T7,/T,, in which_both T, and T
conds. The shape of pulse current type 1 and the shape of pulse voltage tyq

curve. T
wavefor|
microse
shown i

There a
and 1,2
of 1,2/5

Pulse type 1

e has a shape that increases from zero to a peak value in a short time, and thereafter

N

Figure B.1 and Figure B.2 respectively.

bed sine
T,. The
b are iIn
e 1 are

re three test pulses used in this specification: 8/20 current pulse, 10/1 000 current pulse

50 voltage pulse. The combination pulse is the hybrid of an open-circuit voltag

D

70 peak current

waveform and a short-circuit current pulse of8/20 waveform.

e pulse

0,9 B
0,5
1</ ! B

0,1 . .

C Time (linear scale)
0 o

T
s _ \/% <20 %
Tt -~ _

Virtual front time T, = 1,25 x T

B.1.3

Figure B.1 — Shape of pulse current type 1

Pulse type 2 (rectangular pulse)

This type has an approximately rectangular shape and is defined by the virtual duration of the
peak and the virtual total duration, see Figure B.3.

B.1.4

Pulse type 3 (ESD discharge pulse)

This type has a very steep rising front and thereafter decreases in an oscillation manner, see
Figure B.4.
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B.2 Pulse parameters

B.2.1 Value of the pulse current/voltage

Pulse current/voltage is normally defined by its peak value. With some test circuits, overshoot
or oscillations may be present on the current. The pulse current shall be defined by a smooth
curve drawn through the oscillations provided the peaks of the oscillations comply with
Clause B.3.

5 A
5
g /
© B
© 0,9
0,5
b |- / T2 -
0,3
0,1 I Time (linear scale)
0 >
01 A <30 % g : v
T
- = IEC]

Virtual frgnt time 7, = 1,67 x T

Figure B.2 — Shape:of pulse voltage type 1

E A
3]
D
X
o
1
L 100 P S —
90
10
0 £ .
& \_/
Tt ) )
- - Possible polarity
reversal
IEC
Ty Virtual duration of peak current

Virtual total duration
Figure B.3 — Shape of pulse type 2

B.2.2 Virtual front time T,

Virtual front time 7, of a pulse current of type 1 is 1,25 times the interval between the instants
when the pulse is 10 % and 90 % of its peak value. The virtual front time T, of a pulse voltage of
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type 1 is 1,67 times the interval between the instants when the pulse is 30 % and 90 % of its
peak value.

B.2.3  Virtual origin 0,

Virtual origin O, of a pulse current of type 1 is the instant preceding that at which the current is
10 % of its peak value by a time 0,1 x 7. The virtual origin O, of a pulse voltage of type 1 is the
instant preceding that at which the voltage is 30 % of its peak value by a time 0,3 x 7.

For oscillograms having linear time sweeps, this is the intersection with the x-axis of a straight
line drawn through the 10 % (30 %, in case of pulse voltage) and 90 % reference points on the
front.

B.2.4 | Virtual time to half-value T,
Virtual {ime to half-value T, of a pulse current or pulse voltage of type 1 isithe’time|interval

between the virtual origin and the instant on the tail at which the current has first decrgased to
half its peak value.

B.2.5 Virtual duration of peak of a rectangular pulse current-Tp

Time during which the current is greater than 90 % of its peak yalue.

A

100 g e e e e N —

I peak (%)

90 —-+—

1(30 ns) \-/

1 (60 ns)

Y

0,7 IEC

Y

Figure B.4 — Shape of pulse type 3

B.2.6  Virtual total duration 7} of a pulse current

Time during which the amplitude of the pulse current of type 2 is greater than 10 % of its peak
value. If oscillations are present on the front, a mean curve shall be drawn in order to determine
the time at which the 10 % value is reached.
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B.3 Tolerances for the pulses
The differences of the pulse parameters between the specified values and those actually

recorded shall be within the tolerances listed in this annex, provided that the measuring system
meets the requirements of IEC 60060-2.

For pulse type 1: see Table B.1.

Table B.1 — Accepted differences between specified
and recorded pulse values

L Combination pulse

Pulse waveform 8/20 10/1 000 Open-circuit SHort-tircuit
voltage pulse curreny pulse

Peak +10 % +10 % +10 % +10 %

Virtual front time T, +10 % + 100 %, - 10 % + 30 % +20 %

Virtual time to half value T, +10 % +20 % +20% +20 %

Virtual fotal time T Under consideration (25 ~ 4T,

For pulge type 2:

Peak value: +20 %, -0 %.
Visual duration of the peak: +20 %, -0 %.
For pulge type 3: see Table B.2.

Table B.2 — Tolerances for pulse type 3

Indicated First peak current Rise time t, Current at Current at
Level voltage of discharge with discharge switch 30 ns 60 ns
(kV) (&) (ns) (A) A)
1 2 7,5+ 10 % 0,7 ~ 1 4+30 % 2 £[30 %
2 4 15+ 10 % 0,7 ~ 1 8+30% 4 £[30 %
3 6 225+10 % 0,7 ~ 1 12+30 % 6 +|30 %
4 8 30210 % 0,7 ~ 1 16 + 30 % 8 £[30 %



https://iecnorm.com/api/?name=5ec935e116dbf245d7306c0eff2ec53d

IEC 61051-1:2018 © IEC 2018 - 51 -

Annex C
(informative)

Recommended measurement/test methods for characteristics
and parameters for application reference

C.1 Voltage vs. current characteristic

C.1.1 The waveform and peak current range of the test current for measuring the voltage vs.
current characteristic (formula or curve) of the varistor shall be specified in the relevant

specification. Unless otherwise specified, the waveform shall be 8/20 (see Annex B),

peak cu

The vol
voltage-

where

max

U,

max

Rz
Candp

NOTE F
only exprg
up-turn r¢g

Cc.1.2

current
terms of
the mor

rent range shall be 0,01 1., to 1 I,,, (the maximum peak current for one 8/2(

max

age vs. current characteristic can be expressed by Formula (C.1) for*both the
limiting region and voltage up-turn region.

Umax -CI Elax Ji

U=CIP+Rry1=CIP +

max

is the peak current of the specified current pulse flowing through the varist

is the limiting voltage across the varistor atithe peak current of 7 (see 3.12, N
entry);

is the maximum peak current for ong'8/20 pulse (see Annex B);

Note 1 to entry);
is the equivalent linear resistance of the varistor;

see Formula (1).

brmula (C.1) is introduced to 6vercome the shortage of the Formula (1) in practical applications,
ss the voltage vs. currentcharacteristic in its normal voltage-limiting region and does not cover t
gion.

The test peak.cufrent values (I, I, I;, ...I,,) shall be selected according to the

ange and_distributed apart from each other over the range in a roughly equal dis
geometry,~The number of the selected values is commonly 5 to 9, the more the
b the accuracy of the measured voltage vs. current characteristic.

and the
pulse).

normal

ote 1to

is the limiting voltage across the"varistor at the peak current of I,,, (s¢e 3.12,

hich can
e voltage

required
tance in
humber,

C1.3

The” limiting voltage (U,, U,, U, ...U,) shall be measured within the

normal

voltage-

limiting region at each test current (I, I,, I;, ...1,,) respectively on the same

varistor

sample. The pulse application shall be performed in an increasing order starting from the
smallest peak value to the biggest. The duration between two pulses shall be sufficient to allow

the sam

ple’s temperature to recover to room temperature.

The constants A and B in Formula (C.2) shall be obtained by using the least squares fitting
method. Then the constants C and B in Formula (C.1) shall be calculated by Formula (C.3) and
Formula (C.4) respectively.

log%: A+Blog/;

c=10"
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B=B+1 (C.4)

NOTE The normal voltage-limiting region of the voltage vs. current characteristic curve is usually defined by a
current density range from 20 A-cm~2 to 2 000 A-cm™2,

C.2 Maximum peak current derating characteristic

c.21 Rationale related to this test

The measurement of the maximum peak current derating characteristic curves is based on the
fact which can be expressed by Formula (C.5), given that repetitive pulses applied on a varistor
with their equivalent rectangular pulse duration r remains the same.

I-nP=D (n210) (C.5)

where
is the number of pulses applied on the varistor;

is the maximum peak current for n pulses with the same equivalent rectangular pulse
duration of 1;

p and D] are both constants.

The vallies of the constants p and D in Formula (C.5) can‘be calculated by two groupg of test
data — ({4, n4) and (15, ny) — which can be obtained from two’groups of pulse life tests pgrformed
on two group samples at two different peak currents (/;°and I,), respectively, on the condition

that thel| test pulses are of the same equivalent rectangular pulse duration T and th¢ failure
criteria for determining the maximum pulse numbers (n, and n,) is the same. The maximum
peak cUrrent respectively for 10", 102, 103, 10*, 10°, 10 pulses with the same equivalent

rectangular pulse duration of T can be obtained from Formula (C.5) into which the valpies of p
and D afe substituted.

C.2.2 Failure criteria
The pulse life test in C.2.1 shall be terminated when either of following failure criteria is met:

— the Varistor voltage decreases by more than 10 % from the initial value measured in the
samg direction;
— the ¢lamping voltage increases by more than 10 % from the initial value measured in the
samg direction,

Cc.2.3 Pulse-life test

Samplesshall be selected according to the number specified in the relevant specificatjon, and
divided into 4 groups Tabeled as G-1, G-Z, G-3 and G-4 separately.

a) Narrow pulse life test

Unless otherwise specified, the current pulse of 8/20 waveform (see Annex B) shall be selected
in the narrow pulse life test.

Samples of G-1 and G-2 shall be subjected to the narrow pulse life test.

Each sample in G-1 shall be subjected to repetitive 8/20 current pulses (see Annex B) with a
unified peak current 7, selected as the same as the maximum peak current for 10 pulses of 8/20
waveform at a time interval of 2 min until the failure criteria in C.2.2 is met. The maximum
number of pulses before failure shall be recorded for each sample. The average number shall
be calculated based on the maximum number of pulses for each sample and denoted by 7,
after all the samples in G-1 fail.
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Each sample in G-2 shall be subjected to repetitive 8/20 current pulses (see Annex B) with a
unified peak current /, selected as the same as the maximum peak current for 100 pulses of
8/20 waveform at a time interval of 30 s until the failure criteria in C.2.2 is met. The maximum
number of pulses before failure shall be recorded for each sample. The average number shall
be calculated based on the maximum number of pulses for each sample and denoted by n,
after all the samples in G-2 fail.

The constants p and D in Formula (C.5) for the narrow pulse with an equivalent rectangular
pulse duration of 14 (the theoretical value of 1, is 17,5 ys for a standard 8/20 current pulse (see
Annex B), but it is recommended to use the measured value of T, for the actual test current
pulse for a better accuracy) can be obtained by Formulae (C.6) and (C.7):

. log(15/11) (C.6)
log(my/ny)

D, =I;-n' C.7

o =lm (C.7)

The makimum peak current respectively for 101, 102, 103, 104, 102,108 pulses with the unified
equivalgnt rectangular pulse duration of T, shall be calculated<by substituting p., and|D_, into
Formuldg (C.5), and shall be plotted as point marked with Ay, A5, A3, A4, As, Ag respeclively on

the pergendicular line at T = 14 in a log-log scaled graph<@s shown in Figure C.1.
b) Wide pulse life test

Unless ptherwise specified, the current pulse 6£:10/1 000 waveform or a rectangular waveform
of 2 ms|(see Annex B) shall be selected in the wide pulse life test.

Samples$ of G-3 and G-4 shall be subjected to the wide pulse life test.

Each sgample in G-3 shall be subjected to repetitive wide current pulses with a unified peak
current |/; selected as the same as the maximum peak current for 10 pulses of 10/1 000
waveform or a rectangular waveform of 2 ms (see Annex B) at a time interval of 2 min until the
failure driteria in C.2.2 isrmet. The maximum number of pulses before failure shall be recorded
for eachh sample. The average number shall be calculated based on the maximum number of
pulses for each sample and denoted by n4 after all the samples in G-3 fail.

Each sgmple in’\G-4 shall be subjected to repetitive 8/20 current pulses (see Annex B) with a
unified peak current I, selected as the same as the maximum peak current for 100 pulses of
10/1 000 waveform or a rectangular waveform of 2 ms (see Annex B) at a time interva| of 30 s
until thelfailure criteria-in C-2.2 is-met- The maximum-numbero orefailurelshall be
recorded for each sample. The average number shall be calculated based on the maximum
number of pulses for each sample and denoted by n, after all the samples in G-4 fail.

The constants p and D in Formula (C.5) for the wide pulses with an equivalent rectangular
pulse duration of 1, (the theoretical value of 1, is 1 553 ys and 2 000 ps for a standard 10/1 000
current pulse and a standard rectangular pulse of 2 ms (see Annex B) respectively, but it is

recommended to use the measured value of T, for the actual test current pulse for a better
accuracy) can be obtain by following Formulae (C.8) and (C.9):

- log(4/13) (C.8)
2 log(n3/n4)
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p
D,[.2 =[3 'I’l3 o2

(C.9)
The maximum peak current respectively for 101, 102, 103, 104, 103, 108 pulses with the unified
equivalent rectangular pulse duration of 1, shall be calculated by substituting p,, and D, into
Formula (C.5), and shall be plotted as point marked with B4, B,, B3, B4, Bs, Bg respectively on
the perpendicular line at T = 7, in a log-log scaled graph as shown in Figure C.1.

C.24 Graphing of the maximum peak current derating curves

The maximum peak current derating curves can be obtained by drawing straight lines passing
separately through each point pair (Ay_B4), (A, Bj), (A3 Bj), (A4 By), (A5 _Bs), (Ag_Bg) in the
log-log scaled graph the as shown in Figure C.1.
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Figure C.1 — Maximum peak current derating characteristic

C.3 Thermal resistance (for leaded varistors only)

C.31 Test system

The test system includes a DC constant-current power source, a voltmeter, an ammeter, a
thermometer and a timer.

The DC constant-current power source shall be capable of outputting an adjustable constant
current of 0,1 mA to 10 mA to samples.

The voltmeter and the ammeter shall be of an accuracy of + 1 %.

The thermometer shall be of an accuracy + 0,5 °C over the range of 0 °C to 100 °C.
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C.3.2 Mounting of the sample

The varistor sample shall be mounted perpendicularly on an insulated board by inserting the two
leads into two through-holes separately in the board (the spacing between the two through-holes
is similar to that between the sample’s leads), the leads are electrically connected with the DC
constant current source with copper wires of 0,2 mm in diameter. There shall be no undue
draught over the varistor. Only natural convection resulting from the hot varistor is allowed.

Cc.3.3 Test procedure
a) The ambient temperature shall be measured.

b) Turn on the DC constant current power source, the current flowing through the varistor shall
be adiusted so that the power dissipated b he varistor is 5o~ 0times the rated
average dissipation power of the varistor specified in the detail specificationThen the
surface temperature of the varistor shall be measured every 1 min until~the |thermal
equilibrium is reached (i.e. variation of the surface temperature is less than 2 K within
10 min).

c) Thelthermal resistance of the varistor can be calculated with Formula{C.10).

I -T
Ry :ﬁ (K/W) (C.10)
whefe
Rt is the measured thermal resistance;
Ty is the ambient temperature;
T4 is the surface temperature of the varistor sample at thermal equilibrium;
1 is the current flowing through the varistor sample when the poweris 1,5 ~ 2,0 times

the rated average dissipation power;
U is the voltage across the varistor sample at current /;
Unless |otherwise specified in thetdetail specification, the average value of the |thermal

resistanice measured on three sanmiples shall be used as the typical value of thermal redistance.

C.4 Abnormal overyoltage withstanding duration

C.41 Test system

The tes{ system\.includes an AC constant-voltage power source or a DC constant-voltagle power
source, [a sample cell, a voltmeter, an ammeter and a timer.

The ACleonstant ‘v'u:tagc power-Sotutrece shat uutput att adeotablc AC Vultagc of-stb tant|a”y
sinusoidal waveform (less than 5% total harmonic distortion) at power frequency and a
maximum current of not less than 1 A (RMS). The regulation accuracy of the AC
constant-voltage power source shall be not less than £ 1 %.

The DC constant-voltage power source shall output an adjustable DC voltage (less than 1 %
voltage ripple) and a maximum current of not less than 1 A. The regulation accuracy of the DC
constant-voltage power source shall be not less than £ 1 %.

The response time of the AC constant-voltage power source or the DC constant-voltage power
source shall be not more than 20 ms to step changing of load.

The sample cell is necessary for safety reasons, it shall be transparent or have an observation
window and the walls of the cell and the varistor sample shall be approximately 100 mm apart.
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The voltmeter, which is used to monitor the output voltage of the power source, shall be of an
accuracy of + 1 %.

The timer, which is used to record the abnormal overvoltage withstanding duration, shall be of
an accuracy of + 0,1 s.

The ammeter is used to judge the occurrence of the irreversible breakdown of the varistor
sample which shall be serially connected with it.

C.4.2

Test procedure

a) The varistor sample kept in the sample cell shall be electrically connected with the AC

cong
the

b) The

elevant specification.

4 4 1t 4l ne 4 + L H ! H h
lAime=vuitdy© puwceTl SUUTLE UT UTC DL LUTTS I AIT=vUItayC PJUWCTT SUUTLE 1TT aLlLUTUud 1ce W|t

output voltage of the power source shall be adjusted to 1,5 timescthe maximum

confinuous AC voltage or 1,5 times the maximum continuous DC voltage inracCordapce with

the 1
shal

c) The

incr¢ases abruptly.

NOTE W
accuratel
test curre

C.43

If applid
the valu

be turned on at the instant of the voltage application.
ammeter shall be observed closely and the timer shall be stepped when the

hen the time is too short, it is difficult to measure the abnormal overvoltage withstanding
Nt curve can be used to assist the measurement.
Requirements

able, the measured abnormal overvoltage withstanding duration shall be not I¢
fe specified in the detail specification.

elevant specification. Then the voltage shall be applied to the varistorsample. The timer

current

duration

just by a manually controlled timer. An automatically controlled timer or an oscilloscope that rgcords the

ss than
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

VARISTANCES UTILISEES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -
Partie 1: Spécification générique

AVANT-PROPOS

1) La CommisstomrEtectrotechmiaquettermationate \:E\.’) estumeorgantsatiomrmondtatedeormratisatiomgomposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a pour objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les' donjaines de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes internatiopales, des
Spécilications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAB) et des
Guidep (ci-aprées dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux
travayx desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participér. Les org@nisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC¢participent égalgment aux
travayx. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), gelon des
condifjons fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les d¢cisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques.représentent, dans la mesure du
possihle, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les‘Comités nationaux de I'lEC intéressés
sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les Piiblications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréégs comme
telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que I'lEC s'gssure de
I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC nedpeut pas étre tenue responsable de I'¢ventuelle
mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans |e but d'encourager I'uniformité internationale, les Cemités nationaux de I'lEC s'engagent, danfs toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les PUblications de I'lEC dans leurs publications na:IisonaIes et
ﬂales. Toutes divergences entre toutes Publications'de I'lEC et toutes publications nationales ou riégionales
pondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

régio
corre
5) L'IEC |elle-méme ne fournit aucune attestation.'de conformité. Des organismes de certification ind¢pendants
fournigsent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
confofmité de I'lEC. L'IEC n'est responsablé d'aucun des services effectués par les organismes de cgrtification
indépgndants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurengu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicaion.

7) Aucurle responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mahdataires,
y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de I[IEC, pour
tout pféjudice causé en cas.derdommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque nature
que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les [dépenses
découfant de la publication'ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication de I'lEC,
ou aulcrédit qui lui estiaccordé.

8) L'attemtion est atfir€e sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référehcées estiobligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'atteftion gstattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire I'objet
de drditscdebrevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets
et de pe‘pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61051-1 a été établie par le comité d'études 40 de I'IEC:
Condensateurs et résistances pour équipements électroniques.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2007. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) 10 nouveaux termes et définitions (varistances a fils, varistances montées en surface (VMS),
décharge électrostatique (DES), tension d'écrétage de DES, durée d'impulsion
rectangulaire équivalente, caractéristique de réduction du courant maximal de créte,
puissance de dissipation moyenne assignée, énergie assignée, durée de résistance a une
surtension anormale et courbe de réduction de la température) ont été ajoutés (voir 3.6, 3.7,
3.14, 3.15, 3.19, 3.20, 3.23, 3.24, 3.25 et 3.29);
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b) des exigences générales pour les essais électriques et 7 nouveaux essais (tension
d'écrétage, tension d'écrétage de DES, courant maximal de créte, puissance de dissipation
moyenne assignée, énergie assignée, décharge électrostatique (DES), robustesse des
sorties des varistances montées en surface) ont été ajoutés (voir 6.5, 6.11,6.12, 6.13, 6.14,
6.15, 6.16 et 6.17.8);

c) en6.6,6.7,6.8,6.9.3,6.23.2, 6.23.4 et 6.26, les essais suivants ont été révisés:

e Tension de la varistance, courant de fuite et capacité: des exigences et des informations
plus détaillées ont été ajoutées;

e Tenue en tension — méthode de la feuille métallique: I'espace entre le bord de la feuille et
chaque sortie a été modifiée de 1 mm ~ 1,5 mm a 3 mm ~ 3,5 mm pour soumettre a I'essai
les varistances qui ne possédent aucune sortie axiale et I'espace minimal entre le bord

[
\

o

o

B
g
g
I

© ta feuitte et tasortie a et modifiede—tmmT a3 mmT pour soumettre—a 1
aristances qui possédent des sorties axiales;

béquence climatique — chaleur séche: la méthode a été modifiée (Ba en(Bb);
béquence climatique — froid: la méthode a été modifiée (Aa en Ab);

Endurance a la température maximale de catégorie: la méthode cansistant a "a
es tensions d'essai par cycles de 1,5 h d'application et de 0,5 h derepos” a été
u profit de la méthode consistant a appliquer des tensions-d'essai en continu
bng de I'essai qui dure 1 000 h;

d) les ¢ssais de courant d'impulsion, de tension en condition.d'impulsion et de secou

été
e) I'An

I'An
f) toug

g) une
Spé(
h) une

supprimés de l'article concernant les procédures d'essai et de mesure;

nexe A et les contenus qui font référence aux appareils de montage d'essai sp
nexe A ont été supprimés;

les contenus concernant les varistances at carbure de silicium ont été suppri

nouvelle annexe normative intitulée Mmpulsions d'essai utilisées dans la ¢
ification" (Annexe B) a été ajoutée;

pou
mes
ten

ther

Le texte

Le rapp

les caractéristiques et parametres pour référence d'application” (Annexe (

ajo:Fée; elle donne des lignes, directrices pour les caractéristiques et paramg

ion-courant, la caractéristique de réduction du courant maximal de créte, la ré
mique et la durée de résistance a une surtension anormale).

de cette Norme(intérnationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
40/2621/FDIS 40/2625/RVD

brt_.de’vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vo

abouti 3

sai les

pliquer
odifiée
tout au
5ses ont

beifiés a

mes;
résente

nouvelle annexe informative intitilée "Méthodes de mesure/d'essai recomnpandées

) a été
tres de

re/d'essai et pour _référence d'application (notamment Ila caractgristique

sistance

e ayant

I'npprnhnfinn de cette Norme internationale

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61051, publiées sous le titre général Varistances
utilisées dans les équipements électroniques, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.
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Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch"” dans les données relatives au
document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprime,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.
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VARISTANCES UTILISEES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -

Partie 1: Spécification générique

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 61051 est une spécification générique applicable aux varistances a
caractéristiques tension-courant symétriques, utilisées dans les équipements électroniques.

Elle établit les termes normalisés, les procédures de contrble et les procédures d'essa| utilisés
dans leg spécifications intermédiaires et particuliéres a des fins d'assurance derla-qualité ou a
toute adtre fin.

NOTE Lgs spécifications particuliéres peuvent étre des spécifications au sein du systémg de’l'lEC, un autrg systéme
de spécifications lié a I'lEC, ou spécifiées par le fabricant ou l'utilisateur. La rédaction d'une spécification particuliére
compléte par le comité d'études 40 de I'IEC, si elle est exigée, suit les régles décrites_dans I'Annexe A.

2 Réflérences normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pourtout ou partie de leur conténu, des
exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’anpquue.
Pour leg références non datées, la derniere édition;du document de référence s'apglique (y
compris|les éventuels amendements).

IEC 60027 (toutes les parties), Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique

IEC 60050 (toutes les parties), Vocabulaire Electrotechnique International (IEV)

IEC 60062, Codes de marquage d€s résistances et des condensateurs

IEC 60068-1:2013, Essais d'environnement — Partie 1: Généralités et lignes directrices
IEC 60068-2-1:2007, Essais d'environnement — Partie 2-1: Essais — Essais A: Froid
IEC 60068-2-2:2007; Essais d'environnement — Partie 2-2: Essais — Essai B: Chaleur $éche

IEC 60068-2-6:2007, Essais d'environnement — Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidates)

IEC 60068-2-13:1983, Essais d'environnement — Partie 2-13: Essais — Essai M: Basse pression
atmosphérique

IEC 60068-2-14:2009, Essais d'environnement — Partie 2-14: Essais — Essai N: Variation de
température

IEC 60068-2-20:2008, Essais d'environnement — Partie 2-20: Essais — Essai T: Méthodes
d'essai de la brasabilité et de la résistance a la chaleur de brasage des dispositifs a broches

IEC 60068-2-21:2006, Essais d'environnement — Partie 2-21: Essais — Essai U: Robustesse des
sorties et des dispositifs de montage incorporés
IEC 60068-2-21:2006/COR1:2012

IEC 60068-2-27:2008, Essais d'environnement — Partie 2-27: Essais — Essai Ea et guide: Chocs
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IEC 60068-2-30:2005, Essais d'environnement — Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai cyclique
de chaleur humide (cycle de 12 h + 12 h)

IEC 60068-2-45:1980, Essais d'environnement — Partie 2-45: Essais — Essai XA — Immersion
dans les solvants de nettoyage

IEC 600

68-2-45:1980/AMD1:1993

IEC 60068-2-58:2015, Essais d'environnement — Partie 2-58: Essais — Essai Td: Méthodes
d'essai de la soudabilité, résistance de la métallisation a la dissolution et résistance a la chaleur
de brasage des composants pour montage en surface (CMS)

IEC 600

68-2-69:2017, Essais d'environnement — Partie 2-69: Essais — Essai Te/Tc:

ssai de

brasabi
mouillag

IEC 600
humide,

IEC 602

IEC 604
(adress

IEC 606
Méthodi
directrid

IEC 607
résistan

IEC 610
etdem

IEC 611
inspecti

IEC 612
Partie 2
verre E
plaquég

ité des composants électroniques et cartes imprimées par la méthode de la ba
je (mesure de la force)

68-2-78:2012, Essais d'environnement — Partie 2-78: Essais — EsSai Cab:
essai continu

94, Mesure des dimensions d'un composant cylindrique a sorties axiales

17, Graphical symbols for diagrams (disponible en anglais’seulement)
e http://std.iec.ch/iec60617)

95-11-5:2016, Essais relatifs aux risques du{fet/ — Partie 11-5: Flammes d|
b d'essai au brileur-aiguille — Appareillage, dispositif d'essai de vérification 6
es

17:2012, Méthode pour la détermination de I'encombrement des condensa
ces a sorties unilatérales

00-4-2:2008, Compatibilité élestromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques
bsure — Essai d'immunité aux-décharges électrostatiques

93-2, Quality assessment systems — Part 2: Selection and use of sampling p
bn of electronic components and packages (disponible en anglais seulement)

49-2-7:2002 wMatériaux pour circuits imprimés et autres structures d'intercont
L7 Matériaux*de base renforcés, plaqués et non plaqués — Feuille stratifiée ti
avec de la résine époxyde, d'inflammabilité définie (essai de combustion ve
cuivre

ance de

Chaleur

essai —
t lignes

feurs et

d'essai

lans for

exion —
ssée de
rticale),

ISO 80(

0021:2009, Grandeurs et unités — Partie 1: Généralités

3 Ter

mes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC
e |SO

Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp


http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
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3.1

type

groupe de composants ayant des caractéristiques de conception et des techniques de
fabrication semblables, leur permettant d'étre regroupés pour I'homologation de qualification ou
pour le contréle de conformité de la qualité

Note 1 a I'article: Ces composants sont généralement couverts par une seule spécification particuliére.

Note 2 a l'article: Les composants décrits dans plusieurs spécifications particuliéeres peuvent, dans certains cas,
étre considérés comme appartenant au méme type et peuvent donc étre groupés dans le cadre de I'hnomologation et
des controles de conformité de la qualité.

[SOURCE: IEC 60115-1:2008, 2.2.25, modifié¢e — La remarque portant sur "une seule

Acifi EH dio o " A+A ' H A | ] dAfiaits Ll NOTE 4 o NOTE 2 5 |' H
SpeCIfIC o paruCulluru a-ete Supprlmuu trera-trerttofi—ohReNo =T ettuheNoTT==1§ | art|C|e

ont été gjoutées.]

3.2

modéle
subdivigion d'un type, généralement basée sur des facteurs dimensionnels, qui peut inclure
plusieuns variantes, généralement d'ordre mécanique

[SOURCQE: IEC 60115-1:2008, 2.2.20]

3.3
varistance

résistance sensible a la tension
VDR
compospnt dont la conductance, a une plage de températures donnée, augmente rapjdement
avec la fension dans une plage de courants donrée

Note 1 a lfarticle: Le terme abrégé "VDR" est dérivé-du terme anglais développé correspondant "voltage dependent
resistor".

Note 2 a Ifarticle: La varistance est représentée’graphiquement par Z.

Note 3 a [farticle: Cette propriété est exprimée par I'une des formules suivantes:
U= (1)

ou

ou

I  estlg colUrant qui traverse la varistance;

U est latension-appliguée 3 la varistance-
L aanay ) 7

B estle coefficient de non-linéarité d'intensité (voir 3.4);
vy est le coefficient de non-linéarité de tension (voir 3.5);

A et C sont des constantes.

3.4

coefficient de non-linéarité d'intensité
en partant de la Formule (1) du 3.3, il est défini selon la formule:

I dUu
B:EXE (3)

Note 1 a l'article: Pour faciliter le calcul, la formule suivante peut étre utilisée:
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_logyo(U1/Uy) (4)
logyo (11/13)

B est toujours inférieur a 1.
3.5

Y
coefficient de non-linéarité de tension
réciproque du coefficient de non-linéarité d'intensité 8

Note 1 a l'article: vy est toujours supérieur a 1.

Note 2 a l'article: Dans le secteur des varistances et les ouvrages de référence associés, le coefficient de

non-linéafité de tension est généralement désigné par a plutdt que par y.

3.6
varistances a fils
varistanices connectées a des circuits électriques par des fils de rac¢cord, une| plaque
conductrice ou des sorties a vis

3.7
varistapces montées en surface
VMS
varistanices sans fil montées sur des circuits électriques selon une technique de montage en
surface

3.8

Uerr
tension| alternative maximale permanente
tension| alternative efficace maximale de, forme pratiguement sinusoidale (distorsion
harmonjique totale inférieure a 5 %) qui peut*étre appliquée au composant en fonctionnement
permanent a 25 °C

Note 1 a ['article: Des informations sur les-exigences de réduction supérieures a 25 °C doivent figurgr dans la
spécificat|on particuliére.

Note 2 a farticle: Normalement, cette tension doit étre égale a 1,1 fois la tension d'alimentation.

Note 3 a lfarticle: Normalement)la valeur de créte de cette tension doit étre inférieure ou égale a la limitel basse de
la tolérange de tension de la varistance.

3.9

Upcw . .
tension| continue maximale permanente
tension [continue maximale (avec ondulation inférieure a 5 %) qui peut étre appliquée au
compospnt.en fonctionnement permanent a une température ambiante de 25 °C

Note 1 a I'article: Des informations sur les exigences de réduction supérieures a 25 °C doivent figurer dans la
spécification particuliére.

Note 2 a l'article: La perte de puissance de la varistance a la tension continue maximale permanente doit étre
approximativement égale a celle obtenue a la tension alternative maximale permanente, d'ou la tension continue
maximale permanente qui est environ 1,3 fois supérieure a la tension alternative maximale permanente.

3.10

Us

tension d'alimentation

tension pour laquelle le systéme est congu et a laquelle certaines caractéristiques de
fonctionnement du systéme se réferent


https://iecnorm.com/api/?name=5ec935e116dbf245d7306c0eff2ec53d

- 70 - IEC 61051-1:2018 © IEC 2018

3.1

Uy

tension de la varistance

tension au courant continu spécifié (également appelé courant continu de référence), utilisée
comme point de référence dans la caractéristique du composant

Note 1 a l'article: Sauf spécification contraire, le courant continu de référence est de 1 mA.

3.12

tension limite

valeur de créte de la tension qui apparait aux sorties de la varistance, lorsque l'impulsion de
courant spécifiée lui est appliquée

Note 1 a Yarticle: Sauf spécification contraire, la créte de tension a I'instant initial du courant d'impulsiof doit étre
exclue della tension limite. Cette créte de tension résulte du retard du courant résistif de la varistance 'dd a[la charge
de la capacité de la varistance.

3.13
UcLp o
tension| d'écrétage
tension [limite dans des conditions atmosphériques normales lorsqu'elle est traversée |par une
impulsign de courant de classe 8/20

VOIR: Annexe B.

3.14
décharge électrostatique
DES
<pour lgs varistances de protection électrostatique montées en surface> transfert de charges
électriqies entre des corps ayant des potentiels électrostatiques différents lorsqulils sont
proches ou mis en contact direct

Note 1 a farticle: 1l existe deux méthodes d'essai"de décharge électrostatique:

e méthpde de décharge par contact: méthode d'essai ou I'électrode du générateur d'impulsions del DES est
mainfenu en contact avec la VMS, la decharge étant commandée par l'interrupteur de décharge a l'inftérieur du
générateur;

o méthpde de décharge par air: méthode d'essai ou I'électrode du générateur d'impulsions de DES est rgpprochée
de la|[VMS, la décharge étant. commandée par une étincelle envoyée a la VMS.

[SOURCE: IEC 600504161, 161-01-22, modifiée — La NOTE 1 a I'article a été ajoutée.]

3.15

tension| d'écrétage de DES

<pour lgs varistances de protection électrostatique montées en surface> tension de créte

développée aux sorties de la varistance mesurée a 30 ns aprés |'application de I'impuflsion de
s . H 1 -

30 A/8 Kfdéfinte-dansteTFableau3etHatigure 2 deHEC64006-4-2:2008—
VOIR: Annexe B

3.16

Uso. ]

tension d'isolement

<varistances isolées> tension de créte maximale qui peut étre appliquée en fonctionnement
permanent entre les sorties de la varistance et toute surface conductrice de montage

3.17

I

courant de fuite

courant qui traverse la varistance a la tension continue maximale et a une température de 25 °C
ou a toute autre température spécifiée
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3.18

IPm . R

courant maximal de créte

courant maximal par impulsion qui peut traverser une varistance a une température ambiante de
25 °C, pour un nombre donné d'impulsions

3.19

T

durée d'impulsion rectangulaire équivalente

durée d'une impulsion unidirectionnelle normalisée égale au rapport de la zone de I'onde pulsée
par rapport a la créte d'impulsion

3.20

caractéListique de réduction du courant maximal de créte
courbe taractéristique ou formule mathématique exprimant la réduction du courant'maximal de
créte Ig,, avec une durée d'impulsion rectangulaire équivalente t croissante .€t un|nombre
d'impulgions répétitives n qui peuvent étre appliquées a la varistance a une température
ambianfe de 25 °C

3.21
IcLs
courant de classe
valeur de créte du courant, soit 1/10 du courant maximal de créte pour 100 impulsions gour une
impulsign de courant de forme d'onde 8/20 avec un interyalle de temps de 30 s

VOIR: Annexe B

3.22
impulsion
onde unjidirectionnelle de tension ou de courant sans oscillations significatives

VOIR: Annexe B

Note 1 a llarticle: Dans I'|EC 60060-2, le_mot "choc" est utilisé. Toutefois, pour la présente spécification, seul le mot
"impulsion" est utilisé.

3.23
Py

puissance de dissipation moyenne assignée
puissante de dissipation moyenne maximale des impulsions répétitives pouvant étre appliquées
aux varistances alune température ambiante de 25 °C

3.24
Ey
énergie
énergie d'impulsion maximale que la varistance est capable de supporter lorsqu'elle est
exposée a une impulsion de courant de forme d'onde 10/1 000 ou une impulsion d'onde
rectangulaire de 2 ms, a une température ambiante de 25 °C

-

VOIR: Annexe B

3.25

durée de résistance a une surtension anormale

durée pendant laquelle la varistance peut résister a une tension anormale qui la traverse, sans
subir un claquage irréversible

3.26

plage des températures de catégorie

plage de températures ambiantes définie par les limites de température de la catégorie
climatique adéquate pour laquelle la varistance est congue pour un fonctionnement permanent


https://iecnorm.com/api/?name=5ec935e116dbf245d7306c0eff2ec53d

- 72 - IEC 61051-1:2018 © IEC 2018

3.27

température maximale de catégorie

température ambiante maximale pour laquelle une varistance a été congue pour fonctionner en
continu

[SOURCE: IEC 60115-1:2008, 2.2.26, modifiée — Dans la définition, "résistance" a été remplacé
par "varistance", "sur la partie de la dissipation assignée indiquée dans la dissipation de
catégorie" a été supprimé de la définition. Les NOTES a I'article ont également été supprimées.]

3.28
température minimale de catégorie

température ambiante minimale pour laquelle une varistance a été congue pour fonctionner en
continu

[SOURCE: IEC 60115-1:2008, 2.2.12, modifiée — Dans la définition, "résistance"@ été remplacé
par "varjstance". La Note a I'article a également été supprimée.]

3.29
courbe|de réduction de la température
représentation graphique de la réduction des parametres des varistances avec I'augmgntation
de la température ambiante

Note 1 a| I'article: Les paramétres comprennent notamment la tension” continue et/ou alternative |maximale
permanerftes, ainsi que la puissance de dissipation moyenne assignée. Leurs courbes de rédudtion sont
généralement définies dans la spécification particuliere.

3.30
résistance thermique
rapport |entre I'échauffement de |'élément della varistance au-dessus de la température
ambiante et la puissance appliquée

3.31
impulsion combinée
impulsign avec une forme d'onde-de tension de 1,2/50 et une forme d'onde de courant de 8/20,
qui est exprimée par "tension de créte/courant de créte"

VOIR: Annexe B

4 Caractéristiques techniques

41 nités, symboles et terminologie

e série IEC 60027:
e série IEC 60050:
e |EC 60617,

e [SO 80000-1.

Si d'autres éléments sont exigés, ils doivent étre établis conformément aux principes énoncés
dans les documents référencés ci-dessus.

4.2 Valeurs préférentielles et caractéristiques

Chaque spécification intermédiaire doit prescrire les valeurs préférentielles appropriées a la
sous-famille couverte par cette spécification intermédiaire.
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4.3 Marquage
4.31 Généralités

Les informations contenues dans le marquage sont normalement choisies dans la liste suivante;
I'importance relative de chaque information est indiquée par sa position dans la liste:

a) tension alternative maximale permanente ou tension nominale de la varistance;

b) date de fabrication;

c) numéro de la spécification particuliére et référence du modele;

d) nom du fabricant ou marque commerciale.

La varijtance doit comporter un marquage indiquant clairement Il'information a) ci-destus etle
plus grand nombre possible des autres renseignements. Toute duplication des informaltions du
marquage de la varistance doit étre évitée.

Pour lep composants de trés petite taille, la spécification intermédiaire “doit presgrire les
exigencpes applicables.

L'ensemble des informations indiquées ci-dessus doit étre clairemeftindiqué sur I'emballlage de
la ou degs varistances.

Tout marquage complémentaire doit étre appliqué de fagen qu'aucune confusion neg puisse
subvenif.

4.3.2 Codage
Lorsqu'iin codage est utilisé, la méthode doit étre choisie de préférence parmi celles données

dans I'lEEC 60062.

5 Prqgcédures d'assurance de la-qualité

5.1 Généralités
511 Vue d'emsemble

Lorsqug la présente spécification et toute spécification associée sont utilisées pour un gystéme
d'assurance de la.qualité complet, les procédures du 5.5 et du 5.6 ou 5.12 doivent étre
respecte¢es.

Lorsqug ces spécifications sont utilisées en dehors de systémes d'assurance de la qualité aux
fins d'approbation de la conception ou des essais de type, les procédures et les exigences
du 5.5.1 5-5- ey HtHisees; i is—et—part . i i
appliqués dans l'ordre donné par les programmes d'essai.

Avant que les varistances puissent étre qualifiées selon les procédures de la présente
spécification, le fabricant doit obtenir I'approbation de son organisation conformément aux
dispositions du systeme d'assurance de la qualité spécifié (le cas échéant).

Les méthodes suivantes existent pour I'homologation des varistances selon la qualité évaluée et
sont couvertes dans les paragraphes suivants:

— I'nomologation de qualification (voir 5.5);

— l'agrément de savoir-faire (voir 5.6);

— l'approbation de la technologie (voir 5.12).
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Pour une sous-famille de varistances donnée, des spécifications intermédiaires distinctes pour
I'homologation de qualification et I'agrément de savoir-faire sont nécessaires, et I'agrément de
savoir-faire est par conséquent applicable uniquement lorsqu'une spécification intermédiaire
pertinente a été publiée.

5.1.2 Applicabilité de I'homologation de qualification

L'homologation de qualification est appropriée pour une gamme normale de varistances
fabriquées selon une structure/un design et des procédés de fabrication semblables et
conformes a une spécification particuliére publiée.

Le programme d'essai défini dans la spécification particuliére pour I'évaluation et les niveaux de
performpnce appropries S appiique difectement a fa gamme de varistances a quatifier prescrite
au 5.4, ainsi que dans la spécification intermédiaire pertinente.

51.3 Applicabilité de I'agrément de savoir-faire

L'agrément de savoir-faire est approprié lorsque les varistances basées)sur des rdgles de
conception communes sont fabriquées selon un groupe de processus commung. Il est

particulilerement indiqué lorsque les composants sont fabriqués selon les exigences spécifiques
d'un utiljsateur.

Sous agrément de savoir-faire, les spécifications particulieres(se partagent en trois catggories:
a) Composants pour agrément de savoir-faire (CQC)

Une specification particuliére doit étre établie pour.chaque CQC. Elle doit identifier I'pbjet du
CQC etfinclure I'ensemble des limites et sévérités,d'essai pertinentes;

b) Eléments de catalogue normaux

Lorsqug le fabricant a besoin d'un composant approuvé selon la procédure d'agrément de
savoir-faire, une spécification particuliere d'agrément de savoir-faire qui respecte la
spécification particuliere cadre (le cas échéant) doit étre rédigée;

c) Eléments spécifiques au client
Le cont¢nu de la spécification particuliére (souvent appelée spécification particuliére gu client

[CDS]) doit faire I'objet d"un accord conformément au systéme d'assurance de la qualité|spécifié
(le cas ¢chéant).

De plug amplesyinformations sur ces spécifications particulieres sont données Qans la
spécification_ intermédiaire pertinente.

L'homologation est accordée a une installation de fabrication sur la base de régles de
conception, de processus et de procédures de contréle de la qualité validés et des résultats
d'essai sur les composants pour agrément de savoir-faire, y compris tout véhicule d'essai de
validation de processus. Pour de plus amples informations, se référer au 5.4 et a la spécification
intermédiaire pertinente.

5.1.4 Applicabilité de I'approbation de la technologie
L'approbation de la technologie est appropriée lorsque le processus technologique complet

(conception, réalisation du processus, fabrication du produit, essai et expédition) couvre les
aspects de qualification communs a I'ensemble des varistances déterminées par la technologie.

5.2 Etape initiale de fabrication

La premiére étape de la fabrication doit étre indiquée dans la spécification intermédiaire.


https://iecnorm.com/api/?name=5ec935e116dbf245d7306c0eff2ec53d

IEC 61051-1:2018 © IEC 2018 - 75 -

5.3

S

ous-traitance

En cas de sous-traitance de la premiére étape et/ou des étapes ultérieures de la fabrication,
celle-ci doit étre conforme au systéme d'assurance de la qualité spécifié (le cas échéant).

La spécification intermédiaire peut:

interdire cette sous-traitance pour des raisons techniques; ou

lorsque cela est jugé nécessaire, inclure toute exigence spéciale, par exemple pour les

étap

es successives spécifiées a effectuer par le méme fabricant; ou

permettre la sous-traitance sans réserve.

omposants de structure semblable

stances relevant du domaine d'application de la présente spécification,\peuv,
Bes sur la base d'une structure semblable afin de former les lots dé.Contrg
que les exigences suivantes soient respectées.

doivent étre produites par un méme fabricant sur un méme site-en utilisant |
eption, les mémes matériaux, les mémes processus et les mémes méthodes.

les essais électriques, les dispositifs possédant les mémes caractéristiques éle
ent étre regroupés sous réserve que I'élément déterminant ces caractéristiq
blable pour I'ensemble des dispositifs concernés.

les essais d'environnement, les dispositifs ayant*la méme encapsulation, |
ture de base interne et les mémes processus de finition peuvent étre regroupé

I'examen visuel (a I'exception du marquage), les dispositifs peuvent étre regrou
pté fabriqués sur la méme ligne de production, s'ils ont les mémes dimensi
es caractéristiques d'encapsulation etde finition externe.

egroupement peut aussi étre utilisé-pour les essais de robustesse des sortig
is de brasage lorsqu'il est pratique” de regrouper les dispositifs ayant des st
nes différentes (voir point ¢) cisdessus).

les essais d'endurance, les-dispositifs peuvent étre regroupés s'ils ont été fa
h les mémes procédés defabrication au méme endroit en utilisant la méme con
ule différence concernant les caractéristiques électriques. S'il peut étre démont
du groupe subit des\contraintes plus importantes que les autres, alors les essg
peuvent étre acegeptes pour les autres membres du groupe concerné.

rocédures dthomologation de qualification
Admissibilité a I'homologation de qualification
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5.5.1
Le fabri
5.5.2

Demande d'homologation de qualification

Le fabricant doit se conformer au systeme d'assurance de la qualité spécifié (le cas échéant).

5.5

.3

Procédure d'essai pour I'homologation de qualification

L'une des deux procédures suivantes doit étre appliquée.

a) Le fabricant doit démontrer par des essais la conformité aux exigences de la spécification,
sur trois lots prélevés dans une période aussi courte que possible pour le contrdle lot par lot,
et sur un seul lot pour le contrdle périodique. Aucune modification importante du processus
de fabrication ne doit intervenir pendant la période au cours de laquelle sont prélevés les

lots

de contrdle.

Les échantillons doivent étre prélevés sur les lots, conformément a I'lEC 61193-2. Le mode
de contréle normal doit étre utilisé, mais si I'effectif de I'échantillon conduit a un critére
d'acceptation de zéro non-conformité, des spécimens supplémentaires doivent étre prélevés
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de maniére a atteindre l'effectif d'échantillons exigé pour I'acceptation d'une piéce non
conforme.

b) Le fabricant doit prouver la conformité aux exigences de la spécification en produisant les
résultats des essais effectués selon le programme d'essai sur échantillon d'effectif fixe
donné dans la spécification intermédiaire.

Les spécimens formant I'échantillon doivent étre prélevés de maniére aléatoire dans la

prod

uction courante ou comme convenu.

Pour les deux procédures, la taille des échantillons et le nombre de non-conformités admises
doivent étre d'ordre comparable. Les conditions et exigences d'essai doivent étre identiques.

5.5.4
L'homol

conform
satisfaig

5.5.5

L'homol
aux exig

5.5.6

Laoule
prescrir

Ce prog
les cont

Les plans d'échantillonnage et les niveaux de contrble doivent étre choisis parmi ceux

dans I'lH
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5.6.1
L'agrém

— l'int4
com

— les |
Spéd

Octroi de I'homologation de qualification

ément au systéme d'assurance de la qualité spécifié (le cas échéant)‘et-de
ante.

Maintien de I'homologation de qualification

pgation de qualification doit é&tre maintenue en démontrantréguliéerement la co
ences de contréle de conformité de la qualité (voir 5.5.69.

Contréole de conformité de la qualité

5 spécifications particuliéres-cadres associées aune spécification intermédiaire
b le programme d'essai pour le contrdle de laxconformité de la qualité.

ramme doit également spécifier les groupements, échantillonnages et périodici
Féles lot par lot et périodiques.

FC 61193-2. Si nécessaire, plusieurs programmes d'essai peuvent étre spécifié

rocédures d'agrément de savoir-faire
Généralités
ent de savoir-faire couvre:

gralité della-conception, la préparation du matériel et les techniques de fabrig
bris les essais et procédures de contrble;

imités)de performances revendiquées pour les processus et produits, a sav

pgation de qualification doit étre accordée lorsque les procédures ont été'complétées

maniére

nformité

doivent

és pour

donnés
S.

ation, y

Dir ceux
btres de

cont

ifié€s’ pour les composants pour agrément de savoir-faire (CQC) et les param

rotedeprocessus (PCPY;

— la gamme des structures mécaniques auxquelles 'approbation est accordée.

Pour un

e présentation générale de I'agrément de savoir-faire, voir Figure 1.
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Gamme de composants

Choix des PCP Choix des CQC
(5.6.10.3) (5.6.5.1)

Préparation Préparation d'une spécification

du p|a5n6d<1eoczntr6|e particuliere pour chaque CQC
(5.6.10.4) (5.6.5.1)

I
Préparation du programme
d'essai pour chaque CQC
(5.6.6)

Début du contréle
de processus

AGREMENT
DE SAVOIR-FAIRE INITIAL
(5.6.10)

Controle de processus Essai lot par lot

Vérification
des limites
(5.6.10.4)

IEC

Figure 1 — Schéma général de I'agrément de savoir-faire

5.6.2 | Admissibilité a I'agrément de savoir-faire

Le fabrigant doit se conformer aux exigences du'systeéme d'assurance de la qualité specifié (le
cas échpant).

5.6.3 Demande d'agrément de savoir-faire

Le fabricant doit se conformer aux.exigences du systéme d'assurance de la qualité spegcifié (le
cas échpant), ainsi qu'aux exigences de la spécification intermédiaire pertinente.

5.6.4 Description des capacités

Les capjacités doivent.étre décrites dans un manuel des capacités conformément au systeme
d'assurgnce de la_gualité spécifié (le cas échéant), ainsi qu'aux exigences de la spédification
intermédliaire pertinente. Le manuel doit contenir au minimum les éléments suivants, oj y faire
référenge:

— une presentation et une description générales des technologies utilisées;

— les aspects de la relation avec les clients, y compris les dispositions relatives aux régles de
conception (le cas échéant) et 'assistance aux clients lors de la formulation de leurs
exigences;

— une description détaillée des regles de conception a appliquer;

— la procédure de vérification du respect des régles de conception pour la technologie
pertinente du composant fabriqué selon une spécification particuliére;

— une liste de I'ensemble des matériaux utilisés, avec une référence aux spécifications d'achat
correspondantes et aux spécifications du contréle a I'arrivée des marchandises;

— un organigramme de l'intégralité du processus montrant les points de contréle de la qualité
et les boucles de remise en état admises et contenant des références a I'ensemble des
processus et procédures de contrble de la qualité;

— une déclaration des processus pour lesquels I'agrément a été demandé conformément aux
exigences de la spécification intermédiaire pertinente;
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une déclaration des limites pour lesquelles I'agrément a été demandé conformément aux
exigences de la spécification intermédiaire pertinente;

une liste des CQC utilisés pour évaluer les capacités et une description générale de chaque
CQC, appuyées par un tableau détaillé montrant ou les limites de capacités déclarées sont
démontrées par la conception d'un CQC particulier;

une spécification particuliere pour chaque CQC;

un plan de contréle détaillé incluant les PCP utilisés pour contrbler les processus ainsi
qu'une description générale de chaque PCP montrant la relation entre un PCP donné et les

propriétés et performances associées du composant fini;

— des recommandations relatives a l'application de la similarité structurelle de

I'échantillonnage pour les essais de conformité de qualité.

5.6.5 Démonstration et vérification des capacités

5.6.5.1 Généralités

Le fabri¢ant doit démontrer et vérifier les capacités conformément au systéfne‘d'assurar|ce de la
qualité [spécifié (le cas échéant), ainsi qu'aux exigences de la spécification intermédiaire

pertinente avec les détails indiqués en 5.6.5.2.

5.6.5.2 CQC pour démontrer les capacités

Le fabrigant doit convenir avec I'organisme de certificationdes paramétres de qualificaftion des
processus et de la gamme de composants pour agrément de savoir-faire nécessaires pour

démontrer I'éventail des capacités spécifié dans le mandel des capacités.

La démonstration doit étre faite en soumettant a I'essai la gamme convenue de CQC quidoivent
étre cohgus et fabriqués, et dont les paramétres de processus doivent étre cpntrblés

conformément au manuel de capacités. Les_ €QC doivent satisfaire aux exigences suijantes:

a) lagamme de CQC utilisés doit représenter I'ensemble des limites des capacités déclarées.
Les| CQC doivent étre choisis de’ maniere a démontrer les combinaisons de limites

réalisables mutuellement;

b) les CQC doivent étre, au choix:

— des composants spégialement congus pour démontrer une combinaison de limites de

gapacités;
— des composants.de conception utilisée dans la production générale;
— yne combipaison des deux, a condition que les exigences du a) soient respectdes.

Lorsqug les €QC sont congus et produits uniquement pour l'agrément de savoir-faire, le

fabricant doit utiliser les mémes régles de conception, matériaux et procédés de fabrication que
ceux appliqués aux produits acceptés.

Une spécification particuliére doit étre établie pour chaque CQC, et sa premiere page doit
répondre a un format spécifique. La spécification particuliére doit identifier I'objet du CQC et
inclure I'ensemble des niveaux de contraintes et limites d'essai pertinents. Elle peut faire
référence a la documentation de contréle interne qui spécifie les essais et enregistrements de

production afin de démontrer le contréle et la gestion des processus et limites de capacités.

5.6.5.3 Limites de capacités

Les limites de capacités doivent étre décrites dans la spécification intermédiaire.

5.6.6 Programme de I'agrément de savoir-faire

Conformément au systéme d'assurance de la qualité spécifié (Ile cas échéant), le fabricant doit
établir un programme pour I'évaluation des capacités déclarées. Ce programme doit étre congu

de maniére a ce que chaque limite de capacité déclarée soit vérifiée par un CQC approprié.
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Le programme doit inclure les éléments suivants:
— un graphique ou tout autre moyen présentant le calendrier proposé pour I'exercice
d'approbation;

— les détails de I'ensemble des CQC a utiliser, ainsi que les références a leurs spécifications
particuliéres associées;

— un tableau montrant les caractéristiques que chaque CQC doit démontrer;

— la référence aux plans de contrdle destinés a étre utilisés pour le contréle de processus.
5.6.7 Rapport d'essai de I'agrément de savoir-faire

Conformément au systéme d'assurance de la qualité spécifié (le cas échéant). un rapport
d'essai e I'agrément de savoir-faire doit étre produit. Le rapport doit satisfaire auxexigences
spécifigues applicables au rapport d'essai de I'agrément de savoir-faire et doit.Conienir les
informations suivantes:

— le nyméro et la date de publication du manuel de capacités;

— le prlogramme de I'agrément de savoir-faire conformément au 5.6.5;

— touslles résultats d'essai obtenus pendant I'exécution du programme;

— les méthodes d'essai utilisées;

— les rapports sur les mesures prises en cas de défaillance (voir 5.6.10.2).
Le rapport doit étre signé par le représentant désigné de la direction (DMR) en tant que Véritable

énoncé |des résultats obtenus et présenté a lI'organisme, désigné dans les régles nafionales,
responsjable de I'octroi de I'agrément de savoir-faire.

5.6.8 Résumé de la description des capacités

Ce résumé est destiné a étre officiellementypublié aprées I'octroi de I'agrément de savoir-faire.

Il doit ipclure une description concise’ des capacités du fabricant et donner suffisemment
d'informpations sur la technologie, les ' méthodes de construction et la gamme de prodyits pour
lesquellps le fabricant a été approuvé.

5.6.9 Modifications susceptibles d'affecter I'agrément de savoir-faire

Toute modification susceptible d'affecter I'agrément de savoir-faire doit satisfaire aux exigences
du systéme d'assurance de la qualité spécifié (le cas échéant).

5.6.10 | Agrément de savoir-faire initial

5.6.10.1 - (Généralités

L'approbation est accordée lorsque:

— la gamme choisie de CQC a collectivement satisfait aux exigences d'évaluation des
spécifications particuliéres des CQC, sans élément non conforme admis;

— le plan de contréle a été entiéerement mis en ceuvre dans le systéme de contrbéle des
processus.

5.6.10.2 Procédure en cas de défaillance

Se reporter au systéme d'assurance de la qualité spécifié (le cas échéant), avec les détails
suivants.

Lorsque les spécimens ne parviennent pas a satisfaire aux exigences d'essai, le fabricant doit
indiquer son intention d'appliquer I'une des mesures décrites en a) et b) ci-dessous:
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a) modifier I'étendue proposée des capacités;
b) mener une investigation afin de déterminer I'origine de la défaillance comme étant:

— une défaillance de l'essai lui-méme, en raison, par exemple, d'une panne de l'appareil
d'essai ou d'une erreur de l'opérateur; ou

— une défaillance de conception ou de processus.

Si l'origine de la défaillance est établie comme étant une défaillance de I'essai lui-méme, alors
le spécimen qui a apparemment échoué ou un nouveau spécimen, selon le cas, doit étre remis
a lI'essai aprés les mesures correctives nécessaires. Si un nouveau spécimen doit étre utilisé, il
doit étre soumis a I'ensemble des essais de la séquence donnée du ou des programmes d'essai
appliqués au spécimen qui a apparemment échoué a l'essai.

Si l'origine de la défaillance est établie comme étant une défaillance de conceptiop ou de
processus, alors un programme d'essai doit étre déployé afin de démontrer qu'il a'€té éliminé et
que I'ensemble des mesures correctives (documentation incluse) ont été prises. Apres gela, les
séquencges d'essai au cours desquelles s'est produite la défaillance doivent.étre répétées en
intégralité en utilisant de nouveaux CQC.

Aprés cette mesure, le fabricant doit envoyer un rapport et doit y.inelure une copie|dans le
rapport d'essai de I'agrément de savoir-faire (voir 5.6.6).

5.6.10.3 Plan général pour le choix des PCP et CQC

Chaque|fabricant doit établir un organigramme de processus, basé sur I'exemple donng dans la
spécification intermédiaire pertinente. Pour I'ensemble des étapes de processus incluses dans
cet orggnigramme, le fabricant doit inclure les contréles de processus correspondants

Les contréles doivent étre signalés par le fabricant comme le montre I'exemple |[dans la
spécification intermédiaire pertinente.

5.6.10.4 Plans d'essai de contréle‘de processus

Les plaps d'essai doivent faire_partie du systeme de contr6le de processus employg par le
fabricant. Lorsqu'un contréle statistique de processus (SPC) est utilisé, la mise en ceyvre doit
étre conforme aux exigences de base du SPC. Les plans de SPC représentent les cpntrbles
obligatagjires au niveau des.neeuds de processus.

Pour chiaque étape.du-processus ou est utilisé I'équipement de production, le fabridant doit
surveiller les parametres de processus a intervalles réguliers et comparer les relevés avec les
limites de contrdle et d'action qu'il met en place.

5.6.10.3 .</Plans d'essai pour les CQC démontrant les limites de capacités

Des plans d'essai pour les CQC démontrant les limites de capacités doivent étre prescrits dans
la spécification intermédiaire pertinente.

5.6.11 Octroi de I'agrément de savoir-faire

L'agrément de savoir-faire doit étre accordé lorsque les procédures ont été complétées
conformément au systéme d'assurance de la qualité spécifié (le cas échéant) et de maniere
satisfaisante, et lorsque les exigences de la spécification intermédiaire pertinente ont été
respectées.

5.6.12 Maintien de I'agrément de savoir-faire

L'agrément de savoir-faire doit étre maintenu en se conformant aux exigences du systéme
d'assurance de la qualité spécifié (le cas échéant), ainsi qu'aux exigences déclarées dans le


https://iecnorm.com/api/?name=5ec935e116dbf245d7306c0eff2ec53d

IEC 61051-1:2018 © IEC 2018 - 81 -

manuel de capacités selon le programme de maintenance défini dans la spécification
intermédiaire pertinente.

Les détails suivants sont en outre applicables.

a) L'agrément de savoir-faire reste valide sans nouveaux essais pour une durée de deux ans.

b) Le programme des nouveaux essais des CQC doit étre défini par le fabricant. Le fabricant
doit établir un systéme de contrdle pour le contréle de processus. Un exemple de tableau de
programme de contréle peut étre fourni dans la spécification intermédiaire. Pour vérifier les
limites de capacités, le fabricant doit s'assurer que I'ensemble des plans d'essai du 5.6.10.5
applicables a son agrément de savoir-faire sont répétés au moins tous les deux ans.

lesquelles il détient I'agrément de savoir-faire, les résultats des essais\de confrbéle de
progessus et des essais périodiques de la conformité de la qualité décoylant de
I'homologation de qualification peuvent étre utilisés pour soutenir le maintien de I'agrément
de sfavoir-faire.

d) Le fabricant doit s'assurer que la gamme de CQC reste représentative des produits gdcceptés
et conforme aux exigences de la spécification intermédiaireparticuliére.

e) Le fabricant doit assurer la gestion de la production de maniére a ce que:

bs processus spécifiés dans le manuel de capacitésyrestent inchangés, a I'exception des
gventuels ajouts ou suppressions préalablement«onvenus selon la procédure dqu 5.6.9;

— gucun changement ne se produit sur le lieudée fabrication et de I'essai final;

— gucune pause de plus de six mois n'a interfOmpu la production du fabricant faisant I'objet
de I'agrément de savoir-faire.

f) Le fabricant doit tenir un registre de I'évolution de la gestion du programme de capadités afin
de pouvoir établir, a tout moment, lesimites de capacités qui ont été vérifiées et qui sont en
attente de vérification pour la période indiquée.

5.6.13 [ Extension de I'agrément-de savoir-faire

Le fabricant peut étendre les - limites de son agrément de savoir-faire en exécutant| le plan
d'essai |[du 5.6.10.5 qui eoncerne le type de limite a étendre. Si I'extension proposée fait
référenge a un autre type-“de limite que celles décrites au 5.6.10.5, le fabricant doit groposer
I'échantjllonnage et lesessais a utiliser, et ceux-ci doivent étre approuvés. Le fabridant doit
également établirun-contréle pour les nouveaux processus nécessaires pour une fabrication
conforme aux nouyvelles limites.

Une demande d'extension de capacités doit étre déposée de la méme maniére glue pour
I'approbiation initiale.

5.6.14 Contréole de conformité de la qualité

Les exigences des essais de conformité de la qualité sont définies dans la spécification
particuliere et doivent étre exécutées conformément au systéme d'assurance de la qualité
spécifié (le cas échéant).

5.7 Remise en état et réparation
5.71 Remise en état

Toute remise en état définie dans le systéme d'assurance de la qualité spécifié (le cas échéant)
ne doit pas étre exécutée en cas d'interdiction dans la spécification intermédiaire pertinente. La
spécification intermédiaire pertinente doit indiquer si le nombre de remises en état pouvant
porter sur un composant spécifique est restreint.
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Toute remise en état doit étre effectuée avant la création du lot proposé a des fins d'inspection
conformément aux exigences de la spécification particuliere.

Les procédures de remise en état doivent étre décrites en détail dans la documentation
pertinente produite par le fabricant et déployées sous le contréle direct du DMR. Une remise en
état ne doit pas étre sous-traitée.

5.7.2 Réparation

Les composants qui ont été réparés comme défini dans le systéme d'assurance de la qualité
spécifié (le cas échéant) ne doivent pas étre acceptés.

5.8 Acceptation de livraison
5.8.1 Généralités

Les composants doivent étre acceptés a des fins de livraison conformément au 5.5|6 et au
systémg d'assurance de la qualité spécifié (le cas échéant), aprés I'exécution du contréle de
conformité de la qualité prescrit dans la spécification particuliére.

5.8.2 Rapports certifiés de lots acceptés

Lorsqug des rapports d'essai certifiés de lots acceptés sontyprescrits dans la spédification
pertinente et sont demandés par un acheteur, les informations suivantes doivent étre fournies
au minimum.

— Infogmations relatives aux attributs (c'est-a-dire. ARembre de composants ayant été soumis
aux pssais et nombre de composants ayant été.déclarés non conformes) pour les esgais des
soug-groupes concernés par le contrbleC\périodique, sans référence au pdramétre
responsable du refus.

— Infogmations relatives aux variables pou¥ la variation de tension ou de courant aprép I'essai
d'enfdurance indiquées dans la spécification intermédiaire.

NOTE Pjpur I'agrément de savoir-faire, les\tapports d'essai certifiés font uniqguement référence aux essais réalisés
sur des cpmposants pour agrément de_sdavoir-faire.

5.8.3 Livraisons différées

Les varistances stockées_pendant une durée supérieure a deux ans (sauf indication dontraire
dans la|spécification.intermédiaire) aprés I'acceptation du lot doivent étre recontrblégs avant
livraison et étre soumises a I'examen visuel, a I'essai de brasabilité, a la tension de la vafistance
et a un ¢ourant de fuite comme spécifié dans les contréles de Groupe A ou B de la spédification
particuliere.

Comme|l'effet de la variation de la tension de la varistance ou du courant de fuite dépend du type,
de la valeur et des tolérances initiales de la varistance, la procédure adoptée par le DMR du
fabricant doit garantir le respect des exigences de tension de la varistance et/ou du courant de
fuite.

La procédure de réexamen adopté par le DMR du fabricant doit étre approuvée.

Lorsqu'un lot réussit le nouveau contrdle, sa qualité est a nouveau assurée pour la période
spécifiée.

5.8.4  Acceptation de livraison avant I'achévement des essais du Groupe B
Lorsque les conditions de I'lEC 61193-2 pour le passage en contréle réduit sont réunies pour

I'ensemble des essais du Groupe B, le fabricant peut livrer les composants avant I'achévement
de ces essais.
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5.9 Autres méthodes d'essai

Les méthodes d'essai et de mesure définies dans la spécification pertinente ne sont pas
nécessairement les seules méthodes pouvant étre utilisées. Cependant, toute autre méthode
utilisée par le fabricant doit donner des résultats équivalents a ceux obtenus par les méthodes
spécifiées.

En cas de litige, a des fins d'arbitrage et de référence, seules les méthodes spécifiées doivent
étre utilisées.

5.10 Parameétres non vérifiés

Parmi | ; &gification
particuliere et qui ont fait I'objet d'essais peuvent étre présumés comme étant dans'leg limites
spécifiéps.

Il ne pelut étre retenu pour hypothése que les parametres non spécifiés mesvarient pas d'un
compospnt a 'autre. Si nécessaire, pour quelque raison que ce soit, une-nouvelle spédification
plus compléte doit étre utilisée pour contrdler un ou plusieurs paramétres‘supplémentgires.

Les méthodes d'essai supplémentaires doivent étre décrites dans-teur intégralité; les limites
approprjées, les NQA et les niveaux de contrdle doivent étre specifiés.

5.11 Caractéristiques et parameétres pour référence d'application

Les fabficants de varistances doivent communiquersaux utilisateurs les caractéristiques et
paramefres pour référence d'application dont les utilisateurs ont besoin, mais qui ne doiyent pas
nécessgirement étre exigés dans le cadre dés procédures de contrble (caracteristique
tensiondcourant, caractéristique de réduction> du courant maximal de créte, résistance
thermiqlie et durée de résistance a une surtension anormale, par exemple). L'Annexe € donne
les méthodes d'essai/de mesure recommandées pour ces caractéristiques et paramétres.

5.12 Procédures d'approbation de la technologie
5.12.1 | Généralités

L'approbation de la technglogie des composants couvre le processus technologique ¢omplet.
Elle étend les concepts-existants (homologation de qualification et agrément de savoir-faire) en
ajoutanf aux obligations:

a) l'emploi de méthodes de contrble en cours de processus (SPC par exemple);

b) une|stratégie d'amélioration continue de la qualité;

c) le suiviglobal des technologies et opérations;

d) la flexibilite procedurale due aux exigences du sysieme de management de l'assurance
qualité et du secteur de marché;

e) l'acceptation de la documentation opérationnelle d'un fabricant pour fournir des moyens
d'approbation rapide ou d'extension de I'approbation.

5.12.2 Admissibilité a I'approbation de la technologie

Le fabricant doit se conformer au systéme d'assurance de la qualité spécifié (le cas échéant).

5.12.3 Application de I'approbation de la technologie

Le fabricant doit se conformer au systéme d'assurance de la qualité spécifié (le cas échéant).
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5.12.4 Description de la technologie

La technologie doit étre décrite dans un document de déclaration d'approbation de la
technologie (TADD) et dans un tableau d'approbation de la technologie (TAS) conformément au
systeme d'assurance de la qualité spécifié (le cas échéant).

5.12.5 Démonstration et vérification de la technologie

Le fabricant doit démontrer et vérifier la technologie en conformité avec le systéme d'assurance
de la qualité spécifié (le cas échéant).

5.12.6 Octroi de lI'approbation de la technologie

L'approbation de la technologie doit étre accordée lorsque les procédures ont été coniplg¢tées de
maniérg satisfaisante conformément au systéme d'assurance de la qualité spécifié| (le cas
échéant).

5.12.7 | Maintien de I'approbation de la technologie

L'approbation de la technologie doit étre maintenue en se confofmant aux exigences du
systémg d'assurance de la qualité spécifié (le cas échéant).

5.12.8 | Contrdole de conformité de la qualité

L'essai et les exigences de conformité de la qualité doivent étre exécutés conformément a la
spécification particuliere et aux programmes d'approbation de la technologie.

5.12.9 | Détermination du niveau des taux de défaillance

La détgrmination du taux de défaillance et la certification doivent étre décrites |[dans la
spécification particuliére.

5.12.10| Niveau de la qualité aprés contrble
La définition doit étre convenueentre le client et le fabricant.
6 Prgcédures d'essaiyet de mesure

6.1 Généralités

La spégification.intermédiaire et/ou la spécification particuliere-cadre doivent contenir des
tableaux indiqiiant les essais a effectuer, les mesures a réaliser avant et aprés chaque g¢ssai ou
chaque |[s@gus=groupe d essals a|n3| que Iordre dans quuel ces essals d0|vent étre effectués.
Les phasse C finales
doivent etre effectuees dans Ies mémes condltlons de mesure que Ies mesures initiales.

Si des spécifications nationales, entrant dans le cadre d'un quelconque systéme d'assurance de
la qualité, comprennent des méthodes autres que celles spécifiées dans les documents
mentionnés ci-dessus, alors ces méthodes doivent étre décrites de facon détaillée.

Le numéro d'édition et les amendements applicables pour les essais de la série IEC 60068
utilisés dans cet article sont donnés a I'Article 2.

6.2 Conditions atmosphériques normales
6.2.1 Conditions atmosphériques normales pour les essais

Sauf spécification contraire, I'ensemble des essais et mesures doit étre effectué dans les
conditions atmosphériques normales pour les essais indiqués au 4.3 de I'lEC 60068-1:2013:
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Température: 15°Ca35°C
Humidité relative: 25% a75%

Pression atmosphérique: 86 kPa a 106 kPa

Avant les mesures, la varistance doit étre stockée a la température de mesure pendant un temps
suffisant pour permettre a la varistance d'atteindre cette température en tout point. La durée de
reprise prescrite a la fin d'un essai est normalement suffisante pour satisfaire a cette condition.

Lorsque les mesures sont effectuées a une température différente de la température spécifiée,
les résultats doivent, si nécessaire, étre corrigés en tenant compte de la température spécifiée.
La température ambiante a laquelle ont été effectuées les mesures doit étre mentionnée dans le

rapport

d'essai En cas de Iitigp, les mesures dojivent étre rélmﬁtépe en utilisant |

Ine des

tempérg
spécific
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rayonne

6.2.2
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controlég
doivent

6.2.3

Pour leg
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tures d'arbitrage (données au 6.2.3) et les autres conditions prescrites dans la-{
ption.

plusieurs essais sont effectués a la suite, les mesures finales d'un,_essai peuVv
bmme mesures initiales pour I'essai suivant.

les mesures, la varistance ne doit pas étre exposée_aldes courants (
ment solaire direct ou a d'autres influences susceptibles d'occasionner des erj

Conditions de reprise

ecification contraire, la reprise doit s'effectuerydans les conditions atmosplk
s d'essai (voir 6.2.1). Si la reprise doit étre réalisée dans des conditions étrg
es, les conditions atmosphériques de reprise.contrélées du 4.4.1 de I'lEC 60068
etre utilisées.

Conditions d'arbitrage

5 besoins d'arbitrage, I'une des, conditions atmosphériques normales pour les
ge indiqués au 4.2 de I'lEC 60068-1:2013 (voir Tableau 1) doit étre choisie.

Tableau 1(—)Conditions atmosphériques normales

Température Humidité relative Pression atmosphérique
fC % kPa
20 + 1 63 a 67 86 a 106
23+ 1 48 a 52 86 a 106
25+ 1 48 a 52 86 a 106
27 £ 1 63 a 67 86 a 106

résente

ent étre

'air, au
eurs.

ériques
itement
-1:2013

5 essais

6.2.4

Conditions de référence

Pour les conditions de référence, les conditions atmosphériques normales de référence
données au 4.1 de I'lEC 60068-1:2013 s'appliquent:

Température: 20 °C

Pression atmosphérique: 101,3 kPa
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6.3 Séchage et reprise
6.3.1 Généralités
Lorsque le séchage est exigé dans la spécification, la varistance doit étre conditionnée avant de

réaliser la mesure en suivant la procédure | ou Il selon ce qui est indiqué dans la spécification
particuliére.

6.3.2 Procédure |

Pendant 24 h + 4 h dans un four a une température de 55 °C + 2 °C avec une humidité relative
inférieure a 20 %.

6.3.3 Procédure Il

Pendani 96 h + 4 h dans un four a une température de 100 °C + 5 °C.

La varistance doit ensuite étre mise a refroidir dans un dessiccateur{eontenant un agent
desséchant approprié (tel que de I'alumine activée ou du gel de silice) gt.doit y étre maintenue
depuis ga sortie du four jusqu'au début des essais spécifiés.

6.4 Eixamen visuel et controle des dimensions
6.4.1 Examen visuel

L'examen visuel doit montrer que I'état de la piece, I'exécution et le fini sont satisfaisants.

6.4.2 Marquage

Le marquage doit étre lisible a I'examen visuel. Il doit étre conforme aux exigencgs de la
spécification particuliere.

6.4.3 Dimensions (par calibre)
Les dimensions pour lesquelles\la spécification particuliere précise qu'elles peuvent étre

contrélées par calibre doivent étre vérifiées; elles doivent étre conformes aux valeurs prescrites
dans la [spécification particuliére.

Lorsqug cela est applicable, les mesures doivent étre effectuées conformément a I'lEC 60294
ou a I'lHC 60717.

6.4.4 Dimensions (par mesure)

Toutes |es{dimensions prescrites dans la spécification particuliere doivent étre vérifiées et
doivent étre conformes aux valeurs prescrites.

6.5 [Exigences générales pour les essais électriques

Les essais et les mesures doivent étre effectués avec les varistances fixées de la méme
maniére qu'en utilisation normale et dans des pinces résistant a la corrosion non contaminées
afin d'obtenir de bonnes connexions conductrices.

La taille de I'échantillon et la méthode d'échantillonnage doivent étre conformes a I'exigence
indiquée dans la spécification intermédiaire ou particuliére.

Sauf spécification contraire, la mesure doit étre réalisée dans les deux directions. Les taux de
variation des paramétres dans les deux directions aprés l'essai des valeurs mesurées
initialement doivent rester dans les limites prescrites dans la spécification intermédiaire ou
particuliere.
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NOTE Pour les varistances utilisées dans les circuits a courant continu, la mesure des parameétres et I'examen de la
variation des paramétres peuvent étre exécutés dans la méme direction que celle indiquée dans la spécification
particuliere, a condition qu'il existe une relation précise entre la direction de l'impulsion d'essai et la direction de la
tension continue permanente.

Sauf spécification contraire, la précision de I'équipement de mesure doit étre telle que I'erreur
ne dépasse pas 10 % de la tolérance.

Les essais d'impulsion doivent étre effectués avec des paramétres de forme d'onde d'impulsion
conformes aux limites prescrites a I'Annexe B de la présente spécification.

De nombreux essais d'impulsion de la présente spécification impliquent une haute tension et un
fort courant, qui sont fondamentalement dangereux. La protection du personnel et des biens lors
des esspis est essentielle. Il faut notamment respecter les précautions suivantes:

— ne pps exposer les membres du personnel présentant un dispositif de prothése. électrique, y
compris les stimulateurs cardiaques, a I'environnement immédiat d'un essai d'impu]sion;

— metfre en ceuvre une protection de mise a la terre sire et de qualité au'njveau du systéme
d'essai d'impulsion;
— les Jaristances soumises a |'essai doivent étre placées dans une ¢ellule d'essai fermée lors
de la décharge d'impulsions.

Afin d'obtenir des mesures correctes dans les conditions d'impulsion, les précautions sliivantes
doivent |étre prises:

a) le courant d'impulsion et la tension doivent étre mesurés par un dispositif approuvé(selon la
progédure décrite dans I'lEC 60060-2;

b) il cqnvient d'utiliser une connexion a quatre, bornes (selon le principe de Kelv|n) pour
con}‘ecter la varistance soumise a l'essai,Jé-générateur d'impulsions et les dispopitifs de

mesjure afin d'éviter l'influence de I'impédantce des fils de connexion et de la résistance de
confact dans la mesure du possible;

c) le cpurant d'impulsion peut induire<des tensions significatives dans le circuit de[mesure
d'impulsion et causer des erreurs importantes. Afin de réduire ces erreurs, le div|seur de
tenslion d'impulsion et le contréleur du courant d'impulsion doivent étre placés dans une
position et une direction appropriées déterminées par essais et erreurs.

Pour coptréle, il est donc recommandé de déconnecter la connexion qui relie normalgment le
diviseur| de tension a l'extrémité sous tension du dispositif en essai et de la connecter a
I'extrémijté reliée a la tefre du dispositif en essai, mais en maintenant approximativgment la
méme bpucle. La tension mesurée dans ces conditions, lorsque le générateur est déchargé, doit
étre négligeable_par-rapport a la tension aux bornes du dispositif en essai au moins pepdant la
partie de lI'impulsion qui est pertinente pour I'évaluation des résultats d'essai.

6.6 T|ension de la varistance

Une alimentation stabilisée en courant au courant continu spécifié (normalement 1 mA) avec
une précision de régulation supérieure ou égale a £ 10 % doit étre utilisée. L'ondulation de la
tension continue de sortie ne doit pas dépasser 1 %.

La valeur de la tension de la varistance doit étre lue au moment indiqué dans la spécification
particuliere apres application du courant d'essai. Sauf spécification contraire, I'essai ne doit pas
durer plus de 20 ms. Par ailleurs, la durée de I'essai ne doit pas étre trop longue de maniere a
éviter un effet thermique lorsque la température de la varistance augmente sensiblement
pendant la mesure.

La durée de l'essai de la tension de la varistance dépend principalement de la zone de
I'électrode de I'élément de varistance. Plus la zone de I'électrode est large, plus I'essai sera long
si les autres conditions restent identiques. La durée appropriée pour I'essai de la tension de la
varistance peut étre déterminée par essai pour chaque type de varistance et doit étre prescrite
dans la spécification particuliére.
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La précision du voltmeétre doit étre de + 0,5 %.

La valeur mesurée doit étre comprise dans les limites indiquées dans la spécification
particuliére ou dans le contrat.

NOTE Deux mesures successives donnent parfois des résultats légérement différents, le premier étant
habituellement inférieur au second et, sauf spécification contraire, la premiére mesure est prise.

6.7 Courant de fuite

Une alimentation stabilisée en tension a une tension continue maximale permanente Upcpy
*+ 0,5 % doit étre utilisée. L'ondulation de la tension continue ne doit pas dépasser 1 %.

Le courant de fuite de la varistance est trés sensible a la température. Les varistances| doivent
rester dans Il'environnement de la température spécifiée pour une période donnee |[dans la
spécification particuliere avant la réalisation de I'essai de courant de fuite.

La valelir du courant de fuite doit étre lue au moment indiqué dans la spécification parnticuliére
aprés application de la tension d'essai. Sauf spécification contraire, lasdurée ne doit pas étre
supérielire a 100 ms. Par ailleurs, la durée de I'essai ne doit pas étre'trop longue de mpaniére a
éviter uTn effet thermique lorsque la température de la varistance augmente sensiplement
pendan{i la mesure.

La durée de l'essai de courant de fuite dépend principalefment de la zone de I'élecfrode de
I'élément de varistance. Plus la zone de I'électrode est/importante, plus I'essai sera long si les
autres donditions restent identiques. La durée appropriée pour I'essai de courant de fdite peut
étre déterminée par essai pour chaque type deyvaristance et doit étre prescrite [dans la
spécification particuliere.

La précision du microampéremétre ne doit pas étre supérieure a + 1 % + 0,1 pA.

Le courant de fuite mesuré ne doit pas(étre supérieur a la valeur indiquée dans la spédification
particuligére.

6.8 Capacité

Les mesures sont effectuées dans des conditions normales, au signal sinusoidal de la
fréquenge et au niveau de signal prescrits dans la spécification particuliere. Sauf spédification
contrairge, la fréquence, doit étre de 1 kHz et le niveau de signal £ 1 V en valeur efficace et sans
polarisation contirue:

Pour leg échapntillons de varistances ayant été soumis a d'autres essais électriques ajvant cet
essai, | mps de
reprise

La capacité mesurée doit étre conforme a la valeur indiquée dans la spécification particuliére en
tenant compte de la tolérance.

NOTE Les propriétés des varistances dépendent de la fréquence, cela étant lié a leur capacité.
6.9 Tenue en tension (pour les varistances isolées seulement)
6.9.1 Généralités

L'essai doit étre effectué en utilisant I'une des trois méthodes de montage suivantes, comme
cela est prescrit dans la spécification particuliére.
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6.9.2 Méthode du bloc en V

La varistance doit étre fixée dans le fond d'un bloc métallique en V avec une ouverture a 90° de
dimensions telles que le corps de la varistance ne déborde pas des extrémités du bloc. La force
appliquée doit garantir un contact adéquat entre la varistance et le bloc. La force appliquée doit
étre choisie de telle maniére qu'aucune destruction ni aucun dommage de la varistance ne se
produisent. La varistance doit étre placée conformément aux dispositions suivantes:

— pour les varistances cylindriques: la varistance doit étre placée dans le bloc de sorte que la
sortie la plus éloignée de son axe soit au plus prés de I'une des faces du bloc;

— pour les varistances rectangulaires: la varistance doit étre placée dans le bloc de sorte que
la sortie la plus proche de son bord soit au plus prés de I'une des faces du bloc.

Pour Its varistances cylindriques et parallélépipédiques avec sorties axialgs: tout
positionhement décentré des sorties au point de sortie du corps doit étre ignoré.

6.9.3 Méthode des billes métalliques

Les parfies non isolées de la varistance doivent étre enveloppées d'un matériau isolant a trés
haut pouvoir isolant.

La varigtance compléte doit étre placée dans un conteneur rempli de billes métalliqyes d'un
diamétre de 1,6 mm £ 0,2 mm de maniére que seules les sorties de la varistance émergent. Une
électrode doit étre insérée entre les balles métalliques.

6.9.4 Méthode de la feuille métallique

Une feujlle métallique doit étre enroulée étroitement autour du corps de la varistance.

Pour leq varistances ne possédant pas de sorties axiales, un espace de 3 mm a 3,5 mm foit étre
laissé eptre le bord de la feuille et chaque-\sortie.

Pour leg varistances possédant des.sofrties axiales, la feuille doit étre enroulée autour gu corps
complet| de la varistance dépassant d'au moins 5 mm a chaque extrémité sous réserye qu'un
espace minimal de 3 mm puissé _étre maintenu entre la feuille et la sortie. Les bords de |a feuille
ne doivent pas étre repliés sur-les extrémités de la varistance.

La tensjon appliquée doit correspondre a la valeur spécifiée dans le document de [sécurité
applicable. En I'absence de document de sécurité, la tension appliquée doit étre la suiyjante.

Une tengion alternative d'une fréquence comprise entre 40 Hz et 60 Hz avec une valeur de créte
égale a| 1,4 fois la tension d'isolement indiquée dans la spécification particuliere doit étre
appliqueedpendant 60 s + 5 s (avec une valeur de créte de 1,4 fois) entre toutes les sortles de la
varistanice-reliées-ensemble-etconstituan 5 i Stalli iHe-metallique

ou le bloc en V constituant I'autre poéle.

La tension doit étre appliquée de maniéere progressive a un rythme d'environ 100 V/s. La durée
d'essai peut étre réduite a 1 s sous réserve que la tension d'essai soit augmentée de 20 %.

Il ne doit y avoir ni claquage ni contournement.

6.10 Résistance d'isolement (pour les varistances isolées seulement)
6.10.1 Procédure d'essai

L'essai doit étre effectué en utilisant I'une des méthodes spécifiées au 6.9, comme cela est
prescrit dans la spécification particuliére.
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6.10.2 Mesure et exigences

La résistance d'isolement doit étre mesurée avec une tension continue de 100 V = 15V (pour
Uiso < 500 V) ou de 500 V £ 50 V (pour U;gg > 500 V) entre les deux sorties de la varistance
connectées ensemble et constituant un pdle et les billes métalliques, la feuille métallique ou le
bloc en V constituant I'autre péle.

La tension doit étre appliquée pendant 1 min, ou pendant une durée inférieure si nécessaire afin
d'obtenir une lecture stable, la résistance d'isolement étant lue a la fin de ce délai.

Lorsque les varistances sont mesurées de la maniére spécifiée, la résistance d'isolement doit
étre supérieure ou égale a la valeur appropriée indiquée dans la spécification particuliére.

Il ne doit y avoir ni claquage ni contournement.

La résigtance d'isolement mesurée doit étre supérieure ou égale a la valeur préscrite[dans la
spécification particuliere.

6.11 Tension d'écrétage

La form¢ d'onde de I'impulsion d'essai doit étre de 8/20 (voir Annexe-B) avec une valeur de créte
de £ 5 % du courant de classe indiqué dans la spécification particuliére.

Le prenjier dépassement de la tension résultant de la chiarge capacitive de la varistange et du
retard du courant résistif de la varistance doit étre exclu de la tension d'écrétage. La|tension
d'écrétage doit étre la tension maximale sur l'oscillogramme de tension dans l'interyalle de
temps dntre le point le plus bas du premier dépassement de la tension et I'instant ayquel se
produit e courant de créte. Les oscillations a proximité du point le plus bas sont tolérées sous
réserve|que leur amplitude de créte ne dépasse pas 5 % de la valeur de créte. Dans ce ¢as, une
courbe moyenne doit étre tracée a travers lipscillation pour déterminer la tension d'écréfage. La
durée totale de I'observation de I'oscillogramme de tension doit étre de 100 ys, et il ne doit y
avoir aucun signe de claquage, de contournement ou d'oscillation anormale.

La tensjon d'écrétage mesurée ‘e doit pas étre supérieure a la valeur prescrite [dans la
spécification particuliere.

6.12 Tension d'écrétage de DES (pour les varistances de protection électrostatifue
montées en surface uniquement)

Les échantillons-des VMS utilisées pour la protection électrostatique doivent faire I'pbjet de
I'essai dle DES.\par contact conformément a la spécification particuliére. Sauf spédification
contrairg, |a fension d'écrétage de DES doit étre mesurée a 30 ns apres l'application de
I'impulsione 30 A/8 kV définie dans le Tableau 3 et a la Figure 2 de I'lEC 61000-4-2:2008.

La tension d'écrétage de DES mesurée ne doit pas étre supérieure a la valeur prescrite dans la
spécification particuliere.

6.13 Courant maximal de créte
6.13.1 Mesure initiale

Avant l'essai d'impulsion, la tension de la varistance et la tension d'écrétage doivent étre
mesurées pour chaque échantillon conformément au 6.6 et au 6.12 de la présente spécification.

6.13.2 Procédure d'essai

Aprés la mesure initiale, les échantillons doivent étre soumis aux impulsions selon la forme
d'onde, le nombre et l'intervalle de temps des applications indiqués dans la spécification
particuliére. Sauf spécification contraire, I'application d'impulsions doit étre unidirectionnelle.
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Dans le cas d'essai d'impulsion combinée, le courant de créte ou la tension en circuit ouvert et
I'impédance de sortie efficace de l'impulsion combinée doivent se conformer aux valeurs
indiquées dans la spécification particuliére. Sauf spécification contraire, la tolérance du courant
de créte ou de la tension en circuit ouvert de lI'impulsion combinée est + 10 %.

Les échantillons de varistances doivent ensuite rester dans des conditions atmosphériques
normales de reprise pendant une durée comprise entre 1 h et 2 h.

6.13.3 Contréle final, mesure et exigences

Aprés la reprise, la tension de la varistance et la tension d'écrétage doivent étre mesurées pour
chaque échantillon. Pour I'ensemble des échantillons soumis a l'essai, les spécifications
suivantgs doivent s appiiquer:

— I'exgmen visuel ne doit montrer aucune fissure ou d'autres dommages dus a l'encapsulation;

— l'exgmen visuel ne doit montrer aucun signe de claquage et/ou de contournement d'aucune
partie de I'échantillon;

— aprés I'essai d'impulsion, la tension de la varistance ne doit pas s'écafrterde plus de 10 % de
la valeur initiale mesurée dans la méme direction;

— aprés l'essai d'impulsion, la tension d'écrétage ne doit pas augmenter de plus de 10 % par
rapport a la valeur initiale mesurée dans la méme direction\(uhe diminution de Ia|tension
d'écrétage est admise).

NOTE ll|est parfois difficile de trouver la trace de claquage et/ou«ontournement de I'échantillon par pn simple
examen v|suel. Un oscilloscope qui enregistre la courbe d'impulsion d’esSai peut étre utilisé dans le cadre dy§ contrdle.

6.14 Puissance de dissipation moyenne assignée
6.14.1 [ Généralités

La conformité de la puissance de dissipatioh moyenne assignée indiquée dans la spédification
particuliere doit étre vérifiée avec des impulsions de courant répétitives dont la forme dfonde et
la valeur de créte doivent étre prescrites dans la spécification particuliere. Sauf spédification
contrairg, la forme d'onde de I'impulsion de courant doit étre de 8/20 (voir Annexe B) et sla valeur
de créte est choisie comme étant’la méme que le courant maximal de créte pour(10 000
impulsigns d'une forme d'onde de 8/20.

6.14.2 | Mesure initiale

Avant 'essai, la tensioh de la varistance et la tension d'écrétage doivent étre mesurdes pour
chaque [échantillon“conformément au 6.6 et au 6.12 de la présente spécification.

Afin de détérminer l'intervalle de temps entre les impulsions adjacentes At, un échantillon de
varistanice‘dont la tension d'écrétage est de préférence le plus faible parmi les échantillons doit
étre soumis a une impulsion comme indiqué dans la spécification particuliére, et le courant de
créte Iy (A) et la tension limite U, (V) a Iy qui traversent I'échantillon doivent étre mesurés au

cours de I'impulsion. At doit étre calculé selon la formule suivante.

6
:r-lp~Up-10
R

At (s) ()

ou

P,, est la puissance de dissipation moyenne assignée indiquée dans la spécification
particuliére;

v est la durée d'impulsion rectangulaire équivalente mesurée de l'impulsion d'essai (voir
3.19).
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6.14.3 Procédure d'essai

Aprés la mesure initiale, les échantillons doivent étre soumis 10 000 fois a I'impulsion de courant
dont la forme d'onde et la valeur de créte sont prescrites dans la spécification particuliére, a
I'intervalle de temps déterminé au 6.15.2. La polarité de l'impulsion doit étre alternée toutes les
50 impulsions.

Les échantillons de varistances doivent ensuite rester dans des conditions atmosphériques
normales de reprise pendant une durée comprise entre 1 h et 2 h.

6.14.4 Contréle final, mesure et exigences

Aprés |greprisetatensiondetavaristanceettatensionmdécrétagedoivent-&tremesurges pour
chaque | échantillon. Pour l'ensemble des échantillons soumis a l'essai, les spgcifications
suivantgs doivent s'appliquer:

— I'exgmen visuel ne doit montrer aucune fissure ou d'autres dommages dus a'f'encapsulation;

— I'exgmen visuel ne doit montrer aucun signe de claquage et/ou de contournement d'aucune
partie de I'échantillon;

— aprés l'essai, la tension de la varistance ne doit pas s'écarter de plus de 10 % de Ip valeur
initigle mesurée dans la méme direction;

— aprés I'essai d'impulsion, la tension d'écrétage ne doit pas~augmenter de plus de 10 % par
rapplort a la valeur initiale mesurée dans la méme direction (une diminution de laftension
d'écfrétage est admise).

NOTE ll|est parfois difficile de trouver la trace de claquage etlou contournement de I'échantillon par pn simple
examen v|suel. Un oscilloscope qui enregistre la courbe d'impulsion d'essai peut étre utilisé dans le cadre dy contréle.

6.15 Energie assignée
6.15.1 | Généralités

La conformité de I'énergie assignée indiquée dans la spécification particuliére doit étre| vérifiée
avec l'impulsion de courant dont la forme d'onde est prescrite dans la spécification parficuliére.
Sauf specification contraire, I'impulsion de courant doit avoir une forme d'onde rectangylaire de
2 ms oul une forme d'onde 10/1°000 (voir Annexe B).

6.15.2 | Mesure initiale

Avant I'essai, la tension de la varistance et la tension d'écrétage doivent étre mesurdes pour
chaque [échantilloh’eonformément au 6.6 et au 6.12 de la présente spécification.

Afin de géterminer le courant de créte d'essai /7 a appliquer aux échantillons, un échanfillon de
varistanice. dont la tension d'écrétage est de préférence la plus faible parmi les échantilfons doit
étre soumis-a—ure-mpuisionavectaforme-donde-indiqutedansta—speeificationpartelliere et
avec le courant de créte /, calculé selon la Formule (6). Pendant I'impulsion, la tension limite Up
a I, qui traverse I'échantillon doit étre mesurée.

Em

I, =—m
Y UCL'T

E\, estl'énergie assignée indiquée dans la spécification particuliére, exprimée en J;
UcL est la tension d'écrétage mesurée de I'échantillon, exprimée en V;

T est la durée d'impulsion rectangulaire équivalente mesurée de I'impulsion d'essai utilisée
(voir 3.19) ou T de I'onde rectangulaire (voir Annexe B), exprimée en s;

I  estdéterminé selon la formule suivante.
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6.15.3 Procédure d'essai

Aprés la mesure initiale, chaque échantillon doit étre soumis a une impulsion de courant de la
forme d'onde indiquée dans la spécification particuliére et avec la valeur de créte préréglée sur
I7. Le courant de créte réel I, et la tension limite réelle U, a I, qui traversent I'échantillon
doivent étre mesurés pendant l'impulsion. L'énergie réelle £, absorbée par chaque échantillon
est calculée selon la formule suivante.

Les échantillons de varistances doivent ensuite rester dans des conditions, atmosphériques
normalgs de reprise pendant une durée comprise entre 1 h et 2 h.

6.15.4 | Contréle final, mesure et exigences

Aprés I reprise, la tension de la varistance et la tension d'écrétage.doivent étre mesurges pour
chaque | échantillon. Pour l'ensemble des échantillons soumis‘a l'essai, les spécifications
suivantgs doivent s'appliquer:

— I'exgmen visuel ne doit montrer aucune fissure ou d'autres dommages dus a I'encapsulation;

— I'exgmen visuel ne doit montrer aucun signe de claguage et/ou de contournement d'aucune
partie de I'échantillon;

— [l'abdorption d'énergie réelle E, de I'échantillon doit étre supérieure ou égale a la valeur
indiquée dans la spécification particuliere;
— aprés l'essai, la tension de la varistancéine doit pas s'écarter de plus de 10 % de Ip valeur
initigle mesurée dans la méme direction;

— aprés I'essai, la tension d'écrétagene doit pas augmenter de plus de 10 % par rapport a la
valepr initiale mesurée dans laméme direction (une diminution de la tension d'écréfage est
admjse).

NOTE ll|est parfois difficile de.tfouver la trace de claquage et/ou contournement de I'échantillon par pn simple
examen v|suel. Un oscilloscopé€ qui enregistre la courbe d'impulsion d'essai peut étre utilisé dans le cadre dy§ contrdle.

6.16 Décharge électrostatique (pour les varistances de protection électrostatiqye
montées enmsurface uniquement)

6.16.1 | Mesureinitiale

Avant Ifessai, la tension de la varistance doit étre mesurée pour chaque éclpantillon
conform@&mentau 6-6;

6.16.2 Procédure d'essai

Aprés la mesure initiale, les échantillons doivent étre soumis a I'essai de DES. Le choix de la
méthode d'essai de DES, la tension d'essai et le nombre de décharges doivent étre indiqués
dans la spécification particuliere. Sauf spécification contraire, I'essai de DES doit étre réalisé
par la méthode de décharge par contact ou par la méthode de décharge par air.

Sauf spécification contraire, I'essai de décharge par contact doit étre réalisé a 8 (1 £ 5 %) kV
pour 10 décharges unidirectionnelles avec un intervalle de temps de 1 s et I'essai de décharge
par air doit étre réalisé a 15 (15 %) kV pour 10 décharges unidirectionnelles avec un
intervalle de temps de 1 s.

Les échantillons de varistances doivent ensuite rester dans des conditions atmosphériques
normales de reprise pendant une durée comprise entre 1 h et 2 h.
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6.16.3 Contréle final, mesure et exigences

Aprés la reprise, la tension de la varistance doit é&tre mesurée pour chaque échantillon. Pour
I'ensemble des échantillons soumis a I'essai, les spécifications suivantes doivent s'appliquer:

— I'examen visuel ne doit montrer aucun signe de contournement ou de perforation des
échantillons;

— la tension de la varistance ne doit pas s'écarter de plus de la valeur prescrite dans la
spécification particuliere par rapport a la valeur initiale mesurée dans la méme direction.

6.17 Robustesse des sorties

6.17.1 _Généralités

Les vafistances doivent étre soumises aux essais Ua;, Ub, Uc et Ud applicaples de
I'lEC 60068-2-21:20086.

6.17.2 | Essai Ua, — Traction
La forcqg a appliquer doit étre:

— poul les sorties autres que les sorties par fils: 20 N;
— poul les sorties par fils: voir Tableau 2.

6.17.3 | Essai Ub — Pliage (moitié du nombre de sorties)
Méthode 1: deux pliages doivent étre effectués de maniere consécutive dans chaque djrection.

Cet essai ne doit pas s'appliquer si les sorties sont décrites comme rigides dans la spédification
particuliere.

6.17.4 | Essai Uc — Torsion (autre moitié-du nombre de sorties)

La Méthode 1, sévérité 2 (deux rotations successives de 180°) doit étre utilisée.

Tableau:2-~ Force pour les sorties par fils

Section nominale Diameétre correspondant pour Force
les fils de section circulaire
mm?2 mm N
S <0,05 d < 0,25 1
0,05 <S <0,10 0,25 <d < 0,35 2,5
0,10 <S <0,20 0,35 <d < 0,50 5
0,20 <S < 0,50 0,50 <d < 0,80 10
0,50 <S <1,20 0,80 <d < 1,25 20
1,20 <S 1,25 <d 40

Cet essai ne doit pas s'appliquer si les sorties sont décrites comme rigides dans la spécification
particuliére ni aux composants comportant des sorties unilatérales congues pour étre utilisées
pour des applications de circuits imprimés.

6.17.5 Essai Ud — Couple (pour les sorties a goujons ou vis filetés et les dispositifs de
montage incorporés)

Le couple appliqué doit étre choisi parmi les valeurs du Tableau 3.
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Tableau 3 — Couple

Diamétre nominal du filet, mm 2,6 3 3,5 4 5 6
Sévérité 1 0,4 0,5 0,8 1,2 2,0 2,5
Couple (Nm)
Sévérité 2 0,2 0,25 0,4 0,6 1,0 1,25

6.17.6 Examen visuel

Aprés reprise, les varistances doivent étre examinées visuellement. Il ne doit pas y avoir de
dommage visible.

6.17.7 | Mesure finale

La tension de la varistance doit é&tre mesurée comme prescrit au 6.6 et la variation de Ip valeur
par rapport a celle mesurée initialement ne doit pas dépasser les limites™prescrites|dans la

spécification particuliére.

6.17.8 | Robustesse des sorties des varistances montées en surface

6.17.8.1 Mesure initiale

Avant llessai, la tension de la varistance doit étre~mesurée pour chaque échantillon

conformément au 6.6.

6.17.8.2 Procédure d'essai

Les varistances doivent étre soumises a I'essai.Ue de I'lEC 60068-2-21:2006. La spédification

particuliere doit indiquer les détails suivants:

a)
b)
c)
d)

0)

P)

q)

méthodes d'essai applicables (voir 8.2 de I'lEC 60068-2-21:2006);
type et dimensions (épaisseur et.autres détails) du substrat (IEC 60068-2-21:2006] 8.2);
forme et dimensions des zonés de soudure sur le substrat (IEC 60068-2-21:2006, 8.3.1);
méthode de montage sidifférente de 8.3.2 et 8.3.3 de I'lEC 60068-2-21:2006;
type d'alliage a braser(lEC 60068-2-21:2006, 8.3.3a));

utiligation de pate a-braser avec ajout d'argent (IEC 60068-2-21:2006, 8.3.3a) 1-2)
viscpsité de la_pate a braser spécifiée (IEC 60068-2-21:2006, 8.3.3a) 2));
condlitions de-préconditionnement des échantillons (IEC 60068-2-21:2006, 8.3.3b) B));

conditions’de préchauffage des échantillons (IEC 60068-2-21:2006, 8.3.3d));
: Q 2 23a) 5))-
i 7 777

temps d'arrét entre le brasage et I'essai (IEC 60068-2-21:2006, 8.4, 8.5.2.2 et 8.5.3.2);

si I'essai de pliage (Ue,) est spécifi¢, la profondeur du pli et la durée du pliage, si différente
de 20 s, et tout suivi exigé (IEC 60068-2-21:2006, 8.5.1.2);

méthodes de pliage progressif (si appliquées) (IEC 60068-2-21:2006, 8.5.1.2);

le rayon de l'outil de pliage, si différent de 5 mm, pour I'essai Ue, (IEC 60068-2-21:2006,
8.5.1.2);

méthode d'essai pour I'essai Ue, (arrachement par traction ou par poussée)
(IEC 60068-2-21:2006, 8.5.2.2);

méthode de fixation du fil pour I'essai Ue, (arrachement par traction) (IEC 60068-2-21:2006,
8.5.2.2.1);

condition de charge (force et direction de la traction ou de la poussée) si différente des
spécifications du 8.5.2.2.1 et du 8.5.2.2.2, IEC 60068-2-21:2006;


https://iecnorm.com/api/?name=5ec935e116dbf245d7306c0eff2ec53d

	English 
	CONTENTS
	FOREWORD
	1 Scope
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	4 Technical data
	4.1 Units, symbols and terminology
	4.2 Preferred values and characteristics
	4.3 Marking
	4.3.1 General
	4.3.2 Coding


	5 Quality assessment procedures
	5.1 General
	5.1.1 Overview
	5.1.2 Applicability of qualification approval
	5.1.3 Applicability of capability approval
	5.1.4 Applicability of technology approval

	5.2 Primary stage of manufacture
	5.3 Subcontracting
	5.4 Structurally similar components
	5.5 Qualification approval procedures
	5.5.1 Eligibility for qualification approval
	5.5.2 Application for qualification approval
	5.5.3 Test procedure for qualification approval
	5.5.4 Granting of qualification approval
	5.5.5 Maintenance of qualification approval
	5.5.6 Quality conformance inspection

	5.6 Capability approval procedures
	5.6.1 General
	5.6.2 Eligibility for capability approval
	5.6.3 Application for capability approval
	5.6.4 Description of capability
	5.6.5 Demonstration and verification of capability
	5.6.6 Programme for capability approval
	5.6.7 Capability approval test report
	5.6.8 Abstract of description of capability
	5.6.9 Modifications likely to affect the capability approval
	5.6.10 Initial capability approval
	5.6.11 Granting of capability approval
	5.6.12 Maintenance of capability approval
	5.6.13 Extension of capability approval
	5.6.14 Quality conformance inspection

	5.7 Rework and repair
	5.7.1 Rework
	5.7.2 Repair

	5.8 Release for delivery
	5.8.1 General
	5.8.2 Certified records of released lots
	5.8.3 Delayed delivery
	5.8.4 Release for delivery before the completion of Group B tests

	5.9 Alternative test methods
	5.10 Unchecked parameters
	5.11 Characteristics and parameters for application reference
	5.12 Technology approval procedures
	5.12.1 General
	5.12.2 Eligibility for technology approval
	5.12.3 Application of technology approval
	5.12.4 Description of technology
	5.12.5 Demonstration and verification of the technology
	5.12.6 Granting of technology approval
	5.12.7 Maintenance of technology approval
	5.12.8 Quality conformance inspection
	5.12.9 Failure rate level determination
	5.12.10 Outgoing quality level


	6 Test and measurement procedures
	6.1 General
	6.2 Standard atmospheric conditions
	6.2.1 Standard atmospheric conditions for testing
	6.2.2 Recovery conditions
	6.2.3 Referee conditions
	6.2.4 Reference conditions

	6.3 Drying and recovery
	6.3.1 General
	6.3.2 Procedure I
	6.3.3 Procedure II

	6.4 Visual examination and check of dimensions
	6.4.1 Visual examination
	6.4.2 Marking
	6.4.3 Dimensions (gauging)
	6.4.4 Dimensions (detail)

	6.5 General requirements for electrical tests
	6.6 Varistor voltage
	6.7 Leakage current
	6.8 Capacitance
	6.9 Voltage proof (for insulated varistors only)
	6.9.1 General
	6.9.2 V-block method
	6.9.3 Metal ball method
	6.9.4 Foil method

	6.10 Insulation resistance (for insulated varistors only)
	6.10.1 Test procedure
	6.10.2 Measurement and requirements

	6.11 Clamping voltage
	6.12 ESD clamping voltage (for surface mount electrostatic protective varistors only)
	6.13 Maximum peak current
	6.13.1 Initial measurement
	6.13.2 Test procedure
	6.13.3 Final inspection, measurement and requirements

	6.14 Rated average dissipation power
	6.14.1 General
	6.14.2 Initial measurement
	6.14.3 Test procedure
	6.14.4 Final inspection, measurement and requirements

	6.15 Rated energy
	6.15.1 General
	6.15.2 Initial measurement
	6.15.3 Test procedure
	6.15.4 Final inspection, measurement and requirements

	6.16 Electrostatic discharge (ESD) (for surface mount electrostatic protective varistors only)
	6.16.1 Initial measurement
	6.16.2 Test procedure
	6.16.3 Final inspection, measurement and requirements

	6.17 Robustness of terminations
	6.17.1 General
	6.17.2  Test Ua1 – Tensile
	6.17.3 Test Ub – Bending (half of the number of terminations)
	6.17.4 Test Uc – Torsion (the other half of the number of terminations)
	6.17.5 Test Ud – Torque (for terminations with threaded studs or screws and for integral mounting devices)
	6.17.6 Visual examination
	6.17.7 Final measurement
	6.17.8 Robustness of terminations of surface mount varistors

	6.18 Resistance to soldering heat
	6.18.1 Preconditioning
	6.18.2 Test procedure
	6.18.3 Recovery
	6.18.4 Final inspection, measurement and requirements

	6.19 Solderability
	6.19.1 General
	6.19.2 Test procedure
	6.19.3 Final inspection, measurements and requirements

	6.20 Rapid change of temperature
	6.20.1 Initial measurement
	6.20.2 Test procedure
	6.20.3 Final inspection, measurement and requirements

	6.21 Shock
	6.21.1 Initial measurement
	6.21.2 Test procedure
	6.21.3 Final inspection, measurement and requirements

	6.22 Vibration
	6.22.1 Initial measurement
	6.22.2 Test procedure
	6.22.3 Final inspection, measurement and requirements

	6.23 Climatic sequence
	6.23.1 General
	6.23.2 Initial measurement
	6.23.3 Dry heat
	6.23.4 Damp heat, cyclic, Test Db, first cycle
	6.23.5 Cold
	6.23.6 Low air pressure
	6.23.7 Damp heat, cyclic, Test Db, remaining cycles
	6.23.8 Final inspection, measurement and requirements

	6.24 Damp heat, steady state
	6.24.1 Initial measurement
	6.24.2 Test procedure
	6.24.3 Final inspection, measurement and requirements

	6.25 Fire hazard
	6.26 Endurance at upper category temperature
	6.26.1 Test system
	6.26.2 Initial measurement
	6.26.3 Mounting of the samples
	6.26.4 Test procedure, measurement and requirements

	6.27 Solvent resistance of marking
	6.27.1 Test procedure
	6.27.2 Requirements

	6.28 Component solvent resistance
	6.28.1 Initial measurements
	6.28.2 Test procedure
	6.28.3 Measurement and requirements

	6.29 Mounting (for surface mount varistors only)

	Annex A (informative) Rules for the preparation of detail specifications for capacitors and resistors for electronic equipment
	Annex B (normative) Test pulses used in this specification
	B.1 Types of test pulses
	B.1.1 General
	B.1.2 Pulse type 1
	B.1.3 Pulse type 2 (rectangular pulse)
	B.1.4 Pulse type 3 (ESD discharge pulse)

	B.2 Pulse parameters
	B.2.1 Value of the pulse current/voltage
	B.2.2 Virtual front time T1
	B.2.3 Virtual origin O1
	B.2.4 Virtual time to half-value T2
	B.2.5 Virtual duration of peak of a rectangular pulse current TD
	B.2.6 Virtual total duration TT of a pulse current

	B.3 Tolerances for the pulses

	Annex C (informative) Recommended measurement/test methods for characteristics and parameters for application reference
	C.1 Voltage vs. current characteristic
	C.2 Maximum peak current derating characteristic
	C.2.1 Rationale related to this test
	C.2.2 Failure criteria
	C.2.3 Pulse life test
	C.2.4 Graphing of the maximum peak current derating curves

	C.3 Thermal resistance (for leaded varistors only)
	C.3.1 Test system
	C.3.2 Mounting of the sample
	C.3.3 Test procedure

	C.4 Abnormal overvoltage withstanding duration
	C.4.1 Test system
	C.4.2 Test procedure
	C.4.3 Requirements


	Figures 
	Figure 1 – General scheme for capability approval
	Figure 2 – Mounting method for measurement of surface mount varistors
	Figure B.1 – Shape of pulse current type 1
	Figure B.2 – Shape of pulse voltage type 1
	Figure B.3 – Shape of pulse type 2
	Figure B.4 – Shape of pulse type 3
	Figure C.1 – Maximum peak current derating characteristic

	Tables 
	Table 1 – Standard atmospheric conditions
	Table 2 – Force for wire terminations
	Table 3 – Torque
	Table 4 – Number of cycles
	Table B.1 – Accepted differences between specified and recorded pulse values
	Table B.2 – Tolerances for pulse type 3


	Français 
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	1 Domaine d'application
	2 Références normatives
	3 Termes et définitions
	4 Caractéristiques techniques
	4.1 Unités, symboles et terminologie
	4.2 Valeurs préférentielles et caractéristiques
	4.3 Marquage
	4.3.1 Généralités
	4.3.2 Codage


	5 Procédures d'assurance de la qualité
	5.1 Généralités
	5.1.1 Vue d'emsemble
	5.1.2 Applicabilité de l'homologation de qualification
	5.1.3 Applicabilité de l'agrément de savoir-faire
	5.1.4 Applicabilité de l'approbation de la technologie

	5.2 Étape initiale de fabrication
	5.3 Sous-traitance
	5.4 Composants de structure semblable
	5.5 Procédures d'homologation de qualification
	5.5.1 Admissibilité à l'homologation de qualification
	5.5.2 Demande d'homologation de qualification
	5.5.3 Procédure d'essai pour l'homologation de qualification
	5.5.4 Octroi de l'homologation de qualification
	5.5.5 Maintien de l'homologation de qualification
	5.5.6 Contrôle de conformité de la qualité

	5.6 Procédures d'agrément de savoir-faire
	5.6.1 Généralités
	5.6.2 Admissibilité à l'agrément de savoir-faire
	5.6.3 Demande d'agrément de savoir-faire
	5.6.4 Description des capacités
	5.6.5 Démonstration et vérification des capacités
	5.6.6 Programme de l'agrément de savoir-faire
	5.6.7 Rapport d'essai de l'agrément de savoir-faire
	5.6.8 Résumé de la description des capacités
	5.6.9 Modifications susceptibles d'affecter l'agrément de savoir-faire
	5.6.10 Agrément de savoir-faire initial
	5.6.11 Octroi de l'agrément de savoir-faire
	5.6.12 Maintien de l'agrément de savoir-faire
	5.6.13 Extension de l'agrément de savoir-faire
	5.6.14 Contrôle de conformité de la qualité

	5.7 Remise en état et réparation
	5.7.1 Remise en état
	5.7.2 Réparation

	5.8 Acceptation de livraison
	5.8.1 Généralités
	5.8.2 Rapports certifiés de lots acceptés
	5.8.3 Livraisons différées
	5.8.4 Acceptation de livraison avant l'achèvement des essais du Groupe B

	5.9 Autres méthodes d'essai
	5.10 Paramètres non vérifiés
	5.11 Caractéristiques et paramètres pour référence d'application
	5.12 Procédures d'approbation de la technologie
	5.12.1 Généralités
	5.12.2 Admissibilité à l'approbation de la technologie
	5.12.3 Application de l'approbation de la technologie
	5.12.4 Description de la technologie
	5.12.5 Démonstration et vérification de la technologie
	5.12.6 Octroi de l'approbation de la technologie
	5.12.7 Maintien de l'approbation de la technologie
	5.12.8 Contrôle de conformité de la qualité
	5.12.9 Détermination du niveau des taux de défaillance
	5.12.10 Niveau de la qualité après contrôle


	6 Procédures d'essai et de mesure
	6.1 Généralités
	6.2 Conditions atmosphériques normales
	6.2.1 Conditions atmosphériques normales pour les essais
	6.2.2 Conditions de reprise
	6.2.3 Conditions d'arbitrage
	6.2.4 Conditions de référence

	6.3 Séchage et reprise
	6.3.1 Généralités
	6.3.2 Procédure I
	6.3.3 Procédure II

	6.4 Examen visuel et contrôle des dimensions
	6.4.1 Examen visuel
	6.4.2 Marquage
	6.4.3 Dimensions (par calibre)
	6.4.4 Dimensions (par mesure)

	6.5 Exigences générales pour les essais électriques
	6.6 Tension de la varistance
	6.7 Courant de fuite
	6.8 Capacité
	6.9 Tenue en tension (pour les varistances isolées seulement)
	6.9.1 Généralités
	6.9.2 Méthode du bloc en V
	6.9.3 Méthode des billes métalliques
	6.9.4 Méthode de la feuille métallique

	6.10 Résistance d'isolement (pour les varistances isolées seulement)
	6.10.1 Procédure d'essai
	6.10.2 Mesure et exigences

	6.11 Tension d'écrêtage
	6.12 Tension d'écrêtage de DES (pour les varistances de protection électrostatique montées en surface uniquement)
	6.13 Courant maximal de crête
	6.13.1 Mesure initiale
	6.13.2 Procédure d'essai
	6.13.3 Contrôle final, mesure et exigences

	6.14 Puissance de dissipation moyenne assignée
	6.14.1 Généralités
	6.14.2 Mesure initiale
	6.14.3 Procédure d'essai
	6.14.4 Contrôle final, mesure et exigences

	6.15 Energie assignée
	6.15.1 Généralités
	6.15.2 Mesure initiale
	6.15.3 Procédure d'essai
	6.15.4 Contrôle final, mesure et exigences

	6.16 Décharge électrostatique (pour les varistances de protection électrostatique montées en surface uniquement)
	6.16.1 Mesure initiale
	6.16.2 Procédure d'essai
	6.16.3 Contrôle final, mesure et exigences

	6.17 Robustesse des sorties
	6.17.1 Généralités
	6.17.2 Essai Ua1 – Traction
	6.17.3 Essai Ub – Pliage (moitié du nombre de sorties)
	6.17.4 Essai Uc – Torsion (autre moitié du nombre de sorties)
	6.17.5 Essai Ud – Couple (pour les sorties à goujons ou vis filetés et les dispositifs de montage incorporés)
	6.17.6 Examen visuel
	6.17.7 Mesure finale
	6.17.8 Robustesse des sorties des varistances montées en surface

	6.18 Résistance à la chaleur de brasage
	6.18.1 Préconditionnement
	6.18.2 Procédure d'essai
	6.18.3 Reprise
	6.18.4 Contrôle final, mesure et exigences

	6.19 Brasabilité
	6.19.1 Généralités
	6.19.2 Procédure d'essai
	6.19.3 Contrôle final, mesures et exigences

	6.20 Variations rapides de température
	6.20.1 Mesure initiale
	6.20.2 Procédure d'essai
	6.20.3 Contrôle final, mesure et exigences

	6.21 Chocs
	6.21.1 Mesure initiale
	6.21.2 Procédure d'essai
	6.21.3 Contrôle final, mesure et exigences

	6.22 Vibrations
	6.22.1 Mesure initiale
	6.22.2 Procédure d'essai
	6.22.3 Contrôle final, mesure et exigences

	6.23 Séquence climatique
	6.23.1 Généralités
	6.23.2 Mesure initiale
	6.23.3 Chaleur sèche
	6.23.4 Essai Db: essai cyclique de chaleur humide, premier cycle
	6.23.5 Froid
	6.23.6 Basse pression atmosphérique
	6.23.7 Essai Db: essai cyclique de chaleur humide, cycles suivants
	6.23.8 Contrôle final, mesure et exigences

	6.24 Essai continu de chaleur humide
	6.24.1 Mesure initiale
	6.24.2 Procédure d'essai
	6.24.3 Contrôle final, mesure et exigences

	6.25 Danger d'incendie
	6.26 Endurance à la température maximale de catégorie
	6.26.1 Système d'essai
	6.26.2 Mesure initiale
	6.26.3 Montage des échantillons
	6.26.4 Procédure d'essai, mesure et exigences

	6.27 Résistance du marquage au solvant
	6.27.1 Procédure d'essai
	6.27.2 Exigences

	6.28 Résistance du composant au solvant
	6.28.1 Mesures initiales
	6.28.2 Procédure d'essai
	6.28.3 Mesure et exigences

	6.29 Montage (pour les varistances montées en surface seulement)

	Annexe A (informative)Règles pour l'établissement des spécifications particulières pour les condensateurs et les résistances pour équipements électroniques
	Annexe B (normative) Impulsions d'essai utilisées dans la présente spécification
	B.1 Types d'impulsions d'essai
	B.1.1 Généralités
	B.1.2 Impulsions de type 1
	B.1.3 Impulsions de type 2 (impulsions rectangulaires)
	B.1.4 Impulsions de type 3 (impulsions de DES)

	B.2 Paramètres d'impulsion
	B.2.1 Valeur du courant/de la tension d'impulsion
	B.2.2 Temps de montée virtuel T1
	B.2.3 Origine virtuelle O1
	B.2.4 Temps virtuel à mi-valeur T2
	B.2.5 Durée virtuelle de la crête d'un courant d'impulsion rectangulaire TD
	B.2.6 Durée totale virtuelle TT d'un courant d'impulsion

	B.3 Tolérances pour les impulsions

	Annexe C (informative) Méthodes de mesure/d'essai recommandées pour les caractéristiques et paramètres pour référence d'application
	C.1 Caractéristique tension- courant
	C.2 Caractéristique de réduction du courant maximal de crête
	C.2.1 Justification relative à cet essai
	C.2.2 Critères de défaillance
	C.2.3 Essai de durée de vie des impulsions
	C.2.4 Représentation graphique des courbes de réduction du courant maximal de crête

	C.3 Résistance thermique (pour les varistances à fils uniquement)
	C.3.1 Système d'essai
	C.3.2 Montage de l'échantillon
	C.3.3 Procédure d'essai

	C.4 Durée de résistance à une surtension anormale
	C.4.1 Système d'essai
	C.4.2 Procédure d'essai
	C.4.3 Exigences


	Figures 
	Figure 1 – Schéma général de l'agrément de savoir-faire
	Figure 2 – Méthode de montage pour la mesure des varistances montées en surface
	Figure B.1 – Forme du courant d'impulsion de type 1
	Figure B.2 – Forme de la tension d'impulsion de type 1
	Figure B.3 – Forme des impulsions de type 2
	Figure B.4 – Forme des impulsions de type 3
	Figure C.1 – Caractéristique de réduction du courant maximal de crête

	Tableaux 
	Tableau 1 – Conditions atmosphériques normales
	Tableau 2 – Force pour les sorties par fils
	Tableau 3 – Couple
	Tableau 4 – Nombre de cycles
	Tableau B.1 – Différences admisesentre les valeurs d'impulsion spécifiées et enregistrées
	Tableau B.2 – Tolérances pour les impulsions de type 3



