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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS AUXILIAIRES POUR LAMPES —
CONDENSATEURS DESTINES A ETRE UTILISES DANS LES CIRCUITS
DE LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE
ET AUTRES LAMPES A DECHARGE -
PRESCRIPTIONS GENERALES ET DE SECURITE

AVANT-PROPOS

1) La Cofnmission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de~‘ngrmalisation
compodée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de Ia~CEl) La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatiop dans les
domaings de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activitési~ publie des Normes
internafionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accgssibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabaration est copfiée a des
comitéq d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut parjiciper. Les
organisptions internationales, gouvernementales et non gouvernementales, enrliaison avec la CEl,|participent
égalempnt aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Intefnationale de Normalisation (ISO),
selon dps conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions teChniques représentent, dang la mesure
du posgible, un accord international sur les sujets étudiés, étant doiiné que les Comités nationaux de la CEI
intéresgés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Puplications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sgnt agréées
comme|telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin|que la CEI
s'assurg de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue rgsponsable
de I'évgntuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui ef”’est faite par un quelconque utilisateur finfl.

4) Dans Ig but d'encourager l'uniformité internationale, lesvComités nationaux de la CEIl s'engagent, dgns toute la
mesure| possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEl dans leurs gublications
nationajes et régionales. Toutes divergences eatre toutes Publications de la CEl et toutes publications
nationajes ou régionales correspondantes doivént étre indiquées en termes clairs dans ces derniéreq.

5) La CEl n’a prévu aucune procédure de\marquage valant indication d’approbation et n'engape pas sa
respongabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

6) Tous lep utilisateurs doivent s'assurer gu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publidation.

7) Aucune| responsabilité ne doif étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatpires, y compris ses «experts particuliers et les membres de ses comités d'études et d¢s Comités
nationapx de la CEl, pour tout ‘préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou dg tout autre
dommape de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compyfis les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la] CEIl ou de
toute alitre Publicatienide la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attentjon est atfirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de gublications
référengées est.abligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attentjonrest/attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pquvent faire
I'objet dedroits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre {enue pour

.l pu | HPA | P+ | ol pu | HY pu | H- P4 i _cl H Lol Hy
respondabte-derepas-aveiridentifit-de-telsdrotts—depropricté-etdenepas-aveirsigratétetrexistence.

La présente Norme internationale a été établie par le sous-comité 34C: Appareils auxiliaires
pour lampes, du comité d'études 34 de la CEIl: Lampes et équipements associés.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition, parue en 1991, ainsi que ses
amendements 1 (1995) et 2 (1999) et constitue une révision technique. Dans cette nouvelle
édition, la conformité de production est considérée comme normative et non plus simplement
informative, ce qui donne un degré de sécurité plus élevé aux condensateurs.
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This Intefnational Standard has been prepared by subcommittee 34C: Auxiliaries for
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUXILIARIES FOR LAMPS -
CAPACITORS FOR USE IN TUBULAR FLUORESCENT AND
OTHER DISCHARGE LAMP CIRCUITS -
GENERAL AND SAFETY REQUIREMENTS

FOREWORD

committees

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with) conditions det
agreemlent between the two organizations.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their ‘national and regional publications. Any
betweep any IEC Publication and the corresponding.iational or regional publication shall be clearly
the lattegr.

IEC pr¢vides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsil
equipmpnt declared to be in conformity withxan)IEC Publication.

All userls should ensure that they have thellatest edition of this publication.

No liabllity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual ¢
membefs of its technical committees-and IEC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expensgs arising out of the<publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publications.

Attentidn is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced pub
indispefpsable for the,cofrect application of this publication.

Attentign is drawh to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be th¢g
patent fights. lEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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This second edition cancels and replaces the first edition published in 1991 and its amend-
ments 1 (1995) and 2 (1999). It constitutes a technical revision. In this new edition conformity
of production has been changed from “informative” to “normative”, thus providing a higher
degree of safety for capacitors.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
34C/720/FDIS 34C/736/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

— prescriptions proprement dites: caractéres romains;
— modadlités d'essais: caracteres italiques;

— notes: |petits caractéres romains.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas medifié avant la date de

maintengnce indiquée sur le site web de la CEIl sous «http://webstore.iec.ch»
données |relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* suppfimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

dans les
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
34C/720/FDIS 34C/736/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

In this standard, the following print types are used:

— requifements proper: in roman type;
— test specifications: in italic type,;

— notes: |in smaller roman type.

The committee has decided that the contents of this publication will Zemain uncharjged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under("http://webstore.ijec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

e withdfawn;

* replaged by a revised edition, or
* amended.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale couvre les exigences générales et de sécurité applicables a
certains condensateurs destinés a étre utilisés dans les circuits pour lampes tubulaires
fluorescentes et autres lampes a décharge.

Les exigences de performances pour ces condensateurs font I'objet de la CEI 61049.

NOTE Les exigences de sécurité permettent de s’assurer qu'un équipement électrique ayant été construit en
conformité avec ces exigences ne met pas en danger la sécurité des personnes, des animaux domestiques ou des
biens quand il est correctement installé et entretenu, et utilisé dans les applications auxquelles il est destiné.
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INTRODUCTION

This International Standard covers general and safety requirements for certain capacitors for
use in tubular fluorescent and other discharge lamp circuits.

Performance requirements for these capacitors are the subject of IEC 61049.

NOTE Safety requirements ensure that electrical equipment constructed in accordance with these requirements,
does not endanger the safety of persons, domestic animals or property when properly installed and maintained and
used in applications for which it was intended.
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APPAREILS AUXILIAIRES POUR LAMPES -
CONDENSATEURS DESTINES A ETRE UTILISES DANS LES CIRCUITS
DE LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

ET AUTRES LAMPES A DECHARGE -
EXIGENCES GENERALES ET DE SECURITE

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale énonce les exigences pour les condensateurs auto-
régénérateurs—et-non—-autorégénérateurs pour usagepermanenten—ocourantalernatif, d'une
puissancg inférieure ou égale a 2,5 kVAr, de capacité supérieure a 0,1 yF et dontla tension
assignée|n'exceéde pas 1 000 V, qui sont destinés a étre utilisés dans les circuitside Jampes a

déchargqg fonctionnant a 50 Hz ou 60 Hz a des altitudes jusqu'a 3 000 m.

NOTE Cep lampes et les ballasts associés sont couverts, respectivement, par la CEf60081, la CH|l 60901, la
CEI 60188) la CEI 60192, la CE| 60662 la CEI 61167 et par la CEl 61347-2-8 et la CEI'61347-2-9.

Elle couyre les condensateurs prévus pour le branchement shunt ou en série avec|le circuit
de lampg ou une combinaison fonctionnelle des deux.

Elle couyre seulement les condensateurs imprégnés ou nofimprégnés, ayant un diélectrique
en papigr, en film plastique ou une combinaison des~deux, soit métallisés, soit| pourvus
d’électrogles en feuilles métalliques.

Cette ndrme ne couvre pas les condensateurs’d'antiparasitage, dont les exigences se
trouvent gans la CEl 60384-14.

Les essdis figurant dans cette norme sonht des essais de type. Les exigences polpr l'essai
individue] des condensateurs en cours,dé production ne sont pas incluses.

2 Réfdrences normatives

Les docliments de référence suivants sont indispensables pour I'application dy présent
documenit. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datéps, la derniéfe édition du document de référence s'applique (y compris les ¢ventuels
amendements).

CEI 60249: (toutes les parties), Fusibles basse tension

CEI 605’-31383, Dcyl U’\) u’c ’JlUthtl.Ull prooaur U’Q ~dar l’U\) GHVUI’U’J}JUO (CUU’U l’P\
CEI 60598-1, Luminaires — Partie 1: Prescriptions générales et essais

CEI 60695-2-11, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil incandescent/
chauffant — Méthode d’essai d’inflammabilité pour produits finis

CEIl 60695-11-5, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-5: Flammes d'essai — Méthode
d'essai au brileur-aiguille — Appareillage, dispositif d'essai de vérification et lignes directrices

CEI 61049:1991, Condensateurs destinés a étre utilisés dans les circuits de lampes
tubulaires a fluorescence et autres lampes a décharge — Prescriptions de performance

ISO 4046-4:2002, Papier, carton, péates et termes connexes — Vocabulaire — Partie
4 :Catégories et produits transformés de papier et de carton
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AUXILIARIES FOR LAMPS -
CAPACITORS FOR USE IN TUBULAR FLUORESCENT AND
OTHER DISCHARGE LAMP CIRCUITS -
GENERAL AND SAFETY REQUIREMENTS

1 Scope

This International Standard states the requwements for both self-healing and non- seIf healing

continuoys
having a
circuits o

NOTE Th
IEC 60662,

It covers
effective

It covers
film or a

This star

which ar¢ found in IEC 60384-14.

Tests gi
during pr|

2 Normative references

rated voltage not exceedlng 1 000 V, which are mtended for use in dISCh
perating at 50 Hz or 60 Hz and at altitudes up to 3 000 m.

bse lamps and associated ballasts are covered by IEC 60081, IEC 60901, IEC-60188, |
and I[EC 61167 and by IEC 61347-2-8 and IEC 61347-2-9, respectively.

capacitors intended for connection in shunt or in series withhthe lamp cirg
combination of these.

only impregnated or unimpregnated capacitors, having a dielectric of papsg
combination of both, either metallized or with metalfoil electrodes.

dard does not cover radio-interference suppressor capacitors the requirer

en in this standard are type tests. Requirements for testing individual c
pduction are not included.

The follo

For datea!ereferences, only the edition cited applies. For undated references, the late

of the re

IEC 6026

IEC 6052

IEC 6059

wing referenced documents are indispensable for the application of this d

renced document (including any amendments) applies.
9 (all parts),.Low-voltage fuses
9:1989;.Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

81/ Luminaires — Part 1: General requirements and tests

rge lamp

FC 60192,

uit or an

r, plastic

hents for

apacitors

pcument.
5t edition

IEC 60695-2-11,

Glow-wire flammability test method for end-products

Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —

IEC 60695-11-5, Fire hazard testing — Part 11-5:Test flames — Needle flame method -
Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance

IEC 61049:1991, Capacitors for use in tubular fluorescent and other discharge lamp circuits —
Performance requirements

ISO 4046-4:2002, Paper, board, pulps and related terms — Vocabulary — Paper and board
grades and converted products
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1

tension nominale

Un

valeur efficace de la tension sinusoidale, marquée sur le condensateur

3.2

température maximale assignée

CEI:2006

tc
températ
la surfac

NOTE Le
est plus éldg

3.3
tempéra
températ
dessous

3.4

résistan
résistang
par les c

3.5

Lire, en degrés Celsius, qui ne doit pas étre dépassée par la partie la plus(
p du condensateur pendant le fonctionnement en service

pertes internes dans un condensateur, quoique faibles, ont pour effet que la température
vée que la température de I'air ambiant et il y a lieu d'en tenir ddment compte

ure minimale assignée

de laquelle le condensateur ne doit pas étre chargé

e de décharge
e branchée aux bornes du condensateur pour réduire le risque de choc é
narges accumulées dans le condensateun

tangentd de I'angle de perte

tan o

haude de

de surface

Lire, en degrés Celsius, de n'importe quelle partie de la“sufface du condensfateur, en

lectrique

pertes d¢ puissance du condensateur divisées par la puissance réactive du condensateur a

une tens

3.6

on sinusoidale de fréquence assignée

autorégdnération

valeurs

érifier la

processuls par lequel l[es propriétés électriques du condensateur, aprés une perforation
localisée| du diélectrique, sont rapidement et essentiellement restaurées aux
précédant la perforation

3.7

essai de|type

essai ou sdria d'assais nffnbtnéc Sur un éhhantillnn pr\nr assai dao typn afin dao
conformité de la conception d'un produit donné avec les exigences de spécifications
concernées

3.8

échantillon pour essai de type

échantillon constitué d'une ou de plusieurs unités semblables, soumis par le fabricant ou par
le vendeur responsable pour effectuer un essai de type

3.9
condens

ateur de type A

condensateur autorégénérateur pour montage en paralléle n’incluant pas nécessairement un

dispositif

d’interruption
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3 Terms and definitions

For the p

3.1

urposes of this document, the following definitions apply.

rated voltage

Un

r.m.s. value of the sinusoidal voltage, marked on the capacitor

3.2

rated maximum temperature

Ic
temperat
capacitof

NOTE Th
temperatur

3.3

rated mi
temperat
capacitof

3.4
discharg
resistor
charge s

3.5
tangent
tan o
power lo
voltage o

3.6

re, in degrees Celsius, which must not be exceeded by the hottest p3
surface during operation

e internal losses in a capacitor, though small, result in the surface temperature being above
e and due allowance for this should be made.

himum temperature
Lre, in degrees Celsius, of any part of the surface offthe capacitor below
must not be energized

e resistor
connected across the terminals of a capacitor to reduce shock hazard
ored in the capacitor

bf loss angle

f rated frequency

self-healing

process
dielectric

3.7
type test
test or se

by which the_electrical properties of the capacitor, after a local breakdoy
. are rapidlysand essentially restored to the values before the breakdown

rt of the

Bmbient air

vhich the

from the

5s of the capacitor divided'by the reactive power of the capacitor at a ginusoidal

n of the

liance of

ri€s”’of tests, made on a type test sample for the purpose of checking comg

the desig

3.8

n of a given product with the requirements ot the relevant specitication

type test sample
sample consisting of one or more similar units submitted by the manufacturer or the
responsible vendor for the purpose of a type test

3.9
capacito
self-heali

r of type A
ng parallel capacitor not necessarily including an interrupting device
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3.10

condensateur de type B

condensateur autorégénérateur utilisé dans les circuits d’éclairage a montage en série
ou condensateur autorégénérateur pour montage en paralléle, contenant un dispositif
d’interruption

4 Exigences générales

Les condensateurs doivent étre congus de telle facon qu'en usage normal ils fonctionnent
d'une maniére slre et ne mettent pas en danger les personnes ou l'environnement.

rreux ou
étre protégées contre la rouille. Une rouille visible ne doit pas se produire~Dlessai de
I'Article 15 montrera si le condensateur est suffisamment protégé contre la rouille;

Les essajs pour vérifier la robustesse mécanique sont a l'étude.

La confofmité aux exigences des Articles 4 & 11 est vérifiée par mesure, par examen, et en
effectuant tous les essais spécifiés dans cette norme.

NOTE Au|Japon, un condensateur additionnel est autorisé; les détails se~trouvent dans la Norme J|S C 4908.
L’introductipn dans cette norme des exigences sur ces condensateurs est’ a I'étude.

5 Génegralités sur les essais

Les essajs selon cette norme sont des essais de type, (sauf Annexe C).

NOTE Leg exigences et les tolérances autorisées paricette norme sont fondées sur I'essai d'un échaptillon pour
essai de type. La conformité de I'échantillon pour-gssai de type n'assure pas la conformité de la tofalité de la
production|d'un fabricant a cette norme de sécurité: La conformité de la production est sous la respdnsabilité du
fabricant et jnclut des essais individuels de série et une assurance qualité, en plus de I'essai de type.

Les condensateurs doivent étre soumis aux essais détaillés a I'Article 12.

Sauf spétifications contraires,\les essais doivent étre effectués a une température de (20 £ 5) °C,
en emplgdyant, le cas échéant, une source de tension comme détaillé a I'"Annexe A.

Les températures diessai spécifiées dans des articles particuliers sont données avec une
tolérancq de 2 °Cissauf spécifications contraires.

A moins Qu'il(nen soit spécifié autrement, le type doit étre considéré comme étant cqnforme a
un articl¢ \ol» paragraphe s’il ne se produit pas plus d'un défaut pendant I'essai $elon cet
article ou—paragraptre: Sttrofs—défautsou plos—seprocuisent—tetype—cloit-étrerefeté. Si deux
défauts se produisent dans un essai quelconque, cet essai, ainsi que tout essai précédent
susceptible d’avoir influencé les résultats de I'essai, doit étre répété sur la méme quantité de
condensateurs; si d'autres défauts se produisent, le type doit étre rejeté.

NOTE Un essai renouvelé ne peut étre autorisé qu'une fois dans une série d'essai selon les exigences de cette
norme. Un essai renouvelé n'est pas autorisé dans |'essai de destruction Article 18, en cas de défaut majeur.

Pour une gamme de condensateurs de construction identique, de méme tension assignée et
de méme forme de section transversale, chaque groupe de condensateurs dont il est question
a I'Article 12 doit contenir un nombre égal ou un nombre aussi approchant que possible de
condensateurs de la plus forte capacité et de condensateurs de la plus faible capacité de
cette gamme.
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3.10

capacito
self-heali
containin

IEC:2006 -17 -
r of type B
ng capacitor used in series lighting circuits or a self-healing parallel capacitor,

g an interrupter device

4 General requirements

Capacitors shall be so designed that in normal use they function safely and cause no danger
to persons or surroundings.

All exposed metal parts shall be constructed of non-ferrous material or shall be protected

against r
capacitof

Tests for

Compliar

and by carrying out all the tests specified in this standard.

NOTE In
of the requ

5 Gen

Tests ac

NOTE Th
submitted
production

ustimg—VisibteTust—shattotoccur—The—testof Ctause—t5—wittshrow—whether the
is sufficiently protected against rust.

checking the mechanical robustness are under consideration.

ce with the requirements of Clauses 4 to 11 is checked by measurement, imspection

apan an additional capacitor type is permitted, details of which are te‘be found in JIS C 4908. Inclusion
rements for these capacitors in this standard is under consideration:

pral notes on tests

bording to this standard are type tests, (Annex C excluded).

e requirements and tolerances permitted by this'standard are related to testing of a type test sample
for that purpose. Compliance of the type.test sample does not ensure compliance of|the whole
of a manufacturer with this safety standard. Conformity of production is the responsibjlity of the

manufactu
Capacito

Unless

or more
test, and

r and includes routine tests and quality~assurance in addition to type testing.
s shall be subjected to the-tests detailed in Clause 12.

herwise specified, tests shall be carried out at a temperature of (20 £ 5) [C, using
ropriate a voltagéssource as detailed in Annex A.

eratures specified in particular clauses shall be subject to a tolerance pf +2 °C,

therwise specified, the type shall be deemed to comply with any one ¢lause or
if-not more than one failure occurs in the test of that clause or subclausq. If three
[ 1 [ [ test, that
any preceding tests which may have influenced the test results, shall be repeated on

the same quantity of capacitors and if any further failures occur, the type shall be rejected.

NOTE A repeat test may be permitted only once in a series of tests according to the requirements of this
standard. A repeat test is not permitted in the destruction test, Clause 18, in the case of a catastrophic failure.

For a range of capacitors of the same construction, rated voltage and cross-sectional shape,

each gro

up referred to in Clause 12 shall contain as nearly as possible equal numbers of

capacitors of the highest capacitance and the lowest capacitance in that range.
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De plus, le fabricant doit fournir des données sur le rapport de capacité par aire de surface
extérieure totale du boitier, pour chaque valeur de capacité dans la gamme. Le condensateur
qui a la capacité maximale par unité de surface doit étre soumis a un essai si ce rapport dépasse,
de 10 % ou plus, celui du condensateur de la gamme qui a la valeur maximale. De la méme
maniére, le condensateur qui a la capacité minimale par unité de surface doit aussi étre soumis a
un essai si ce rapport est inférieur, de 10 % ou plus, a celui du condensateur de la gamme qui a la
capacité minimale.

L'aire signifie la surface extérieure totale du boitier du condensateur, a I'exclusion des petites
saillies, des bornes et des goujons de fixation.

Avec cette procédure, les essais qualifient toutes les valeurs intermédiaires de capacité dans

la gammé.

NOTE 1 Ues termes «de construction identique» s’appliquent a des éléments qui sont déclarés par |e fabricant

comme prgsentant le méme matériau diélectrique, la méme épaisseur de diélectrique, le méme typ¢ de boitier

(métal ou pjastique), la méme famille générique de matiére de remplissage ou de liquide d'imprégnation, le méme type

de disposit|f de sécurité et le méme type de métallisation (par exemple zinc ou aluminium).

NOTE 2 Ua «forme de la section transversale» peut étre ronde, rectangulaire, ovale, etc:

6 Margquage

6.1 Mquuage obligatoire

Les condensateurs doivent porter un marquage lisibleiindiquant les éléments suivants:

a) le nom ou la marque du fabricant ou du vendedr responsable;

b) le numéro dans le catalogue du fabricant et/ou la référence du modele;

c) la capacité et la tolérance assignées;

d) la tension nominale;

e) quand une résistance de déchange est montée, le symbole —{—1—;

f) quand un fusible est monté, le’symbole ————;

g) la fréquence ou la gamme.de fréquences assignée;

h) les températures minimale et maximale assignées, par exemple —10 °C/70 °C;

i) sile qondensatelir-est autorégénérateur, le symbole J1°;

j) si unjcondensateur non autorégénérateur est exclusivement destiné au fonctionnement en
mode| série)le symbole °—""’\—"—°
Ce \.ylllbu:c re—dott pas appalal;tlc str+—tes—condensatedrs |JU|ta||t te Symb0|e
d'autorégénération
NOTE Ce type de condensateur n'est pas destiné a étre branché sur le réseau d'alimentation.

k) le type A ou B selon le cas.

6.2

In

formations supplémentaires

a) indication de la valeur de la résistance de décharge si elle est montée;

b) indication de I'absence de substances qui sont liquides a (¢, + 10) °C.
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Moreover, the manufacturer shall provide data on the ratio of capacitance per area outer total
surface of the container of each capacitance value in the range. The capacitor with the
maximum capacitance per unit surface area shall also be tested if this ratio exceeds that of
the maximum capacitance value in the range by 10 % or greater. Similarly, the capacitor with
the minimum capacitance per unit area shall also be tested if the ratio is less than that of the

minimum

capacitance value in the range by 10 % or greater.

"Area" denotes total outer surface area of capacitor enclosure ignoring small protrusions,

terminals

and fixing studs.

With this procedure the tests qualify all intermediate values of capacitance in the range.

NOTE 1 Thc "OGIIIC UUIIDtIu\Jt;UII" ;O that VVh;bh ;O dcu:alcd by thc IIIGIIUfﬂ\’tuIUI tU bc t:‘lc odlTeT d;c:cbtl
the same [dielectric thickness, the same type of case (metal or plastic), the same generic fam
or impregnfting liquid, the same type of safety device and the same type of metallization (e.g. zinc.er)al
NOTE 2 "Lross-sectional shape" means: round, rectangular, oval, etc.

6 Marking

6.1 Regquired marking

Capacitofs shall be legibly marked as follows:

a) name|or trade mark of the manufacturer or responsible vendor;

)
)

c) rated
) rated
) when

f) when

g) rated

h) rated
i) if the
j) ifan

the sy

manuffacturer's catalogue number and/or model reference;

capacitance and tolerance;
voltage;
a discharge resistor is fitted, the~symbol —{__}— ;

a current fuse is fitted, the.symbol ———— ;
frequency or frequency-range;
minimum and maximum temperatures, for example —-10 °C/70 °C;

capacitor is self+healing, the symbol Ztl'_’ ;

bn-self-healing. capacitor is exclusively intended for series operation

mbol "2 —:

This sympol shall not appear on capacitors bearing the self-healing symbol.
NOTE ThmemJ?va—' i i i .

k) type A or B as applicable.

6.2 Additional information

a) Declaration of value of discharge resistor, if fitted.

¢ material,
ly of filler
minium).

b) Declaration whether the capacitor does not contain substances which are liquid at
(zc + 10) °C.
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6.3 Durabilité et lisibilité du marquage

Le marquage doit étre durable et lisible.

La conformité est vérifiée par examen et en essayant d'enlever le marquage en frottant
légérement avec un morceau de tissu imbibé d'eau puis avec un autre imbibé d'essence,
pendant 15 s a chaque fois. Le marquage doit étre lisible apres I'essai.

NOTE Il convient d’utiliser de I’essence a base d'hexane avec une teneur maximale en carbures aromatiques de
0,1 % en volume, une teneur en kauributanol de 29, une température initiale d'ébullition d'environ 65 °C, une
température d'ébullition finale d'environ 69 °C et une masse volumique d'environ 0,68 g/cm?.

(| ol &
UCT ITdLUUTUTITTITIIL

7 Moy

7.1 Des moyens de raccordement doivent étre prévus, au moyen de cables\(brins) ou de
A vis, sans vis, a cosses a souder ou similaires). Les moyenscde”raccprdement
doivent &tre tels qu’ils puissent recevoir la taille et le nombre des conducteurs appropriés aux
caractéristiques nominales et a l'usage du condensateur. Les cables ‘(brins) doiyent étre
adaptés aux caractéristiques du condensateur mais en aucun cas ils.ne)doivent étre [nférieurs
2 et leur isolation doit étre adaptée a la tension et a la température assignées du
teur.

Les borngs a vis doivent étre conformes a la Section 14 de-la CEIl 60598-1.
Les borngs sans vis doivent étre conformes a la Section 15 de la CEl 60598-1.

7.2 Le bhoitier du condensateur, s'il est en métal,doit soit étre équipé d'une borne de mise a
la terre, jsoit étre susceptible d'étre mis a la tefre (ou, le cas échéant, connecté g d'autres
parties métalliques des luminaires) par serrage ou par un étrier de fixation adapté. |La partie
du boitien sur laquelle un tel dispositif de serrage ou un tel étrier de fixation est attaché n¢ doit étre
ni peinte hi recouverte d'un revétement nén-conducteur, afin d'assurer le maintien d'un bgn contact
électriqug.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant:

Un courdnt d'au moins 10, A-délivré par une source de tension a vide ne dépassant pas 12 V,
doit passer entre la borne-de terre ou le contact de mise a la terre et, a tour de réle,|chacune
des parties métalliquesaccessibles. La chute de tension entre le boitier et le dispositif de
serrage qu I'étrier de“fixation doit étre mesurée et la résistance calculée a partir du dourant et
de la chute de tensjon.

En aucun cas la résistance ne doit dépasser 0,5 Q.

Les eXig nrees—du—dernter—atinéa—e O'GPP:;L{UUIIt pas—atx condensatetrs—dent—e bofitier
métallique est entiérement recouvert d'un matériau isolant, ces derniers étant soumis aux
essais selon 14.2.

8 Lignes de fuite et distances dans I'air

Les lignes de fuite sur les surfaces externes de I'enveloppe isolante des moyens de
raccordement et les distances dans l'air entre les parties externes des bornes de connexion
ou, le cas échéant entre de telles parties actives et le boitier métallique du condensateur, ne
doivent pas étre inférieures aux valeurs minimales données dans le Tableau 1.

Ces distances minimales doivent s'appliquer aux bornes avec ou sans cablage externe
connecté.
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6.3 Durability and legibility of marking
Marking shall be durable and legible.

Compliance is checked by inspection and by trying to remove the marking by rubbing lightly,
for 15 s each, with one piece of cloth soaked with water and another with petroleum spirit.
The marking shall be legible after the test.

NOTE The petroleum spirit used should consist of a solvent hexane with a content of aromatics of maximum
0,1 volume percentage, a kauri-butanol value of 29, an initial boiling point of approximately 65 °C, a dry-point of
approximately 69 °C and a density of approximately 0,68 g/cm?3.

7 Terminations

71 Tenlninations shall be provided by means of either cables (tails) or terminal$ (screw,
screwless, solder tag or the like). Terminations shall be capable of accepting.ihe [size and
number qf conductors appropriate to the rating and application of the capacitor! Cables (tails)
shall be |suitable for the rating of the capacitor, but in no case shall they be smaller than
0,5 mm?|and their insulation shall be appropriate to the capacitorfrated volage and
temperatpres.

Screw tefminals shall comply with section 14 of IEC 60598-1.
Screwless terminals shall comply with section 15 of IEC 60598-1.

7.2 The| capacitor case, if of metal, shall either be\fitted with an earthing terminpal or be
capable pf being earthed (or connected to other, metal parts, if any, of the lumiphaire) by
clamping| or by an appropriate fixing bracket. The~part of the case to which such alclamp is
fitted or fhe fixing bracket attached shall be free from paint or other non-conducting|covering
in order fo ensure the maintenance of good glectrical contact.

Compliance is checked by inspection and the following test:

A currentg of at least 10 A, derivied“from a source with a no-load voltage not exceedjng 12 V,
shall be passed between the _earthing terminal or earthing contact and each of the apcessible
metal payts in turn. The veftage drop between the case and the clamping means|or fixing
bracket shall be measured) and the resistance calculated from the current and thé voltage
drop.

In no cade shall the‘resistance exceed 0,5 L.

The reqpiréments of the previous paragraph do not apply to metal-cased cppacitors
completely*covered in an insulating material because these are tested according to 44.2.

8 Creepage distances and clearances

The creepage distances over external surfaces of terminal insulation and the clearances
between the exterior parts of terminal connections or between such live parts and the metal
case of the capacitor, if any, shall be not less than the minimum values given in Table 1.

These minimum distances shall apply to the terminals with or without the external wiring
connected.
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Elles ne sont pas destinées a étre appliquées aux lignes de fuite et aux distances dans l'air
internes.

La conformité est vérifiée par mesurage.

Tableau 1 — Lignes de fuite et distances dans I'air minimales

Jusqu'a24Vv De 24V a250V | De 250 V 4 500 V De 500V a
Tension assignée inclus inclus inclus 1000 Vinclus

mm mm mm mm

Lignes de fuite

1) entre parties actives de polarités 2 3(2)° 5 6
différentes

2) entre parties actives et parties 2 4(2)° 6 7
métalliques accessibles qui sont 3° 3°
fixées d'une maniére permanente sur
le condgnsateur, vis ou dispositifs de
fixation|des couvercles ou du
condenpateur sur son support inclus

Distances|dans l'air

3) entre parties actives de polarités 2 3(2)° 5 6
différentes

4) entre parties actives et parties 2 4(2)3 6 7
métalliJues accessibles qui sont 3/ 3°

fixées d'une maniére permanente sur
le condpnsateur, y compris les vis ou
disposi{ifs de fixation des couvercles
ou du cpndensateur sur son support

5) entre parties actives et une surface 2 6 10 12
d'appui|plate ou un éventuel couvercle
métallique détaché, si la construction
ne permet pas d’étre sOr que les
valeurs|de 4) ci-dessus sont
respectges dans les conditions les

plus défavorables

-

@ Les valdurs entre parenthéses s'appliqguent aux lignes de fuite et aux distances dans l'air protége¢es de la
pollution. Pour les enveloppes scellées d'ine maniére permanente ou remplies de compound, les lignes de fuite
et les distances dans I'air ne sont pas vérifiées.

® Pour le Verre ou une autre isoldtion ayant une tenue équivalente au cheminement.

Une fent¢ de moins.de.1 mm de largeur ne doit étre prise en considération dans I'évaluation
des lignejs de fuite‘que dans la limite de sa largeur.

Une distgncelinférieure a 1 mm ne doit pas étre prise en considération pour I'évaluation de la
distance |[dads l'air totale.

Les lignes de fuite sont les distances dans I’air mesurées a la surface des matériaux isolants.

9 Tension assignée

Les condensateurs doivent pouvoir supporter pendant des périodes prolongées une tension
ne dépassant pas 110 % de leur tension assignée a lintérieur de leur gamme de
températures assignées.

La conformité est vérifiée par les essais indiqués a I'Article 14.

NOTE Cette exigence est destinée a couvrir les variations de tension dues aux fluctuations de I'alimentation.
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They are not intended to apply to internal distances and clearances.

Compliance is checked by measurement.

Table 1 — Minimum creepage distances and clearances

not enspre that the values of Iltem 4)

Up to and Above 24V Above 250 V Above 500 V
including 24 V up to and up to and up to and
Rated voltage including 250 V | including 500 V | including 1 000 V
mm mm mm mm
Creepage distance
1) between live parts of different 2 3(2)° 5 6
polarit
2) between live parts and accessible 2 4(2)°® 6 7
metal pprts which are permanently 3° 3°
fixed to|the capacitor, including
screws |of devices for fixing covers
or fixing the capacitor to its support
Clearancels
3) between live parts of different 2 3(2)° 5 6
polarity
4) betweep live parts and accessible 2 4(2)° 6 7
metal pparts which are permanently 3p 3°
fixed to|the capacitor, including
screws |or devices for fixing covers
or fixing the capacitors to its support
5) betweenp live parts and a flat
supporffing surface or a loose metal 2 6 10 12
cover, if any, if the construction does

above 4re maintained under the most
unfavoyrable conditions
® The wvalues in brackets apply to creepage distances and clearances protected against| pollution.
For permanently sealed-off or compound-filled enclosures, creepage distances and clearances are not|checked.
® For glasg or other insulation with equivalent tracking qualities.
The contfibution to the créepage distances of any groove less than 1 mm wide shall he limited
to its width.

Any air-gap of lessithan 1 mm shall be ignored in computing the total air path.

CreepagT distances are distances in air, measured along the surface of insulating mdterial.

9 Voltage rating

Capacitors shall be capable of withstanding for prolonged periods a voltage not exceeding
110 % of their rated voltage within the temperature ratings.

Compliance is checked by the test given in Clause 14.

NOTE This requirement is intended to cover variations in voltage due to supply fluctuations.
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10 Fusibles

Quand un fusible interne est monté, il doit étre protégé, enfermé et isolé d'une maniére
adaptée, de facon a éviter un contournement vers — ou un contact avec — un boitier
métallique en service normal, dans I'éventualité du fonctionnement du fusible.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais indiqués en 14.2 et 16.

NOTE En déterminant les caractéristiques d'un éventuel fusible interne, il convient de prendre en compte la
possibilité de courts-circuits se produisant a I'extérieur du condensateur.

rge

Les condensateurs peuvent avoir une résistance de décharge branchée en permanence a
leurs bornes. S'ils en sont équipés, cette résistance de décharge doit avoiryune valeur telle
gu'elle dgécharge le condensateur de la valeur de créte de la tension alternative appliquée,
jusqu'a une valeur ne dépassant pas 50 V, en 1 min. On doit prendre-en Compte ung tension
qui est syipérieure de 10 % a sa valeur assignée.

Le fabricgant doit indiquer la valeur et la tolérance de la résistante.

La conformité est vérifiée par mesurage.

NOTE 1 Dans le circuit de lampe complet, il est essentiel qu'un circuit de décharge soit prévu pour chaque
condensatqur. Il est recommandé que cela soit obtenu au moyéen.d'une résistance intégrée au condenspteur, mais
d'autres digpositions sont possibles.

NOTE 2 [Qans certains cas, par exemple luminaires conhectés par fiches, une décharge jusqu'a 50 ¥ en 1 min
peut ne pas étre acceptable; voir le paragraphe 8.2.7 de:la CEI 60598-1.

12 Ordfe des essais

Un ensemble composé de 50 condensateurs autorégénérateurs ou de 20 condensateurs non
autorégénérateurs est pris et divisé en deux parties comme indiqué ci-aprés.

NOTE Popr les condensateurs_au-=dessus de 1 kVAr, les quantités pour essais peuvent étre convenules entre le
fabricant e{ I'autorité effectuantiles essais.

Les essais préliminalres suivants sont appliqués a tous les condensateurs darls l'ordre
indiqué:

a) essailde scelflement et d'échauffement, si demandé, en conformité avec I'Article 1

®

b) essai|sbods tension élevée entre bornes, en conformité avec le 14.1;

C) essai sous tension élevée entre bornes et boitier, en conformité avec le 14.2.

Un premier groupe de 10 condensateurs est soumis a une série d’essais qui sont congus pour
verifier I'aptitude de la conception du condensateur & résister a des conditions de
fonctionnement défavorables. Les détails de ces essais sont décrits a I’Article 15. De plus, les
essais pour vérifier la résistance a la chaleur et au feu sont effectués en conformité avec
I’Article 16.

Un deuxieme groupe de 40 condensateurs autorégénérateurs doit fournir des échantillons
pour les essais des Articles 17 et 18. Dix des 40 condensateurs sont soumis a l'essai
d'autorégénération, mais a aucun autre essai. Le reste est utilisé pour l'essai de destruction.
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10 Fuses

Where an internal current fuse is fitted, it shall be adequately protected, enclosed and
insulated so as to prevent flashover to, or contact with, a metal container in normal service in
the event of the operation of the fuse.

Compliance is checked by inspection and by the tests given in 14.2 and 16.

NOTE In establishing the design of any internal fuse, the possibility of short circuits occurring external to the
capacitor should be taken into account.

11 Disg¢hargeresistors

Capacitofs may have a discharge resistor permanently connected across their)terminals. If
fitted, thip discharge resistor shall have a value such that it will discharge the.'capagitor from
the peak| of the a.c. voltage applied to it, to a voltage not exceeding-50:"V, within 1 min.
Allowanck shall be made for a voltage which is 10 % above its rated value:

The manpfacturer shall declare the resistor value and tolerance.

Compliance is checked by measurement.

NOTE 1 ithin the overall lamp circuit, it is essential that a discharge path be provided for any capjacitor. It is
recommended that this should be by means of a resistor integrakwith the capacitor, but other arranggments are
possible.

NOTE 2 Ip certain cases, for example luminaires connected by plugs, a discharge to 50 V within 1 min jmay not be
acceptable| see subclause 8.2.7 of IEC 60598-1.

12 Testing sequence

A total of 50 self-healing capacitors or°20 non-self-healing capacitors are taken anfl divided
into groups as indicated below.

NOTE Fof capacitors above 1 kVAr; the quantities for testing can be agreed between manufacturer fnd testing
authority.

The following initial test§ are applied to all the capacitors in the order given:

a) sealing and heating test, if required, in accordance with Clause 13;
b) high-yoltage\test between terminals in accordance with 14.1;

c) high-yoltage test between terminals and container in accordance with 14.2.

The first groupof tOTapacitors s subjectedtoa series of teststhat are desigredtotheck the
ability of the capacitor design to withstand adverse operating conditions. Details of these tests
are described in Clause 15. In addition, tests to check resistance to heat and fire are carried
out in accordance with Clause 16.

The second group of 40 self-healing capacitors shall provide the samples for the tests of
Clauses 17 and 18. Ten capacitors are submitted to the self-healing test and no subsequent
testing. The remainder are used for the destruction test.
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13 Essai de scellement et d'échauffement

13.1 Essai de scellement et d’échauffement pour les condensateurs de type A

Les condensateurs qui contiennent des substances qui sont liquides a (¢ + 10) °C doivent
étre scellés d'une maniére convenable et avoir une résistance adaptée a I'échauffement.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les condensateurs non chargés sont placés dans un four dans la position la plus favorable a
la fuite du matériau d'imprégnation ou de remplissage, et échauffés entiéerement a 10 °C au-
dessus de—te SFratHre i gre - : s—a—eette pérature
pendant

Aucune fuite du matériau d'imprégnation ou de remplissage ne doit se produire pepdant cet
essai. Lelcondensateur ne doit pas passer en circuit ouvert pendant cet essay.

NOTE Cagt essai ne s'applique a aucun condensateur dans le cas ou le fabricant déclare que le condgnsateur ne
contient pap de substances liquides a (¢, + 10) °C.

13.2 Esgsai de scellement et d’échauffement pour les condensateurs de type B

Le scellgment du condensateur est exigé pour le dispoSitif de sécurité a surpression. Cet
essai doif étre effectué comme essai d’échantillonnage et comme essai de type.

Les condensateurs dont la matiere de remplissage a un point de fusion supérieur g t. et les
condensateurs sans remplissage doivent étre soamis a I’essai suivant:

Aprés avpir été dégraissés les condensatelrs doivent étre placés dans un récipieny pouvant
étre fermé hermétiquement, ce récipient.etant rempli avec un liquide jusqu’a un nivegu tel que
la surface du liquide dépasse au moinssde 10 mm la face supérieure des pieces en e§sai.

Le liquide est par exemple de I'eau dégazée a 20 °C. Le liquide doit étre a la tempéyature de
la piece.|Aprés la fermeture du. récipient, ce dernier doit étre mis en dépression en 1 min a
160 mbaf et ce vide doit étfe~maintenu pendant au moins 1 min. Les spécimens en essai sont
alors obkervés au trayers’ d’'un regard du récipient. Les points de fuite du bpitier du
condensateur sont mis_en’ évidence par la montée de bulles d’air.

Dans cel essai, (on*doit noter que certains types de construction présentent des chvités en
dehors du scellement du condensateur. Des bulles d’air qui s’échappent de cey cavités
extérieurpss aw début de l'essai ne doivent cependant pas étre prises en compfe. Il est
nécessairendé prolonger I’essai pour ces condensateurs.

Pendant I'essai, il ne doit pas apparaitre de bulles visibles.

14 Essai sous tension élevée
Les condensateurs doivent supporter les tensions élevées.
La conformité est vérifiée par les essais des 14.1 et 14.2.

14.1 Essai sous tension élevée entre bornes

Les condensateurs non autorégénérateurs doivent supporter, a température ambiante, une
tension d'essai alternative de 2,15 U, appliquée entre les bornes pendant une durée de 60 s.
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13 Sealing and heating test

13.1 Sealing and heating test for type A capacitors

Capacitors containing substances which are liquid at (z. + 10) °C shall be adequately sealed
and have adequate resistance to heating.

Compliance is checked by the following test.

The unenergized capacitors are placed in an oven in the position most conductive to the
leakage of impregnant or filling material and heated throughout to 10 °C above their rated

maximumterperature—{toy—Fhey-are-maintained-at-thistemperaturefor+-h————

Leakage
not beco

NOTE This test does not apply to any capacitor where the manufacturer declares that)the capacitd

contain sulf

13.2 Selaling and heating test for type B capacitors
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test shall
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follows:
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14 High-voltage test

Capacitors shall withstand high voltages.

Compliance is checked by the tests of 14.1 and 14.2.

14.1 High-voltage test between terminals

Non-self-healing capacitors shall withstand, at room temperature, an a.c. test voltage of
2,15 U, applied between terminals for a period of 60 s.


https://iecnorm.com/api/?name=74303fd56493e92b8726be342ae28b04

- 28 - 61048 © CEI:2006

Les condensateurs autorégénérateurs doivent supporter, a température ambiante, une
tension d'essai alternative de 2 U, appliquée entre les bornes pendant une durée de 60 s.

Au Japon et en Amérique du Nord, les condensateurs autorégénérateurs doivent supporter, a
température ambiante, une tension d'essai alternative de 1,75 Up appliquée entre les bornes
pendant une durée de 10 s.

Pour les condensateurs autorégénérateurs, des perforations avec autorégénération (appelées
ci-aprés «perforations») sont admises pendant I'essai.

Au début, la tension appliquée n’excéde pas la moitié de la tension d'essai; elle doit étre
ensuite élevée graduellement jusqu'a la valeur totale.

14.2 Eslsai sous tension élevée entre bornes et boitier

Chaque gondensateur doit supporter, a 50 Hz ou 60 Hz selon ce qui s’applique, Ia tension
d'essai alternative suivante pendant une durée de 1 min.

Tension assignée du Tension d'essai
condensateur

Jusqu'a 250 V inclus 2 0001V efficace

Supérieur a 250 V 2 500 V efficace

Au débuf, la tension appliguée n’excede pas la moitié de la tension d'essai; elle edt ensuite
élevée graduellement jusqu'a sa valeur totale.

Pour les| condensateurs ayant des boitiers en matériau isolant, la tension d'gssai est
appliquég¢ entre les bornes et une feuille)Xde métal en contact étroit avec la surface du boftier,
avec une|distance dans l'air minimale-de 4 mm entre la feuille de métal et les bornes

15 Résjstance aux conditions de fonctionnement défavorables

Les condensateurs doivent avoir une résistance adaptée aux conditions de fonctignnement
défavoraples.

La confofmité estwvérifiée par les essais du 15.1 et 15.2.

Les condensateurs doivent satisfaire a un essai a I'"humidité sous tension suivi par|un essai
en courant{decharge) Ceci pour demontrer ta surete du fonctionnement dans des conditions
humides et sur un réseau d’alimentation pollué qui peut soumettre le condensateur a des pics
de courant dus a des formes d’onde non sinusoidales.

Si la construction du condensateur comprend un fusible indépendant monté intérieurement, le
fusible peut étre court-circuité pour les besoins des essais décrits en 15.1 et 15.2. Le
fabricant doit spécifier d’'une maniére claire quels échantillons ont été préparés de cette
fagon. Les condensateurs dont la construction comprend un fil fusible directement connecté a
I’enroulement du condensateur ne doivent pas étre modifiés pour ces essais.

Dix condensateurs sont soumis a I’essai décrit en 15.1 suivi par I’essai décrit en 15.2.
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Self-healing capacitors shall withstand, at room temperature, an a.c. test voltage of 2 U,
applied between terminals for a period of 60 s.

In Japan and North America, self-healing capacitors shall withstand, at room temperature, an
a.c. test voltage of 1,75 Up applied between terminals for a period of 10 s.

For self-healing capacitors, self-healing breakdowns (clearings) are allowed during the test.

Initially, not more than half the test voltage is applied, following which it shall be raised
gradually to the full value.

14.2 High-voltage test between terminals and case

Each capacitor shall withstand at 50 Hz or 60 Hz, as appropriate, the following|a.c. test
voltage fopr a period of 1 min.

Capacitor rated voltage Test voltage
Up to and including 250 V 2000 Vr.m,s.
Greater than 250 V 2 500 Vrm.s.

Initially nfot more than half the test voltage is applied, following which it is raised grddually to
the full value.

For capdcitors having cases of insulating matétial, the test voltage is applied betyveen the
terminalg and a metal foil in close contact with\the surface of the case, with a clearance of not
less than|4 mm between metal foil and terminals.

15 Resjstance to adverse operating conditions
The capdcitor shall have adequate resistance to adverse operating conditions.
Compliance is checked by.the tests of 15.1 and 15.2.

Capacitors are required to meet a humidity test with voltage applied, followed by g current
(discharge) test.(This is to demonstrate reliability of operation under damp conditions and on
"dirty" mains supplies that can subject the capacitor to current surges due to non-ginusoidal
wave forrlns.

If the capacitor design has a self-contained fuse element internally fitted, the fuse element
may be short-circuited for the purpose of the tests described in 15.1 and 15.2. The
manufacturer shall clearly specify which samples have been prepared in this way. Capacitor
designs which have fuse wire directly connected to the capacitor winding shall not be modified
for these tests.

Ten capacitors are subjected to the test described in 15.1, followed by the test described
in 15.2.
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Dix condensateurs doivent étre soumis a la mesure de la capacité et de la tangente de I’angle

de pertes a une fréquence de 1 kHz.

Pour les besoins de cet essai, les fils ou les bornes ne doivent pas dépasser 30 mm de

longueur.

L’enceinte d’essai doit permettre de maintenir une température de (40 + 2) °C et une

humidité

relative comprise entre 90 % et 95 % a I'endroit ou sont placés les condensateurs. L’air dans
I’'enceinte doit étre mis en mouvement et I'enceinte doit étre congue de telle fagon que de la

buée ou des gouttelettes d’eau ne puissent pas tomber sur les condensateurs.

Les échlnti//ons pour l'essai sont placés dans l'enceinte d’humidité et connectd
source dg courant alternatif. Une tension de Uy doit étre appliquée a tous les échant
fois les cpnditions d’humidité atteintes.

La tensidn et I’humidité sont maintenues pendant une durée de 240 h.

A la fin de la durée de I'essai, on laisse les condensateurs revenir a la température

s a une
lons une

ambiante

pendant ine durée de 1 h a 2 h; les conditions de conformité suivantes sont ensuite vérifiées:
— la vatjiation de la capacité doit étre inférieure a 1 %;
— la tanjgente de I’'angle de pertes ne doit pas varier de‘plus de 50 % lorsqu’elle estimesurée
atlkHz;

— aucune défaillance n’est autorisée.
15.2 Eslsai en courant (décharge)
Les 10 cpndensateurs qui ont terminé,lléssai selon 15.1 doivent étre soumis individyellement
a un esspi en courant a la température ambiante. L’essai doit étre poursuivi pendant 15 min
dans chacune des conditions suivantes en utilisant un circuit de décharge approprié.

Capacité Courant de créte

<10 pk 30 A/pF (30 V/ps) £ 10 %

>10 uF, £25 pF 25 A/UF (25 V/us) £ 10 %

=25 uF 20 A/uF (20 V/ps) £ 10 %

— Durant[l'essai, il convient que le courant efficace soit égal a 1.5 A/uF ou 16 A, lalvaleur la

moins élevée étant choisie et la tension créte a créte 600 V + 10 %.

Les tensions et les formes d’onde de courant qui s’appliquent sont données a la Figure 4.

Un circuit type permettant d’obtenir les conditions d’essai requises est donné a la Fig

ure 5.

D’autres dispositions de circuits peuvent étre employées a condition qu’elles donnent les

formes d’onde requises.
Des indications pour le calcul des valeurs de I'équipement d’essai sont données a I'A

Les conditions de conformité sont vérifiées en utilisant les mesures effectuées a
I'essai de 15.1 comme mesures initiales pour I'essai de 15.2.

nnexe D.

la fin de
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15.1 Humidity test with voltage applied

Ten capacitors shall be measured for capacitance and tangent of loss angle at a frequency
of 1 kHz.

For the purpose of this test, leads or terminals shall not exceed 30 mm in length.

The test cabinet shall be capable of maintaining the temperature at (40 = 2)°C, and the
relative humidity between 90 % and 95 % in the region where the capacitors are placed. The
air in the cabinet shall be circulated and the cabinet shall be so designed that mist or water
droplets cannot fall on the capacitors.

The test
voltage (
reached.

sarotes—s staced—r—the—humidity—cabiret—eanrd—conrecte ¢—to—arr—a—c—supply. A
f U, shall be applied to all the samples after the humidity conditions\have been

The voltgge and humidity is maintained for a period of 240 h.

At the erld of the test period the capacitors shall be permitted to recover at room temperature
for a period of 1 h to 2 h, after which the following conditions of cotmpliance are checked:

— change of capacitance shall be less than 1 %;

— tangé€nt of loss angle change shall be less than 50 % wheén measured at 1 kHz;

— no fallures are permitted.

15.2 Cydrrent (discharge) test

The same 10 capacitors that have completed.the test of 15.1 shall be individually suljjected to
a currenf test at room temperature. The test shall be maintained for 15 min at the [following
conditionjs using an appropriate discharge Circuit.

Cdpacitance Peak current

<o uF 30 A/pF (30 V/ps) £ 10 %
>10 pF, <25 pF 25 A/pF (25 V/pus) £ 10 %
>25 pF 20 A/pF (20 V/ps) £ 10 %

— Durind the test,the RMS current should be 1,5 A/uF or 16 A, whichever is the lesg, and the
peak |to-peak.woltage 600V + 10 %.

The releyant voltage and current waveform are given in Figure 4.

A typical circuit for creating the required test conditions is given in Figure 5.

Alternative circuit arrangements may be used, provided that the required waveforms are
produced.

A guide for calculating equipment settings for tests is given in Annex D.

Conditions of compliance are checked using the final measurement after the test of 15.1 as
the initial measurement for the test of 15.2.
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A la température ambiante, les échantillons doivent satisfaire aux exigences suivantes:

la variation de la capacité doit étre inférieure a 1 %;

la tangente de I’angle de pertes ne doit pas varier de plus de 50 % lorsqu’elle est mesurée
a1 kHz;

aucune défaillance n’est autorisée.

De plus, tous les condensateurs doivent satisfaire a I'essai sous tension élevée entre les
bornes et le boitier décrit en 14.2.

16 Résistance a la chaleur, au feu et au cheminement

16.1 Lep parties externes du matériau isolant maintenant les bornes en position~dofvent étre

suffisamment résistantes a la chaleur.

Pour les| matériaux autres que la céramique, la conformité est vérifieeden soumettant les
parties all'essai de pression a la bille, en conformité avec la Section 13-de la CEIl 60§98-1.

16.2 Lep parties externes du matériau isolant maintenant les bornes en position, et autres
parties dg matériau isolant procurant une protection contre les—¢hocs électriques, dofvent étre

résistantgs a la flamme et a l'inflammation.

Pour les| matériaux autres que la céramique, la conformité est vérifiée par les dssais du

16.2.1 o4 16.2.2 selon ce qui s’applique.

16.2.1 Lles parties extérieures du matériau isolant procurant une protection contre les chocs
électriques doivent étre soumises a l'essai’ au fil incandescent en conformité| avec la

CEl 60695-2-11, avec les détails suivants.

I'échgntillon d'essai est composé_d'tn seul spécimen;
le spécimen d'essai est un composant complet;
la température de I'extrémité du fil incandescent est de 650 °C;

toute|flamme ou incandescence du spécimen doit s'éteindre en moins de 30 s|aprés le
retraif du fil incandescent et d'éventuelles gouttes enflammées ne doivent pas [nettre le
feu alun morceaunde papier de soie a cinq couches, tel que spécifié en 4.187| de I''SO
404644,, étalé horizontalement a 200 mm + 5 mm sous I'échantillon d'essai.

Le fabricant deitsindiquer si I'essai doit étre effectué sur un condensateur complet du sur les
composapts \isolés constituant le boitier et fournis spécialement par le fabricant |pour cet

essai.

16.2.2 Les parties en matériau isolant maintenant les bornes en position doivent étre soumises
a l'essai du brileur-aiguille en conformité avec la CEI 60695-11-5, avec les détails suivants:

I'échantillon d'essai est composé d'un seul spécimen;

le spécimen d'essai est un composant complet. S'il est nécessaire d'enlever des parties
du condensateur pour effectuer l'essai, on doit prendre soin de s'assurer que les
conditions d'essai ne différent pas d'une maniere significative de celles qui apparaissent en
usage normal;

la flamme d'essai est appliquée au centre de la surface a essayer;
la durée de l'application est de 10 s;

toute flamme auto-entretenue doit s'éteindre dans les 30 s qui suivent le retrait de la
flamme du gaz et d'éventuelles gouttes enflammées ne doivent pas enflammer un
morceau de papier de soie, tel que spécifié en 4.187 de [''SO 4046-4, étalé
horizontalement 200 mm = 5 mm sous le spécimen en essai.
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At room temperature the samples shall meet the following requirements:

— change of capacitance shall be less than 1 %;
— tangent of loss angle change shall be less than 50 % when measured at 1 kHz;
— no failures are permitted.

In addition, all capacitors are required to meet a high-voltage test between terminals and case
as given in 14.2.

16 Resistance to heat, fire and tracking

16.1 External parts of insulating material retaining terminals in position, shall be snljfficiently
resistantfto heat.

For matearials other than ceramic, compliance is checked by subjecting the'parts to|the ball-
pressureltest in accordance with IEC 60598-1, Section 13.

16.2 External parts of insulating material retaining terminals ins/pasition and othel parts of
insulating material providing protection against electric shock, shall be resistant to flame and
ignition.

For matarials other than ceramic, compliance is checked“by the tests of 16.2.1 or |6.2.2 as
approprigte.

16.2.1 External parts of insulating material providing protection against electric shiock shall
be subjegted to the glow-wire test in accordance-with IEC 60695-2-11, subject to thelfollowing
details:

— the tdst sample is one specimen;
— the tdst specimen is a complete component;

— the tdmperature of the tip of the 'glow-wire is 650 °C;

— any flame or glowing of the specimen shall extinguish within 30 s of withdrawing the glow-
wire and any flaming /drops shall not ignite a piece of five-layer tissue-paper, |specified
in 4.187 of ISO 4046-4;"spread out horizontally 200 mm + 5 mm below the test spgcimen.

The manpfacturer shall declare whether the test shall be carried out on a complete papacitor
or on the individual components forming the housing and supplied specially by the
manufaciurer forthis test.

16.2.2 PRarts of insulating material retaining terminals in position shall be subjectgd to the
needle flame test in accordance with IEC 60695-11-5, subject to the following details:

— the test sample is one specimen;

— the test specimen is a complete component. If it is necessary to take away parts of the
capacitor to perform the test, care must be taken to ensure that the test conditions are not
significantly different from those occurring in normal use;

— the test flame is applied to the centre of the surface to be tested;
— the duration of application is 10 s;

— any self-sustaining flame shall extinguish within 30 s of removal of the gas flame and any
flaming drops shall not ignite a piece of five-layer tissue-paper, specified in 4.187 of
ISO 4046-4, spread out horizontally 200 mm £+ 5 mm below the test specimen.
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16.3 Essai de cheminement

Les parties isolantes extérieures des condensateurs destinés a étre utilisés dans des
luminaires autres que des luminaires ordinaires, qui maintiennent les parties actives en
position ou sont en contact avec de telles parties, doivent étre en matériau résistant au
cheminement.

NOTE Les condensateurs qui ne satisfont pas a ces exigences quand ils sont soumis aux essais ne peuvent étre
agréés que pour étre utilisés dans des luminaires ordinaires.

La conformité est vérifiée en effectuant I'essai de cheminement spécifié dans la CEl 60598-1,
Section 13, sur les parties concernées.

17 Esshi d'autorégénération

Les congensateurs marqués avec le symbole Zii (voir alinéa i) de &:1) doiyent étre
autorégénérateurs.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Le fabridant doit spécifier si les condensateurs nécessitent d'étre préconditionné$ suivant
I’essai d’endurance de 18.1.1.

Les conglensateurs doivent étre soumis a une tensién alternative de 1,256 U,| qui est
augmentge a un rythme qui n'est pas supérieur a 200,'V/min jusqu'a ce que cinq pefforations
se soientl produites a partir du début de I'essai ougusqu'a ce que la tension ait atteint 3,50 U,
(une tengion plus élevée peut étre spécifiée parle-fabricant).

La tension doit étre réduite a 0,8 fois lasvaleur a laquelle la cinquieme perforafion s'est
produite lou a 0,8 fois 2,15 Up, en choisissant la plus basse des deux valeurs obtenues, et
elle doit tre maintenue pendant 10.s.

Une perforation supplémentairedans chaque condensateur est autorisée pendant cette
période.

Un total fle 25 perforations (autorégénératrices) au minimum doit étre obtenu a pariir des 10
condensateurs soumis aux essais, mais si un condensateur quelconque subit plug de cing
perforatigns, cinq_seulement doivent étre utilisés dans le calcul du total.

Si un npmbreytinsuffisant de perforations est obtenu, la tension maximale pedit, aprées
consultatron du fabricant, étre augmentée et les mémes condensateurs étre qoumis a
nouveau gtessat:

D'éventuelles perforations peuvent étre ajoutées au total précédent a condition que le nombre
maximal de perforations attribué a un condensateur quelconque soit 5.

Les condensateurs sont considérés comme ayant passé avec succés les essais si la
variation de la capacité avant et aprés I'essai n'est pas supérieure a 0,5 %.

Si I'on n’obtient pas un total de 25 perforations, le type doit étre rejeté.

On ne doit pas effectuer d'essais ultérieurs sur les condensateurs qui ont subi I'essai
d'autorégénération.

NOTE Les perforations autorégénératrices pendant I'essai peuvent étre décelées a I'aide d'un oscilloscope ou par
des méthodes d'essai acoustiques ou a haute fréquence (voir Figure 3).
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16.3 Tracking test

Outer insulating parts of capacitors for use in luminaires, other than ordinary luminaires,
which retain live parts in position or are in contact with such parts, shall be of material

resistant

to tracking.

NOTE Capacitors not complying with this requirement when being tested can only be approved for use in ordinary

luminaires.

Compliance is checked by carrying out the tracking test specified in IEC 60598-1, Section 13,
on relevant parts.

17 Self

Capacito
Compliarn

The man
endurand

The caps
not more
until the

The voltg
times 2,1

One add

A total d
capacitof
in calculd

If insuffi

Any addi
attributed

-healing test

's marked with the symbol ji (see 6.1 i) shall be self-healing).
ce is checked by the following test.

ufacturer shall specify whether the capacitors require to(be preconditione
e test of 18.1.1.

citors shall be subjected to an a.c. voltage of 1,25, which is increased af|
than 200 V/min until five clearings have occurréed since the beginning of th
oltage has reached 3,5 U,. (A higher voltage.may be specified by the manu|

d by the

a rate of
e test or
facturer.)

ge shall be decreased to 0,8 times the value at which the fifth clearing occdrs or 0,8

5 U, whichever is lower and maintained>for 10 s.
tional clearing in each capacitor .is‘permitted during this period.

f 25 or more clearings (self-healing breakdowns) shall be obtained fron
s tested but if any capacitor shows more than five clearings, only five shal
ting the total.

n the 10
be used

ient clearings dre) achieved, in consultation with the manufacturer, the maximum
voltage may be increased’and the same capacitors retested.

ional clearings shall be added to the previous total, subject to the maximum number

to any:one capacitor being five.

The cap

hcitors shall be deemed to have passed the test if the change of capacitance

measured before and after the test is not greater than 0,5 %.

If 25 clearings do not occur, the type shall be rejected.

No further tests shall be applied to capacitors which have been tested for self-healing.

NOTE Self-healing breakdowns during the test may be detected by an oscilloscope or by acoustic or high

frequency t

est methods (see Figure 3).
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18 Essai de destruction
Les condensateurs doivent avoir une résistance adaptée aux défaillances destructives.

Les condensateurs autorégénérateurs doivent étre soumis aux essais selon I'une ou l'autre
des procédures décrites en 18.1 ou 18.2. Un résumé des procédures d’essais est donné a la
Figure 4. Pour les condensateurs d’éclairage montés en paralléle, le fabricant doit spécifier
quelle séquence d’essai suivre, essai A ou essai B. Les condensateurs non
autorégénérateurs doivent étre soumis aux essais selon le 18.3.

18.1 Essai A

Cette prpcédure d’essai est prévue pour les condensateurs pour montage .em|paralléle
destinés ja I’éclairage ne s’appuyant pas nécessairement sur le fonctionnement(d'un [dispositif
interruptgur a pression, c’est-a-dire les condensateurs de type A.

18.1.1 Essai d’endurance

Vingt et|un échantillons sont soumis a l'essai selon les exigences de ['Article| 8 de la
CEl 61049, la tension et la durée étant sélectionnés dans le Tableau 2:

Tableau 2 — Tension et durée d’essai applicables a I*essai d’endurance, premiére
séquence d’essais

Tension Durée
(Un) h
1,15 8 500
1,25 4 000
1,3 2 500
1,35 2 000

Tempérafure d’essai = ¢,

La conformité doit étre vérifiée selon les exigences du paragraphe 8.6 de la CEIl 61049.

NOTE Si |cela est cahmxenu entre le fabricant et I'organisme d’agrément, cet essai peut étre effe¢tué par le
fabricant sgus la supervision de I'organisme d’agrément.

18.1.2 irgt-échantillons qui ont satisfait aux exigences de 18.1.1 doivent étre enveloppés
de papiek de soie tel que spécifié en 4 187 de ['ISO 4046-4 et soumis aux exigencds d’essai

complémentaires suivantes.

Température nominale maximale (t.).
La tension et la durée doivent étre choisies par le fabricant dans le Tableau 3.

La tension doit étre convenue entre I'organisme d’agrément et le fabricant.

Dans tous les cas, la valeur initiale ne doit pas étre supérieure a 1,3 x U, puis diminuer
progressivement vers la valeur choisie.
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18 Destruction test

Capacitors shall have adequate resistance against destructive failure.

Self-healing capacitors shall be tested in accordance with either of the test procedures in 18.1
and 18.2. A summary of the test procedures is given in Figure 4. For parallel lighting
capacitors, the manufacturer shall specify which test route to follow, test A or test B. Non-self-
healing capacitors shall be tested in accordance with 18.3.

18.1 Test A

This testrpreecedure—is—intended—forparate

[H
T 3 1
operatior] of a pressure interrupter device, i.e. type A capacitors.

18.1.1

r—anarallal abtia-ct =N H P Py
T Ty~ oapacituTrs— 1o

Endurance test

Twenty-dne samples are tested in accordance with the requirements of,/JEC 61049,

the volta

Test tem

je and time being selected from Table 2:

Tlable 2 — Voltage and test duration for endurance test; first test sequende

Voltage Time
(Uyn) h
1,15 8 500
1,25 4 000
1,3 2 500
1,35 2 000

berature = ¢

Compliance shall be checked by-the requirements of IEC 61049, subclause 8.6.

NOTE |If &

under the qupervision of the test house.

g on the

Clause 8,

greed between the manufacturer and the test house this test may be carried out by the manufacturer

18.1.2 Twenty samples that have met the requirements of 18.1.1 are wrapped |in tissue
paper cdmplying with 4.187 of ISO 4046-4 and subjected to the following additijonal test
requirements.

Maximuny_rated temperature (z;)

Voltage and time shall be chosen by the manufacturer from Table 3.

The test

voltage shall be agreed between the test house and the manufacturer.

However, the initial value shall not be higher than 1,3 x U, and then increased successively to
the chosen value.
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Tableau 3 — Tension et durée d’essai applicables a I’essai d’endurance,
deuxiéme séquence d’essais

Tension Durée
(Un) h
1,6 2 500
1,8 850
2,0 330

CEI:2006

Dans le cas ou le courant consommé par I'ensemble des 20 condensateurs ne tombe pas a

50 % de
dégradern
satisfaisad
de la valg

Les cong
4.187 de|

ambiantg.

Si, a la fi
sont alo

condensateurs restants sont soumis a l’essai un par un dans [l'ordre suivant:

températ
précisé g
atteint.
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18.1.2.1

Cette op
n’est pas

Les cong
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ambiantd.

Les con
condition

’

la capacité. La durée de |'essai ne doit pas dépasser 2 500 h.
nt si le courant consommé par les 20 condensateurs est au moins descen
bur initiale.

ensateurs sont étroitement enveloppés dans du papier de saiejtel que sp

n de la durée spécifiée, la chute de courant n’a pas été obtenue, les conde
s vérifiés pour voir combien sont passés en<circuit ouvert (défectug

ire ambiante, le suivant a une température de(tc + 10) °C, et ainsi de suit
u 18.1.2.1. L’essai est terminé quand un total de 10 condensateurs défaillg

'mité est vérifiée selon les exigenceside 18.1.4. Une défaillance est permisg
s a), b) et d). Aucune défaillance nlest permise pour c).

Préparation pour le conditionnement

Bration est a réaliser seulement si le courant consommeé par les 20 conde
descendu au minimum a 50 % de la valeur initiale telle que précisée au 18.

ensateurs sont_étroitement enveloppés dans du papier de soie tel que sp

HenSateurs sont branchés individuellement et successivement & un d
nément sous courant continu comme indiqué a la Figure 2 ou la source df

écifié en

I'ISO 4046-4 et installés dans un four ou dans une enceinte~d’essai a température

nsateurs
ux). Les
un a la
e comme
nts a été

pour les

nsateurs
1.2

écifié en

I'ISO 4046<4, et installés dans un four ou dans une enceinte d’essai a température

ircuit de
p courant

continu variabteest tapable dedetivrer urrcourant de 90 A et e terrsiomr continue de

10 Up.

Une alimentation alternative de forte puissance et des fusibles temporisés doivent étre aussi
disponibles comme cela est décrit en 18.2.2 et connectés comme indiqué a la Figure 1.

La procédure de conditionnement est la suivante:

a) en utilisant un circuit similaire a celui qui est représenté par la Figure 2, le commutateur
étant en position 1, I'alimentation en courant continu est ajustée pour que le voltmeéetre
indique 10 Up;

b) en utilisant un circuit similaire a celui qui est représenté par la Figure 2, le commutateur
étant en position 2, la résistance variable R est ajustée pour que I'ampéremetre indique
50 mA;
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Table 3 — Voltage and test duration for endurance test,
second test sequence

Voltage Time
(Un) h
1,6 2 500
1,8 850
2,0 330

Where the total current drawn by all the 20 capacitors has not decreased to 50 % of the initial

value, th

o _manufacturer may c’npr‘ify a Inngnr test time to dncfrny r*npnr‘ifanr*p The

test time

shall not
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The cap3
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If, at th¢
capacitof
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the next
complete

Compliar
and d). N

18.1.2.1

This prod
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The cap3
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The capa
shown in|
and a vo
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connecteg

exceed 2 500 h. The test is concluded if the current drawn by the 20 capad(
d to 50% or less of the initial value.

citors are wrapped closely with tissue paper complying with 4.187.0f SO 4(
in an oven or test cabinet at room temperature.

b end of the specified time, the current decrease has._hot been achie
s are checked to see how many have become opeh/circuit (inoperat
) capacitors are tested one at a time in the following erder: one at room tem|
at a temperature of (i + 10)°C, and so on, as<specified in 18.1.2.1. TH
when the total of 10 inoperatives has been obtained.

o failures are permitted for c).

Preparation for conditioning

edure is only to be carried out:if the total current drawn by the 20 capacitor]
d to 50%or less of the initial value as specified in 18.1.2

citors are wrapped closely with tissue paper complying with 4.187 of ISO 4(
in an oven or test cabinet at room temperature.

ncitors are corinected individually and successively to a d.c. conditioning
Figure 2, where the variable d.c. source is capable of supplying a current
tage of 10U}, d.c.

bwer g-c. source and time-lag fuses shall also be available as described
d@as,shown in Figure 1.

itors has

46-4 and

ved, the
ve). The
perature,
e test is

ce is checked by the requirements of 18.1.4. One failure is permitted for a), b)

5 has not

46-4 and

Circuit as
Df 50 MA

n 18.2.2,

The conditioning procedure is as follows:

a) using the circuit illustrated in Figure 2 and with the switch in position 1, the d.c. supply is

adjus

ted so that the voltmeter reads 10 Uy;

b) using the circuit illustrated in Figure 2 and with the switch in position 2, the variable resistor R
is adjusted so that the ammeter reads 50 mA;
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c) en utilisant un circuit similaire a celui qui est représenté par la Figure 2, le commutateur est
placé en position 3 et peu de temps aprés la lecture doit se stabiliser. La tension de
I'alimentation en courant continu doit ensuite étre réduite & zéro;

d) aussitét que possible, et avec le condensateur a la méme température, une tension
alternative de 1,3 U, est appliquée au condensateur pendant une durée de 5 min a l'aide
du circuit de la Figure 1. Un fusible fondu indiquera un court-circuit. Un courant inférieur a
10 % de la lecture attendue sur un amperemetre indiquera un circuit ouvert.

18.1.2.2 Conditions d’identification d’un condensateur devenu défectueux

Pendant la procédure de 18.1.2.1 d), le condensateur est surveillé pour voir si les exigences
suivantes sont satisfaites. Si tel est le cas, on doit laisser les condensateurs se refroidir a la

5 bioad ; 1 Lt ; el oot ;
temperat.nc amotanteptS—ofTesS—Sotmettra atX—essarspPour—votr-shsS—Satsronratx—¢gxigences

de 18.1.4.3.

Si les exjigences suivantes ne sont pas satisfaites, la procédure compléte'dé 18.1.2.1 est
répétée.

Si le courant dans I'un des condensateurs descend a moins de 10 % de la valeur quji pourrait
étre attepdue a partir de la capacité nominale et de la tension dessai appliquée, ¢ela sera
expliqué jpar I'une des raisons suivantes:

a) le condensateur s’est mis en court-circuit et le fusible a fondu;

b) le condensateur s’est mis en circuit ouvert ou a{pe€rdu la plus grande partle de sa
capagité;

c) le fugible a fondu sans que le condensateur soit en court-circuit, a cause d’une
modifjcation des états électriques du condensateur.

En remplagant le fusible deux fois (les deux doivent fonctionner), on peut établjr que le
condensateur est stable et tombe dans les\tas a) ou c) ci-dessus. Le cas b) peut étrg détecté
avec un|ampeéremeétre selon la Figure(’1, montrant un courant tres faible ou I'absence de
courant. e condensateur devenu défectueux doit étre ensuite retiré du four, laissé 3 refroidir
a la température ambiante et soumis a I’essai pour voir s’il est conforme aux exigences de
18.1.4.

18.1.2.3 | Conditions de conformité pour les condensateurs devenus défectueux

Chaque ¢ondensateuridevenu défectueux doit satisfaire aux exigences de 18.1.4.

18.1.3 [Essai sous courant efficace élevé

Les condensatéurs de type A doivent aussi satisfaire aux exigences de I’'essai suivan.

Dix échantillons doivent étre soumis a l’'essai.

Les essais doivent étre effectués a la température ambiante sur les éléments capacitifs
(enroulements terminés prélevés sur la ligne de fabrication).

Le fabricant doit préparer les échantillons en les équipant de fils de section suffisante pour
supporter le courant efficace élevé.

Avant d’effectuer les essais sous courant efficace élevé, les échantillons préparés doivent
étre soumis a l'essai de I'Article 17. Les échantillons doivent étre enveloppés de papier de
soie spécifié en 4.187 de I'lSO 4046-4.
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c) using the circuit illustrated in Figure 2 the switch is moved to position 3, and shortly
afterwards the reading will assume a stable position. The voltage of the d.c. source shall
then be reduced to zero;

d) as soon as possible, and with the capacitor at the same temperature, an a.c. voltage of
1,3 Uy, is applied to the capacitor for a period of 5 min using the circuit of Figure 1. A
blown fuse indicates a short-circuit. A current of less than 10 % of the expected reading of
an ammeter indicates an open circuit.

18.1.2.2 Conditions for identifying whether a capacitor has become inoperative

During the procedure of 18.1.2.1 d) the capacitor is monitored to see if the following
requirements are met. If they are met, then the capacitors shall be allowed to cool to room

temperat

If the foll

If the cu
expected

the following reasons:

b) the c

M1TC Glld dal'c tUOtUd tU oCT that thcy IIICCt thU ICqU;ICIIIUIItD Uf 18123
bwing requirements are not met, then the whole procedure of 18.1.2.1-is repgated.
rrent through any capacitor falls to less than 10 % of the value which yould be
from the rated capacitance and the test voltage applied, this“will be due [o one of
a) the pracitor has become short-circuited and the fuse has blown;
pacitor has become open-circuited or has lost most of/its capacitance;
c) the fyse has blown without the capacitor being short-circuited, due to changed [electrical

condi

By repla

lions in the capacitor.

cing the fuse twice (both of which have_tooperate) it will be established

capacitorn is stable and meets the conditions a).or-c) above. Condition b) can be de
the ammleter, in Figure 1, showing very low, of no current. The capacitor having

inoperati
tested to

18.1.2.3

Each cap

e shall then be removed from the>oven, allowed to cool to room tempera
see if it meets the requirements -0f*18.1.4.

Conditions of compliance:for capacitors having become inoperative

acitor having become ineperative shall meet the requirements of 18.1.4.

18.1.3 High r.m.s. current test

Type Ac
Ten sam

Tests sh
from the

hpacitors shallalso meet the requirements of the following test.
bles shalbe tested.

hil.bé carried out at room temperature using capacitor elements (completed

that the
ected by
become
ure, and

windings

production line).

The manufacturer shall prepare the samples by attaching wire of sufficient cross-sectional
area to withstand the high r.m.s. current.

Before carrying out the high r.m.s. current test, the prepared samples shall be subjected to
the test of Clause 17. The samples shall then be wrapped with tissue paper complying with

4.187 of

ISO 4046-4.
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Les conditions d’essai a appliquer aux échantillons d’essai sont les suivantes:

f = fréquence de I'onde de courant = 10 kHz = 10 %
I. = courant de créte = 15 A/uF = 10 %
I = courant efficace = 3 A/JuF + 10 %

I devant étre limité a 48 A au maximum.

Durée de I'essai = 15 min

La fréquence de répétition des tensions — F — peut étre calculée a partir de I’équation

suivante:
Io _ /i
W2 \VF

Les condiitions de conformité doivent étre en accord avec 18.1.4.c).

Les tensions et les formes d’onde de courant qui s’appliquent sont-données a la Figufe 4.
Un circuif type pour produire les conditions d’essai requisesest' donné a la Figure 5.

D’autres |dispositions de circuits peuvent étre employées a condition qu’elles dopnent les
formes d|onde requises.

Un guide|pour le calcul des valeurs de I'équipement d’essai est donné a I’Annexe D

18.1.4 Conditions de conformité
Chaque ¢ondensateur doit satisfaire.aux exigences suivantes:
a) en cgs de fuite de matériay liquide, ce dernier peut humecter la surface extéfieure du

cond¢nsateur mais ne dojt pas tomber en gouttes;

b) les parties actives internes ne doivent pas étre accessibles par le doigt d’épreuve
normalisé (voir Figure,t'de la CEIl 60529);

c) le pgpier de soie“ne doit pas montrer de traces évidentes de combustion ou de
rousslssement,~¢e qui indiquerait que des flammes ou des particules enflammeéels ont été
émises au travers des ouvertures;

d) /e condensateur doit résister a I’'essai de 14.2, la tension d’essai étant réduite de p00 V.

18.2 EssaiB

Cette option d’essai est prévue pour les condensateurs autorégénérateurs pour montage en
série destinés a I'éclairage et également pour les condensateurs autorégénérateurs pour
montage en parallele, incluant un dispositif interrupteur a pression, c’est-a-dire les
condensateurs de type B. Elle est destinée a démontrer que le systéme interrupteur
fonctionne d’'une maniere sdre.

L’essai de comportement d’'un condensateur a la destruction a pour objet de démontrer qu’un
type de condensateur deviendra défaillant sans conséquences nuisibles, telles que mise a feu
ou dommage mécanique aux éléments voisins.

Les condensateurs de type B doivent étre congus de telle fagcon que leur destruction soit
suivie par un court-circuit ou l'interruption du circuit.
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Conditions to be applied to the test samples are as follows:

A

frequency of current waveform = 10 kHz + 10 %

I. = peak current =15 A/uF = 10 %

I = r.m

.s. current = 3 A/JuF = 10 %

I to be limited to 48 A maximum.

Duration

of test = 15 min

Repetition frequency of the voltage — FF — may be derived from the following equation:

Condition
The reley
A typical

Alternati

produced.

A guide f

18.1.4 (
Each cag

a) escaf

drops;

b) intern

c) burni

flamejs or fiery particles’had been emitted from the openings;
d) the capacitor shall\withstand the test of 14.2, the test voltage being reduced by 5(
18.2 TestB
This test|option is intended for self-healing capacitors used in series lighting circuits

lo _ \/i
W2 VF

s of compliance are to be in accordance with 18.1.4 c).
ant voltage and current waveform are given in Figure 4.

circuit for creating the required test conditions is given:in*Figure 5.

e circuit arrangements may be used, provided that the required wavef

pr calculating equipment settings for tests,is'given in Annex D.

Conditions of compliance
acitor shall meet the following requirements:

ing liquid materials may wet-the outer surface of the capacitor, but not fa

4

al live parts shall not be accessible to the standard test finger (see Figure 1 of IE

ng or scorching of<the tissue paper shall not be evident, since this would ind

Drms are

away in

C 60529);
cate that

o V.

and self-

healing parallel capaciiors including a pressure Interrupter device, i.e. type B capacitors. It
demonstrates that the interrupter device functions reliably.

Testing the behaviour of a capacitor on destruction is intended to demonstrate that a type of
capacitor will fail without harmful consequences, e.g. ignition or mechanical damage to

neighbou

ring parts.

Capacitors of type B shall be so designed that their destruction is followed by short-circuiting

or interru

ption of the circuit.
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L’'essai est effectué sur des condensateurs qui ont subi avec succés les essais initiaux
détaillés aux points a) a c) de I'Article 12. De plus, la capacité doit étre mesurée avant I'essai
(voir Article 6 de la CEI 61049).

18.2.1 Spécimens pour essais

L’essai suivant doit étre effectué sur 20 condensateurs qui sont en état de fonctionner a
l'issue de I'essai d’endurance décrit dans la CEl 61049 satisfaisant et sur 20 des échantillons
«neufs» qui n’ont pas subi le préconditionnement.

18.2.2 Dispositif d’essai

£ ol - H St H3 £ L 4 ol ol H ol H
LeS COnC CriodiCuro UuUiverit tvujuuro CUre CLUTUNILCITTICTie CIivelUYUTo Udiro Uu  UAduIcT U Sole et

doivent étre placés dans un four.

En série lavec chaque condensateur il y a un fusible temporisé conforme aux-caractéristiques
spécifiéels dans la CEl 60269. Le calibre du fusible doit étre 20 A ou 10 fois l§¢ courant
assigné pu condensateur auquel il est connecté, en choisissant la plus grande ¢les deux
valeurs.

Les condensateurs sont connectés & une alimentation alternativé<e forte puissanceg capable
de délivrer un courant de défaut de 300 A ou 10 fois le courant:nominal du fusible dd plus fort
calibre employé dans le circuit d’essai.

Les boitiers des condensateurs a boitiers métalliques deivent étre reliés a un des pdles de la
source dg tension.

Le circuil d’essai est représenté a la Figure 1.

18.2.3 Procédure d’essai
18.2.3.1 | Préparation pour le conditionnement

Les condlensateurs doivent étre~etroitement enveloppés dans du papier de soig tel que
spécifié ¢n 4.187 de I''SO 4046-4,) et installés dans une enceinte d’essai.

Pour préparer les échantillons d’essai, ces derniers doivent étre alimentés a leuf tension
nominal%DUn pendant 2_h a la température de (t. + 10) °C. Il ne doit se produirq dans le
condensateur ni circuit.ouvert ni court-circuit. Ensuite 20 condensateurs qui ont supi 'essai
d’endurahce suivant-I'Article 8 de la CEl 61049 doivent étre alimentés a une tension|continue
donnée par une source a grande résistance interne (Imax < 50 mA) dans le four d’espai a une
température (to+ 10) °C avec une augmentation de la tension jusqu’a ce qu’un claquage se
produise| lkes-20 «nouveaux» condensateurs doivent étre soumis a l’essai a la température
ambiantd.camme les condensateurs prér‘nndiﬁnnnée '7|7

NOTE Le conditionnement de courte durée a la tension nominale (2 h/U, /t; + 10) est un indicateur du
fonctionnement des condensateurs.

18.2.3.2 Destruction des condensateurs

Immédiatement apres la préparation, les condensateurs doivent étre alimentés a une tension
alternative de 1,25 U, pendant que la température du conditionnement en courant continu est
maintenue.

Chaque échantillon d’essai, apres une durée d’alimentation de 20 h, peut, en accord avec les
précisions données par le fabricant, étre connecté a une tension de 10 Uy, jusqu’a ce qu’un
claquage se produise.
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The test is carried out on capacitors which have passed the initial tests detailed in items a)
to c) of Clause 12. In addition, the capacitance shall be measured before the test (see

Clause 6

of IEC 61049).

18.2.1 Test specimens

The following test shall be carried out on 20 capacitors which are operative at the completion
of the endurance test described in IEC 61049 and 20 of the "new" samples that have not been

through t

he preconditioning.

18.2.2 Test arrangement

The Cap’u;tu:o Ohallll bU Otl'l’l’ UI’UOUI’)’ A4 GNNUG’ I.Il tI.OOUU 'JGVUI alld Ohallll bU IllUulltUd I.Il n Oven.

In serie$ with each capacitor there is a time-lag fuse complying with-\the lelectrical
charactefistics specified in IEC 60269. The rating of the fuse shall be 20 A:of 10 fimes the
rated current of the capacitor to which it is connected, whichever is greater)

The capdcitors are connected to a high-power a.c. supply capable of passing a fault ¢urrent of
300 A or| 10 times the rated current of the highest rated current of'the fuse in use ip the test
circuit.

The casgs of capacitor with metal case shall be conngcted with one pole of the voltage
source.

The test tircuit is given in Figure 1.

18.2.3 ([fest procedure

18.2.3.1 | Preparation for conditioning

The capdcitors shall be wrapped closely with tissue paper complying with 4.187 of ISP 4046-4
and mounted in a test cabinet.

To prep3are the test samples, they shall be loaded with their rated voltage U, for 2 h at
temperature (t. + 10) °C.(No open circuit or short-circuit shall occur in the capacifor. Then
20 capaditors which haveé passed the endurance test of Clause 8 of IEC 61049,|shall be
exposed |to a highly-resistive d.c. voltage source (Imax < 50 mA) in the test oven at the
temperature (tc +10) °C, with increasing voltage until breakdown occurs. The R0 "new"
capacitons shall\be’tested at room temperature as the preconditioned capacitors.

NOTE The shertconditioning with the rated voltage (2 h/U,/ ¢, +10) is evidence for the operation of the |capacitors.
18.2.3.2 Destruction of the capacitors

Immediately after preparation, the capacitors shall be loaded with a voltage of 1,25 Uy, a.c.

while the

d.c. conditioning temperature is maintained.

Each test sample, after a loading period of 20 h, may, in accordance with details provided by
the manufacturer, be connected to a voltage of 10 Uy until breakdown will occur.
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Dans ce cas, le courant doit étre limité a moins de 50 mA. L’alimentation doit cesser quand la
tension continue chute.

Ensuite, la tension alternative de 1,25 U, doit étre appliquée aux condensateurs.

Cette procédure peut étre répétée a intervalles de 4 h jusqu’a ce que la destruction des 40
échantillons d’essai se produise quand la tension de 1,25 U, est appliquée. La destruction du
condensateur ne doit pas se produire pendant le conditionnement en courant continu.

NOTE Les condensateurs seront soumis alternativement a des tensions continues et alternatives jusqu’a ce
qu’une défaillance se produise.

18.2.3.3

Dans le
assurer |

Ceci peu
le conde
a la tem
18.2.3.5.

18.2.3.4

Chaque

a)
b)

c)

18.2.3.5

Chaque (

a)

en cg
condsé

le co

fondu;

le paf
car cf
des o

Essa

[11} 1 ITI ] u u venu ueux

tas des condensateurs autorégénérateurs, les dispositions constructives de
interruption doivent avoir fonctionné.

{ étre détecté par 'amperemétre, dans la Figure 1, indiquant.un courant nt

stinées a

I. Quand

psateur est devenu défaillant, il doit étre retiré du four, laissé pour qu’il se r¢froidisse

pérature ambiante, et testé pour voir s’il satisfait auxs gxigences de 1§

Conditions de conformité

ondensateur doit satisfaire aux exigences suivantes:

s de fuite de matériau liquide, ce dernier peut humecter la surface exté
bnsateur mais ne doit pas tomber en golittes;

ndensateur ne doit pas avoir éclaté’ et le boitier du condensateur ne doit

g

ier de soie ne doit pas montrer de traces évidentes de combustion ou de rouss

.2.3.4 et

Fieure du

bas avoir

jssement,

bla indiquerait que des flammes ou des particules enflammées ont été émises qu travers

Lvertures.

Essai de sécurité'dans I’état de défaut

ondensatelirdevenu défaillant doit subir avec succes I'essai suivant.

sous_tension élevée entre bornes a température ambiante, a une tension ds

pend
d’inte

nt @ne durée de 1 min. Aucun contournement ne doit se produire

p 2,00 Uy,
au point

raption.

En cas de doute le fabricant doit démontrer que les dispositions constructives destinées a
assurer l'interruption du courant ont fonctionné.

Les condensateurs doivent supporter I’'essai sous tension élevée entre les bornes et le

boitie

r selon 14.2.

NOTE Aprés I'essai de destruction, un essai sous une tension élevée entre les bornes est effectué pour
mettre en évidence l'interruption. De plus, un essai sous haute tension entre le boitier et les bornes est

effectu

é pour la sécurité.

18.2.3.6 Evaluation de I’essai

Tous les condensateurs devenus défaillants doivent satisfaire aux exigences de 18.2.3.4 b) et

c).
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The current in this case shall be limited to less than 50 mA. Loading shall be terminated when
the d.c. voltage breaks down.

Subsequently, the voltage of 1,25 U, a.c. shall be applied to the capacitors.

This procedure may be repeated at intervals of 4 h until destruction of the 40 test samples
occurs when the voltage of 1,25 U, is applied. The destruction of the capacitors shall not
occur at the d.c. conditioning.

NOTE The capacitors will be subjected to a d.c. and a.c. voltage alternatively until failure occurs.

18.2.3.3

In the ca
have beeg

This can
has bec
temperat

18.2.3.4

Each cag

18.2.3.5

Each caq

a)

Conditions of identifying a capacitor having become inoperative

escafl

dropd;

se of self-healing capacitors, the constructive measures to ensure intetrup
n operated.

be detected by the ammeter, in Figure 1, showing no currentCWhen the
bme inoperative, it shall be removed from the oven, allowed to cool
ire, and tested to see if it meets the requirements of 18.2.3:4"and 18.2.3.5.

Conditions of compliance
acitor shall meet the following requirements:

ing liquid materials may wet the outer surfate of the capacitor, but not fa

4

the capacitor shall not have burst and the case“of the capacitor shall not have me

burni
flame

High-
for a

In ca
ensuf

The @
acco

NOTE

ng or scorching of the tissue paper shall not be evident, since this would ind
s or fiery particles had been emitted/from the openings.

Testing safety in the failed state

acitor becoming inoperative shall pass the following test.

beriod of 1 min,.No flash-over shall occur at the point of interruption.

se of doubt, \the manufacturer shall demonstrate that the constructive me
e interruption of the current have operated.

apacitors/shall withstand the high-voltage test between the terminals and th
dance with 14.2.

After the destruction test, a high-voltage test between the terminals is carried out to obtain

{ing shall

capacitor
to room

away in

ted;
cate that

Voltage test between“the terminals at a voltage of 2,00 U, and at room temperature

hsures to

e case in

bvidence of

interru

18.2.3.6

41 1 RIHH ik n 4 ot P H [ daf fat
o atatrtom angn-vortage eSOt twee tasStantrermmar S mateTotr—Sarety:

Evaluation of the test

All capacitors becoming inoperative shall fulfil the requirements of 18.2.3.4 b) and c).
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Si un des spécimens de I'essai ne répond pas aux exigences de 18.2.3.4 a) et 18.2.3.5 a)
etb) l'essai peut étre refait une fois sur 40 autres échantillons. Toutefois, tous les
condensateurs doivent passer avec succes le nouvel essai.

Si plus d’un condensateur ne répond pas aux exigences de 18.2.3.4 a) et 18.2.3.5 a) et b)
alors I'essai doit étre considéré comme infructueux.

18.3 Condensateurs non autorégénérateurs

L'essai est effectué sur 10 condensateurs, ayant tous passé les essais initiaux, détaillés de a)
ac), de I'Article 12.

18.3.1 Préparation pour le conditionnement

Dix condensateurs qui sont en état de marche a l'issue du conditionnement sefon e 18.3 et
qui sont foujours étroitement enroulés dans du papier de soie sont installés 'dans un four.

Les conglensateurs sont branchés individuellement et successivement a une spurce de
courant ¢ontinu variable avec une résistance en série pour limiter(le courant a un maximum
de 3 mA,|comme indiqué a la Figure 2.

Une alimjentation alternative de forte puissance et des<fusibles temporisés doiyent étre
disponibles comme cela est décrit au 18.2.2, et connectés.comme indiqué a la Figurd 1.

Les condensateurs sont chauffés entierement a une:téempérature de (tc + 10) °C et individuel-
lement gétruits par [I'emploi d'une source de courant continu a tension [croissant
continuellement, dans laquelle le courant de perforation ne dépasse pas 3 mA.

La perfonation se manifeste par une lecture du voltmétre chutant presque a 0 V.

L'essai sp déroule de la maniére suivante.

a) Pour fes condensateurs marqués du symbole °—"‘N\—"—°

Une tension alternativede*1,3 U, est appliquée pendant une période de 8 h en utilisant le
circuif de la Figure 1;‘excepté la présence d’une inductance ou d’une résistance en série
avec |le condensateur’ court-circuité. L'impédance de l'inductance ou de la résisfance est
telle pu'avec 1,3 U, appliqué au circuit, le courant circulant dans le circuit esf limité a
1,5 fgis la valeur assignée (1,5 U, @ C) du condensateur.

b) Pour fous-es autres condensateurs

Aussi| «tétr que possible aprés la perforation, et avec le condensateur a |la méme
temperature, umreterrsiomatterative de— ;3T est appiiguee au corndensateur pendant
une période de 5 min en employant le circuit de la Figure 1.

18.3.2 Conditions pour identifier si un condensateur est devenu défectueux

Apres refroidissement, tous les défectueux doivent satisfaire aux exigences du 18.2.2 et a
celles de a) a d) du 18.1.4. Les condensateurs en état de marche doivent étre a nouveau
soumis a l’'essai selon la procédure compléte du 18.3.1.

Des essais ultérieurs répétés sont effectués jusqu'a ce que tous les condensateurs soient
défectueux.
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If one of the test specimens does not satisfy the criteria according to 18.2.3.4 a) and 18.2.3.5 a)
and b), the test may be repeated once on a further 40 samples. However, all the capacitors shall
pass the repeat test.

If more than one capacitor does not satisfy the criteria according to 18.2.3.4 a) and 18.2.3.5 a)
and b), the test shall be regarded as having failed.

18.3 Non-self-healing capacitors

The test is carried out on 10 capacitors, all of which have passed the initial tests detailed in
items a) to c) of Clause 12.

18.3.1

Ten caps
closely w

The capa
with a re

A high-p
connecteg

The cap3
down us
exceed 3

Breakdoy

The test

a) Forc

An a.
that t
of the
throu

b) Fora

As sd
a.c. v
Figur

Preparation for conditioning

citors which are operative at the completion of the conditioning in 18:3)an
rapped in tissue-paper are mounted in an oven.

citors are connected individually and successively to a variable™d.c. voltag
bistance in series to limit the current to a maximum of 3 mA;as’shown in Fig

ower a.c. source and time-lag fuses shall be available as described i
d as shown in Figure 1.

citors are heated throughout to a temperature“af (tc + 10) °C and individual
ng a steadily increasing d.c. voltage sourceswhere the breakdown current
mA.

vn will be indicated by the voltmeter reading dropping to effectively 0 V.

broceeds as follows.

hpacitors marked with the Symbol °—’“N\—"—°

C. voltage of 1,3 U, is applied for a period of 8 h using the circuit of Figure
here is a choke or resistor in series with the short-circuited capacitor. The in

choke or resistor)is such that with 1,3 U, applied to the circuit, the currel
bh the circuit is\Jimited to 1,5 times the rated value (1,5 U, w C) of the capac

| other capacitors

on as possible after breakdown, and with the capacitor at the same tempel|
oltageof 1,3 U, is applied to the capacitor for a period of 5 min using the
b 1,

| are still

e source
Lire 2.

h 18.2.2,

y broken
does not

1 except
pedance
t flowing
jtor.

ature, an
circuit of

18.3.2 Conditions for identifying whether a capacitor has become inoperative

After cooling, all inoperatives shall meet the requirements of 18.2.2 and a) to d) of 18.1.4.
Operative capacitors shall be repeat tested according to the whole procedure of 18.3.1.

Further repeat tests are made until all capacitors are inoperative.
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1 — s

IEC 419/06

Figure 1 — Circuit de conditionnement sous tension alternative

Légende

1 Alimentation en courant alternatif
2 Flusible
3 Bpitier du condensateur

— © R

3
/ l
Alimentation
™)

en courant
continu

IEC 420/06

Figure 2 — Circuit de conditionnement sous tension continue
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IEC 419/06

Figure 1 — AC conditioning circuit

Key

1 A]C. supply

2 Fuse
Capacitor case

DC source

Figure 2 — DC conditioning circuit

IEC 420/06
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IEC 421/06

Figure 3 — Appareillage pour l'essai d'auto-régénération aprés claquage

Légende
Spécimen en essai

B@in-marie

M|crophone a ultrason, sensibilité 80 pc/bar Fréquence propre du systéme 65 kHz

Diviseur et préamplificateur sensibilité entrée au maximum =1 mV'(€ff.) résistance d’entrée =60 kQ
iltre de sortie, gamme de fréquence 40 kHz- 80 kHz (-3 dB)

Contacteur a temps mort réglable de 5 ms a 50 ms

Amplificateur et sélection d’impulsion

® N o g~ W N =
I

Copmpteur électronique
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Key
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2
IEC 421/06
Figure 3 — Self-healing breakdown test equipment
T¢st object
Water bath
Ultrasonic microphone; sensitivity: 80 pc/bar; natural frequency: 65 kHz

vider and preamplifier; max. input sensitivity 2 1 mV r.m.s.; input resistance = 60 kQ

ilter; outlet range: 40 kHz to 80 kHz (- 3 dB)

badtime switch; adjustable from 5 ms to 50 ms
mplifier and pulse shaper

ctronic counter
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/ - "7~ Tension [
/ \ /

U, // \ ! /

PP o | \ \ / / C
\
4 - / \¥ ****** - //
IEC 422/06

La tensign et la fréquence (de la tension) doivent étre réglables

Légende
Symboles
Upp = la terlsion créte a créte
1. = le courpnt de créte

I = le courdnt efficace par puF
It = | courat efficace total

C = la capdcitance

)
(A)
(A/uF)
(A)
(uF)

V
—— = la pente de I'onde de tension, équivalant numériquement au courant de créte (A/uF)

dr

Par unité de capacitance:

V
Ic = C-——=le courant.de créte
qr

L = I'inductpnce deva.bobine en série avec le condensateur

f=lafréquence(de tonde de courant

(fréquence de commutation)

(A)

(uH)
(Hz)

F = la fréquence de I'onde de tension

(fréquence fondamentale)

(Hz)

Figure 4 — Forme d’onde de tension et de courant pour les essais de 15.2 et 18.1.3
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Ie
- 7~ Voltage ST T T
/
/ /
/ /
U. / / —
/
/
* / - J/
IEC 422/06
Voltage and frequency (of the voltage) shall be adjustable
Key
Symbols
Upp = peak|to peak voltage V)
I, = peak cpirrent (A)
I =r.m.s. current per uF (A/uF)
It = total r.)n.s. current (A)
C = capacifance (1F)
drv . ,
d_ = slope of voltage wave, numerically.equivalent to the peak current (A/uF)
t
per unif capacitance
dr
Ic =C-—— = peaksglrrent (A)
(13
L = inductance of the\eoil in series with the capacitor (uH)
f = frequenEy ofithe current waveform (Hz)
(commUtation frequency)
F = frequency of the voltage waveform (Hz)

(fundamental frequency)

Figure 4 — Voltage and current waveform for the tests in 15.2 and 18.1.3
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Pont Dp
redresseur 1
NN
Thp
N~ Condensateur | CF
i L
? 1 de lissage ‘T‘ o Commande L
Oscilloscope ~ des portes 7 Df
Trar:/zfrci)arlr;:teul - sonde de thyristor \WI) ZX
de courant
I Co L1
\v fr 5
Condensateur
en essai AN
Légende

Composan{s du circuit:

1 résig

Transfprmateur variable triphasé prévu pour une tension de sortie comprise entre 0 V et 450 V
Pont rédresseur de Graetz a diodes

Condejnsateur de lissage Cg = 640 uF

2 thyriptors rapides (1 500 V, 200 A, ¢, = 20 ps)

2 diodges rapides Dp et Dy (1 500 V, 200 A)

1 diodg rapide Dg (1 500 V, 50 A)

1 indugtance ajustable a air L, (courant de créte 700 A)

tance de charge Iégérement inductive (FP = 0,8) supportant 5 A sous une tension de 0,5 Vs.

Le transforfnateur variable permet le réglage de la tension appliquée au(x) condensateur(s) en essai; le

réglé graceg

T: pé

a la fréquence de découpage F.

riode de découpage

F: frgquence de découpage

bquence d’oscillation libre L/ C, avec:

PR

Ty 2-myLy Co

Figure 5 — Circuit d’essai type pour les essais de 15.2 et 18.1.3

IEC 423/06

courant est
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Rectifying Dp
bridge ]
+ NN
% e
™~ Smoothing F . =
? L1 capatitor © Thyristor —
. gate Df
e - o Nl N
current probe L
p I Co L1
Ea— 2
Capacitor I~
under test

IEC 423/06

Key

Circuit conponents:

Variabje three phases transformer intended for an output voltage ranging from.0 V to 450 V
GraetZ4 diodes rectifying bridge

Smoothing capacitor Cr = 640 pur

2 fast thyristors (1 500 V, 200 A, tq= 20 us)

2 fast fiodes Dp and Da (1 500 V, 200 A)

1 fast fiode Dr (1 500 V, 50 A)

1 adjusptable air inductance L, (peak current 700 A)

1 slightly inductive resistive load (FP=0.8) withstanding 5 A"under 0,5 Vs voltage.

Variable transformer allows adjustment of voltage applied t0 capacitor(s) under test; current is adjustefl thanks to
chopper frqquency F.

T chopper period
F chopper frequency
F{: free running oscillator freguency L,, C, with:

L 1
T, 2.zx-L,-C,

Figure 5 — Typical test circuit for the tests in 15.2 and 18.1.3
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