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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS DESTINES A ETRE UTILISES DANS LES CIRCUITS
DE LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE
ET AUTRES LAMPES A DECHARGE -

Prescriptions générales et de sécurité

AVANT-PROPOS

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres adtivité
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travau
sujet traité peut participer. Les organisations internationales
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux.

2)
3)

4) &s nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans to i mes internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionale$ i e de la CEIl et la norme nationale ou régionale

correspondante doit étreg indjqué S i e€tte derniere.

5) La CEl n’a fixé au ep cedure orcernant e mapguage comme indication d’ approbatlon et sa responsabilité
n'est pas engagée S aré

6) L'attention est attiré } aiQs des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits d é i La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ng & ir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La présente (Nor i i a été établie par le sous-comité 34C: Appareils auxiliaires

pour lampe $ shité d'études 34 de la CEIl: Lampes et équipements associés.

Elle consti dition de la CEI 61048

La présente vers onsolidée de la CEl 61048 est issue de la premiéere édition (1991)

[documents 34C(BC)175 et 34C(BC)183], de son amendement 1 (1995) [documents 34C/308/FDIS
et 34C/336/RVD], de son amendement 2 (1999) [documents 34C/432/FDIS et 34C/446/RVD] et
du corrigendum de janvier 1992.

Elle porte le numéro d'édition 1.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.

Dans la préesente norme, les caracteres d'imprimerie suivants sont employes:
— prescriptions proprement dites: caractéres romains;
— modalités d'essais: caractéres italiques;

— notes: petits caractéres romains.

Les annexes A et B font partie intégrante de la CEl 61048.
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CAPACITORS FOR USE IN TUBULAR FLUORESCENT AND
OTHER DISCHARGE LAMP CIRCUITS -

General and safety requirements

FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizati i omprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). T j is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization.i t onic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes In \
entrusted to technical committees; any IEC National Committee T gl e subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and_non talVorganizations liaising

two organizations.

2) The formal decisions or agreements of R p
supjects\sineeXeach technical committee has representation

international consensus of opinion on the
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of récommendati

Committees in that sense.

4) In order to promote intern
Standards transparentl
divergence between thg
indicated in the latter.

5) The IEC provide
equipment declar

6) Attention is drawn
of patent rights.

This consolidated ion of IEC 61048 is based on the first edition (1991) [documents
34C(CO)1%5 and 34C(C0O)183], its amendment 1 (1995) [documents 34C/308/FDIS and
34C/336/RVD], its amendment 2 (1999) [documents 34C/432/FDIS and 34C/446/RVD] and the
corrigendum of January 1992.

lhbears the edition number 1.2.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.

:II t:l;b Dtallu‘alu‘, t:IC I‘U::UVV;IIU pl;llt typcb alrc UDUUI.
— requirements proper: in roman type;
— test specifications: in italic type;

— notes: in smaller roman type.

Annexes A and B form an integral part of IEC 61048.
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INTRODUCTION

Cette Norme internationale couvre les prescriptions générales et de sécurité concernant
certains condensateurs pour I'emploi dans les circuits pour lampes tubulaires fluorescentes et
autres lampes a décharge.

Les prescriptions de performances pour ces condensateurs font l'objet d'une nouvelle
publication, la CEl 61049.

NOTE — Les prescriptions de sécurité permettent d'étre assuré qu'un équipement électriqgue ayant été<gonstruit en
conformité avec ces prescriptions ne met pas en danger la sécurité des personnes, dé€s\animaux domestiques ou
des biens quand il est correctement installé et entretenu, et utilisé dans les applicati i i

¥
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INTRODUCTION

This International Standard covers general and safety requirements for certain capacitors for
use in tubular fluorescent and other discharge lamp circuits.

Performance requirements for these capacitors are the subject of a new publication;
IEC 61049.

NOTE - Safety requirements ensure that electrical equipment constructed in accordance
does not endanger the safety of persons, domestic animals or property when properly instg
used in applications for which it was intended.

hese requirements,
id maintained and

&
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APPAREILS AUXILIAIRES POUR LAMPES -

CONDENSATEURS DESTINES A ETRE UTILISES DANS LES CIRCUITS
DE LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

ET AUTRES LAMPES A DECHARGE -

Prescriptions générales et de sécurité

SECTION 1 — GENERALITES

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La présente Norme internationale énonce les exigence condensateurs auto-
régénérateurs et non autorégénérateurs pour usage perfanen Qurant alternatif, d'une
puissance inférieure ou égale a 2,5 kvar, de capacité et dont la tension
assignée n'excéde pas 1 000 V, qui sont destinés a S circuits de lampes a

décharge* fonctionnant a 50 Hz ou 60 Hz a des altitudes(jusqu'a3

rement @n ou

Les essais figur@ ¢ Qnt\des essais de type. Les prescriptions pour l'essai
individuel des condey ~ G s i i

des dispositions valables pour la présente Norme internationale.
Ies amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications
les parties prenantes aux accords fondés sur la présente

récentes,_des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la
derniére~edition du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEl et de
I''SO(possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CE}'60068-2-3:1969, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais — Essai Ca: Essai
continu de chaleur humide

* Ces lampes et les ballasts associés sont couverts par les spécifications des normes CEI suivantes:

OUUG L. 19064, Lalliges luUuldiIC'b a riaorescerice poar It'bldildgt' gerierdl

Modifications n°® 1 (1987) et n° 2 (1988)

60188:1974, Lampes a décharge a vapeur de mercure & haute pression

Modifications n° 1 (1976), n° 2 (1979), n° 3 (1984) et n° 4 (1988)

60192:1973, Lampes a vapeur de sodium a basse pression

Modification n° 2 (1988)

60920:1990, Ballasts pour lampes tubulaires a fluorescence. Prescriptions générales et prescriptions de sécurité

60922:1989, Ballasts pour lampes a décharge (a I'exclusion des lampes tubulaires a fluorescence). Prescriptions
générales et prescriptions de sécurité
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AUXILIARIES FOR LAMPS -

CAPACITORS FOR USE IN TUBULAR FLUORESCENT AND
OTHER DISCHARGE LAMP CIRCUITS -

General and safety requirements

SECTION 1 - GENERAL

1 General

1.1 Scope

It covers only impregnated or unimpreg 8 , having a dielectric of paper, plastic
film or a combination of both, either metalli it tal foil electrodes.

Tests given in @ : Requirements for testing individual capacitors
during productionNaren

The followin§ norn ive cuments contain provisions which, through reference in this text,
constitute "\ thisv'International Standard. For dated references, subsequent

agreementshhased ox thig’International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the yxost rgcent editions of the normative documents indicated below. For undated
references, the latest’edition of the normative document referred to applies. Members of IEC
and ISO.maintain registers of currently valid International Standards.

IEC'60068-2-3:1969, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ca: Damp heat, steady state

Imese 1almps 4dla associated pattastsare coverea i the bpebilibdliullb or e IUIIUWilIg TEC Staliddras.
60081:1984, Tubular fluorescent lamps for general lighting service

Amendments No. 1 (1987) and No. 2 (1988)

60188:1974, High-pressure mercury vapour lamps

Amendments No. 1 (1976), No. 2 (1979), No. 3 (1984) and No. 4 (1988)

60192:1973, Low pressure sodium vapour lamps

Amendment No. 2 (1988)

60920:1990, Ballasts for tubular fluorescent lamps. General and safety requirements
60922:1989, Ballasts for discharge lamps (excluding tubular fluorescent lamps). General and safety requirements
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CEI 60241:1968, Coupe-circuit a fusibles pour usages domestiques et analogues

| CEI 60269: (toutes les parties) Fusibles basse tension

CEI 60384-14:1981, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques -
Quatorzieme partie: Spécification intermédiaire: Condensateurs fixes d'antiparasitage. Choix
des méthodes d'essai et régles générales

CEI 60410:1973, Plans et regles d'échantillonnage pour les contrbles par attributs

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code

essais
Modification n°® 1 (1988)

CEI 60695-2-1:1980, Essais relatifs aux risques du feu — DEUxieRe % ‘ ddes d'essai —
Essai au fil incandescent et guide

CEI 61049:1990, Condensateurs desti 2 : isés\dans leg circuits de lampes tubulaires
a fluorescence et autres lampes a décharg ptions de-performance

2 Définitions

Pour les besoin s

2.1
tension nomina

nationale, les définitions suivantes s'appliquent.

2.2

température; en degeés Celsius, qui ne doit pas étre dépassée par la partie la plus chaude de
la surfacé:du condensateur pendant le fonctionnement en service

NOTE'- Les pertes internes dans un condensateur, quoique faibles, ont pour effet que la température de surface
est plus élevée que la température de l'air ambiant et il y a lieu d'en tenir ddment compte.

2.3
température minimale assignée
température, en degrés Celsius, de n'importe quelle partie de la surface du condensateur, en

dessaous de laguelle le condensateur ne doit nas étre charaé
| L J

2.4

résistance de décharge

résistance branchée aux bornes du condensateur pour réduire le risque de choc électrique par
les charges accumulées dans le condensateur
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IEC 60241:1968, Fuses for domestic and similar purposes

IEC 60269 (all parts), Low-voltage fuses

IEC 60384-14:1981, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for radio interference suppression. Selection of methods of test
and general requirements

IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60598-1:1986, Luminaires — Part 1: General requirements and te
Amendment No. 1 (1988)

IEC 60695-2-1:1980, Fire hazard testing — Part 2: Test test and
guidance

2 Definitions

For the purpose of thi

n o O

rated voltage ( Up

NOTE - The.internal losses in a capacitor, though small, result in the surface temperature being above ambient air
temperature*and due allowance for this should be made.

2.8

rated minimum temperature

temperature, in degrees Celsius, of any part of the surface of the capacitor below which the
capacitor shall not be energized

2.4

discharge resistor

resistor connected across the terminals of a capacitor to reduce shock hazard from the
charge stored in the capacitor
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2.5

tangente de l'angle de perte (tan d)

pertes de puissance du condensateur divisées par la puissance réactive du condensateur a
une tension sinusoidale de fréquence assignée

2.6

autorégénération

processus par lequel les propriétés électrigues du condensateur, aprés une perforation
localisée du diélectrique, sont rapidement et essentiellement restaurées aux valeurs précédant
la perforation

2.7

essai de type
essai ou série d'essais effectués sur un échantillon pour essai
conformité de la conception d'un produit donné avec les
concernées

2.8

échantillon pour essai de type
échantillon constitué d'une ou de plusieurs unités se
vendeur responsable pour effectuer un essai de

le fabricant ou par le

2.9

condensateur de type A
condensateur autorégénérateur pour
dispositif d’interruption

e n'incluant pas nécessairement un

2.10

condensateur de type
condensateur a
ou condensateur N\

d’interruption

les circuits d'éclairage a montage en série
montage en paralléle, contenant un dispositif

étre congus de telle fagcon gu'en usage normal ils fonctionnent

d'une maniere sike' et Nneyriettent pas en danger les personnes ou l'environnement.

Toutes les\parties métalliques exposées doivent étre constituées de matériaux non ferreux ou
étre protégées contre la rouille. Une rouille visible ne doit pas se produire. L'essai de
I'articte ;34 montrera si le condensateur est suffisamment protégé contre la rouille.

Les essais pour vérifier la robustesse mécanique sont a I'étude.

La conformité aux exigences des articles 3 a 10 est vérifiée par mesure, par examen, et en
effectuant tous les essais spécifiés dans cette norme.

NOTE — Au Japon un condensateur additionnel est autorisé, les détails se trouvent dans la Norme JIS C 4908.
L’introduction dans cette norme des prescriptions sur ces condensateurs est a I’étude.
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2.5

tangent of loss angle (tan )

power loss of the capacitor divided by the reactive power of the capacitor at a sinusoidal
voltage of rated frequency

2.6

self-healing

process by which the electrical properties of the capacitor, after a local breakdown of thé
dielectric, are rapidly and essentially restored to the values before the breakdown

2.7
type test
test or series of tests, made on a type test sample for the purpose

pliance of

2.8

type test sample

sample consisting of one or more similar units
responsible vendor for the purpose of a type test

ufacturer or the

2.9
capacitor of type A
self-healing parallel capacitor not necessa

2.10
capacitor of type B
self-healing capacitor |v

Tests for,ehecking the mechanical robustness are under consideration.

Cempliance with the requirements of clauses 3 to 10 is checked by measurement, inspection
and by carrying out all the tests specified in this standard.

NOTE - In Japan an additional capacitor type is permitted, details of which are to be found in JIS C 4908. Inclusion
of the requirements for these capacitors in this standard is under consideration.
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4 Généralités sur les essais

Les essais selon cette norme sont des essais de type.

NOTE — Les exigences et les tolérances autorisées par cette norme sont fondées sur I'essai d'un échantillon pour
essai de type soumis a cette fin. La conformité de I'échantillon pour essai de type n'assure pas la conformité de la
totalité de la production d'un fabricant a cette norme de sécurité. En plus de I'essai de type, la conformité de la
production est sous la responsabilité du fabricant et peut inclure des essais individuels de série et une assurance qualité.

Les condensateurs doivent étre soumis aux essais détaillés a l'article 11.

Sauf spécifications contraires, les essais doivent étre effectués a une températare~de 20 °C.+ 5 °C,
en employant, le cas échéant, une source de tension comme détaillé a I (nexe As

NOTE — Un essai renouvelé ne doit étre autorise ' i ser|e d'essai selon les exigences de cette
norme. Un essai renouvelé n'est pas autorisé dans\ \ gcti e 17, en cas de défaut majeur.

De plus, le fabr
extérieure totale o

Avec cetterprocédure, les essais qualifient toutes les valeurs intermédiaires de capacité dans
la gamme.

NOTE 1 — Une «construction identique» inclut le méme matériau diélectrique, la méme épaisseur de diélectrique, le
mgnie type de boitier (métal ou plastique), la méme famille générique de matiére de remplissage ou de liquide d'impré-
gnation, le méme type de dispositif de sécurité et le méme type de métallisation (par exemple zinc ou aluminium).

NOTE 2 — La «forme de la section transversale» peut étre ronde, rectangulaire, ovale, etc.
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4 General notes on tests

Tests according to this standard are type tests.

NOTE - The requirements and tolerances permitted by this standard are related to testing of a type test sample
submitted for that purpose. Compliance of the type test sample does not ensure compliance of the whole
production of a manufacturer with this safety standard. Conformity of protection is the responsibility of the
manufacturer and may include routine tests and quality assurance in addition to type testing.

Capacitors shall be subjected to the tests detailed in clause 11.

Unless otherwise specified, tests shall be carried out at a temperature off 20 °
where appropriate a voltage source as detailed in annex A.

+ 5:°C, using

unless otherwise stated.

Unless otherwise specified, the type shall be deemed to
more than one failure occurs in the test of that clause AfT

surface of the
maximum capac
the maximum capac

With this procedure the tests qualify all intermediate values of capacitance in the range.
NOTE 1 — The*"same construction" is that which is declared by the manufacturer to be the same dielectric material,
the same dielectric thickness, the same type of case (metal or plastic), the same generic family of filler

or impregnating liquid, the same type of safety device and the same type of metallization (e.g. zinc or aluminium).

NOTE 2 — "Cross-sectional shape" means: round, rectangular, oval, etc.
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5 Marquage

5.1 Les condensateurs doivent étre marqués d'une maniére lisible comme suit:

a) nom ou marque du fabricant ou du vendeur responsable;

b) numeéro dans le catalogue du fabricant et/ou référence du modéle;

C) capacité assignée et tolérance;

d) tension nominale;

e) quand une résistance de décharge est montée, le symbole |/} ;

f) quand un fusible est monté, le symbole ———— ;

g) fréguence ou gamme de frégquence assignée;
h) température minimale et maximale assignées, par exemple —10

i) sile condensateur est autorégénérateur, le symbole 11> ;

j) si un condensateur non autorégénérateur est exclusivepient fonctionnement en
mode série, le symbole """ ;

k) type A ou B selon le cas.

Ce symbole ne doit pas apparaitre
régénération.
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5 Marking

5.1 Capacitors shall be legibly marked as follows:

a) name or trade mark of the manufacturer or responsible vendor;
b) manufacturer's catalogue number and/or model reference;

c) rated capacitance and tolerance;

d) rated voltage;

e) when a discharge resistor is fitted, the symbol —{__}—;

f) when a current fuse is fitted, the symbol ——— ;

g) rated frequency or frequency range;

h) rated minimum and maximum temperatures, for example —10 °

i) if the capacitor is self-healing, the symbol Ili ;

j) if a non-self-healing capacitor is exclusively intended fa

the symbol o— .

k) type A or B as applicable.

b) Declaration whethe

(t. + 10) °C.
aI?ﬁ

5.3 Marking sh

apprommately 69€E and 3 den5|ty of approximately 0 68 g/cms.
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SECTION 2 — SECURITE

6 MOyens ue raccordentent

6.1 Des moyens de raccordement doivent étre prévus, au moyen de cébles (brins) ou de
bornes (& vis, sans vis, a cosses a souder ou moyens identiques). Les moyens de raccor-
dement doivent étre capables de recevoir la taille et le nombre des conducteurs appropriés aux
caractéristiques nominales et a l'usage du condensateur. Les cébles (brins) doivent .etre
adaptés aux caractéristiques du condensateur mais en aucun cas ils ne doivent étre inférieurs
a 0,5 mmz et leur isolation doit étre adaptée a la tension et a la temp re_assignées du
condensateur.

raccordement et les distances dans l'air entre les parties externes des bornes de connexion
ou, le ¢as*echéant entre de telles parties actives et le boitier métallique du condensateur, ne
doiventipas étre inférieures aux valeurs données dans le tableau 1.

€es distances minimales s'appliqguent aux bornes avec ou sans cablage externe connecté.

Elles ne sont pas destinées a étre appliqguées aux distances dans l'air.

La conformité est vérifiée par mesurage.
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SECTION 2 — SAFETY

6—Termmmations

6.1 Terminations shall be provided by means of either cables (tails) or terminals (screw,
screwless, solder tag or the like). Terminations shall be capable of accepting the size and
number of conductors appropriate to the rating and application of the capacitor. Cables (tails)
shall be suitable for the rating of the capacitor, but in no case shall they be smaller_than
0,5mm2 and their insulation shall be appropriate to the capacitor rated voltage and
temperatures.

Screw terminals shall comply with section fourteen of IEC 60598-1.

Screwless terminals shall comply with section fifteen of IEC 6059

capable of being earthed (or connected to other me 9 e luminaire) by
clamping or by an appropriate fixing bracket. The p i Q0 which such a clamp

A current of at least 10 A, derived fro ) po-load voltage not exceeding 12 V,
shall be passed between the_earthing te § i1g contact and each of the accessible
metal parts in turn. The Vs g Den he container and the clamping means or fixing
bracket shall be meast fsta
drop.

The requiremen
completely cove

The creepage_distanges over external surfaces of terminal insulation and the clearances
between the exterior’parts of terminal connections or between such live parts and the metal
container of the capacitor, if any, shall be not less than the minimum values given in table 1.

These minimum distances shall apply to the terminals with or without the external wiring
tonnected.

They are not intended to apply to internal distances and clearances.

Ccompliance Is checked by measurement.
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Tableau 1 — Lignes de fuite et distances dans I'air minimales

Jusqu'a 24 V De 24V a250V | De 250V a500V De 500 V a

. L inclus inclus inclus 1000 V inclus
Tension assignée
Lignes de fuite
1) entre parties actives de polarités 2 3(2) 5 6
différentes
2) entre parties actives et parties 2 4 (2) 6 7
métalliques accessibles qui sont 3* 3*

fixées d'une maniére permanente sur
le condensateur, vis ou dispositifs de
fixation des couvercles ou du conden-
sateur sur son support inclus

Distances dans l'air
3) entre parties actives de polarités 2 3(2) 5

différentes

4) entre parties actives et parties 2 4 (2) 6 7
métalliques accessibles qui sont 3*
fixées d'une maniére permanente sur
le condensateur, vis ou dispositifs de

fixation des couvercles ou du conden-
sateur sur son support inclus

5) entre parties actives et une surface 2 10 12
d'appui plate ou un éventuel couvercle Q >
métallique détaché, si la construction
n'assure pas que les valeurs de 4)
ci-dessus sont assurées dans les

conditions les plus défavorables

~

NOTE — Les valeurs entre parentheses S appll uen

I| \1{8)9 et aux distances dans l'air protégées de
per anerite ou remplies de compound, les lignes de

Une fente de m@je
lignes de fuite.

st pas prise en considération pour |'évaluation de

gsurees dans l'air a la surface des isolants.

Les cohdensateurs doivent étre capables de supporter pendant des périodes prolongées une
tension) ne dépassant pas 110 % de leur tension assignée a l'intérieur de leur gamme de
températures assignées.

La conformité est vérifiée par les essais indiqués a l'article 13.

NOTE - Cette exigence est destinée a couvrir les variations de tension dues aux fluctuations de I'alimentation.
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Table 1 — Minimum creepage distances and clearances

Up to and Above 24 V Above 250 V Above 500 V
Rated voltage including 24 V up to and up to and up to and
including 250 V including 500 V | including 1 000 V
mm mm mm mm

Creepage distance
1) between live parts of different 2 3(2) 5 6

polarity
2) between live parts and accessible 2 4 (2) 6 7

metal parts which are permanently 3* 3*

fixed to the capacitor, including
screws of devices for fixing covers
or fixing the capacitor to its support

Clearances Q

3) between live parts of different 2 3(2) 6
polarity

4) between live parts and accessible 2 4 (2 7
metal parts which are permanently 3 *
fixed to the capacitor, including

screws or devices for fixing covers
or fixing the capacitors to its support

5) between live parts and a flat

supporting surface or a loose metal 2 6 Q 10 12
cover, if any, if the construction does
not ensure that the values of Item 4)

above are maintained under the most
unfavourable conditions

NOTE — The values in brackets apply to 3 dista é\gy?d clearances protected against pollution.
For permanently sealed-off or £ompound=fited &nclo g, creepage distances and clearances are not checked.

* For glass or other insulation Wwith eguivalent t

The contribution he
to its width.

Any air-gap of le

Capacitors_shall be~€apable of withstanding for prolonged periods a voltage not exceeding
110 % pfitheir rated voltage within the temperature ratings.

Compliance is checked by the test given in clause 13.

NOTE — This requirement is intended to cover variations in voltage due to supply fluctuations.
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9 Fusibles

Quand un fusible interne est monté, il doit étre protégé, enfermé et isolé d'une maniére
:\dapfﬁn’ de fnr;nn aéviter un contournement vers — ou un contact avec — un bholtier métnlliqun

en service normal, dans I'éventualité du fonctionnement du fusible.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais indiqués aux 13.2 et 15.

NOTE — En déterminant les caractéristiques d'un éventuel fusible interne, on doit prendre en compte la possihjlité
de courts-circuits se produisant a I'extérieur du condensateur.

10 résistances de décharge

supérieure de 10 % a sa valeur assignée.
Le fabricant doit indiquer la valeur et la tolérance de

La conformité est vérifiée par mesuragé.

G de décharge soit prévu pour chaque
condensateur. Il est recommandé que cela soit gbte ne résistance intégrée au condensateur. Mais

p ire
peut ne pas étre acceptable; vo{r le 8.2. 6

SECNONy3 — ESSAIS

Un total de
est pris et div

torégénérateurs ou 20 condensateurs non autorégénérateurs
comme indiqué ci-apres.

L'essai initial suivant ést appliqué a tous les condensateurs dans I'ordre indiqué:

a) essal)de scellement et d'échauffement, si demandé, en conformité avec l'article 12;

b) «essai sous tension élevée entre bornes en conformité avec le 13.1;

€)—'essai sous tension élevée entre bornes et boitier en conformité avec le 13.2.

Un premier groupe de 10 condensateurs est soumis a une série d’'essais qui sont congus pour

vérifier l'aptitude de la conception du condensateur a résister a des conditions de
fonctionnement défavorables. Les détails de ces essais sont décrits a l'article 14. De plus. les

essais pour vérifier la résistance a la chaleur et au feu son effectués en conformité avec
l'article 15.

Un deuxieme groupe de 40 condensateurs autorégénérateurs doit fournir des échantillons pour
les articles 16 et 17. Dix condensateurs sont soumis a l'essai d'autorégénération et a aucun
autre essai; le reste est utilisé pour I'essai de destruction.
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9 Fuses

Where an internal current fuse is fitted, it shall be adequately protected, enclosed and
insulated so as to prevent flashover to_or contact with _a metal container in normal service in

the event of the operation of the fuse.

Compliance is checked by inspection and by the tests given in 13.2 and 15.

NOTE - In establishing the design of any internal fuse, the possibility of short circuits occurring external to, the
capacitor should be taken into account.

10 Discharge resistors

Capacitors may have a discharge resistor permanently connected
fitted, this discharge resistor shall have a value such that it willdi

Compliance is checked by measurement.

NOTE 1 — Within the overall lamp circuit, it isN\essenjaNthat a\diseh
recommended that this should be by means of & _resistor\\nteghal ‘witf

possible.
%ect d b

he capacitor, but other arrangements are

NOTE 2 — In certain cases, for example, luminaires
be acceptable, see 8.2.7 of IEC 6Q598-1.

plugs, a discharge to 50 V within 1 min may not

TESTS
11 Testing seq;; o
A total of 50 sel r 20 non-self-healing capacitors are taken and divided
into three grg
NOTE - Fg the quantities for testing can be agreed between manufacturer and testing

authority.

The followingciitial tests are applied to all the capacitors in the order given:

a) sealingand heating test, if required, in accordance with clause 12;

b) high-voltage test between terminals in accordance with 13.1;

c).high-voltage test between terminals and container in accordance with 13.2.

The first group of 10 capacitors is subjected to a series of tests that are designed to check the
ability of the capacitor design to withstand adverse operating conditions. Details of these tests

are described in clause 14. In addition, tests to check resistance to heat and fire are carried
out in accordance with clause 15.

The second group of 40 self-healing capacitors shall provide the samples for the tests of
clauses 16 and 17. Ten capacitors are submitted to the self-healing test and no subsequent
testing. The remainder are used for the destruction test.
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12 Essai de scellement et d'échauffement

12.1 Essai de scellement et d’échauffement pour les condensateurs de type A

Les condensateurs qui contiennent des substances qui sont liquides a (t; + 10) °C doivent étre
scellés d'une maniére convenable et avoir une résistance adaptée a I'échauffement.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les condensateurs non chargés sont placés dans un four dans la position la plus favorable/a la
fuite du matériau d'imprégnation ou de remplissage, et échauffés entiey a 10.°C au-
dessus de leur température maximale assignée (t;). lls sont mainten eNlempérature

pendant 1 h.

étre fermé hermétique nlf avec un liquide jusqu’a un niveau tel que la

surface du liquide 80it g Yessus des piéces en essai.
Le liquide est parie o)) 2 3 ¢e a 20 °C. Le liquide doit étre a la température de la
piece. Apres la ferxe ] .doit étre mis en dépression en 1 min a 160 mbar et ce

dehors du>scell& dy/condensateur. Des bulles d’air qui s'échappent des ces cavités
extérieures atNdébul\ de l'essai ne doivent cependant pas étre prises en compte. Il est
nécessaire de prolonger I'essai pour ces condensateurs.

13 Essai sous tension élevée

L‘es condensateurs doivent supporter les tensions élevées.

La conformité est vérifiée par les essais des 13.1 et 13.2.

13.1 Essal sous tension elevée entre bornes

Les condensateurs non autorégénérateurs doivent supporter, a température ambiante, une
tension d'essai alternative de 2,15 U, appliquée entre les bornes pendant une durée de 60 s.

Les condensateurs autorégénérateurs doivent supporter, a température ambiante, une tension
d'essai alternative de 2 U, appliquée entre les bornes pendant une durée de 60 s.
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12 Sealing and heating test

12.1 Sealing and heating test for type A capacitors

Capacitors containing substances which are liquid at (f; + 10) °C shall be adequately sealed
and have adequate resistance to heating.

Compliance is checked by the following test.

The unenergized capacitors are placed in an oven in the position most conductive-to,the
leakage of impregnant or filling material and heated throughout to 10 € abgve their rated
maximum temperature (t;). They are maintained at this temperature for ]

Leakage of impregnant or filling material shall not occur during this
not become open-circuited during this test.

NOTE — This test does not apply to any capacitor where the manufactiure e capacitor does not

contain substances which are liquid at (¢, + 10) °C.

12.2 Sealing and heating test for type B capacitors

‘ .\‘w
Air bubbles~whiclrise
account. If necessary,

these outer cavities at the start of the test shall not be taken into
the test shall be lengthened for these capacitors.

13 High-voltage test
Capacitors shall withstand high voltages.

Compliance is checked by the tests of 13.1 and 13.2.

131 High-voltage test between-terminals

Non-self-healing capacitors shall withstand, at room temperature, an a.c. test voltage of
2,15 U, applied between terminals for a period of 60 s.

Self-healing capacitors shall withstand, at room temperature, an a.c. test voltage of 2 U,
applied between terminals for a period of 60 s.
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Au Japon et en Amérique du Nord, les condensateurs autorégénérateurs doivent supporter a
température ambiante, une tension d'essai alternative de 1,75 U, appliqguée entre les bornes
pendant une durée de 10 s.

Four fes condensateurs autoregenerateurs, aes perroralions avecl autoregeneration (appelees
ci-aprés «perforations») sont admises pendant I'essai.

Au début, pas plus de la moitié de la tension d'essai est appliquée; celle-ci est ensuite élevée
graduellement jusqu'a sa valeur finale.

13.2 Essai sous tension élevée entre bornes et botitier

Chaque condensateur doit supporter, a 50 Hz ou 60 Hz selon le
alternative suivante pendant une durée de 1 min.

Tension assignée du condensateur
Jusqu'a 250 V inclus
Supérieur a 250 V

Au début, pas plus de la moitié de la tension d'
graduellement jusqu'a sa valeur finale

Pour les condensateurs ayant des boftiers a tension d'essai est appliquée

entre les bornes et une feuille de méta avec la surface du boftier, avec une
distance dans l'air non inférieure a 4 m » métal et les bornes.

Les condensate i 85 ce adaptée aux conditions de fonctionnement
défavorables.

La conformité est

fusible peut étre court-circuité pour les besoins des essais décrits en 14.1 et 14.2. Le fabricant
doit spécifier d’'une maniére claire quels échantillons ont été préparés de cette facon. Les
condensateurs dont la construction comprend un fil fusible directement connecté a
I'’enroulement du condensateur ne doivent pas étre modifiés pour ces essais.

Dix condensateurs sont soumis a I'essai décrit en 14.1 suivi par I'essai décrit en 14.2.

14.1 Essai a I’hnumidité sous tension

Dix condensateurs doivent étre soumis a la mesure de la capacité et de la tangente de I'angle
de pertes a 1 kHz.

Pour les besoins de cet essai les fils ou les bornes ne doivent pas dépasser 30 mm de
longueur.
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In Japan and North America, self-healing capacitors shall withstand, at room temperature, an
a.c. test voltage of 1,75 U, applied between terminals for a period of 10 s.

For self-healing capacitors, self-healing breakdowns (clearings) are allowed during the test.

Initially, not more than half the test voltage is applied, following which it shall be raised
gradually to the full value.

13.2 High-voltage test between terminals and container

Each capacitor shall withstand at 50 Hz or 60 Hz, as appropriate, the
voltage for a period of 1 min.

ollowing &.c."test

Capacitor rated voltage
Up to and including 250 V

Greater than 250 V

Initially not more than half the test voltage is applied ) s raised gradually to

For capacitors having containers of ins i oltage is applied between the
terminals and a metal foil in close contat{ witk_tR e container, with a clearance

The capacitor shaj ‘ 3 asi a\to adverse operating conditions.

Compliance is che

Capacitors are requi weetha_hlimidity test with voltage applied, followed by a current
(discharge) tgstJ s IS Qnstrate reliability of operation under damp conditions and on
majns \supplies anSubject the capacitor to current surges due to non-sinusoidal

If the capacitorrdesign has a self-contained fuse element internally fitted, the fuse element
may be short-circuitéd for the purpose of the tests described in 14.1 and 14.2. The
manufactuker shall clearly specify which samples have been prepared in this way. Capacitor
designs_which have fuse wire directly connected to the capacitor winding shall not be modified
for these tests.

Ten capacitors are subjected to the test described in 14.1, followed by the test described
in 14.2.

14.1 Humidity test with voltage applied

Ten capacitors shall be measured for capacitance and tangent of loss angle at a frequency
of 1 kHz.

For the purpose of this test, leads or terminals shall not exceed 30 mm in length.



https://iecnorm.com/api/?name=3a6f70f4693009c713741e1150259095

- 28 - 61048 © CEI:1991+A1:1995+A2:1999

L’enceinte d’essai doit permettre de maintenir une température de 40 °C = 2 °C et une humidité
relative comprise entre 90 % et 95 % a l'endroit ou sont placés les condensateurs. L’air dans
I'enceinte doit étre mis en mouvement et I'’enceinte doit étre congue de telle fagcon que de la
buée ou des gouttelettes d’eau ne puissent pas tomber sur les condensateurs.

Les échantillons pour l'essai sont placés dans I'enceinte d’humidité et connectés a une source
de courant alternatif. Une tension de U, doit étre appliquée a tous les échantillons une fois les
conditions d’humidité atteintes.

La tension et I'humidité sont maintenues pendant une durée de 240 h.

aturésambiante
vantes sont

A la fin de la durée de l'essai, on laisse les condensateurs revenir a la te
pendant une durée de 1 h a 2 h aprés quoi les conditions de cog
vérifiées:

— la variation de la capacité doit étre inférieure a 1 %;

— la tangente de I'angle de pertes ne doit pas varier de pl est mesurée
alkHz;

— aucune défaillance n’est autorisée.

14.2 Essai en courant (décharge)

Les mémes 10 condensateurs qui ont texming doivent étre soumis individuel-
lement & un essai en courant a la tempes ; Ssai doit étre poursuivi pendant
15 min dans chacune des conditions syivanies e tun circuit de décharge approprié.

— Courant de créte
<10 pF
>10 uF, <25 uE

>25 pF Q

Courant efficac

Les échantillons doivent satisfaire aux prescriptions suivantes:

— la’variation de la capacité doit étre inférieure a 1 %;

—&la tangente de I'angle de pertes ne doit pas varier de plus de 50 % lorsqu’elle est mesurée
a1l kHz;

— aucune défaillance n’est autorisée.

De plus, tous les condensateurs doivent satisfaire a l'essai sous tension élevée entre les

bornes et le boftier décrit en 13.2.
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The test cabinet shall be capable of maintaining the temperature at 40 °C + 2 °C, and the
relative humidity between 90 % and 95 % in the region where the capacitors are placed. The
air in the cabinet shall be circulated and the cabinet shall be so designed that mist or water
droplets cannot fall on the capacitors.

The test samples are placed in the humidity cabinet and connected to an a.c. supply. A
voltage of U, shall be applied to all the samples after the humidity conditions have been

reached.

The voltage and humidity is maintained for a period of 240 h.

At the end of the test period the capacitors shall be permitted to recover
for a period of 1 h to 2 h, after which the following conditions of complia

temperature
— change of capacitance shall be less than 1 %;
— tangent of loss angle change shall be less than 50 % when

— no failures are permitted.

14.2 Current (discharge) test

The same 10 capacitors that have completed thg 4.7°shalNge individually subjected to
{ [ paiktained’for 15 min at each of the

— Peak current
<10 pF
>10 pF, €25 pF
>25 uF

- RMS current@
— Peak-to-peak ;
NOTE — A typical cirg

Conditions © [ ;
the initia S . test of 14.2.

— change.of capacitance shall be less than 1 %;
— tangent of loss angle change shall be less than 50 % when measured at 1 kHz;
— wo-failures are permitted.

In addition, all capacitors are required to meet a high-voltage test between terminals and
container as given in 13.2.
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15 Résistance a la chaleur, au feu et au cheminement

15.1 Les parties externes du matériau isolant maintenant les bornes en position doivent étre

suffisamment résistantes a la chaleyr

Pour les matériaux autres que la céramique, la conformité est vérifiée en soumettant les
parties a l'essai de pression a la bille, en conformité avec la section treize de la CEl 60598-1.

15.2 Les parties externes du matériau isolant maintenant les bornes en position, et autres
parties de matériau isolant procurant une protection contre les chocs électriques, doivent-étre
résistantes a la flamme et a l'inflammation.

Pour les matériaux autres que la céramique, la conformité est vérifiée pa ais-du 15.2.1

ou 15.2.2 selon le cas.

électriques doivent étre soumises a l'essai au fil incande LN ] ité avec la
CE|l 60695-2-1, avec les détails suivants:

— I'échantillon d'essai est composé d'un seul spécimep;
— le spécimen d'essai est un composant complet;
— la température de I'extrémité du fil incandesce

— toute flamme ou incandescence ¢ g
retrait du fil incandescent et d'éven 5. g0 : 5gs ne doivent pas mettre le feu
a un morceau de papier de soie a cHs Spécifié au 6.86 de I''SO 4046,
étalé horizontalement a 200 mm + § - 1

15.2.2 Les parties en ma 1 Kaintenant les bornes en position doivent étre soumises
a l'essai du brul@ » e avee la CEI 60695-2-2, avec les détails suivants
— [I'échantillon d'es$ Seul spécimen

- le spec:/men fessa ant complet. S'il est nécessaire d’'enlever des parties du
condensate I'essai, on doit prendre soin de s'assurer que les conditions
d'essai n paniere significative de celles qui apparaissent en usage normal,

— lafla :

— toute flamme~aqutorentretenue doit s'éteindre dans les 30 s qui suivent le retrait de la
flammé du gaz et d'éventuelles gouttes enflammées ne doivent pas enflammer un morceau
de papier de soie, spécifié au 6.68 de I''SO 4046, étendu horizontalement 200 mm + 5 mm
sous le spécimen en essali.

153 Essai de cheminement

Les parties isolantes extérieures des condensateurs pour I'emploi dans les luminaires autres
gu'ordinaires, qui maintiennent les parties actives en position ou sont en contact avec de telles

narties doivent 8tre en matériau résistant au cheminement
.- y

NOTE - Les condensateurs qui ne satisfont pas a ces exigences quand ils sont essayés peuvent étre agréés que
pour emploi dans les luminaires ordinaires.

La conformité est vérifiée en effectuant lI'essai de cheminement spécifié dans la CEl 60598-1,
section treize, sur les parties concernées.
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15 Resistance to heat, fire and tracking

15.1 External parts of insulating material retaining terminals in position, shall be sufficiently
resistant to heat

For materials other than ceramic, compliance is checked by subjecting the parts to the ball-
pressure test in accordance with IEC 60598-1, section thirteen.

15.2 External parts of insulating material retaining terminals in position and other parts\of
insulating material providing protection against electric shock, shall be resistant to flame and
ignition.

For materials other than ceramic, compliance is checked by the te
appropriate.

details:

— the test sample is one specimen;
— the test specimen is a complete component,

— any flame or glowing of the specimensha 0 30 s of withdrawing the glow-
1 e of five-layer tissue-paper, specified
in 6.86 of ISO 4046, spread out hofjzo Q s 5 mm below the test specimen.

The manufacturer shall ds
or on the individual
manufacturer for this te

be carried out on a complete capacitor
ousing and supplied specially by the

15.2.2 Parts o@ 8 i (pning terminals in position shall be subjected to the

— the test fla
— the duration of application is 10 s;

e is applied to the centre of the surface to be tested;

— anyrself-sustaining flame shall extinguish within 30 s of removal of the gas flame and any
flaming drops shall not ignite a piece of five-layer tissue-paper, specified in 6.68 of
SO 4046, spread out horizontally 200 mm + 5 mm below the test specimen.

15.3 Tracking test

Outer insulating parts of capacitors for use in luminaires, other than ordinary luminaires,
which retain live parts in position or are in contact with such parts, shall be of material

resistant to tracking.

NOTE - Capacitors not complying with this requirement when being tested can only be approved for use in
ordinary luminaires.

Compliance is checked by carrying out the tracking test specified in IEC 60598-1, section
thirteen, on relevant parts.
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16 Essai d'autorégénération

Les condensateurs marqués avec le symbole Ili (voir alinéa i) de 5.1) doivent étre auto-

regenerateurs.
La conformité est vérifiée par I'essai suivant.
Préconditionnement

Le fabricant doit spécifier si les condensateurs doivent d’étre précondition suivant, l'essai

d'endurance de 17.1.1.

pendant 10 s.

Une perforation supplémentaire dans

période.
Un total de 25 perforatiorn. s doit étre obtenu a partir des 10
condensateurs essayeés, ] plconque subit plus de 5 perforations, 5

Si un nombre ASyffi
consultation du p

nouveau.

D'éventuelles perfgrati fe ajoutées au total précédent a condition que le nombre

maximal attrigue eur quelconque soit 5.
Les co onsidérés comme ayant passé avec succés les essais si la
variation de ant et aprés l'essai n'est pas supérieure a 0,5 %.

Si 25 perforations ne’se produisent pas, le type doit étre rejeté.

On ne) doit pas effectuer d'essais ultérieurs sur les condensateurs qui ont subi l'essai
d'autorégénération.

NOTE - Les perforations autorégénératrices pendant I'essai peuvent étre décelées a l'aide d'un oscilloscope ou par
des méthodes d'essai acoustiques ou a haute fréquence (voir figure 3).
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16 Self-healing test

Capacitors marked with the symbol Ili (see 5.1 1) shall be self-healing)

Compliance is checked by the following test.
Pre-conditioning

The manufacturer shall specify whether the capacitors require to be preconditioned by the
endurance test of 17.1.1.

not more than 200 V per minute until five clearings have occurred
test or until the voltage has reached 3,5 U,. (A higher voltz
manufacturer.)

The voltage shall be decreased to 0,8 times the value a

A total of 25 or more clearings (sel
capacitors tested but if any capacitor shey
in calculating the total.

Any additional c
attributed to any bge

The capacitors
measured before

NOTE - Selfthealing breakdowns during the test may be detected by an oscilloscope or by acoustic or high
frequency-test methods (see figure 3).
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17 Essai de destruction

Les condensateurs doivent avoir une résistance adaptée aux défaillances destructives.

Les condensateurs autorégénérateurs doivent étre essayés selon l'une ou l'autre des
procédures décrites en 17.1 ou 17.2. Un résumé des procédures d’essais est donné a la
figure 4. Pour les condensateurs d’éclairage montés en parallele, le fabricant doit spécifier
guelle séquence d’'essai suivre, essai A ou essai B. Les condensateurs non autorégénérateurs
doivent étre essayés selon 17.3.

17.1 Essai A

Cette procédure d’essai est prévue pour les condensateurs pour monta
a l'éclairage ne s’appuyant pas nécessairement sur le fonctiofs
interrupteur a pression, c’est-a-dire les condensateurs de type A.

17.1.1 Essai d’endurance

Vingt-et-un échantillons sont essayés selon les prescri ¢ la CEIl 61049 la

tension et la durée étant sélectionnés dans le tableau

Tension U, 1,15 1\Xi \ U,B 1,35
Durée h 8 500 ( 4 0}&\ 2 500 2 000
(BN

Température d’essai =

NOTE — L’essai de vieilisse
La conformité d01$ ¢

Tension et duree<doivent étre choisies par le fabricant dans le tableau 3.

La tension-doit étre convenue entre I'organisme d’'agrément et le fabricant.

Tableau 3

Tension U, 1,6 1,8 2,0

Durée h 2 500 850 330
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17 Destruction test

Capacitors shall have adequate resistance against destructive failure.

Self-healing capacitors shall be tested in accordance with either of the test procedures in 17.1
and 17.2. A summary of the test procedures is given in figure 4. For parallel lighting
capacitors, the manufacturer shall specify which test route to follow, test A or test B. Non-self-
healing capacitors shall be tested in accordance with 17.3.

17.1 Test A

This test procedure is intended for parallel lighting capacitors not nec lylng on the
operation of a pressure interrupter device, i.e. type A capacitors.

17.1.1 Endurance test

Twenty-one samples are tested in accordance with the requi 49, clause 8,
the voltage and time being selected from table 2:

Table 2

Voltage U, 1,15 1,35

Time h 8 500 2 000

Test temperature = {;
NOTE — This ageing test mg

Compliance shall be ck

Voltage ana e’chosen by the manufacturer from table 3.
The test yoltage shall be agreed between the test house and the manufacturer.

Table 3

Voltage U, 1,6 1,8 2,0

Time h 2 500 850 330



https://iecnorm.com/api/?name=3a6f70f4693009c713741e1150259095

- 36 - 61048 © CEI:1991+A1:1995+A2:1999

Dans le cas ou le courant consommé par 'ensemble des 20 condensateurs ne tombe pas a
50 % de la valeur initiale, le fabricant peut spécifier une durée d’essai plus longue pour
dégrader la capacité. La durée de I'essai ne doit pas dépasser 2 500 h.

Si, a la fin de la durée spécifiée, la chute de courant n'a pas été obtenue, les condensateurs

sont alors verifies pour voir combien sont passes en circuit ouvert (defectueux). Les
condensateurs restants sont essayés un par un dans l'ordre suivant: un a la température
ambiante, le suivant a une température de (t, + 10) °C, et ainsi de suite. L'essai est terminé
quand un total de 10 défaillants a été atteint.

La conformité doit étre obtenue selon les prescriptions de 17.1.4. Une défaillance est permise
pour les prescriptions a), b) et d). Aucune défaillance n’est permise pour c).

17.1.2.1 Préparation pour le conditionnement

Les condensateurs sont branchés individuellement et
conditionnement sous courant continu comme indiqué
continu variable est capable de délivrer un courant d

Pendantla’ procédure de 17.1.2.1 d), le condensateur est surveillé pour voir si les exigences
suivantes sont satisfaites. Si tel est le cas, on laissera les condensateurs se refroidir a la
teniperature ambiante puis on les essaiera pour voir s'ils satisfont aux exigences de 17.1.2.3.

Si les exigences suivantes ne sont pas satisfaites, la procédure compléete de 17.1.2.1 est
répétée.
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Where the total current drawn by all the 20 capacitors has not decreased to 50 % of the initial
value, the manufacturer may specify a longer test time to destroy capacitance. The test time
shall not exceed 2 500 h.

If, at the end of the specified time, the current decrease has not been achieved, the

capacitors are checked to see how many have become open circuit (inoperative). The
remaining capacitors are tested one at a time in the following order: one at room temperature,
the next at a temperature of (t. + 10)°C, and so on. The test is complete when the total of 10

inoperatives has been obtained.

Compliance is checked by the requirements of 17.1.4. One failure is permitted for a), b)
and d). No failures are permitted for c).

17.1.2.1 Preparation for conditioning

The capacitors are wrapped closely with tissue paper complying
mounted in an oven or test cabinet at room temperature.

The capacitors are connected individually and successivé
shown in figure 2, where the variable d.c. source is ca
and a voltage of 10 U, d.c.

A high-power a.c. source and time-lag
connected as shown in figure 1.

The conditioning procedure is as follo

a) using the circuit illustrate

b) wusing the circuit illus

is adjusted so that i
C) using the ci ] , Xthe switch is moved to position 3, and shortly
afterwards thereadiqgm > table position. The voltage of the d.c. source shall

d) as soon as _possib ith<tHe capacitor at the same temperature, an a.c. voltage of

fuse indicates_a shoK-circdit. A circuit of less than 10 % of the expected reading of an
eterindjcates an dpen circuit.

17.1.2.2 Conditions for identifying whether a capacitor has become inoperative

During(the procedure of 17.1.2.1 d) the capacitor is monitored to see if the following

requirements are met. If they are met, then the capacitors shall be allowed to cool to room
temperature and are tested to see that they meet the requirements of 17.1.2.3.

If the following requirements are not met, then the whole procedure of 17.1.2.1 is repeated.
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Si le courant dans I'un des condensateurs descend a moins de 10 % de la valeur qui pourrait
étre attendue a partir de la capacité nominale et de la tension d’essai appliquée, cela sera dd a
'une des raisons suivantes:

a) le condensateur s’est mis en court-circuit et le fusible a fondu;

b) le condensateur s’est mis en circuit ouvert ou a perdu la plus grande partie de sa capacité;

c) le fusible a fondu sans que le condensateur soit en court-circuit, a cause d’'une modification
des états électriques du condensateur.

En remplacant le fusible deux fois (les deux doivent fonctionner), on peut établir que™le
condensateur est stable et tombe dans les cas a) ou c¢) ci-dessus. Le cas b) peut étre détecté

17.1.3 Essai sous courant efficace élevé

Les condensateurs de type A doivent aussi satisfart

Dix échantillons doivent étre essayés.

Le fabricant doit prép
supporter le courant e

Avant d’effectue
soumis a l'essai de 4
Sspécifié en 6.86 ge

o
1

-
1

= 3 AIUF = 10 %

| devant-etre limité a 48 A au maximum.
Durée-de I'essai = 15 min

la fréquence de répétition des ensembles de cycles — F — peut étre calculée a partir de
[’équation suivante:

L 7

C —
W2 VF
Les conditions de conformité doivent étre en accord avec 17.1.4.c).

NOTE - Un circuit d’essai est a I'étude.
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If the current through any capacitor falls to less than 10 % of the value which would be
expected from the rated capacitance and the test voltage applied, this will be due to one of
the following reasons:

:\) the r‘np:mifnr has hecome short-circuited-and the fuse has hln\/\m;

b) the capacitor has become open-circuited or has lost most of its capacitance;

c) the fuse has blown without the capacitor being short-circuited, due to changed electrical
conditions in the capacitor.

By replacing the fuse twice (both of which have to operate) it will be established that.'the
capacitor is stable and meets the conditions a) or ¢) above. Condition b) can be deteeted by
the ammeter, in figure 1, showing very low or no current. The capadci Raving \hecome
inoperative shall then be removed from the oven, allowed to cool to perature, and
tested to see if it meets the requirements of 17.1.4.

17.1.3 High r.m.s. current test

Type A capacitors shall also meet the requiremepts

Ten samples shall be tested.

Before carrying
the test of clause 18
6.86 of 1ISO 4046

o
1
o
D
<))
=
O,
L

AJUF + 10 %
A/UF + 10 %
/ to be limited to 48 A maximum.

-
1

rrm.s. currentg

Duration of test = 15 min

fepetition frequency of sets of cycles — F — may be derived from the following equation:

le _
—& = |—

Y

1=

N2

Conditions of compliance are to be in accordance with 17.1.4 c).

NOTE — A test circuit is under preparation.
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17.1.4 Conditions de conformité
Chaque condensateur doit satisfaire aux exigences suivantes:

a) un matériau liquide fuyant peut humecter la surface extérieure du condensateur mais ne

doit pas tomber en gouttes;

b) les parties actives internes ne doivent pas étre accessibles par le doigt d’épreuve normalisé
(voir figure 1 de la CEI 60529);

c) la combustion ou le roussissement du papier de soie ne doit pas étre évident, ce€la
indiguerait que des flammes ou des particules enflammées ont été émises au travers.des

ouvertures;
d) /e condensateur doit résister a I'essai de 13.2, la tension d’essai étan ande 500 V.
17.2 Essai B
Cette option d’essai est prévue pour les condensateurs autorégénér ontage en
série et également pour les condensateurs autorégénéra S montage £€n paralléle
destinés a I'éclairage, incluant un dispositif interrupteur a pression a-dire\es condensateurs

de type B, pour démontrer que le systeme interrupteur fon

estructiona>pour-epjét de démontrer qu’'un
Qoe c@nu'ibles, telles que mise a feu

cgondensateurs qui sont en état de fonctionner a l'issue
El 61049 et sur 20 des échantillons «neufs» qui n'ont

En série~avec chaque condensateur il y a un fusible temporisé conforme aux caractéristiques
spécifiées dans la CEl 60269. Le calibre du fusible doit étre 20 A ou 10 fois le courant assigné
du sondensateur auquel il est connecté selon la plus grande des deux valeurs.

Les condensateurs sont connectés a une alimentation alternative de forte puissance capable
de délivrer un courant de défaut de 300 A ou 10 fois le courant nominal du fusible du plus fort
calibre employé dans le circuit d’essai.

Les boitiers des condensateurs a boitiers métalliques doivent étre reliés a un des pdles de la
source de tension.

Le circuit d’essai est montré a la figure 1.
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17.1.4 Conditions of compliance
Each capacitor shall meet the following requirements:

a) escaping liquid materials may wet the outer surface of the capacitor, but not fall away in

drops;
b) internal live parts shall not be accessible to the standard test finger (see figure 1 of IEC 60529);

c) burning or scorching of the tissue paper shall not be evident, since this would indicate that
flames or fiery particles had been emitted from the openings;

d) the capacitor shall withstand the test of 13.2, the test voltage being reduced by 500 V:

17.2 TestB

This test option is intended for self-healing capacitors used in seri
healing parallel capacitors including a pressure interrupter deyi

or interruption of the circuit.

The test is carried out on capacitors
toc) of clause 11. In addition, the

The following te@a
of the endurance 5

through the precopd

characteristics specified in IEC 60269. The rating of the fuse shall be 20 A or 10 times the
rated current of the capacitor to which it is connected, whichever is greater.

The capacitors are connected to a high-power a.c. supply capable of passing a fault current of
300°A or 10 times the rated current of the highest rated fuse in use in the test circuit.

A capacitor container shall be connected with one pole of the voltage source by capacitors
with a metal case.

The test circuit is given in figure 1.
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17.2.3 Procédure d’'essai

17.2.3.1 Préparation pour le conditionnement

L es condensateurs doivent Stre étroitement entourés par du papier de soie tel que spécifié
en 6.86 de I'ISO 4046 et installés dans une enceinte d’essai.

Pour préparer les échantillons d’essai, ils doivent étre alimentés a leur tension nominale U,
pendant 2 h a la température (t. + 10) °C. Il ne doit se produire dans le condensateur ni circuit
ouvert ni court-circuit. Ensuite 20 condensateurs qui ont subi le préconditionnement selon
17.2.3.1 de la CEIl 61049 doivent étre alimentés a une tension continue donnée par une squrce
a grande résistance interne (lhax < 50 mA) dans le four d’essai a une tempégérature (t. + 10) °C

sateurs préconditionnés.

NOTE - Le conditionnement de courte durée a la tension nominale (2 h/U,/ idewCe pour le
fonctionnement des condensateurs.

17.2.3.2 Destruction des condensateurs

tension continue chute.

Plus tard, la tension dg 1

Cette procédurt
40 échantillons d'essaj

Dans le cas des condensateurs autorégénérateurs, les dispositions constructives destinées a
assurer l'interruption.doivent avoir fonctionné.

Ceci peut étre détecté par 'amperemétre, dans la figure 1, indiquant un courant nul. Quand le

condensateur est devenu défaillant, il doit étre retiré du four, laissé pour qu'il se refroidisse a la
température ambiante, et essayé pour voir s'il satisfait aux exigences de 17.2.3.4 et 17.2.3.5.

17.2.3.4 Conditions de conformité

Chaque condensateur doit satisfaire aux exigences suivantes:

a) un matériau liquide fuyant peut humecter la surface extérieure du condensateur mais ne
doit pas tomber en gouttes;

b) le condensateur ne doit pas avoir éclaté et le boitier du condensateur ne doit pas avoir fondu;

c) la combustion ou le roussissement du papier de soie ne doit pas étre évident car cela indiquerait
que des flammes ou des particules enflammées ont été émises au travers des ouvertures.
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17.2.3 Test procedure
17.2.3.1 Preparation for conditioning

The capacitors shall be wrapped closely with tissue paper complying with 6.86 of ISQO 4046

and mounted in a test cabinet.

To prepare the test samples, they shall be loaded with their rated voltage U, for 2 h at temperature
(t. + 10) °C. No open circuit or short-circuit shall occur in the capacitor. Then 20 capacitors which
have passed the endurance test of 17.2.3.1 of IEC 61049, shall be exposed to a highly resistive id.¢!
voltage source (lmax < 50 mA) in the test oven at the temperature (t. + 10) °C, with incréasing
voltage until breakdown occurs. The 20 "new" capacitors shall be tested at rooprtemperature as the
preconditioned capacitors.

NOTE - The short conditioning with the rated voltage (2 h/U,/ t. +10) is evidence for/tRe\o excapacitors.

17.2.3.2 Destruction of the capacitors

This procedure may be
occurs when th
occur at the d.c. conditic

NOTE — The capacitQrs WilNp j g d.c and a.c. voltage alternatively until failure occurs. The d.c. and
a.c. voltage is lower than tR i 1 the previous edition of this standard in order to get a failure similar to

have been opérated,

This ean‘be detected by the ammeter, in figure 1, showing no current. When the capacitor has
become inoperative, it shall be removed from the oven, allowed to cool to room temperature,
and‘tested to see if it meets the requirements of 17.2.3.4 and 17.2.3.5.

17.2.3.4 Conditions of compliance

Each capacitor shall meet the following requirements:

a) escaping liquid materials may wet the outer surface of the capacitor, but not fall away in
drops;

b) the capacitor shall not have burst and the case of the capacitor shall not have melted;

c) burning or scorching of the tissue paper shall not be evident, since this would indicate that
flames or fiery particles had been emitted from the openings.
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17.2.3.5 Essai de sécurité dans I'état de défaut

Chaque condensateur devenu défaillant doit subir avec succes l'essai suivant.

a) FEssal sous tension élevée entre bornes a température ambiante, a une tension de 2,00 Uy
pendant une durée de 1 min. Aucun contournement ne doit se produire au point
d’interruption.

En cas de doute le fabricant doit démontrer que les dispositions constructives destinées a
assurer l'interruption du courant ont fonctionné.

b) Les condensateurs doivent supporter I'essai sous tension élevée entre les bornes-et le
boitier selon 13.2.

NOTE — Aprés I'essai de destruction, un essai sous une tension élevée entre les pornes w&st_effectué pour
rendre évidente l'interruption. De plus, un essai sous haute tension entre le boitiet &t les 8BS est effectué
pour la sécurité.

17.2.3.6 Evaluation de I'essai

Tous les condensateurs devenus défaillants doivent satisfa
etc).

L'essai est effectué su

ad)du paragrap@z

dé marche a l'issue du conditionnement selon le 17.3 et qui
&s dans du papier de soie sont installés dans un four.

Une alimeéntation alternative de forte puissance et des fusibles temporisés doivent étre
dispanibles comme cela est décrit au 17.1.1 connectés comme indiqué a la figure 1.

Les condensateurs sont chauffés entierement & une température de (t. + 10) °C et
individuellement détruits par I'emploi d'une source de courant continu a tension croissant
continuellement, dans laquelle le courant de perforation ne dépasse pas 3 mA.

La perioratiorn se rmarireste par urie rectare au voitmetre cnuiart pratiquermerit a v v.
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17.2.3.5 Testing safety in the failed state
Each capacitor becoming inoperative shall pass the following test.

a) High-voltage test between the terminals at a voltage of 2,00 U, and at room temperature

for a period of 1 min. No flash-over shall occur at the point of interruption.

In case of doubt, the manufacturer shall demonstrate that the constructive measures to
ensure interruption of the current have operated.

b) The capacitors shall withstand the high-voltage test between the terminal and the case(n
accordance with 13.2.

NOTE - After the destruction test, a high-voltage test between the terminals is carrieg-eut to obtainevidence

of interruption. In addition a high-voltage test between case and terminal is made for §

17.2.3.6 Evaluation of the test

If one of the test specimens does not satisfy the criteria ac
and b) the test may be repeated once on a further 40 sa
pass the repeat test.

If more than one capacitor does not sat.
and b), the test shall be regarded as R

17.3 Non-self-healing capacitors

The test is carried out on
items a) to d) of subclause

17.3.1 Preparation for condtoR
Ten capacitors @r : ati

closely wrapped in t

The capacitors are heated throughout to a temperature of (t. + 10) °C and individually broken

down _Uusing a steadily increasing d.c. voltage source where the breakdown current does not
exceed 3 mA.

Breakdown will be indicated by the voltmeter reading dropping to effectively 0 V.
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L'essai se déroule de la maniére suivante.

a) Pour les condensateurs marqués du symbole °—’W\—"—°

Une tension alternative de 1,3 U, est appliquée pendant une période de 8 h en utilisant le

circuit de la figure 1, sauf qu'il y a une inductance ou une résistance en série avec le
condensateur court-circuité. L'impédance de l'inductance ou de la résistance est telle
qu'avec 1,3 Uy appliqué au circuit, le courant circulant dans le circuit soit limité a 1,5 fois la

valeur assignée (1,5 U, @w C) du condensateur.
b) Pour tous les autres condensateurs

Aussi tét que possible aprés la perforation, et avec le condengsa
température, une tension alternative de 1,3 U, est appliquée au condg

période de 5 min en employant le circuit de la figure 1.

eur a la._méme
péendant une

celles de a) a d) du 17.1.4. Les condensateurs en état de
selon la procédure compléte du 17.3.1.

Des essais ultérieurs répétés sont effectués ju

défectueux. E
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The test proceeds as follows.

a) For capacitors marked with the symbol °—fW\—||—°

An a.c. voltage of 1,3 U, is applied for a period of 8 h using the circuit of figure 1 except

that there is a choke or resistor in series with the short-circuited capacitor. The impedance
of the choke or resistor is such that with 1,3 U, applied to the circuit, the current flowing

through the circuit is limited to 1,5 times the rated value (1,5 U, w C) of the capacitor.
b) For all other capacitors

As soon as possible after breakdown, and with the capacitor at the same temperature,.an
a.c. voltage of 1,3 Uy is applied to the capacitor for a period of 5 minusing the circtit of
figure 1.

17.3.2 Conditions for identifying whether a capacitor has become igopera

of 17.1.4.
.3.1.
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Annexe A
(normative)

Tension d'essai

Les essais de tension doivent étre effectués soit avec une alimentation a courant alternatif ou
a courant continu, comme spécifié dans les articles concernés. L'alimentation doit étre capable
de maintenir sur n'importe quelle période d'essai la tension d'essai requise avec une tolérance
de £2,5 %.

tension sinusoidale.

Si cela est désiré, les résistances de décharge peuvent étre
de tension entre bornes.

&



https://iecnorm.com/api/?name=3a6f70f4693009c713741e1150259095

61048 © IEC:1991+A1:1995+A2:1999 - 49 —

Annex A
(normative)

Test voltage

Voltage tests shall be carried out with either an a.c. or a d.c. source as specified in the
relevant clauses. The source shall be adequate to maintain, over any specified test period,
the test voltage required, subject to a tolerance of +2,5 %.

A.C. voltage tests shall be made using a 50 Hz or 60 Hz frequency,
voltage waveform of which shall be sufficiently free from harmonics a
applied to the capacitor, the resulting current shall not exceed the y& onding to a
sinusoidal voltage waveform by more than 10 %.

appropriate, the

If desired, discharge resistors may be disconnected during volta s e erminals.

&
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Annexe B
(normative)

Réglage de la température de I'enceinte d'essai

Les condensateurs sont installés dans une enceinte dans laquelle la température de l'air est
constante avec une tolérance de 2 °C.

L'air dans l'enceinte est brassé en permanence mais sans trop d'énergie pour ,nelpas
provoquer de refroidissement indu des condensateurs. Les condensateurs/en essai nesdoivent
pas étre soumis au rayonnement direct d'un éventuel élément chauf{ l'enceinte.
étre bien

sont ensuite mis sous i i 8 Pendant les premieres 14 h, la différence entre
la température d'essadi Mol ; appareil d'enregistrement des températures est
relevée, et des r &

condensateur est™a

L'essai est ensuf jusqu'ada fin du temps approprié sans ajustement ultérieur du
thermostat, le esuré a partir de la premiére mise sous tension des
condensateu
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