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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS DESTINES A ETRE UTILISES
DANS LES CIRCUITS DE LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE
ET AUTRES LAMPES A DECHARGE

Prescriptions générales et de sécurité

AANT=PROROS AN

uestions techniques, préparés par des Comités d"Ktude
entés tous les Comités nationaux s'intéressant
xpriment dans la plus grande mesure possible
ur les sujets examinés.

es dec151ons constituent des recommanda

e voeu que tous les Comités natjonaux ..--tent dans leurts regles
ationales le texte de la recommandati® esure ou
es conditions nationales le permettp ‘ divergence |entre la
ecommandation de la CEIl. et 1lg 3 i te doit,
ans la mesure du possip Adi é srmes clairs dans cette

%es décisions ou accords officiels de la CEI en {ce
)

1

n

1

1

d

derniére.

q

H
a dations.

le Sous-Comité 34C:
4 décharge, du Comité d'Etudes|n°® 34 de
assoOCiés.

\Q:T\\Régle des Six Mois Rapport de vote

34C(BC)175 36C(BC)183

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informa-
tion sur le vote ayant abouti & |'approbation de cette norme.

Dans la présente norme, les caractédres d'imprimerie suivants sont emplovés:

Les

- prescriptions proprement dites: caractéres romains;
- modadlités d'essais: caractéres italiques;

- notes: petits caractéres romains.

annexes A et B font partie intégrante de la CEl 1048.
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1) The fbrmal decisions or agreements of the IEC on te
prepated by Technical Committees on which all the Nat
having a special interest therein are represented, o
as pdssible, an international consensus of opi
dealt|with.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CAPACITORS FOR USE IN TUBULAR FLUORESCENT AND
OTHER DISCHARGE LAMP CIRCUITS

General and safety requirements

FOREWOGRD

2) They have the form of recommendations for inke

are accepted by the National Committees in thg

ers,
1Ytees

s neﬁyly
jects

they

3} In order to promote international unificati a expresses| the
wish [that all National Committees should o IEC
recomhendation for their national rules con—
ditionms will permit. Any divergence be ) ommendatlon and
the corresponding national rules shouyld) be clearly
indicated in the latter.

4) The JEC has not laid down a
indication of approval and

slg
§ibility when an

equipment is declared to comply

This

It constitphtes th

The text |of is

Intgrnatio
Auxiliaries for
and related equip

<

\\\\\V\ gi;\ﬁénths' Rule Report on Voting

\\\V/>34C(C0)175 364C(C0)183

érning marking a

itei ﬁ?

34C:
hmps

Full information on the voting for the approval of this standard can be
found in the Voting Report indicated in the above table.

In this standard, the following print types are used:

requirements proper: in roman type;
test specifications: in italic type;

notes: in smaller roman type.

Annexes A and B form an integral part of |[EC 1048.
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INTRODUCTION

Cette Norme internationale couvre les prescriptions générales et de sécurité
concernant certains condensateurs pour l'emploi dans les circuits pour
lampes tubulaires fluorescentes et autres lampes a décharge.

Les prescriptions de performances pour ces condensateurs font i'objet
d'une nouvelle publication, la CEl 1049.

NOTE - Les prescriptions de sécurité permettent d'étre assuré qu'un
&quipement électrique ayant été construit en conformité avec ces

prescriptions ne met pas en danger la sécurité des personnes, des
i i i installé et
il est

ntretenu, et utilisé dans les applications pou
ait.
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INTRODUCTION

This International Standard covers general and safety requirements for
certain capacitors for use in tubular fluorescent and other discharge lamp

circuits.

Performance requirements for these capacitors are the subject of a new
publication, IEC 1049.

NOTE - Safety requirements ensure that electrical equipment constructed
in accordance with these requirements, does not endanger the safety of
persons, domestic animals or property when properly installed and

mainta
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CONDENSATEURS DESTINES A ETRE UTILISES
DANS LES CIRCUITS DE LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE
ET AUTRES LAMPES A DECHARGE

Prescriptions générales et de sécurité

SECTION 1 - GENERALITES

1T Généralités

1 ‘I 5. L4 L iy ot
. Dormare o applicatiorn

La plésente Norme internationale énonce les exigences ondensa-
teurg autorégénérateurs et non autorégénérateurs pour\usageé pernanent en

courdgnt alternatif, d'une puissance inférieure var, de
capaq réde pas
1 009 V, qui lampes a
déch; 000 m.
Elle nt ou en
série s deux.
Elle |couvre seulement ~ i imprégnés,
ayant i i hison des
deux|,
Cetta norme ne dont les
pres¢riptions se tro

les pres-

roduction

Les pssais figu
criptions
ne sont pas

les ballasts associés sont couverts par les spécilffications
suivantes:

81: 1984, Lampes tubulaires & fluorescence pour 1l'éclairage général.
Modifications n°°. 1 (1987) et 2 (1988).

188: 19746 Lampes & décharge & vapeur de mercure & haute pression. Modifi-
cations n 51 (1976), 2 (1979), 3 (1984) et 4 (1988).

192: 1973, Lampes & vapeur de sodium & basse pression. Modification n® 2
(1988).

920: 1990, Ballasts pour lampes tubulaires & fluorescence. Prescriptions
générales et prescriptions de sécurité.

922: 1989, Ballasts pour lampes & décharge (& 1'exclusion des lampes
tubulaires & fluorescence). Prescriptions générales et prescriptions de
sécurité.
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CAPACITORS FOR USE IN TUBULAR FLUORESCENT AND
OTHER DISCHARGE LAMP CIRCUITS

General and safety requirements

SECTION 1 - GENERAL

1 General

1.1 Scope

This Intefnational Standard states the requirements for ling
and non-self-healing continuously rated a.c. capacito d
including 2,5 kvar, and not less than 0,1 uF, having not
exceeding|1 000 V, which are intended for use in dis its¥*
operating [at 50 Hz or 60 Hz and at altitudes up tg )
It covers |capacitors intended for connection the
lamp circdit or an effective combination of
It covers |ec-
tric of p3 il or
with metall foil electrodes.
This standard does not covep Tadig-i the
requirements for whi 4

ting

Tests givien in this
individual| capa «@

<

* These lamps d associated ballasts are covered in the specifications of

the following IEC andards:

81: 1984, Tubular fluorescent lamps for general lighting service. Amend-
ments Nos. 1 (1987) and 2 (1988).

188: 1976, High-pressure mercury vapour lamps. Amendments Nos. 1 (1976),
2 (1979), 3 (1984) and 4 (1988).

192: 1973, Low pressure sodium vapour lamps. Amendment No. 2 (1988).

920: 1990, Ballasts for tubular fluorescent lamps. General and safety
requirements.

922: 1989, Ballasts for discharge lamps (excluding tubular fluorescent
lamps). General and safety reguirements.
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1.2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui en est faite, constituent des dispositions valables pour la
présente Norme internationale. Au moment de la publication, les éditions
indiquées étaient en vigueur. Toute norme est sujette a révision et les
parties prenantes des accords fondés sur la présente Norme internationale
sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'ISO
possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

1.2.1 Normes de la CEIl

CE! Essais.
Essal

CEI et ana-
logue

CEl sipements
élect ondensa-
teurs fixes d'antiparasitage. Choix de t reéegles
générales.

CEl #10: 1973, Plans et régles d'écha r6les par
attributs.

CEl p29: 1989, Degrés hveloppes
{Code IP).

CEl b98-1: 1986, Luminair et géné-
ralités sur les essaj

CEl e partie:
Méth

CElI e partie:
Méth

CEl rcuits de
lamp Prescrip-
tions

1.2

1SO tilaire.

2 Définitions
Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions

suivantes s'appliquent.

2.1 tension nominale (U,): Valeur efficace de la tension sinusoidale,
marquée sur le condensateur.

2.2 température maximale assignée (t.): Température, en degrés Celsius,
qui ne doit pas é&tre dépassée par la partie la plus chaude de la surface du

condensateur pendant le fonctionnement en service.
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1.2 Normative references

The following standards contain provisions which, through reference in
this text, constitute provisions of this International Standard. At the time
of publication, the editions indicated were valid. All standards are subject
to revision, and parties to agreements based on this International Standard
are encouraged to investigate the possibility of applying the most recent
editions of the standards indicated below. Members of IEC and I1SO main-
tain registers of currently valid International Standards.

1.2.1 [EC Standards

IEC 68-2-]

: > amp
heat, steady state.

IEC 241: 1968, Fuses for domestic and similar purposes.

IEC 384-14: 1981, Fixed capacitors for use in
Part 14: |Sectional specification: Fixed capacitors
suppression. Selection of methods of test and g

IEC 410: 1973, Sampling plans and proced ‘ tes.
IEC 529: 989, Degrees of protec

|IEC 598-1t 1986, Luminaires - sts.

Amendmert No. 1 (1988):\

IEC 695-2F1: 1980, Fjre i1 tiN ) wire
test and guidance.

IEC 695-2}2: 19 dle-
flame test|
IEC 1049: dis-
charge laf
1.2.2 184
ISO 4046:

2 Definitions

For the purpose of this International Standard, the following definitions
apply.

2.1 rated voltage (U,): R.M.S. value of the sinusoidal voltage, marked
on the capacitor.

2.2 rated maximum temperature (t.): Temperature, in degrees Celsius,
which shall not be exceeded by the hottest part of the capacitor surface

during operation.
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NOTE - Les pertes internes dans un condensateur, quoique faibles, ont
pour effet que la température de surface est plus é&levée que la
température de l'air ambiant et il v a lieu d'en tenir diment compte.

2.3 température minimale assignée: Température, en degrés Celsius, de
n'importe quelle partie de la surface du condensateur, en dessous de
laquelle le condensateur ne doit pas étre chargé.

2.4 résistance de décharge: Résistance branchée aux bornes du condensa-
teur pour réduire le risque de choc électrique par les charges accumulées
dans le condensateur.

2.5 tangente de l'angle de perte (tan §): Pertes de puissance du
condensateur—divisées—par—ta—puissance—+éact 2 a une
tensfon sinusoidale de fréquence assignée.

2.6 |autorégénération: Processus par lequel les p ques du
condensateur, aprés une perforation localis é e, sont
rapidement et essentiellement restaurées aux ve ‘ = la perfo-

dchantilion
pour essai de type afin de vérifier Ig i tion d'un

2.8 | échantillon pour essai antillon constitué d'upe ou de
plusfjeurs unités semblables, N Kricant ou par lg vendeur
responsable pour effectuer i

soncus de telle fagcon qu'en usage normal
Gre et ne mettent pas en danger les

Les |conde
ils foncti
perdonnes o

Toutes > < , exposées doivent @&tre const{tuées de
matéri atre protégées contre la rouille. Upe rouille
visible (ne~dvi produire. L'essai de l'article 14 montrera si le

La c¢onforn gux exigences des articles 3 d 10 est vérifiée papr mesure,
par |examen, et en effectuant tous les essais spécifiés dans cette porme.

4 Généralités sur les essais
Les essais selon cette norme sont des essais de type.

NOTE - Les exigences et les tolérances autorisées par cette norme sont
fondées sur l'essai d'un &chantillon pour essai de type soumis & cette
fin. La conformité de 1'échantillon pour essai de type n'assure pas la
conformité de la totalité de la production d'un fabricant 3 cette norme
de sécurité. Fn plus de l'essai de type, la conformité de la production
est sous la responsabilité du fabricant et peut inclure des essais
individuels de série et une assurance qualité.
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NOTE - The internal losses in a capacitor, though small, result in the
surface temperature being above ambient air temperature and due
allowance for this should be made.

2.3 rated minimum temperature: Temperature, in degrees Celsius, of any
part of the surface of the capacitor below which the capacitor shall not be
energized.

2.4 discharge resistor: Resistor connected across the terminals of a
capacitor to reduce shock hazard from the charge stored in the capacitor.

2.5 tangent of loss angle (tan §):
the reactj i
frequency|

Power loss of the capacitor divided by

2.6 self-healing: Process by which the electrical he
capacitor,| after a local breakdown of the dielectpi and
essentially restored to the values before the breakdo

2.7 type|test: Test or series of tests, made/on a't the
purpose of checking compliance of the design i the
requiremehts of the relevant specification

2.8 type| test sample: Sample nits
submitted| by the manufacturer or pose
of a type |test.

3 General requirements

Capacitory and

cause no

All expos p constructed of non-ferrous material or
shall be j g. Visible rust must not occur. The|test
of clause ther the capacitor is sufficiently protected
against ry

Tests for i echanical robustness are under consideration.

Complianc requirements of clauses 3 to 10 is checked| by
measuremfnt, inspection and by carrying out all the tests specified in|this
standard.

4 General notes on tests
Tests according to this standard are type tests.

NOTE - The requirements and tolerances permitted by this standard are
related to testing of a type test sample submitted for that purpose.
Compliance of the type test sample does not ensure compliance of the
whole production of a manufacturer with this safety standard. Con-
formity of protection is the responsibility of the manufacturer and may
include routine tests and quality assurance in addition to type
testing.
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Les condensateurs doivent étre soumis aux essais détaillés d I'article 11.

Sauf

spécifications contraires,

les essais doivent étre effectués d une

température de 20 °C t 5 °C, en employant, le cas échéant, une source de

tensi

on comme détaillé d l'annexe A.

Les températures d'essai spécifiées dans des articles particuliers sont
données avec une tolérance de +2 °C, sauf spécifications contraires.

A moins qu'il n'en soit spécifié autrement, le type doit étre considéré
comme étant conforme d l'un quelconque des articles si pas plus d'un
défaut ne se produit pendant l'essai selon cet article. Si—trois défauts ou

plus |se produisent, le type doit étre rejete. Si deux delguts produisent
dans|un essai quelconque, cet essai, et n'importe quel essaf scedent qui
peut |avoir influencé les résultats de l'essai, doit étre xé la méme
quantité de condensateurs, et si d'autres défaufs 0 le type
doit gtre rejeté.
NOTE - Un essai renouvelé ne doit étre dans une
dérie d'essai selon les exigences de renouvelé
n'est pas autorisé dans l'essai de/de n cas de
défaut majeur.
Pour| une gamme de cond de méme
tensipn assignée et de méme e groupe
dont|il est question d l'article ssible un
nombre de condensateurs de us faible
capagité de cette gamme.
De P données sur le rapport de capacité
par otale du boitier, pour chaque valeur de
capaci fe\condeénsateur qui a la capacité max{male par
unité é si ce rapport dépasse, de 10 %|ou plus,
celui gamme qui a la valeur maximale. De la méme
manid 4i a la capacité minimale par unité de surface
doit si €é rapport est inférieur, de 10 % ou plug, a celui
du c gamme qui a la capacité minimale.
4
L'aire a_surface extérieure totale du boitier du condensateur, d
l'exclusior~des \petites sdaillies, des bornes et des goujons de fixation.
Avec cette procedure, les essais qualifient toutes les valeurs intermédiaires

de capacité dans la gamme.

NOTES

1 Une "construction identique™ inclut le méme matériau diélectrique,
la méme épaisseur de diélectrique et le méme type de boitier (métal ou
plastique).

2 La "forme de 1a section transversale™ peut etre ronde,
rectangulaire, ovale, etc.
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Capacitors shall be subjected to the tests detdiled in clause 11.

Unless otherwise specified, tests shall be carried out at a temperature
of 20 °C + 5 °C, using where appropriate a voltage source as detailed in
annex A.

Test temperatures specified in particular clauses shall be subject to a
tolerance of #2 °C, unless otherwise stated.

Unless otherwise specified, the type shall be deemed to comply with any
one clause if not more than one failure occurs in the test of that clause. If
three or more failures occur, the type shall be rejected. If Awq failures
occur in qny one test, that test, and any preceding tests whjch have
influenced| the test results, shall be repeated on the same of
capacitors|and if any further failures occur, the type shall\be_ reje ed

NOTE 4 A repeat test shall be permitted onlvy ® i ie ests
according to the requirements of this stg . epeat k i not
permitfted in +the destruction test, i f a
catasirophic failure.

for a rai and
cross-sect] h as
nearly as itance

and the Id

hnce
e in
face
mum

Moreover,
per area
the range

area shal ratio exceeds that of the maxi

capacitang 0 % or greater. Similarly, the capagitor
with the mini : »_per/ unit area shall also be tested if the ratio
is less th imum capacitance value in the range by 10 |5 or
greater.

4
“Area” dj ter surface -area of capacitor enclosure igndring

small prot

With this procedure the tests qualify all intermediate values ol capacitance
in the range. :

NOTES
1 The "same construction” includes, for example, the same dielectric

material, dielectric thickness and type of case (metal or plastic).

2 neross-sectional shape" means: round, rectangular, oval, etc.
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5.1 Les condensateurs doivent é&tre marqués d'une maniére lisible comme

suit:

a) nom ou marque du fabricant ou du vendeur responsable;

b) numéro dans le catalogue du fabricant et/ou référence du modéle;

c) capacité assignée et tolérance;

d) tension nominale;

-

-

) quand un fusible est monté, le symbole

-

)} fréquence ou gamme de fréquence assigng

[Co]

H) température minimale et maximalé exemple
-10 °C/70 °C;

il si le condensateur est autorégén ;

j0 si un condensateur bOR exclusivement destiné

7/ Y

e symbole ne doit pas| apparai
ymbole d'autopégénération. %

OTE - Ce t
néseau d'al

=

5.2 |Informati

+10) °C.

Le marqudge doit étre durable et lisible.

les condensateurs portant le

y Tt pas destiné 3 étre branché sur le

sfeur de la résistance de décharge si elle est

e condensateur ne contient pas de substgnces qui

La conformité est vérifiée par examen et en essayant d'enlever le marquage

~

en frottant légérement, pendant 15 s d chaque fois, avec un morceau de
tissu imbibé d'eau et avec un autre imbibé d'essence. Le marquage doit

étre lisible aprés Il'essai.

NOTE - L'essence utilisée est 3 base d'hexane avec une teneur maximale
en carbures aromatiques de 0,1 % en volume, une teneur en kauributanol
de 29, une température initiale d'ébullition d'environ 65 °C, une
température d'ébullition finale d'environ 69 °C et une masse volumique

d'environ 0,68 g/cm’.
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5 Marking

5.1

5.2

5.3

Capacitors shall be legibly marked as follows:

a) name or trade mark of the manufacturer or responsible vendor;
b) manufacturer's catalogue number and/or model reference;
c) rated capacitance and tolerance;

d) rated voltage;

e) w
f) when a current fuse is fitted, the symbol —==—;
g) rated frequency or frequency range;

h) rated minimum and  maximum mple

-10 °¢C/70 °C;

i) if|[the capacitor is self-healing, the

j) if i ) i intended for segries
opera

This bearing the self-hegling
symbdgl.

NOTE T ntended to be connected adgross

b) i whethér the capacitor does not contain substances
which i

Marking sha e durable and legible.

Compliance is checked by inspection and by trying to remove the marking

by

rubbing lightly, for 15 s each, with one piece of cloth sogked with

water and another with petroleum spirit. The marking shall be legible after
the test.

NOTE - The petroleum spirit used should consist of a solvent hexane
with a content of aromatics of maximum 0,1 volume percentage, a
kauri-butanol value of 29, an initial boiling point of approximately
65 °C, a dry-point of approximately 69 °C and a density of approxi-
mately 0,68 g/cm>.
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SECTION 2 - SECURITE

6 Moyens de raccordement

6.1 Des moyens de raccordement doivent étre prévus, au moyen de cables
(brins) ou de bornes (a vis, sans vis, a cosses a souder ou moyens
identiques). Les moyens de raccordement doivent étre capables de recevoir
la taille et le nombre des conducteurs appropriés aux caractéristiques
nominales et 3 l'usage du condensateur. Les cables (brins) doivent étre
adaptés aux caractéristiques du condensateur mais en aucun cas ils ne
doivent étre inférieurs 3 0,5 mm? et leur isolation doit étre adaptée a la

tension et a la température assignées du condensateur.
AN
u}Oo\rze de la

Zde la

6.2 |Le boitier du condensateur, s'il sit goit étre équipé
d'uné borne de mise a la terre ou étre sysceptib is a la [terre (ou
connpcté & d'autres parties métalliques, des lumingires) par
briddge ou par un étrier de fixatjon partie du bagitier sur
laquelle une telle bride ou est attaché [doit étre
non [peinte ou non recouverte 9 npn conducteur, afin d'as-
surel le maintien d'un bon contac i

Les |bornes & vis doivent étre conformes a la secy
CEl b98-1.

Les |bornes sans vis doivent étre conformes
CEl p98-1.

La c

Un dourant d'ay ms ; 3 i vide ne

dépajssant pas ontact de
mise|ad la t i tour de
réle| La ridage ou
l'étrier de partir du
cour

En aucu

Les ensateurs
dont llique est entiérement recouvert d'un matériayi isolant,
parc ssayés selon le 13.2.

7 Lignes de fuite et distances dans lair

Les lignes de fuite sur les surfaces externes de I'enveloppe isolante des
moyens de raccordement et les distances dans I'air entre les parties
externes des bornes de connexion ou, le cas échéant entre de telles
parties actives et le boitier métallique du condensateur, ne doivent pas
atre inférieures aux valeurs données dans le tableau 1.

Ces distances minimales s'appliquent aux bornes avec ou sans cablage
externe connecté.

Elles ne sont pas destinées a étre appliquées aux distances dans I'air.

La conformité est vérifiée par mesurage.
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SECTION 2 - SAFETY

6 Terminations

6.1 Terminations shall be provided by means of either cables (tails) or
terminals (screw, screwless, solder tag or the like). Terminations shall be
capable of accepting the size and number of conductors appropriate to the
rating and application of the capacitor. Cables (tails) shall be suitable for
the ratmg of the capacitor, but in no case shall they be smaller than
0,5 mm2 and their insulation shall be appropriate to the capacitor rated
voltage and temperatures.

Screw terminals shall comply with section fourteen of IEC 5
Screwless|terminals shall comply with section fifteen of

6.2 The |capacitor container, if of metal, : nan
earthing terminal or be capable of being e3 the ~ ther
metal parts, if any, of the luminaire) by ¢ : riate
fixing bracket. The part of the containe;™ tted

or the fixing bracket attached 3 hon-
conducting covering in order to ‘enstwre rical
contact.

Compliand

A current of at least 6 ; tage
not exceeding 12 V ween the earthing terminal or

earthing T he
voltage d xing
bracket s rent
and the

In no cas

The reqy -dased
capacitorg are

tested ac¢

7 Creepage distances and clearances
The creepage distances over external surfaces of terminal insulation and
the clearances between the exterior parts of terminal connections or

between such live parts and the metal container of the capacitor, if any,
shall be not less than the minimum values given in table 1.

These minimum distances shall apply to the terminals with or without the
external wiring connected.
They are not intended to apply to internal distances and clearances.

Compliance is checked by measurement.
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Tableau 1 - Lignes de fuite et distances dans |'air minimales

Jusqu'a 24 V| De 264 V De 250 V De 500 V
inclus 3 250 V a 500 V alooov
Tension assignée inclus inclus inclus
min mm mm min

Lignes de fuite
1) entre parties actives de 2 362} 5 6
polarités différentes
2) entre parties actives et 2 4(2) 6 7
parties métalliques accessibles Ix 3%

% 3 %S L iore /—\
permanente sur le condensateur,
vis ou dispositifs de fixation
des couvercles ou du condensa- <::
teur sur son support inclus

Distances dans l'air

3) entre parties actives de 2 2)
polarités différentes

4) entre parties actives et 2 (2 6
parties métalliques accessibles 3 *
qui sont fixées d'une maniére

permanente sur le condensateyc,
vis ou dispositifs de fixation
des couvercles ou du condensa-
teur sur son support inclus

5) entre parties actives el une 2 6 10 12
surface d'appui plate ou un év
tuel couvercle alli dé

dessus sont [assur
conditions les

tre\par taéé;s s'appliquent aux lignes de fuite et ayx
Sgdes e la pollution. Pour les enveloppes scellés
mplies de compound, les lignes de fuite et ls

NOTE S\L}?
distances

0
1]

<

Une s de 1 mm de largeur n'intervient que par sp largeur
dans ion des lignes de fuite.

Une | distance “de moins de 1 mm n'est pas prise en considération pour
I"évaluation de la distance dans [ air totale.

Les lignes de fuite sont mesurées dans l'air a la surface des isolants.

8 Tension assighée

Les condensateurs doivent étre capables de supporter pendant des périodes
prolongées une tension ne dépassant pas 110 % de leur tension assignée d
l'intérieur de leur gamme de températures assignées.

La conformité est vérifiée par les essais indiqués d l'article 13.

NOTE - Cette exigence est destinée 3 couvrir les variations de tension
dues aux fluctuations de 1'alimentation.
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Table 1 - Minimum creepage distances and clearances

Up to and |[Above 24 V|[Above 250 V|Above 500 V
including |up to and jup to and up to and

Rated voltage 26 V including |including including
250 V 50O V 1 000 V
i mm mm

Creepage distance

1) between live parts of 2 3(2) 6
different polarity

2) between live parts and 2 G(2) 7
accessible metal parts which 3%

are pors 11y fived to the YN

capacitor, including screws of
devices for fixing covers or
fixing the capacitor to its
support

Clearances

3) |between live parts of 2 3(2)
different polarity

%) |between live parts and 2 4(2)
accessible metal parts which 3
are |permanently fixed to the
capacitor, including screws or

devices for fixing covers or

fixing the capacitors to its
support

\\\5;2::;/////

- o n W o n

5 ¥ ]
~ -

5) |between live parts and a 2 12

flat supporting surface or a
loose metal cover, if &gy, if
the i

sSure

aboy
géVé;eepage distances and clearances

ot~ e Va1%
protected aga nently sealed-off or compound-filled
enclosures, ¢ 1 learances are not checked.

4
The cont
wide shal
Any air-gap-of less than 1 mm shall be ignored in computing the totql air
path.

Creepage distances are distances in air, measured along the surface of
insulating material.

mm

8 Voltage rating

Capacitors shall be capable of withstanding for prolonged periods a voltage
not exceeding 110 % of their rated voltage within the temperature ratings.

Compliance is checked by the test given in clause 13.

NOTE - This requirement is intended to cover variations in voltage due
to supply fluctuations.
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9 Fusibles

Quand un fusible interne est monté, il doit étre protégé, enfermé et isolé
d'une maniére adaptée, de fagcon a éviter un contournement vers - ou un
contact avec - un boitier métallique en service normal, dans I'éventualité
du fonctionnement du fusible.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais indiqués aux 13.2
et 15.

NOTE - En déterminant les caractéristiques d'un é&ventuel fusible
interne, on doit prendre en compte la possibilité de courts—-circuits se
produisant 3 1'extérieur du condensateur.

10 Résistances de décharge

kchée en

Les tondensateurs peuvent avoir une résistance

permanence a leurs bornes. S'ils en sont éq igtance de
déchprge doit avoir une valeur telle qu'elle dé eur de la
i valeur ne

valedr de créte de la tension alternative
dépaksant pas 50 V, en 1 min. On doit ¢
est g

une tgnsion qui

1]
M
-
™
0
»n
~+
jo¥]
=3
(9]
AV

Le f:

La c

il est essentiel qu'un gircuit de
I1 est recommandé que
lensateur.

ches, une
5 voir le

SECTION 3 - ESSAIS

11 Ordre des essais

Un total de 50 condensateurs autorégénérateurs ou 20 condensateurs non
autorégénérateurs est pris et divisé en trois groupes comme indiqué ci-
apres.

NOTE - Pour les condensateurs au-dessus de 1 kvar, les quantités pour
essais peuvent é&tre convenues entre le fabricant et l'autorité effec-
tuant les essais.

Ll'essai initial suivant est appliqué & tous les condensateurs dans [l'ordre
indiqué:

a) essai de scellement et d'échauffement, si demandé, en conformité
avec [larticle 12;
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9 Fuses

Where an internal current fuse is fitted, it shall be adequately protected,
enclosed and insulated so as to prevent flashover to, or contact with, a
metal container in normal service in the event of the operation of the fuse.

Compliance is checked by inspection and by the tests given in 13.2
and 15.

NOTE - In establishing the design of any internal fuse, the possibility
of short circuits occurring external to the capacitor should be taken
into account.

7\

10 Discharge resistors
Capacitors may have a discharge resistor permane \hecte >oss
their terminals. If fitted, this discharge resistor shall lue such
that it will discharge the capacitor from the a.c.Y vol|tage
applied tp it, to a voltage not exceeding 30 Allowance
shall be made for a voltage which is 10 % above it
The manufacturer shall declare t
Compliande is checked by measure

NOTES

1 Within the overall g is essential that a discmarge

path be provided or is recommended that this should

be by means, of tewral with +the capacitor, but o¢ther
arrangementé::>e
2 In| certai

discharge t
IEC 5

luminaires connected by plugs, a
min may not be acceptable, see 8.2.[ of

4
SECTION 3 - TESTS

11 Testing sequence

A total of 50 self-healing capacitors or 20 non-self-healing capacitors are
taken and divided into three groups as indicated below.

NOTE - For capacitors above 1 kvar, the quantities for testing can be
agreed between manufacturer and testing authority.

The following initial tests are applied to all the capacitors in the order
given:

a) sealing and heating test, if required, in accordance with
clause 12;
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b) essai sous tension élevée entre bornes en conformité avec le 13.1;

c) essai sous tension élevée entre bornes et boitier en conformité avec
le 13.2.

Un premier groupe de cinq condensateurs est soumis a l'essai de chaleur
humide en conformité avec l'article 14, et aux essais de résistance da la
chaleur et au feu de l'article 15.

Un deuxiéme groupe de 40 condensateurs autorégénérateurs doit fournir
des échantillons pour les articles 16 et 17. Dix condensateurs sont soumis
G l'essai d'autorégénération et @ aucun autre essai; le reste est utilisé pour
l'essai de destruction.

e pour les
sairel dans le

Le troisiéme groupe de cinq condensateurs est mis e
rechanges, dans l'éventualité ou un essai répété serai
premier groupe.

12 Elssai de scellement et d'échauffement

Les tondensateurs qui contiennent des ont liquides a
(¢, * 10) °C doivent é&tre sceliés d'une/ mz c able et ajoir une
résistance adaptée a l'échauffement.

La cdnformité est vérifiée par

Les dondensateurs non chargé dans un four dans la position

la plus favorable d wprégnation ou de remplissage,

et édhauffés entiép maximale
assighée (tc). Ils
Aucupe fuite d doit se
produire pﬁ? n circuit
ouvert pen
NOTE - fabricant
déclare

Les ¢ondens rs doivent supporter les tensions élevées.

La conformité est vérifiée par les essais des 13.1 et 13.2.
13.1 Essai sous tension élevée entre bornes

Les condensateurs non autorégénérateurs doivent supporter, d température
ambiante, une tension d'essai alternative de 2,15 Un appliquée entre les
bornes pendant une période de 10 s.

les condensateurs autorégénérateurs doivent supporter, d température
ambiante, une tension d'essai alternative de 1,5 Un appliquée entre les
bornes pendant une période de 10 s.

Pour les condensateurs autorégénérateurs, des perforations avec autoré-
génération (appelées ci-aprés "perforations") sont admises pendant ['essai.
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b) high-voltage test between terminals in accordance with 13.1;

c) high-voltage test between terminals and container in accordance
with 13.2.

The first group of five capacitors is subjected to the damp heat test in
accordance with clause 14 and the tests for resistance to heat and fire of

Clause 15.

The second group of 40 self-healing capacitors shall provide the samples
for the tests of clauses 16 and 17. Ten capacitors are submitted to the
self-healing test and no subsequent testing. The remainder are used for
the destruction test.

T he third

12 Sealing and heating test

Capacitors

adequately sealed and have adequate resista

Compliande is checked by the followin

N\
group of five capacitors is retained in reserve in the event of a
repeat test being necessary in the first group.

containing substances which are lig

°C shall be

The unenergized capacitors are placed™\i oven in the position |most
conductiv : illing material and heated
throughout to 10 °C abo temperature (tc). They are
maintaines
Leakage of im (i waterial shall not occur during this fest.
T he capagitor ; nxcircuited during this test.
NOTE turer
decla are
liqui
4
13 High-

Capacitons ¢shall

stand high voltages.

Compliance is checked by the tests of 13.1 and 13.2.

13.1 High-voltage test between terminals

Non-self-healing capacitors shall withstand at room temperature an a.c.
test voltage of 2,15 Url applied between terminals for a period of 10 s.

Self-healing capacitors shall withstand at room temperature an a.c. test

voltage of

1,5 Un applied between terminals for a period of 10 s.

For self-healing capacitors, self-healing breakdowns (clearings) are allowed
during the test.
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Au début, pas plus de la moitié de la tension d'essai est appliquée; celle-ci
est ensuite élevée graduellement jusqu'd sa valeur finale.

13.2 Essai sous tension élevée entre bornes et boitier

Chaque condensateur doit supporter, g 50 Hz ou 60 Hz, selon le cas,
une tension d'essai alternative de 2 000V  (valeur efficace) ou
(2U, +1000)V, selon la plus grande des deux valeurs appliquée
pendant une période de 1 min entre les bornes du condensateur reliées

ensemble et son boitier.

Au début, pas plus de la moitié de la tension d'essai est appliquée; celle-ci
est ensuite élevée graduellement jusqu'd sa valeur finale. S~

Pour| les condensateurs ayant des boitiers en matériq lg tension
d'essiai est appliquée entre les bornes et une feuillé contact
étroit avec la surface du boitier, avec une dista &ﬁr non

inférfeure é@ 4 mm entre la feuille de métal et les borne

14 Chaleur humide (résistance d'isolemen S S ion élevée)

Les lcondensateurs doivent avoir une (tenuég idité, une frésistance
d'isolement et une rigidité diélectriq

La conformité est vérifiée par\Jes\e

9e enceinte d'essai d ('humidité

Cing| condensateurs sont
soumis au conditionnement en

conforme aux prescriptions
conformité avec le§ 14

14.1

L'enc¢einte »gsai doit étre capable de maiptenir la

température, aVx 3 ndroit ot les condensateurs sont placés,
a 40(°C ¢ : ifé relative entre 90 % et 95 %. Ljair dans
I'eng is en _mouvement et l'enceinte doit étre congue de telle
facon qde ou des gouttelettes d'eau ne puissent pas tgmber sur
les d

4

1), Ees densateurs sont introduits dans [I'enceinte et squmis aux
borditions spécifiées au 14.1 pendant 21 jours.

On doit veiller ¢ ce que, au moment de l'introduction, la formation de
gouttelettes d'eau soit réduite au minimum. Cela peut étre obtenu en
préchauffant les condensateurs d une température légérement supé-
rieure a 42 °C.

b) La tension ne doit pas étre appliquée aux bornes du condensateur
pendant cet essai.

c) Si cela est désiré, l'essai peut étre interrompu d intervalles non
inférieur a 7 jours pour I'examen des condensateurs. La porte de
l'enceinte ne doit étre ouverte que pendant le temps le plus court
possible.
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Initially, not more than half the test voltage is applied, following which it

shall be raised gradually to the full value.
13.2 High-voltage test between terminals and container

Each capacitor shall withstand at 50 Hz or 60 Hz, as appropriate, an
test voltage of 2 000V r.m.s. or (2 Un + 1 000) V, whichever is
greater, applied for a period of 1 min between the terminals of the c
citor joined together and its container.

a.c.
the
apa-

Initially not more than half the test voltage is applied, following which it

is raised gradually to the full value.

For capacitors having containers of insulating material,

e is

applied between the terminals and a metal foil in close the
surface of] the container, with a clearance of not less, thg >en
metal foil land terminals.

14 Damp

Capacitord shall have adequate humidity
and electrfic strength.

Compliance

ance

Five capacitors are placed in a re-
quirements of 14.1 and j 14.2
and 14.3.

14.1 Humidity cabin

The cabinet us be capable of maintaining the fem-
perature |n any reg pacitors are placed, at 40 °C : 2|°C,

and the 1

shall be di

droplets d

90 % and 95 %.

inet shall be so designed that mist or w

capacitors.

The air in the cabinet

ater

the

Care shall be taken, at the time of introduction, that the formation of
droplets of water is kept to a minimum. This may be done by pre-
heating the capacitors to a temperature a little above 42 °C.

b) Voltage shall not be applied to the terminals of the capacitors
during this conditioning.

If desired,- the conditioning may be interrupted at intervals of not
T he cabinet

c)
less than seven days for examination of the capacitors.
door should be opened for the shortest possible time.
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14.3 Reprise

Aprés leur sortie de l'enceinte d'essai d'humidité, d la fin du vingt et
uniéme jour, les condensateurs peuvent étre soumis d une période de
reprise de 1 h da 2 h dans les conditions suivantes: 15 °C - 35 °C,
45 % - 75 ¥ HR, 860 mbar - 1 060 mbar. lls sont soumis ensuite aux essais
suivants, dans l'ordre indiqué.

NOTE - Cet essai est en accord avec la CEI 68-2-3.
14.4 Mesures finales

Quand les condensateurs sont enfermés dans des boitiers isolants, - ils
i i endantles essais

HIVPPRE P I mAtalls
LA ot

doivarmt—etre cluuu=é> darrs—ure—mince—few
suivdnts.

)} Essai sous tension élevée entre bornes

o}

Chaque condensateur doit étre essayé entre * r confor-
mité aux exigences du 13.1. Si plus ' met en
défaut pendant ces essais, le type do $éfaut de
dondensateur se produit, cinqg autres rs doivent étre
prélevés et soumis aux exigences de |nouveaux
q

K

mité aux

¢

La. rési tre mesurée d température ambiante avec
yne t : entre 300 V et 500 V, appliquée pendant
[ min e ouNconnexions de sortie reliées ensemble et le
boitier. shsateurs ne doit avoir une résistance d'iso-

parties” externes du matériau isolant maintenant les bornes en
position doivent étre suffisamment résistantes a la chaleur.

Pour les matériaux autres que la céramique, la conformité est vérifiée en
soumettant les parties d l'essai de pression d la bille, en conformité avec la
section treize de la CEl 598-17.

15.2 Les parties externes du matériau isolant maintenant les bornes en
position, et autres parties de matériau isolant procurant une protection
contre les chocs électriques, doivent étre résistantes a la flamme et a
I"'inflammation.

Pour les matériaux autres que la céramique, la conformité est vérifiee par
les essais du 15.2.1 ou 15.2.2 selon le cas.
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14.3  Recovery

After removal from the humidity cabinet at the end of the twenty-first
day, the capacitors shall be permitted to recover for a period of 1 h
to 2 h under the following conditions 15 °C - 35 °C, 45 % - 75 % RH,
860 mbar - 1 060 mbar and shall then be subjected to the following tests in
the order stated.

NOTE - This test is in accordance with IEC 68-2-3.
14.4 Final measurements

Where capacitors are enclosed in insulating casings, they s/h_z# have a

H £ 4l H eulia el .
wrapping of—thin—metalfot-apphed—duringthefollowingtests.

D..

a) High-voltage test between terminals

Each tapacitor shall be tested between terminal QO dance/ with,
and comply with, the requirements of 13.1. | s khan one capadgitor
fails during these tests, the type shall be f Jd( N~one capagitor
failure occurs, a further five capacitors /Shall™~he taken\and subjected
to the| requirements of this clause. the type
shall be rejected.

b) H

Each ith,

the rdquirements of 13.2.
c) Insulation resista

T he insulation_resi
d.c. voltag
the terminalsVo

th a
veen

the
casing less
than |}
15 Resisg
15.1 Extg ion,

shall be s

For materials other than ceramic, compliance is checked by subjecting the
parts to the ball-pressure test in accordance with [EC 598-1, section
thirteen.

15.2 External parts of insulating material retaining terminals in position
and other parts of insulating material providing protection against electric
shock, shall be resistant to flame and ignition.

For materials other than ceramic, compliance is checked by the tests of
15.2.1 or 15.2.2 as appropriate.
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15.2.1 Les parties extérieures du matériau isolant procurant une pro-
tection contre les chocs électriques doivent étre soumises d l'essai au fil
incandescent en conformité avec la CEl 695-2-1, avec les détails suivants:

- [l'échantillon d'essai est composé d'un seul spécimen;
- le spécimen d'essai est un composant complet;
- la température de l'extrémité du fil incandescent est de 650

- toute flamme ou incandescence du spécimen doit s'éteindre

OC;

en moins

de 30 s aprés le retrait du fil incandescent et d'éventuelles gouttes
enflammées ne doivent pas mettre le feu d un morceau de papier de
soie d cing couches, tel que spécifié au 6.86 de ['ISO 4046, étalé

horizontalement d 200 mm + 5 mm sous ['échantillon d'essui.

Le fabricant doit indiquer si I'essai doit étre effectué Su
complet ou sur les composants isolés constituant
spéciglement par le fabricant pour cet essai.

15.2.0 Les parties en matériau isolant maintenak
doivent étre soumises d l'essai du braleur-
CEl 4
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enflammer un morceau de papier
pécifié

slui Ven
anflammeégs
S g
9

ensateur
fournis

position
avec la

S!il est nécessaire
ffectuer ['essai,| on doit
d'essai ne diffdrent pas

normal ;

sayer;

BO s qui
gouttes
de soie,

D46, étendu horizontalement 200 mm + 5 mm

dans les

matériau

15.3

Lesﬁ antas extérieures des condensateurs pour I'emploi

lumin qui maintiennent les parties agtives en
posit sont en contact avec de telles parties, doivent étre en

résistant au

NOTE - Les condensateurs qui ne satisfont pas & ces exigences
sont essayés peuvent étre agréés que pour emploi dans les 1
ordinaires.

quand ils
uminaires

La conformité est vérifiée en effectuant [l'essai de cheminement spécifié

dans la CEl 598-1, section treize, sur les parties concernées.

16 Essai d'autorégénération

Les condensateurs marqués avec le symbole 4P (voir alinéa i) de 5.1)

doivent étre autorégénérateurs.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant.
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External parts of insulating material providing protection against

electric shock shall be subjected to the glow-wire test in accordance with

1EC 695-2-

the
the
the

1, subject to the following details:

test sample is one specimen;
test specimen is a complete component;

temperature of the tip of the glow-wire is 650 °C;

any flame or glowing of the specimen shall extinguish within 30 s of

withdrawing the glow-wire and any flaming drops shall not ignite a
piece of five-layer tissue-paper, specified in 6.86 of 1SO 4046, spread

out horizontally 200 mm + 5 mm below the test specimen.
The manuflacturer shall declare whether the test shall be na
complete capacitor or on the individual components forming nd
supplied specially by the manufacturer for this test. }
15.2.2 Pdrts of insulating material retaining terminal be
subjected [to the needle flame test in accordance § ject
to the follpwing details:
- the| test sample is one specimen;
- the is necessary to
take ( , care must be
taken ignificantly diffefrent
from t
- the he surface to be tested;
- the
- any self-susta guish within 30 s of removdl of
the gas fla n ps shall not ignite a piece of ffjve-
layer |tissue>paper 6.68 of [SO 4046, spread out Hori-
zontal the test specimen.
15.3 Tra¢
Outer in¢ rts \of capacitors for use in luminaires, other than
ordinary ch retain live parts in position or are in contact
with such shall be of material resistant to tracking.

NOTE - Capacitors not complying with this requirement when being tested
can only be approved for use in ordinary luminaires.

Compliance is checked by carrying out the tracking test specified in

IEC 598-1

, section thirteen, on relevant parts.

16 Self-healing test

Capacitors marked with the symbol

&

(see 5.1 i) shall be self-heali

Compliance is checked by the following test.

ng)
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Préconditionnement o .

Le fabricant doit spécifier si les condensateurs ont besoin d'étre pré-
conditionnés par l'essai de 500 h du 17.1.1.

Les condensateurs doivent étre soumis d une tension alternative de
1,25 U, qui est augmentée d un rythme qui n'est pas supérieur a 200 V
par minute jusqu'd ce que cinq perforations se soient produites d partir du
début de Il'essai ou jusqu'd ce que la tension ait atteint 3,50 U (une
tension plus élevée peut étre spécifiée par le fabricant).

La tension doit étre réduite d 0,8 fois la valeur 4 laquelle la cinquiéme
perforation s'est produite, ou 0,8 fois la tension maximgk;k,\et étre main-
tenu¢ pendant 10 s.

Une | perforation supplémentaire dans chaque condénss utorisée
pendant cette période. 5

obtenu d
elconque
dans le

Un tptal de 25 perforations (autorégénératrices
partir des 10 condensateurs essayés, mais
subit plus de 5 perforations, 5 seulemg
calcuyl du total.

Si u 3 la tension| maximale
peut i [ entée et les mémes conden-
satel

gjoutées au total prdcédent a
a un condensateur quelconque

D'év
cond
soit

Si 2§ s, le type doit étre rejeté.

On 1 ultérieurs sur les condensateurs qui ont

subi

ons’ autorégénératrices pendant 1'essai pedvent étre
d'un oscilloscope ou par des méthodes d'essai

17 destruction

Les condensateurs doivent présenter une résistance adaptée aux défauts
destructifs.

Deux procédures d'essai consécutives sont données pour les condensateurs
autorégénérateurs, décrites dans les 17.1 et 17.2. Pour les condensateurs
non autorégénérateurs, une procédure d'essai unique est donnée, décrite
dans le 17.3. Le choix est effectué en fonction du tableau 2 suivant:
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Pre-conditioning

The manufacturer shall specify whether the capacitors require to be pre-
conditioned by the 500 h test of 17.1.1.

The capacitors shall be subjected to an a.c. voltage of 1,25 U, which is
increased at a rate of not more than 200 V per minute until five clearings
have occurred since the beginning of the test or until the voltage has
reached 3,5 U . (A higher voltage may be specified by the manufacturer.)

The voltage shall be decreased to 0,8 times the value at which the fifth
clearing occurs or 0,8 times the maximum voltage and maintain or 10 s.

One additi

A total of
from the
clearings,

If insuffi
facturer,
retested.

Any addit 3 the
maximum pumber attribute 3 i

If 25 cleari

No furthe for

self-healin

NOTE owhs during the test may be detected by an
oscill sustic or high frequency test methods [(see
figure

17 Destr

Capacitors shall have adequate resistance against destructive tailure.

Two consecutive test procedures are provided for self-healing capacitors,
described in 17.1 and 17.2. For non-self-healing capacitors a single test
procedure is provided, described in 17.3. The choice is made according to
the following table 2.
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Tableau 2

1

048 © CElI

Condensateurs autorégénérateurs

Condensateurs
non autorégénérateurs
jusqu'a 250 V au-dessus de 250 V
Paragraphe Paragraphes 17.1 Paragraphe 17.3
17.1 et * et 17.21)

¥ Les pays suivants demandent que l'essai du 12/2\§9it

1)

courant alternatif du 17.1 ne produi
sateurs défectueux.

effectué aussi pour les condensateurs jusqu’
Allemagne, France, Pologne, Portugal.

alternatif

ai est effectué sur
minaires détaillés des ali

ir<spécifiés en 17.2.3.

il est demande dans [lartic

ps  essals

e soie et
e 16 que

flessai de 5001 h, onze

b U doit

nnexe B.

Tous les condensateurs défectueux doivent étre conformes aux prescrip-
tions du 17.1.4. Un seul condensateur défectueux est autorisé. S'il 'y en a
deux, l'essai doit étre renouvelé et aucun défectueux n'est autorisé.

S'il y a trois défectueux, le type est rejeté.

Si l'effectif pour essai est 22, deux défectueux sont autorisés et aucun
essai répété n'est requis.

17.1.2 Dix condensateurs, qui sont en état de fonctionner a l'issue du
conditionnement selon le 17.1.1 et qui sont toujours étroitement entourés
par du papier de soie, doivent étre installés dans un four.
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Table 2
Self—-healing
Non-self-healing
up to and over 250 V
including 250 V
Clause Clauses 17.1 Clause 17.3
17.1 and * and 17.21)

* The following countries require that the test of 17 2~
is made also for capacitors up to and including 250( V: \]
France, Germany, Poland, Portugal.

1) For use only when the a.c. conditioning of 17. o \\\
not produce ten inoperative capacitors.

AN
7
o ass

\\)
17.1 Selfthealing capacitors - A.C. conditig
The test lis carried out on capacitg ed the initial tlests

detailed in items a) to c) of clause
17.1.1 Preparation for ¢
tissue-paper and mounted |in a

that the self-healing test is to
extra capacitors are required.

Eleven capacitors areswrapp
test cabinet. If it is| spesified \n

be carried out @

The a.c. p  performed at a test temperaturg of
(t. + 10) of 1,25 Un shall be applied for 500 h.
T he t.‘emp< nt shall be made according to annex B

Fuses in kerfes™with>the capacitors shall be of the type and value specjfied

in 17.2.3

All inoperatives shall comply with the requirements of 17.1.4. One in-
operative is permitted. If two inoperatives occur, the test shall be
repeated and no inoperatives are permitted.

If there are three inoperatives, the type is failed.

If the test quantity is 22, two inoperatives are permitted and no repeat
test is required.

17.1.2 Ten capacitors which are operative at the completion of the
conditioning in 17.1.1 and are still closely wrapped in tissue-paper shall
be mounted in an oven.
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En série avec chaque condensateur, il y a un fusible temporisé, conforme
aux caractéristiques électriques spécifiées dans la CEl 241. Le calibre du
fusible doit étre 20 A ou dix fois le courant assigné du condensateur
auquel il est connecté, selon la plus grande des deux valeurs.

Les condensateurs sont connectés d une alimentation alternative de forte
puissance, capable de délivrer un courant de défaut de 300 A ou dix fois
le courant assigné du fusible du plus fort calibre employé dans le circuit
d'essai.

La figure 1 montre le circuit d'essai sous forme de schéma.

Les condensateurs sont chauffés entiérement dans le four_d une tempéra-
j 5 f f : 5 AT jant 1 h.

incréments
; cette
bXigences

on la plus

ture [deé c 0 " 0 errstiite—a s —S Ot
La tension est ensuite augmentée jusqu'a 1,6 U,
de 0)2 Un d chaque fin d'heure jusqu'a ce qu'elle a
derniére tension est maintenue en permanence jusqu
du 17.1.3 soient atteintes ou que 164 h se soie
courtle des deux durées.

17.1.I13 Conditions d'identification d'un cg y WG défectueux

D % de la

Si le| courant dans l'un des condensg
2 a tension

valedr qui pourrait étre attendue

d'essjai appliquée, cela sera i s™~suivantes:
d) circuit et le fusible a fondu;
b) it ouvert ou a perduy la plus
grande partie d
¢) le fusib circuit, a
gause d'une ] tats électriques dans le condensateur.
En re ¢ on peut
établir que Jé : gst stable et tombe dans les cas p)} ou c)
ci-ds étre détecté avec un ampéremétre| selon la
figun ~sdrant trés faible ou Il'absence de courant. Le
cond ectueux doit étre ensuite retiré du four,|laissé se

ure ambiante et essayé pour voir s'il est|conforme
.1.4.

En das, (de~doule, le fabricant doit démontrer que les condensateurs sont
devenus défecfueux a cause de la défaillance de I'élément capacitif|

17.1.4 Conditions de conformité
Chaque condensateur doit satisfaire aux exigences suivantes:
a) un matériau liquide fuyant peut humecter la surface extérieure du

condensateur, mais ne doit pas tomber en gouttes;

b) les parties actives ne doivent pas étre accessibles par le doigt
d'épreuve normalisé (voir figure 1 de la CEI 529);

¢) la combustion ou le roussissement du papier de sole ne doit pas
étre évident, car cela indiquerait que des flammes ou des particules
enflammées ont été émises au travers des ouvertures;

d) le condensateur doit résister d l'essai du 13.2, la tension d'essail
étant réduite de 500 V.
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In series with each capacitor there is a time-lag fuse complying with

the

electrical characteristics specified in IEC 241. The rating of the fuse shall
be 20 A or 10 times the rated current of the capacitor to which it is

connected, whichever is the greater.

The capacitors are connected to a high-power a.c. supply capable of

passing a fault current of 300 A or 10 times the rated current of the
highest rated fuse in use in the test circuit.

Figure 1 shows the test circuit in diagrammatic form.

The capacitors in the oven are heated throughout to a temperature of
(tc + 10) PE—und—the—capacitors—are—then—energized—at—1-4(U for h.
The voltage is then increased to 1,6 U, and by a further t| the
end of edch subsequent hour until the voltage has reach ;Nthis

last voltage is maintained continuously until the req
have beer| met or 164 h are completed, whichever is €

17.1.3 C
If the cu
applied, t

a) th

b) the capacitor has become o ircuited or has lost most off its

capacitance;

c) the fuse has i capacitor being short-circuited,

due to Qhanged s MNCS iti the capacitor.

By replagi 3 ’ which have to operate) it will be
establishe { is_stable and meeting the conditions a) gr c)
above. Conditior be\detedted by the ammeter, in figure 1, showing
very low| or the capacitor having become inopergtive
shall be r dven, allowed to cool to rocom temperature,|and

tested to
4

In case of doubt, the manufacturer shall demonstrate that capacitors
become in|operative due to the failure of the capacitor element.

have

17.1.4 Conditions of compliance
Each capacitor shall meet the following requirements:

a) escaping liquid materials may wet the outer surface of the
pacitor, but not fall away in drops;

b) internal live parts shall not be accessible to the standard
finger (see figure 1 of IEC 529);

ca-

test

¢) burning or scorching of the tissue-paper shall not be evident,

since this would indicate that flames or fiery particles had
emitted from the openings;

been

d) the capacitor shall withstand the test of 13.2, the test voltage

being reduced by 500 V.
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L'essai est achevé quand un minimum de 10 condensateurs sont devenus
défectueux ou quand 164 h se sont écoulées.

17.1.5 Quand 10 défectueux n'ont pas été obtenus et si les condensateurs
ont donc besoin d'étre essayés selon le 17.2, le fabricant peut spécifier
que les essais selon le 17.1.2 doivent étre répétés pour essayer d'obtenir
10 défectueux.

Le total essayé selon le 17.1.2 ne doit pas dépasser 30. Les condensateurs
complémentaires n'ont pas besoin d'avoir été conditionnés selon 17.1.1,
mais si des condensateurs en état de fonctionnement qui ont été
conditionnés existent, ils doivent étre inclus dans les échantillons essayés.

17.2 E s—atorégéndrea : onditionneme irant
continu

Si moins de 10 condensateurs sont devenus défectuet
du 7.1, les condensateurs restants, qui
le 17|.1.1, sont soumis d l'essai suivant.

}s essais
és selon

Les tondensateurs restants sont essayés L flordre| suivant:
un d| la température ambiante, le suivant/d la~tem ct 10) °C,
et aipsi de suite.

L'essai est achevé quand uy a été obtenl par les

essalls des 17.1 et 17.2 ensem
17.211 Préparation pour le ¢onditio

Les |condensateurs i tourés avec du papier| de soie
et jrlstallés dan e enceinte d'essai da température

ambiante.

Les conde brar individuellement et successivement a un
circygit de “€ofin ! ous courant continu comme indiqué a la
figure 2, oynle sourant continu variable est capable d¢ délivrer
un d@ e e tension continue de 10 Un

Une ; ; ative de forte puissance et des fusibles| retardés
doivj { di$ponibles comme cela est décrit au 17.1.1, connectés

a) avec le commutateur en position T, Ta source continue est réglée
pour lire 10 Un sur le voltmétre;

b) avec le commutateur en position 2, la résistance variable R est
réglée pour lire 300 mA sur l'ampéremeétre;

c) le commutateur est placé en position 3 et peu de temps aprées la
lecture doit se stabiliser. La tension de la source de courant continu
doit ensuite étre réduite a zéro;

d) aussi tét que possible, et avec le condensateur a la méme tempé-
rature, une tension alternative de 1,3 U est appliquée au condensa-
teur pendant une durée de 5 min d I'aide du circuit de la figure 1. Un
fusible fondu indiquera un court-circuit. Un courant inférieur a 10 %
de la lecture attendue sur l'ampéremétre indiquera un circuit ouvert.
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The test is complete when a minimum of 10 capacitors have become inoper-
ative or 164 h are complete.

17.1.5 When 10 inoperatives have not been produced and if the capacitors
would therefore be required to be tested according to 17.2 the
manufacturer can specify that the test of 17.1.2 shall be repeated to try
to obtain 10 inoperatives.

The total tested according to 17.1.2 shall not exceed 30. The additional
capacitors need not have been conditioned in accordance with 17.1.1 but if
operative capacitors exist which have been conditioned they shall be
included in the samples tested.

17.2  Self,

If less th
in 17.1 tH
with 17.1]

T he remat
one at ro

SO0 on.

The test
from the

17.2.1 P

T he capat
oven or 1

The capacitor’s@
conditioning circ

is capablg of supp

d.c.
re 2, where the variable d.c. source
300 mA and a voltage of 10 Un d.¢.

¥

as

>
=
Q
T
Ko
3
Q
Loy
3
[¢)
-
Q
Q
-~
=i
n
)
9,
7))
>
Q
=
Q
=
%)
Q
o
D
Q
<
2
s
Q
o
-~
3%

The condltioning~procedure is as follows:

a) with the switch in position T, the d.c. supply is adjusied so that
the voltmeter reads 10 Un H :

b) with the switch in position 2, the variable resistor R is adjusted
so that the ammeter reads 300 mA;

c) the switch is moved to position 3, and shortly afterwards the
reading will assume a stable position. The voltage of the d.c. source
shall then be reduced to zero;

d) as soon as possible, and with the capacitor at the same tempera-
ture, an a.c. voltage of 1,3 U_ is applied to the capacitor for a period
of 5 min using the circuit of figure 1. A blown fuse indicates a
short-circuit. A current of less than 10 % of the expected reading of
an ammeter indicates an open circuit.
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17.2.2 Conditions d'identification d'un condensateur devenu défectueux

Pendant la procédure du 17.2.1 d), le condensateur est surveillé pour voir
si les exigences du 17.1.3 sont satisfaites. Si tel est le cas, on laissera les
condensateurs se refroidir 3 la température ambiante puis on les essayera

pour voir s'ils satisfont aux exigences du 17.2.3.

Si les exigences du 17.1.3 ne sont pas satisfaites, la procédure compléte

du 17.2.1 est répétée.

17.2.3 Conditions de conformité pour condensateurs devenus défectueux

Chaque condensateur devenu défectueux doit satisfaire /a—ue&exigences du

17.1.4.
17.3 | Condensateurs non autorégénérateurs

L'esspi est effectué sur 10 condensateurs, qui

initiaux détaillés de a) d d) de l'article 11.
17.3.[1 Préparation pour le conditionnemes
Dix ¢ondensateurs qui sont en état de

selon| le 17.3 et qui sont toujours e
sole sont installés dans un

es essais

du conditionnement
ylés dans du papier de

Les ¢ondensateurs sont branck f ement et successivemant d une
sour¢e de courant continu (variable & une résistance en sdrie pour
limitar le courant d un maxi ~ smme indiqué a la figure 2.

Une |alimentation je e pubssance et

emporisés

doivant étre dig £ . ¥ décrit au 17.1.1 connectgs comme

indiqué a la figg

Les : entiérement d une tempérgture de
(t. et\ _Moe t détruits par Il'emploi d'une spurce de
cour { g croissant continuellement, dans laguelle le

cour spasse pas 3 mA.

a).{Pour Yeés condensateurs marqués du symbole

R

Une tension alternative de 1,3 U, est appliquée pendant une période

de 8 h en utilisant le circuit de la figure

inductance ou une résistance en série avec
circuité. L'impédance de l'inductance ou de

qu'avec 1,3 U, appliqué au circuit, le courant

1, sauf qu'il

y a une

le condensateur court-

la résistance
circulant dans

est telle
le circuit

soit limité a 1,5 fois la valeur assignée (1.5 Un w C) du condensateur.

b) Pour tous les autres condensateurs

Aussi tét que possible aprés la perforation, et avec le condensateur a
la méme température, une tension alternative de 1,3 U est appliquée
au condensateur pendant une période de 5 min en employant le circuit

de la figure 1.
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17.2.2 Conditions for identifying whether a capacitor has become
inoperative

During the procedure of of 17.2.1 d) the capacitor is monitored to see if
the requirements of 17.1.3 are met. If they are met, then the capacitors

shall be allowed to cool to room temperature and are tested to see
they meet the requirements of 17.2.3.

that

If the requirements of 17.1.3 are not met then the whole procedure of

17.2.1 is repeated.

17.2.3 Conditions of compliance for capacitors having become inoperati

ve

Each capacitor having become inoperative shall meet the reguirements of

17.1.4.

17.3 Norn-self-healing capacitors

The test|is carried out on 10 capacitors, all of
initial tests detailed in items a) to d) of clause 11

17.3.1 Pjeparation for conditioning

Ten capagitors which are operative at the j of the conditionir
17.3 and { 4 ' spnted in an oy

céssively to a van
to limit the current

The capa
d.c. volt
maximum
A high-power a.c. > . ses shall be available as
scribed ip 17.1.1,

The capagitors @
(o) jA

individually br
where the break

o a temperature of (t. + 10) °Q
teadily increasing d.c. voltage s

Breakdow f indicated by the voltmeter reading dropping to e
tively 0 é .

T he test |proceeds gs follows.

the

g in
yen.

iable
to a

de-

and

purce

ffec-

a) Hor'capacifors marked with the symbol o—

An a.c. voltage of 1,3 U is applied for a period of 8 h using the
circuit of figure 1 except that there is a choke or resistor in series
with the short-circuited capacitor. The impedance of the choke or
resistor is such that with 1,3 U, applied to the circuit, the current
flowing through the circuit is limited to 1,5 times the rated value
(7,5 U, w C) of the capacitor.

b) For all other capacitors

As soon as possible after breakdown, and with the capacitor at the
same temperature, an a.c. voltage of 1,3 U, is applied to the capacitor
for a period of 5 min using the circuit of figure 1.
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