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For graphical symbols, and letter symbols and sjgns approved
by the IEC for general use, readers are referred {o publications
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préparées par le comité d'études qui a établi la présente
publication.

* Voir adresse «web site» sur la page de titre.

1EC 60027: Letter symbols to be used in electrical technology,
|IEC 60417: Graphical symbols for use on equipment. Index,
survey and compilation of the single sheets and |EC 60617:
Graphical symbols for diagrams.

IEC Publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the techni-
cal committee which has prepared the present publication.

* See web site address on title page.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONVERTISSEURS ABAISSEURS ELECTRONIQUES
ALIMENTES EN COURANT CONTINU OU ALTERNATIF
POUR LAMPES A INCANDESCENCE

Prescriptions de performances

AVANT-PROPQOS

1) Les]ndécisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne lés questiond és par des
Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intérégsa , oxpriment
dar}s la plus grande mesure possible un accord international sur les s

2) Ceg décisions constituent des recommandations internationales. et \s les par les
Comités nationaux

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la C toux’les Comités nationaux
adgptent dans leurs rédgles nationales le texte de la rdco sure ol les
conditions nationales le permettent. Toute divergenc en e/la. reco ot la régle
natjonale correspondante doit, dans la, mesure du p9 dans cette
derpiére.

4) La |CEl n'a fixé aucune procédure co gtion et sa
responsabilité n’est pas engagée qus ‘Une de ses
recbmmandations.

La présente Nor 3 Appareils

auxiligires pour lampe ‘ i ’ : Lampes et

équippments @

Elle cpnstitue |

Le texte d

N
QRagl \S ois Rapport de vote Procédure des Deux Mols Rapport de vote
A
34(BC)196 34C(BC)208 34C(BC)209 34C(BC)p24

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur les

votes

ayant abouti a 'approbation de cette norme.

Dans la présente nomme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés

prescriptions proprement dites: caractéres romains;
modalités d'essais: caractéres italiques;

notes: petits caractéres romains.

L'annexe A est normative et fait partie intégrante de la CEl 1047.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

D.C. OR A.C. SUPPLIED ELECTRONIC

STEP-DOWN CONVERTORS FOR FILAMENT LAMPS

Performance requirements

FOREWORD

1) The formal|decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by

which all the National Committees having a special interest therein are represente

possible, gn international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and the
Committegs in that sense.

3) In order t9 promote international unification, the IEC expresse
should adgpt the text of the IEC recommendation for their national rule
permit. Any divergence between the |IEC recommendation 3
far as posgible, be clearly indicated in the latter

ibnal

ational Committees

will

atiénal rules shoulq, as

4) The IEC has not laid down any procedure coneqrni 3 indication of approval and ha$ no
responsibility when an item of equipment is degtared to co hhone of its recommendations.

This International Standg
discharge lamps, of IEC

It constitutgs the first

The text of this

ub-Committee 34C: Auxiliaries
4: Lamps and related equipment.

for

Six Méntw \ \fepon on Veting Two Months’ Procedure
N\

Report on Voting

340400)1\96\ 34C(C0)208 34C(C0)200

34¢(Cc0)224

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting

Reports indicated in the above table.

In this standard, the following print types are used:

- requirements proper: in roman type;
- test specifications: in italic type;

- notes: in smaller roman type.

Appendix A is normative and forms an integral part of IEC 1047.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale comprend les prescriptions de performances des
convertisseurs abaisseurs électroniques pour les alimentations en courant continu jusqu’a
250 V et les alimentations en courant alternatif jusqu’'a 1 000 V, & 50 Hz ou 60 Hz,
fonctionnant avec des lampes a incandescence a tension déterminée et & des fréquences
autres que la fréquence d’alimentation.

On attire I'attention sur le fait que des fréquences de fonctionnement inférieures a 20 kHz
peuvent causer un bruit audible.

NOTE - En ce qui concerne les interférences radioélectriques, les prescriptions CISPR doivent étre
[ & ol ahad
O YOOSUTRTIISLoTiamsS pay st

Dans [le but d’obtenir des performances satisfaisantes des lampe
convertisseurs électroniques, il est nécessaire que certaines
concgptions soient convenablement coordonnées.

W
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INTRODUCTION

This International Standard covers performance requirements for electronic step-down
convertors for d.c. supplies up to 250 V and a.c. suppiies up to 1 000 V at 50 Hz or 60 Hz,
operating with controlled voltage filament lamps at frequencies deviating from the supply
frequency.

Attention is drawn to the fact that operating frequencies below 20 kHz may cause audio
noise.

NOTE - Regarding radio interference, CISPR requirements have to be observed in some /cnu.Qies.

In order to
is necessar
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CONVERTISSEURS ABAISSEURS ELECTRONIQUES
ALIMENTES EN COURANT CONTINU OU ALTERNATIF
POUR LAMPES A INCANDESCENCE

Prescriptions de performances

1 Domaine d’application et références normatives

1.1 Domaine d’application

Cettd Norme internationale spécifie les prescriptions de performances |pour les

convertisseurs abaisseurs électroniques pour les alimentations en{coursg tinu jusqu’'a
250 V et les alimentations en courant alternatif jusqu'a 1 @00\ \ pu 60 Hz
fonctionnant & des fréquences différentes de la fréquence d’ali ati ass és avec

NQTES
6 pi individuel
deg convertisseurs au cours de la production ne sont pas ingh

2 | Les prescriptions pour les convertisseurs qui j
de|la lampe sont A I'étude.

h puissance

3 On peut espérer que les converti R e 3 bt 106 % de
la 9 i 3 ant_des lampes & incandescente avec des
dUJées de vie assignées supérieures a i S ensions assignées inférieures a 50 V).

Cettd norme doit étre lus joi e 046.

1.2 | Références

Les rormes 8 { ent des\dispositions qui, par suite de la référence qui y est
faite,| constituent’des. ¢ ition alables pour ia présente Norme internatipnale. Au

gditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme est

sujetle & révision\e es_prenantes des accords fondés sur la présente Norme inter-
natiopale i a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plug récentes
des i ¢ pfés. Les membres de la CEl et de I'lSO possédent le registre

(1984), MOdIfIc Hfon n° 2 (1985), Modlflcatlon n° 3(1987), Modlflcatlon n° 4 (1989).

CE1 410: 1973, Plans et régles d'échantillonnage pour les contréles par attributs.

CEl 555-2: 1982, Perturbations produites dans les réseaux d’alimentation par les appa-
reils électrodomestiques et les équipements analogues. Deuxiéme partie: Harmoniques.

CEl 1046: 1991, Convertisseurs abaisseurs électroniques alimentés en courant continu ou
alternatif pour lampes a incandescence. Prescriptions générales et de sécurité.
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D.C. OR A.C. SUPPLIED ELECTRONIC

STEP-DOWN CONVERTORS FOR FILAMENT LAMPS

Performance requirements

1 Scope and normative references

1.1 Scope

This Internptional Standard specifies performance requirements for elec
convertors for use on d.c. supplies up to 250 V and a.c. supplies up to K00
60 Hz with operating frequencies deviating from the supply freque

tungsten halogen lamps as specified in IEC 357 and other filamenig

NOTES

1 The tEsts in this standard are type tests. Requirements fg
duction arp not included.

2 Requfrements for convertors which incorporate meg
sideration

3 It may be expected that convertors comp
and rated [voltage less than 50 V.

This standa

The following sta
provisions pf this
were valid.

Q ensure satisfactory ope;rtion
between 92 % and 106 % of rated supply voltage of fitame N ith—ratéd lives greater than 200

nic step-dpwn
z or

ﬁth

onvertors during| pro-

amp power are under [con-

ours

hich, through reference in the text, constitute
the time of publication, the editions indicated
gvision, and parties to agreements based on|this

Internation ged'to investigate the possibility of applying the most
recent editl indicated below. Members of IEC and ISO maintain
registers of ional Standards

4

IEC 357: |1982,
Amendment.No. 2 (1

ungsten halogen lamps (non-vehicle). Amendment No. 1 (1984),
5), Amendment No. 3 (1987), Amendment No. 4 (1989).

IEC 410: 1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes.

IEC 555-2: 1982, Disturbances in supply systems caused by household appliances and

similar electrical equipment. Part 2: Harmonics.

IEC 1046: 1991, D.C. or a.c. supplied electronic step-down convertors for filament lamps.

General and safety requirements.
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2 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes
s’appliquent:

2.1 puissance totale du circuit: Puissance totale consommée par le convertisseur et la
(les) lampe(s) associée(s) a la tension d’alimentation assignée du convertisseur, pour la
charge de sortie assignée Ia plus élevée.

2.2 facteur de puissance du circuit: symbole A : Le facteur de puissance du circuit est
le rapport de la mesure de la puissance du circuit au produit de la te)siql d’alimentation

(efficaee)parte-courant-diatimentation(efficace):
)

$teur de

2.3 |convertisseur & facteur de puissance élevé: Converti
puissance du circuit au moins égal a 0,85*.

*Pqur FAmérique du Nord un facteur de puissance élevé est défini & & puissance d'au
mojns 0,9.

NQTE - La valeur du facteur de puissance prend en comg 3 adistorsionde la formp d’'onde du
coyrant.

2.4 |convertisseur a impédance A : eur dont
'impédance dans le domaine d £ s valeurs
spécifi
2.5 le en état
de fonhctionner aprés it et aprés
la remise en état d'un &

I'essai d'un

& d'unités ayant des caractéristiques typiques de la production du|fabricant et
e\possible des paramétres centraux des distributions de la production.

données par la norme, on peut s'attendre & ce que les produits fabfiqués iden-

0 e I'échantillon pour essai de type soient conformes & la norme pour la mgjorité de la
prgduction. En riison de la dispersion de la production, il est cependant inévitable qu'il y ait|parfois des
produ B Brances spécifiées. En ce qui concerne ie plan déchantillonnage et les procé-
dures d’examen par attributs, consulter la CEl 410.

3.2 Pour les essais qui sont effectués avec une ou des lampes, cette lampe ou ces
lampes doivent satisfaire aux prescriptions suivantes:

La puissance de la ou des lampes, quand elle est mesurée a sa ou 2 leur(s) tension(s)
assignées(s) (courant continu ou alternatif 50 Hz/60 Hz), ne doit pas différer de la
puissance assignée de plus de 6 % et de moins de 0 %.

3.3 Les essais sont effectués dans I'ordre des articles & moins qu'il ne soit spécifié
autrement.
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2 Definitions

For the purp

2.1

ose of this International Standard the following definitions apply:

nation, at rated supply voltage of the convertor and at the highest rated output load.

total circuit power: The total power dissipated by convertor and lamp(s) in combi-

2.2 circuit power factor: symbol A: The circuit power factor is the ratio of measured
circuit power to the product of the supply voltage (r.m.s.) and the supply cur/nem\(r.m.s.).

2.3 high
least 0,85*

*For North America a high power factor is defined as a power factor of at

NOTE - ]
waveform

2.4 high
in the freq

this standaFd.

2.5 short
after an ing

3 Gener3l

3.1 Thet

idental overload
device, if apy.

note@t

rrent

hich
D of

ning
ting

test

ction

duction spread however it is inevitable that there will sometimes be products outside the specitied

rdance
ill comply with the standard for the majority of the production. Due to th% pro-

oler-

ances. For guidance of sampling plans and procedures for inspection by attributes, see IEC 410.

3.2 For tests which are carried out with a lamp or lamps, this lamp(s) shall fulfill the
following requirements:

The wattage of the lamp(s) when measured at its rated lamp voltage (d.c. or a.c.

50 Hz/60

Hz) shall not differ from the rated wattage by more than +6 % and -0 %.

3.3 The tests shall be carried out in the order of the clauses, unless otherwise specified.
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3.4 Un spécimen est soumis a tous les essais.

3.5 En général, tous les essais sont effectués sur chaque type de convertisseurs ou,
lorsqu’une gamme de convertisseurs analogues est concernée, pour chaque puissance
assignée de la gamme ou sur une sélection représentative de la gamme convenue avec le
fabricant.

3.6 Les essais sont effectués dans les conditions spécifiées a 'annexe A.
Les caractéristiques de lampes qui ne sont pas données dans une norme CEI doivent pou-
voir étre fournies par le fabricant de lampes.

3.7

&S sonformes
aux prescription

s de la CEl 1046.

4 (lassification

4.1 |Classification en fonction de la charge
a)l Convertisseurs a une seule valeur de charg
sqrtie spécifique.

b) Convertisseur a valeurs de g¢harge n

Ce type de convertisseur est congu pour utilisé avec une ou plusieurs lampes, la

charge totale étant comprise dans la-gam
h

S

lelfacteur~de puissance est capacitif et inférieur a 0,95 il doit étre suivi par la lettre
C™, par exemple A =0,9C.

b) Le cas échéant:

Le symbole H qui indique que le convertisseur n’est pas du type & faible distorsion.
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3.4 One specimen shall be submitted to all the tests.

3.5 In general all the tests are made on each type of convertor or, where a range of simi-
lar convertors is involved for each rated wattage in the range or on a representative selec-

tion from the range as agreed with the manufacturer.

3.6 The tests shall be made under the conditions specified in Appendix A.
Data of lamps not published in an IEC Standard shall be made available by the lamp

manufacturer.

3.7 All cq
IEC 1046.

4 Classification

4.1 Classffication according to the load

a) Single value load convertors.

This type of convertor is designed for use with pre
may be dissipated by one or more la

This typ
within t

of convertor is designed fg

b) Mulj'Ele value load convertor
declared wattage range.

4.2 Class

a) Cony
b) Cony

5 Markin

if the p

of

ttage only, which

or more lamps with a total load

eg.A=09C.
b) If applicable:

The symbol H which indicates that the convertor is not of the low distortion type.
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5.1.2 En plus du marquage obligatoire ci-dessus, les informations suivantes doivent soit
étre données sur le convertisseur, soit figurer dans le catalogue ou sur tout autre
document du fabricant.

a) Selonle cas:

Limites de la gamme de température autorisées.

b) Selonle cas :

L’indication que le convertisseur a une tension de sortie stabilisée.
¢c) Selonle cas :

L’ indication que le convertisseur est adapté au fonctionnement ‘ave/c-uQvariateur sur la
teTS‘lﬁFd‘Elﬁ'é‘n‘ﬂ'auon.
5.2 Marquage optionnel

Les ipformations suivantes peuvent soit étre données, sy
dans [le catalogue, ou sur tout autre document du fabricg

pit figurer

a)| Puissance totale du circuit
b)| Selon le cas :

Lel symbole Z qui indique que l¢ i es c@u poyr étre conforme aux condi-
tions d'impédance aux audiofréguen

c)| Selon le cas :
Un symbole qui indique que le (conyedtiss
symbole est a I'étude),

6 Tension de sortie e

] protégé contre les courts cjreuits (ce

ontation comprise entre 92 % et 106 % de |a tension

répétée et le convertisseur est shunté par une résistance dont la valeur

(Voortio)”

0,1 xP min
ou P_. estla puissance minimale déclarée du convertisseur.

Dans ces conditions, la tension de sortie ne doit pas dépasser 150 % de la valeur
assignée.

6.2 Tension en fonctionnement

A la tension assignée d’'alimentation, la tension de sortie ne doit pas varier de plus de 4 %
et de moins de 8 % de la tension assignée de la lampe.
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5.1.2 In addition to the above mandatory marking, the following information shali either
be given on the convertor or made available in the manufacturer's catalogue or the like:

a) If applicable:
Limits of the permissible temperature range.
b) If applicable:

An indication that the convertor has a stabilized output voltage.
c) If applicable:

An indication that the convertor is suitable for operation with a mains supMmmer.

5.2 Optional marking

The following information may either be given on the convertor sade availablenin|the
manufacturgr's catalogue or the like:

a) Total circuit power
b) If applicable:

The symbol Z which indicates that the
for audig-frequency impedance.

itions

c) If applicable:

A symbdl which indicates that the convert

isa
under cqnsideration.) %

6 Output|voltage and

6.1 Openj circuit

At any SUT and 106 % of the rated supply voltage the open-
circuit volt of the rated output voltage.

In case the is higher than 150 % of the rated value, the measurement shall
be repeate r is shunted with a resistor having a resistance value ejlual
to

2
( voutnut)

0,1 xP_ ..
where P_ . is the minimum wattage declared for the convertor.

Under this condition the output voitage shall not exceed 150 % of the rated value.

6.2 Voltage during operation

At rated supply voltage the output voltage shall not differ by more than +4/-8 % from the
lamp rated voltage.
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Pour toute tension d’alimentation comprise entre 92 % et 106 % de la tension
d’alimentation assignée, la tension de sortie doit étre comprise entre 84 % et 110 % de la
tension assignée.

Les convertisseurs & charges multiples doivent étre essayés avec les deux charges
minimale et maximale.

Si un fabricant déclare que son convertisseur a une tension de sortie stabilisée, la tension
de sortie doit étre comprise entre 95 % et 105 % de sa valeur assignée pour n’importe
quelle tension d’alimentation comprise entre 92 % et 106 % de la tension d’alimentation
assignée et ce pour n’importe quelle charge située a l'intérieur de %mme des puis-

sances-spécifides.

6.3 |Pics de tension pendant la commutation et le fonctionneme

Les pics de tension superposés a la tension de sortie ne d¢ dépassex les valeurs

spécifiées ci-dessous. (Valeurs & 'étude.)
6.4 |Forme d’onde de tension

Le rapport maximum entre la valeur de cré
2,5. (Cette valeur est & I'étude.)

dépasser

6.5 [Courant transitoire d’allumage

A la {
ne dg
pour

; allumage
. du courant de régime établi de [la lampe,
gamme des puissances spécifiées. (Valeur

A la tensi i nce totale du circuit ne doit pas étre supérieurg a 110 %
de la > fabricant, quand le convertisseur est mis en fonctipnnement
avec<

La valeur mesurée du facteur de puissance ne doit pas différer de la valeur marquée de plus
de 0,05 quand le convertisseur est mis en fonctionnement avec une ou des lampes de la
puissance assignée, 'ensemble étant alimenté a la tension et & la fréquence assignées.

9 Courant d’alimentation

9.1 A la tension assignée, le courant d'alimentation ne doit pas différer de plus de +10%
de la valeur marquée sur le convertisseur ou déclarée sur les documents du fabricant,
quand le convertisseur fonctionne avec une ou des lampes de puissances assignées.
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At any supply voltage between 92 % and 106 % of the rated supply voltage, the output
voltage shall be between 84 % and 110 % of the rated value.

Muitiple load convertors shall be tested with both the minimum and maximum load.

If a manufacturer declares that his convertor has a stabilized output voltage, the output
voltage shall be limited between 95 % and 105 % of its rated value at any supply voltage
between 92 % and 106 % of the supply voltage and at any load within the specified
wattage range.

6.3 Voltage surges during switching and operation

Voltage surges superimposed on the output voltage shall not e e Malues spedified
below. (Vajues under consideration.)

6.4 Voltage waveform

The maximum ratio of the peak value to the r.
under congideration.)

alue

6.5 Inrush current

At rated st ak the
steady-sta 3 g i e specified wattage range. (Value

7 Total ¢

At rated vg r shall not be more than 110 % of the value declgred
by the manufacture e copvertor is operated with iamp(s).

<

8 Circuit

The measured circuit power factor shall not differ from the marked value by more than
0,05 when the convertor is operated with lamp(s) of rated wattage and the whole combi-
nation is supplied with rated voltage and frequency.

9 Supply current

9.1 At rated voltage, the supply current shall not differ by more than +10 % from the
value marked on the convertor or declared in the manufacturer's literature, when that
convertor is operated with lamp(s) of rated wattage.
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8.2 Forme d’onde du courant d’alimentation

i est demandé que les harmoniques du courant d’alimentation pour ies luminaires soient
conformes a la CEIl 555-2.

NOTE - Les prescriptions ci-dessus s'appliquent aux luminaires ou aux convertisseurs qui sont prévus
pour &tre branchés a des alimentations prescrites dans I'article 4 de la CE| §55-2.

Si des essais séparés avec lampes ont prouvé que les convertisseurs pour lampes a
incandescence répondent aux exigences spécifiées dans le tableau approprié de la CEl
555-2, on considére alors que le luminaire répond & ces exigences et qu'il n'est pas
nécessaire de le vérifier. Les fabricants seront tenus d’indiquer si le convertisseur testé

doit siibir Tessai suivant.
’ils?e sont
sjgucces.

Si leg composants n'ont pas fait I'objet d’'une homologation i
pas conformes aux prescriptions, le luminaire, lui-méme, de

L’essai doit étre effectué en conformité avec les ind i J nnexe A,
article A.2.

Le convertisseur est alimenté a sa tension assi oy plusieurs lgmpes de
puissances assignées. La forme d’g > ion doit étre telle que les

harmoniques ne doivent pas dép dans le tableau concerné de

la CEJ 555-2.

10 |

Les ¢ )) doivent
étre essayés selon(l'a

Pour signal de
tensiq dance du
conve nsions et
fréqut ?Ieur ala
résist sseur en
quesz

Entre et 400 Hz, I'impédance doit étre au moins égale a la moitié de la valeur mini-

NOTE - Les dispositifs éliminateurs d'interférences radio constitués par des condensateurs de valeur infé-
tieure & 0,2 uF (valeur totale) qui peuvent 8tre incorporés au convertisseur peuvent &tre déconnectés pour
cet essai.

11 Surtensions transitoires du secteur

Les transitoires du secteur de 'une ou l'autre polarité, de phase aléatoire et superposés a
la tension du secteur, comme spécifié ci-dessous, ne devront pas perturber le fonction-
nement prévu de I'équipement ou conduire & des dommmages. L'influence directe de la
foudre sur le réseau de distribution n’a pas été prise en compte.

L'essai est effectué conformément aux prescriptions de I’Annexe A, article A.5.
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9.2 Supply current waveform

The harmonics of the input current for luminaires are required to comply with IEC 555-2.

NOTE - The above requirements apply to luminaires or convertors which are intended to be connected to
supplies prescribed in clause 4 of |EC 5§55-2.

If separate tests with lamps have proved that convertors for filament lamps comply with
the requirements as specified in the relevant table of IEC 555-2, the luminaire is deemed
to comply with these requirements and need not be checked. Manufacturers should
indicate whether or not the convertor under test shall be subjected to the following test.

Where thege components have not been approved separately or<do
luminaire itgelf shall be tested and shall comply.

The test is ¢arried out in accordance with the requirements o;
The convertor shall be operated at its rated suppl

The waveform of the supply current shall ke suc
limits given|in the relevant table of IEC 5§

hall not exceed [the

10 Impedance at audio-freq

Convertors [ marked with audio-fre ol Z (see subclause 5.2b)) shall| be
tested in ad i yendi lause A4, using the circuit in figure A.2.

For every sjgnal freque 86 2 Q Hz>and 2 000 Hz, the impedance of the convertor
when operated wnth at rated voltage and frequency shall be inductive
in characteri shall be at least equal to the resistance of |the
resistor wh » dissipate the same power as the lamp/convertor combination when
operating at i Vol d frequency. The convertor impedance is measured with a

Between 250 Hz and 400 Hz, the impedance shall be at least equal to half the minimum
value requifed/for frequéncies between 400 Hz and 2 000 Hz.

NOTE - Radio interference suppressors consisting of capacitors of less than 0,2 pF (total value) which
may be incorporated in the convertor may be disconnected for this test.

11 Mains transient overvoltages

Mains transients of either polarity, randomly phased and superimposed on the mains
voltage, as specified below, shall not disturb the intended functioning of the equipment or

lead to damage. Direct influence of lightning on the mains distribution has not been taken
into account.

The test is carried out in accordance with the requirements of Appendix A, clause A.5.
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12 Essais opérationnels dans des conditions anormales

Afin de s’assurer qu’en cas de défaillance de la ou des lampes, le convertisseur ne sera
pas endommagé, les essais suivants doivent étre effectués :
a) Essai sans lampe(s) connectée(s)

Le convertisseur doit étre alimenté a sa tension assignée pendant une heure sans
lampe(s) connectée(s).

A la fin de cet essai la ou les lampes doit ou doivent étre connectée(s) et doivent alors
fonctionner normalement.

b) Essai pour lampes a résistance réduite: 4 I'étude 7\

¢) [Essais pour les convertisseurs a I'’épreuve des courts-circuit

Le| convertisseur est court-circuité pendant une heure ou jus
protection ouvre le circuit.

j ysiﬁf de

Apréq ces essais et aprés remise en état d'un éver 5 rotection, le
convartisseur doit fonctionner normalement.

13 Endurance

13.1
essai

e et & un

Le| convertisseur
nverlisseur est m

C ou si le
idant une

13.2 Le convertisseur doit ensuite étre mis en fonctionnement avec une ou les lampes
appropriées & la tension d’alimentation assignée et & la température ambiante qui
donne t, jusqu'a ce qu’une période d’essai de 200 heures se soit écoulée. A Ia fin de
cette période et aprés refroidissement a la température ambiante le convertisseur doit
faire fonctionner correctement une ou des lampes appropriées pendant 15 minutes.
Pendant cet essai les lampes sont placées a I'extérieur de 'enceinte d’essai & une tempé-
rature ambiante de 25 °C + 5 °C.
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12 Operational tests for abnormal conditions

In order to ensure that in case of lamp(s) failing the convertor will not be damaged, the
following tests shall be made:

a) Test without lamp(s) inserted
The convertor shall be supplied with rated voltage for 1 hour without lamp(s) inserted.

At the end of this test the lamp(s) shall be inserted and shall then operate normally.

b) Testfauﬁdunad_hmp_ms&amundamasidemﬁnn
¢) Tests for short-circuit proof convertors

The convertor is short-circuited for one hour or until a protecti
circuit.

After these|tests and after restoration of a possible protecting-de
function nofmally.

13 Endunance

13.1 The [convertor shall be subjected

sHock test and a supply
voltage switching test as follows:

The non-energized convérter sh irstly r is
marked with a lower valu h N into
a cabingt having a te Z s fure

cycles shall be cirie ¢

b) Supp
At rated The

eycling $ epeated 208 times with no load and 800 times with maximum foad
conditions.

Lamps failing.duriRg-this test shall be replaced immediately.

At the end of Athese te

‘ ts the convertor shall operate an appropriate lamp or lamps
correctly for 15 minute

13.2  The convertor shall then be operated with an appropriate lamps at rated supply
voltage and at the ambient temperature which produces {. . until a test period of 200 hours
has passed. At the end of this time, and after cooling down to room temperature, the
convertor shall operate an appropriate lamps correctly for 15 minutes. During this test the
lamp(s) are placed outside the test enclosure in an ambient temperature of 25 °C + 5 °C.
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Annexe A
(normative)

Essais
A1 Conditions générales d’essai
Les essais sont des essais de type. Un seul échantillon doit étre soumis a tous les essais.

A.1.1 Température ambiante

Les essais doivent étre effectués dans une piéce a l'abri des ra s»ﬁ et a une
tempgrature ambiante comprise entre 20 °C et 27 °C.

A.1.2 Tension et fréquence d’alimentation

a) Tension et fréquence d’essai

Sauf mMmenté sous $a tension
d’alin

Quar emploi daps une gamme de| tensions
d’alin S jon ali ation, toute tension podur laquelle
il est ‘ :

b) Stabilité de la tension d

constantes ad moment de I'exécution des mesures, |la lension

Pendant les essails, I 1S y(imentation et la fréquence doivent étre maintenues
doit étre ajus@

sriques de la tension d'alimentation ne doit pas excéder 3 %. La
étant définie comme la somme des valeurs efficaces des harmo-

A.1.3 “Effets magnétiques

Sauf indication contraire, aucun objet magnétique ne doit se trouver & moins de 25 mm de
n'importe quelle surface extérieure du convertisseur en essai.

A.1.4 Caractéristiques des appareils de mesure
a) Circuits de tension

Les circuits de tension des appareijls de mesure connectés aux bornes de la lampe ne
doivent pas dériver plus de 3% du courant de régime nominal.
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Appendix A
(normative)

Tests
A.1  General requirements
The tests are lype tests. One sample shall be submitted to all the tests.

A.1.1 Ambient temperature
AN

The tests slhall be made in a draught-free room and at an ambient tempgratur vh\m\n the

range 20 °¢ to 27 °C.

A.1.2 Supply voltage and frequency

a) Test vollage and frequency

Unless otherwise specified, the convertor to be tested s ed gt its rated supply

voltage and frequency.

When a ¢ rent

separate r4 the

rated voltage.

b) Stability|of supply voltage

During the |tests, the supply™ g 7 % thin
thin

+0,5 %. Howevern
+ 0,2 % of the specifié

¢) Supply v

The total hg tent
being defited a 5 ean-square (r.m.s.) summation of the individual compon

supply voltage shall not exceed 3 %. Harmonic co:tent

nts

Unless otherwise specified, no magnetic object shall be allowed within 25 mm of any outer

surface of the convertor under test.
A.1.4 Instrument characteristics

a) Potential circuits

Potential circuits of instruments connected across the lamp shall not pass more than 3 %

of the nominal running current of the lamp.
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b) Circuits de courant

Les appareils de mesure connecltés en série avec la lampe doivent avoir une impédance
suffisamment basse et telle que la chute de tension qu’ils provoquent ne dépasse pas 2 %
de la tension théorique de la lampe.

¢c) Mesure de la valeur efficace

Les appareils de mesure doivent étre pratiquement exempts d’erreurs dues & la distorsion
de la forme d’onde et doivent étre appropriés aux fréquences de travail.

I co
par rg
de vérifier que le point de mesure du circuit testé est bien relié ¢

p mesure
Bcessaire

A.2 | Mesure de la forme d’onde du courant (figure A.N

Les cpmposantes harmoniques du courant de résega j gLre j u moyen
d’'un yoltmeétre sélectif ou d’un analyseur d'ondg et la™ésis dans le
circuit doit étre conforme a A.1.4b).

A laifle du voltmeétre sélectif ou de % cortvient de s’assurer que les
mesures effectuées sur un harmoni : re signifi-
cativg par d’autres harmoniques.

La disgtorsion maximale de 4@ d’a jentation (voir A.1.2¢)) doit étre prise en
comp ] s/de ssais. En cas de doute, une alijnentation
exempte de distorti

A3 N Zallumage (figure A.1)
La valeur du ¢6 ansitoire diallumage doit étre déterminée a l'aide d’'une résistance
R, d’s Q et d’'un appareil de mesure approprié.

compjeéte dée lmpgdance aux audiofréquences Z de I'ensemble lampe/convertisseur ¢’est-

Le CJ( e la\figire A.2 représente un pont entier qui permet une dét%rmination
a-dirg non seulement sa valeur absolue (module) mais aussi sa variation.
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b) Current circuits

Instruments

connected in series with the lamp shall have a sufficiently low impedance

such that the voltage drop shall not exceed 2 % of the objective lamp voltage.

¢) R.M.S. measurements

Instruments shall be essentially free from errors due to waveform distortion and shall be
suitable for the operating frequencies.
AN

Care shall[be taken to ensure that the earth capacitance of the insir es| not
disturb the| operation of the unit under test. It may be necessary t the
measuring point of the circuit under test is at earth potential.
A.2 Measurement of the supply current waveform (Figure A
The harmdg of a
selective v( | be
in accordar
The selective voltmeter or wave analyzer 5 S j ade
on any give S
The supply| hen
evaluating
A.3 Mea
The value , of
approximat I
A4 Mea

4
The circuit jof illustrates a complete bridge which permits a full determination of
the audio-grequenc edance Z of the lamp/convertor assembly that is not only its
absolute vglue{modulus) but its variation as well.
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Soient R’ et R” les valeurs des résistances représentées dans le diagramme du circuit par
les valeurs 5 Q et 200 kQ respectivement (la derniére valeur au moins n'étant pas
critique). Lorsque, par réglage de R et de C, un équilibre est obtenu pour une audio-
fréquence donnée sur 'analyseur d’onde (ou sur tout autre analyseur sélectif approprié),
on obtient généralement :

ou dans la figure A.2:

NG

transformateur d’alimentation 50 (60) Hz

(par exemple résistance de 15 Q et capaclté de 16 uF)

a 2 000 Hz (par exemple inductance de 20 mH)

TE - Limpédance Z, et/ou Z, ne sont pas nécessaires

impédance interne faible par rapport aux courants de 'autre.

Z =R R” (1/R + joC)

impédance de valeur suffisamment basse pour 50 (60) Hz et suff

a4 2000 Hz

jqour 250 Hz

ante a une

A.5 | Surtensions transitoires d’essai
A.5.1| Tensions d'essai (les tensi s apg&%t a g@r teut & vide)
Amplitude Temps Durée ance Fréquence Energie
de montée ‘impu, imentation de répétition dispi:ible
(max.) (max.)
v @ ( S Q J
N
[\/\ e énergie
Asymétr</ 300 V 45 1/6° de la 1
2 500 fréquence
du réseau
Symét Q 00 50 5 1/6° do Ia 1
10 Al fréquence
4 du réseau
réq&nc%i imale de répétition des impulsions: 0,1 Hz
\/ Rapide & faible énergie
Asymétrique 5 0,10 50 1/5° de Ia 0,002
2500 fréquence
du réseau

Les impulsions doivent étre appliquées en mode symétrique, différentiel ou en série (¢c’est-
a-dire entre phase et neutre ou entre phase et phase) et en mode asymétrique ou en
mode commun (c'est-a-dire entre d’une part une phase et le neutre, ou deux phases, et

d’autre part la masse du systéme-et/ou la terre de protection).

NOTE - Un exemple d'équipement qui convient est le Schaffner NSG 223 pour les impulsions lentes de
haute énergie, NSG 222A pour les impulsions rapides de basse énergie, NSG 200C (pour 220 V2 240 V et
50 Hz) ou NSG 200D ( pour 110 V & 120 V et 60 Hz) (daté 1983) ou un équipement équivalent.

Pour utilisation, consulter les manuels des équipements d'essai.
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