NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61046
STAN DARD Deuxiéme édition

Second edition
1993-11

s% i Q -~
or filament lamps —

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 61046: 1993



https://iecnorm.com/api/?name=c5e989e4b4ad032cc84085a256e8615d

Numéros des publications

Depuis le fer janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant ’'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validité de la présente publication

Le contenu |technique des publications de la CEl est
constamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de laltechnique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfir-
mation de |la publication sont disponibles dans le
Catalogue de la CEI.

Les renseigy
des travaux

ements relatifs & des questions a I'étude et
en cours entrepris par le comité technique

qui a établl cette publication, ainsi que la liste des
publications |établies, se trouvent dans les docume
dessous:

*» «Sijte web» de la CEI*

» Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour
régulierement
(Catalogue en ligne)*

o Bulletin de la CEI
Disppnible a la fois a
et co {

Terminol
et littéray

En ce qui cg
se reporter
technique I

Pour les s§
et les signe
lecteur cong
utiliser en ¢
graphiques
compilationla
Symboles graph/ques pour schemas

*

Voir adresse «site web» sur la page de titre.

Validity of this publicatio

bnfirmation

in the IEC catg@logue.
ration and
by the| technical

repared this publication, as well

licatiohs issued, is to be fqund at the
C web site*
atalogue of IEC publications
F ubllshed yearly with regular updatep
(On-line catalogue)*
IEC Bulletin
Available both at the IEC web site* ahd

as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are referred to
IEC 60050: /nternational Electrotechnical Vocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols|and signs
approved by the IEC for general use, rg¢aders are
referred to publications IEC 60027: Letter [symbols to
be used in electrical technology, \EC 60417: Graphical
symbo/s for use on eqUIpment /ndex gurvey and

of—tHe—s 'C 60617:

Graph/ca/ symbo/s for d/agrams,

*

See web site address on title page.


https://iecnorm.com/api/?name=c5e989e4b4ad032cc84085a256e8615d

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61046
STAN DARD Deuxiéme édition

Second edition
1993-11

— i = ts reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun any form or by any means, electronic or mechanical,
procédsé, électronique ou mécanique, y compris la photo-  including photocopying and microfilm, without permission in
copie et les microfilms, sans {'accord é&crit de I'éditeur. writing from the publisher.

International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http: //www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission
MemayHapoanas 3nekrpotexHuyeckan Homuccous

CODE PRIX X
PRICE CODE

Pour prix, voir catalogue en vigueur
— — — L For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=c5e989e4b4ad032cc84085a256e8615d

_2- 1046 © CEI:1993

SOMMAIRE
Pages
AVANT-PROPOS ...ttt e e e e se e e se e e e eseeeeeeesonses o ees e 4
INTRODUCTION ...ttt ettt et se e et e e e eeesessesese s asess e esemesese e e et eseeeees 8
SECTION 1: PRESCRIPTIONS GENERALES

Articles
T GENEIANES ...t e e et et e e e e et et 10

11 Doemaipe-dapplieation e e 10

1.2 Références normatives 10
2 DEINIIONS ...t Ko NN L 14
3 [Prescriptions générales ........c.ocooumeeeeeeeiiececeeeeeeee e e e e el e 18
4  Notes générales sur les essais 18
5  LCIasSHiCAtON ...c.c.ceueeeeeeereeeee e e N A et e N 20
6 Marquage 20
7 BOMES i D 22
8 N 24
9 [Construction 24
10 Lignes de fuite et 3 24
11 [Protection contré i : : 28
12 Résistance a| i i 30
13 Rigidité diéled 32
14 32
15 34
16 36
17 40
18 40
19 ¢ 42
Figun 44
Annexes
A Essai pour déterminer si une partie conductrice est une partie active qui peut

Provoquer un ChoC ElECITIQUE «.....oouiieiee e etee e e e e e e 46
B Spécifications particuliéres pour les convertisseurs abaisseurs électroniques

alimentés en courant continu ou alternatif pour lampes a incandescence

avec dispositif de protection contre la surchauffe ................cccooeeeeevereevrceveeeeererannnn. 48

C  Prescriptions supplémentaires particuliéres pour les convertisseurs abaisseurs
¢électroniques TBTS indépendants alimentés en courant continu ou
alternatif pour lampes a incandescence


https://iecnorm.com/api/?name=c5e989e4b4ad032cc84085a256e8615d

1046 © IEC:1993 _3-

CONTENTS

Clause

1

O dH wN

7

8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Figure 1

Generat

1.1 SGOPE ottt et e se e et se e ene e ez K n e e T \

1.2 NQrmative referencCes ........ooovcveeeiciceeeeeceeeeeee e SN Do N .
DefiNfIONS ....coeeeieiieeeeee et ee e e e BN e
Genergl reqUIreMENTES .......cccoueieieeeeeeeeceee et e Nereer oo
Genergl NOtes ON eSS .o.cuviieieceee e S e e e N e emaeaas
Classification ............ccovvveeiveieeeceeeeeeeeeeee e,

MarKing .cooeeeeeeee e e

SECTION 2: 8

Termigals ...,
Provisjons for earthing .....................l......
ConStIUCIoN ......ccoccveeee e N d

Protegtion against a
Moisture resistdnce 8
Electri stren@.
Transf
Abnor
Fauit ¢
Screw

Resis
Resist

Annexes

A

Test to establish whether a conductive part is a live part which may cause an
BIBCITIC SNOCK ..o ettt ettt et e et e et eeeeeaeeesrarees

Particular requirements for d.c. or a.c. supplied electronic step-down
convertors for filament lamps with means of protection against overheating........

Particular additional requirements for independent SELV d.c. or a.c. supplied
electronic step-down convertors for filament 1amps ..........ccoeveveieieiecciee e

Page

11
11
i
15
19
19
21
21

23
25
25
25
29
31
33
33
35
37
41
41
43

44


https://iecnorm.com/api/?name=c5e989e4b4ad032cc84085a256e8615d

-4

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONVERTISSEURS ABAISSEURS ELECTRONIQUES
ALIMENTES EN COURANT CONTINU OU ALTERNATIF
POUR LAMPES A INCANDESCENCE -

Prescriptions générales et de sécurité

1046 © CEI:1993

ssant a ces questlon

tout Comité
bmentales et
El collabore
5 fixées par

echniques, prépgarés par les

/s, expriment

normes, de

s'engagent

gssible, les Normes internationalgs de la CEIl

5) La : g
reg ilitd.n' andin ma érlel est déclaré conforme & I'une de ses norme

La N

liaire comité d'études 34 de la CEIl: Lampes et éq
asso¢i

Cett itign annule et remplace la premiére édition, parue en 1991
I'am

Le teIxte de cette norme est issu des documents suivants:

et la norme

.

a’ été établie par le sous-comité 34C: Appareils auxi-

Llipements

)| ainsi que

DIS Rapports de vote Amendement au DIS Rapport de vote
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34C(BC)245 34C(BC)266
34C(BC)246 34C(BC)267

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti a 'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

D.C. OR A.C. SUPPLIED ELECTRONIC
STEP-DOWN CONVERTORS
FOR FILAMENT LAMPS -

General and safety requirements

1) The IEC|(International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatién for(s
comprisinjg all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The
promote [international cooperation on all questions concerning standardizat
electronig¢ fields. To this end and in addition to other activities, the {EC publishes\Internati nal
Their pre¢paration is entrusted to technical committees; any IEC National
the subject dealt with may participate in this preparatory wo i
non-governmental organizations liaising with the IEC also parti
collabora[es closely with the International Organization for Sta
conditions determined by agreement between the two organizations.

which all

2) The formT
possible,

3) They havp the form of recommendations for i

reports o

4) In order tb promote international unmcatlon IEC Nati Amittees undertake to apply IEC International
Standardp i ir'national and regional standards| Any
divergende between the IEC S 2 S i ational or regional standard shall be dearly

indicated|in the latter.

5) The IEC provides no mar r any
equipmerjt declared fo be

International Standard

discharge Jamps,

This secor] itioR _cancels and replaces the first edition, published in 1991, and amend-

ment 1, p

The text of this-standard is based on the following documents:

DIS Reports on Voting Amendment to DIS Report on Voting
34C(C0O)244 34C(C0O)265 34C(C0O)271 34C(C0O)274
34C(C0O)245 34C(CO)266
34C(C0O)246 34C(CO)267

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports
on voting indicated in the above table.
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Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

— prescriptions proprement dites: caractéres romains;

— modalités d’essais: caractéres italiques;

— notes: petits caractéres romains.

Les annexes A, B et C font partie intégrante de la présente norme.

g

@C@
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in this standard, the following print types are used:

—~ requirements proper: in roman type;
— test specifications: in italic type;

— notes: in smaller roman type.

Annexes A, B and C form an integral part of this standard.

@%
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INTRODUCTION

Cette norme couvre les prescriptions générales et de sécurité pour les convertisseurs
abaisseurs électroniques alimentés en courant continu ou alternatif pour lampes 2 incan-
descence fonctionnant & une fréquence qui différe de la fréquence d’alimentation.

Les prescriptions de performance font I'objet de Ia future publication CEl 1047.

NOTE - Les prescriptions de sécurité assurent qu'un équipement électrique ayant été construit en confor-
mité avec ces prescriptions ne met pas en danger la sécurité des personnes, des animaux domestiques
ou des biens quand ils sont normalement installés et entretenus et utilisés dans les applications pour
lesquelles ils sont construits.

Cette norme concerne les convertisseurs abaisseurs électroniques alimentés en courant

contll‘nu ou alternatif pour lampes tungsténe-halogéne comme spégifiées
et agitres lampes a incandescence.

Les
indiy

dégl
essais dans cette norme sont des essais de type. Le
iduels des convertisseurs en cours de production, ne

o

a CEl 357,

?es essais
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INTRODUCTION

This standard covers general and safety requirements for d.c. or a.c. electronic step-down
convertors for filament lamps generally operating with a frequency deviating from the
supply frequency.

Performance requirements are the subject of the future publication IEC 1047.

NOTE - Safety requirements ensure that electrical equipment constructed in accordance with these require-
ments, does not endanger the safety of persons, domestic animals or property when properly installed and
maintained and used in applications for which it is intended.

er filament lampg’

This stand;
tungsten-h

with

Tests in th(s standard are type tests. Requirements for testing indivic 3 3. during
production|are not included.

o
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CONVERTISSEURS ABAISSEURS ELECTRONIQUES
ALIMENTES EN COURANT CONTINU OU ALTERNATIF
POUR LAMPES A INCANDESCENCE -

Prescriptions générales et de sécurité

Section 1: Prescriptions générales

La présente Norme internationale spécifie les prescriptions 3 .Erité pour
les g¢onvertisseurs abaisseurs électroniques pour emploi alig i n courant
continu jusqu’a 250 V ou en courant aiternatif jusqu 30 ¥ Hz et de
tension secondaire assignée <50 V efficace d'une elle de la

entrel un conducteur et la terre, associés a des spécifiées
dans|la CEl 357, ou avec d'autres lampes 3 i
NOQTE - La limitation & 50 V de la tensjon assig e 8 e haine | de la

CHl 449.

Des
dispositi

C isseurs abaisseurs électroniques avec
hauffe sonPdonnées a I'annexe B.

Des onvertisseurs TBTS, indépendants| fixes qui
font ont données a annexe C.
Les ¢ isseurs enfich S ifont partie d’un luminaire, sont couverts, de méme que
les ( ) par les prescriptions supplémentaires de la norme des
luminaires:

N( sitions ont également été soumises au SC 14D pour introduction dans la nopivelle norme

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la réfé-
rence qui en est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme inter-
nationale. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet a révision et les parties prenantes des accords fondés sur la
présente Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les édi-
tions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I''SO possedent le registre des Normes internationales en vigueur.

1.2.1  Normes de la CEl

CEl 51, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe et leurs
accessoires
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1 General

1.1 Scoq
This Interr
down cony

supply freq
and earth,
lamps.

Particular

against ove

Particular
wiring in i

Plug-in co

with the additi

NOTE -
standard]

1.2  Norn

D.C. OR A.C. SUPPLIED ELECTRONIC
STEP-DOWN CONVERTORS
FOR FILAMENT LAMPS

General and safety requirements

Section 1: General requirements

e

ction

nibus

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the
editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties
to agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the

possibility of applying the most recent editions of the normative documents indicated
below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International
Standards.

1.2.1 IEC standards

IEC 51, Direct acting indicating analogue electrical-measuring instruments and their acces-

sories
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CEI 65: 1985, Reégles de sécurité pour les appareils électroniques et appareils associés a

usage domestique ou & usage général analogue, reliés a un réseau
Modification n° 1 (1987). Modification n° 2 (1989).

CEI 83: 1975, Prises de courant pour usage domestique et usage général similaires. Normes

Modification n° 1 (1979)
CEI 85: 1984, Evaluation et classification thermiques de I'isolation électrique
CEIl 127, Coupe-circuit miniatures

CEl 249, Matériaux de base pour circuits imprimés TN

CEl 269-2: 1986, Fusibles basse tension — Deuxiéme partie: Régle
les fusibles destinés & étre utilisés par des personnes habilitée
essentiellement industriels)

CEl 269-3: 1987, Fusibles basse tension — Troisiéme partie
les fysibles destinés & étre utilisés par des personne
esseptiellement domestiques et analogues)

CEl 317, Spécifications pour types particulig
CEl J

Modifi
n° 4 {1989)

CEl 364-4-41: 198
pour|assurer la séq

CEl 417: 19
tion dles feuilles 4

CEl 4
Modifi

cEl

CEI 529198 grés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

ires pour
usages

aires pour
ur usages

bdification

je: |Protection

t compila-

lectriques

CE| 598-1: 1986, Luminaires — Premiére partie: Régles générales et généralités sur les essais

Modification n° 1 (1988)

CEl 598-2-6: 1979, Luminaires — Deuxiéme partie: Régles particuliéres — Section six —

Luminaires & transformateur intégré pour lampes a filament de tungsténe
Modification n° 1 (1987)

CEIl 691: 1980, Protecteurs thermiques

CEl 695-2-1: 1980, Essais relatifs aux risques du feu — Deuxiéme partie: Méthodes

d’'essai — Essai au fil incandescent et guide
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IEC 65: 1985, Safety requirements for mains operated electronic and related apparatus for
household and similar general use
Amendment No. 1 (1987). Amendment No. 2 (1989)

IEC 83: 1975, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use. Standards
Amendment No. 1 (1979)

IEC 85: 1894, Thermal evaluation and classification of electrical insulation
IEC 127, Miniature fuses

IEC 249, Base materials for printed circuits TN

IEC 269-2: 1986, Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements f %\es for
use by authorized persons (fuses mainly for industrial application)

IEC 269-3:
use by uns

s for

IEC 317, &,

IEC 357: 1
Amendme
ment No. 4

end-
IEC 364-4-41: 1982, Electri ilay : ! bty —
Chapter 41 : againsie icNs

IEC 417: 1
the single

ion of

IEC 449: 1
Amendme

IEC 454, §

IEC 529: 1989, De s of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 598-1: 1986, Luminaires — Parnt 1: General requirements and tests
Amendment No. 1 (1988)

IEC 598-2-6: 1979, Luminaires — Part 2: Particular requirements — Section Six: Luminaires
with built-in transformers for filament lamps
Amendment No. 1 (1987)

IEC 691: 1980, Thermal-links

IEC 695-2-1: 1980, Fire hazard testing — Part 2: Test methods. Glow-wire test and
guidance
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CEl 695-2-2: 1980, Essais relatifs aux risques du feu — Deuxiéme partie: Méthodes
d'essai — Essai au braleur-aiguille

CEIl 730-2-3: 1990, Dispositifs de commande électrique automatique a usage domestique
et analogue — Deuxiéme partie: Régles particuliéres pour les protecteurs thermiques des
ballasts pour lampes tubulaires a fluorescence

CEl 742: 1983, Transformateurs de séparation des circuits et transformateurs de sécurité —
Régles

CEI 906, Systéme CEI de prises de courant pour usages domestiques et analogues

VAN
CEIl §20: 1990, Ballasts pour lampes tubulaires a fluorescence — scriptions|générales
et prescriptions de sécurité
CEl 1047: 1991, Convertisseurs abaisseurs électroniques alin ?ontinu ou

alterpatif pour lampes a incandescence — Prescriptions de perfors
1.22| Norme de I''SO
ISO #046: 1978, Papier, carton, p4tes et termes
2 Définitions

Pour| les besoins de la préset
s'appliquent.

ationale, les définitions |suivantes

2.1

2.1.1 onique (convertisseur): Appareil ingéré entre

I'alim npes tungsténe-halogéne ou autres lampes a filament,
qui 4 eraroy les lampes a leur tension assignée, généralement a
haut¢ fréquerce s i étre constitué d’un ou de plusieurs éléments [séparés.

fssance et

I'ext¢rieurdu luminaire et sans enveloppe additionnelle. Cela peut consister en yn conver-
tisseura—incorporerplacé—dans—une—envelonpe—approntite—adi-oroetre—toute es protec-
tions nécessaires en accord avec son marquage.

2.1.3 convertisseur a incorporer: Convertisseur exclusivement congu pour étre incor-
poré dans un luminaire, un boitier ou une enveloppe similaire.

2.1.4 convertisseur intégré: Convertisseur qui fait partie intégrante d'un luminaire et
qui ne peut pas étre essayé séparément de celui-ci.

2.1.5 convertisseur alimenté en courant continu ou alternatif: Convertisseur de
courant continu en courant alternatif ou de courant alternatif en courant alternatif incluant
des éléments de stabilisation pour faire fonctionner une ou plusieurs lampes a incandes-
cence, généralement a haute fréquence.
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IEC 695-2-2: 1980, Fire hazard testing - Part 2: Test methods. Needle-flame test

IEC 730-2-3: 1990, Automatic electrical controls for household and similar use - Part 2:
Particular requirements for thermal protectors for ballasts for tubular fluorescent lamps

IEC 742: 1983, Isolating transformers and safety isolating transformers - Requirements

IEC 906, IEC System of plugs and socket-outlets for household and similar purposes

IEC 920: 1890, Ballasts for tubular fluorescent lamps - General and safet ] érg)l‘s

IEC 1047:(1991, D.C. or a.c. supplied electronic step-down convettc ] Z; -
Performangce requirements

1.22 IS0 standard
ISO 4046:(1978, Paper, board, pulp and related terms
2 Definitions

For the pufposes of this international Stdndard the.fo

2.1 Convertors

2.1.1 eleg¢tronic pply
and one gr more the
lamp(s) with its (their} ad V¢ : erally at high frequency. The unit may consist of
one or mo
it may incl nter-
ference. 4

2.1.2 indppendent convertor: Convertor which can be mounted separately outside the
luminaire and witho ny additional enclosure. This may consist of a built-in convertor
housed in la-sui g Mt } he ection ing-to its
markings.

2.1.3 built-in convertor: Convertor exclusively designed to be built into a luminaire, a
box, an enclosure or the like.

2.1.4 integral convertor: Convertor which forms a non-replaceable part of a luminaire
and which cannot be tested separately from the luminaire.

2.1.5 d.c. or a.c. supplied convertor: A d.c. to a.c. or a.c. to a.c. convertor including
stabilizing elements for operating one or more filament lamps, generally at high frequency.
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2.1.6 convertisseur de séparation de sécurité équivalent & une TBTS: Convertisseur
a incorporer pour faire fonctionner une ou plusieurs lampes A incandescence sous une
tension secondaire équivalente & une TBTS.

NOTE — Pour les besoins de cette norme, les convertisseurs équivalents a une TBTS, en conformité avec

le 11.2, sont considérés comme donnant une protection contre les chocs électriques équivalente a une
TBTS.

2.1.7  convertisseur de séparation: Convertisseur dont les circuits primaires et secon-
daires sont séparés électriquement pour limiter les risques dus a un contact accidentel
simuitané avec la terre et les parties actives ou avec des parties métalliques qui peuvent
devenir actives dans I'éventualité d'un défaut d'isolement.

218 onvertisseu BYS-indépendant:-Gonvertisseurindépenc muni-dun secon-
daire| TBTS isolé du réseau d’alimentation angformateur
d'isolement de sécurité comme spécifié dans la CEl 742.

2.1.9| convertisseur associé: Convertisseur congu pour alim greils ou des
équipements spécifiques, incorporé ou non mais sp Gtre utilisé
seulement avec cet appareil ou cet équipement spécif

211 ¢ ix 3t unwcopvertisseur qlii ne peut
pas &

2.1.11 : o dans une enveloppe munie
d’uneg aling i

2.2 [Tensions

2.2.1| tension d’ali sseur.

2.2.2 tensl@ p araitre au
travers de n’impof ouvert ou
pend nent sous
sa te

223 aire assignée: Tension secondaire, a la tension | assignée
d'alishentation uence assignée et a facteur de puissance égal a I'unité| assignée

2.3 courant dalimentation: Courant fourni au circuit complet lampe(s) et convertisseur.

2.4  partie active: Partie conductrice qui peut provoquer un choc électrique en usage
normal. L'essai pour déterminer si une partie conductrice est une partie active ou non qui
peut provoquer un choc électrique est indiqué a 'annexe A (normative).

2.5 Effets dus a la fin de vie de la lampe

2.5.1 effet de «demi-résistance»: Effet qui peut se produire a la fin de la vie de la
lampe, di & une déformation du filament ou & des phénoménes de cristallisation ayant
pour conséquence un court-circuit partiel du filament de la lampe, qui peut provoquer une
surcharge du convertisseur.


https://iecnorm.com/api/?name=c5e989e4b4ad032cc84085a256e8615d

1046 © |IEC:1993 -17 -

2.1.6 safety isolating SELV-equivalent convertor: Built-in convertor for operating one
or more filament lamps with an output voltage equivalent to SELV.

NOTE - For the purposes of this standard, SELV-equivalent convertors, complying with 11.2, are deemed
as giving protection against electric shock equivalent to SELV.

2.1.7 isolating convertor: Convertor, the input and output circuit of which is elec-
trically separated to limit hazards due to accidental simuitaneous contact with earth and
live parts or metal parts which may become live in the event of an insulation fault.

2_1.8 i gebenasnh ate “TafaVdl aTaloVaVaTalalaYa CORVEELO ::'.
isolated from the supply mains by means such as a safety isolating tran
fied in IEQ 742.

optput
peci-

2.1.9 associated convertor: Convertor designed to supp s or
equipments, incorporated in or not, but specially designed to b ith the“specific
appliance(s) or equipment.

2.1.10 stationary convertor: Either a fixed conve 3 hich canngt be
easily movyed from one place to another.

2111 p
integral pl

h an

2.2 Voltdges

2.2.1 supply voltage:

2.2.2 wofking p
transients|being neglecte

convertor |s operateda

ition,
h the

2.2.3 rat
at unity pg

and

2.3 suq:ply current: Current supplied to the complete circuit of lamp(s) and converltor.

2.4 live part: Conductive part which may cause an electric shock in normal use. The
test to determine whether or not a conductive part is a live part which may cause an
electric shock is given in annex A (normative).

2.5 End of lamp life effects

2.5.1 half resistance effect: Effect which can occur at the end of lamp life due to
filament deformation or crystallization effects resulting in a partial short-circuit of the lamp
filament, which can cause overloading of the convertor.
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2.5.2 amorgage: Effet qui peut se produire dans les lampes de tension >20 V et qui peut
provoquer une surcharge du convertisseur.

2.6  essai de type: Essai ou série d'essais effectués sur un échantillon pour essai de
type, afin de vérifier la conformité de la conception d’'un produit donné avec les prescrip-
tions de la spécification concernée.

2.7  échantillon pour essai de type: Echantillon constitué d’'une ou de plusieurs
pieces similaires présentées par le fabricant ou par un vendeur responsable pour effectuer
un essai de type.

2.8 température maximale asslgnée en fonctionnement d’un hoitier de convertis-
seurn3 apparaitre

sur ur a incor-
pore tion assi-
gnée i ! i Jiées.

3 Prescriptions générales

gge normal

Lac
De plus, le boitier extérieur d'un convenrtisseur\indépendant doit étre conforme aux
exige i Nt la classi-

En p
del

bscriptions

our essai de
de sécurité.

Eq plus-de de type, la conformité de la production est sous la responsabilité du fab||icant et peut
inclure’ des essais individuels en plus d’essais d'assurance de qualité.

4.2 Sauf spécifications contraires, les essais sont effectués a une température am-
biante comprise entre 10 °C et 30 °C.

43 Pour les essais thermiques, les convertisseurs indépendants doivent étre placés
dans un coin d’'essai constitué de trois planches d’épaisseur 15 mm - 20 mm peintes en
noir mat et disposées afin d’imiter deux murs et le plafond d’une piéce. Le convertisseur
est fixé au plafond aussi prés que possible des murs, le plafond dépassant d’au moins
250 mm l'autre c6té du convertisseur.

4.4 Les essais sont effectués dans l'ordre des articles a moins qu’il n’en soit spécifié
autrement.
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2.5.2 arcing: Effect which can occur in lamps at a voltage of >20 V and which can cause
overloading of the convertor.

2.6 type test: Test or series of tests made on a type-test sample for the purposes of
checking compliance of the design of a given product with the requirements of the relevant
specification.

2.7  type test sample: Sample consisting of one or more similar units submitted by the
manufacturer or responsible vendor for the purposes of a type test.

2.8 rated maximum operatlng temperature of a case of a built-in
(symbol ¢ )

the indicate¢
and at the §

convertor

3 General requirements

Convertors|shall be so designed and constructed tha
danger to the user or surroundings.

operate without

Compliance is checked by carrying out

In addition
of IEC 5981

ents

In addition/|i C.

test
5 not

NOTE - Z
sample s
ensure compli

ce of the whote production of a manufacturer with this safety standard.

Conformity of production is the responsibility of the manufacturer and may include routine tests and qpality
assurancg in _addition to type testing.

4.2 Unless otherwise specified, the tests are carried out at an ambient temperature
between 10 °C and 30 °C.

4.3 For the thermal test, independent convertors shall be mounted in a test corner
consisting of three dull-black painted boards 15 mm - 20 mm thick and arranged so as to
imitate two walls and the ceiling of a room. The convertor is secured to the ceiling as close
as possible to the walls, the ceiling extending at least 250 mm beyond the other side of
the convertor.

4.4 The tests are carried out in the order of the clauses unless otherwise specified.
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4.5 L’essai de type est effectué sur un échantillon pour essai de type.

Si les essais de C.7.5 doivent étre faits, ils sont effectués sur trois spécimens supplémen-

taires. Ces spécimens sont utilisés seulement pour les essais de C.7.5.

Pour les convertisseurs associés, la norme de I'équipement peut prescrire une autre

quantité de spécimens pour les essais.

Des spécimens supplémentaires peuvent étre également nécessaires si d'autres essais

nécessitent une destruction partielle du convertisseur.

5 Classification N

Les ¢onvertisseurs sont classés en fonction:

5.1 du mode d’installation:

—| convertisseurs indépendants;
-| convertisseurs TBTS;

—| convertisseurs pour incorporation (conve

n;

~| convertisseurs intégrés;

—| convertisseurs équivalents ¢
la| place des trans
CEl 598-2-6);

convertisse

des transforma
—| conv eu

ents, voir la CEl 598-2-6);

Les
suit:

pe de convertisseur peut ét
nts avec isolation renforcée, voir la

pe _de convertisseur peut étre utilisé

re utilisé a

a la place

nom du fabricant ou du nom du vendeur responsable.
b) Numéro de modéle ou référence de type du fabricant.

a)_ Marque dorigine. Celle-ci peut prendre la forme d'une marque de fabrique ou du

¢) Schéma de céblage indiquant la position des bornes. Dans le cas de convertisseurs
n‘ayant pas de bornes, une indication claire doit étre donnée dans le schéma de

céblage sur la signification du codage employé pour les fils de connexion.

d) La relation entre parties interchangeables, fusibles inclus, et le convertisseur lui-
méme doit étre marquée d’'une maniére non ambigué par une inscription sur le conver-
tisseur lui-méme ou, & I'exception des fusibles, étre spécifiée dans le catalogue du

fabricant.
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4.5

The type test is carried out on one type test sample.

If the tests of C.7.5 have to be made, they are carried out on three additional specimens.

These specimens are used only for the tests of C.7.5.

For associated convertors, the equipment standard may prescribe other numbers of

specimens to be tested.

Additional specimens may also be necessary if other tests require partial destruction of

the convertor.

5 Classification

AN

Convertorg are classified according to:

5.1 the mode of installation:

inde
SEL
cony

pendent convertors;
V convertors;
ertors for building-in (built-in convertors);

integral convertors;

5.2 the protection against electric shock:

V-equivalent convertors (this (type-af conye
Fansformers with reinforced in ulasee EC

SEL
wound t

isold

transformers, see 1EQ
— autorwoun {

can be used instead of doyble-

und

6 Markin
6.1 Mané
Convertors integfal convertors shall be clearly marked as follows:
a) MarKotorigin. This may take the form of a trade mark or the manufaciurers name

or the name of the responsible vendor.

b) Model number or type reference of the manufacturer.

¢) Wiring diagram indicating the position of terminals. In the case of convertors not
having terminals, a clear indication shall be given on the wiring diagram of the signi-

ficance of the code used for the connecting wires.

d) The correlation between replaceable parts, including fuses, of a convertor shall be
marked unambiguously by legends on the convertor or, with the exception of fuses, be

specified in the manufacturer’'s catalogue.
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e) La tension assignée d’alimentation (ou les tensions s'il y en a plusieurs), la
fréquence assignée d'alimentation et le ou les courants assigné(s) d’alimentation;

le
f)

courant d’alimentation peut étre donné dans la documentation du fabricant.
Tension secondaire assignée.

g) Symbole de mise a la terre, le cas échéant, en conformité avec la CEl 417.

h) La valeur de t.. Si t_ est pris a un certain endroit du convertisseur, cet endroit doit

ét

re indiqué dans le catalogue du fabricant.

i) Symbole pour les convertisseurs déclarés protégés: v contre la surchauffe (voir

annexe B) le cas échéant. Les trois points dans le triangle sont remplacés par la valeur
de la température maximale assignée du boitier en °C prescﬁe\par le fabricant.

)
6.2

En g
doit
teur

C(

b

Lap

Valeurs en progression par multiples de 10

Symbole pour convertisseur indépendant @ lec

h
D

e, catalogue du

Kistent, so

‘applique,
construc-

de caracté-
rEsseur est

bre et la

g-puissances marquées inclut toutes les pguissances a

en ce qui

Indic € ecti Qu \dés conducteurs pour lesquels les borngs, si elles

grennité du marquage peut étre vérifiée en essayant de I'enlever en frottant légére-

ment pendant 15 s avec un morceau de tissu imbibé d’eau et, aprés séchage, & nouveau
15 s avec un morceau de tissu imbibé d’hexane. Le marquage doit étre lisible aprés

l'ess

ai.

Section 2 - Prescriptions de sécurité

7 Bornes

Les bornes a vis doivent étre conformes a la section quatorze de la CEl 598-1. Les bornes
sans vis doivent étre conformes a la section quinze de la CEIl 598-1.
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e) Rated supply voltage (or voltages, if there are several), supply frequency and
supply current(s); the supply current may be given in the manufacturer’s literature.

f) Rated output voltage.
g) Symbol for earthing, if applicable, in accordance with IEC 417.

h) The value of tc. If t, relates to a certain place on the convertor, this place shall be
indicated or specified in the manufacturer’s catalogue.

i) Symbol for temperature declared thermally protected convertor: v (see an-

nex B), if applicable. The dots in the triangle shall be replaced by the value of the rated
maximum case temperature in °C assigned by the manufacturer. Values increasing in
multiples of 10 VAN

j) Sym

6.2 Information to be provided if applicable

In addition
be given ei
the like.

a) Rate|
types of

ol for an independent convertor @ if applicable.

NOTH - it is assumed that 3

wise i

b) Ade
tion aga

¢) Ade
suitable

d) Ade
e) Ade
4

6.3 Test

The durabi

clarati
Symbol:¥e

&S mains connected windings.
alent convertors if applicable.

ity of the miarking shall be checked by trying to remove it by rubbing lightly

hall
e or

e or
with

ther-

are

v for

15 s with a piece of cloth soaked with water and, after drying, for a further 15 s with a
piece of cloth soaked with hexane. The marking shall be legible after the test.

7 Termin

Section 2 - Safety requirements

als

Screw terminals shall comply with section fourteen of IEC 598-1. Screwless terminals shall
comply with section fifteen of IEC 598-1.
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8 Dispositions pour ia mise a la terre

8.1 Toute borne de terre doit étre conforme aux prescriptions de l'article 7. La
connexion électrique doit étre bloquée d'une maniére adaptée pour éviter la déconnexion
et il ne doit pas étre possible de desserrer la connexion électrique a la main. Pour les
bornes sans vis, il ne doit pas étre possible de libérer le dispositif de blocage d'une
maniére non intentionnelle.

La mise a la terre des convertisseurs autres qu’indépendants par fixation du convertisseur
sur une partie métallique mise 2 la terre est autorisée. Cependant, si un convertisseur a
une borne de terre, cette borne doit étre employée exclusivement pour la mise a la terre
du convertisseur.

8.2 | Toutes les parties d’'une borne de terre doivent étre telles que soi i le danger
de corrosion électrolytique résultant du contact avec le cond ur \de>ferre. ou avec

n'importe quel autre métal en contact avec elles. La vis ou Ies aulres pa 'es a borne
de tgrre doivent étre en laiton ou en un autre métal aussi ré n, ou enun
matériau ayant une surface ne rouillant pas; et au moi ~ bntact doit

étre en métal nu.
La conformité est vérifiée par examen.

Les ¢onducteurs pour la mise a arre de\pro ect'on,@ itués par des pistes sur des
cartes de circuit imprimé, doivent 8tre essa i

Aved
25 A
métalli

ourant de
es parties

Aprés I’ i, i 3 -1, paragraphe 7.2.3, doivent s’appliquer.

9 (

9.1 fiches en
confomui El 88 et CEI 906; il ne doit pas non plus étre possible dlintroduire
dan§ iroui ire des fiches acceptées par des socles conformes aux|CEl 83 et
CEl g

La cgnformité est vérifiée par examen et par essai manuel.

10 Lignes de fuite et distances dans l'air

Les lignes de fuite et les distances dans I'air ne doivent pas étre inférieures aux valeurs
données dans le tableau 1, sauf spécification contraire a I'article 16.
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8 Provisions for earthing

8.1 Any earthing.terminal shall comply with the requirements of clause 7. The electrical
connection shall be adequately locked against loosening and it shall not be possible to

loosen the

electrical connection by hand. For screwless terminals, it shall not be possible

to loosen the clamping means unintentionally.

Earthing of convertors other than independent convertors via means of fixing the convertor
to earthed metal is permitted. However, if a convertor has an earthing terminal, this
terminal shall only be used for earthing the convertor.

8.2  All parts of an earthing terminal shall be such as to minimize the tro-
lytic corrogion resulting from contact with the earth conductor or any ¢ htact
with them.|The screw or the other parts of the earthing terminal sha .§>or
other met3l no less resistant to corrosion, or material with a d at
least one df the contact surfaces shall be bare metal.

Compliande is checked by inspection.

Conductorg for protective earthing provic Il be
tested as fpllows:

A current Iom an a.c. source of 25 A is passed {0 fal or
earthing ¢ parts
in turn.

After the test, the requir

9 Constr

9.1 Sod o C 83
and IEC 90§; nei ~ it be\possible to engage plugs accepted by socket-outlets in the

lets complying with IEC 83 and IEC 906.

10 Creepage distances and clearances

Creepage

distances and clearances shall be not less than the values given in table 1

uniess otherwise specified in clause 16.
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Tableau 1 — Lignes de fuite et distances dans I'air

Jusqua 50 Vv Supérieure Supérieure Supérieure Supérieure
. . inclus asov aasov asoov ar7sov
Tension de fonctionnement jusqua 250V | jusqu'a 500V | jusqu'a 750 V | jusqu'a 1 000V
(valeur efficace) . . - .
inclus inclus inclus inclus
mm mm mm mm mm
Ligne de fuite et distance
dans l'air
1) Entre parties actives de
polarité différente 2 3(2) 4(2) 5(3) 6(4)
2) Entre parties actives et
parti Stat ccesst AN

bles qui sont en permanence

fixéeg au convertisseur y

compris les vis ou les dispo- \
sitifs pour la fixation des

couvarcles ou pour la fixation >

du convertisseur sur son
support 2 4(2) 5(3) 6(4) 6(4)

Distance dans l'air

3) Entre parties actives et
surfages de montage plate
ou un couvercle métallique
détaché (s'il existe), sila

construction n'assure pas

que les valeurs selon 2) S
ci-degsus sont maintenues

dans fles circonstances

les plus défavorables /-2\
n
ic

NDTE - Les valeurs en péxe théses sord relativgs aux lignes de fuite et aux distances dans l'air
dans le cas ou i3 zbge superficiellenn’esh\pa ette a la contamination par la poussiére|ou par
"umidité. /\

467

10 10

Les r exemple
par d qu’aucune
dista

Les ‘elles sont
essdyées

£ 4 . H -~ 4 ind PH $ oeia o a L Aana 14 I 43
Une Yente—de—meoins—de—1—mm—A'intervient que—par—sa—rargeur—aans—revaraation de la

distance dans I’air totale.

Une distance de moins de 1 mm n’est pas prise en considération pour I'évaluation de la
distance dans l'air totale.

NOTE — Les longueurs des lignes de fuite sont mesurées le long de la surface externe du matériau isolant.

Une enveloppe métallique doit avoir un revétement isolant en conformité avec les prescrip-
tions du 9.3.6 de la CEI 65 si, en I'absence d'un tel revétement, les lignes de fuite ou les
distances dans l'air entre les parties actives et I'enveloppe sont inférieures aux valeurs
spécifiées ci-dessus.
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Table 1 - Creepage distances and clearances

Up to and Above 50 V Above 250 V | Above 500 V Above 750 V
. including up to and up to and up to and up to and
Working voltage 50V including including including including
(rms.)
250V 500 V 750V 1000V
mm mm mm mm mm
Creepage distance
and clearance
1) Between live parts
of different polarity 2 3(2) 4(2) 5(3) 6(4)
2) Between live parts and
accessible metal-parts-which
are permanently fixed to
the convertgr including
screws or devices for
fixing covers or fixing the
convertor to|its support 2 4(2) 5(3) 6
Clearance <
3) Betweenl|live parts and
flat supporting surface or
a loose metal cover, if any, C
if the constriiction does not
ensure that the values under
2) above arg maintained
under the mpst unfavour-
able circumgtances 2 Q \ 8 10 10
NOTE -[The values betwgen b ck\i ap Iy to Wtances and clearances where the surface
area is not liable to cont mihatian oisture.

Convertors

compound

ening

ested

il be

limited to Hs-width-

Any air-gap less than 1 mm shall be ignored in computing the total air path.

NOTE - Creepage distances are measured along the external surface of the insulating material.

A metallic enclosure shall have an insulation lining according to the requirements of 9.3.6
of IEC 65, if in the absence of such a lining the creepage distance or clearance between
the live parts and the enclosure is smaller than the value specified above.
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11 Protection contre les contacts accidentels avec les parties actives

11.1  Les convertisseurs qui ne dépendent pas de I'enveloppe du luminaire pour la
protection contre les chocs électriques, voir alinéa b) du 6.2, quand ils sont installés
comme en usage normal, doivent étre suffisamment protégés contre les contacts avec les
parties actives comme spécifié & I'annexe A.

La laque ou I'émail n'est pas considéré comme étant une protection ou une isolation
adaptée pour cette prescription.

Les parties assurant une protection contre les contacts accidentels doivent avoir une résis-
tance mécanique adaptée et ne doivent pas prendre de jeu en usage pormal. Il ne doit pas
étre possible de Tes refirer sans l'aide d’un outil.

La conformité est vérifiée par contréle, par essai manuel et, §i
avec|le doigt d’épreuve normalisé selon la figure 1 de Ia CE appliqué
dans toutes les posmons si nécessalre avec une force n’e cé an S indicateur

' Da ) rommandé
d’em , 20S) onyinférieure @ 40 V.

11.2 e TBTS, les parties
acces d’une isolation double ou
renforcée.

Les 9.3.

11.3
une T

ivalents a

- icace) et
- 332 Vv
(cté
La c abilité est
attei : fréquence
assignées. ai en charge, le convertisseur est chargé avec une impddance qui
donne > ¢ assignée & la tension secondaire assignée et au facteur de

rescription
s’applique pour chacune des tensions d’alimentation assignées.

NOTE - La limite de 25 V (valeur efficace) est fondée sur le 411.1.3.7 de la CEl 364-4-41.

Les convertisseurs avec une tension secondaire assignée supérieure a 25 V doivent avoir des bornes

isolées.

Dans le cas ot des condensateurs sont connectés entre un secondaire équivalent 3 une
TBTS et un circuit primaire, deux condensateurs en série de méme valeur conformes au
9.3.4 de la CEl 65, doivent étre employés.

Chaque condensateur doit étre conforme aux prescriptions du 14.2 de la CEI 65.
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11 Protection against accidental contact with live parts

11.1  Convertors, which do not rely upon the luminaire enclosure for protection against
electric shock, see item b) of 6.2, when installed as in normal use, shall be sufficiently
protected against accidental contact with live parts as specified in annex A.

Lacquer or enamel is not deemed to be adequate protection or insulation for the purpose
of this requirement.

Parts providing protection against accidental contact shall have adequate mechanical

strength and shall not work loose in normal use. It shall not be possible to-remove them
without thg—aid ot to0t:

i >he

ery

used
ion of

Compliance is checked by inspection, by manual test and, if neces
standard fest finger according to figure 1 of IEC 529. This finge
position, iflnecessary with a force of not more than 10 N, an eleé
to show cqgntact with live parts. It is recommended that a Ia
contact ang that the voltage be not less than 40 V.

11.2 For|isolating SELV-equivalent convertors, the ssible all be insulated
from live parts by double or reinforced insulation.

Sub-clausés 9.3.4 and 9.3.5 of IEC 65 sha

11.3 Output circuits of s3
terminals i

psed

— the

- the (2" v

unsmoo

Compliance g’ output voltage when steady conditions are establighed,
the convej o, rated supply voltage and rated frequency. For the test
under loag odded with a resistance which would give rated output at
rated outp

For convettors’with more than one rated supply voltage, the requirement is applicable for
each of the rated supply voltages.

NOTE - The limit of 25 V r.m.s. is based on 411.1.3.7 of |EC 364-4-41.

Convertors with a rated output voltage above 25 V shall have insulated terminals.

In the case of capacitors which are connected between SELV-equivalent output and
primary circuits, two capacitors in series with the same value according to 9.3.4 of IEC 65
are to be used.

Each capacitor shall comply with the requirements of 14.2 of IEC 65.
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Dans le cas ou des résistances sont connectées entre un secondaire équivalent & TBTS et
un circuit primaire, deux résistances en série de méme valeur doivent étre employées.

Dans le cas ou d'autres composants sont nécessaires pour ponter le transformateur de
séparation, par exemple des résistances, I'article 14 de la CEI 65 doit s’appliquer.

11.4  Les convertisseurs incorporant des condensateurs d’une capacité totale dépassant
0,5 uF doivent étre construits de telle maniére que la tension aux bornes du convertisseur
ne dépasse pas 50 V 1 min aprés la déconnexion du convertisseur d’'une alimentation a la
tension assignée.

12 Résistance 3 I’humidité et isolement N

as ré\nm

12.1| Le convertisseur doit étre résistant & I'humidité. |l ne d
conque dégradation notable.

Sie quel-

La canformité est vérifiée par I'essai suivant:

Le canvemsseur do:t étre condmonné pendant 48 b ] ant de rlair
dont|l 9 ‘air 4 tous

les ¢ & prés de
n’img

Avari
entre

comprise

12.2 i i if primaire et les bornes du sgecondaire

La ¢
Dans re une ou
plusi re retirée
pend
Les » entourés
avec

Pour|les convertisseurs de séparation équivalents a une TBTS, I'isolation entre les bornes
du primaire et au seconaaire, non refliees ensemble, doit étre convenable.

Avant I'essai d’isolement, les gouttes d’eau visibles doivent étre enlevées au moyen de
papier buvard.

Immédiatement aprés les essais d’humidité, la résistance d’isolement doit étre mesurée
avec une tension continue d’environ 500 V, 1 min apreés I'application de la tension.

La résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure & 2 MQ. Avec une isolation double ou
renforcée, la résistance ne doit pas étre inférieure a 4 MQ.
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In the case of resistors which are connected to SELV-equivalent output and primary
circuits, two resistors in series with the same value are to be used.

In case of other components necessary for bridging the separating transformer, for
example resistors, clause 14 of IEC 65 shall apply.

11.4 Convertors incorporating capacitors of a total capacitance exceeding 0,5 puF shall
be constructed so that the voltage at the convertor terminations does not exceed 50 V,
1 min after disconnection of the convertor from a source of supply at rated voltage.

12 Moisture resistance and insulation AN

12.1 Theg convertor shall be moisture resistant. it shall not she
damage.

able

Complianage is checked by the following test:

The convdrtor shall be conditioned for 48 h in an encle j ative
humidity maintained between 91 % and 95 %. € aces
where samples can be located is maintained withi °C,of any convenient value t
between °C and 30 °C. G

Before being placed into the enclosure, the Q isk hto a temperature between t
and (t + 4) °C.

12.2 Insylation shall b
together and all exposed

nded

Compliand

In the cas
more outp|
this test.

e or
uring

Convertor;

For isolating{SELV-equivalent convertors the insulation between input and output termi-
nals not borrdedtogether staftbe adequate.

Before the insulation test, visible drops of water shall be removed by means of blotting
paper.

Immediately after the moisture test(s), the insulation resistance shall be measured with a
d.c. voltage of approximately 500 V, 1 min after the application of the voltage.

The insulation resistance shall be not less than 2 MQ. With double or reinforced insulation
the resistance shall be not less than 4 MQ.
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13 Rigidité diélectrique

La rigidité diélectrique du convertisseur doit étre convenable.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant:

13.1  Immédiatement aprés la mesure de la résistance d’isolement, une tension d’essai
pratiquement sinusoidale, de fréquence 50 Hz ou 60 Hz, conforme aux valeurs du
tableau 2, doit étre appliquée pendant 1 min entre les parties spécifiées a I'article 12. Au
début, pas plus de la moitié de la tension spécifiée est appliquée; la tension est ensuite
augmentée graduellement jusqu’a la valeur spécifiée.

VAN
Tableau 2 — Tension d’essai de rigidité diélectrique pour isolation nb@le

/\
Tension de fonctionnement Tension d' es
(V)

(valeur it

Jusqu'a 42 V inclus
Supérieure & 42 V et
jusqu'a 1 000 V inclus + 00°V)

NOTE - L'essai de rigidité diélectri ue { rtl séparées
lt

par une isolation g forcée rmité>avec la
figure 15, courbe de a

Aucy i.|Le trans-
form , |quand les
borng églée a la
valel

Le rg st inférieur
aio ( la tension
d’essai ] : ] ille de métal mentionnée a I'article 12 soit placée de telle
fago QMEnt-r uves sans
chut

13.5 séparation
dans té avec le

14 Echauffement du transformateur

Dans les convertisseurs équivalents a une TBTS, les enroulements des transformateurs
de séparation doivent étre essayés selon 7.1 de la CEl 65.

14.1  Fonctionnement normal

Pour le fonctionnement normal, les valeurs dans la colonne | du tableau 1ll devront
s’appliquer.
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13 Electric strength

—-33-

The electric strength of the convertor shall be adequate.

Compliance is checked by the following test:

13.1

Immediately after the measurement of the insulation resistance, a test voltage of

substantially sine wave-form having a frequency of 50 Hz or 60 Hz in accordance with the
values in table 2 shall be applied for 1 min between the parts specified in clause 12.
Initially, not more than half the voltage specified is applied, the voltage is then raised
gradually to the prescribed value.

No flashoV
for the tes
the output
at least 20

The overc

Table 2 - Electric strength test voltage for normal insulati{q

AN

Working voltage

Test voltage

NOTE - Electric strength test betwee
forced insulation shall in ac da
curve B, of IEC 65.

(U) (r.m.s.)
Up to and including 42 V
Above 42 V up to and including
1000V
y ein-

re

D MA.

shall be t
Care shal

flashover
neglected.

13.2 Ins{
convertors

rrent
en that the

ysed
after
nt is

. Care

B %.

are

14 Transformer heating

In SELV-equivalent convertors, windings of separating transformers shall be tested accord-
ing to 7.1 of IEC 65.

14.1

Normal operation

For normal operation the values in column | of table 11l shall apply.
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14.2 Fonctionnement anormal

Les valeurs de la colonne 1l du tableau il de la CEIl 65 s’appliquent pour le fonction-
nement dans des conditions anormales, selon I'article 15 et dans des conditions de
défauts, selon I'article 16 de cette norme.

Les valeurs de I'élévation de température dans le tableau 111, colonnes | et II, sont établies
pour une température ambiante maximale de 35 °C. En raison du fait que I'essai sera
effectué pour une température de boitier de t., la température ambiante concernée devra
étre mesurée et les valeurs du tableau IIl modifiées en conséquence. Si ces élévations de
température sont supérieures a celles autorisées par la classe du matériau isolant con-
cerné, la nature du matériau est le facteur déterminant. Les élévations de température
admissibles sont basées sur les recommandations de la CEIl 85. L x indiqués
dang le tableau Il de la CEIl 65 sont cités seulement a titre d’exem matériaux
autr S que ceux cités dans Ia CEIl 85 sont employés, les ten érat re ximales ne

Les essais doivent étre effectués dans des conditions telle que &ce tisseur soit porté

Q Z

re thermique
une tempéra-

-

u

)

pur les transformateurs moulés, de
DUr essais.

t étre fournis

°

15 | Conditions anormales

L.e gonvertisseur |
anoimales.

conditions

La prise entre
90 9

Chapun ivantes doit étre appliquée avec le convertisseur en fonction-
nement selon teslindi j j is, Si jfi nt 1 h.

t congu en
les‘montan

n paraliéle sur les bornes du secondaire.

¢) Les bornes du secondaire du convertisseur doivent étre court-circuitées. Si le
convertisseur est congu pour l'alimentation de plus d'une lampe, chaque paire de
bornes du secondaire pour la connexion d’'une lampe doit étre court-circuitée a tour de
réle.

Pendant et & la fin des essais spécifiés aux alinéas a) & c), le convertisseur ne doit montrer
aucun defaut altérant la sécurité ni produire de Ia fumée ou des gaz inflammables.
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14.2  Abnormal operation

For operation under abnormal conditions according to clause 15 and fault conditions
according to clause 16 of this standard, the values in column Il of table Ill of IEC 65 shall

apply.

The values of the temperature rise in table Il columns | and Il are based on a maximum
ambient temperature of 35 °C. Because the test will be made with the case temperature at
t., the relevant ambient temperature is to be measured and the values in table I changed
respectively. If these temperature rises are higher than those allowed by the class of the
relevant insulating material, the nature of the material is the governing factor. The permis-
sible temperature rises are based on the recommendations in IEC 85. The materials
quoted in table Il of IEC 65 are shown only as examples. If materials o o0se
listed in IEC 85 are used, the maximum temperatures should not exceed ave
proved to be satisfactory.

Tests shal
under normal operation.

thed

NOTE - Test can be made that the convertor is operated at ther ilibriy ns in
the test enclosure described in appendix E of IEC 920, in/an ambi 2 2 case

temperatyre of ¢ :g °C is obtained.

For moulded-in transformers specially prepa
for testing.

15 Abnofrmal conditions

The conveiftor shall not impai

Complianc
the rated s

Each of the
the manufa

all be applied with the convertor operating accordir
ecluding heatsinks, if specified) for 1 h.

g to

a) No§

b) Doubple the~number of lamps of the type for which the convertor is designed
connecteddn paraltel to the output terminals.

¢) The output terminals of the convertor shall be short-circuited. If the convertor is
designed for operation of more than one lamp, each pair of output terminals for connect-
ing a lamp shall be short-circuited in turn.

During and at the end of the tests specified under items a) to ¢), the convertors shall show
no defect impairing safety, nor shall any smoke or flammable gases be produced.
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16 Conditions de défaut

Un convertisseur doit étre congu de telle fagon que, lorsqu'il fonctionne en conditions de
défaut, il n’y ait pas émission de flammes ou de métal fondu. Des gaz inflammables ne
doivent pas étre produits et la protection contre les contacts accidentels, en conformité
avec l'article 11 ne doit pas étre altérée.

Dans le cas des convertisseurs munis du marquage W , les prescriptions spécifiées a
I'annexe B doivent étre satisfaites.
NOTE - Les convertisseurs dépourvus d'un tel marquage, ou avec des limites spécifiées de température

dépassant 130 °C, et les bobines de filtrage si elles existent, sont essayés en }ném{temps que le lumi-
naire-setorrta- CEH598-1-

Le fonctionnement en conditions de défaut signifie que chacune de iti spécifiées
dang les 16.1 & 16.4 est appliquée a tour de réle et, associé autres [conditions
de dgfaut qui en sont une conséquence logique sont aussi ‘ap pliquées>a upposition
que seulement un composant a la fois peut étre so itioh de défaut.

qu'il|y a lieu d'appliquer. Ces derniéres sont
commode.

st le plus

Les convertisseurs ou composants . ; e doivent pas éfre ouverts
pour{examen ou pour applicatiorKd'u aterne. Cependant,|en cas de
doute, en relation avec 'examen ¢ du secondaire sefont court-
circuitées ou, en accord avec le ¢ onvertisseur spécialement préparé sera

prése

dand

videg

ment enfermé s'il est, par exemplle, enrobé
surfaces concernées sans qu'il| existe de

Les it ne peut
pas es compo-
sant P peut pas
sep

Le prévisible,
par ex j ificati 3es. condensa-
teurs, résis ] jvent étre soit

16.1 Courts-circuits au travers des lignes de fuite et des distances dans I'air, si elles
sont inférieures aux valeurs spécifiées a I'article 10 en prenant en compte cependant les
réductions autorisées dans les 16.1 4 16.4.

NOTE - Les lignes de fuite et les distances dans I'air inférieures aux valeurs de I'article 10 ne sont pas
autorisées entre les parties actives et les parties métalliques accessibles.

Entre les conducteurs protégés contre les transitoires d’énergie venant de I'alimentation
(par exemple par bobine d'arrét ou condensateur) qui sont sur une carte imprimée
conforme aux exigences de force d’arrachement et de force d’adhérence indiquées dans
la CEI 249, les exigences concernant les lignes de fuite sont modifiées. Les distances du
tableau 1 sont remplacées par les valeurs calculées & partir de I'équation:
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16 Fault conditions

A convertor shall be so designed that when operated under fauit conditions there shall be
no emission of flames or molten material. Flammable gases shall not be produced and the
protection against accidental contact in accordance with clause 11, shall not be impaired.

In the case of convertors provided with the marking v the requirement specified in
annex B shall be fulfilled.

NOTE - Convertors without such marking or with a specified temperature limit exceeding 130 °C and filter
coils, if any, are checked together with the luminaire in accordance with IEC 598-1. TN

Operation|under fault conditions denotes that each of the conditions
16.4 applied in turn and, associated with it, those other fault conditions

subjected [to a fault condition. Examination of the apparatus a
generally |show the fault conditions which should be
sequence [in the order which is most convenient.

Totally en
applicatio

r the
in conjunction with the

examinatiQ Il be short-circuited or, in
agreement with the manufacturer, a sp cdh\convertor shall be submitted for
testing.

A device |is considered to af i s encapsulated in a self-hardening
compound clearances in air do not exist.
Components in w;' S manufacturer’s specifications, a short-dircuit
cannot odcur or whi ina hort-circuit shall not be bridged. Componerits in
which, acgording tq tt er's specifications, an open-circuit cannot occur|shall

The mantifa 3 evidence that the components function in the foreseen|way,
for exampje b g cempliance with the relevant specification. Capacitors, resistars or
inductors [not(com )g with the relevant standards shall be short-circuited or digcon-
nected, whichever is the more unfavourable.

16.1  Short-circuit across creepage distances and clearances in air if they are less than

the values specified in clause 10, taking into account however, any reduction allowed in
16.1to 16.4.

NOTE - Creepage distances and clearances below the values of clause 10 are not allowed between live
parts and accessible metal parts.

Between conductors protected from surge energy from the supply (for example by choke
winding or capacitor) which are on a printed board complying with the pull-off and peel
strength requirements specified in IEC 249, the creepage distance requirements are

modified. The dimensions of table 1 are replaced by the values calculated from the equa-
tion:
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log d=0,78 log

avec un minimum de 0,5 mm
300

est la distance en millimétres

est la valeur de créte de la tension en voits.

Ces distances peuvent étre déterminées en se référant a Ia figure 1.

La réduction de cette valeur minimale, dans le cas de I'emploi de circuits intéq

I"étug

NG
co

16.2
cond

Un ¢«

16.3

des distances dans l'4i.

€.

Court-circuit au travers d’
d’émail ou de textile

lisolation d’un fil et s

est cpnsidéré comm

Ce paragra j
des hobines, I&s,

16.4

bomer du convertisseur a t; ensuite chacune des con
nsles 16.14 16.4 mclus:vement doit étre appliquée a tour de

CEI:1993

rés, est a

E\s pris en

5 4 semi-

a fois.

bis,

e fuite et

il constitue

CEI 317, il

les spires

prte quelle

la lampe
Hitions de
réle.

L’essai est poursuivi jusqu’a ce que des conditions stables soient obtenues et la tempéra-
ture du boitier du convertisseur est mesurée. Pendant I'exécution des essais des 16.1 &
16.4 inclusivement, des composants tels que des résistances, des condensateurs, des
semi-conducteurs, des fusibles, etc. peuvent étre détruits. Il est autorisé de remplacer ces
composants pour pouvoir poursuivre 'essai.

Apres les essais, quand le convertisseur est revenu & la température ambiante, la résis-
tance d'isolement, mesurée comme indiqué au 12.2 a environ 500 V continu, ne doit pas
étre inférieure a 1 MQ.
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where:

log d = 0,78 log

-39-

with a minimum of 0,5 mm
300

d is the distance in millimetres;

v s the peak value of the voltage in volits.

These distances can be determined by reference to figure 1.

Reduction of this minimum value when using integrated circuits is under consideration.

NOTE - C

16.2 Shd
resistors a

Only one ¢

voltage teg
those cree|

This sub-c
coils, insul

16.4 Shoj
16.5 Con

1,1 times
then each

jause

bverings of lacquer or the like on printed boards are ignored when calcula

prt-circuit across (or if applicable, interruption
nd non-electrolytic capacitors

ating slee.= -

nditions outlined in 16.1 to 16.4 inclusive shall be applied in tu

ces,

n air
the

s of

and

oltage with the lamp connected and with the convertor case &t t;

N

n.

The test is continued until stable conditions are obtained and the convertor case tempera-
ture is measured. When making the tests of 16.1 to 16.4 inclusive, components such as
resistors, capacitors, semiconductors, fuses etc. may fail. It is permitted to replace the
components in order to continue the test.

After the tests, when the convertor has returned to ambient temperature, the insulation
resistance, measured as indicated in 12.2 at approximately 500 V d.c., shall be not less

than 1 MQ.
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Pour vérifier si des gaz libérés par les parties constitutives sont inflammables ou non, un
essai avec un générateur d’étincelles a haute fréquence est effectué.

Pour vérifier si des parties accessibles sont devenues actives, I'essai selon I'annexe A
doit étre effectué.

17

Vis, parties transportant le courant et connexions

Les vis, parties transportant le courant et connexions dont la défaillance pourrait rendre le
ballast dangereux doivent résister aux contraintes mécaniques se produisant en usage

norm

al.
AN

catio

18

18.1
étre s

Pour
partic

18.2
choc
tion ¢

Pour
ou 1i
selor

18.3
choc
CEl ¢

La ccl:nformité est vérifiée par examen et par les essais de la secti a}e\d

N 598-1 de la CEl, articles 4.11 et 4.12.

Résistance a la chaleur et au feu

Les parties en matériaux isolants maintenan
suffisamment résistantes a la chaleur.

les matériaux s

B.4. Cependa
le 4.3 C

’6s ne sont pas essayées comme ci-de

2 Ja Publi-

conformité est vérifiée par I'essai des 18.3

5SUS mais

contre les
ité avec la

urre—flanmmeauto-entreterrue ou 1 incandescence du Specimern doit 5 étei
les 30 s qui suivent I'éloignement du fil incandescent et d’éventuelles gouttes enflam-
mées ne doivent pas mettre le feu & un morceau de papier de soie & cinq couches,
spécifié dans le 6.68 de I''SO 4046, disposé horizontalement & 200 mm + 5 mm sous le
spécimen d’essai.

ndre dans

18.4 Des parties du matériau isolant maintenant les parties actives en position doivent
étre soumises & l'essai au brdleur-aiguille en conformité avec la CEl 695-2-2, sous
réserve de ce qui suit:

I’échantillon d’essai doit étre un seul spécimen;
le spécimen d’essai doit étre un convertisseur complet;
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To check whether gases liberated from component parts are flammable or not, a test with

a high-frequency spark generator is made.

To check whether accessible parts have become live, the test according to annex A
be made.

17 Screws, current-carrying parts and connections

shall

Screws, current-carrying parts and mechanical connections, the failure of which might
cause the ballast to become unsafe, shall withstand the mechanical stresses occurring in

normal use.
[N

Compliange is checked by inspection and the tests of Section Four, Sub‘s{au es\4<1
4.12 of IEC Publication 598-1.

18 Resistance to heat and fire

18.1 Parts of insulating material retaining live parts i
resistant t¢ heat.

parts of in 2 asition, shall be sufficiently resistant to

fire.

For materlals other tha is_checked by the test of 18.3 or 18.4. |

and

sufficipntly

> ball

and

How-

ever, printed boards a e, but shall be tested according to 4|3 of
1EC 249-1
18.3 Ext ating : shall
be subjec e accordance with IEC 695-2-1, subject to the folllow-
ing:

— they

~ the

— the temperature of the tip of the glow-wire shall be 650 °C;

— any s of

removal of the glow wire and any flaming drops shall not ignite a piece of five-layer
tissue-paper, specified in 6.68 of 1ISO 4046, spread out horizontally 200 mm + 5 mm

below the test specimen.

18.4  Parts of insulating material retaining live parts in position shall be subjected to the

needle-flame test in accordance with IEC 695-2-2, subject to the following:

— the test sample shall be one specimen;
— the test specimen shall be a complete convertor;
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— s'il est nécessaire de retirer des parties du convertisseur pour effectuer I'essai, on
doit prendre soin de s’assurer que les conditions d’essai ne différent pas d’une maniére
significative de celles qui existent en usage normal;

— la flamme d’essai doit étre appliquée au point de la surface ou la plus haute tempé-
rature est attendue;

— la durée de I'application doit étre de 10 s;

— toute flamme auto-entretenue doit s’éteindre dans les 30 s qui suivent I'éloignement
de la flamme du gaz et d’éventuelles gouttes enflammées ne doivent pas mettre le feu
a un morceau de papier de soie a cinq couches, spécifié dans le 6.68 de I'ISO 4046,
disposé horizontalement a 200 mm + 5 mm sous le spécimen d’essai.

19 Résistance-ala-corrosion

Les parties en métaux ferreux dont I'oxydation peut compromeitre conver-
tisseyr doivent étre protégées contre la rouille d'une maniére_ads 5

La canformité est vérifiée par I’essai suivant:

Touti graisse doit étre retirée des parties a esSayerx jon” dans un| agent de
dégr

Les parties doivent ensuite étre immergée ingdans une solution @ 10 % de
chior a

Sans t'eau, les
pames do:vent étre plas pe ] ] ‘air saturé
d’humi : °

Apré a 100 °c
5 rouille sur
d’éve b par frot-
teme

Une | {érieures.
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— if it is necessary to take away parts of the convertor to perform the test, care shall
be taken to ensure that the test conditions are not significantly different from those
occurring in normal use;

— the test flame shall be applied to that point of the surface where the highest
temperature is expected;

— the duration of application shall be 10 s;

— any self-sustaining flame shall extinguish within 30 s of removal of the gas flame
and any flaming drops shall not ignite a piece of five-layer tissue-paper, specified in
6.68 of ISO 4046, spread out horizontally 200 mm + 5 mm below the test specimen.

19 Resistance to corrosion AN
Ferrous parts, the rusting of which may endanger the safety of the coavertoryshall be
adequately rust-protected.

Compliance is checked by the following test:

All grease shall be removed from the parts to be
degreasing agent for 10 min.

sion~in a suitable

The parts shall then be immersed for in j of ammonium chloride in
water at a femperature of 20 °C + 5 °C.

Without diying, but after shaking off y for

10 min in g box containing aj.

0 °C
any

After the parts have beeg
+ 5 °C, thdir surfa
yellowish fjilm remowab

Protection|by v dNo be adequate for the outer surfaces.

X
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Lignes de fuite minimales

Minimum creepage distances
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08
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05

04

03
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Creepage distances between conductors on printed boards not being
conductively connected to the supply mains
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Annexe A
(normative)

Essai pour déterminer si une partie conductrice
est une partie active qui peut provoquer un choc électrique

En vue de déterminer si une partie conductrice est une partie active qui peut provoquer un
choc électrique, le convertisseur est mis en fonctionnement a la tension assignée et a la
fréquence d’alimentation assignée et les essais suivants sont effectués

AN

A.1 La partie concernée est une partie active si un courant de plis de (créte) ou
2 mA fe t la terre
est n 5

La cd icle 7.1.
A.2 ssible est
mesy La partie
conct se.

Pour ja terre.
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Annex A
(normative)

Test to establish whether a conductive part is a live part

which may cause an electric shock

In order to determine whether a conductive part is a live part which may cause an electric
shock, the convertor is operated at rated voltage and nominal supply frequency and the
following tests are carried out.

A1 The g
is measure

Complianc
clause 7.1)

A2 The y
measuring
live part if

For the abg

art concerned is a live part if a current of more than 0,7 mA
d. The current flowing between the part concerned and eart

d.c.

and

the
is a
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Annexe B
(normative)

Spécifications particuliéres pour les convertisseurs abaisseurs
électroniques alimentés en courant continu ou alternatif
pour lampes a incandescence avec dispositif de protection
contre la surchauffe

B.1 Domaine d’application

Cett continu ou
alter contre la
surc

sr que la

temg

B.2

gitier en °C &
par le fabri-

N quent Ya
n’importe quel endroit deNa ace érie Y boi’
cgdnt dans les conditio arti 7

Les convertisseurs|

ayx effets @de ie en atcord aveg les\exigeénces du marquage W des luminaires. Voir GEl 598-1.

Si 130, tinaires Mmarqués W doivent étre essayés aussi selon la CE| 598-1 con-

[e:

B.3
4

B.3. : de protection contre la surchauffe doivent étre intégrés 3 'intérieur
du cpnvertisse t placés de telle maniére qu'ils soient protégés contre les dommages
mécaniques. Les parties remplagables, si elles existent, doivent étre accessihles seule-
ment a 'aide d’un outil.

Si le fonctionnement des dispositifs de protection dépend de la polarité, alors, pour les
équipements connectés par un cordon dans lequel la fiche n’est pas polarisée, la protec-
tion doit exister sur les deux fils.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE - Voir la CE! 730-2-3 pour les dispositifs de commande automatique correspondants. Les protec-
teurs thermiques sont couverts par la CEl 691.
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Annex B
(normative)

Particular requirements for d.c. or a.c. supplied

electronic step-down convertors for filament lamps
with means of protection against overheating

B.1 Scope

This annex applies to d.c. or a.c. supphed electronlc convertors for filament lamps incor-

porat'nga 0 Nerms Droie ion N3 intended aWala¥-Ya ne ElaYa -
convertor before the convertor case temperature exceeds the declared lipnits.

B.2 Definition

B.2.1 Temperature declared thermally protected conve

the

Convertor i rtor
case tempeg
NOTE - T C at
any place itions
in clause B.7.
Convertor§ marked with valuesup to. 13 i agajrist overheating due to end of life effedts in

accordance with luminaire NE/

If the valug exceed

with respegt to luminair

B.3 Gene

98-1

i as
Ces-

If the functioning of the protection means depends on polarity, then for cord connected

equipment where the plug is not polarized, the protection shall be in both leads.

Compliance is checked by inspection.

NOTE - See IEC 730-2-3 for the relevant automatic controls. Thermal links are covered by IEC 691.
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B.3.2 L'ouverture du circuit par le dispositif de protection ne doit pas présenter de risque
de feu.

La conformité est vérifiée par les essais de I'article B.7,

B.4 Notes générales sur les essals

Le nombre approprié d’échantillons spécialement préparés selon I'article B.7 doit étre soumis.

Un échantillon seulement a besoin d’étre soumis aux conditions d'essaisles plus sévéres
décrifes au B.7.2.

B.5 Classification

Les ¢onvertisseurs a protection thermique sont class
protegtion:

selon l¢ type de

a)| type & réenclenchement automatique;
b)| type a réenclenchement manuel;

c)| type non remplagable, non Téentlenchable;
d)| type remplagable, non réenclenchab

e)
équivalente.

pe> procurant une protection thermique

B.6 Marquage

En cqmpléme 3 : ormité avec 'alinéa i) du 6.1 le fabricant du|convertis-
seur doit annonce : oroteetion en conformité avec I'article B.5. Cette information
peut e\da 3 alogue du fabricant ou dans un document analogue.

Avant de commencer les essais de cet arlicle, le convertisseur doit étre placé (non ali-
menté) pendant au moins 12 h dans un four dont la température est maintenue inférieure
de 5 K & la température du boitier t .

A la fin de cette période, il doit étre prouvé que les dispositifs de protection n'ont pas
encore fonctionné.

Un convertisseur dans lequel la protection a fonctionné ne doit pas étre utilisé pour des
essais ultérieurs.
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B.3.2  The circuit breaking by the protection means shall not give any risk of fire.
Compliance is checked by the tests of clause B.7.

B.4 General notes on tests

The appropriate number of specially prepared samples according to clause B.7 shall be
submitted.

Only one sample need be subjected to the most onerous fault condition desgribeg inB.7.2.

B.5 Classification

Thermally protected convertors are classified as follows a
tection:

type of pro-

a) automatic resetting type;
b) manral resetting type;
¢) non-fenewable, non-resetting typé,
d) renewable, non-resetting type;

e) protgctive mechanism of another type lent thermal protection.

B.6 Markinhg

In addition |to the marking with item i) of 6.1 the convertor manufactyrer
shall declare the typ decordance with clause B.5. This information may be
given in thg manuf

4
B.7 Limitati

B.7.1 Pres

Before starting the tests of this clause the convertor shall be placed (non energized) for at
least 12 h in an oven the temperature of which is maintained at 5 K less than the case
temperature t_.

At the end of this period it shall be proved that the protection means has not yet operated.

A convertor in which the protector has operated shall not be used for further testing.
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B.7.2 Fonctionnement du dispositif de protection

— Le convertisseur est mis en fonctionnement a I'équilibre thermique dans les condi-
tions normales, dans I'enceinte d'essai décrite a I'annexe E de Ia CEl 920, dans une

température ambiante telle qu’une température de boitier de (t, s ) °C soit obtenue.

Le dispositif de protection ne doit pas fonctionner dans ces conditions.

~ La plus contraignante des conditions de défaut selon les 16.1 & 16.4 doit ensuite
étre établie et appliquée a la totalité des essais.

— Si le convertisseur en essai renferme des enroulements connectés au réseau
d’alimentation, les connexions de sortie de ces enroulements doivent étre court-
circuitées et la partie restante du convertisseur doit étre mise—en_ fonctionnement
cpmme dans les conditions normales.

Les inter-
mesure du
la surface
surface du

ment auto-
type (voir
qu’a ce qu'une température de

jque a réenclenchement automatique

doit j j 1 is5€ j les condi-
tions

Pour iSSeULS ipé ircui j nt manuel,
l'essai doi g réep i is enJalssapt un intervalle de 30 min entre les essais. A la fin
de ¢ 2 j

Pou IS8 Wi 1 decable, non

artie de la

Un dépassement-de—1+0-%de1favateur-déclaréeest-admissibie-danstes—+5min-qui suivent
le fonctionnement du dispositif de protection. Aprés cette période, la valeur déclarée ne
doit pas étre dépassée.
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B.7.2 Functioning of the protection means

— The convertor is operated at thermal equilibrium under normal conditions in the test
enclosure described in appendix E of IEC 920, in an ambient temperature such that a

case temperature of (t_ _g ) °C is obtained.

The protection means shall not operate under these conditions.

— The most onerous of the fault conditions described in 16.1 to 16.4 shall then be

introduced and be applied throughout the complete test.

— If the convertor under test contains windings which are connected to mains supply,
the output connections of these windings shall be short-circuited and the remaining part

of the convertor shall be operated as under normal conditions.

AN

NOTE - [Fhis can be realized by specially prepared test specimens.

Then, if necessary, the current through the windings shall be increased sltawl,

nuously {
shall be

temperaty
For conve
or protecti

continued
shall work

For convertors fitted

p\o>nti-

irrent
vertor

the highest

B.5),
all be
t-out
S.

hermal cut-outs, the test shall be repeated

six times lallowing ; RIVE en tests. At the end of each 30 min interval, the

cut-outs qhall be

For conyv » : wvable, non-resetting type, and for convertor§ with
renewable 3

4
Compliance~| j if’the highest temperature of any part of the convertor sdirface
does not g

An overs A 1551 Wi

1

[

e pro-

tection means has operated. After that period the declared value shall not be exceeded.
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Le texte de cette annexe est partiellement repris de la CEl 742 (1983)

et de son amendement 1 (1992)

Prescriptions supplémentaires particuliéres pour les convertisseurs
abaisseurs électroniques TBTS indépendants alimentés en courant

continu ou alternatif pour lampes a incandescence

C1

Cette

C.2

c.a.f

I’éléyation de température ne dépa

est §

surcharge.

C.2.p convertisse
protégé conire

t ou r
convertisseunést

seur
circyi

spégifiees et

circuit-

Domaine d’application

annexe concerne

Définitions

4

les convertisseurs
qu’alimentation TBTS pour les luminaires de classe il de
tituée par les prescriptions appropriées de la CEl 74
trangformateurs associés.

pcontinue a fonctionner aprés la suppression de la surcharge o

indépend

>en tant

e est cons-

12 pour les

ans lequel
nvertisseur
bsion de la

Convertis-
i coupe le
e quand le

fusibles ther-
bmatiques de

hvertisseur
charge, ou
les limites
u du court-

C.2.4 convertisseur non dangereux en cas de défaillance: Convertisseur qui aprés un
usage normal ne fonctionne plus mais qui ne présente aucun danger pour l'utilisation ou

pour son environnement.

C.2.5 convertisseur non protégé contre les courts-circuits: Convenrtisseur qui est
congu pour étre protégé contre une température excessive au moyen d'un dispositif de

protection qui n’est pas intégré dans le convertisseur.

C.2.6 transformateur HF: Piéce composante du convertisseur fonctionnant avec une
fréquence différente de celle de l'alimentation.
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Annex C
(normative)

The text of this annex is partially taken from IEC 742 (1983)
and its amendment 1 (1992)

Particular additional requirements for independent SELV

d.c. or a.c. supplied electronic step-down convertors
for filament lamps

C.A Sco;l»e

This anne

clause 4.1

C.2 Defi

exceed the

remains c;

C.2.2 no

Example
PTC resi

C.2.3 inY
the tempeg
device dog

load or shpri-circuit

x applies to independent convertors for use as the SELY
naires of 25 A maximum. It consists of the relevant requiremen
2 for associated transformers.

nitions

i-inherently sk

incorporates a protgctive d
circuit or the outp@ '

not

input

-outs,

ctive
pver-

c.24

fail-safe convertor:

presents no danger to the user or surroundings.

Convertor which after abnormal use fails to function but

C.2.5 non-short-circuit proof convertor: Convertor which is designed to be protected

against excessive temperature by means of a protective device which is not incorporated
in the convertor.

C.2.6 HF-transformer: Component part of the convertor operating with frequency deviat-
ing from the supply frequency.


https://iecnorm.com/api/?name=c5e989e4b4ad032cc84085a256e8615d

- 56 - 1046 © CEI:1993

C.3 Classification
Les convertisseurs sont classés:

C.3.1 Selon leur protection contre les chocs électriques

Convertisseur de classe |
Convertisseur de Classe Il

C.38.2 Selon leur protection contre les courts-circuits ou les emplois anormaux

Convertisseurs non intrinséquement a I'épreuve des courts-circuits

C

Convertisseurs non & I'épreuve des courts-circuits

pnvertisseurs non dangereux en cas de défaillance

C.4 (Marquage

Quand des symboles sont utilisés, ils doivent étre es A\ce\quisuit:

- pimaire A\ [\ O\

- [l T

—_== Courét—:o tinu \

(D

N <\
«@ K/\ %M%u/ter un symbole pour la caractéristique temps-coyrant)

7
{a/\\ T%érature ambiante maximale nominale

Borne de chassis ou de circuit magnétique

N\

Convertisseur isolateur de sécurité

F Convertisseur non dangereux en cas de défaut

Convertisseur non a I'épreuve des courts-circuits

Convertisseur a I'épreuve des courts-circuits

ou RN SN
(intrinséquement ou non intrinséquement)

@ |® | ®
SARCANS
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C.3 Classification
Independent convertors are classified:

C.3.1 According to their protection against electric shock

Class | convertors
Class |l convertors

C.3.2 According to the short-circuit protection or protection against abnormal use

Non-inherently short-circuit proof convertors

Inherently-short=circuitproof convertors

Fail-safd convertors

AN

Non-sho[:-circuit proof convertors

C.4 Marking

When symbols are used, they shall be as follows:

PRI Input

J—= Direct curre

RN
T RN \\f

%ef\\w >

Freie

N
N\
—5— Q %Nd\sx\% for time-current charactereistic)

fy (\\ \arwnaéum ambient temperature

\Qe or core terminal

[@Q Safety isolating convertor

F Fail-safe convertor

Short-circuit proof convertor (inherently or
non-inherently)

@ or CZDI Non-short-circuit proof convertor
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Les trois derniers symboles peuvent étre combinés avec les symboles des convertisseurs
isolants ou des convertisseurs isolants de sécurité.

EXEMPLE - Les dimensions du symbole pour les réalisations en classe Il, doivent étre
telles que la longueur des cotés du carré extérieur doit étre & peu prés égale
a deux fois la longueur des c6tés du carré intérieur. La longueur des cotés
du carré extérieur ne doit pas étre inférieure 8 5 mm sauf si la plus grande
dimension du convertisseur ne dépasse pas 15 cm, dans quel cas la dimen-
sion du symbole peut étre réduite mais la longueur des c6tés du carré exté-
rieur ne doit pas étre inférieure 4 3 mm.

C.5 Protection-contre-les-choes-éleetriques

C.5.1 Il ne doit pas y avoir de liaison entre le circuit secondaire & la terre
de pfotection le cas échéant, sauf si cela est autorisé dans\d écifiées
en 11.3.

La canformité est vérifiée par examen.

C.5.2 Les circuits primaires et secondaires do Bs 1'un de
l'autre, et la construction doit étre telle qu Bventuelle
liaisgn entre ces circuits, soit dire e d’autres

parti¢s métalliques.

L’expression circuits s’applique au
existe.

spires du

— | un dépiace
transformateur

externes;
cre-des composants des circuits, ou du céblage intérne, dans

I'é des fils ou du desserrage des connexions;

4 urtage par des fils, des vis, des rondelles ou des éléments analogues d'une
parti P'isolation entre les circuits primaire et secondaire, y compris les
br ents\des enroulements du transformateur HF, méme s'ils se desserraient ou
dgvenaientlibres.

On ne considére pas que deux fonctions indépendantes puissent se desserrer en méme
temps.

La conformité est vérifiée par examen pour le convertisseur, en prenant en compte C.5.2.1

a C.5.2.5 inclus et, pour I'enveloppe du convertisseur, par les essais de la CEl 598-1,
article 4.13.

C.5.2.1 L’isolation entre le ou les enroulements primaire et secondaire du transformateur
HF doit étre constituée par une isolation double ou renforcée, sauf si les prescriptions de
C.5.2.4 sont satisfaites.
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The three last symbols may be arranged with symbols for isolating convertors or for safety
isolating convertors.

EXAMPLE - The dimensions of the symbol for class Il construction shall be such that the
length of the sides of the outer square is about twice the length of the sides
of the inner square. The length of the sides of the outer square shall be not
less than 5 mm, unless the largest dimension of the convertor does not
exceed 15 cm, in which case the dimension of the symbol may be reduced
but the length of the sides of the outer square shall be not less than 3 mm.

C.5 Protection against electric shock

C.5.1 Thelre shall be no connection between the output circuit and the bo
tive earthing circuit, if any, unless this is allowed under the conditions

tec-

Compliance is checked by inspection.

C.5.2 The \ each other,|and
the constr between these
circuits, ei
The expre; i the -transformer of the conver-
tor if any.

In particuldr, precautions sha

— undifie displaceme

thereof; Q
— undye displatém

fmer

— undi pture
of wires
- wire heen
the inp HF-
transfo

It is not to pe‘expected that two independent fixings will become loose at the same timie.

Compliance is checked for the convertor by inspection, taking C.5.2.1 up to and including
C.5.2.5 into consideration, and for the convertor enclosure by the tests of IEC 598-1,
clause 4.13.

C.5.2.1 The insulation between the input and output winding(s) of the HF-transformer
shall consist of double or reinforced insulation, unless the requirements of subclause
C.5.2.4 are complied with.
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En outre, les prescriptions suivantes s’appliquent:

— pour les convertisseurs de classe ll, I'isolement entre les circuits primaires et le
corps, ainsi qu’entre les circuits secondaires et le corps, doit étre constitué par une
isolation double ou renforcée;

— pour les convertisseurs de classe |, I'isolement entre les circuits primaires et le
corps doit étre constitué par I'isolation fonctionnelle et I'isolement entre les circuits
secondaires et le corps doit étre constitué par I'isolation supplémentaire.

C.5.2.2 Lorsqu'une partie métallique intermédiaire (par exemple le circuit magnétique du
transformateur HF) non reliée au corps est située entre les enroulements primaire et
secondaire du transformateur HF, Ilso|ement entre les enroulements primaire et secon-

daire via la , ! ion double ou
renfd ‘ pulements
primaires et le corps et entre les enroulements secondaires et le\corps \viada pqrtie métal-
lique| i uble ou
renfq
L’iso Oou secon-
daire l'isolation
fonctionnelle déterminée pour la tension du circ
Une isolation
double ou renforcée est considé & ’ ement du
trang
C.5.2 au moins
une ,ouche supplémenta ) s de deux
couches adjacentes.
C524 Po ,| 'isolation
entrd les e constituée
par une isolatiop on double
ou ré@nforcée O
Pour es circuits
inter

4

a conforme

a jre).

b) “Lisolation entre I'écran de protection et I'enroulement secondaire| doit étre

conforme aux prescriptions pour lisolement fonctionnel (déterminé par la tension
secondaire).

c) L’écran métallique doit, sauf spécification contraire, étre constitué par une feuille
métallique ou par un écran de fil enroulé couvrant au moins la largeur compléte de l'un
des enroulements adjacents a I'écran; un écran en fil enroulé doit étre enroulé serré
sans espace entre les spires.

d) L’écran métallique doit, dans le but d'éviter les pertes par courant de Foucault,
causées par la création d’une spire en court-circuit, étre disposé de telie sorte que ses
deux bords ne puissent pas toucher en méme temps un circuit magnétique.

e) L’écran métallique et son fil de sortie doivent avoir une section suffisante pour étre
sOr que, si un percement de l'isolation se produisait, un dispositif de protection contre
les surcharges ouvrira le circuit avant la destruction de I’écran.
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In addition the following applies:

— for class |l convertors, the insulation between the input circuits and the body,

and

between the output circuits and the body shall consist of double or reinforced insula-

tion;

— for class | convertors, the insulation between the input circuits and the body shall
consist of basic insulation, and the insulation between the output circuits and the body

shall consist of supplementary insulation.

C.5.2.2 Where an intermediate metal part (e.g. the magnetic core of the HF-transformer)

not connected to the body is located between the input and output windings of the

HF-

transformer, the insulation between the input and output windings via the intermediate

metal part shall consist of double or reinforced insulation, and for class l/Convertars the
insulation between the input windings and the body and between the o and
the body via the intermediate metal part of the HF-transformer shall & e or
reinforced jnsulation.
The insulation between the intermediate metal part and the 4 f the
HF-transformer shall in both cases consist of at legs ated for| the
relevant cifcuit voltage.
An intermegdiate part which is separated ftrom one of\tt - rced
insulation Is considered as being conn&gted\o 1 i
C.5.2.3 Where serrated tape is used |l be
applied to feduce the risk of'seqratjo
C.5.2.4 Hor class Agconyertor and
output windings Ctive
screening jnstead of d are
complied with.
For the p i e the expression windings does not include intgrnal
circuits.

a) Theli en the input winding and the protective screen shall comply

with the i ents for basic insulation (rated for the input voltage).

b) The|insulation between the protective screen and the output winding shall comply

with the requirements for basic insulation (rated for the output voltage).

¢) The metal screen shall, unless otherwise specified, consist of a metal foil or of a
wire wound screen extending at least the full width of one of the windings adjacent to
the screen; a wire wound screen shall be wound tight without space between the turns.

d) The metal screen shall, in order to prevent eddy current losses due to creation of a
shorted turn, be so arranged that both edges cannot simultaneously touch a magnetic
core.

e) The metal screen and its lead-out wire shall have a cross-section sufficient to
ensure that, if a breakdown of insulation should occur, an overload device will open the
circuit before the screen is destroyed.
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f) Le fil de sortie doit étre soudé a I’écran métallique ou fixé d’'une maniére aussi sire.

C.5.2.5 La derniére spire de chaque enroulement du transformateur HF doit étre maintenue
d’une maniére positive, par exemple par un ruban ou par un produit de liaison adapté.

Si des carcasses sans joues sont utilisées, les spires d’extrémité de chaque couche
doivent étre maintenues d’'une maniére positive. Chaque couche peut, par exemple, étre
intercalée avec un matériau d’isolation adapté dépassant les spires terminales de chaque
couche et de plus:

soit

—| le ou les enroulements doivent étre imprégnés avec une sub tance\dir\c issant par
cyisson ou un matériau rigide a froid, remplissant pratiqueme aces.\concernés
et bloquant effectivement les spires d'extrémité;

ou
—| le ou les enroulements doivent étre maintenu 'un matériau
isplant.
On e considére pas que deux fixations indépe i se desserrer| en méme
temgs.
La cf our en prenant en compte C.5.2.1
acsp2. vorme, et pour I'enveloppe di convertis-

seur|par les essais de la CEl 598-

C.5.3 Le pontage
condensateurs, de

bmme des

C.5.3.1 Le S urs et les\résistances doivent étre en conformité avec 11.3 de
cette

C.5.3. \rs doivent répondre ... (a I'étude).

4
C.6

C.6.

Sive II Yoy llvllllﬂ:

La conformité est vérifiée par I'essai de C.6.2. De plus, les prescriptions suivantes
s’appliquent aux enroulements.

C.6.1.1 Si le fabricant n'a pas stipulé quel matériau classé a été utilisé, ni déterminé une
valeur quelconque de t_ et si I'évaluation de la température mesurée ne dépasse pas la
valeur donnée dans le tableau C.1 pour les matériaux de classe A, les essais de C.6.3 ne
sont pas effectués.

Cependant, si I'élévation de température mesurée dépasse la valeur donnée dans le
tableau C.1 pour les matériaux de classe A, les parties actives des convertisseurs (circuits
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f) The lead-out wire shall be soldered to the metal screen or fixed in an equally
reliable manner.

C.5.2.5 The last turn of each winding of the HF-transformer shall be retained by a posi-
tive means for example, by tape or suitable bonding agent.

Where cheekless bobbins are used, the end turns of each layer shall be retained by a posi-
tive means. Each layer can, for example, be interleaved with adequate insulation material
projecting beyond the end turns of each layer and, moreover:

either

- the ‘lNinding(s) shall be impregnated with hard-baking or cold rial,

substantially filling the intervening spaces and effectively sealing off

or

— the winding(s) shall be held together by means of ins

It is not expected that two independent fixings will b

Compliance is checked for the convertor b 6 .2.1 up to and including
C.5.2.5 intg consideration, clauses 12, 18 and C.8 s.standard, and for the convertor
enclosure By the tests of IEC 598-1, cla

C.5.3 Thelinput and ou Sircui itted tg\We bridged by components, such as
capacitors,|resistors and

C.5.31 Capacito@l : 5 ply with 11.3 of this standard.

C532 O 3 ply —{under consideration).

C.6 Heat?

C.6.1 Con eir supports shall not attain excessive temperature in normal use.

Compliance is checked by the test of C.6.2. Moreover, the following requirements apply to
the windings.

C.6.1.1 If the manufacturer has neither stated which classified material has been used,
nor stated any value of t, and the measured temperature rise does not exceed the value
given in table C.1 for class A material, the tests of C.6.3 are not made.

However, if the measured temperature rise exceeds the value given in table C.1 for class
A material, the active parts of convertors (magnetic core and windings) are submitted to
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magnétiques et enroulements) sont soumises aux essais de C.6.3. La température de
I'enceinte d’échauffement & choisir dans le tableau C.2 est la valeur immédiatement supé-
rieure suivant la valeur d’élévation de température mesurée.

C.6.1.2 Si le fabricant n’a pas stipulé quel matériau classé a été utilisé, mais a stipulé
une valeur de t et si la valeur d'élévation de température mesurée ne dépasse pas la
valeur donnée dans le tableau C.1 pour les matériaux de classe A, compte tenu de la
valeur de t,_ (voir C.6.2), les essais de C.6.3 ne sont pas effectués.

Cependant, si I'élévation de température mesurée, en prenant en compte la valeur de t
dépasse la valeur donnée dans le tableau C.1 pour les matériaux de classe A, les parties

actives des convertisseurs (circuits magnétiques et enroulements) son : gumis aux essais

C.6.1
une valeur quelconque de t,. et si I'élévation de tempé
valeur appropriée donnée dans le tableau C.1, le i

Cependant, si I'élévation de température pre : o ¢ dans le
tableau C.1, le convertisseur est i isfai scriptions
de cdt article.

C.6.1[.4 Si le fabricant a stipulé 3 5¢ a été utilisé et a stipulé yne valeur
de t | et si I'élévation . de températu dépasse pas la valeur gppropriée

donnge dans le tabled

la valeur de t, les essais dg C.6.3 ne
sont pas effectués.

Cependant,
dépasse la
satis

omme ne

C.6.2
quang

suivantes

air, ayant
des dimensi lles que les résultats des essais n’en soient pas dépendapts. Si la
valeufr £, nomi du convertisseur dépasse 50 °C, la température de la piéc¢ pendant

idoi imi 5 ifate—mais—d'tne—maniére—préférable

Les convertisseurs mobiles sont placés sur un support lourd en contre-plaqué peint en
noir; les convertisseurs fixes sont montés comme en usage normal sur un support lourd en
contre-plaqué peint en noir. Le support a environ 20 mm d’épaisseur et a des dimensions
qui dépassent d’au moins 200 mm celles de la projection orthogonale des spécimens sur
le support.

Les convertisseurs sont alimentés & la tension nominale et chargés avec une résistance
qui donnerait la puissance de sortie nominale pour la tension de sortie nominale et pour le
courant alternatif correspondant au facteur de puissance nominal.
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the tests of C.6.3. The temperature of the heating cabinet is chosen according to
table C.2. The temperature rise value to be chosen in table C.2 is the next higher value to
the measured temperature rise value.

C.6.1.2 If the manufacturer has not stated which classified material has been used, but
has stated a value of t,, and the measured temperature rise does not exceed the value
given in table C.1 for class A material, taking the value of t, into account (see C.6.2), the
tests of C.6.3 are not made.

However, if the measured temperature rise, taking the value of t, into account, exceeds
the value given in table C.1 for class A material, the active parts of convertors (magnetic

core and windings) are submitted to the tests of C.6.3. The temperature of the heating
Cabinetis ----- Cl eraifgto 20 2 { C] C e 0 i O UU

g -21a va 3 tempera-
ture rise value to be chosen in table C.2 is the next higher vaISe to the ed tempera-
ture rise value.
C.6.1.3 If the manufacturer has stated which classified ma has
not stated @ny value of t, and the measured temperature rise vant
value give
However, con-
vertor is d
c6.14 N has
stated a vg alue
given in ta
However, |f the -~ beds
the value given in tab ents
of this clayse.
c.e6.2 T bady
state is es

4
The test gnd . th eqsurements are made in a draught-free location having dimengions
such that the fest resuits are not influenced. If the t, rating of the convertor excgeds
50 °C, the|reom te ature during the test shall be within 5 °C of the t, rating and shall

preferably lbe-at-thet_rating-

Portable convertors are placed on a dull black painted plywood support, stationary conver-
tors are mounted as in normal use, on a dull black painted plywood support. The support
is approximately 20 mm thick and has dimensions which are at least 200 mm in excess of
those of the orthogonal projection of the specimen on the support.

Convertors are connected to rated supply voltage and loaded with a resistance which
would give rated output at rated output voltage and for a.c. current at rated power factor.
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Aucun réglage n'est effectué a I'exception de la tension d’alimentation qui est augmentée
de 6 %.

Les convertisseurs associés sont mis en fonctionnement dans les conditions qui se produi-
sent quand le matériel ou un autre équipement fonctionnent dans les conditions normales
d’emploi indiquées dans les spécifications concernant ce matériel ou cet équipement. Si la
conception de ce matériel ou de cet autre équipement est telle que le convertisseur
puissent étre mis en fonctionnement sans charge, I'essai est répété a vide.

Les élévations de température de I'enroulement sont déterminées par la méthode de la
résistance ou autrement au moyen de thermocouples choisis et positionnés de telle
maniére qu’ils aient un effet minimum sur la température de la piéc/e.eQessai. Dans ce

cas, prdoit-soumettre-des-échantittonspréparés-spéciaterment:

Lors |de la détermination de I'élévation de température des e
ambignte est mesurée a une distance du spécimen telle qu’i
la température. En ce point, la température de I'air ne d¢
pendpnt I’essai.

ents, ten}oérature
ep cture de

€ plus|de 10 °C

Pendant I'essai:

— | pour les convertisseurs sans marquagede t, an de'température ne doit pas
dépasser les valeurs indiquées d3 ableg ;

— | pour les convertisseurs ayant un\ma me de I'élévation de tempéra-
tufe et de t, ne doit pas dépass 1 2 ur indiquée dans le tgbleau C.1

et|25 °C.
EXEMPLE - Elévatio

a)| convertisseu

At + 3{}75
At< 65

b) patériau de classe E

Egal¢ exions électriques ne doivent pas se desserrer, les lignes gde fuite et
les distapces dans l'air ne doivent pas étre réduites a des valeurs inférieures & celles
spécifiées-dans larticle C.11. Les produits de scellement ne doivent pas fuir et|les dispo-
sitifs i i i
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No adjustments are made, except that the supply voltage is increased by 6 %.

Associated convertors are operated under the conditions occurring when the appliance

or

other equipment is operated under the conditions of normal use indicated in the specifi-
cation for the relevant appliance or equipment. If the design of the appliance or other
equipment is such that the convertor can be operated without load, the test is repeated

under no-load conditions.

Temperature rises of windings are determined by the resistance method or otherwise are
determined by means of thermocouples so chosen and positioned that they have the
minimum effect on the temperature of the part under test. In that case, spe;iaQ prepared

samples nged-be—submitted-
When detefmining the temperature rise of windings, the ambient te ed
at such a distance from the specimen that it does not influence ing.
At this point, the temperature of the air shall not vary by more thd
During the|test:
— for donvertors without a t, marking, the tempevature all not"exceed the vajues
shown ip table C.1;
— for dgonvertors with a t, marking, not
exceed the sum of the values shown i
EXAMPLE
a) cony
At +
At<
b) cony
At +
At <
Also, the é ical connections shall not work loose, creepage distances and clearances
shall not b less than the values specified in clause C.11. Sealing compqund
shall not flq overioad protection devices shall not operate.
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Tableau C.1 ~ Valeur des élévations de température en usage normal
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Piéces Elévation de température
K
Enroulements (carcasses et tdles en contact avec),
si I'isolation de Penroulement est:

un matériau de classe A " 75

un matériau de classe E 90

un matériau de classe B 95

un matériau de classe F 115

un matériau de classe H 140

un autre matériau 2
" L4 classification des matériaux est en accord avec la CEl 85 ou avec la 317 ou es,jnormes
équivalentes.

2 si|d'autres matériaux que ceux spécifiés dans la CEl 85 dans les classes >isés,
ils doiyent satisfaire aux essais de C.6.3.

NOTE — Dans l'avenir, cette méthode sera remplacée par le ma lt a I'étude).
Les yaleurs dans le tableau sont basées sur u ssant pas
25 °C, mais atteignant occasionnellement 352
La température d’enroulement es brendre en
compte le fait que, dans ces essais, n pas des
valeurs aux points chauds.

Imme¢diatement apreés électrique
comrhe spécifié en C. s enroule-
ments primaire et s
Pour|les co@i e soit pas
contrjainte par y
Il est rément, et
que faisant les
mes ntervalles
de te acée pour
s'as

ent secon-

daire a prises, les résultats a prendre en consndératton sont ceux qui montrent la plus forte

élévation de température.

Pour les convertisseurs ayant d’autres conditions d’emploi que continues, les conditions

d'essais peuvent étre trouvées dans les chapitres appropriés.

La valeur d’élévation de température d’un enroulement est calculée a partir de la formule

dans laquelle:

X = 234,5 pour le cuivre
Xx = 229 pour I'aluminium
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Table C.1 — Values of temperature rises in normal use

Parts Temperature rise
K

Windings (bobbins and faminations in contact,
therewith), if the winding insulation is:

of class A material ) 75

of class E material 90

of class B material 95

of class F material 115

of class H material 140

of other material @ -

Y The malerial classification is in accordance with IEC 85 or IEC 317 of equivalent standards.
2 If other materials than those specified in IEC 85 under A, E, B, F and H are used, they wnhs n
of C.6.3.

NOTE - ion).
The value ding
25 °C, but
The windi into
account the fact that, in these tests, theemp d not hot-spot valugs
Immediatelly after this test, the > n€lectric strength test as spegified
in C.8.3, the test voltage bé&ing appli i and output windings only.

For class || conv - i ab\other insulation is not stressed by a vojtage
exceeding|the relevantx ified in G,8.3.

It is reco that
the resist ) eas-
urements i after switching off, and then at short intervals SO tipat a
curve of rgsi ‘ ant of
switching ¢

For conve ors wnth sults
to be con

For convertors having other than continuous working conditions, the test conditions may

be found in the relevant chapters.

The value of the temperature rise of a winding is calculated from the formula with:

Xx = 234,5 for copper

x = 229 for aluminium
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1
At = —=—— (x+t)-(t,-t)
R 1 2 1

At est I'élévation de température au-dessus de t, (K);
R, est la résistance au début de I'essai & la température t; (Q);

5 est la résistance a la fin de I'essai quand la stabilité a été atteinte (Q);

e | rs A 4 | 9 4 P& T | 1) LY. W_XY
t1 ST TAa TP aAiuTeanmidine auueOulrue 1T e55dr{ '),

t, est la température ambiante a la fin de I'essai (°C).

C.6.3 Lorsque cela s’applique (voir C.6.1) les partie$ acti urs (circuit
magpétique et enroulements) sont soumises a I'essai iquersui tycle étant
congtitué par un essai a la chaleur, un essai 3 ai aux vibrations. Les
mestres sont effectuées aprés chaque cycle.

Le nombre de spécimens doit étre i 4. is~6pécimens supplémentaires).
Les spécimens doivent étre soumish\a i

C.6.83.1 Essai a la chaleur

En fonction du i i imens sont laissés dans une enceinte
d'échauffement pend : 0.2,

Les tempér.
rancg de £3 °C

c une tolé-

4 Elévation de la température du dispositif d’isolation|*
& K
°C 75 90 95 115 140
220 4
210 7
200 14
180 4
180 7
170 14
160 4
150 4 7
140 7
130 4
120 7
Classification temporaire assignée pour A E B F H
les essais de l'article C.7 seulement
* Basée sur une température ambiante de 25 °C atteignant occasionnellement 35 °C.
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1
At = —— (x+t)-(t,-t)
R 1 2 1

and where

At is the temperature rise, above t, (in K);

A, is the resistance at the beginning of the test, at temperature t, (in Q);

R, is the resistance at the end of the test, when steady conditions have been esta-

blished (in Q);

AN

t, is the room temperature at the beginning of the test (in °C);
t, is the room temperature at the end of the test (in °C).

At the begjnning of the test, the windings must be at room temp

C.6.3 When applicable (see C.6.1) the active parts of
windings) pre subjected to the following cycling test, each cyc
moisture tfeatment and a vibration test. Measurements are

The numbegr of specimens shall be as ind
specimeng shall be subjected to 10 test ey

C.6.3.1 Heat run

Dependen
time and t

The temp¢g

perature and testing time (in days) per cycle

and
in, a

The

r the

°C.

Temperature rise for the insulation system*
K
75 90 95 115 144
220 4
210 7
200 14
190 4
180 7
170 14
160 4
150 4 7
140 : 7
130 4
120 7
Temporary classifiction assigned for A E B F H
the tests of clause C.7 only

*

Based on an ambient temperature of 25 °C, occasionally reaching 35 °C.
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C.6.3.2 Essai a I'humidité

CEl:1993

Les spécimens sont soumis pendant deux jours (48 h) & un essai a I'humidité selon 12.1.

C.6.3.3 Essai aux vibrations

Avec I'axe des enroulements placé verticalement, les spécimens sont soumis pendant 1 h
a un essai de vibrations exergant une accélération maximale de 1,5 g a la fréquence assi-
gnée.

C.6.3.4 Mesures

Apr
jusqt

Les \
dant
sauf
d’ess
cons
a vid
valey
10 ¢

Lec
leme
pour

é}
selo

ai égale au moins a 1,2 fois la tension

ifférent de plus de
re. Si aprés l'achév
le convertisseur est

t, n'est pas ¢
buivi avec les

C.7
C.7.1 S
de syircharges guipeuven

4
La v onformité est effectuée par examen et par les essais st
sont édiatement aprés I'essai de C.6.2 sans changer la position
formateurs a K06 fois la tension primaire assignée ou, pour les convertis
intrirsequeTment & 'épreuve des courns-circuils 4 une quelconque valeur de

d’alimentation, comprise entre 0,94 et 1,06 fois la tension primaire assignée:

C.

les convertisseurs intrinséquement & I'épreuve des courts-circuits par les
7.2;

chaque cycle, la résistance d’isolement et la rigidité dié mesurées
C.8.1. Aprés les essais a la chaleur, on permet aux sp refroidir
I'a la température ambiante avant que I'essai & I'humid
raleurs de la tension d’épreuve pour I'essai diélectrigu .8 spnt cepen-
réduites a 35 % des valeurs spécifiées et le doivent étre|doublées,
que l'essai sur les enroulements selon e tension

avec u
ifale. Un spédcimen est
ents si le coura

t primaire
30 % des
bment des
considéré

‘un enrou-
peut étre

circuits et

ivants qui
des trans-
seurs non
la tension

essais de

— les convertisseurs non intrinséquement a I'épreuve des courts-circuits par les
essais de C.7.3;

S

les convertisseurs munis de coupe-circuit thermiques sans réenclenchement auto-
matique qui ne peuvent étre ni réarmés ni remplacés, par les essais de C.7.5 comme

‘ils étaient du type non dangereux en cas de défaillance;

les convertisseurs non protégés contre les courts-circuits par les essais de C.7.4;
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C.6.3.2 Moisture treatment

The specimens are submitted for two days (48 h) to a moisture treatment according to

12.1.

C.6.3.3 Vibration test

With the axis of the windings vertical, the specimens are submitted for 1 h to a vibration

test, exerting a maximum acceleration of 1,5 g at rated supply frequency.

C.6.3.4 Measurements TN

After each|cycle the insulation resistance and electric strength are meds
C.8.1. After the heat runs, the specimens are allowed to cool down to
before the|moisture treatment is made.

The values of the test voltage for the dielectric test accordirig to_claldse
reduced tq 35 % of the specified values and the testing tin

the windings test according to C.8. 4 shall be made wi
rated sup
no-load cu
ing value,
all 10 cyc
complying |with the endurance test.

is not congidered to be &
remaining two specime

C.7 Shorn

C.71 Co

Compliange dcked by inspection and by the following tests which are made in
diately after, the according to C.6.2 without the position of the convertor b

this

may

1me-
eing

broof

transformers, at any value of the supply voltage between 0,94 and 1,06 times rated supply

voltage:

— for inherently short-circuit proof convertors by the tests of C.7.2;

— for non-inherently short-circuit proof convertors, by the tests of C.7.3;

— for convertors provided with non-self-resetting thermal cut-outs which can be
neither reset nor replaced, by the tests of C.7.5 as if they were of the fail-safe type;

-~ for non-short-circuit proof convertors by the tests of C.7.4;
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— les convertisseurs non dangereux en cas de défaillance par les essais de C.7.5;

— pour les convertisseurs combinés avec un redresseur, les essais de C.7.2 ou C.7.3
sont effectués deux fois, une fois avec le court-circuit appliqué d’un cété du redresseur,
et ensuite avec le court-circuit appliqué de I'autre c6té du redresseur:;

— pour les transformateurs & plusieurs enroulements secondaires ou & enroulements
secondaires a prises multiples, les résultats a prendre en considération sont ceux qui
conduisent & I'échauffement le plus élevé.

Tous les enroulements destinés a étre chargés en méme temps sont chargés a leur puis-

sance assignée et le court-circuit ou la surcharge, selon spécification, est établi sur
I'enroulement secondaire choisi.

Pourl les essais des C.7.2, C.7.3 et C.7.4, les échauffements ne doi
valeyrs données dans le tableau C.3.

passer les

Tableau C.3 — Valeurs maximales des échauffeme nas\d uit
ou de surcharge
AN\
Classification de I'isolement A\ \é B F H
Type de protection: erment maximal (K)
enroulement protégé par construction C 1 140 150 165 185

enfoulement protégé par un dispositi
— pendant la premiére heure ou, pour les\fusiblgs &
anigné dépassant 63 A, pendant les d. remiére

prés la premiére heure, valeur de créte
prés la premiére he%.\valeur arith étiqk’(e ?IQ(G
N

175 190 | 200 215 235
150 165 175 90 210
125 140 150 165 185

-

Envelpppes extérieures(qui
le doigt d'épreuve)

Isolatfon caou @7

Isolat

80

Socle

" 4 hvertisseur
2)

C.7.2 Les convertisseurs intrinsequement a I'épreuve des courts-circuits sont essayés en
court-circuitant les enroulements secondaires jusqu'a ce que les conditions d’équilibre
soient atteintes.

C.7.3 Les convertisseurs non intrinséquement a I'épreuve des courts-circuits sont
essayés comme suit:

C.7.3.1 Les bornes secondaires sont mises en court-circuit. Le dispositif de protection
contre les surcharges incorporé doit fonctionner avant que I'échauffement ne dépasse les
valeurs indiquées dans le tableau C.3 pour toute valeur de la tension d’alimentation
comprise entre 0,94 et 1,06 fois la tension primaire assignée.
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— for fail-safe convertors by the tests of C.7.5;

—75 -

— for convertors combined with a rectifier, the tests of C.7.2 or C.7.3 are made twice,
once with the short circuit applied on one side of the rectifier and again with the short
circuit applied at the other side of the rectifier;

— for high-frequency transformers with more than one output winding or a tapped
output winding, the results to be considered are those showing the greatest tempera-
ture rise.

All windings which are intended to be loaded at the same time are loaded at rated output

and then the short circuit or overload, as specified, is made on the chosen output winding.

For the tes

AN

or overload conditions

Fable C.3 — Maximum values of temperature rises und

(s of C.7.2, C.7.3 and C.7.4, temperature rise shall not exceed.the values,given
in table C.3.

Insulation classification —% & %\ F H

Type of protegtion: Ma 'mWrature rise (K)
Winding protected inherently 2@ 1 150 165 185
Winding protected by protective device:
— during first hour or, for fuses having a rated ciirent
exceeding 63 A, during the first two hours " 175 190 | 200 215 335
— after firdt hour, peak value ¥ >5o 165 | 175 | 190 | 310
— after firdt hour, arithmetic meyz\value 2 m 125 140 150 165 185

~_/

External enclosures (which may be teuched wij dard

test finger) 80

Rubber insuldtion of 60

PVC insulation of wiring 60

Supports (i.e] any area the ping plywoo face

covered by conveglor) 80

7 After y
2} Does n

w w.s.s.

e tests\of .3.3 these values may be exceeded due to the thermal inertia of the convertor

N

'C.7.2 Inherently short--circuit proof convertors are tested by short-circuiting the output

windings until steady-state conditions are reached.

C.7.3 Non-inherently short-circuit proof convertors are tested as follows:

C.7.3.1 The output terminals are short-circuited. The incorporated overload protection
device shall operate before the temperature rise exceeds the values shown in table C.3 for
any value of the supply voltage between 0,94 and 1,06 times rated supply voltage.
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C.7.3.2 Si la protection est assurée par un fusible conforme soit a la CEl 269-2 soit 4 la
CEl 269-3 ou un fusible techniquement équivalent, le convertisseur est chargé pendant un
temps T avec un courant égal a k fois le courant marqué sur le convertisseur comme
courant assigné de I'élément de remplacement du fusible de protection ot k et T ont la
valeur indiquée au tableau C.4.

Tableau C.4

Valeurs indiquées comme courant T k

assigné de I'élément de remplacement
du fusible gG de protection |

A n h

4 <
16 <

63 < |/
160 <

n CEI 127

C734 Si

¢ Utre qu’un
fusible, le conve 2 avec un courant égal a 0,95 fois la valeur gu courant
la moins éle les condi-
tions|d’ j

C.7.%
est

is de C.7.3.2 et de C.7.3.3, I'élément de remplacement [du fusible
nnexion d’impédance négligeable.

Pour| i C.7.3.4, les courants d’essais sont établis a la températurel ambiante
en commeneant a 1,1 fois le courant assigné de déclenchement et en le ldiminuant
progressivement par paliers de 2 % jusqu’a ce que soit atteinte la valeur du courant pour

laquelle le dispositif de protection contre les surcharges ne fonctionne pas.

Si on utilise des fusibles thermiques, le courant d'essai de I'une des unités en essai sera augmenté par
paliers de 5 %. Aprés chaque palier, on doit attendre que le convertisseur ait atteint son &tat d'équilibre.
L'opération doit étre continuée jusqu’'a ce que le fusible thermique fonde. La valeur du courant sera alors
relevée. L'essai est répété sur les autres unités avec un courant égal A 0,95 fois la valeur notée.

C.7.4 Les convertisseurs non protégés contre les courts-circuits sont chargés comme
indiqué en C.7.3. Le dispositif de protection spécifié par le constructeur est inséré dans le
circuit primaire ou secondaire.
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C.7.3.2 If protected by a fuse in accordance with either IEC 269-2 or IEC 269-3, or a
technically equivalent fuse, the convertor is loaded for a time T and with a current equal to
k times the current marked on the convertor as the rated current of the protection fuse-

link, where k and T have the values shown in table C.4.

Table C.4

Values marked as rated
current of protection fuse-link

| for gG
A

<1
160 < Ins 200

/nS 4
4 < In< 16
16 < InS 63

63 < In 60

For D-type fuses for use by
current of 16 A, the value of k is

(IEC 269-2-1), the value of k is 1,6 for | < 16 A.

nskilled persons (IEQ
9.

C.738 |
equivalent

[ protected by
fuse, the conve

value of thie rated current

C.734 |
loaded by
device to (g

For the te!

at 1,1 timdq

current value is obtained for which the overload protection device does not operate.

the test current is obtained at ambient temperature, commaer

o,

cally
the

5 the

ible

Icing

| the

If thermal fuses are used, the test current of one specimen shall be increased in steps of 5 %. After each
step, the convertor shail reach steady-state conditions. This is continued until the thermal fuse-link fails.
This current value is noted. The test is repeated with the other specimen using 0,95 times the noted value.

C.7.4 Non-short-circuit proof convertors are loaded as indicated in C.7.3. The correct pro-
tective device specified by the manufacturer is fitted to the relevant input or output circuit.
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Les convertisseurs associés, non protégés contre les courts-circuits, sont essayés dans
les conditions les plus défavorables en usage normal, le dispositif de protection spécifié
par le constructeur étant inséré dans le circuit primaire ou dans le circuit secondaire et
dans les conditions de charge les plus défavorables pour le type d’appareil ou de circuit
pour lequel le convertisseur a été prévu. Comme exemples de conditions de charge
défavorables, on peut citer le fonctionnement permanent, intermittent ou temporaire.

C.7.5 Convertisseurs non dangereux en cas de défaillance

C.7.5.1 Trois unités supplémentaires sont utilisées pour le seul essai ci-aprés. Les con-
vertisseurs utilisés pour les autres essais ne sont pas soumis & cet essai.

AN
Chagune des trois unités de convertisseurs est montée comme e rmal sur une
surf{ce de contre-plaqué, d’épaisseur 20 mm et peinte en noir . vertisseur
est alimenté sous 1,06 fois la tension primaire assignée, I'e aire qui
présente I'échauffement le plus élevé pendant I'essai de C,6.2 étant iditi chargé a
1,5 fpis le courant secondaire assigné (ou, si cela n'est p ik valpur maximale
du cpurant secondaire que I'on peut obtenir) jusqu’a ce g équilibre’ soit atteint ou

que [e convertisseur soit défaillant (celui qui apparait le premije

Si le|convertisseur est défaillant, il doit, pendant et(@aprés les essais X critéres
de .7.5.2.

Si le|convertisseur n’est pas défailia est noté et
l'enrpulement secondaire choisi es ce que le

convertisseur soit défaillant. Pour cha ite dyrée de cette partie de I'essai ne doit

pas ptre plus longue que le temps né atteindre I'état d’équilibre, |mais sans
dépgsser 5 h.

Le convertisseur @ feve 613 sans danger et répondre, pendant ef| aprés les
essdis, aux ore

C.7.5.2 A toutyn 3¢ s essais de C.7.5.1:

e partie quelconque de I'enveloppe des convertisseufs qui peut
"épreuve ne doit pas dépasser 150 K;

dépasser
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- lsseurs ne doivent pas émettre de flammes, de matiére fondu¢, de parti-
cyles/incandéscentes ou de gouttes brilantes de matiére isolante.

Apres I'essai de C.7.5.1 et aprés refroidissement & la température ambiante:

— les convertisseurs doivent résister a un essai de rigidité diélectrique, la tension
d’essai étant égale a 35 % des valeurs indiquées & I'article C.8, tableau C.6, seulement
pour les essais entre primaire et secondaire et les essais entre primaire et masse;

— les enveloppes, s’il y a lieu, ne doivent pas présenter d’orifices permettant la péné-
tration du doigt d’épreuve normalisé (figure C.1, page 96) jusqu’a des parties actives
nues. En cas de doute, le contact avec des parties actives nues est décelé
électriquement, la tension étant de 40 V au moins.

Si I'une des unités ne satisfait pas aux conditions ci-dessus, I'essai est considéré comme
non satisfaisant.
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