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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEl.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

* Bulletin de la CEI

* Anruaire de la CEI
Publié annuellement

* Catplogue des publications de la CEI
Publjié annuellement et mis & jour régulierement

Terminologie

En ce qui cpncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a |la CEl 50: Vocabulaire E/ectrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés ftrditant chacun d'un sujet défini.
complets syr le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir égalempnt le dictionnaire multilingue de la CEl.

Les termes|et définitions figurant dans la presen e pu

cation ont [été soit tirés du V
approuveés gux fins de cette public4ti

Symboles$ graphiques

Pour les symboles gr
signes d'uspge généraNapprd

consultera:

— la
électro
- la (

sur Ie<
feuilles

- lad

et pour les gppareils électromédicaux,

* |EC Bulletin
* |EC Yearbook

aders are referred to IEC 50:
V), which is
rm ofSseparate chapters eqch dealing

eld/ Full details of the IEV will be
See also the IEC |Multilingual

and definitions contained in the pilesent publi-
Wgve either been taken from the IEV of have been

specifically approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, readers aie referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used I|n electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— la CEI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPTEURS STATIQUES D'ENERGIE ACTIVE
POUR COURANT ALTERNATIF
(CLASSES 1 ET 2)

AVANT-PROPOS

© CEI:1996

La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation naiondjale de normalisation

cg
pd
dg
In
ng
ng
ét
er

Lg

me

maines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, Ia CEI entre ad

ernationales Leur élaboration est confiée

n gouvernementales, en liaison avec la CEI,
oitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation
tre les deux organisations.

s documents produits se présente
mme normes, rapports techniques

hns le but d'encourager I'unification inte
fagon transparente, dans toute la

: lonaux de la CEl s'engag
es Normes Internationales de la (

CEl n'a fixé au
sponsabilité n'es

httention egkattir
bjet de @ ¢
sponsable W& nex

arquage comme indication d’appr

ou de droits analogues. La CEIl ne saurait éf
8Js droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur €

036 a été établie par le comité d'études 13
ergie électrique et de commande des charges.

FDIS Rapport de vote

El). La CEl a
tion dans les
e des Normes
?tout Comité
ementales et

CEl collabore

ixges par accord

ntent, dans la
ités nationaux

IIs sont publiés

bnt a appliquer
El dans leurs
brme nationale

pbation et sa

P peuvent faire
re tenue pour
xistence.

de la CEl:

4ala T~ aQidaa ol 1o
LOo/MLUIIITUTO 1Oo/L1IIO/INVUU

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti

a l'approbation de cette norme.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiere édition, parue en 1990.

Les annexes A, B, C, D, E et F font partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ALTERNATING CURRENT STATIC WATT-HOUR METERS
FOR ACTIVE ENERGY
(CLASSES 1 AND 2)

FOREWORD

1) The IEC_(International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization/for~standar

comprisirlg all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The

promote
fields. T
preparati
with may

dization

liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC collabora

Organiza
two orga

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical
international consensus of opinion on the relevant subjects sinCe each tec

from all i

3) The docyments produced have the form of r&cCs
form of dtandards, technical reports or gui

sense.

4) In order
Standard
divergen
indicated

5) The IEC
equipme

6) Attention

izations.

)

0 promote international unification, 2 ommittees undertake to apply IEC Inter

pt

5 transparently to the maximum national and regional standar
e between the IEC S : anding\national or regional standard shall be
in the latter.
appfoval and cannot be rendered responsible
standards.

subject o i 9 9 responsible for identifying any or all such patent rights.

Internationa

for electrica

beeh prepared by IEC technical committee 13: Equ
and load control.

Cis to
pctronic

$. Their
j }dealt
zations

hational
een the

ble, an
bntation

il in the
in that

hational
s. Any
clearly

for any

be the

pment

The text of$hi Is based on the following documents:
> FDIS Report on voting
13/1099/FDIS 13/1118/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1990.

Annexes A,

B, C, D, E and F form an integral part of this standard.
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INTRODUCTION

© CEI:1996

La présente Norme internationale a été établie & partir des normes de référence CEIl 521 et
CEl 687. De nombreuses prescriptions nouvelles ainsi que de nombreux essais ayant été

ajouté

a A W N -

Pour fous les essais qui ne sont pas spécifiés dans cette norme, réf

s, cette nouvelle norme a été découpée en cing articles comme suit:

Domaine d'application
Références normatives
Définitions
Prescriptions

Essais et conditions d'essais

ence it-é

tre faite aux

publications existantes de la CEI.

Cette jnorme ne concerne que les essais de type, en accord, a }EI 687, et
n'est yalable que pour les «compteurs normaux» utilisés a I r, en grande
quantité, dans le monde entier. Elle ne traite pas les exécitjo t de mesure

et aff

internationales.

La pré§

e

e

- €
tery

Les n
chaqu
applic
d'unc

sente norme fait la distinction:

e.

veaux d'essai
e fonction d
ation s

res normes

défauts de

our garantir
Pour une
seront fixés

Le cd ent que le
compt] e toutes les
exiger s exigences

mécarm

<

Conceg

vraise
L'appl

criptions métrologiques et les erreurs dues aux grandeurs d'infl
les solutions électroniques auront de bien meilleures pe
cation des limites d'erreur telles gu'elles sont indiquées dans la CEl 521

uence, il est
rformances.
permet des

produits plus économiques et plus fiables et ne requiert pas de nouvelles définitions pour les
compteurs des classe 1 et 2. Lors de révisions futures de la présente norme, I'expérience
acquise dans la pratique devra étre prise en considération.

Concernant l'influence des harmoniques, des procédés d'essai spéciaux ont di étre incorporés.
Ces essais contrblent la fonctionnalité du compteur lorsque celui-ci est exposé a d'amples
perturbations dans le circuit de courant et la précision du compteur avec I'harmonique 5 dans

les cir

cuits de courant et de tension.
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INTRODUCTION

This International Standard has been prepared using IEC 521 and IEC 687 as reference
standards. As many new requirements and tests had to be added, this new standard has been
split into five clauses, namely:

1 Scope

2 Normative references

3 Definitions

4 Requirements

5 Tests and test conditions

For all tests| which are not specified in this standard, reference must be m
Publications|.

This standafd is a type test standard, in line with IEC 521 and 68
meter", whigh will be used indoors and outdoors in big quantities
with special [executions (such as metering-part and display in sgpa
covered in geparate International Standards.

This standatd distinguishes:

- betwep
- betwep

- betwep

The test le\ of the
meter unde

necessary and will be fixefhpet

The static njeter wi anical
meter. Thejefore, t C 521
wherever ngcessary, i

Regarding it is
expected th tion of
the same bducts
possible and isions

of this stand

Regarding thesinfluence of harmanics, anprinl test lhrnr‘m‘illrpc had to he inr‘nrlrmrnfpri These
tests check the functionality of the meter when the meter is exposed to large distortions in the
current circuit and the accuracy of the meter with 5th harmonic in the current and voltage
circuit.
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Pour le contrdle de la fonctionnalité, trois conditions pratiques ont été spécifiées:

- redressement de demi-ondes (composante continue et harmoniques pairs);
- ondes coupées (harmoniques impairs);

— trains d’'ondes (sous-harmoniques).

Pour contréler que les compteurs mesurent correctement I'énergie totale en présence
d'’harmoniques, un essai avec harmonique 5 dans l'un et l'autre des circuits de courant et de
tension a été spécifié. Il est admis que si la mesure de I'énergie avec I'harmonique 5 est
correcte, la mesure avec d'autres harmoniques le sera également.

L'aspect fiabilité concernant les équipements de mesure de I'énergie électrique et de
commande des charges fera I'objet d'une étude separée

Pour | es CEIl 521,
CEl 6 éaux essais
relatifs

La list cle 2.

&
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To check the functionality, three practical conditions have been specified:

- half-wave rectification (d.c. and even harmonics);

— phase-fired control (odd harmonics);

— burst control (sub-harmonics).
To check if the meters accurately measure total energy in the presence of harmonics a test with
5th harmonic in both the current and voltage circuits has been specified. It is assumed that

correct measurement of 5t harmonic energy indicates that measurement for other harmonics
will be good.

The reliability aspects of equipment for electrical energy measurement and load control will be
handled separately

For tests and test conditions, existing tests and test levels have been
IEC 687 and appropriate IEC specifications. New tests had to be added

The IEC publications referred to in this standard are listed in clayse

&



https://iecnorm.com/api/?name=a1776610a528eefbdf74d3eeb00af503

-12 - 1036 © CEI:1996

COMPTEURS STATIQUES D'ENERGIE ACTIVE
POUR COURANT ALTERNATIF
(CLASSES 1 ET 2)

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale est applicable uniquement aux compteurs statiques neufs
des classes de précision 1 et 2, destinés a la mesure de I'énergie électrique active en courant
alternatif de fréquence comprise entre 45 Hz et 65 Hz, et a leurs essais We.

stitués d'un
gme bofltier.
ontrble.

Elle n
éléme
Elle s'

ol

est applicable qu'aux compteurs statiques de type intérieur
ht de mesure et d'un (des) élément(s) indicateur(s) rasse

Elle n’

a) ntre phases

dans le cas des compteurs polyphasés);
b) aux compteurs portatifs;

c) aux interfaces de communication

Lorsquie I'affichage et/ou la (les) me jue d'autres

éléments sont incorporés dans le cp 2lécomptage,
horloge de commutation 'a la partie
comptpge.

La prdsente norme formité (ces
deux procédures dles exigences législatives des différents [pays et ne
pourrgient ét i ligne de compte). En ce qui concerng les essais
d'accgptation, les\éléments de base

Cette non plus l'aspect fiabilité, car on ne dispose pas de procédure
d'essdqi sceptible d'étre introduite pour satisfaire cette exigenge.

2 R&fg

Les dpcumen atifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de |a référence
qui y estdaite, coristituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au
momeRnt de fa publication, 1€s editions INAIqUees etalent en vigueur. Tout document normatif est

sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEI et de I''SO possedent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 38: 1983, Tensions normales de la CEI

CEIl 50(301, 302, 303): 1983, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 301:
Termes généraux concernant les mesures en électricité. Chapitre 302: Instruments de
mesurage électriques. Chapitre 303: Instruments de mesurage électroniques

CEIl 60: Techniques des essais a haute tension
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ALTERNATING CURRENT STATIC WATT-HOUR METERS

1 Scope

FOR ACTIVE ENERGY
(CLASSES 1 AND 2)

This International Standard applies only to newly manufactured static watt-hour meters of
accuracy classes 1 and 2, for the measurement of alternating current electrical active energy of

a frequency

It applies o
measuring
operation in

It does not &
a) watt-h
to-line vo
b) portal
c) data i

Where the d":splay and/or the memory(ies) i

in the meter
control, etc.

This standafrd does not

procedures
taken care g

The reliabili
procedures
requirement

2 Normatiz

The followin
constitute p
indicated w

in the range 45 Hz to 65 Hz and to their type tests only.

hly to static watt-hour meters for indoor and outdoor applic
blement and register(s) enclosed together in a meter ca
Hicator(s) and test output(s).

pply to:

our meters where the voltage across the conne
Itage for meters for polyphase systems);

le meters;

terfaces to the register of the

case (such as maximum demgd

are connecteg

f partialli). &

[ty aspect’ig

royision is International Standard. At the time of publication, the e

j of a

'ﬁs to

(line-
closed
emote

esting
nly be

m test
k this

5 text,
Hitions

ere” valid. All normative documents are subject to revision, and part

es to

agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of
IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 38: 1983, IEC standard voltages

IEC 50(301, 302, 303): 1983, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 301:
General terms on measurements in electricity — Chapter 302: Electrical measuring instruments
— Chapter 303: Electronic measuring instruments

IEC 60: High-voltage test techniques
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CEI 68-2-1: 1990, Essais d’environnement — Deuxieme partie: Essais — Essai A: Froid
CEI 68-2-2: 1974, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai B: Chaleur séche

CEIl 68-2-5: 1975, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Sa: Rayon-
nement solaire artificiel au niveau du sol

CEl 68-2-6: 1982, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais — Essai Fc et guide:
Vibrations (sinusoidales)

CEI 68-2-11: 1981, Essais d'environnement — Deuxiéeme partie: Essais — Essai Ka: Brouillard
salin

CEl 6B-2-27: 1987, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: E HEa et guide:
Chocd

CEI 6B-2-30, 1980, Essais d'environnement — Deuxieme p
Essai[cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heure

i Db et guide:

CEI 8%: 1984, Evaluation et classification thermiquegs
CEIl 185: 1987, Transformateurs de courant

CEIl 186: 1987, Transformateurs detensian

CEIl 269-1, 1986, Fusibles basse ter{sion — Prexafe

itég

artie: Regles générales

CEl 3
électr

tionnement des équipements| de mesure

CEl 4 : MNques utilisables sur le matériel. Index, relevé el compilation
des fe i
CEI 514: e réception des compteurs a courant alternatif de la clasde 2
4
CEI 521x edrs d'énergie active a courant alternatif des classes 0,5, 1 ef 2

CEIl 52931989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEl 687: 1992, Compteurs statiques d'énergie active pour courant alternatif (classes 0,2 S et
0,55S).

CEl 695-2-4: 1991, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d'essai au fil
incandescent

CEl 721-3-3: 1987, Classification des conditions d'environnement — Partie 3: Classification des
groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Section 3: Utilisation a poste
fixe, protégé contre les intempéries

CEIl 736: 1982, Equipement d'étalonnage de compteurs d'énergie électrique
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IEC 68-2-1: 1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests A: Cold
IEC 68-2-2: 1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests B: Dry heat

IEC 68-2-5: 1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Sa: Simulated solar radiation at
ground level

IEC 68-2-6: 1982, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc and guidance: Vibration
(sinusoidal)

IEC 68-2-11: 1981, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ka: Salt mist

IEC 68-2-2 71987 —Ervirermental-testing Doyt 2: Thacte  Tac
—roo Y eRMme Rttt e StHhRg—1at=—1€51tS €5

IEC 68-2-30: 1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db angd §uw : heat,
cyclic (12 +[12-hour cycle)

IEC 85: 1984, Thermal evaluation and classification of electricaj
IEC 185: 1987, Current transformers

IEC 186: 19B7, Voltage transformers

IEC 269-1: 1

IEC 359: 19 pment
IEC 387: 19p2,

IEC 417C: 1977, Gr. fion of
the single sheets —@

IEC 514: 19
IEC 521: 19
IEC 529: 18

IEC 687: 14
and 0,5 S)

02 S

IEC 695-2-1: 1994, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Glow-wire test methods

IEC 721-3-3: 1994, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups
of environmental parameters and their severities — Section 3: Stationary use at weather-
protected locations

IEC 736: 1982, Testing equipment for electrical energy meters
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CEIl 1000-4-2: 1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure — Section 2: Essai d'immunité aux décharges électrostatiques — Publication
fondamentale en CEM

CEIl 1000-4-3: 1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 3: Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques

CEIl 1000-4-4: 1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure — Section 4: Essai d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves —
Publication fondamentale en CEM

CISPR 22: 1993, Limites et méthodes de mesure des caractéristigues_de perturbations
radiodlectriques produites par les appareils de traitement de I'informatj
sc>7 charge —

ISO 75-2: 1993, Plastiques — Détermination de la température de
Partie|2: Plastiques et ébonite

3 Définitions

Pour | bliquent.

La pliipart des définitions ci-apres™ A1 2 2 i iés du VEI
(Voca \ ies, dans ce
cas, d VEI ont été
ajouté essions des
qualité ues ont été
empru

3.1 Définitions génge

3.1.1 | comp Spergi payeil destiné a mesurer I'énergie active pafr intégration
de la puissanc i e

3.1.2

applig
watthd

t la tension
onnelle aux

4
3.1.3 mpteur\ axtayifs multiples: Compteur d'énergie muni de plusieur$ dispositifs
indicateurs=\qi mouvement pendant des intervalles de temps spécifi§s auxquels
corregpahdent arifs différents. [VEI 302-04-06]

3.1.4 type: Terme utilisé pour définir I'ensemble des compteurs fabriqués par un méme
constructeur et ayant:

a) des qualités métrologiques similaires;
b) l'uniformité constructive des constituants déterminant ces qualités;

¢) un méme rapport entre courant maximal et courant de référence.

Le type peut comporter différentes valeurs de courant de référence et de tension de référence.
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IEC 1000-4-2: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC publication

IEC 1000-4-3: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 1000-4-4: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test — Basic EMC publication

CISPR 22: 1993, Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of

information

ISO 75-2: 1
Plastic and

3 Definitio

For the purp

The majorit
Internationa

technology equipment

bbonite

NS

ant™~chapters
such case

appropriate |IEV reference is given. Certain new de nodifications of IEV defi
have been |added in this standard in order to Af ntan'ng. Expression

performance of electrical and electronic measuxing has beén taken from IEC 3
3.1 Genergl definitions

3.1.1 wattthour meter: In ned%eas e active energy by integrating

power with

3.1.2 stati
(electronic)

3.1.3 mulyj

operative at

3.1.4 metd
manufacturé

a) simila
b) the sa

04-17}

of the
s, the
hitions
pf the
59.

active

-State

oming

y one

meduniform™onstruction of parts determining these properties;

¢) the same ratio of the maximum current to the reference current.

The type may have several values of reference current and reference voltage.
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Ces compteurs sont désignés, par le constructeur, par une ou plusieurs associations soit de
lettres, soit de chiffres, ou de lettres et de chiffres. A chaque type correspond une seule
désignation.

NOTE - Le type est représenté par le ou les compteurs échantillons destinés aux essais de type et dont les
caractéristiques (courant de référence et tension de référence) sont choisies parmi celles figurant dans les
tableaux proposés par le constructeur.

3.2 Définitions des éléments fonctionnels

3.2.1 élément de mesure: Partie du compteur qui produit une sortie proportionnelle a
I'énergie.

3.2.2 dispositifs de sortie

3.2.2.1 dispositif d’essai: Dispositif qui peut étre utilisé pour I'ess

3.2.2.2 indicateur de fonctionnement: Dispositif qui visible du
fonctignnement du compteur.

3.2.3 | mémoire: Elément qui emmagasine des infor

3.2.3.1 mémoire non volatile: Dispositif de rmations en

I'absence de tension.
3.2.4 | affichage: Dispositif qui affich

3.2.5 | élément indicateur: itif

ctro
mémojre et I'affichage gés\ .

Un simple affichage|pe ili es_mémoires électroniques multiples popr former un
élément indicageur

gue ou électronique comprenant la

3.2.6 | circuit
parcolirues pa

térieures du compteur et partie de I'élémen{ de mesure,
auquel le compteur est raccordé.

3.2.7 jaisons intérieures du compteur, faisant partie de [‘élément de
mesur| du compteur, alimentées par la tension du circuft auquel le
com

3.2.8 uxipiaire: Eléments (lampes, contacts etc.) et liaisons d'un dispogjtif auxiliaire
intérigurau compteur, destinés a étre connectés a un dispositif extérieur, par exen|ple horloge,

relais, compteur dimpulsions.

3.2.9 constante: Valeur exprimant la relation entre I'énergie enregistrée par le compteur et la
valeur correspondante donnée par le dispositif de contréle; si cette valeur est un nombre
d'impulsions, la constante doit étre soit le nombre d'impulsions par kilowattheures (imp/kWh),
soit le nombre de wattheures par impulsion (Wh/imp).

3.3 Définitions des éléments mécaniques

3.3.1 compteur intérieur: Compteur qui ne peut étre utilisé que dans des endroits qui offrent
une protection supplémentaire contre les effets de I'environnement (installé a l'intérieur d'une
maison, dans un coffret).
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Meters are designated by the manufacturer by one or more groups of letters or numbers, or a
combination of letters and numbers. Each type has one designation only.

NOTE - The type is represented by the sample meter(s) intended for the type tests, whose characteristics
(reference current and reference voltage) are chosen from the values given in the tables proposed by the
manufacturer.

3.2 Definitions related to the functional elements

3.2.1 measuring element: Part of the meter which produces an output proportional to the
energy.

3.2.2 output devices
[N

3.2.2.1 teslt output: Device which can be used for testing the meter.

3.2.2.2 operation indicator: Device which gives a visible signal of th
3.2.3 menjory: Element which stores digital information.

3.2.3.1 non-volatile memory: Storage device which ca e absence of

power.
3.2.4 disp
3.2.5 regif isplay

which storeq

3.2.6 curr eter and part of the measuring element
through whi pich the meter is connected.

3.2.7 volta g g of the meter, part of the measuring elemept and
power supp supplied with the voltage of the circuit to which the meter is
connected.

3.2.8 auxip Elements (lamps, contacts, etc.) and connections of an ayxiliary
device Withﬁ se intended to be connected to an external device, for example|clock,
relay, impuld

3.2.9 congtant: Value expressing the relation between the active energy registered py the
meter and the corresponding value of the test output. If this value is a number of pulses, the
constant should be either pulses per kilowatt-hour (imp/kWh) or watt-hours per pulse (Wh/imp).

3.3 Definitions of mechanical elements

3.3.1 indoor meter: Meter which can only be used with additional protection against
environmental influences (mounted in a house, in a cabinet).
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3.3.2 compteur extérieur: Compteur qui peut étre utilisé en étant exposé a l'environnement
sans protection supplémentaire.

3.3.3 socle: Partie arriére du boitier servant généralement a sa fixation et sur laquelle sont
montés I'élément de mesure, les bornes ou la plaque a bornes et le couvercle.

Pour un compteur a montage encastré, le socle peut comprendre également les flancs du
bottier.

3.3.3.1 embase: Socle comportant des machoires pouvant recevoir les broches de connexion
de compteurs embrochables et des bornes pour le branchement au circuit d'alimentation. Ce
socle peut étre prévu pour recevoir un seul compteur ou plusieurs compteurs.

3.3.4 | couvercle: Partie avant du boitier du compteur, constituée soit i€ er]t en matiere
transparente, soit en matiére opaque comportant une ou des Af 3s ransgarentes qui
permettent |'observation de l'indicateur de fonctionnement ( la]Necture de
I'affichage.

3.3.5 | boftier: Ensemble formé du socle et du couvercl

3.3.6 | partie conductrice accessible: Partie ¢ i it d'épreuve

3.3.7 | borne de terre de protection:™\B accessibles
d'un cpmpteur, a des fins de sécurité:

3.3.8 | plaque a bornes: s bornes du

compteur.

3.3.9 | couvre-bor
des fils ou des gable

les bornes et, généralement, les extrémités
ectés a ces bornes.

3.3.10 distanc
conduftrices.

leux parties

3.3.11
partieg
4
34 0

| entre deux

S a l'isolation

3.4.1 | isolatio rincipale: Isolation des parties actives, destinée a assurer lp protection

rInCI ala caontra lac chacc Alactricaniac
principate—centretes-choes-élestrigues

NOTE - L'isolation principale ne comprend pas nécessairement l'isolation exclusivement utilisée a des fins
fonctionnelles.

3.4.2 isolation supplémentaire: Isolation indépendante prévue en plus de [lisolation
principale, en vue d'assurer la protection contre les chocs électriques en cas de défaut de
I'isolation principale.

3.4.3 isolation double: Isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation
supplémentaire.


https://iecnorm.com/api/?name=a1776610a528eefbdf74d3eeb00af503

1036 © IEC:1996 -21-

3.3.2 outdoor meter: Meter which can be used without additional protection in an exposed
environment.

3.3.3 base: Back of the meter by which it is generally fixed and to which are attached the
measuring element, the terminals or the terminal block, and the cover.

For a flush-mounted meter, the meter base may include the sides of the case.

3.3.3.1 socket: Base with jaws to accommodate terminals of a detachable watt-hour meter
and which has terminals for connection to the supply line. It may be a single-position socket for
one meter or a multiple-position socket for two or more meters.

3.3.4 cov
or opaque
the display ¢

aterial
d) and
an be read.

3.3.5 casq: Comprises the base and the cover.

3.3.6 accdgssible conductive part: Conductive part which €an™ke\to andard
test finger, when the meter is installed and ready for use.

3.3.7 protective earth terminal: Terminal connected
meter for safety purposes.

3.3.8 term
terminals of

of the

3.3.9 term(L of the

external wir
3.3.10 clea

3.3.11 cree
conductive f

tween

3.4 Definiti

3.4.1 bas{
electric shoq

gainst

NOTE - B{si

3.4.2 supplementary insulation: Independent insulation applied in addition to the basic
insulation, in order to provide protection against electric shock in the event of a failure of the
basic insulation.

3.4.3 double insulation: Insulation comprising both basic insulation and supplementary
insulation.
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3.4.4 isolation renforcée: Systéme d'isolation unique des parties actives, assurant un degré
de protection contre les chocs électriques équivalant & une isolation double.

NOTE - L'expression «systeme d'isolation» ne sous-entend pas que l'isolation doive se composer d'une piece
homogéne. Le systéme peut comporter plusieurs couches qui ne peuvent étre essayées séparément comme
isolation principale ou supplémentaire.

3.4.5 compteur & boitier isolant de classe de protection I: Compteur dans lequel la
protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur l'isolation principale mais
dans lequel une mesure de sécurité supplémentaire a été prise sous la forme de moyens de
raccordement des parties conductrices accessibles a un conducteur de protection faisant partie
des canalisations fixes de l'installation de sorte que les parties conductrices accessibles ne
puissent devenir dangereuses en cas de défaut de l'isolation principale.

NOTFE= fal 3 k. dat A 3 I
1= S oyenS-CompreehtToRt-Oomet—atTerTe-at-proteecnon-

sc bpitier isolant
I'isolation
e l'isolation
e de protection

3.4.6 | compteur a botftier isolant de classe de protection II:
dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas Wyniq
principale, mais qui comporte des mesures supplémentaireg” de~securi
double ou l'isolation renforcée. Ces mesures n'impliquen i
et ne glépendent pas des conditions d'installation.

3.5 Définitions des termes relatifs au compteur
3.5.1 |(Courant de référence

3.5.1.1 courant de base* (Ip): rtaines des

caractgristiques d'un compteur a bran

en fonction de laquelle certaines des
mateur(s) sont fixées.

3.5.1.2 courant assig
caractgristiques d'un c

3.5.2 r est censé

satisfa
prtaines des

3.5.3
caract

prtaines des

3.5.5 admissible,
pour tputes-es waléurs de courant comprises entre 0,1 /, et /.4, Ou entre 0,05 /, et /., pour
le facteurde puissance égal a l'unité (et dans le cas des compteurs polyphasés avec charges
équilibrées), lorsque les compteurs sont essayés dans les conditions de référence (y compris
les tolérances permises sur les valeurs de référence) telles qu'elles sont définies dans la
présente norme.

NOTE - Dans la présente norme, les compteurs sont classés d'aprés leur indice de classe, c'est-a-dire selon
les classes 1 et 2.

* Les termes «tension» et «courant» s'appliquent aux valeurs efficaces, sauf spécification contraire.
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3.4.4 reinforced insulation: Single insulation system applied to live parts, which provides a
degree of protection against electric shock equivalent to double insulation.

NOTE - The term "insulation system" does not imply that the insulation should be one homogeneous piece. It
may comprise several layers which cannot be tested singly as supplementary or basic insulation.

3.4.5 insulating encased meter of protective class I: Meter in which protection against
electric shock does not rely on basic insulation only but which includes an additional safety
precaution in that conductive accessible parts are connected to the protective earthing
conductor in the fixed wiring of the installation in such a way that conductive accessible parts
cannot become live in the event of a failure of the basic insulation.

NOTE - This provision includes a protective earth terminal.

3.4.6 insujating encased meter of protective class Il: Meter with
material in which protection against electric shock does not rely on basic,f
which additjonal safety precautions, such as double insulation or r
provided, there being no provision for protective earthing or
conditions.

lating
but in

i TP are
ation

3.5 Definitipns of meter quantities

3.5.1 reference current

3.5.1.1 basic currentr (l,): Value levant
performanceg of a direct connected meter

3.5.1.2 rat levant
performancq

3.5.2 max Drts to
meet the ac

3.5.3 refel levant
performancq

3.5.4 refel levant
performancq

3.55 claé hich gives the limits of the permissible percentage error,|for all
values of cy 1 I, and /., or between 0,05 /, and /., for unity power|factor
(and in the |case.0 hase meters with balanced loads) when the meter is tested|under
reference cqnditions (including permitted tolerances on the reference values) as defined [in this
standard.

NOTE - In this standard, meters are classified according to their respective class indices, i.e. 1 and 2.

* The terms “voltage” and “current” indicate r.m.s. values unless otherwise specified.
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3.5.6 erreur en pourcentage
L'erreur en pourcentage est donnée par la formule suivante:

énergie enregistrée par le compteur — énergie vraie
Erreur en pourcentage = - - : x100
énergie vraie

NOTE - La valeur vraie ne pouvant pas étre déterminée, on prend une valeur approchée avec une précision que
I'on peut rapporter a un étalon agréé par le constructeur et par l'utilisateur, ou a un étalon national.

3.6 Définitions des grandeurs d'influence

3.6.1 grandeur d’influence: Toute grandeur, généralement extérieure au compteur,
suscenptible d'affecter ses pprfnrmnnr‘pc fonctionnelles [\/FI 201-08-09 piodifié]

3.6.2 | conditions de référence: Ensemble approprié de gréape i nce et de
caractéristiques de fonctionnement avec valeurs de référence, letys t0lé ; aines de
référence, pour lesquels I'erreur intrinséque est exprimée. [VE i

ce entre les
bnce  prend

3.6.3 | variation de I'erreur en fonction d’'une grane
erreurs en pourcentage du compteur, lorsque
succesgsivement deux valeurs spécifiées, l'une d'elje ét

3.6.4 | facteur de distorsion: Rapp A i résidu (obtenu en| retranchant
d'une |[grandeur alternative non sin{ ; tefital) & la valeur efficace de la
grandeur non sinusoidale. Le facteur - [ imé habituellement en ppurcentage.

3.6.5 tions électromagnétiques cpnduites ou
rayonmées qui peuvent a &lles et métrologiques du compteur
3.6.6 | température [de réfé . température ambiante fixée pour lgs conditions

de référence.

3.6.6.1 coefficiep
pourcéntage, p

Quotient de la variation de |l'erreur en
re qui produit cette variation.

3.6.7 de fonctionnement: Ensemble des domaines|de mesure
spécif fiques fonctionnelles et des domaines de fonctionnemént spécifiés
pour 4 influence, a l'intérieur duquel les variations ou les |erreurs de

fonctid negmpteur sont exprimées et déterminées.

3.6.8 | <domaine

mesure spécifié: Ensemble des valeurs d'une grandeur a njesurer pour

lesquettes—termeur dom mstrament de mMesSure est_ Supposee mairmenue emre. des limites
spécifiées.
3.6.9 domaine de fonctionnement spécifié: Domaine de valeurs d'une seule grandeur

d'influence faisant partie des conditions de fonctionnement assignées.

3.6.10 domaine limite de fonctionnement: Conditions extrémes qu'un compteur en service
peut supporter sans dommage et sans dégradation de ses caractéristigues métrologiques
lorsqu'il est ensuite utilisé dans ses conditions assignées de fonctionnement.

3.6.11 conditions de stockage et de transport: Conditions extrémes qu'un compteur hors
service peut supporter sans dommage et sans dégradation de ses caractéristiques
métrologiques lorsqu'il est ensuite utilisé dans ses conditions assignées de fonctionnement.
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3.5.6 percentage error
Percentage error is given by the following formula:

energy registered by the meter — true energy y

Percentage error = 100

true energy

NOTE - Since the true value cannot be determined, it is approximated by a value with a stated uncertainty that
can be traced to standards agreed upon between manufacturer and user or to national standards.

3.6 Definitions of influence quantities

3.6.1 influence quantity: Any quantity, generally external 10
working performance. [IEV 301-08-09 modified]

3.6.2 refefence conditions: Appropriate set of influence ¢
characteristics, with reference values, their tolerances and referé
which the infrinsic error is specified. [IEV 301-08-10 modified]

3.6.3 variation of error due to an influence quantity:
errors of the meter when only one influence quantit
values, one [of them being the reference value.

pcified

rtion factor: Ratio of the wm.s\ va

3.6.4 distg 5
rom a non-sinusoidal alternatinghnquanti

subtracting
of the non-s

harmonic content (obtained by
wetital term) to the r.m.s|value
wexpressed in percentage.

3.6.5 elec e : ' radiated electromagnetic interfefences
which may 3 , : i ion of the meter.

3.6.6 refel 3 ure specified for reference conditions.

3.6.6.1 meg fent; \Ratio of the variation of the percentage error|to the
change of tg iati

3.6.7 rated i . Set of specified measuring ranges for perfornance
characterlsg h the
variations of

3.6.8 sped rror of

a meter is intended to lie within specified limits

3.6.9 specified operating range: Range of values of a single influence quantity which forms
a part of the rated operating conditions.

3.6.10 limit range of operation: Extreme conditions which an operating meter can withstand
without damage and without degradation of its metrological characteristics when it is
subsequently operated under its rated operating conditions.

3.6.11 storage and transport conditions: Extreme conditions which a non-operating meter
can withstand without damage and without degradation of its metrological characteristics when
it is subsequently operated under its rated operating conditions.
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3.6.12 position normale d'utilisation: Position du compteur définie par le fabricant comme
étant la position normale de service.

3.6.13 stabilité thermique: La stabilité thermique est supposée atteinte lorsque la variation
de l'erreur due aux effets thermiques est pendant 20 minutes inférieure au dixiéme de l'erreur
maximale permise au point d'essai considéré.

3.7 Définition des essais

3.7.1 essai de type: Procédure selon laquelle I'ensemble des essais est effectué sur un seul
compteur ou sur un petit nombre de compteurs du méme type, ayant des caractéristiques
identiques, choisis par le constructeur, pour s'assurer que ce type de compteur satisfait a

toutes les prescriptions de la norme pour la classe de compteur correspondante.
4 Pragscriptions
4.1 \V\aleurs électriques normales
4.1.1 |Tensions de référence normales
Tableau 1 — Tensions de référense nQrimale
Compteurs VW Valeurs exceptionnelles
/\ M 6 ‘\/> M
A branchement direct 1 100-127-20p-220
240-380-4#15
Alinpentés par transformateur(s) 173-190-p20
de tension /\
4.1.2 Coura/@r ux
/\Q le ourants de référence normaux
ompteu Valeurs normales Valeurs exceptionnelles
A A
4 branchemiptdirect () 5-10-15-20-30-40-50 80
Alinfentes.parran fMur(s) 1-2-5 2,5
de coyrant ¥/ (CEI 185)

4.1.2.1 Courant maximal

Le courant maximal d'un compteur a branchement direct doit étre de préférence un multiple
entier du courant de base (par exemple quatre fois le courant de base).

Dans le cas d'un compteur alimenté par un ou plusieurs transformateur(s) de courant,
I'attention est attirée sur la nécessité d'adapter le domaine des valeurs de courant du compteur
a celui du secondaire du transformateur de courant. Le courant maximal est 1,2 /,, 1,5 [,
ou?2l.

n
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3.6.12 normal working position: Position of the meter defined by the manufacturer for normal
service.

3.6.13 thermal stability: Thermal stability is considered to be reached when the change in
error as a consequence of thermal effects is during 20 min less than 0,1 times the maximum
permissible error for the measurement under consideration.

3.7 Definition of tests

3.7.1 type test: Procedure according to which the series of tests is carried out on one meter
or on a small number of meters of the same type having identical characteristics, selected by
the manufacturer, to verify that the respective type of meter complies with all the requirements
of this standard for the relevant class of meters. S~

4 Requirements
4.1 Standayd electrical values
4.1.1 Standard reference voltages
Table 1 — Standard reference olta
Meters for Standard val \)/ \N>}>/ept|onal values
Dirgct connection 12 3 - 100-127-200-220
240-380-415
Connection through 5 173-190-220
voltage transformer(s) 5 20 OO
4.1.2 Standard cu@
Tahkle dard reference currents
eteﬁ)\ \\> Standard values Exceptional values
< X A A
Direct%m@}&] W 5-10-15-20-30-40-50 80
Connection threugh 1-2-5 2,5
current transfermer(s)(/,)) (IEC 185)

4.1.2.1 Maximum current

The maximum current for direct connected meters shall be preferably an integral multiple of the
basic current (e.g. four times the basic current).

When the meter is operated from (a) current transformer(s), attention is drawn to the need to
match the current range of the meter in relation to that of the secondary of the current
transformer(s). The maximum current of the meter is 1,2 /,, 1,5/, 0r 2 /.
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Fréquences de référence normales

Les valeurs normales pour les fréquences de référence sont 50 Hz et 60 Hz.

4.2 Prescriptions mécaniques

4.2.1

Prescriptions mécaniques générales

© CEI:1996

Les compteurs doivent étre concus et construits de facon a ne présenter aucun danger en
service normal et dans les conditions usuelles d'emploi, afin que soient assurées en particulier:

la sécurité des personnes contre les chocs électriques;

la sécurité des personnes contre les effets d'une température excessive;

Toute
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a protection contre la pénétration d'objets solides, de poussi
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[E — Pour les compteurs prévus pour utilisation en at
ent étre fixées dans le contrat d'acquisition (par gxe
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existe. Ces

fenétres doivent étre en matiére transparente qu'il doit étre impossible d'enlever intacte sans
rompre le ou les scellés.

4.2.4

Bornes — Plaque(s) a bornes — Borne de terre de protection

Les bornes du compteur peuvent étre groupées dans une ou plusieurs plaques a bornes
possédant une isolation et une robustesse mécanique appropriées. Pour satisfaire a ces
conditions en choisissant le matériau pour les plaques a bornes, il convient que des essais

adéqu

ats soient pris en considération.
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4.1.3 Standard reference frequencies

Standard values for reference frequencies are 50 Hz and 60 Hz.

4.2 Mechanical requirements

4.2.1 General mechanical requirements

Meters shall be designed and constructed in such a way as to avoid introducing any danger in
normal use and under normal conditions, so as to ensure especially:

personal safety against electric shock;
personal safety against effects of excessive temperature;

prote

proteg

All parts wh
effectively.

damage du
withstand sd

NOTE - F
purchase c

4.2.2 Case

The meter S
meter are a(

The cover s

The case s
prevent the

Unless othe
voltage und

partially made of

4.2.3 Wincé

If the cover

and observation” ofi\the

material whi

lar radiation.

chhcannot

H H & | £ £
LHUTTH AyaAairiot spicau UT 11T,

tion against penetration of solid objects, dust and water.

e to exposure to air, under normal working conditi

br meters for special use in corrosive atmospheres, /&
pntract (e.g. salt mist test according to IEC 68-2-11).

removed undamaged without breaking the seal(s).

, one or more windows shall be provided for reading the ¢
eration indicator, if fitted. These windows shall be of trans

Qcted

ing nor

shall

in the

of the

Cannot

re the
blly or

isplay
parent

4.2.4 Terminals — Terminal block(s) — Protective earth terminal

Terminals may be grouped in (a) terminal block(s) having adequate insulating properties and
mechanical strength. In order to satisfy such requirements when choosing insulating materials
for the terminal block(s), adequate testing of materials shall be taken into account.
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Le matériau dans lequel la plaque a bornes est réalisée doit satisfaire aux essais de I'ISO 75
pour une température de 135 °C et une pression de 1,8 MPa (méthode A).

Les trous qui, dans la matiere isolante, sont dans le prolongement de ceux des bornes doivent
avoir des dimensions suffisantes pour permettre l'introduction facile de [lisolant des
conducteurs.

N

Le raccordement des conducteurs aux bornes doit étre fait de facon a assurer un contact
suffisant et durable, de telle sorte que I'on ne court pas le risque d'un desserrage ou d'un
échauffement exagéré. Les connexions a vis transmettant une pression de contact, et les
fixations a vis susceptibles d'étre serrées ou desserrées a plusieurs reprises pendant la vie du

compteur, doivent se visser dans un écrou en métal.

réduire le plus
lique.

kact ne se

Hu circuit de

Toutes les parties de chacune des bornes doivent étre concgues d
possihjle tout risque de corrosion résultant d'un contact avec toute a

Les c

Pour |
tensiop correspondant.

Les b 5 contre les
courtstcircuits accidentels. La prote i S isolantes.
Les b otentiel.

Les bq htérieurs, ne

doivernt pas pouvoir entrg

La boline de terre deg \prote

a) ptre rel@
b) Bi possible/ fai

e préfér

d) d'un conducteur de section au moins équivalente a celle des
corf courant d'alimentation avec une limite inférieure égple & 6 mm?2
et égale a 16 mm?2 (ces dimensions correspondent geulement a

cteur de cuivre);

Apres|ltigstallatio
|'aide d'un oufil.

, il ne doit pas étre possible de desserrer la borne de terre de prgtection sans

4.2.5 Couvre-borne(s)

Dans le cas ol les bornes du compteur sont groupées dans une plaque a borne, et si elles ne
sont pas protégées par d'autres moyens, elles doivent étre recouvertes par un couvre-borne
qu'il doit étre possible de plomber indépendamment du couvercle. Le couvre-borne doit couvrir
les bornes, les vis de fixation des conducteurs et, sauf spécification contraire, une longueur
suffisante des conducteurs de branchement et de leur isolant.

Lorsque le compteur est monté sur son tableau, il ne doit pas étre possible d'accéder aux
bornes sans rompre le(s) plomb(s) de(s) couvre-bornes.
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The material of which the terminal block is made shall be capable of passing the tests given in
ISO 75 for a temperature of 135 °C and a pressure of 1,8 MPa (Method A).

The holes in the insulating material which form an extension of the terminal holes shall be of
sufficient size to accommodate also the insulation of the conductors.

The manner of fixing the conductors to the terminals shall ensure adequate and durable contact
such that there is no risk of loosening or undue heating. Screw connections transmitting contact
force and screw fixings which may be loosened and tightened several times during the life of
the meter shall screw into a metal nut.

All parts of each terminal shall be such that the risk of corrosion resulting from contact with any
other metal part is minimized.

Electrical cqnnections shall be so designed that contact pressure is ng rough
insulating mpterial.

For current gircuits, the voltage is considered to be the same as for\the rek incuit.
Terminals W gainst

accidental s i i Rarriers. Terminals pf one
current circd

The terminrf:tl not be

liable to co

The protecti
a) shall b
b) should, if possible, fp
¢) should| prefera
d) shall accomm
current gonductors
dimensio

to thg main
of 6 mm2 and an upper limit of 16 mm?2 |(these
ductors are used);

e) shall b [ ifi e earthing symbol (see IEC 417C, No. 5019).

After instal
of a tool.

Ig i ot e pdssible to loosen the protective earth terminal without the use

JATY

425 Term

The terminals of a meter, if grouped in a terminal block and if not protected by any other
means, shall have a separate cover which can be sealed independently of the meter cover. The
terminal cover shall enclose the actual terminals, the conductor fixing screws and, unless
otherwise specified, a suitable length of the external conductors and their insulation.

When the meter is panel-mounted, no access to the terminals shall be possible without
breaking the seal(s) of the terminal cover(s).
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4.2.6 Distances dans l'air et lignes de fuite
Les distances dans l'air et les lignes de fuite entre

a) une borne d'un circuit avec une tension de référence supérieure a 40 V et

1036 © CEI:1996

b) la terre reliée aux bornes des circuits auxiliaires avec une tension de référence inférieure

ou égale a 40 V
ne doivent pas étre inférieures aux valeurs indiquées dans

- le tableau 3a pour les compteurs a boftier isolant de classe de protection I;

- le tableau 3b pour les compteurs a boftier isolant de classe de protection II.

Les djsts tension de
référewce superleure a 40 V ne d0|vent pas etre mferleures aux es dans le
tableau 3a.
La distance dans I'air entre les couvre-bornes, s’ils sont mé {térieure des
vis, lofsque celles-ci sont vissées de facon a fixer les cgnducteur grande section
admiskible, ne doit pas étre inférieure aux valeurs approgrié b.
Talpleau 3a — Distances dans l'air et lignes de
isolant de classe de protection | /(7
Tengion entre phase Tension r@é Ligne de {uite
et tefre dérivée de la assignée ans | minimale
terjsion assignée de choc Compteur Compteur
du réseau exterleur intérieur extérieur
\ mm mm mm
<50 0,8 1,2 1,9
<100 1,0 1,4 2,2
< 150 [ 15 1,6 2,5
< 3000 3,0 3,2 5,0
< 600 /\ 5,5 6,3 10,0
Table aneses dans l'air et lignes de fuite pour compteurs a botftier
t de.dlasse de protection Il
4
Tengio Tension Distance minimale Ligne de fpuite
et ferre dé assignée dans l'air minimale
la tgnsion-assi de choc Compteur Compteur Compteur Compteur
du'féseau intérieur extérieur intérieur extérieur
\ Vv mm mm mm mm
<50 1 500 0,5 1,0 1,4 2,2
<100 2 500 1,5 1,5 2,0 3,2
<150 4 000 3,0 3,0 3,2 5,0
< 300 6 000 5,5 5,5 6,3 10,0
< 600 8 000 8,0 8,0 12,5 20,0

La prescription de I'essai

a la tension de choc doit également étre respectée (voir 5.4.6.2).
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4.2.6 Clearance and creepage distances
The clearance and creepage distances between

a) any terminal of a circuit with a reference voltage over 40 V and

b) earth, together with terminals of auxiliary circuits with reference voltages below or equal

to 40 V
shall not be less than stated in

- table 3a for meters of protective class I;

- table 3b for meters of protective class Il.

The clearance—ahd—creepags
over 40 V sh aII not be Iess than stated in table

The clearance between the terminal cover, if made of metal, and the
screws when screwed down to the maximum applicable conductor,
the relevant|values indicated in tables 3a and 3b.

Table 3a — Clearances and creepage distances fgr insulating
of protective class |

ltages

>> the
5 than

(\ /(7 N
<\d\ni m Ie%anceé Q Mimum creepage distdnce

Voltage phase-to- Rated
earth derivied from impulse
rated system voltage voltage utdc}s:\/ Indoor Outdopr
eter meter metelr
V m mm mm
<5 8 \0,/8 1,2 1,9
<100 1 5Q0 1,0 1,4 2,2
<150 50 15 1,6 2,5
<300 > 4000 3,0 3,2 5,0
< 600 /\ 0Q0 5,5 6,3 10,0
Table 3k(— ances\and sreepage distances for insulating encased meter
0 p ive cléss Il
4
Voltage gha -to\ “\Rated Minimum clearances Minimum creepage distgnce
earth derjved fro impulse
rated systgmevoltage voltage Indoor Outdoor Indoor Outddor
meter meter meter metgr
\ mm mm mm mm
<50 1 500 0,5 1,0 1,4 2,2
<100 2 500 1,5 1,5 2,0 3,2
< 150 4 000 3,0 3,0 3,2 5,0
< 300 6 000 5,5 5,5 6,3 10,0
< 600 8 000 8,0 8,0 12,5 20,0

The requirement of the impulse voltage test shall also be met (see 5.4.6.2).
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4.2.7 Compteur a boitier isolant de classe de protection Il

Compteur dont l'enveloppe durable, pratiguement homogéne et entierement en matiere
isolante, y compris le couvre-bornes, enferme toutes les parties métalliques a I'exception de
petites piéces telles que plaque signalétique, vis, pattes d'accrochage, rivets. Pour autant
gu'elles soient accessibles de I'extérieur du boftier par le doigt d'épreuve normalisé (comme
prescrit dans la CEIl 529), ces petites piéces doivent étre séparées des parties actives par une
isolation supplémentaire au cas ou ces dernieres viendraient a se déplacer et ou l'isolation
principale serait défaillante. On ne doit pas considérer que les propriétés isolantes des vernis,
émail, papier de coton, couche d'oxyde sur les parties métalliques, film adhésif, enduit, ou
autres matériaux de protection, sont suffisantes pour constituer une isolation supplémentaire.

Pour la plaque a bornes et le couvre-bornes d'un tel compteur, une isolation renforcée est
suffisante /N

4.2.8 |Résistance a la chaleur et au feu

La plajgue a bornes, le couvre-bornes et le boftier doivent prése ~ ' sonnable a
I'encoptre de la propagation du feu. lls ne doivent pas s'enflaxnmers Sui Schauffement
excessif des parties actives en contact avec eux. Pour gétls 8 ‘ satisfaire a
I'essai spécifié au 5.2.4 de la présente norme.

4.2.9 |Protection contre la pénétration de la poussiére
Le compteur doit satisfaire au degr

Compteur intérieur: IP51, mais san
Compteur extérieur: P54,

Pour Ies essais, voir 5.27

4.2.10 Protection cp

Un compteur solaire. Son
fonctignnement\ies r la lisibilité
des inpcriptions, e

4.2.11]

L'info soit par un
afficha non volatile

corres

NOTE< Un temps-de rétention plus long de la mémoire non volatile doit normalement faire I'objef d'une mention
part culiere dans le contrat d'achat

Dans le cas de plusieurs valeurs présentées par affichage unique, les contenus de toutes les
mémoires appropriées doivent pouvoir étre affichés. A l'affichage des mémoires, il doit étre
possible d'indentifier chaque tarif appliqué.

Le tarif en vigueur doit étre indiqué.

Lorsque le compteur n'est pas sous tension, l'affichage électronique peut ne pas étre visible.
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4.2.7 Insulating encased meter of protective class Il

A meter having a durable and substantially continuous enclosure made wholly of insulating
material, including the terminal cover, which envelopes all metal parts, with the exception of
small parts, for example, name-plate, screws, suspensions and rivets. If such small parts are
accessible by the standard test finger (as specified in IEC 529) from outside the case, then they
shall be additionally isolated from live parts by supplementary insulation against failure of basic
insulation or loosening of live parts. The insulating properties of laquer, enamel, ordinary paper,
cotton, oxide film on metal parts, adhesive film and sealing compound, or similar unsure
materials, shall not be regarded as sufficient for supplementary insulation.

For the terminal block and terminal cover of such a meter, reinforced insulation is sufficient.

4.2.8 Resis

tanca o haat and firn
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4.2.9 Prote
The meter s

Indoor m
Outdoor

For testing,

4.2.10 Prot

The meter fq
appearance
For testing,

4.2.11 Disg

In the case
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| block, the terminal cover and the meter case shall ensy
ad of fire. They should not be ignited by thermic overload
o comply therewith they must fulfil the tests as specifieg/i

ction against penetration of dust and water
hall conform to the degree of protection give

IP51, but without suction in the
IP54.

pter:

neter:

See 5.2.5.

of the equip
see 5.3.4

lay of me;s 2Q
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tered.

splay.
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applied shall be”possible

The active tariff shall be indicated.

When the meter is not energized, the electronic display need not be visible.


https://iecnorm.com/api/?name=a1776610a528eefbdf74d3eeb00af503

- 36 - 1036 © CEI:1996

L'unité principale de mesure doit étre le kilowattheure (kWh) ou le mégawattheure (MWh).

Pour les indicateurs électromécaniques, le rouleau a rotation continue indiquant les valeurs les
plus faibles doit soit étre gradué et chiffré en dix divisions, chaque division étant subdivisée en
dix parties, soit comporter un autre dispositif assurant la méme précision de lecture. Les
rouleaux indiquant une fraction décimale de l'unité doivent, s'ils sont visibles, étre marqués
différemment.

Chaque élément numérique d'un affichage électronique doit pouvoir afficher tous les chiffres de
«Z€ro» jusqu'a «neuf».

L'élément indicateur doit pouvoir enregistrer et afficher, en partant de zéro, pendant un
minimum de 1 500 h, I'énergie correspondant au courant maximal, sous Jateqsion de référence
et le facteur de puissance égal a I'unité.

§s le contrat

contrblable

NOTE — Des valeurs supérieures a 1 500 h doivent faire I'objet d'une
d'adhat.

4.2.121 Dispositifs de sortie

Le compteur doit étre équipé d'un dispositif d'essaj
avec yn équipement d'essais approprié.

L'indidateur de fonctionnement, s'il est présen

4.2.13 |Indications a porter sur les coxqpteyr.

4.2.13.1 Plaques signalétiques

, le lieu de

fabrication;
b) |a désin du typ indications

\tives a so

it étre placé
muorfophasé deux fils, triphasé trois fils, triphasé quatre fils); ces
mplacées par les symboles graphiques de la CEI 387;

de séxie et I'année de fabrication. Si le numéro de série est ingcrit sur une

-\Je nombre d'éléments, lorsqu'il est supérieur a un, et la tension aux borngs du ou des
circuits de tension du compteur;

- la tension assignée du réseau ou la tension du secondaire du transformateur de
mesure par lequel le compteur est destiné a étre alimenté.

Des exemples d'indications sont donnés dans le tableau 4.
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The principal unit for the measured values shall be the kilowatt-hour (kWh) or the megawatt-
hour (MWh).

For electromechanical registers, the drums, when continuously rotating, the lowest values shall
be graduated and numbered in ten divisions, each division being subdivided into ten parts, or
any other arrangement ensuring the same reading accuracy. The drums which indicate a
decimal fraction of the unit shall be marked differently when they are visible.

Every numerical element of an electronic display shall be able to show all the numbers from
"zero" to "nine".

The register shall be able to record and display, starting from zero, for a minimum of 1 500 h,
the energy corresponding to maximum current at reference voltage and unity pewey factor.

NOTE - Higher values than 1 500 h should be the subject of purchase contract.

4.2.12 Output device

The meter shall have a test output device accessible from the W, capa of| being
monitored wfith suitable testing equipment.

The operation indicator, if fitted, must be visible from the

4.2.13 Marking of meter
4.2.13.1 Name-plates
Every meter|shall bear the following infor

a) manufacturer’'s name of'tras

b) designation of type (}

¢) the number of phases "and
single-phlase tw, hree-
be replaged by thendr

d) the sefi
to the co

(e.g.,
s may

b fixed

of the

former

ich'the meter’is intended to be connected.

Examples of markings are shown in table 4.
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Tableau 4 — Indication des tensions
Compteur Tension aux bornes du ou des Tension assignée du réseau
circuits de tension
\Y \%
Pour circuit monophasé 2 fils, 120 V 120 120
Pour circuit monophasé 3 fils, 120 V par
pont avec circuit de tension monté entre 240 240
les conducteurs extrémes
Pour circuit triphasé 3 fils (230 V entre
phases), a 2 éléments 2 x 230 3 x 230
Pour circuit triphasé 4 fils (230 V entre
chaque-phase-ette-rettre—a-3-ééments 3236486 400

f) gour les compteurs a branchement direct, le courant de
exgmple 10-40 A ou 10(40) A pour un compteur dont € cowa
coyrant maximal 40 A;

Qximal, par

[ 10 A et le

pouyr les compteurs alimentés par transformateur(s secondaire

asdigné du ou des transformateurs auxquels 4 mpteur, par

exgmple /5 A; le courant assigné et le coura [ étre inclus

dans la désignation du type;

g) lla fréquence de référence en

h) lla constante du compteur, par eX h/imp ou x imp/kWH;

i

j) la température de référenc de ;

k) le signe du doublexcarrg| s/comptéwrs a boftier isolant de classe de protection II.
Les indications a), : Nt & arquées sur une plaque extérieure fixée au couvercle

d'une maniér

Les ir
I'intéri
'extér

Sile g td'un\type spécial (par exemple, dans le cas d'un compteur a tar
Si la tgns iqiree aux dispositifs de changement de tarif difféere de la tension
ou si une pi aque signalétique ou une plaque séparée doit le spécifier.

référence a
bt lisibles de

fs multiples,
e référence

Si le compteurest-alimenté pnar des-transformateurs-de-mesure-dont la-constante
g 10

tient compte, on doit indiquer le(s) rapport(s) de transformation de ceux-ci.
Des symboles normalisés peuvent étre aussi utilisés (voir la CEIl 387).

4.2.13.2 Schémas de branchement et marquage des bornes

lu compteur

Chaque compteur doit porter de facon indélébile le schéma de branchement. Pour les

compteurs polyphasés, ce schéma doit aussi indiquer l'ordre des phases po

ur lequel le

compteur est prévu. Il est admis de remplacer le schéma par un numéro de référence défini

dans une norme nationale.
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Table 4 — Voltage marking

Meter

Voltage at the terminals of the
voltage circuit(s)

Rated system voltage

\% \%
Single-phase 2-wire 120 V 120 120
Single-phase 3-wire 120 V
(120 V to the mid-wire) 240 240
Three-phase 3-wire 2-element
(230 V between phases) 2 x 230 3 x 230
Three-phase 4-wire 3-element TN

(230 V phase|to neutral)

3 x 230 (400)

f) for dirgct connected meters, the basic current and the maxj
example,| thus: 10-40 A or 10(40) A for a meter having g ba
maximum) current of 40 A;

the metef should be connected, for example, thus: /YA,
current of the meter may be included in the type ignagion;

g) the reference frequency in hertz;
h) the mater constant, for example in th

i) the clags index of the meter;

j) the refd
k) the sig

Information
the meter cq

Information
The marking

If the meter] i
change-ove
plate or on 3

If the instru
ratio(s) shal| be“marked.

Xpress
A
er(s) to

ed, for
and a

which
Kimum

hed to

Imeter.

of the
name-

former

Standard symbols may also be used (see IEC 387).

4.2.13.2 Connection diagrams and terminal marking

Every meter shall be indelibly marked with a diagram of connections. For polyphase meters,
this diagram shall also show the phase sequence for which the meter is intended. It is
permissible to indicate the connection diagram by an identification figure in accordance with

national standards.
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Si les bornes du compteur comportent des marques, celles-ci doivent étre reproduites sur le
schéma.

4.3 Conditions climatiques

4.3.1 Domaine de température

Les domaines de température du compteur doivent étre conformes au tableau 5. Les valeurs
sont basées sur la CEl 721-3-3, tableau I, a l'exception de m) Condensation, et de p)
Formation de glace. Pour I'essai, voir 5.3.

Tableau 5 — Domaine de température

Combiettntdriet:
L

Comptour/oxtoriur
1 AN

4.3.2

Le co
combi

X

Les limi

I'anne

Domaine de -10°C a45°C -25°Cas5
fonctionnement spécifié /\

Domaine limite de -20°Cab5°C —R5 °€ a80¥C
fonctionnement (\

Domaine de stockage et -25°Ca70°C

de transport

Y

NOTES

mpteur doit pou
né de tempér

<

Pour l'essai

nge\%@ a\n\wehﬁ\ \/\ < 75%

P%a\}(x@ué\ép\a&ﬁ%aturellement au cours d'une année 95%

O\ca§'\or}\glle}\gnt>’autres jours 85%
N

relative en fonction de la température de l'air ambiant sont

indiquées a

4.4 Prescriptions electriques

4.4.1 Consommation

4.4.1.1 Circuits de tension

La puissance active et la puissance apparente absorbées par chaque circuit de tension, sous la
tension de référence a la fréquence de référence et a la température de référence, ne doivent
pas dépasser les valeurs indiquées dans le tableau 7.
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If the meter terminals are marked, this marking shall appear on the diagram.

4.3 Climatic conditions
4.3.1 Temperature range

The temperature range of the meter shall be as shown in table 5. The values are based on
IEC 721-3-3, table I, with the exception of m) Condensation and p) Formation of ice.

For testing, see 5.3.

Table 5 — Temperature range

Maoor meter Outaoaor mEIEI’(

Specified operating range -10 °C to 45 °C -25°Cto <°C

Limit range of operation -20 °C to 55 °C -25 °C{Q65\}\
Limit range for storage -25°Cto 70 °C -25°C °
and transport
AN
NOTES \ \>

1 For special application, other temperature val dccorging to
purchaser contract.

2 Storage and transport of the meter shoyld gn
temperature range for a maximuq/;%ﬂ@d oF6 h.

<%

mes of this

4.3.2 Relatjve humidity

The meter shall be deemed toume
temperaturef and humidity [fest,

Q ve humidity
Annual m}"‘Q < 75%
For 30 d%&\%ﬁwm in a natural manner 95%
e r
</Sg\s‘\|on§\y er (h/ 85%

O

The limits ofl relative humidity as a function of ambient temperature are shown in annex A

4.4 Electrl(,arl lcl.ful'l Clllcllta
4.4.1 Power consumption
4.4.1.1 Voltage circuits

The active and apparent power consumption in each voltage circuit of a meter at reference
voltage, reference temperature and reference frequency shall not exceed the values shown in
table 7.
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Tableau 7 — Puissance absorbée dans le circuit de tension y compris I'alimentation

Compteurs Classe du compteur

1 2

Monophasés et polyphasés 2 Wetl10 VA 2 Wetl0 VA

NOTE - Les valeurs du tableau sont des valeurs moyennes. Des pointes de
consommation a la mise sous tension sont permises, mais il y a lieu de prendre
en considération la puissance des transformateurs de tension associés.

4.4.1.2 Circuits de courant

La pui
direct,

doit pas dépasser les valeurs indiquées dans le tableau 8.

La pui
transf
valeur|
correg

4.4.2

4.4.2.

Sarnce apparemnte absorbée Par Lilaquc circuitdecourant o T
pour le courant de base, la fréquence de référence et la te

de courant égale a celle du courant se
pondant, a la température et a la fréequence d

Tableau 8 — Puissance absorﬁda |rc it decourant

ranchement
bférence, ne

imenté par un

8 pour une
nsformateur

Compteurs x QI@JL}W/MW
AN 2

Monophasés et polyphasés( (\ \\(Q x 2,5 VA

égales a 120 %, 150 % et 200 % du

Tableau 9 — Domaine de tension

\gomaine de fonctionnement spécifié De 0,9a1,1 U,

Domaine limite de fonctionnement De 0,0 & 1,15 U,

Les erreurs admissibles dues aux variations de tension sont indiquées dans le tableau 15.

NOTE - Pour les tensions maximales sous défauts de mise a la terre, voir 4.4.7.

4.4.2.2 Creux de tension et coupures breves

Les creux de tension et coupures bréves ne doivent pas provoquer de changement de I'élément
indicateur dépassant x kWh et le dispositif de contrble ne doit pas émettre de signal

représ

entant plus de x kWh. La valeur x s'obtient a l'aide de la formule suivante:

x=10"6.m.u,

Im ax
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Table 7 — Power consumption in voltage circuits including the power supply

Meters Class of meter

1 2

Single-phase and polyphase 2 W and 10 VA 2 W and 10 VA

NOTE — The above figures are mean values. Switching power supplies with peak
values in excess of these are permitted, but attention should be paid to the rating
of associated voltage transformers.

4.4.1.2 Current circuits
VAN

The apparemt power taken by each current circuit of a direct connected metef at basic-clirrent,
reference fréquency and reference temperature shall not exceed the valueg showmnn ¢ahle 8.

The apparept power taken by each current circuit of a meter cg }rent
transformer [shall not exceed the value shown in table 8 at a currerit value rated
secondary gurrent of the corresponding transformer at refere & brence
frequency of the meter.

Table 8 — Power consumption in urrgﬁ}

7\ /N
%
Meters lass éf etar
T 2
Single-phase and polyphase / 4,0& 2,5 VA

NOTE - The rated secondary curkent exval \of\thﬁ%econdary current of a
current transform t he\ perferma the transformer is based.
yeourre

ce
ntYare 120 %, 150 % and 200 % of
the rated secoNary

4.4.2 Influgnce of y Itag v
4.4.2.1 Voltage rang
x Tabte 9 — Voltage range

\S&ifkq ope\éting range From 0,9to 1,1 Up
We of operation From 0,0 to 1,15 Up

Permissible [exrof due to’voltage variation is given in table 15.

NOTE - For maximum voltages under earth-fault conditions see 4.4.7.
4.4.2.2 Voltage dips and short interruptions

Voltage dips and short interruptions shall not produce a change in the register of more than x
kWh and the test output shall not produce a signal equivalent of more than x kWh. The value x
is derived from the following formula:

x=10"6.m.u, |

max
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m est le nombre d'éléments de mesure;
U, estlatension de référence en volts;

lhax €stle courant maximal en amperes.
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Lorsque la tension réapparait, le compteur ne doit pas avoir subi de dégradation de ses

caractéristiques métrologiques. Pour l'essai, voir 5.4.2.1.

4.4.3 Influence des surintensités de courte durée

Les surintensités de courte durée ne doivent pas détériorer le compteur. Dés le retour dans les
conditions initiales, le compteur doit fonctionner correctement et les variations d'erreur ne

doivent pas excéder les valeurs du tabhleau 10 _Pour I'nccni, voir5 413

a) Compteurs a branchement direct

Ce$ compteurs doivent étre capables de supporter une sur
30 |lhax durant un demi cycle a la fréquence assignée.

NOTE - La surintensité 30 /.. durant un demi-cycle est une vale
défipie dans la CEIl 269-1, tableau VI.

b) Compteurs alimentés par transformateurs

}durée de

tomme elle est

Ce$ compteurs doivent étre capables de supporte n courant égal a 20 fois

courte durée

le gourant maximal. Q
Tableau 10 —Variati@\\e\aux urinteénsités
IN

Limites des variations d'erreur en
Gompteurs Valeur du courant eur issahce pourcentage pour compteyrs de classe
/\ /\ 1 2
A brandhement direct h ~ )}/ 1,5 1,5
Alimentés par
transfofimateurs I 1 0,5 1,0
courant
4.4.4 |Influen schawfferent propre
La vatfiati at'échauffement propre ne doit pas dépasser les valeurs indiquées

dansi

Tabfeau 11 — Variations dues a I'échauffement propre

Limites des variations d’erreur en poufcentage pour
Valeur du courant Facteur de puissance compteurs ge classe
1 2
1 0,7 1,0
Imax 0,5 inductif 1,0 1,5

4.4.5 Echauffement

Dans les conditions assignées de fonctionnement, les circuits électriques et les isolants ne
doivent pas atteindre une température qui risquerait de perturber le fonctionnement du
compteur. L'échauffement en tout point des surfaces extérieures du compteur ne doit pas

excéder 25 K pour une température ambiante de 40 °C.
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where
m
U
l

n

max

1996

— 45 -

is the number of measuring elements;
is the reference voltage in volts;

is the maximum current in amperes.

When the voltage is restored, the meter shall not have suffered degradation of its metrological
characteristics. For testing, see 5.4.2.1.

4.4.3 Influence of short-time overcurrents

Short-time overcurrents shall not damage the meter. The meter shall perform correctly when
back to its initial working conditions and the variation of error shall not ew the values

shown in ta

a) Meter

The meté
rated freq

NOTE - TH
table VI.

b) Meter
The mets

le 10_Eor fncfing, see 5413

for direct connection

Table 10 — Variations{uito

sheyt-

i

e a

269-1,

rent.

Mete

I's for

\Lmet_S/O/f variations in percentage

for meters of class

Value of current

l Power ctc}\

error

< O\ 1 2
Direct connegtion < \tt\ \b ‘\> 1,5 1,5
N
Connection through I w 0,5 1,0
current transflormers %
4.4.4 |Influgnce of
The variatiop of errox d ing shall not exceed the values given in table 11.

~ Variations due to self-heating

\ \) Limits of variations in percentaae
Value of curre Power factor error for meters of class
1 2
Imax 1 U, 7 T,0
0,5 inductive 1,0 1,5

4.4.5 |Influence of heating

Under rated operating conditions, electrical circuits and insulation shall not reach a temperature
which might adversely affect the operation of the meter. The temperature rise at any point of
the external surface of the meter shall not exceed 25 K with the ambient temperature at 40 °C.
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Les matériaux isolants doivent étre conformes aux prescriptions appropriées de la CEI 85.

4.4.6

Isolation

Le compteur et ses dispositifs auxiliaires incorporés, s'il y en a, doivent conserver des qualités
diélectriques satisfaisantes dans les conditions normales d'emploi, compte tenu des influences
atmosphériques et des différentes tensions auxquelles leurs circuits sont soumis dans les
conditions normales d'emploi.

Le compteur doit supporter la tension de choc et I'essai a la tension alternative comme indiqué
au 5.4.6.

4.4.7 Tenue aux défauts de mise a la terre (seulement pour compteurs/u%és dans des

Les ¢

est isq

phase
nomin

Duran

toutes
du cor

et est

défauft

du co

1,9 foi

50 %

|'essall,

La vdriation d'erre
fonctid

Pour |

Vale Facteur de Limites des variations d’erreur en
</\ puissance pourcentage pour compteurs de classe
N 1 2
1 0,7 1,0

réseaux.avec-neutraliseurs de défaut de terre)
7

5 non affectées par le défaut de terre et la terre
ple), les prescriptions suivantes s'appliquent.

connectée a la borne de la p
de terre doit étre simulé (vo
Mmpteur en essai qui ne sont
S la tension nominale des phase

retrouvé sa temy

nnement no

ES essa@n'

Table u 12 Change des erreurs dues aux défauts de mise a la terre

ctés a des

le neutre
e les deux
la tension

P
2)

ois phases,
orne neutre
s compteurs
r laquelle le
5 de tension
)nnectées é

strique. Aprés
nt.

érature de
12.

4.5 Compatibilité électromagnétique (CEM)

45.1

Immunité aux perturbations électromagnétiques

Le compteur doit étre réalisé de facon que les perturbations électromagnétiques conduites ou
rayonnées, ainsi que les décharges électrostatiques, n'endommagent ni n'affectent substan-
tiellement son fonctionnement.

NOTE - Les perturbations a considérer sont les suivantes:
- décharges électrostatiques;

- champs électromagnétiques HF;

- transitoires électriques rapides en salves.

Pour |

es essais, voir 5.5.
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The insulation materials shall comply with the appropriate requirements of IEC 85.

4.4.6 Insulation

The meter and its incorporated auxiliary devices, if any, shall be such that they retain adequate
dielectric qualities under normal conditions of use, taking account of the atmospheric influences
and different voltages to which they are subjected under normal conditions of use.

The meter shall withstand the impulse voltage test and the a.c. voltage test as specified in

5.4.6.

4.4.7

Immunity to earth fault

(only for meters to be used in networks equipped with earth fault neutrgﬁze(s)

For three-p
which are ¢
case of an

requirement

During a teq
increased tg
test is disc
connected t
In this way t
fault are corn
are set to 5

meter shall $

The change
exceed the |

For testing,

b the MTE's line termmal atw

of error measured
imits given in le

see 5.4@

1,1 times the nominal voltages during 4 h.
bnnected from the ground termmal of

2> Change of error due to earth fault

fworks
i the

es are
under
and is
ex F).
earth
ircuits
5t, the

all not

Power factor

Limits of variation in percentage error
meters of class

for

N
S

0,7 1,0

\/

4.5 Electro

magnetic compatibifity (EMT)

4.5.1 Immunity to electromagnetic disturbance

The meter shall be designed in such a way that conducted or radiated electromagnetic
disturbance as well as electrostatic discharge do not damage nor substantially influence the

meter.

NOTE - The disturbances to be considered are:

- electrostatic discharges;
- electromagnetic HF fields;
- fast transient burst.

For testing,

see 5.5.
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4.5.2 Suppression des perturbations radioélectriques

Le compteur ne doit pas produire de bruit conduit ou rayonné qui puisse perturber d'autres
équipements.

Pour I'essai, voir 5.5.5.

4.6 Prescriptions métrologiques
4.6.1 Limites des erreurs dues a la variation du courant

Le compteur étant placé dans les conditions de référence indiquées au 5.6.1, les erreurs en
pourcentage ne doivent pas dépasser les limites indiquées, selon la classe de précision, dans
les tableaux 13 et 14.

Tableau 13 — Limites des erreurs en pourcen
(compteurs monophasés et compteurs polyphasés avec c eq iibrees

Valeur de courant pour compteurs Facteur de \L\% ‘erreur eRr ppurcentage
& branchement alimentés par puissanc rs de¢ classe
direct transformateurs 2

0,05 < 1<0,1 1, 0,02 I, < 1< 0,05 I /f\ 2\ \a}s/ 2,5
OfL Iy <1< Imax 0,05 I < 1< Inax \/h,o 2,0

0L ly</<021 0,05 I, < /& cti > 1,5 £2,5
8 cap: C|t +1,5 -

0Rysis<]

max 0,1/1,=1<] 0,5 ductl +1,0 +2,0

0,8 .capagitif +1,0 -

\ 0,2§ inductif 3,5 -

5 capacitif +2,5 -

leay 14 jtes des erreurs en pourcentage
lyp ous tensions polyphasées équilibrées
ec uple seule charge monophasée)

Sur demande spéci

),ZIbSISIb [\|

tewrs

/\9"

eu Wr\qt powr compteurs Facteur de Limites d’erreur en pourcentage
nc em Ilmentes par puissance pour compteurs de classe

transformateurs 1 2
oft /b <N max 0,05 /< 1S Iyax 1 +2,0 +3,0
oR K2t s 01l i< 0,5 inductif +2,0 +3,0

Au courant de base [, pour compteurs a branchement direct, respectivement au courant
assigne [/, pour compteurs a branchement sur transformateur avec un facteur de puissance
égal a 1, la différence entre I'erreur du compteur avec une seule charge monophasée et I'erreur
du compteur avec les charges polyphasées équilibrées ne doit pas excéder 1,5 % et 2,5 %
pour les compteurs des classes 1 et 2 respectivement.

NOTE - Il convient que l'essai de conformité au tableau 14 soit répété successivement sur chacun des
éléments de mesure.
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4.5.2 Radio interference suppression

The meter shall not generate conducted or radiated noise which could interfere with other
equipment.

For testing, see 5.5.5

4.6 Accuracy requirements
4.6.1 Limits of error due to variation of the current

When the meter is under the reference conditions given in 5.6.1, the percentage errors shall
not exceed the limits for the relevant accuracy class given in tables 13 and 14.

[N
Table 13 — Percentage error limits
(single-phase meters and polyphase meters with balancedlj\ds) %

Value of current ersgntage-efror %\

for direct cpnnected for transformer Power factor etegs-oiclas
metegrs operated meters 1 2
0,05/, < /<011, 0,02 I, <1< 0,05 I, \4\1% +2,8

1 4
N
0,05 Iy < 1< Ipay 1 / £1/0 \ +2,(

01/l

max

01 /y< 10,21, 0,05/,<1<0,11, 0,5in c@ 2,8
Oﬂ/b@tive -

0.2 Iy < < Imax 0.1 Iy <1< Inay Suinductjve *2,

/k 0,8 sapacitiv

When spécially requested by the user: from in w +35 -
02l dI< 1, ’ o{}\/ﬁ\ 08 chpacite 2,5 -

Table 14 — Per:@e imi S€ meters carrying a single-phase load,
th o4l

but wi volages applied to voltage circuits)
A\
Value@ cyrrant \/ Percentage error limits|
for direct cpnnec fox_transformer Power factor for meters of class
metdrs perated ters 1 2
0,114, s//é\lqu \ A o}xg /nys Imax 1 +2,0 +3,
0.2 Iy < IS\IMN \Q})n <1< oy 0,5 inductive 2,0 £3,

N

The difference between the percentage error when the meter is carrying a single-phase load
and a balanced polyphase load at basic current /j; and unity power factor for direct connected
meters, respectively at rated current /, and unity power factor for transformer operated meters,
shall not exceed 1,5 % and 2,5 % for meters of classes 1 and 2 respectively.

NOTE — When testing for compliance with table 14 the test current should be applied to each measuring
element in sequence.
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4.6.2 Limites des erreurs dues aux autres grandeurs d’influence

L'erreur additionnelle due aux grandeurs d'influence, dans les conditions de référence du 5.6.1,
ne doit pas dépasser pour chacune des classes, les limites données dans le tableau 15.

Tableau 15 — Grandeurs d'influence

Valeur de courant (charges équilibrées, Limites des variations
Grandeur sauf indications contraires) pour Facteur de d'erreur en pour-
d’influence compteurs puissance centage pour
a branchement alimentés par compteurs de classe
direct transformateurs 1 2
Ecart de tension 0,05 Iy = /< Imax 0,02 Iy £ I < Imax 1 0,7 1,0
+10 % 1) 9) 0,1 Iy < /< Imax 0,05 In < /< Imax 0,5 inductif 1,0 1,5
Ecart de fréquence 005 lp< /< loo 002 [p< /< mg 1 0.5 0,8
+2 % 9) 01 /lp</</lmax | 0.05 I < /< Imax 0,5 indugtit 7 1,0
Ordre| des phases 0,1 Iy 0,1 I \‘ 1, 1,5
inverge /\
Déséquilibre des I In 1 \ 2?6\ 4,0
tensigns 3) /\
Harmpniques dans les 0,5 Imay 0,5 Imay \1\ \}Vé 1,0
circuifs de courant et de <
tensign 5) \
Composante continue et Iax -- % 3,0 6,0
harmg@niques pairs dans = 2)
le cirquit de courant \/E
alternjatif 4) f\
Harmpniques impairs 0,5 Ip 5 In k/ 1 3,0 6,0
dans |e circuit de
courant alternatif  5) )
Sous+harmoniques dans 0,5 Iy 51 1 3,0 6,0
le cirquit de courant
alternfatif 5) 2)(\ 2)
Induction magnétique \Fb | 1 2,0 3,0
contijue d'origine
extérigure 5) [\ (N
Inducfion magnétique Ip In 1 2,0 3,0
d'orig|ne extér@
0.5 m[T )
Champs électro- \\lb\\\/ In 1 2,0 3,0
magngtiques HF '\
Influehce des 9,05 Iy 0,05 Iy 1 0,5 1,0
accegsoires™_ 8)
i tensjop/de —20 % a -10 % et +10 % a +15 %, les limites de variation def erreurs en
fois les valeurs données dans ce tableau.
ieures & 0,8 Up, I'erreur du compteur peut varier entre +10 % et —100 %.
de la tension doit étre inférieur a 1 %.
‘essai, voir 5.6.2.2.
3) Lps<compteu lyphasés doivent mesurer et enregistrer avec des variations d'erreur situées| a l'intérieur
des [imites de ce tableau pour une ou deux phases interrompues du réseau triphasé
4) Cet essai ne s'applique pas aux compteurs alimentés par transformateurs. Les conditions d'essai sont
précisées dans l'annexe B, article B.1.
5) Les conditions d'essai sont précisées en 5.6.2.
6) Une induction magnétique d'origin extérieure de 0,5 mT, produite par un courant de méme fréquence que
la tension appliquée au compteur et dans les conditions les plus défavorables de phase et de direction, ne
doit pas entrainer une variation de I'erreur en pourcentage supérieure aux valeurs indiquées dans ce tableau.
Les conditions d'essai sont pécisées en 5.6.2.
7) Les conditions d'essai sont précisées en 5.5.3.
8) Il s'agit d'un accessoire placé dans le boitier du compteur, alimenté par intermittence, par exemple électro-
aimant d'un élément indicateur a tarifs multiples.
Il est souhaitable que le raccordement du ou des dispositifs auxiliaires comporte un repérage indiquant
clairement le branchement correct ou un systéme de fiches non permutables.
9) Le point d'essai recommandé pour 'écart de tension et I'écart de fréquence est respectivement Iy ou /.
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4.6.2 Limits of error due to other influence quantities

The additional percentage error due to the change of influence quantities with respect to
reference conditions, as given in 5.6.1, shall not exceed the limits for the relevant accuracy
class given in table 15.

Table 15 — Influence quantities

Influence quantity Value of current (balanced unless Power factor Limits of variation in
otherwise stated) percentage error
for direct for transformer- for meters of class
connected meters operated meters 1 2
Voltage variation 0,05 Iy < I < Imax 0,02 Iy < 1< Imax 1 0,7 1,0
+10 % 1) 9) 0,1 Iy < /< Imax 0,05 In < I < Imax 0,5 inductive 1,0 1,5
Frequency Vatkiation n’nr. qu / IllldX n’n') I” < | Il”a}\ 1 /ﬁ’E 0’8
2% 9) 0,1 Iy < /< Imax 0,05 In < /< Imax 0,5 inductive 0,7 1,0
Reversed phhse 0,11y 0,1 Ip 1 105 1,5
sequence /\ /{
Voltage unbglance Iy In 1 \\Q ,0
3) AN
Harmonic conponents 0,5 Imay 0,5 Imay 0,8 1,0
in the current and &\\
voltage circujts 5)
DC and even harmonics Imax - \ \3(,0 6,0
in the a.c. current —  2)
circuit 4) \/E — f7 ,
Odd harmonics in the 0,5 Ip 0% >2\// ©1N> 3,0 6,0
a.c. current dircuit 5) 2) )
Sub-harmonigs in the 0,5 Ip ON \ \j 3,0 6,0
a.c. current dircuit 5) 2) 2
Continuous mMagnetic Iy In 1 2,0 3,0
induction of g¢xternal
origin 5) (\
Magnetic induction of Ib\( N/ 1 2,0 3,0
external origin
0,5 mT 6) {\ ()
Electromagngtic HF Iy In 1 2,0 3,0
fields 7)/\ S > >
Operation of W[N\ > 0,05 In 1 0,5 1,0
accessories 8) {\
1) For the errors
are three ti
Below 0,8
2) The dist(
For test cof
3) Polyphas in this
table if one
4) This test|
clause B.1.
5) The test lconditions—ats epnhifind n5.62

6) A magnetic induction of external origin of 0,5 mT produced by a current of the same frequency as that of the
voltage applied to the meter and under the most unfavourable conditions of phase and direction shall not cause
a variation in the percentage error of the meter exceeding the values shown in this table. The test conditions
are specified in 5.6.2 .

7) The test conditions are specified in 5.5.3.

8) Such an accessory, when enclosed in the meter case, is energized intermittently, for example the
electromagnet of a multi-rate register.

It is preferable that the connection to the auxiliary device(s) is marked to indicate the correct method of
connection. If these connections are made by means of plugs and sockets, they should be irreversible.

9) The recommended test point for voltage variation and frequency variation is /,, respectively I,
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Le coefficient moyen de température ne doit pas dépasser les valeurs limites indiquées dans le
tableau 16.

Tableau 16 — Coefficient de température

Valeur de courant pour compteurs Coefficient moyen de
a branchement direct alimentés par Facteur de température %/K pour
transformateurs puissance compteurs de classe
1 2
0,1 Iy <1< Inax 0,05 I, < 1< Ipay 1 0,05 0,10
0.2 Iy < 1< Ina 0,1 In <1< Imax 0,5 inductif 0,15

Le cog¢fficient moyen de température, pour une température don
une plage de 20 K, s'étendant environ de 10 K au-dessus jusqu'a
cette empérature. En aucun cas les températures ne dog
températures de fonctionnement.

4.6.4 |Démarrage et marche a vide

Pour ges essais, les conditions et les valeurs des

au 5.6.1, sauf modifications spécifiées ci-apreg

4.6.4.1 Mise en fonctionnement du g

Le compteur doit fonctionner moing

bornes.

4.6.4.2 Marche a vide

5.6.4.

4.6.4.

Le cd
table

Lorsqlie la tensign e
dispogitif de

Tableau 17 — Courant de démarrage

doivent étr

et continuer & enregistrer pour le courant indig

brminé dans

?essous de
maine des
e conformes

5signée  aux

N courant, le
I'essai, voir

ué dans le

(‘nmptellrc

Classe du compteur
t

Eacteur d

e puissance

1 2
A branchement direct 0,004 I 0,005 I 1
Alimentés par transformateurs de courant 0,002 I, 0,003 /, 1

Pour I'essai, voir 5.6.5.

4.6.5

Constante du compteur

La relation entre I'information du dispositif d'essai et I'indication de I'affichage doit correspondre
aux données portées sur la plaque signalétique.
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4.6.3 Limits of error due to ambient temperature variation

The mean temperature coefficient shall not exceed the limits given in table 16.

Table 16 — Temperature coefficient

Value of current Mean temperature coefficient %/K
for direct for transformer- Power factor for meters of class

connected meters operated meters 1 2

0.1 Iy < 1< Ina 0,05 Iy < /< Imax 1 0,05 0,10

0,2 Iy < 1< Imax 0.1 Iy </<lpax 0,5 inductive 0,07 0,15
The determination-of-the -mean fnmpnrnfuro coefficient for a gi\/nn fnmpornhmnll be made
over a 20 K| temperature range 10 K above and 10 K below that temper e, but m(ng case
shall the temperature be outside the specified operating temperature ranges
4.6.4 Starting and running with no load
For these tgsts, the conditions and the values of the influencg ated in

5.6.1 except

4.6.4.1 |Init

The meter s

4.6.4.2 Run

When the vq
meter shall

4.6.4.3 Sta

The meter s

for any changes specified below.

al start-up of the meter

'ting

hall sta g continu

[ to the meter ternmpinals.

of the

able I¥ < Starting current
Class of meter Power facfor
1 2
. q
Direct conne(ho\\ \ > 0,004 I 0,005 /I, 1
Connection through rent ttansformers 0,002 I 0,003 /, 1

For testing, see 5.6.5.

4.6.5 Meter constant

The relation between the test output and the indication in the display shall comply with the
marking on the name-plate.
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Les dispositifs de sortie ne produisent pas nécessairement des séquences d'impulsions
régulieres. En conséquence, le constructeur doit indiquer le nombre d'impulsions nécessaires
pour assurer une précision de mesure d'au moins 1/10 de la classe du compteur aux différents

points

d'essai.

5 Essais et conditions d’essais

5.1 Pr

océdures générales d'essais

5.1.1 Conditions d'essais

Tous
partic

5.1.1

L'essd
choisi
est co

La sugq

Dans
que ¢
conce

5.2 H
5.2.1

La ter
(voir

Le cor
cinétid

les essais sont a effectuer dans les conditions de référence,

Essai de type

ai de type et ne
ertaines parties du comptée limités aux car

'nées par les modifications.

ssais mécaniques

N

doit satisfaire a I'épreuve du marte

d'emploi, le marteau doit étre appliqué avec
r chacune des faces externes du boitier, y co

f si des conditions

Hu compteur
preuve qu'il

concernant
hctéristiques

AU a ressort

une énergie
mpris celles

qui co r le couvre-bornes.

Leré i est dé€laré satisfaisant si le boitier et le couvre-bornes ne présentent pas
de doj ffecter le bon fonctionnement du compteur et s'il n'est pas| possible de
touche fives. Des détériorations superficielles qui n'affectent pas la protection
contre indirects ou la pénétration d'objets solides, de poussiére et|d'eau, sont
accepiables

5.2.2 Essai aux chocs

L'essai est a effectuer conformément a la CEl 68-2-27, dans les conditions suivantes:

compteur non alimenté, sans emballage;

impulsion semi-sinusoidale;
accélération de créte: 30 g, (300 m/s2);

durée de l'impulsion: 18 ms.

Aprés l'essai, le compteur ne doit présenter ni détérioration ni changement de ses informations

et doit

fonctionner correctement, conformément a la présente norme.


https://iecnorm.com/api/?name=a1776610a528eefbdf74d3eeb00af503

1036 © IEC:

1996

- 55 —

Output devices generally may not produce homogeneous pulse sequences. Therefore, the
manufacturer shall state the necessary number of pulses to ensure a measuring accuracy of at
least 1/10 of the class of the meter at the different test points.

5 Tests and test conditions

5.1 General testing procedures

5.1.1 Test conditions

All tests are carried out under reference conditions unless otherwise stated in the relevant

clause.

5.1.2 Type|test

The type tegt defined in 3.7.1 shall be made on one or more specimeng o ected
by the manyfacturer, to establish its specific characteristics and to prove i the
requirementg of this standard.

A recommended test sequence is given in annex E.

In the case pf modifications to the meter made after th of the
meter, it will be sufficient to perform limited tests on ted by
the modificaltions.

5.2 Tests af mechanical requirements

5.2.1 Spring hammer test

The mecharical strength of the 817).
The meter § act on
the outer st with a

hall be m
rfacesé?
kinetic energy of 0,2

The result o
which could
damage whi
objects, dug

5.2.2 Shoc

The test sha

I"be carried out according to IEC 68-2-27, under the following conditions:

Slight
f solid

- meter in non-operating condition, without the packing;

half-si

ne pulse;

duration of the pulse: 18 ms.

peak acceleration: 30 g, (300 m/s2);

After the test, the meter shall show no damage or change of the information and shall operate
correctly in accordance with the requirements of this standard.


https://iecnorm.com/api/?name=a1776610a528eefbdf74d3eeb00af503

-56 - 1036

5.2.3 Essai de tenue aux vibrations

L'essai est a effectuer conformément a la CEl 68-2-6, dans les conditions suivantes

compteur non alimenté, sans emballage;

méthode d'essai A;

gamme de fréquences: 10 Hz a 150 Hz;

fréquence de transition: 60 Hz;

f< 60 Hz, amplitude constante 0,075 mm;

f> 60 Hz, accélération constante 9,8 m/s2 (1 g);

un seul point de pilotage;

© CEI:1996

— hombre de cycles de balayage par axe: 10.

NOTE - 10 cycles de balayage = 75 min.)

Aprés|l'essai, le compteur ne doit présenter ni détérioration
et doif fonctionner correctement, conformément a la présente

5.2.4 |Essai de tenue a la chaleur et au feu
L'essqi est a effectuer conformément a la CEIl 69

- plaque a bornes: 960 °C + 15/
— fouvre-bornes et couvercle: 6

— furée de I'application;: 30 s £

%ormations

gfatures suivgntes:

Le fil sayés. Si la
u té Q ¢ s is ' u '‘essafi que su
laqueé est admis de n'effectuer I'essé| e sur la

plaqud
5.2.5
Les es S
a) ion de la poussiéere
menté, est placé sur un support vertical dans sa posifion normale
4
fectuer apres mise en place de longueurs de cables échantillons des

- \pour les compteurs intérieurs seulement, la méme pression atmosphérique est

maintenue a l'intérieur comme a l'extérieur du compteur (pas de sous-pression ni de

surpression);
- premier chiffre caractéristique: 5 (IP5X).

La quantité de poussiére ayant pu pénétrer dans le compteur doit étre telle qu'el
affecter ni son fonctionnement ni ses qualités diélectriques (isolation).

b) Protection contre la pénétration de gouttes d'eau
- compteur non alimenté;
- second chiffre caractéristique: 1 (IPX1) pour compteurs intérieurs;

4 (IPX4) pour compteurs extérieurs.

le ne puisse
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5.2.3 Vibration test

The test shall be carried out according to IEC 68-2-6, under the following conditions:

meter

in non-operating condition, without the packing;

test procedure A;
frequency range: 10 Hz to 150 Hz;

— transition frequency: 60 Hz;
— <60 Hz, constant amplitude of movement 0,075 mm;
— f> 60 Hz, constant acceleration 9,8 m/s2 (1 g);
— single-point control;
[N
— numbér of sweep cycles per axis: 10.
(NOTE - 10 sweep cycles = 75 min.)
After the tegt, the meter shall show no damage or change of the infor d. skhalkg

correctly in accordance with the requirements of this standard.

5.2.4 Test

The test shd

termin|

termin|

durati

The contact
integral with

5.2.5 Tests

The tests sh

a) Protectti

firs

bf resistance to heat and fire

Il be carried out according to IEC 695-2-1, peratures:

al block: 960 °C + 15 °C;
al cover and meter case: 650

bn of application: 30s+ 1 s.

with the glow wire may occur
the meter base, 4 ufficient t

ut th

[ ‘characteristic digit: 5 (IP5X)

%rate

ock is

ed) of

meter

Any ingress of dust shall be only in a quantity not impairing the operation of the meter and
its dielectric strength (insulating strength).

b) Protec

tion against penetration of water

— meter in non-operating condition;

- second characteristic digit: 1 (IPX1) for indoor meters;

4 (IPX4) for outdoor meters.
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La quantité d'eau ayant pu pénétrer dans le compteur doit étre telle qu' elle ne puisse affecter
ni son fonctionnement ni ses qualités diélectriques (isolation).

5.3 Essais d’influences climatiques

Aprés chacun des essais climatiques, le compteur ne doit présenter ni détérioration ni
changement de ses informations, et doit fonctionner correctement.

5.3.1 Essai a la chaleur seche
L'essai doit étre effectué conformément a la CEIl 68-2-2, dans les conditions suivantes:

- compteur non alimenté;
AN

= femperature. +/0 "C x 2 "0,

— furée de l'essai: 72 h.

5.3.2 |Essai au froid

L'essdi doit étre effectué conformément a la CEIl 68-2-1, d sulvantes:

- fpompteur non alimenté;
- fempérature: =25 °C + 3 °C;

— furée de l'essai: 72 h.

ae

5.3.3 |Essai cyclique de chaleur humj

L'essd htes:
— [ircuits de tension
- Rucun courani
- Vyariant
- [empérature
4
Vingt- S suivants:
a) pessai lation selon 5.4.6 mais avec la tension de choc multipliée par le[facteur 0,8;

b) un essai fonctionnel. Le compteur ne doit présenter ni détérioration ni changement de
ses informations et doit fonctionner correctement.

L'essai de chaleur humide est également valable comme essai de corrosion. Le résultat est
évalué visuellement. Aucune trace de corrosion susceptible d'affecter les propriétés
fonctionnelles du compteur ne doit étre visible.
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Any ingress of water shall be only in a quantity not impairing the operation of the meter, and its

dielectric strength (insulating strength).

5.3 Tests of climatic influences

After each of the climatic tests, the meter shall show no damage or change of the information

and shall operate correctly.

5.3.1 Dry heat test

The test shall be carried out according to IEC 68-2-2, under the following conditions:

— meter in non-operating condition;

- tempefaturer ¥/0 C=x 2 °C;

— duratipn of the test: 72 h.

5.3.2 Cold test
The test shgll be carried out according to IEC 68-2-1, under thg

— meter|in non-operating condition;
- tempefrature: -25 °C £ 3 °C;
- duratipn of the test: 72 h.

5.3.3 Damp heat cyclic test
The test shdll be carried out ac

— voltagp and auxiliary cirsui
- withoJdt any current

- variant 1;

- upper

24 h after th

a) an insplation testaccording to 5.4.6 except that the surge voltage shall be multiplie

d by a

factor of 6:8*

b) a functional test. The meter shall show no damage or change of information and shall

operate correctly.

The damp heat test also serves as a corrosion test. The result is judged visually. No trace of

corrosion likely to affect the functional properties of the meter shall be apparent.
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L'essai doit étre effectué conformément a la CEIl 68-2-5, dans les conditions suivantes:

- seulement pour compteurs extérieurs;

- compteur non alimenté;

— procédure d'essai A (8 h d'irradiation et 16 h d'obscurité);
- température supérieure: +55 °C;

— durée de l'essai: 3 cycles ou 3 jours.

Aprés l'essai, le compteur doit étre examiné visuellement. L'aspect et, en particulier la lisibilité
des inscriptions, ne doivent pas se modifier. Le fonctionnement du compteur ne doit pas se

détériprer.

5.4 Hssais des prescriptions électriques

5.4.1 |Consommation des circuits

La copsommation dans le circuit de tension et le circu

doit\étre déterminée aux

valeurs de référence des grandeurs d'influence dopnaées™au 5% aide de toyite méthode

appropriée. La précision totale doit étre meilleure gte 5

5.4.1.1 Consommation du circuit de tension

Voir 4{4.1.1 pour les prescriptions.

5.4.1.2 Consommation du circuit de

Voir 4

5.4.2
5.4.2.

L'ess4

nombre des coupures: 3;

— durée entre deux coupures: 50 ms. Voir aussi annexe C, figure C.1.
b) coupures de tension AU =100 %

— durée des coupures: 20 ms;

- nombre des coupures: 1. Voir aussi annexe C, figure C.2.
c) creux de tension AU =50 %

- durée du creux: 1 min;

- nombre de creux: 1. Voir aussi annexe C, figure C.3.
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5.3.4 Solar radiation test

The test shall be carried out according to IEC 68-2-5, under the following conditions:

— for outdoor meters only;

— meter in non-operating condition;

— test procedure A (8 hirradiation and 16 h darkness);
— upper temperature: +55 °C,;

— duration of the test: 3 cycles or 3 days.

After the test the meter shall be visually inspected. The appearance and, in particular, the
legibility of markings shall not be altered. The function of the meter shall not b(;/'rm;{aired.

5.4 Tests df electrical requirements
5.4.1 Test pf power consumption

The power consumption in the voltage and current circuit sh
values of the influence quantities given in 5.6.1 by any suitakie
shall be better than 5 %.

5.4.1.1 Test of power consumption of voltage circuit

For requirements, see 4.4.1.1.

5.4.1.2 Tes

For requiren

5.4.2 Tests|
5.4.2.1 Tes
The tests sh

- voltag
- withoJ
a) volta%

- intd

— nur

- res orfina-tima hatwaan intarruntinne: BN mc Saao alcn annav C fiqura C 1
SHRg—tHHHe-pBetw A e HHPHEHRS— RS- StSO—aHe x5 HgHH —t

he overall pre

b) voltage interruptions of AU = 100 %

— interruption time: 20 ms;

- number of interruptions: 1. See also annex C, figure C.2.
¢) voltage dips of AU =50 %

— dip time: 1 min;

- number of dips: 1. See also annex C, figure C.3.

Nined at feference

cision
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Les creux de tension et les coupures bréves de tension ne doivent provoquer ni changement de
I'élément indicateur de plus de x kWh ni émission par le dispositif de contréle d'un signal
correspondant a plus de x kWh. Formule pour x, voir 4.4.2.2.

5.4.3 Essai d'influence des surintensités de courte durée

Le circuit d'essai doit étre pratiguement non inductif.

Aprés l'application de la surintensité de courte durée, la tension étant maintenue aux bornes du
compteur, on doit laisser celui-ci au repos pendant le temps suffisant pour qu'il puisse retrouver
la température initiale avec le(s) circuit(s) de tension alimenté(s) (environ 1 h).

a) Compteur a branchement direct (voir 4.4.3 a) pour les prescriptions);

b) Compteur alimente par transformateur (voir 4.4.3 b) pour 1es pre

5.4.4 |Essai d'influence de I'échauffement propre

L'essdi doit étre effectué comme suit: le compteur, apres nt maintenu
sous tension de référence pendant au moins 2 h pour la tlasse 2, les
circuits de courant n'étant pas alimentés, est mis en sefyj Nescourant maxifal. L'erreur
du compteur doit étre mesurée sous facteur de pui i

la mig ;

correg ~essai doit éfre poursuivi
pendant au moins 1 h et, en tout cas, | iati ne durée de
20 mir

Le mé

La va les valeurs
indiqu

5.4.5

Chaqy t de tension
(ainsi s de durée
Supéri tension de
1,15 foi " ne doit pas
excéd

L'essd ‘air ni & un
rayonmeme

Aprés I'essai,le compteur ne doit Ir_\récnnfnr aucun rlnmmngn et _doit satisfairel aux essais

d'isolation du 5.4.6.

5.4.6 Essais d’isolation
5.4.6.1 Conditions générales d'essais

Les essais doivent étre effectués uniquement sur un compteur monté, couvercle (a I'exception
des cas signalés plus loin) et couvre-bornes en place, les vis de serrage des conducteurs étant
dans la position correspondant au serrage du conducteur de plus grande section admissible
dans les bornes. Procédé d'essai conforme a la CEI 60.

On effectue d'abord les essais a la tension de choc, puis les essais a la tension alternative.


https://iecnorm.com/api/?name=a1776610a528eefbdf74d3eeb00af503

1036 © IEC:1996 - 63 -

These voltage dips and short interruptions shall not produce a change in the register of more
than x kWh and the test output shall not produce a signal equivalent of more than x kWh.
Formula for x, see 4.4.2.2.

5.4.3 Test of influence of short-time overcurrents

The test circuit shall be practically non-inductive.

After the application of the short-time overcurrent with the voltage maintained at the terminals,
the meter shall be allowed to return to the initial temperature with the voltage circuit(s)
energized (about 1 h).

a) Meter for direct connection (for requirements, see 4.4.3 a));

b) Transfprmer-operated meter (jor requirements, see 4.4.3 D))-

5.4.4 Test of influence of self-heating

The test shjall be carried out as follows: After the voltage circuits have ired at
reference voltage for at least 2 h for class 1 and 1 h for clags i ; in the
current circyits, the maximum current shall be applied to the<curr CHts. rerror
shall be mejasured at unity power factor immediately after tF K 5l hen at
intervals short enough to allow a correct drawing to be nasa
function of time. The test shall be carried out for at lea inja nt until the variation
of error duri

The same tg

The variatio ble 11

(see also 4.4.4).

5.4.5 Test

circuit
n than
rise of

With each current
(and with thpse au
their thermal time co
the external

L5\times the reference voltage, the temperature
<, with an ambient temperature of 40 °C.

During the t ' , shall be 2 h, the meter shall not be exposed to drayght or
direct solarfadi

After the te eter\shall show no damage and shall comply with the dielectric stfength
tests of 5.4.5,

5.4.6 Tests of insulation properties
5.4.6.1 General test conditions

The tests shall be carried out only on a complete meter, with its cover (except when indicated
hereinafter) and terminal cover, the terminal screws being screwed down to the maximum
applicable conductor fitted in the terminals. Test procedure in accordance with IEC 60.

The impulse voltage tests shall be carried out first and the a.c. voltage tests afterwards.
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Lors des essais de type, les essais diélectriques ne sont considérés comme valables que pour
la disposition des bornes du compteur qui a subi les essais. Dans le cas d'une disposition
différente des bornes, tous les essais diélectriques doivent étre effectués pour chaque
disposition.

Pour ces essais, le terme «masse» a la signification suivante:

a) dans le cas des compteurs a boftier entierement métallique, la «masse» est le boitier lui-
méme posé sur une plaque métallique plane;

b) dans le cas des compteurs a boitier entiéerement isolant ou en partie seulement, la
«masse» est une feuille conductrice enveloppant le compteur, touchant toutes les piéces
conductrices accessibles et connectée elle-méme a une plaque métallique sur laquelle est
posé le socle du compteur. Lorsque le couvre-bornes le permet, la feuille conductrice doit

laisser-une -distance-d'au rr_\llle 2 cmoautour des bornes et autour de<trots de passage des

cornducteurs.
i Mh? sont pas

Aprés|les essais, la variation de I'erreur en pourcentage, s i nce, ne doit
pas éfre supérieure a l'incertitude de mesurage et aucumgdo ; doit pouvoir
étre constaté.

Pour les essais a la tension de choc et a la tension alternative
soumip a la tension d'essai sont connectés a la masse, commen

b I'ensemble

Par la|suite, dans ce paragraphe, on désignerapa
ircyi s auxiliaires

des bornes des circuits de courant,

Ces efssais doivent étre effectués dz i e l'essai, la
qualité¢ de l'isolation ne doit pas ussiéres ou
d'humjdité.

Sauf ppécification bn sont les

suivarltes:
- [empér

- humidité réela

5.4.6.]

L'essdi

- temps de montée de la tension: £30 %;

temps de chute de la tension: £20 %;

impédance de la source: 500 Q £ 50 Q;

énergie de la source: 0,5 J £ 0,05 J;

tension d'essai: conformément au tableau 3a ou 3b;

. : , L +0
tolérance de la tension d'essai: _;5 %.

Pour chaque essai, la tension de choc est appliguée 10 fois dans chacune des polarités. Le
temps minimal entre chaque chocs doit étre de 3 s.

NOTE - Pour les régions ou les réseaux aériens prédominent, une valeur de créte de la tension d'essai
indiquée dans le tableau 3a ou 3b peut étre exigée.
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During type tests, the dielectric strength tests are considered to be valid only for the terminal
arrangement of the meter which has undergone the tests. When the terminal arrangements

differ, all the dielectric strength tests shall be carried out for each arrangement.

For the purpose of these tests, the term "earth" has the following meaning:

a) when the meter case is made of metal, the "earth" is the case itself, placed on a flat
conducting surface;

b) when the meter case or only a part of it is made of insulating material, the "earth" is a
conductive foil wrapped around the meter touching all accessible conductive parts and
connected to the flat conducting surface on which the meter base is placed. Where the
terminal cover makes it possible, the conductive foil shall approach the terminals and the

holes for the conductors within a distance of not more than 2 cm.

During the
connected t

After these
the meter g
equipment.

In this subc

40 V.

These tests
insulation sh

Unless othe

- ambie
- relativ|

- atmos

5.4.6.2 Imp
The test sh4g

- impué

- voltag

e humi@
pheric press

- voltag

— source impedance: 500 Q + 50 Q;
— source energy: 0,5J = 0,05 J;

- test voltage: in accordance with table 3a or 3b;

pfall time: ¥

D the earth as indicated hereafter.

fests, there shall be no change at reference conditio
eater than the uncertainty of the measurement and

Nt temperature

st are

rror of
to the

of the
> over

of the

20 %;

. +0
test voltage tolerance: _;; %.

For each test, the impulse voltage is applied ten times with one polarity and then repeated with

the other polarity. The minimum time between the impulses shall be 3 s.

NOTE - For areas where overhead supply networks are predominant, higher peak values of the test voltage

than given in table 3a or 3b may be required.
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5.4.6.2.1 Essais a la tension de choc des circuits et entre circuits

L'essai doit étre effectué indépendamment sur chaque circuit (ou ensemble de circuits) qui, en
service normal, est isolé par rapport aux autres circuits du compteur. Les bornes des circuits
gui ne sont pas soumis a la tension de choc doivent étre reliées a la masse.

Ainsi, lorsqu'en service normal les circuits de tension et de courant d'un élément de mesure
sont connectés ensemble, I'essai doit étre effectué sur cet ensemble. Dans ce cas, l'autre
extrémité du circuit de tension doit étre reliée a la masse, et la tension de choc doit étre
appliquée entre la borne du circuit de courant et la masse. Lorsque plusieurs circuits de tension
d'un compteur comportent un point commun, ce dernier doit étre relié a la masse et la tension
de choc doit étre appliquée successivement entre chacune des extrémités libres des
connexions (ou le circuit de courant relié a celle-ci) et la masse.

AN
Par contre, lorsqu'en service normal le circuit de tension et le circ urant’d'un élément
de mejsure sont séparés et convenablement isolés (par exemple, cf ityalimenté par un
transformateur de mesure), I'essai doit étre effectué indépendam chagun deg circuits.

S.dojve trel reliées a la
Ne's du\circuit de courant et
itsyits ainsi que l'une des

Lors de l'essai d'un circuit de courant, les bornes des a
masse et la tension de choc doit étre appliquée entre I'
la magse. Pour l'essai d'un circuit de tension, les bogae

borne { 9 et la tension de choc doit
étre a

Les ci les mémes
transf L bférence est
supeéri iSE i aYa tension de choc dans les conpditions déja
indiqu ; nt exemptés
de cef| essai.

5.4.6.2.2 Essaiala ¢ sircuits électriques par rapport a la massé

Toutes les boyrie ircuj ' compteur, y compris celles des circuifs auxiliaires
dont la tensiomde refé ieure a 40 V, doivent étre reliées entre elles.

Les ci
reliés
électri
perfor

4

jon de référence est inférieure ou égale a 40 V|doivent étre
de choc doit étre appliquée entre l'ensemble |des circuits
Jdant cet essai, aucun contournement ou amorgcagé nhi aucune

5.4.6. ] lon alternative

Les egsais’a la terfsion alternative doivent étre effectués conformément au tableau [L8.

La tension d'épreuve doit étre pratiquement sinusoidale, de fréquence comprise entre 45 Hz et
65 Hz, et appliguée pendant 1 min. La puissance de la source ne doit pas étre inférieure a
500 VA. Pendant cet essai, aucun contournement ou amorcgage ni aucune perforation ne doit se
produire.

Lors des essais par rapport a la masse, les circuits auxiliaires dont la tension de référence est
inférieure ou égale & 40 V doivent étre reliés a la masse.
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5.4.6.2.1 Impulse voltage tests for circuits and between the circuits

The test shall be made independently on each circuit (or assembly of circuits) which is
insulated from the other circuits of the meter in normal use. The terminals of the circuits which
are not subjected to impulse voltage shall be connected to earth.

Thus, when the voltage and the current circuits of a measuring element are connected together
in normal use the test shall be made on the whole. The other end of the voltage circuit shall be
connected to earth and the impulse voltage shall be applied between the terminal of the current
circuit and earth. When several voltage circuits of a meter have a common point, this point shall
be connected to earth and the impulse voltage successively applied between each of the free
ends of the connections (or the current circuit connected to it) and earth.

[N

When the vpltage and the current circuits of the same measuring element.are separated and
appropriately insulated in normal use (e.g. each circuit connected to m i anstgrmer),
the test shall be made separately on each circuit.
During the test of a current circuit, the terminals of the other circuits '\ earth
and the impulse voltage shall be applied between one of the termi rentCircyit and
earth. Durin ' i of the
terminals of oltage
shall be app
The auxilian same
voltage tran all be
subjected to oltage
circuits. The
5.4.6.2.2 |
All the termi s with
a reference
The auxiliary circuits ted to
earth. The impulse During
this test no flashoyer\disxup
5.4.6.3 AC

4
The a.c. voli
The test vqgltage shall™be substantially sinusoidal, having a frequency between 45 Hz and

65 Hz, and applied for I min. The power source shall be capable of supplying at least 500 VA.
During this test no flashover, disruptive discharge or puncture shall occur.

During the tests relative to earth, the auxiliary circuits with reference voltage equal to or below
40 V shall be connected to earth.
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Valeur efficace de la tension

Points d'application de la tension d'épreuve

(pour l'essai a))

40V
(pour l'essai c))

d'épreuve
A) Essais a effectuer avec bofitier fermé, couvercle et couvre-bornes en
place
vy a) entre, d'une part, tous les circuits de courant et de tension ainsi que
les circuits auxiliaires dont la tension de référence est supérieure a
40 V, connectés ensemble et, d'autre part, la masse;
b) entre les circuits qui ne sont pas connectés entre eux en service.
B) Essais supplémentaires dans le cas de compteurs & boftier isolant de
classe de protection Il
::) entre _d'une p::rr tous les circuits de couraft ot ion ainsi que
4 kV X J

parties conductrices extern
d'épreuve, réunies eyt(eal’es\.

drieure a

'% du 4.2.7

ithées a

isemble des
oigt

1) Llessai a) de B) doit &tre effectué boitier fermé, couvercle ef cpuvre® om\es\gn/alace.

5.4.7

On do
fixées

2) Llessai c) de B) n'est pas nécessaire s)'\,{essai b/),\rgl\a\i a cu,(}&oute.
N )

Hu'elles sont

tionnement,
reliées a la

fectement.

décharge de contact;

tension d'essai: 8 kV;

nombre de décharges: 10.

niveau de sévérité d'essai: 4;

a) Compteur en condition de non-fonctionnement:

— circuits de tension, de courant et auxiliaires non alimentés;

Antes:

— bornes des circuits de tension de chaque phase connectées ensemble et bornes des
circuits de courant déconnectées.
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Table 18 — AC voltage tests

Test voltage r.m.s Points of application of the test voltage

A) Tests to be carried out with the case closed, the cover and terminal covers in
place

2 kV a) between, on the one hand, all the current and voltage circuits as well as the
auxiliary circuits whose reference voltage is over 40 V, connected together, and,
on the other hand, earth;

b) between circuits not intended to be connected together in service.

B) Additional tests for insulating encased meters of protective class Il

4 kV a) between, on the one hand, all the current and voltage circuits as well as the
(for test in item a)) auxiliary circuits whose reference voltage is over 40 V, connect/ed@ether, and,
on-the gther h::nrl’ n:rrh;

b) a visual inspection for compliance with the conditions 0§4.2\7;

40|V c) between, on the one hand, all conductive parts inside t eterspnnecte
(for test i) item c)) together and, on the other hand, all conductive paris outside\thenetex case|that
are accessible with the test finger, connected togéthe 2

1) The test ip item a) of part B) is to be carried out with the case closed, he\cover and'te inMvers in
place.
2) The test ij item c) of part B) is not necessary if the test in item pal/eav\e$Qo uby

O

ixed wnder 4.4.7 are satisfied. Fpr test

5.4.7 Test of immunity to earth fault

It shall be vgrified that the earth fault req
diagram, seg¢ annex F.

5.5 Tests fpr electromagneti

5.5.1 Geneyal test conditions

For all thesg tests theumet
covers in place. AII ind

After these fests, the

rminal

5.5.2 Test

The test shd

contagt distharge;

test severity levek4;

test voltage: 8 kV;

number of discharges: 10.
a) Meter in non-operating condition:
— voltage, current and auxiliary circuits shall be unenergized;

— all voltage and auxiliary terminals shall be connected together and the current
terminals shall be open circuit.
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Aprés l'application des décharges électrostatiques, le compteur ne doit présenter ni
dommage, ni changement d'informations et doit conserver ses caractéristiques
meétrologiques conformément a la présente norme.

b) Compteur en condition de fonctionnement:
— circuits de tension et auxiliaires alimentés sous la tension de référence;
— aucun courant dans les circuits de courant et bornes des circuits de courant
déconnectées.

L'application des décharges électrostatiques ne doit provoquer ni changement de I'élément
indicateur de plus de x kWh, ni émission par le dispositif de contréle d'un signal correspondant
a plus de x kWh. Formule pour x, voir 4.4.2.2.

PN RLVIAD-Y ~W-NZ VN Alanty LI

5 5 3 T aona AT AIAAAIA LA
9. TCTTOC aUA— CTTATTT oS Cre et onTagnictqac oS T 11

L'essdi doit étre effectué conformément a la CEl 1000-4-3, dans les hntes:

— C[ircuits de tension et auxiliaires alimentés sous la tensionde
— pamme de fréquence: de 80 MHz & 1 000 MHz;
— hiveau de sévérité d'essai: 3;

— |ntensité du champ d'essai: 10 V/im.

a) |Aucun courant dans les circuits de de courant

déqonnectées.

teur de plus
t a plus de

L'application du champ HF ne doi
de [x kWh, ni émission par le di

x k
b) wrgnt assigneé I, et au facteur de puissance
€94 i d'influences

car

5.5.4

L'essdi hntes:

La ten|si

rmal;

rmal.

a) Respectivement au courant de base /i, ou au courant assigné /, et avec uh facteur de
puissance égal a 1

circuits de tension et auxiliaires alimentés sous la tension de référence;

niveau de sévérité d'essai: 3;

tension d'essai sur les circuits de tension et de courant: 2 kV;

tension d'essai sur les circuits auxiliaires avec une tension de référence supérieure a
40 V: 1 kV;

— durée de l'essai: Les transitoires rapides doivent étre appliquées trois fois 1 s
également sur une durée d'au moins 10 min.

L'incrémentation de I'’enregistrement, durant ces essais, ne doit pas varier de plus de 4 % ou
6 % pour les compteurs des classes 1 et 2 en comparaison d'un essai effectué sous les
mémes conditions sans application de transitoires.
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After application of the electrostatic discharge the meter shall show no damage or change of
information and shall stay within the accuracy requirements of this standard.

b) Meter in operating condition:
— voltage and auxiliary circuits energized with reference voltage;
— without any current in the current circuits and the current terminals shall be open
circuit.

The application of the electrostatic discharge shall not produce a change in the register of more
than x kWh and the test output shall not produce a signal equivalent to more than x kWh.
Formula for x, see 4.4.2.2.

5.5.3 Test of immunity to electromagnetic HF fields

The test shdll be carried out according to IEC 1000-4-3, under the followin

voltage and auxiliary circuits energized with reference voltage;
frequgncy band: 80 MHz to 1 000 MHz;
test segverity level: 3;

test field strength: 10 V/m.

| be open cifcuit.

x kWh
x kWh. Formuld for x,

a) Withodt any current in the current circuits and the ¢urrent te

The application of the HF field shall not produce a
and the tpst output shall not produce aSignal eqy

see 4.4.2.2.
tfrest,

b) With basic current I, resp. rated currs aCtor equal to 1, at sepsitive
The test shg § 00-4-4, under the following conditions:

jation of error shall be within the

frequenciles or frequencies of dominarit in the

limits giv

5.5.4 Fast

The test volf g y ode to earth to:

— the vo

— the cufre ed from the voltage circuits in normal operation;
— the its, if separated from the voltage circuits in normal operation.
a) With b fent egp. rated current /, and power factor equal to 1

— voltage and.auxiliary circuits energized with reference voltage;

— test voltage on the current and voltage circuit: 2 kV;

— test voltage on the auxiliary circuits with a reference voltage over 40 V: 1 kV;

— duration of the test: The fast transient shall be applied three times for 1 s spread equally
over a time of 10 min.

The advance in registration during this test shall not vary by more than 4 % or 6 % for meters of
classes 1 and 2 respectively from a test under the same load conditions without application of
the transients.
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b) Aucun courant dans les circuits de courant et bornes des circuits de courant
déconnectées:

circuits de tension et auxiliaires alimentés sous la tension de référence;
niveau de sévérité d'essai: 4;
tension d'essai sur les circuits de tension et de courant: 4 kV;

durée de l'essai: 60 s.

L'application d’'essai aux transitoires électriques rapides en salves ne doit provoquer ni
changement de I'élément indicateur de plus de 10 fois x kWh, ni émission par le disposiif de
contréle d’un signal correspondant a plus de 10 fois x kWh. Pour la valeur de x, voir 4.4.2.2.

5.5.5 Mesure des perturbations radioélectriques

L'essdi aux perturbations radioélectriques doit étre effectué confor
pour gppareils de classe B.

5.6 Hssais de précision

5.6.1 |Conditions générales d'essais

I/ICISPR 22,

Pour les conditipns d'essais
suivari

a) en place, touteg les parties

nor

b) pendant le

ten

C) ¢

au 19):
ilibre des tensions et courants
Classe du compteyr
1 2

Chacyinedes, te ioﬁsi les ou composées ne doit pas différer +1 % +1 %
de la faoye cri)&rsn\sion correspondantes de plus de
N

Chacline desscourants dans les conducteurs ne doit pas différer 2 % +2 %
de la moyenne codrants de plus de

Les dbphasages—présentés—par-chacui-de-ces-coutrants-avecta 20 20
g ) g ™

tension étoilée correspondante ne doivent pas différer entre eux,
guel que soit I'angle de déphasage, de plus de

d) les conditions de référence sont indiquées dans le tableau 20;

e) pour les prescriptions relatives aux équipements d'étalonnage, voir la CEIl 736.
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b) Without any current in the current circuits and the current terminals shall be open circuit.

— voltage and auxiliary circuits energized with reference voltage;

— test
— test

severity level: 4;
voltage on the current and voltage circuit: 4 kV;

— duration of the test: 60 s.

The application of the burst test voltage shall not produce a change in the register by
more than 10 times x kWh and the test output shall not produce a signal equivalent to more
than 10 times x kWh and the meter shall continue to operate correctly. For the value of x,

see 4.4.2.2.

5.5.5 Radio interference measurement

AN

The test fof
equipment.

5.6 Tests d
5.6.1 Gene

To test the
maintained:

a) the me
dhall be earthed;

earthed

b) beforg
reach thg

¢) in addition, for polyphas

the
the

radio interference shall be carried out according to IEC/CI&P

%g

f accuracy requirements

ral test conditions

any test is made, the circuit
rmal stability;

phase sequence

voltages and|cu

ass B

all be

to be

ent to

on aw Class of meter

1 2
Each of the \oltages betw Weutral and between any two phases +1% +19%
shall not difg r fr Wage cQrresponding voltage by more than
Each of the dqu tsmhe Mrs shall not differ from the average +2% +2%
current by more tha
The phase displacement%‘f/each of these currents from the corresponding 2° 2
phase-to-neUtrar voltage, TTespective of e phase angie, snait ot afffer from
each other by more than

d) the ref
e) for req

erence conditions are given in table 20;
uirements regarding test stations, see IEC 736.
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Tableau 20 — Conditions de référence

1036 © CEI:1996

Grandeurs d'influence

Valeurs de référence

Tolérances admises pour
compteurs de classe

1 2
Température ambiante Température de référence ou, en l'absence +2 °C +2 °C
d'indication, 23 °C 1)
Tension Tension de référence +1,0 % +1,0 %
Fréquence Fréquence de référence +0,3 % +0,5 %

Forme d'onde

Tensions et courants sinusoldaux

Facteur de distorsion inférieur a

2%

3%

VNN
-aretH—er

stion qui ne

In
d'q
fré

duction magnétique
rigine extérieure a la
quence de référence

Induction magnétique nulle

oque pas\ipne|variation de

périeure a:

0,3 %
cas inférieure

¥ 2)

1) 9

2) U

S5 29 9

—~ O

=)

i les essais sont effectués a une température différente de |
toléfances admises, les résultats doivent étre corrigés en appli
du compteur.

pour un compteur monophasé, a déterminer le
L réseau, puis aprés avoir inversé | j

0,05 I, avec un facteur de puis§ance égal a
ourant et de tension sont permutg¢es de 120°,

compris les
e approprié

ent branché
moitié de la
np extérieur
ance égal a

rreurs ainsi

5.6.2

On dad
4.6.2 4

Il con
indépd
(voir 14

5.6.2.

| Essarde ppécision en présence d’harmoniques

en 4.6.1 et

oit effectué

Condi

. m .
U115 U ©55dlS.

— courant a la fréquence fondamentale: /; = 0,5 /4y

— tension a la fréquence fondamentale: U, = U,

— facteur de puissance a la fréquence fondamentale: 1

— niveau d'harmonique 5 en tension: Ug = 10 % de U,

— niveau d'harmonique 5 en courant: /g = 40 % du courant fondamental

— facteur de puissance de I'harmonique: 1

— les tensions fondamentale et harmonique sont en phase et coupent le zéro avec une
pente positive.
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Table 20 — Reference conditions

Influence quantity

Reference value

Permissible tolerances
for meters of class

2) The teq

a) for 4
and theg
the diffq
of the ¢
0,11/, al

b) for a
each of
while t
determi

1 2
Ambient temperature Reference temperature or, in its +2 °C +2 °C
absence, 23 °C 1)

Voltage Reference voltage +1,0 % +1.0 %
Frequency Reference frequency +0,3 % +0.5 %
Wave-form Sinusoidal voltages Distortion factor less than:

and currents 2% 3%

Magnetic Induction value which causes a

induction Magnetic induction equal variation of error not
of external to zero greatef thar;
ofligin at the +0,2% | ENOER Q)

eference but shoyld in a ase ke
frequency smaféxthan 0,95 2
1 if the i e%ﬁle
tolerance eter.

to the npains

voltage”circuits. Half of
se ofythe unknown phase
ctor and 0,2 I, [esp.

4 at unity power factor, [after
rcuits are changed over [120°

between each of the errorp so

5.6.2 Test

It shall be
satisfied.

Tests for vAri

other influen

5.6.2.1 Acd

quewcy current: I, = 0,5 /4

— fundamental frequency voltage: U, = U,

equirements specified in 4.6.1 and 4.6{2 are

ahtities should be performed independently with all
e conditions (see table 20 above).

— fundamental frequency power factor: 1

— content of 5" harmonic voltage: Us = 10 % of U,

— content of 5" harmonic current: I5 = 40 % of fundamental current

— harmonic power factor: 1

— fundamental and harmonic voltages are in phase, at positive zero crossing.
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La puissance harmonique résultante due a I'harmonique 5 est Pg = 0,1 U, x 0,4 I, = 0,04 P,
d'ou puissance totale = 1,04 P,

5.6.2.2 Essais aux influences des harmoniques impairs et des sous-harmoniques

Les essais aux influences des harmoniques impairs et des sous-harmoniques doivent étre
effectués avec le circuit selon l'annexe B, article B.2, figure B.4 ou d'autres équipements
capables de produire la forme d'onde requise, et les formes d'onde de courant doivent
correspondre a respectivement l'article B.2, figure B.5 et a l'article B.3, figure B.7.

La variation d'erreur entre la forme d'onde d'essai et la forme d'onde de référence selon l'article
B.2, figure B.5 et l'article B.3, figure B.7 ne doit pas dépasser les limites de variation d'erreur

indiquées dans le tableau 15.
yAERN

t. Pour\Kutres fréquences,

L'indugtion magnétique continue peut étre obtenue en utilis 8 h I'annexe D
alimenté en courant continu. Ce champ magnétique déj e es surfaces
accessibles du compteur installé dans sa position ' G nnepient. La |valeur de la
force nagnétomotrice a appliquer doit atteindre 1

NOTE - Les valeurs indiquées dans les figures sont valables pour 50 Hz seule
les yvaleurs sont a adapter conformément.

5.6.2.8 Induction magnétique continue d'origine extérieure

5.6.2.4
On do ‘une bobine
circulg par rapport

5.6.3
On dg iante, telles
qu'elld
5.6.4
Pour { i i e courant doit étre ouvert et une tension de 115 % de la tension de
référe aux circuits de tension.
La dufé in ssai At doit étre
6
600 x 10 .
> [min] pour compteurs de classe 1
kOl O
I max
6
480 %10 .
t2—  [min] pour compteurs de classe 2
k Im U, Opya
ou
k est le nombre d'impulsions émises par le dispositif de contrble du compteur en

fonction des kilowattheures (imp/kWh);
m est le nombre d'éléments de mesure;
U, estlatension de référence en volts;

Ihax €stle courant maximal en amperes.
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Resulting harmonic power due to the 5 harmonic is Pg = 0,1 U, x 0,4 I, = 0,04 P, or total
power = 1,04 P,

5.6.2.2 Tes

ts of the influence of odd harmonics and sub-harmonics

The tests of the influence of odd harmonics and sub-harmonics shall be made with the circuit
shown in annex B, clause B.2, figure B.4 or with other equipment able to generate the required
waveforms, and the current waveforms as shown in clause B.2, figure B.5 and clause B.3,
figure B.7 respectively.

The variation in error between the test waveform and the reference waveform given in clause
B.2, figure B.5 and clause B.3, figure B.7 shall not exceed the limits of variation given in

table 15.

NOTE — Tt

accordingly.

5.6.2.3 Con

The continu
annex D, er
surfaces of
force applie

5.6.2.4 Magnetic induction of external origin

The magnet]
1 m in mear
and having 4

5.6.3 Test

satisfied.

5.6.4 Test

For this tes
voltage shal

€ vVdllues given ill Lie |iguu—:b dale 101 oU 4 Ofty. FOI otrinet Ilequellbib‘b e vaiugs IIdVUY
tinuous magnetic induction of external origin

ergized with a d.c. current. This magnetic field
the meter when it is mounted as for normal use
| shall be 1 000 At (ampere-turns).

e centre of a circuld
kneéss relative to the dia

ndapted

ing to
ssible
motive

\r coil,
meter,

.3 are

prence

600 x10° _
t>=——  [min] for meters of class 1
kOm U, O
480 x10° _
>———  [min] for meters of class 2
k ljn [Un Dmax
where
k is the number of pulses emitted by the output device of the meter per kilowatthour
(imp/kwh);
m is the number of measuring elements;
U, is the reference voltage in volts;

is

the maximum current in amperes.
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Pendant cet essai, le dispositif de contréle du compteur ne doit pas émettre plus d'une
impulsion.

NOTE - Pour les compteurs a branchement sur transformateur avec caractéristiques primaires ou demi-
primaires, la constante k doit correspondre aux valeurs secondaires (tension et courant).

5.6.5 Essai de démarrage

On doit vérifier que les prescriptions relatives au démarrage, telles qu'elles sont fixées au
4.6.4.3, sont satisfaites.

5.6.6 Vérification de la constante du compteur

On doit verifier que la relation entre l'information fournie par le dispositif de contrdle et
I'indication de l'affichage correspond aux donnees portees sur la plaq IB% .

les tableaux
irffluencer les

11°

5.6.7 |Interprétation des résultats de mesure

Certaips résultats de mesure peuvent se trouver hors des I
13 et [14 du fait des incertitudes de mesurage et d'autres
mesures. Cependant, si un seul déplacement de I'axe dé clement|a lui-méme,
d'une paleur inférieure a celle qui est indiquée dan de ramgner tous les
résultats de mesure a l'intérieur des limites indi ‘ aux 13 et 14, le type du
compteur doit étre considéré comme acceptabl

Tableau 21 — IRterprétation des.r

Classe du compteur
Q z
Déplacement admissjble de I'axe\des \) 0,5 1,0
qusc ses ()
yanN
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During this test the test output device of the meter shall not emit more than one pulse.

NOTE - For transformer-operated meters with primary or half-primary registers, the constant k shall correspond
to the secondary values (voltage and currents).

5.6.5 Test of starting condition

It shall be verified that the starting requirements as fixed under 4.6.4.3 are satisfied.

5.6.6 Test of meter constant

It shall be verified that the relation between the test output and the indication on the display

complies with the marking on the name-plate.

5.6.7 Interp

Certain test

uncertaintie$ of measurements and other parameters capable of influencing\theume
by one displacement of the zero line parallel to itsel
table 21, all the test results are brought within the ki
r type shall be considered acceptable.

Table 21 — Interpretation of t@

However, if
indicated in
14, the metsq

retation of test results

to
nts.

limits
3 and

<

H

ermissible displacement of the zero

line (%)

1,0

R
5

N

S
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Annexe A
(normative)

Relation entre la température de I'air ambiant et I'humidité relative

Conditions climatiques

OC ’
que I’'on ne rencontre pas
70 Y v en pratique
)
.

. \ N /
5=} AV §
B) AYAN e
g =0 ‘\ \\ /\
a i N N\
E N
o
2
i
0
£
8 25

23

21 3

0

547 /90

aturellement au cours d'une anng¢e

Figure A.1
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Annex A
(normative)

Relationship between ambient air temperature and relative humidity

Climatic conditions

°C
that do not occur
70 ‘1‘ / in practice
\‘ /
\‘\\\ /
<5 SN
1
g \\\\
E 50 \ \ \\
2 \\; S RN
£ IS O
[ ~ ‘\\
d \\
o
a ~ =~4
E |25 ~Nao [~
e~ .
< |23 1 !
21 F1a
= 1
HE
1 1
| 4
1 1
0 75 85 (95 {0

Relative humidi
547 /90

——————— Limits for each of 30 days spfead r over one year

Annual me

9,
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Annexe B
(normative)

Schéma du circuit pour I'essai avec la composante continue, les
harmoniques pairs, les harmoniques impairs et les sous-harmoniques

NOTE - Les valeurs indiquées dans les figures sont valables pour 50 Hz seulement. Pour d’autres fréquences,
les valeurs sont a adapter conformément.

B.1 Redressement demi-periode (composante continue et harmoniques pairs)

Iret = —
V2
Compteur — A
o—1

étalon

o]

Impédance
d’équilibrage

Q

Vsource

er la précision

type que celui

hrtie. Sa valeur

doit étre d'environ 10 fois la valeur du compteur en essai.

5 L'influence de la composante continue et des harmoniques pairs dans le circuit a courant alternatif doit étre
essayée a 0,5 /5 Cette condition d'essai sera obtenue avec un courant alternatif /.o traversant le compteur

étalon égal a /, N2, | étant le courant indiqué sur la plaque signalétique du compteur en essai.

max max


https://iecnorm.com/api/?name=a1776610a528eefbdf74d3eeb00af503

1036 © IEC:1996 - 83 -

Annex B
(normative)

Test circuit diagram for d.c., even harmonics, odd harmonics

and sub-harmonics

NOTE - The values given in the figures are for 50 Hz only. For other frequencies the values have to be adapted
accordingly.

B.1 Half wave rectification (d.c. and even harmonics)

NOTES

1 The bald

measuremg

2 The balg coulgl most conveniently be a meter of the same type as the EUT.
3 The rect es shal be of the same type.

4 To imprdve/the-bala
be approximately 10 times the value of the EUT.

Imay

Iref = e
V2

Standard E——

meter

Vsource (\

\)\/ 548/90
Fi cireuit-tha for half wave rectification

ua to the impedance of the equipment under test (EUT) to eng

condition an additional resistor Rg can be introduced in both paths. Its valug

ure the

should

5 The influence of the d.c. component and even harmonics in the a.c. current circuit shall be checked at
To achieve this test condition the a.c. current /s through the standard meter shall be reduced by a
factor of V2 relative to the Imax 9iven on the name-plate of the meter (EUT).

0,5 lmax-
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Essai a la composante continue et aux harmoniques pairs

15

Onde d¢ courant

| RSN

_0’5 ‘H\HH\H\HH‘HHHHHHH.\‘HHHH\\Hm\\ \H\\Hm\\\\\\ \H‘HHHHH\HH‘

0,00 3,33 6) 13@ 6,67 20,00

ms
IEC 656/96

Figure B.2 — Farmedqnd
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Figure B.3 — Analyse harmonique en demi-onde
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