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COMMISSION éLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPTEURS STATIQUES D’ENERGIE ACTIVE
POUR COURANT ALTERNATIF
(CLASSES 1 ET 2)

AVANT-PROPOS

2) Ces|décisions constituent des recommandations internationales & agréées. co s par les

Co

ités nationaux.

3) Danp le but d’encourager {'unification intematlonale, : ités|nationaux
adoptent dans leurs régles nationales g j;re ol les
condlitions nationales le permettent. la régle
natipnale correspondante doit, dans la n ans cette

der

La pré nte norme a ét¢ établie

de I'é

< 13(BC)1008 13(BC)1009

idre.

\R{glo des Six Mois Rapport de vote

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant

abouti & I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C et D sont normatives.


https://iecnorm.com/api/?name=ec4a115e2c5ab650130e8f2e2e34da7c

1036 © IEC -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ALTERNATING CURRENT STATIC WATT-HOUR METERS
FOR ACTIVE ENERGY
(CLASSES 1 AND 2)

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters arad by ommittees on

2) They have the form of recommendations for interndtiong - dhthey are accepted byl the National
ommittees in that sense.

ish that all Nationdl Committees
ulés in so far as national conditions will
d the corresponding national rules should, as

3) In order to promote international

\) Six Months’ Rule Report on Voting

13(C0)1006 13(C0)1009

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Report indicated in the above table.

The annexes A, B, C and D are normative.
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INTRODUCTION

La présente Norme intemationale a été établie a partir des normes de référence CEIl 521 et 687.
De nombreuses prescriptions nouvelles ainsi que de nombreux essais ayant 6té ajoutés, cette
nouvelle norme a été découpée en cing articles comme suit:

1 Domaine d’application

2 Références normatives

3 Définitions

4 Prescriptions

5 Essais et conditions d'essais

faite aux

L ot n'est

ce qui
Iimites

oct fiabilité concemant les équipements de mesure de T'énergie &lectrique ef de commande
des charges sera {raité séparément dans un groupe de travail du CE 13.

Pour les essais et conditions d’essais, les essais et niveaux de sévérité fixés dans la CEl 521 et
autres spécifications appropriées de la CEl ont 6t6 adoptés. De nouveaux essais relatifs a la CEM
ont été ajoutés. Les publications 801-1, 801-2, 801-3 et 801-4 ont servi de guide.

La liste des publications de la CEl auxquelles il est fait référence est donnée a I'article 2.
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INTRODUCTION

This International Standard has been prepared using IEC 521 and 687 as reference standards.
As many new requirements and tests had to be added, this new standard has been split into five
clauses, namely:

1 Scope

2 Normative references

3 Definitions

4 Requirements

5 Tests and test conditions

For| all tests which are not specified in this standard, reference i e\to e}sting IEC

Publications.

e "standard meter”,
e/ \t dogg not deal|with special

ousings).\These will bg covered in

The test levels are regarded as Y 2 v g -the proper function ¢f the meter
u normal working conditions. Forspecial s ati or'test levels might be sary and
have to be fixed between the user and t . < ‘

static meter 3 he Jeners i echanical
B SPe : ame 1 wherever

3 expected,
vill-show a much better perfformance. Regarding long stability
ent circuits, the same emor limits are being used as in IEC 521. This
ohfor more economical and more reliable products and does not call for
ass 1 and class 2 meters. In future revisions of this standard, the practical
aken into account, in particular the influence of harmonics and isuitable test

The reliability aspects of equipment for electrical energy measurement and load control will be
handled separately by a working group of TC 13.

For tests and test conditions, existing'tests and test levels have been taken from IEC 521 and
appropriate IEC specifications. New tests aiso had to be added with respect to EMC. As a guide-
line Publications 801-1, 801-2, 801-3 and 801-4 were used.

The IEC Publications referred to in this standard are listed in clause 2.
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COMPTEURS STATIQUES D’ENERGIE ACTIVE
POUR COURANT ALTERNATIF
(CLASSES 1 ET 2)

1 Domaine d’application

La présente Norme intemationale est applicable uniquement aux compteurs statiques neufs des
classes de précision 1 et 2, destinés a la mesure de I'énergie électrique active en courant alternatif
de fréquence comprise entre 45 Hz et 65 Hz, et & leurs essais de type.

ués d'un
bitier. Elle

est pas applicable:

a)| aux compteurs dont la tension entre bomes de connexi épasse 600 VW {entre phases
dans le cas des compteurs polyphasés);

b)| aux compteurs portatifs;
¢)| aux interfaces de communication avec I'é1é

cette norme ne s'applique qu'al fa partie

Iégislanves des dlﬂ‘érents ys et ne

gptation ni aux essais de oom{né (ces
essais

aspect fiabilité, car on ne dispose pas de procédure d’essais
oduite pour satisfaire cette exigence.

est faite,
ent de la

la pOSSIbIllté d'apphquer les édmons les plus réoentes des normes mdtquées cl-aprés Les mem-
bres de la CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

2.1 Normes CEI

38: 1983, Tensions normales de la CEI

50(301, 302, 303): 1983, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI). Chapitre 301: Termes
généraux concemant les mesures en électricité. Chapltre 302: Instruments de mesurage
électriques. Chapitre 303: Instruments de mesurage électroniques.

60: Techniques des essais a haute tension.

68-2-1: 1974, Essais d'environnement. Deuxiéme partie: Essais. Essai A: Froid.
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ALTERNATING CURRENT STATIC WATT-HOUR METERS
FOR ACTIVE ENERGY
(CLASSES 1 AND 2)

1 Scope

This Intemational Standard applies only to newly manufactured static watt-hour meters of
accuracy classes 1 and 2, for the measurement of alternating current electrical active energy of a
frequency in the range 45 Hz to 65 Hz and to their type tests only.

plies only to static watt-hour meters for indoor and outdoor i neisting of a
measuring element and register(s) enclosed together in a meter casa, ies.}o operation

) watt-hour meters where the vdltage across the connection 600 V (line-

-line voltage for meters for polyphase systems);

Where the display and/or the memo enclosed in
the [meter case (such as maximu or remote
conyrol, etc.) this standard applies oi
testing
uld only be
4,

Intematlonal Standard are encouraged to Invesﬂgate the posslbiltty of applylng the most recent
editions of the standards indicated below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently
valid Intemational Standards.

2.1 IEC standards
38: 1983, IEC standard voltages.

50(301, 302, 303): 1983, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) Chapter 301: General
terms on measurements in electricity. Chapter 302: Electrical measuring instruments.
Chapter 303: Electronic measuring instruments.

60: High-voltage test techniques.
68-2-1: 1974, Environmental testing, Part 2: Tests. Tests A: Cold.


https://iecnorm.com/api/?name=ec4a115e2c5ab650130e8f2e2e34da7c

-10- 1036 © CE!

68-2-2: 1974, Essais d'environnement. Deuxiéme partie: Essais. Essai B: Chaleur séche.

68-2-5: 1975, Essais d’environnement. Deuxiéme partie: Essais. Essai Sa: Rayonnement solaire
artificiel au niveau du sol.

68-2-6: 1982, Essais d’environnement. Deuxiéme partie: Essais. Essai Fc et guide: Vibrations
(sinusoidales).

68-2-11: 1981, Essais d’environnement. Deuxiéme partie: Essais. Essai Ka: Brouillard salin.
68-2-27: 1987, Essais d'environnement. Deuxiéme partie: Essais. Essai Ea et guide: Chocs.

68-2-30: 1980, Essais d'environnement. Deuxiéme partie: Essais. Essai Db et guide: Essai
cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures).

85 : 1984, Evaluation et classification thermiques de I'isolation électrique.

triques et

721-3-3: 1987, Classification des conditions d'environnement. Troisiéme partie: Classification des
groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités. Utilisation & poste fixe, protégé
contre les intempéries.

736: 1982, Equipement d'étalonnage de compteurs d'énergie électrique.

801-2: 1984, Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de commande dans
les processus industriels. Deuxiéme partie: Prescriptions relatives aux décharges électrostatiques.

801-3: 1984, Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de commande dans
les processus industriels. Troisiéme partie: Prescriptions relatives aux champs de rayonnements
électromagnétiques.
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68-2-2: 1974, Environmental testing, Part 2: Tests. Tests B: Dry Heat.

68-2-5: 1975, Environmental testing, Part 2: Tests.Test Sa: Simulated solar radiation at ground
level.

68-2-6: 1982, Environmental testing, Part 2: Tests.Test Fc and guidance: Vibration (sinusoidal).

68-2-11: 1981, Environmental testing, Part 2: Tests.Test Ka: Salt mist.
68-2-27: 1987, Environmental testing, Part 2: Tests. Test Ea and guidance: Shock.

68-2-30: 1980, Environmental testing, Part 2: Tests.Test Db and guidance: Damp heat, cyclic
a iz

851 1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

: 1987, Current transformers.

186: 1987, Voltage transformers.

of the single

,5 S.

re hazard testing. Part 2: Test methods. Glow-wire test and guidanoi.

721-3-3: 1987, Classification of environmental conditions. Part 3: Classification of groups of
environmental parameters and their severities. Stationary use at weatherprotected locations.

736: 1982, Testing equipment for electrical energy meters.

801-2: 1984, Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control
equipment. Part 2: Electrostatic discharge requirements.

801-3: 1984, Electromagnetic compatibilty for industrial-process measurement and control
equipment. Part 3: Radiated electromagnetic field requirements.
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801-4: 1988, Compatibilité électromagnétique pbur les matériels de mesure et de commande dans
les processus industriels. Quatriéme partie: Prescnptlons relatives aux transitoires électriques
rapides en salves.

817: 1984, Appareil d'essai de choc a ressort et son étalonnage.

CISPR 14: 1985, Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des appareils
électrodomestiques, des outils portatifs et des appareils électriques similaires, relatives aux
perturbations radioélectriques.

2.2 Norme ISO

75: 1987, Plastiques et ébonite - Détermination de la température de fléchissement sous charge.

part des définitions ci-aprés ont 6t6é empruntées au
ulaire Elecu'otechnique International), CEIl 50(30

3.1

311 ing aumesurer 'énergie active par intdgration de

1: tension
pulsions

indicateurs
des tarifs

un méme

b) lPuniformité constructive des constituants déterminant ces qualités;
¢) un méme rapport entre courant maximal et courant de base.

Le type peut comporter différentes valeurs de courant de base et de tension de référence.

Ces compteurs sont désignés, par le constructeur, par une ou plusieurs associations soit de
lettres, soit de chiffres, ou de leltres et de chiffres. A chaque type correspond une seule
désignation.

NOTE - Le type est représenté par le ou les compteurs échantiflons destinés aux essais de type et dont les caractéris-
tiques (courant de base et tension de référence) sont choisies parmi celles figurant dans les tableaux proposés par le
constructeur.
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801-4: 1988, Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control equ:p-
ment. Part 4: Electrical fast trans:ent/burst requirements.

817: 1984, Spring-operated impact-test apparatus and its calibration.

CISPR 14: 1985, Limits and methods of measurement of radio interference characteristics of
household electrical appliances, portable tools and similar electrical apparatus.

22 ISO Standard

75: 1987, Plastics and ebonite - Determination of temperature of deflection,

3 Pefinitions

Thel majority of the following definitions have been taken - apiers 303 of the
18 dch cases, the appro-

priate IEV reference is given. Certain new definitioris o ification definitiong have been
added in this standard in order to facilitate u andi 8 the performance of elec-
and electronic measuring equipfe

{electronic)

: orgy meter provided with a number of registers, each becoming
operati ime intervals corresponding to different tariffs (IEV 302-04-06).

: Term used to define a particular design of meter, manufactured by one manu-

3.1.
facturer, -havi

a) similar metrological properties;
b) the same uniform construction of parts determining these properties;
¢) the same ratio of the maximum current to the basic current.

The type may have several values of basic current and reference voltage.

Meters are designated by the manufacturer by one or more groups of letters or numbers, or a
combination of letters and numbers. Each type has one designation only.

NOTE - The type is represented by the sample meter(s) intended for the type tests, whose characteristics (basic cur-
rent and reference voltage) are chosen from the values given in the tables proposed by the manufacturer.
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3.2 Définitions relatives aux éléments fonctionnels

3.2.1 élément de mesure: Partie du compteur qui produit en sortie une fréquence d'impulsions
proportionnelle & I'énergie.

3.2.2 Dispositifs de sortie
3.22.1 dispositif d’essal: Dispositif qui peut étre utilisé pour l'essai du compteur.

3.2.2.2 indicateur de fonctionnement: Dispositif qui donne un signal visible du fonctionne-
ment du compteur.

3.2.3 | mémoire: Eiément qui emmagasine des informations numériques.

3.2.3.1 mémoire non volatile: Dispositif de mémorisation qui peut\rete i ns en

3.2.4 | affichage: Dispositif qui affiche le contenu de la (de:

3.2.5 | élément indicateur: Dispositif électromécanigque ou élec 8 Ot mémoire
et l'affichage des informations.

Un simple affichage peut étre utilisé avec de vires électrontiques multiples pour former un
élément indicateur a tarifs multiples.

3.2.6 | circuit de courg isons_intéri pteur et partie de I'élément del mesure,

mesure
teur est

3.2.7 | circuit de te
et de |l'alime! @
raccorgdé.

3.2.8 | circ 2: Eléments” (lampes, contact, etc.) et liaisons d'un dispositif [auxiliaire
intérieyr 5tinés> & étre connectés a un dispositif extérieur, par exempig horloge,
relais i

Z
329 nte: Valeur exprimant la relation entre 'énergie enregistrée par le compteur et la

valeur Gl donnée par le dlspositif de contr6le si cette valeur est un nombre
d’imp g 3
le nombre de wattheures par impulsaon (Wh/'mp)

3.3 Définitions des éléments meécaniques

3.3.1 compteur intérieur: Compteur qui ne peut étre utilisé que dans des endroits qui offrent
une protection supplémentaire contre les effets de I'environnement (a l'intérieur d’'une maison,
dans un coffret).

3.3.2 compteur extérieur: Compteur qui peut étre utilisé en étant exposé a I'environnement
sans protection supplémentaire.
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3.2 Definitions related to the functional elements

3.2.1 measuring element: Part of the meter which produces an output pulse frequency propor-
tional to the energy.

3.22 Output devices
3.2.2.1 test output: Device which can be used for testing the meter.

3.2.2.2 operation Indicator: Device which gives a visible signal of the operation of the meter.

323 memory: Element which stores digital information.

3.2{3.1 non-volatile memory: Storage device which can r¢ absence of
power.

3.2

3.2 fand display

3.3 he meter and part of the measunng element
th vhich the meter is connected.
32 pctions of the meter, part of the measuring ¢lement and

the voitage of the circuit to which the meter i$ connected.

ts (lamps, contacts, etc.) and connections of an auxiliary device
B intended to be connected to an external device, for example [clock, relay,

3.3 Definitions of mechanical elements

3.3.1 indoor meter: Meter which can only be used with additional protection against environ-
mental influences (in a house, in a cabinet).

3.3.2 outdoor meter: Meter which can be used without additional protection in an exposed
environment.
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3.3.3 socle: Partie arriére du boitier servant généralement a sa fixation et sur laquelle sont
montés 'élément de mesure, les boes ou la plaque & bomes et le couvercle.

Pour un compteur & montage encastré, le socle peut comprendre également les flancs du boitier.

3.3.3.1 embase: Socle comportant des méchoires pouvant recevoir les broches de connexion de
- compteurs embrochables et des bornes pour le branchement au circuit d’alimentation. Ce socle
peut étre prévu pour recevoir un seul compteur ou plusieurs compteurs.

3.3.4 couvercle: Partie avant du boitier du compteur, constituée soit entiérement en matiére
transparente, soit en matiére opaque comportant une ou des fenétres transparentes qui permet-
tent I'observation de l'indicateur de fonctionnement (s'il existe) et la lecture de l'affichage.

3.3.5 | boitier: Ensemble formé du socle et du couvercle.

U\ @nom\a-

3.3.7 | borne de terre de protection: Bome connectée au. @ < ~ es accessjbles d'un
compfleur, & des fins de sécurité.

3.3.6 | partie conductrice accessible: Partie conductrice avec lag
lisé pqut entrer en contact lorsque le compteur est installé et prét &

3.3.8 | plaque & bornes: Support en matiére i a : ol partie des Bomes du
compfeur.

3.3.9 | couvre-bornes: Couvercle q : es at, généralement, les extrémités des
fils ouldes cables connectés a ces borpes.

3.3.1Q distance dans [{'air; Distance 2 X parties
conductrices.

parties cond

3.3.11 ligne g@ml : al plus. courte, mesurée sur la surface de lisolant, eptre deux

brotection

A des fins

3.4.2 | isolation Iémentaire: Isolation i ndante pré n plus de l'igolation principale,
en vue d'assurer la protection contre les chocs électriques en cas de défaut de lisolation
principale.

3.4.3 isolation double: Isolation comprenant & la fois une isolation principale et une isolation
supplémentaire.

3.4.4 isolation renforcée: Systéme d'isolation unique des parties actives, assurant un degré de
protection contre les chocs électriques équivalant & une isolation double.

NOTE - L'expression «systdme d'isolation» ne sous-entend pas que [lisolation doive se composer d'une piéce
homogéne. Le systdme peut comporter plusieurs couches qui ne peuvent 8tre essayées séparément comme isolation
principale ou supplémentaire.
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3.3.3 base: Back of the meter by which it is generally fixed and to which are attached the
measuring element, the terminals or the terminal block, and the cover.

For a flush-mounted meter, the meter base may include the sides of the case.

3.3.3.1 socket: Base with jaws to accommodate terminals of a detachable watt-hour meter and
which has terminals for connection to the supply line. it may be a single-position socket for one
meter or a multiple-position socket for two or more meters.

3.3.4 cover: Enclosure on the front of the meter, made either wholly of transparent material or
opaque material provided with window(s) through which the operation indicator (if fitted) and the

display-can-be-read:

3.3|/5 case: Comprises the base and the cover.

3.3/6 accessible conductive part: Conductive part which
finger, when the meter is installed and ready for use.

3.3|7 protective earth terminal: Terminal connected te psSik ductive parts of a meter
for safety purposes.

-

33
of {

ich all or some of the terminals
33 o .meter terminals and, generally, the|ends of the

33

3.4.2 supplementary insulation: Independent insulation applied in addition to the basic insula-
tion, in order to provide protection against electric shock in the event of a failure of the basic
insulation. ‘ :

3.4.3 double insulation: Insulation comprising both basic insulation and supplementary
insulation. '

3.44 reinforced insulation: Single insulation system applied to live parts which provides a
degree of protection against electric shock equivalent to double insulation.

NOTE - The term “insulation system” does not imply that the insulation should be one homogeneous piece. It may
comprise several layers which cannot be tested singly as supplementary or basic insulation.
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3.4.5 compteur a boitier isolant de classe de protection ll: Compteur avec boitier isolant
dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur Pisolation
principale, mais qui comporte des mesures supplémentaires de sécurité, telles que lisolation
double ou l'isolation renforcée. Ces mesures n'impliquent pas de mise a la terre de protection et
ne dépendent pas des conditions d'installation.

3.5 Définitions des termes relatifs au compteur

3.5.1 courant de base* (I,): Valeur du courant en fonction de laquelle certaines des caractéris-
tiques du compteur sont fixées.

3.5.2 courant maximal* (/ _): Valeur la plus grande pour laquelle le compteur est censé satis-
faire it o cofl fatives 3 12 précisi

3.5.3| tension de référence*: Valeur de Ia tension en fonction de laquelie
ristiqies du compteur sont fixées.

3.5.4| fréquence de référence: Valeur de la fréquence ef
caradtéristiques du compteur sont fixées.

3.5.5| indice de classe: Nombre qui donne les limites BUr 6 missible,
pour foutes les valeurs de courant comy : ur le tacteur de puisgance égal
a l'unité (et dans le cas de compte ases Jave arges équilibrées), larsque les
compteurs sont essayés dans les cond @ réfé o\(y compris les tolérances permises sur
les valeurs de rétérence) telles qu'elles-st <

NOTE - Dans la présente norme, les comp assés. d'aprés leur indice de classe, c'est-a-djre selon les

gie enregistrée par le compteur - énergie vraie

x [t00
énergie vraie

pouvant pas &tre déterminée, on prend une valeur approchée avec une préckion que f'on
réé par le constructeur et par l'utilisateur, ou & un étalon national.

36 |Dakiniti I I Fingl

3.6.1 grandeur d’influence: Toute grandeur, généralement extérieure au compteur, susceptible
d’affecter ses performances fonctionnelles (VEI 301-08-09 modifié).

3.6.2 conditions de référence: Ensemble approprié de grandeurs d'influence et de caractéristi-
ques de fonctionnement, avec valeurs de référence, leurs tolérances et domaines de référence,
pour lequel I'erreur intrinséque est exprimée (VEI 301-08-10 modifié).

* Les termes «tension» et «courant» s’appliquent aux valeurs efficaces, sauf spécification contraire.
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3.4.5 insulating encased meter of protective class li: Meter with a case of insulating material
in which protection against electric shock does not rely on basic insulation only, but in which
additional safety precautions, such as double insulation or reinforced insulation, are provided,
there being no provision for protective earthing or reliance upon installation conditions.

3.5 Definitions of meter quantities

3.5.1 basic current* (#,): Value of current in accordance with which the relevant performance of
the meter is fixed.

3.5 <purpprts to meet
the

‘353 relevant
performance of the meter is fixed.

3.54 reference frequency: Value of the frequen accorjance withy which the relevant
performance of the meter is fixed.

35 rror, for all
val 3 : f polyphase
meters with balanced loads) when \the mete o : (including

pe

35

Per

energy registered by the meter - true energy
true energy

x 100

3.6 Definitions of influence quantities

3.6.1 Influence quantity: Any quantity, generally external to the meter, which may affect its
working performance (IEV 301-08-09 modified).

3.6.2 reference conditions: Appropriate set of influence quantities and performance charac-
teristics, with reference values, their tolerances and reference ranges, with respect to which the
intrinsic error is specified (IEV 301-08-10 modified).

* The terms "voltage™ and "current” indicate r.m.s. values unless otherwise specified.
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3.6.3 variation de I'erreur en fonction d’'une grandeur d’influence: Différence entre les
erreurs en pourcentage du compteur, lorsque seule la grandeur d'influence prend successivement
deux valeurs spécifiées, I'une d'elles étant la valeur de référence.

3.6.4 facteur de distorsion: Rapport de la valeur efficace du résidu (obtenu en retranchant
d'une grandeur altemative non sinusoidale son terme fondamental) & la valeur efficace de la
grandeur non sinusoidale. Le facteur de distorsion est exprimé habituellement en pourcentage.

3.6.5 perturbations électromagnétiques: Perturbations électromagnétiques conduites ou
rayonnées qui peuvent affecter les qualités fonctionnelles ou métrologiques du compteur.

3.6.6 température de référence: Valeur de la température ambiante ﬂxé}p%r les conditions
de référence.

" 3.6.6.] coefficient moyen de température: Quotient de la variatio
par 'écart de température qui produit cette variation.

3.6.7 | conditions assignées de fonctionnement: Ensembie de maines de spécifiés
pour les caractéristiques fonctionnelles et des domaines_de ignnement spéci pour les
grandEurs d'influence, a Pintérieur duquel les variatic Qs € de fonctionnement d'un
compteur sont exprimées et déterminées

3.6.8 | domaine de mesure spécifié: Ensem 3 8 e grandeur & mesurer| pour les-
quelles 'erreur d’un instrument de mesure es S mai o entre des limites spégifiées.

369 domaine de fonctlonneme t sy{% o de valeurs d'une seule |grandeur

3.6.10 : {s < :'Conditions extrémes qu'un compteur en sefvice peut
sup, ~ ldgradation de ses caractéristiques métrologiques lofsqu'il est

ensuf de fonctionnement
3.6.11 s > age et)de transport: Conditions extrémes qu'un compleur hors
servicp pe : 3 mage et sans dégradation de ses caractéristiques métrplogiques

lorsqu’il est ensuite utilise es conditions assignées de fonctionnement.
3.6.12 d’utilisation: Position du compteur définie par le fabricant comme étant
la posjtion'r

l'erreur due aux effets thermlques est pendant 20 min mféneure au dcxnéme de I'erreur maximale
permise au point d’essai considéré.

3.7 Définition des essais

3.7.1 essai de type: Procédure selon laquelle I'ensemble des essais de type est effectué sur un
seul compteur ou sur un petit nombre de compteurs du méme type, ayant des caractéristiques
identiques, choisis par le constructeur, pour s'assurer que ce type de compteur satisfait & toutes
les prescriptions de la norme pour la classe de compteur correspondante.
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3.6.3 variation of error due to an influence quantity: Difference between the percentage
errors of the meter when only one influence quantity assumes successively two specified values,
one of them being the reference value. :

364 distortlori factor: Ratio of the rm.s. value of the harmonic content (obtained by
subtracting from a non-sinusoidal alternating quantity its fundamental term) to the r.m.s. value of
the non-sinusoidal quantity. The distortion factor is usually expressed in percentage.

3.6.5 electromagnetic disturbance: Conducted or radiated electromagnetic interferences which
may affect functionally or metrologically the operation of the meter.
mﬁ@s.

2rror to the

3.6.6 reterence temperature: Ambient temperature specified for reference

3.6.6.1 mean temperature coefficient: Ratio of the variati
change of temperature which produces this variation.

3.6.7 rated operating conditions: Set of specified-meg g range performance charac-
tel z antitios i variations or
o

3. : 3 gasured quantity for which the error of a

withstand
ubsequently

conditions: Extreme conditions which a non-operating meter can
e and without degradation of its metrological characteristigs when it is

3.6.13 thermal stability: Thermal stability is considered to be reached when the change in error
as a consequence of thermal effects is during 20 min less than 0,1 times the maximum permissible
error for the measurement under consideration.

3.7 Definition of tests

3.7.1 type test: Procedure according to which the series of tests is carried out on one meter or
on a small number of meters of the same type having identical characteristics, selected by the
manufacturer, to verify that the respective type of meter complies with all the requirements of this
standard for the relevant class of meters.
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4 Prescriptions

4.1 Valeurs électriques normales
4.1.1 Tensions de référence normales

Tableau 1 - Tensions de référence normales

Compteurs Valeurs normales Valeurs exceptionnelles
v A
A branchement direct i 100-127-200-220-240-380-415

Alimentés par transfor- 57,7-63,5-100-110-115-120-200 178
thateur(s) de tension (CE! 186) {\

4.1.2 | Courants de base normatx

Tableau 2 - Courants d a
Compteurs A 0 > Valeurs exceptionneﬁbs
A
C e -
25

aur alimenté par un ou plusi'eurs transformateur(s) de courant, l'attention
té d’adapter le domaine des valeurs de courant du compteur 3 celui du
ormateur de courant. Le courant maximal assigné est 1,2 4, 1,5 j, 042 | .

Les valeurs normales pour les fréquences de référence sont 50 Hz et 60 Hz.

4.2 Prescriptions mécaniques
4.2.1 Prescriptions mécaniques générales

Les compteurs doivent étre étudiés et construits de fagon a ne présenter aucun danger en service
normal et dans les conditions usuelles d’emploi, afin que soient assurées en particulier:

- la sécurité des personnes contre les chocs électriques;

- la sécurité des personnes contre les effets d’'une température excessive;
- la non-propagation du feu;

- la protection contre la pénétration d'objets solides, de poussiére et d'eau.
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4 Requirements

4.1 Standard electrical values
4.1.1 Standard reference voltages
Table 1 - Standard reference voltages
Meters for Standard values Exceptional values
v v
. . 120-230-277-400-480
_Diract connedtion 100-1
NECTS) 380415

Connection through 57,7-63,5-100-110-115-120-200 14

voltage transformer(s) (IEC 186)
412 Standard basic currents

need to
nt transfor-

4.1.3

Standard reference frequencies

Standard values for reference frequencies are 50 Hz and 60 Hz.

42
421

Mechanical requirements
General mechanical requirements

Meters shall be designed and constructed in such a way as to avoid introducing any danger in
normal use and under normal conditions, so as to ensure especially:

personal safety against electric shock;

personal safety against effects of excessive temperature;
protection against spread of fire;

protection against penetration of solid objects, dust and water.
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Toutes les parties exposées & la corrosion dans les conditions usuelles d’emploi doivent étre
protégées efficacement. Les couches de protection ne doivent pas étre susceptibles de subir des
dégats pendant les manipulations normales, ni d'étre endommagées par I'exposition a I'air dans
les conditions usuelles d’emploi. Les compteurs extérdeurs doivent résister au rayonnement
solaire.

NOTE - Pour les compteurs prévus pour utilisation en atmosphére corosive, des prescriptions suppiémentaires
doivent &tre fixées dans le contrat d'acquisition (par exemple essai au brouillard salin selon CEl 68-2-11).

422 Boitier

Le compteur doit comporter un boitier pouvant étre plombé de maniére que les organes intemes
du compteur ne puissent éire accessibles qu'aprés enlévement du plombage,

Le colvercle ne doit pas pouvoir étre enlevé sans I'aide d'un outil.

Le bojtier doit étre construit et disposé de fagon qu'aucune déformati puisse
entrayer le bon fonctionnement du compteur.

Sauf gpécification contraire, les compteurs destinés a étre la tension
dans jes conditions de référence est supérieure & boitier est

métallique en totalité ou en partie, doivent étre munis

4.2.3| Fenétre

Si le ¢ouvercle du compteur n'est pas {r:
la lecture de l'affichage et I'observati
doivent étre en matiére tfransparente
scellé(s).

tres pour
fenétres
e le(les)

Les bomes du ! groupées dans une ou plusieurs plaques a possé-
dant yne isolatiogi\et une psse mécanique approprides. Pour satisfaire a ces co?itions en
choisissant le matéria urle es a bomes, il convient que des essais adéquats soient pris
en copsidérati

Le matériau\danslequella plaque & bomnes est réalisée doit satisfaire aux essais de I'lSP 75 pour
une t C et une pression de 1,8 MPa (méthode A).

Les tious qui, dans la matiére isolante, sont dans le prolongement de ceux des bomeés doivent
avoir desdime 0 ) antes pourpe BlIe oaucton 1aciie Qe olantdes conducteurs.

Le raccordement des conducteurs aux bornes doit étre fait de fagon & assurer un contact suffisant
et durable, de telle sorte que I'on ne court pas le risque d'un desserrage ou d'un échauffement
exagéré. Les connexions 2 vis transmettant une pression de contact, et les fixations a vis suscep-
tibles d’'étre serrées ou desserrées a plusieurs reprises pendant la vie du compteur, doivent se
visser dans un écrou en métal.

Toutes les parties de chacune des bornes doivent étre congues de fagon a réduire le plus possible
tout risque de corrosion résultant d'un contact avec toute autre pidce métallique.

Les connexions électriques doivent étre congues de fagon que la pression de contact ne se
transmette pas par lintermédiaire de matiéres isolantes.
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All parts which are subject to corrosion under normal working conditions shall be protected effec-
tively. Any protective coating shall not be liable to damage by ordinary handling nor damage due to
exposure to air, under normal working conditions. Outdoor meters shall withstand solar radiation.

NOTE - For meters for special use in corrosive atmospheres, additional requirements shall be fixed in the purchase
contract (e.g. salt mist test according to IEC 68-2-11).

422 Case

The meter shall have a case which can be sealed in such a way that the infemnal parts of the meter
are[accessible only after breaking the seal(s).

The cover shall not be removable without the use of a tool.

The case shall be so constructed and arranged that any n
preyent the satistactory operation of the meter.

under reference conditions exceeds 250 V to e3 ly or partiglly made of

U:f otherwise specified, meters intended to be gcted to @ mains wherg the voltage .
~ metal, shall be provided with a protective earth

423 Window

K the cover is not transparent one o S dow || be provided for reading the display and
ervation of the opeta dice it fitte hese pajent material

wh

4.2

Termi

the

The manner of fixing the conductors to the terminals shall ensure adequate and durable contact
such that there is no risk of loosening or undue heating. Screw connections transmitting contact
force and screw fixings which may be loosened and tightened several times during the life of the
meter shall screw into a metal nut.

All parts of each terminal shall be such that the risk of comrosion resulting from contact with any
other metal part is minimized.

Electrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted through insula-
ting material.
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Pour les circuits de courant, la tension est considérée comme étant égale a celle du circuit de
tension correspondant.

Les bormes voisines qui sont a des potentiels différents doivent étre protégées contre les courts-
circuits accidentels. La protection peut étre réalisée au moyen de barriéres isolantes. Les bomes
d'un méme circuit de courant sont considérées comme étant au méme potentiel.

Les bomes, les vis de fixation des conducteurs, ou les conducteurs extérieurs ou intérieurs, ne
doivent pas pouvoir entrer en contact avec les couvre-bornes métalliques.

La bome de terre de protection, s'it y en a une, doit:

a)[ &tre relige électriquement aux parties métalliques accessibles;

b)| si possible, faire partie du socle du compteur;
c)| de préférence se trouver a c6té de la plaque a bornes;

celle des
6 mm? et
‘utilisation

Aprésl Pinstallation, il ne doit pas étré : mné ttion sans
l'aide|d'un outil.

4.2.5( Couvre-borne(s)

Dans|le cas ou les borre QU & §es’dans une ou plusieurs plaques a pornes, et
si elles ne sont pas 6gées pa : ons, elles doivent étre recouvertes par un ou
plusigurs couvre-bormne it & e plomber indépendamment du couvergle. Le ou
les cquvre-barmnes artie. antérieure de la plaque a bornes, les vis de fikation des
conducteurs e, sauf\spécificati aire, une longueur suffisante des conducteurs dg branche-

o trouvent

;! : i pas étre
mféneures aux valeurs mdnquées dans le tableau 3. Les valeurs sont basées sur Ia CEI 664 etles
facteurs d'influence suivants:

- catégorie d'installation lil;
- degré de pollution: 2 pour compteur intérieur;
3 pour compteur extérieur;

- groupe de mateériau lil b;
- cas A, conditions de champ non homogeéne;
- altitude entre 2 000 m et le niveau de la mer.

La distance dans I'air entre les couvre-bomes, s'ils sont métalliques, et la face extérieure des vis,
lorsque celles-ci sont vissées de fagon a fixer les conducteurs de plus grande section admissible,
ne doit pas étre inférieure aux valeurs appropriées du tableau 3.


https://iecnorm.com/api/?name=ec4a115e2c5ab650130e8f2e2e34da7c

1036 © IEC -27-

For current circuits, the voltage is considered to be the same as for the related voltage circuit.

Terminals with different potentials which are grouped close together shall be protected against
accidental short-circuiting. Protection may be obtained by insulating barriers. Terminals of one
current circuit are considered to be at the same potential.

The terminals, the conductor fixing screws, or the external or intemnal conductors shall not be liable
to come into contact with metal terminal covers.

The protective earth terminal, if any:

shall be electrically bonded to the accessible metal parts;
should, if possible, form part of the meter base;
should preferably be located adjacent to its terminal block;

hm? (these

: other means,
aled independently of the meter cover. The terminal
he conductor fixing screws and, unlesq otherwise

the surroundmg parts of the case, If metalllc, shall be not less than the values specified in table 3.
The values are based on IEC 664, and the following influence factors:

- installation category il;

-  poliution degree: 2 for an indoor meter
3 for an outdoor meter;

- material group lll b;

- case A, inhomogeneous field conditions;

- altitude up to 2 000 m above sea-level.

The clearance between the terminal cover, if made of metal, and the upper surface of the screws
when screwed down to the maximum applicable conductor fitted shall be not less than the relevant
values indicated in table 3.
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Tableau 3 - Distances dans l'air et lighes de fuite pour la plaque a bornes

Tension entre phase et terre Dista Ligne de fuite minimale
dérivée de la tension minimale 3°° Iai mm
assignée du réseau ~ Minimale dans lair
\) mm Compteur intérieur Compteur extérieur

s %0 08 12 19
< 100 08 14 22
< 150 15 16 25
< 300 3,0 32 5,0
< 600 55 63 10,0

%

i olante y

: qu'elles soient acces-
préscrit dans la CEl 529),

isantes

rcée est

nnable &

Le comptéur doit satisfaire au degré de protection comme indiqué dans la CEI 529.

Compteur intérieur: IP51, mais sans aspiration a l'intérieur du compteur.
Compteur extérieur: IP54.

Pour les essais, voir 5.2.5.

4.2.10 Protection contre le rayonnement solaire

Un compteur prévu pour une utilisation a Fextérieur doit résister au rayonnement solaire. Son
fonctionnement ne doit pas se détériorer. L'aspect de I'équipement, en particulier la lisibilité des
inscriptions, ne doit pas se modifier. (Pour 'essai, voir 5.3.4.)
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Table 3 - Clearances and creepage distances for the terminal block

Vv mf t edm Minimum creepage distance
rom rat . mm
system voltage Minimum clearances
" mm Indoor meter Outdoor meter
< 5 0,8 1,2 19
< 100 08 14 22
< 150 15 16 25
< 300 3,0 3.2 50
< 600 5.5 6,3 A 10,0

g wholly insulating
h the excepton of small

o the case, then they shall be
against failure of basic insulation

amel, ordinary paper, cptton, oxide
d, or sumilar unsure materials, shall not be

inal-cover and the meter case shall ensure reasonable safety against
d not be ignited by thermic overload of live parts in contact with them.
t fulfil the tests as specified in 5.2.4 of this standard.

42 gction against penetration of dust and water

The meter shall conform to the degree of protection given in IEC 529.

Indoor meter: IP51, but without suction in the meter
Outdoor meter: IP54

For testing, see 5.2.5.

4.2.10 Protection against solar radiation

The meter for outdoor use shall withstand solar radiation. Its function shall not be impaired. The
appearance of the equipment, and in particular the legibility of markings, shall not be altered.
For testing, see 5.3.4.
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4.2.11 Affichage des valeurs mesurées

L'information peut étre donnée soit par un élément indicateur électromécanique, soit par un affi-
chage électronique. Dans le cas d'un affichage électronique, la mémoire non volatile correspon-
dante doit avoir un temps de rétention d’au moins quatre mois.

NOTE - Un temps de rétention plus long de la mémoire non volatile doit normalement faire I'objet d'une mention parti-
culiére dans le contrat d’achat.

Dans le cas de plusieurs valeurs présentées par affichage unique, les contenus de toutes les
mémoires appropriées doivent pouvoir étre affichés. A l'affichage des mémoires, il doit étre
possible d'identifier chaque tarif appliqué.

Le tafif en vigueur doit étre indiqué.

).

aleurs les

ée en dix

rouleaux
ent.

minimum

4.2.1

4213
Chaque compteur doit porter les indications suivantes, si applicables:
a) la raison sociale ou la marque du constructeur et, si cela est demandé, le lieu de
fabrication;
b) la désignation du type (voir 3.1.4) et, si nécessaire, un espace réservé aux indications
relatives a son approbation;

c) le nombre de phases et le nombre de conducteurs du circuit dans lequel peut étre placé le
compteur (par exemple monophasé deux fils, triphasé trois fils, triphasé quatre fils); ces
indications peuvent étre remplacées par les symboles graphiques de la CE! 387;

d) le numéro de série et 'année de fabrication. Si le numéro de série est inscrit sur une
plaque fixée au couvercle, il doit étre marqué aussi sur le socle du compteur;
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4.2.11 Display of measured values

The information can be shown either by an electromechanical register or an electronic display. In
the case of an electronic display the corresponding non-volatile memory shall have a minimum
retention time of four months.

NOTE - Longer retention time of the non-volatile memory should be the subject of purchase contract.

In the case of multiple values presented by a single display it shall be possible to display the
content of all relevant memories. When digplaying the memory, the identification of each tariff
applied shall be possible.

The Lctive tariff shall be indicated.

When the meter is not energized, the electronic display need notbe

The principal unit for the measured values shall be the kilowatt<hk or the megawatt-hour

{(MWh).
shall be
t-}es parts, or
a decimal

500 h, the

For electromechanical registers, the drums,

ei graduated and numbered in ten.divisi
any other arrangement ensuring thé.sa
fraction of the unit shall be marked diffe

The

4.2.13.1 Name-plates

Every meter shall bear the following information as applicable:

a) manufacturer's name or trade mark and, if required, the place of manufacture;
b) designation of type (see 3.1.4) and, if required, space for approval mark;

¢) the number of phases and the number of wires for which the meter is suitable (e.g., single-
phase 2-wire, three-phase 3-wire, three-phase 4-wire); these markings may be replaced by the
graphical symbols given in IEC 387;

d) the serial number and year of manufacture. If the serial number is marked on a plate fixed
to the cover, the number shali also be marked on the meter base;
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e) latension de référence sous I'une des formes suivantes:

- le nombre d'éléments, lorsqu'il est supérieur a un, et la tension aux bomes du ou des
circuits de tension du compteur;

- latension assignée du réseau ou la tension du secondaire du transformateur de mesure
par lequel le compteur est destiné a étre alimenté.

Des exemples d'indications sont donnés dans le tableau 4.

Tableau 4 - Indication des tensions

Tension aux bornes du Tension assignée
Comptour ou des circuits de tension du réseau
l'l [ l'l
N

Pouf circuit monophasé 2 fils, 120 V 120 P\ Q{{O

Pour circuit monophasé 3 fils, 120 V nt avec

circyit de tension monté entre les oor&arucpt:ms extrémes 240 (\ %

N

Pour circuit triphasé 3 fils (230 V entre phases), &

zg&memsmoteurs ¢ oniep ) 2@ \ \3’(230

e TS e e s ( R P

f) |pour les compteurs & branchement diréct, le(cou Qb et le courant maximal, par

exgmple 10-40 A ou 10(40) A pour de base est 10 A et ip courant

pjr les oompteurs alimentés par ra irg assigné

du 3 A imal du .

cor

9)

h)

i)

)

k) i aré @ pour les compteurs a boftier isolant de classe de prot[:tion i
Les ingi uvercle
d'une
Les ir]diwtions a k) doivent figurer sur une plaque signalétique placée de préf]érenoe a
lintérieur du compteur. Les in ns doivent &tre iles, faci visibles et Tisibles de

Fextérieur.

Si le compteur est d’un type spécial (par exemple, dans le cas d'un compteur a tarifs multiples, si
la tension appliquée aux dispositifs de changement de tarif différe de la tension de référence ou si
une pile), la plaque signalétique ou une plaque séparée doit le spécifier.

Si le compteur est alimenté par des transformateurs de mesure dont la constante du compteur
tient compte, on doit indiquer le ou les rapports de transformation de ceux-ci.

Des symboles normalisés peuvent étre aussi utilisés (voir la CEl 387).
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e) the reference voltage in one of the following forms:
- the number of elements if more than one, and the voitage at the meter terminals of the
voltage circuit(s);
- the rated voltage of the system or the secondary voltage of the instrument transformer to
which the meter is intended to be connected.

Examples of markings are shown in table 4.

Table 4 - Voltage marking

V t the terminals of ed
Meter oltage at the nal —Rat sys:em
v ™\ \'Z

— DRANERE
v PR
(507 bomwaon phases) /\\Q‘Q\\) Sx 20
s (| e | e
N —_p

a basic current of 10 A and a maximum

3, rated seconda current of the transformer(s) t¢ which the
thus A; the basic current and the maximjum current

Informati and c) may be marked on an extemal plate permanently attached to the

Information under d) to k) shall be marked on a name-plate preferably placed within the meter. The
marking shall be indelible, distinct and legible from outside the meter.

if the meter is of a special type (e.g. or in the case of a multi-rate meter, if the voltage of the
change-over device differs from the reference voltage), this shall be specified on the name-plate or
on a separate plate.

if the meter registers energy. through instrument transformers of which account is taken in the
meter constant, the transformation ratio(s) shall be marked.

Standard symbois may also be used (see IEC 387).
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4.2.13.2 Schémas de branchement et marquage des bomes

Chaque compteur doit porter de fagon indélébile le schéma de branchement. Pour les compteurs
polyphasés, ce schéma doit aussi indiquer 'ordre des phases pour lequel le compteur est prévu. Il
est admis de remplacer le schéma par un numéro de référence défini dans la norme nationale.

Si les bornes du compteur comportent des marques, celles-ci doivent étre reproduites sur le
schéma.

4.3 Conditions climatiques
4.3.1 Domaine de température

rs sont

Sﬁon de

Les d{maines de température du compteur doivent étre conformes au t
basées sur la CEl 721-3-3, tableau 1, & 'exception de m) Condens \
glace.|Pour l'essai, voir 5.3.

Tableau 5 - Domaine de température

A
Pl B G i
Domainedefonetionnement;p@ié /<>\1{°{ﬁé5\sc‘\ g -26°Ca55°C

-25°C a60°C

\g}am «c 25°C470°C

de température peuvent faire I'objet d'une mention|particuliére

de ce domaine de température ne sont admissibles que gendant une

t d’humidité, voir 5.3.3.

Tableau & - Humidité refative

Moyenne annuelle <75%

Pendant 30 jours répartis natureflement au cours d'une année 95 %

A loccasion, en d'autres jours 85%

Les limites de 'humidité relative en fonction de la température de I'air ambiant sont indiquées en
annexe A (normative).
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42.13.2 Connection diagrams and terminal marking

Every meter shall be indelibly- marked with a diagram of connections. For polyphase meters, this
diagram shall also show the phase sequence for which the meter is intended. It is permissible to
indicate the connection diagram by an identification figure in accordance with national standards.

if the meter terminals are marked, this marking shall appear on the diagram.

4.3 Climatic conditions

43.1 Temperature range

The|temperature range of the meter shall be as shown in table(5. arg\based on
IEC|721-3-3, table |, with the exception of m) Condensation and-p) Ko n olice.JFor testing,
seep.3. ’

Table 5 - Temperat e

N
oﬂeﬁe Outdoor meter
A < Y
Specified operating range -18.°C to 45/°C -25°Cto55°C
Limit range of operation ( . szctoss"c 25°Cto60°C
Lﬁnnm@m@h%@g W #sewne | 2sc070C

ure védlues can be used according to purchaser contract.

should only be at the extremes of this temperature range for a maximum

e deemed to meet the relative humidity requirements of table 6. Far combined
umidity testing, see 5.3.3.

Table 6 - Relative humidity

Annual mean <75%
For 30 days, these days being spread in a natural 5%
manner over one year

Occasionally on other days . 85%

The limits of relative humidity as a function of ambient air temperature are shown in annex A
{normative).
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4.4 Prescriptions électriques
441 Consommation
44.1.1 Circuits de tension

La puissance active et la puissance apparente absorbées par chaque circuit de tension, sous la
tension de référence a la fréquence de référence et a la température de référence, ne doivent pas
dépasser les valeurs indiquées dans le tableau 7.

Tableau 7 - Puissance absorbée dans le circuit
de tension y compris I'alimentation

Classe du com?éﬁ(x Q
Compteurs \

1 >
Monophasés et polyphasés 2Wd1@ va

NQTE - Les valeurs du tableau sont des valeu:s :,- :
sont permises, mais il y a lieu de prendre en cg

mation & la mise gous tension
ateurs de tension associés.

4412 Circuits de courant

La pyi 02 fe_par._chaque. ci ¢ courant d'un compteur & b ment
dir @ base ajue e référence et la température de référence, ne doit

La puissance arefte & 6@ par chaque circuit de courant d'un compteur alimenté par un
transformateur ‘de Couran it § dpasser la valeur indiquée dans le tableau sllpour une
valeur de cou bgale a ce surant secondaire assigné du transformateur correspondant, a
late ence.de référence du compteur

ableau 8 - Puissance absorbée dans le circuit de courant

Classe du compteur

Compteurs

Monophasés et polyphasés 4,0 VA 2,5VA

NOTE - Le courant secondaire assigné est la valeur du courant secondalire d'un transformateur de courant qui figure
dans la désignation du transformateur et d'aprés laquelle sont détermindes ses conditions de fonctionnement. Les
valeurs normales des courants maximaux sont égales & 120 %, 150 % et 200 % du courant secondaire assigné.
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4.4 Electrical requirements
4.41 Power consumption
4.4.1.1 Voltage circuits

The active and apparent power consumption in each voltage circuit of a meter at reference
voltage, reference temperature and reference frequency shall not exceed the values shown in
table 7.

4.4{1.2 Current circufi

T"I apparent power take
reference frequen g

Uit of a direct connected meter at basic current,
hall not exceed the values shown in table 8.

ent circuit of a meter connected through a curfent transfor- |
3 in table 8 at a current value that equals the rated secondary
ing transformer at reference temperature and reference frequency of the

apparent
mer shall note
current of the corre!
meler.

Table 8 - Power consumption In current circuits

Class of meter
Meters

Single-phase and polyphase 40VA 25VA

NOTE - The rated secondary current is the value of the secondary current of a current transformer on which the
performance of the transformer is based. Standard values of rated extended secondary current are 120 %, 150 % and
200 % of the rated secondary curent.
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Tableau 9 - Domaine de tension

Domaine de fonctionnement spécifié

De092a 11U,

Domaine limite de fonctionnement

De082a1,15 Un

g compteur. Dés le reto

r dans les

ont et les variations d'erreur|ne doivent

deaolmax

Limites des variations d'erreur
en pourcentage pour
Valeur du Facteur de compteurs de classe
Compteurs courant puissance
1 2
A branchement direct k 1 15 15
Alimentés par transformateurs de courant k 1 0,5 10
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4.4.2 Influence of supply voltage
4421 \Voltage range

Table 9 - Voltage range

Spocified operating range From0,9to 1,1 U,

Limit range of operation From 0,8to 1,15 Un

issible error due to voltage variation is given in table 14.

4.4.2|12 Voltage dips and short interruptions

Voltage dips and short interruptions shall not produce a cha Rt more than
0,01 kWh and the test output shall not produce a signal equivale hore | kWh (for
transformer-operated meters, equivalent values should be-used. taking.into 2 the trans-
r ratio). When the voltage is restored, the mete : iffered degradation of its
logical characteristics. For testing, see 5.4.2.1

443

Shori
fo
tabl

meter shall perform correctly Ivhen back
shall not exceed the values shown in

Table 10 - Variations due to short-time overcurrents

Limits of variation in

percentage error for meters
Value of Power of class
Meters for current factor
i | 2
Direct connection Ib 1 1,5 15

Connection through current transformers Ib 1 0,5 1.0
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4.4.4 Influence de I'échauffement propre

La variation de l'erreur due & I'échauffement propre ne doit pas dépasser les valeurs indiquées
dans le tableau 11.

Tableau 11 - Variations dues a I’échauffement propre

Limites des variations d'erreur en
pourcentage pour compteurs de classe
Valeur du courant Facteur de puissance

- =l

445 | Echauffement

Dans |les conditions normales d’emploi, les circuits éléctrigues et isolants ne ddivent pas
i pr./le compteur.
R5 K pour

qualités
uences
dans les

45 Jeo slectiomagnétique (CEM)

4.5.1 | Immunité aux perturbations électromagnétiques

rayonnées, ainsi que Ies décharges électrostatnques. n endommagent ni ’affectent substantielle-
ment son fonctionnement.

NDTE - Les perturbations & considérer sont les suivantes:
- harmoniques;

- creux de tension et coupures bréves;

- transitoires conduits;

- champs magnétiques alternatifs et continus;

- champs électromagnétiques;

- décharges électrostatiques.

Pour les essais, voir 5.5.
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4.4.4 Influence of self-heating

The variation of error due to self-heating shall not exceed the values given in table 11.

Table 11 - Variations due to self-heating

Limits of variation in

Value of current

Power factor

percentage error for meters of class

2

0

max

1.5

4.4.8 Influence of heating

Undégr normal conditions of use, ele

44.6
The

Insulation

ices, if any, shall be such that they retair

on“shall not reach a tgmperature
perature rise at any ;ol
ant temperature at 40 C.

nt of the

adequate

diel
and

4.5

4.5.1

electromagnetic disturbance

of use, taking account of the atmospheric|influences

impulse voltage test and the a.c. voltage test as specified jn 5.4.6.

The meter shall be designed in such a way that conducted or radiated electromagnetic disturbance
as well as electrostatic discharge do not damage or substantially influence the meter.

NOTE - The disturbances to be considered are:

- harmonics;

- voltage dips and short interruptions;

- conducted transients;

- d.c. and a.c. magnetic fields;
- electromagnetic fields;

- elactrostatic discharges.

For testing, see 5.5.
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452 Suppression des perturbations radioélectriques

Le compteur ne doit pas produire de bruit conduit ou rayonné qui puisse perturber d'autres
équipements.

Pour 'essai, voir 5.5.5.
4.6 Prescriptions métrologiques
4.6.1 Limites des erreurs dues a la variation du courant

Le compteur étant placé dans les conditions de référence indiquées au 5.6.1, les etreurs en pour-
centage ne doivent pas dépasser les limites indiquées, selon la classe Mcision dans les
tablepux T2 et 13.

Tableau 12 - Limites des erreurs en pou
(compteurs monophasés et compteurs polypha vee. cl S)
Q des riations d'efreur en
Valeur du courant Facteur de pui proury do
s ) :

0954 1 / Q >1:1.5 42,6
D901 4 Ak . > \1\ N +1,0 120

1,5 42 5
b N \ #15 :
obpal \k 05 1,0 420
+b : citif 1.0 -

iale)de I'uhh% 0,26 inductif 435 -
.?J' 024 a4k \i“ }‘\ \\/o,s capacitif 125 -
% des erreurs en pourcentage (compteurs polyphasés sous

te s équilibrées avec une seule charge monophasée)

Limites des variations d’ ren
Valeu courant Facteur de puissance pourcentage pour eompteu¥ de classe

de I'é6lément correspondant |
1 2

De 0,1 lb a lmax 1 20 430

De024 &l 0.5 inductit 2,0 18,0

Au courant de base et avec un facteur de puissance égal & 1, la différence entre l'erreur du
compteur avec une seule charge monophasée et 'erreur du compteur avec les charges polypha-
sées équilibrées ne doit pas excéder, respectivement, 1,5 % et 2,5 % pour les compteurs des
classes 1 et 2.

NOTE - L'essai de conformité au tableau 13 doit 8tre répété successivement sur chacun des éléments de mesure.
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452 Radio interference suppression

The meter shall not generate conducted or radiated noise which could interfere with other
equipment.

For testing, see 5.5.5

4.6 Accuracy requirements

4.6.1 Limits of emor due to variatton of the current

When the meter is under the reference conditions given in 5.6.1, the percentage errors shall not
ex¢eed the limits for the relevant accuracy class given in tables 12 and K

Table 12 - Percentage error limits

(single-phase meters and polyphase meters Ith d loads)
M efror for
Value of current P RS meters of

AN ‘ 2

N N\
g g\ U 15 25
® w 10 2,0
X 1,5 25
o4, AN b s 18 2
1,0 0
oo O I o e o
MM@WM 0,25 435 -
from 02 4, o\ \> 08 'f.ﬁ:g 125 -

0,05 Ib

nZ

From 0,1 lbto 'max

:

ble 18« ntage error limits (polyphase meters carrying a single-phase load,
with balanced polyphase volitages applied to voltage circuits)
\/ Percentage error E s for
Powertactorof the
Value of current relovant ol
1 2

From 0,1 jto/ 1 42,0 43,0
From02 4 to/ 0.5 lagging 120 13,0

The difference between the percentage error when the meter is carrying a single-phase load and a
balanced polyphase load at basic current and unity power factor, shall not exceed 1,5 % and
2,5 % for meters of classes 1 and 2 respectively.

NOTE - When testing for compliance with table 13, the test current shall be applied to each element in sequence.
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4.6.2 Limites des erreurs dues aux autres grandeurs d'influence (variation de tension, variation
de fréquence, forme d'onde, ordre des phases, composante continue, déséquilibre des tensions)

L'erreur additionnelle due aux grandeurs d'influence, dans les conditions de référence du 5.6.1, ne
doit pas dépasser, pour chacune des classes, les limites données dans le tableau 14.

Tableau 14 - Grandeurs d’influence

Limites des variations d'erreur
Valeur déuqz‘i'l’ubrraénets Facteur d en pourcentage pour
" (charges s acteur de compteurs de classe
Grandeur d'influence sauf indications pu P
- contraires)
( 1 2
N
. b 1 ; 1,0
Epart de tension: +10 % 1) L 0.5 inductif / 15
b 1 8 N 1.3
Ecart de fréquence: 15 % i 0.5 indoct 1 15
\ N\
Fprme d’'onde: 10 % d’harmonique
3len courant 2 lb Q\ }6 08
Qrdre des phases inverse 0,14, () 1 > 15 15

Oféséquiibre des tersions  3) @ \> 2,0 40

b A
B o dansle \/Ogls\ \1/ 3,0 6,0
:hlfc!ion magnétique continue \> 4 3.0 6,0

1 20 3,0

o | £ _
A B D) || o
"N

1 05 1.0

efteur en pourcentage doit 8tre mesurée dans les conditions les plus défavorables du déphasage de
pis on courant par rapport au fondamental du courant.

'intérieur des
limites du tabloau 14 pour une ou deux phases interrompues du réseau triphasé.

4) Cet essai ne s'applique pas aux compteurs alimentés par transformateurs. Les conditions d'essai sont précisées
dans l'annexe B (normative).

5) Les conditions d'essai sont précisées au 5.6.2.

€) Une induction magnétique d'origine extérieure de 0,5 mT, produite par un courant de méme fréquence que la ten-
sion appliquée au compteur et dans les conditions les plus défavorables de phase et de direction, ne doit pas entrainer
une variation de l'erreur en pourcentage supérieure aux valeurs indiquées dans le tableau 14. Les conditions d'essai
sont précisées dans le 5.6.2.

7) Les conditions d'essai sont précisées au 5.5.3.

8) |l s’agit d'un accessoire placé dans le boitier du compteur, alimenté par intermittence, par exemple électro-aimant
d'un élément indicateur & tarifs multiples.

Il est souhaitable que le raccordement du ou des dispositifs auxiliaires comporte un repérage indiquant clairement le
branchement correct ou un systéme de fiches non permutables.
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4.6.2 Limits of error due to other influence quantities (voltage variation, frequency variation,
waveform, phase sequence, d.c., voltage unbalance)

The additional percentage error due to the change of influence quantities with respect to reference
conditions, as given in 5.6.1, shall not exceed the limits for the relevant accuracy class given in
table 14. :

Table 14 - Influence quantities

Limits of variation in

Value of current percentage error for meters
Influence quantity (batanced unless Power factor of class

stated) A 2

1
1 0, 1,0
0,5 lagging 1.5

Voftage variation 10 % 1) llz 10

- b 1 o,}\/ 13
Frequency variation 15 % L 0,5 Jaggi N 0 1,5
Wave-form: 10 % of third harmonic : \o>
in the current 2) b . 6 0.8

nel:emdphasssequenee 0,14 | ﬂ@/\ \} 1,5 1,5
Vditage unbalance 3) i\&\<\\ ( \\T)\/ 20 40

DG component in the
Ad t circuit 5 1 3,0 6,0

4
?&ﬁ%ﬂ"ﬁw & \’bg 1 3,0 6.0
mm’mdm\ “s) Q\\‘(\\/ 1 20 3.0
E‘Jdlmg@%\ Q \V 1 2,0 3,0

Oreration of M 8) J> 0,05 4, 1 05 10

omh -20 % t0 -10 % and +10 % to +15 % the limits of variation in percentage errors are
vin table 14.

or of the voltage shall be less than 1 %.

iy percontage orror shall be measured under the most unfavourable phase displacement of the third
thé current compared with the fundamental current. T

3) Polyphase meters shall measure and register within the limits of variation in percentage error shown in table 14
if one or two phases of the 3-phase network are interrupted. :
4) This test does not apply to transformer-operated meters. The test conditions are specified under annex B
(normative).

5) The test conditions are specified under 5.6.2.

6) A magnetic induction of extemal origin of 0,5 mT produced by a current of the same frequency as that of the
voltage applied to the meter and under the most unfavourable conditions of phase and direction shall not cause a

variation in the percentage error of the meter exceeding the values shown in table 14. The test conditions are spe-
cified under 5.6.2.

7) The test conditions are specified under 5.5.3.

8) Such an accessory, when enclosed in the meter case, is energized intermittently, for example the electroma-
gnet of a multi-rate register.

Rt is preferable that the connection to the auxiliary device(s) is marked to indicate the correct method of connection.
if these connections are made by means of plugs and sockets, they should be ireversible.
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4.6.3 Limites des erreurs dues aux variations de la température ambiante

Le coefficient moyen de température ne doit pas dépasser les valeurs limites indiquées dans le
tableau 15.

Tableau 15 - Coefficient de température

Coetfficient moyen de température %/K

com de classe
Valeur du courant Facteur de puissance pour pleurs
1 2
Dod g ai— 1 9.10
De02f al . 0,5 inductit \ 9,15
Le cpefficient moyen de température, pour une température dans une
plage de 20 K, s'étendant environ de 10 K au-dessus j i s de cette
température. En aucun cas les températures ne doivent-é pératures

courant, le

Le cpmpteur doit démarrer et continuer & enregistrer pour le courant indiqué dans le labreau 16.

Tableau 16 - Courant de démarrage

Classe du compteur
Facteur de puissance
1 2
Pourcentage du courant de base 04 0,5 1

Pour les essais, voir 5.6.5.
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4.6.3 Limits of error due to ambient temperature variation

The mean temperature coefficient shall not exceed the limits given in table 15.

Table 15 - Temperature coefficient

Mean temperature coefficient %/K
for meters of class
Value of current Power factor
1 2
From 0,1 Ibto ,max 1 /)!{ﬁ L~ 0,10
From02 4 tof 0,5 lagging w }'5

4.6.

For

The meter s art and continue to register at the current shown in table 16.

determination of the mean temperature coefficient for
a 20 K temperature range 10 K above and 10 K below that te!
temperature be outside the specified operating tem

ure

O

ue

1 C) | beé made over
butin no e shall the

uantities shall be as stated in 5.6.1

after the rated voltage is applied t¢ the meter

with'no current flowing in the current circuit, the test output of the
8 than one pulse. For testing, see 5.6.4.

Table 16 - Starting current

Class of meter

Power factor

Percentage of basic cumrent

0,4

05

For testing, see 5.6.5.
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46.5 Constante du compteur

La relation entre l'information du dispositif de contréle et l'indication de I'affichage doit
correspondre aux données portées sur la plaque signalétique.

Les dispositifs émetteurs d'impulsions ne produisent généralement pas de séquences
homogénes. En conséquence, le constructeur doit indiquer le nombre d'impulsions nécessaires
pour assurer une précision de mesure d'au moins 1/10 de la classe du compteur aux différents
points d'essai.

5 Essais et conditions d’essais

5.1 Procgdures géreralesd'essals

5.1.1| Conditions d’essais

Tous |les essais sont a effectuer dans les conditions de référe ponditions

particiiliéres sont précisées dans les paragraphes correspondz

5.1.2( Essai de type

L'essai de type défini au 3.7.1 doit étre effectué sur upg isie B i compteur
I‘s) par le constructeur, pour établir ses caractéri gs spécifiques t faire la preuve qu'il est
confofme aux prescriptions de la présefite :

ant que
ées par

tion normale d’emploi, le marteau doit étre appliqué avec une énergie
0,05 Nm sur chacune des faces externes du boitier, y compris (celles qui

al est déclaré satisfaisant si le boitier et le couvre-bomes ne présentgnt pas de

ages pouvant affecter le bon fonctionnement du compteur et s'il n'est pas ible de

toucher des parties actives. Des détériorations superficielles qui n'affectent pas la protection

contre les contacts indirects ou la pénétration d'objets solides, de poussiére et d'eau, sont
acceptables.

5.2.2 Essaide chocs

L'essai est a effectuer conformément a la CEIl 68-2-27, dans les conditions suivantes:
- compteur non alimenté, sans emballage;
- impulsion semi-sinusoidale;
- accelération de créte: 30 g, (300 m/s?);
- durée de limpulsion: 18 ms.

Aprés l'essal, le compteur ne doit présenter ni détérioration ni changement de ses informations et
doit fonctionner correctement, conformément a la présente norme.


https://iecnorm.com/api/?name=ec4a115e2c5ab650130e8f2e2e34da7c

1036 © IEC _49-

46.5 Meter constant

The relation between the test output and the indication in the display shall comply with the marking
on the name-plate.

Output devices generally do not produce homogeneous pulse sequences. Therefore, the
manufacturer shall state the necessary number of pulses to ensure a measuring accuracy of at
least 1/10 of the class of the meter at the ditferent test points.

5 Tests and test conditions

5.1| General testing procedures

5.1]1 Test conditions

All tests are carried out under reference conditions unless othe

5.12 Type test

Thetypetestdeﬁnedmaﬂshallbemade 8 ¢ selected by
the| manufacturer, to establish : haracteri ty with the
requirements of this standard.

Ar

In he type test and affecting

on:‘{ part of the
e characteristics that may be ed by the

wse of modifications to-the etﬁdte af
. . -

Sh\I:haCt on the
eter cover (including windows) and on the terminal cover a kinetic

9 result of the test is satisfactory if the meter case and terminal cover do not sustain damage
which could affect the function of the meter and it is not possible to touch live parts. Slight damage
which does not impair the protection against indirect contact or the penetration of solid objects,
dust and water is acceptable.

522 Shock test

The test shall be carried out according to IEC 68-2-27, under the following conditions:
meter in non-operating condition, without the packing;

half-sine pulse;

peak acceleration: 30 g, (300 mvs?);

duration of the pulse: 18 ms.

After the test, the meter shall show no damage or change of the information and shall operate
correctly in accordance with the requirements of this standard.
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5.2.3 Essai de tenue aux vibrations
L’essai est & effectuer conformément a la CEl 68-2-6, dans les conditions suivantes:

- compteur non alimenté, sans emballage,

- méthode d'essai A,

- gamme de fréquences: 10 Hz a 150 Hz;

- fréquence de transition: 60 Hz;

- f< 60 Hz, amplitude constante 0,075 mm,;

- f> 60 Hz, accélération constante 9,8 m/s2 (1 g);
- un seul point de pilotage;

- nombre de cycles de balayage par axe: 10.

ations et

doit fonctionner correctement, conformément a la présente norme.

5.2.4| Essai de tenue a la chaleur et au feu

L'essai est & effectuer conformément a la CE! 695-2-1, aveC ivantes:

- | plaque a bomes: 960 °C £15 °C;
- | couvre-bomes et couvercle: 650 °C £ 10 °G;
- | durée de I'application: 30 s £ 1 8.

Le fillincandescent peut étre appliqué és. Si la

plaque & bomes fait partie intégrante d e is de n’effectuer l'essai que sur|la plaque
abomes.

des types

specifie Rie cteur (dont les extrémités exposées auront été scellées);
- 9 intérieurs seulement, la méme pression atmosphérique est maintenue
afint a l'extérieur du compteur (pas de sous-pression ni de surpression);

premier chiffre caractéristique: 5 (IP5X).

La quantité de poussiére ayant pu pénétrer dans le compteur doit étre telle qu'elle ne puisse
affecter ni son fonctionnement ni ses qualités dislectriques (isolation).

b) Protection contre ia pénétration de gouttes d’eau

- compteur non alimenté;
- second chiffre caractéristique: 1 (IPX1) pour compteurs intérieurs;
4 (IPX4) pour compteurs extérieurs.

La quantité d’eau ayant pu pénétrer dans le compteur doit étre telle qu'elle ne puisse affecter ni
son fonctionnement ni ses qualités diélectriques (isolation).
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52.3 Vibration test
The test shall be carried out according to IEC 68-2-6, under the following conditions:

- meter in non-operating condition, without the packing;
- test procedure A; '

- frequency range: 10 Hz to 150 Hz;

- ftransition frequency: 60 Hz;

- f< 60 Hz, constant amplitude of movement 0,075 mm;
- f> 60 Hz, constant acceleration 9,8 m/s2 (1 g);

- single point control;

- number of sweep cycles per axis: 10.

(NOTE - 10 sweep cycles = 75 min.)

After the test, the meter shall show no damage or change of the ration/and shall operate
correctly in accordance with the requirements of this standard.

5.2.4 Test of resistance to heat and fire
The test shall be carried out according to IEC 695-2-

terminal block: 960 °C £ 15 °C;
terminal cover and meter case 650 °
duration of application: 30 s

om location. If the terminal block is integral
y on the terminal block.

e conducted with sample lengths of cable (exposed ends sealed) of the
e manutacturer in place;

Any ingress of dust shall be only in a quantity not impairing the operation of the meter and its
dielectric strength (insulating strength).

b) Protection against penetration of water

- meter in non-operating condition;
- - second characteristic digit: 1 (IPX1) for indoor meters;
4 (IPX4) for outdoor meters.

Any ingress of water shall be only in a quality not impairing the operation of the meter, and its
dielectric strength (insulating strength).
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5.3 Essais d'influences climatiques

Aprés chacun des essais climatiques, le compteur ne doit présenter ni détérioration ni
changement de ses informations, et doit fonctionner correctement.

5.3.1 Essai & Ia chaleur séche
L'essai doit étre effectué conformément & la CEl 68-2-2, dans les conditions suivantes:
- compteur non alimenté;

- température: +70 °C £2 °C;
- durée de l'essai: 72 h.

5.3.2[Eszalautrold
L'essai doit étre effectué conformément a la CEIl 68-2-1, dans les condi su
- | compteur non alimenté;

- | température: -25 °C + 3 °C;
- | durée de l'essai: 72 h.

5.3.3| Essai cyclique de chaleur humide

L'essai doit étre effectué conformément & la CE! 68

- | variante 1;

ypteurs extérieurs;
- | aucune précs cher 'humidité des surfaces;
- | durée de l'essai:

ais avec la tension de choc muttipliée par le factfur 0,8;

apteur ne doit présenter ni détérioration ni changem
or correctement.

nt de ses

de est également valable comme essai de corrosion. Le résultat pst évalué
race de corrosion susceptible d'affecter les propriétés fonctiognelles du

L'essai doit étre effectué conformément & la CEI‘ 68-2-5, dans les conditions suivantes:

- seulement pour compteurs extérieurs;

- compteur non alimenté;

~ procédure d'essai A (8 h d'irradiation et 16 h d’obscurité);
- température supérieure: +55 °C;

- durée de l'essai: 3 cycles ou 3 jours.

Apres l'essai, le compteur doit étre examiné visuellement. L'aspect et, en particulier la lisibilité des
inscriptions, ne doivent pas se modifier. Le fonctionnement du compteur ne doit pas se détériorer.
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5.3 Tests of climatic influences

After each of the climatic tests, the meter shall show no damage or change of the information and
shall operate correctly.

5.3.1 Dry heat test
The test shall be carried out according to IEC 68-2-2, under the following conditions:
- meter in non-operating condition,;

- temperature: +70 °C £ 2 °C;
- duration of the test: 72 h.

53.2 Cold test
The fest shall be carried out according to IEC 68-2-1, under the follo

meter in non-operating condition;
temperature: -25 °C + 3 °C;
duration of the test: 72 h.

5.3.3 Damp heat cyclic test

8 No trace of
0 dffect the functional properties of the meter shall be apparent.

corrgsion-likely

5.3.4 Solar radiation test
The test shall be carried out according to IEC 68-2-5, under the following conditions:

- for outdoor meters only;

- meter in non-operating condition;

- test procedure A (8 h irradiation and 16 h darkness);
- upper temperature: +55 °C;

- duration of the test: 3 cycles or 3 days.

After the test the meter shall be visually inspected. The appearance and, in particular, the legibility
of markings shall not be altered. The function of the meter shall not be impaired.
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5.4 Essais des prescriptions électriques
5.4.1 Consommation des circuits

La consommation dans le circuit de tension et dans le circuit de courant doit étre déterminée aux
valeurs de référence des grandeurs d'influence données en 5.6.1, & l'aide de toute méthode
appropriée. La précision totale doit étre meilleure que 5 %.

5.4.1.1 Consommation du circuit de tension

Voir 4.4.1.1 pour les prescriptions.

5.4.1.2 Consommation du circuit de courant

Voir #.4.1.2 pour les prescriptions.

5.4.20 Essais d'influence de la tension d’alimentation
5.4.21 Essais d'influence des creux de tension et des coupure
L'esgai doit étre effectué dans les conditions suivante:

- | circuits de tension et auxiliaires alimentés sot
- | aucun courant dans les circui

a) coupures de tension AU = 100 %

- |durée des coupures: 1 s;
nombre des coupures: 3;

annexe C, figure C.1.

ion et les coupures bréves de tension ne doivent provoquer ni ement de
ateur de plus de 0,01 kWh ni émission par le dispositif de contrble d'un signal
eurs, on

détermine une valeur équivalente tenant compte des rapports de transformation).

5.4.3 Essai d'influence des surintensités de courte durée

Le circuit d’essai doit étre pratiquement non inductif.

Aprés application de la surintensité de courte durée, la tension étant maintenue aux bomes du
compteur, on doit laisser celui-ci au repos pendant le temps suffisant pour qu'il puisse retrouver la
température initiale avec le(s) circuit(s) de tension alimenté(s) (environ 1 h).

a) Compteur & branchement direct (voir 4.4.3 a) pour les prescriptions);

b) Compteur alimenté par transformateur (voir 4.4.3 b) pour les prescriptions).
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5.4 Tests of electricél requirements
5.4.1 Test of power consumption

The power consumption in the voltage and current circuit shall be determined at reference values
of the influence quantities given in 5.6.1 by any suitable method. The overall precision shall be
better than 5 %.

5.4.1.1 Testof power consumption of voltage circuit

For requirements, see 4.4.1.1.

5.4.1.2 Test of power consumption of current circuit
For

uirements, see 4.4.1.2.

5.42 Tests of influence of supply voltage
5.4.2.1 Tests of the effect of voltage dips and short interrup

of more
than(0,01' kWh arid the test output shall not produce a signal equivalent of more than 0,01 kWh (for
transformer-operated meters, equivalent values should be used taking into account the transfor-
mation ratios).

5.4.3 Test of influence of short-time overcurrents

The test circuit shall be practically non-inductive.

Atfter the application of the short-time overcurrent with the voltage maintained at the terminals, the
meter shall be allowed to return to the initial temperature with the voltage circuit(s) energized
(about 1 h).

a) Meter for direct connection (for requirements, see 4.4.3 a));
b) Transformer-operated meter (for requirements, see 4.4.3 b)).
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54.4 Essai d'influence de I'échauffement propre

L'essai doit étre effectué comme suit: le compteur, aprés avoir 6té préalablement maintenu sous
tension de référence pendant au moins 2 h pour la classe 1, ou 1 h pour la classe 2, les circuits de
courant n'étant pas alimentés, est mis en service sous le courant maximal. L'erreur du compteur
doit étre mesurée sous facteur de puissance égal a Funité, immédiatement aprés la mise en
service et ensuite a intervalles suffisamment courts afin de permetire un tracé correct de la courbe
de variation d'emreur en fonction du temps. L'essai doit &tre poursuivi pendant au moins 1 h et, en
tout cas, jusqu’a ce que la variation relevée sur une durée de 20 min ne dépasse pas 0,2 %.

Le méme essai doit étre ensuite effectué sous facteur de puissance 0,5 (inductif).

L'essaj doit durer 2 h et le compteur
ment solaire direct.

De plus, aprés I'essai, le compteur ne
d'isolation du 5.4.6.

5.4.6
5.4.6.1

ception des
t dans la
dans les

Lors dps. essais de type, les essais diélectriques ne sont considérés comme valables que pour la
disposition des bornes du compteur qui a subi les essais. Dans le cas d'une disposition différente
des bomes, tous les essais diélectriques doivent étre effectués pour chaque disposition.

Pour ces essais, le terme «masse» a la signification suivante:

a) dans le cas des compteurs A boitier entierement métallique, la «masse» est le boitier lui-
méme posé sur une plaque conductrice plane;

b) dans le cas des compteurs & boitier entidrement isolant ou en partie seulement, la
«masse» est une feuille conductrice enveloppant le compteur, connectée elle-méme 4 une
plaque métallique sur laquelle est posé le socle du compteur. Lorsque le couvre-bomes le
permet, la feuille conductrice doit laisser une distance d’'au plus 2 cm autour des bomes et
autour des trous de passage des conducteurs.
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5.4.4 Test of influence of self-heating

The test shall be carried out as follows: After the voitage circuits have been energized at reference
voltage for at least 2 h for class 1 and 1 h for class 2, without any current in the current circuits, the
maximum current shall be applied to the current circuits. The meter error shall be measured at
unity power factor immediately after the current is applied and then at intervals short enough to
allow a correct drawing to be made of the curve of error variation as a function of time. The test
shall be carried out for at least 1 h, and in any event until the variation of error during 20 min does
not exceed 0,2 %.

The same test shall then be carried out at 0,5 (lagging) power factor.

The variation of error, measured as specified, shall not exceed the v gi n}r\@ﬂe 11 (see
also4.4.4).

5.4.8 Test of influence of heating

With circuit (and
with than their
the of the ex-
tern

Duri draught or

diregt solar radiation.

Aftet the test, the meter shall s d@ and shall comply with the dielectric strength tests
of 5.4.6.

546 Test?rs (A
5.4.9. al tost et
The y on a complete meter, with its cover (except when indicated

here s the terminal screws being screwed down to the maximum) applicable
con i nais. Test procedure in accordance with IEC 60.

During type tests, the dielectric strength tests are considered to be valid only for the terminal
arrangement of the meter which has undergone the tests. When the terminal arrangements differ,
all the dielectric strength tests shall be carried out for each arrangement.

For the purpose of these tests, the term "earth” has the following meaning:

a) when the meter case is made of metal, the "earth” is the case itself, placed on a fiat
conducting surface;

b) when the meter case or only a part of it is made of insulating material, the "earth” is a
conductive foil wrapped around the meter and connected to the flat conducting surface on
which the meter base is placed. Where the terminal cover makes it possible, the conductive foil
shall approach the terminals and the holes for the conductors within a distance of not more
than 2 cm.
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Pour les essais & la tension de choc et  la tension alternative, les circuits qui ne sont pas soumis
a la tension d’essai sont connectés a la masse, comme il est indiqué plus loin. Aucun contoumne-
ment, amorgage ni aucune perforation ne doit se produire.

Aprés ces essais, la variation de I'erreur en pourcentage, aux conditions de référence, ne doit pas
étre supérieure a l'incertitude de mesurage.

Par la suite, dans ce paragraphe, on désignera par I'expression «toutes les bomes» I'ensemble
des bomes des circuits de courant, des circuits de tension et, s'il y en a, des circuits auxiliaires
dont la tension de référence est supérieure 240 V.

Ces essais doivent étre effectués dans les conditions normales d'emploi. Lors de-l'essai, la qualité
de llisplation ne doit pas étre altérée par la présence anormale de poussiéres ou d'hbwié.

Sauf gpécification contraire, les conditions normales pour les essais d

- | température ambiante: 15 °C a 25 °C;
- | humidité relative: 45 % a 75 %;
- | pression atmosphérique: 86 kPa a 106 kPa.

54.6.2 Essaia la tension de choc

La forme d'onde et les caractéristique ongrate i choisies conformément aux
prescriptions de la CEl 255-4 (E4.1) & alé e 6 kV. Pour chaqtll‘{:essai, la
tensiop de choc est appliquée 10 fois afités. Le temps minimum entre

chaque choc doit étre de 3 s.

NOFE - Pour les régions o
6 kY peut &tre exigée.

5.4.6.2.1 Essais a la tensionde ct 9s circuits et entre circuits

ont sur chaque circuit (ou ensemble de circuits) qui, en
autres circuits du compteur. Les bornes des circuits qui

comportent un poirt commun, ce demier doit &tre relié & la masse et la tension de cho¢ doit étre
'l:‘: ICCE vement ente Cnacune ges exue 55 libres des connexions (ou 1o circuit de
courant relié A celles-ci) et la masse.

Par contre, lorsqu’en service normal le circuit de tension et le circuit de courant d’'un élément de
mesure sont séparés et convenablement isolés (par exemple, chaque circuit alimenté par un
transformateur de mesure), 'essai doit étre effectué indépendamment sur chacun des circuits.

Lors de l'essai d'un circuit de courant, les bomes des autres circuits doivent étre reliées a la
masse et la tension de choc doit étre appliquée entre 'une des bornes du circuit de courant et la
masse. Pour lessal d'un circuit de tension, les bornes des autres circuits ainsi que 'une des
bomes du circuit de tension en essai doivent éire reliées a la masse, et l1a tension de choc doit
étre appliquée entre l'autre borne du circuit de tension et la masse.
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During the impulse and the a.c. voltage tests, the circuits which are not under test are connected
to the earth as indicated hereafter. No flashover, disruptive discharge or puncture shall occur.

After these tests, there shall be no change at reference conditions in the percentage error of the
meter greater than the uncertainty of the measurement.

In this subclause, the expression "all the terminals™ means the whole set of terminals of the current
circuits, voltage circuits and, if any, auxiliary circuits having a reference volitage over 40 V.

Thede tests shall be made in normal condtions of use. During the Test, the(qu insulation
shall not be impaired by dust or abnormal humidity.

Unless otherwise specified, the normal conditions for insulation tg

ambient temperature: 15 °C to 25 °C;
relative humidity: 45 % to 75 %;
atmospheric pressure: 86 kPa to 106 kPa.

5.4.6.2 Impulse voltage test

The aracterié all b ddnce with IEC 255-4| (E4.1) and
its . , the itage js applied ten times with) one polar-
ity farity. Ther m time between impulses shalljbe 3 s.

The ade independeqtly on each circuit (or assembly of circuits) which {s insulated
normal use. The terminals of the circuits which gre not sub-

ge the current circuits of a measuring element are connected| together in
& | all be made on the whole. The other end of the voltage circuit shall be
connectg - the current

the connections (or the current circuit oonnected to lt) and earth

When the voltage and the current circuits of the same measuring element are separated and ap-
propriately insulated in normal use (e.g. each circuit connected to a measuring transformer), the
test shall be made separately on each circuit.

During the test of a current circuit, the terminals of the other circuits shall be connected to earth
and the impulse voltage shall be applied between one of the terminals of the cument circuit and
earth. During the test of a voltage circuit, the terminals of the other circuits and one of the termi-
nals of the voltage circuit under test shall be connected to earth and the impulse voltage shall be
applied between the other terminal of the voltage circuit and earth.
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Les circuits auxiliaires destinés a étre alimentés directement par le réseau ou par les mémes
transformateurs de tension que les circuits du compteur, et dont la tension de référence est
supérieure & 40 V, doivent étre soumis a l'essal a la tension de choc dans les conditions déja
indiquées ci-dessus pour les circuits de tension. Les autres circuits auxiliaires sont exemptés de
cet essai.

5.4.6.2.2 Essai a la tension de choc des circuits électriques par rapport & la masse

Toutes les bomes des circuits électriques du compteur, y compris celles des circuits auxiliaires
dont la tension de référence est supérieure a 40 V, doivent étre reliées entre elles.

Les circuits auxiliaires dont la tension de référence est inférieure ou égal
reliésriams : 50 R
et la masse.

5.4.6.8 Essaia la tension alternative

Les essais a la tension alternative doivent étre effectués confor

La temsion d'épreuve doit étre pratiquement sinusoidafe, de-frég o compfise entrel 45 Hz et
65 Hz, et appliquée pendant 1 min. La puissance de inférieure
a 500|VA.

Lors des essais par rapport & la ma
inférigure ou égale a 40 V doivent étre relié

|av ﬂ::o:f d o Q \\’43 d’application de la tension d'épreuve

4
is 2 off avec boltier fermé, couvercle et couvre-bornes en place

a) ontre,d'mepart.ﬁousIeseirculsdecoumntetdew\sbnainsiqueresdrwh
iliaires dont la tension de référence est supérieure 240 V, ensemble,
et, d’autre part, la masse;

\ b) entre les circuits qui ne sont pas connectés entre eux en service.

N B) Essais supplémentaires dans le cas de compteurs a boltier isolant de|classe de
protection i

Se référence est supérieure & 40 V, connectés ensembie,

4KV auxiliaires dont la tension

(pour f'essai a)) et, d'autre part, la masse;
b) contrble visuet permettant de s'assurer que les prescriptions du 4.2.7 sont remplies;
40V
(pour l'essai c)) c) entre, d'une par, I'ensemble des parties conductrices situées a lintérieur du boitier,

réunies entre elles, et, d’autre part, I'ensemble des parties eg uctrices externes au
bottier et accessibles au doigt d'épreuve, réunies entre elles’

1) | *essai a) de B) doit &tre effectué boltier fermé, couverdle et couvre-bomes en place.
2 Lossai c) de B) n'est pas nécessaire si I'essai b) ne laisse aucun doute.
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The auxiliary circuits intended to be connected either directly to the mains or to the same voltage
transformers as the meter circuits, and with a reference voltage over 40 V, shall be subjected to
the impulse voltage test in the same conditions as those already given for voltage circuits. The
other auxiliary circuits shall not be tested.

5.4.6.2.2 Impulse voltage test of electric circuits relative to earth

All the terminals of the electric circuits of the meter, including those of the auxiliary circuits with a
reference voltage over 40 V, shall be connected together.

The @uxiliary : 0 104 altbe ected to earth.

5.4.L3 A.C. voltage test
c. voltage test shall be carried out in accordance

The [test voltage shall be substantially sinusoidal,
and @pplied for 1 min. The power source shall be

and 65 Hz,

40 V shall be connected to earth.

NN

Tost <\ W Points of application of the test voltage

. voltage tests

r.ms.

A) Mmbdoﬁwhhﬁ\eeasedosed,ﬂnewerandbmimimnplaee

2K a) , on the one hand, all the current and voltage circuits as| well as the
’ wdﬁawdmitswhmwfemoevoﬂagehwemov.mmdtogothelmd.mﬂn
other hand, earth;
b) batween circults not intended to be connected together in service.

\/ B) Additional tests for insulating encased meters of protective class Il

a) between, on the one hand, all the cumment and voltage circuits as well as the

4kV awoliaryeimtswnoserefemnoevohgeisoveuov connected together, and, on the
(for test in ltem a)) other hand, earth;

40V b) a visual inspection for compliance with the conditions of 4.2.7,
(for test in item ¢)) c) between, on the one hand, all conductive parts inside the meter connected together

and, on the other hand, all conductive parts, outside the meter case that are accessible
with the test finger, connected )

g Thetestnlema)ofpartB)lstobeeamedodwhhmeeasedoeed and the cover and terminal covers in place.
The test in item c) of part B) is not necessary ¥ the test in item b) leaves no doubt.
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5.5 Essals de compatibilité électromagnétique (CEM)
5.5.1 Conditions générales des essais

Pour tous ces essais, le compteur doit étre dans sa position normale de fonctionnement, couvercle
et couvre-bomes en place. Toutes les parties qui sont prévues pour étre reliées & fa masse
doivent I'étre.

Apres ces essais, le compteur ne doit présenter aucun dommage et doit fonctionner correctement.

5.5.2 Tenue aux décharges électrostatiques

L'es ai doit tre effect :uonoul:n:,n ala BO1-2 _dan as conditions Suivantes:

-| tension d'essai: 15 kV;

-| nombre de décharges: 10.

-| circuits de tension et auxiliaires alimentés sous la tension de réfé

-| aucun courant dans les circuits de courant et bornes des\circuits de'courant déconnectées.
L'application des décharges électrostatiques ne doit provoque: ange Pélément
indi% d i espondant
a plys hate b convient de déterminer
une At
Ap 6senter ni
dom ilt conser-
ver

nectées

ne doit provoquer ni changement de I'élément indicatqur de plus
ission, par le dispositif de contréle, d'un signal correspondan{ a plus de
es/compteurs alimentés par transformateurs, il convient de détefminer une

ant de base Ib et au facteur de puissance unité, pour des fréquences actives sur le
compteur ou des fréquences d'influence caractéristiques, la variation de I'erreur doit étre dans
les limites du tableau 14.

| 5.5.4 Essai aux transitoires électriques rapides en salves
L'essai doit étre effectué conformément & ia CEIl 801-4, dans les conditions suivantes:

- compteur alimenté;

- circuits de tension et auxiliaires alimentés sous la tension de référence;

- aucun courant dans les circuits de courant et bomes des circuits de courant déconnectées;
- tension d'essai: 2 kV;

- durée de l'essai: minimum 60 s.
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5.5 Tests for electromagnetic compatibility (EMC)
5.5.1 General test conditions

For all these tests the meter shall be in its normal working position with the cover and terminal
covers in place. All parts intended to be earthed shall be earthed.

After these tests, the meter shall show no damage and operate correctly.

5.5.2 Test of immunity to electrostatic discharges

The test shall be carried out according to IEC 801-2, under the followin

test voltage: 15 kv,
number of discharges: 10.

application of the electrostatic discharge shall RO p aduee ange ister of more
than 0,01 kWh and the test output shall not prod pquivale more than 0[01 kWh (for
sformer-operated meters, equivalent values transfor-
mal
Aftar | show no
d s standard.
5.5.
The test sh
ben circuit
more than
01 kWh (tor

: itive Treq
dominant interest, the variation of error shall be withln the limits given in table 14.

5.5.4 Fast transient burst test
The test shall be carried out according to IEC 801-4, under the following conditions:

- meter in operating condition;

- voltage and auxiliary circuits energized with reference voltage;

- without any current in the current circuits and the current terminals should be open circuit;
- testvoltage: 2 kV;

- duration of the test: minimum 60 s.
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