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s, préparés par des

b, expriment

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sonf tel> par les
Comités nationaux.

3) Daps le but d’encourager {'unification internationale, la CEl exprime B\tou's itgs nationaux
adpptent dans leurs régles nationales le texte de la recommé on\de-\z dans la mgsure ou les
conditions nationales le permettent. Toute divergence en S ﬂet la régle
nationale correspondante doit, dans la mesure du possible, & dans cette
defniére.

La prgsente Norme Internationale a“été étab lements et

systémes dans le domaine des techni

Le tekte de cette publication est is

Rapport de vote

84(BC)84



https://iecnorm.com/api/?name=b1e1e013b42f3457d0c21aa0c7807bc9

1030 © IEC -7-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUDIO, VIDEO AND AUDIOVISUAL SYSTEMS
DOMESTIC DIGITAL BUS (D2B)

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technlcal matters, prepared by Technl mmlttees on
which all fheNatio . aving oL 3 B 5d, © §S, as_neaily as
possible, An |nternatlonal consensus of opmlon on the sub]ects dealt wuh

This Interpational Standard has be
Equipment

The text of

\ Report on Voting

/

84(C0O)84

Full informati i e approval of this standard can be found in the Vating
Report incg i
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INTRODUCTION AUX SYSTEMES ELECTRONIQUES DOMESTIQUES

On trouve aujourd’hui dans les foyers domestiques toute une variété d’équipements électri-
ques et électroniques dans chaque domaine d’activité: divertissement, sécurité, gestion de
I'énergie, appareils ménagers automatisés, travail & domicile, communications vers
I'extérieur, etc.

Bon nombre de ces appareils peuvent toujours étre utilisés isolément mais la tendance est
a les interconnecter et a les intégrer dans un systéme global.

Dans un tel systéme des interactions entre des équipements de types différents permet-
tent T ces derniers de combiner des fonctions complémentaires et de er.| ll devient
possib :

foyer

Celasignifie que l'utilisateur a la possibilité de commandenn’imps pariie du sys-
teme| & partir d’un point quelconque (et méme a parti i une fagon
simple, fiable, interactive et aisée. C’est I’lharmonie en ir.

La structure d’un tel «systéme électronique dome ‘ j ides dans

Il y alune voie de communication qui\jous. un sulier dans un systéme électronique
domgstique. On I'appelle souvent «

C'est ande~t¢ cessaires
pour [fai 3 pour envoyer les commandes utiles ou ppur super-
viser X 3 1al.On peut méme l'utiliser pour trangmettre de

fagor ifesse relativement faible.
Lap p 2 au, canal de «commande, contrdle et signalisatiop». A titre
d’ex : i mmutation de signaux a large bande sont en dehors de
son '

On emblances entre un «réseau domestique» et les «réseaux lo-
cauxh_bi s utllisés dans l'industrie ou les applications professionnelles. Cepen-
dant, Iocaux ne sont pas forcément bien adaptés & notre application grand
publip.

Dans cette norme un langage de commande est associé aux protocoles de communication
du Bus Numérique Domestique (D2B). Pour linstant ce langage n’est défini que pour
«I'audio, la vidéo et les contréleurs» (AV-C), en harmonisation avec les langages du Sys-
téme de communication domestique japonais (HBS) et du Systéme de communication inté-
gré européen (IHS).
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INTRODUCTION TO HOME ELECTRONIC SYSTEMS

Today there are in the home various electrical and electronic equipments for every field of
activity: entertainment, security, energy management, automated domestic appliances,
home business, external communications, etc.

Many of these equipments can still be used alone but the trend is to interconnect them
and to integrate them in a global system.

In such a system, interactions between different types of equipment allow them{o combine
complementary functions and to co-operate. It becomes possible to achi "computef ai-
ded management” of all the home resources.

That meanp for the end user the possibility of controlling any any
access point (and from outside the home) in a simple, reliahle tive
way. This is "user friendliness”.

The structdre of such a "home electronic system"” j ous
IEC Commjttees and in other organizations.

There is g communication channel which pla arti 0 onic
system. It Is often referred to as "the ba

This is the "control, comm for

informing gn the status
the syste

transparen

ending appropriate commands or for supervising
: is’even possible to transmit some data

This stand ' ol command and signalling channel”. Transmigsion
and switch i ~

One can fi
Networks <
the requir

'ﬁrea
eet

In this standard a command language is associated with the Domestic Digital Bus (D2B)
communication protocols. For the time being it is defined only for audio, video and control
in harmonization with the command languages of the Japanese Home Bus System (HBS)
and of the European Integrated Home Bus System (IHS).
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SYSTEMES AUDIO, VIDEO ET AUDIOVISUELS
BUS NUMERIQUE DOMESTIQUE (D2B)

1 Domaine d’application et caractéristiques principales du Bus Numérique
Domestique (D2B)

La présente Norme internationale donne les modes de transmission, les protocoles de

communlcatlons les procédures d adressages le langage de commande et les caractéristi-
ques D2B) N

Le groupement audio vidéo (téléviseur, magnétoscope, etc.) a pratique
pour ['interconnexion des appareils et I'échange des message brigu dans
ce byt.
Les possibilités du D2B peuvent étre énoncées ainsi:
- | I convient parfaitement en audio et insic. gt our les controleurs et
ordinateurs domestiques. Il peut étre utilisé comme e’local indéperdant pour
de telles applications ou comme un sousg-systéme @ vidéo et contrdleur relié par
dgs passerelles appropriées aun b

tilisé, comme systéme local
necté, dans le cadre de tqute autre

D’une fagon similaire, le D&
infépendant ou comme sous-§
application.

Afin griques a lintérieur d’un syst?ne formé
d’'uni : est nécessaire d’avoir un «prgtocole de
comn TR: g aux besoins spécifiques de ce systéme.

Dang I'enviro lectronique domestique (HEB), le D2B peut étre utilisé
comr g Taison, les tables d’adresses et de commandes pour
'aud gurs sont harmonisées avec celles du bus dpmestique

japonai ot o demestique européen (IHS).

La structure diE ymérique Domestique (D2B), les vitesses de transmission| le format
etla B-des trames ont donc été choisis pour répondre aux besoins des applications
domestiques-¢ petites entreprises. Voir la figure 1.

D2B

Unité Unité ---vvvnen Unité Unité

Figure 1 - Configuration
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AUDIO, VIDEO AND AUDIOVISUAL SYSTEMS
DOMESTIC DIGITAL BUS (D2B)

1 Scope and main features of the Domestic Digital Bus (D2B)

This International Standard gives the modes of transmission, the communication proto-
cols, the addressing procedures, the command language and electrical chﬂa{tenstlcs for

the Domestic Digital Bus (D2B) System

The audiotvideo cluster (TV set, VCR, etc.) needs a practical bus

The capabijlities of D2B can be described as follows:

- Itis|appropriate for audio and video, for controllers and
be used as a local independent system for thi
control subsystem connected via an ap

>

can
and

- Follpwing the same scheme, D2B ¢a 2’local independent system

or as arn integrated subsystem for any other ap

In order to|allow exchang made up of devices of various manu-

facturing Iigins, it is nece dized communication protocol” suifable

for the specific nee:ls o

Within the|Home E ; envirenment (HEB), D2B can be used as a subsystem.

For this reason, < 3 mand tables for audio, video and control| are

harmonized wi Se\o he apaneseé Home Bus (HBS) and of the European Home|Bus

(IHS).

The strucff mestic Digital Bus (D2B), the transmission speeds, the format and
have therefore been chosen to meet the requirements of the

the structLt

home and plication area. See figure 1.

Device Device [eec-c-vn. Device Device

Figure 1 - Configuration

D2B


https://iecnorm.com/api/?name=b1e1e013b42f3457d0c21aa0c7807bc9

-12- 1030 © CE!

Dans le systdme D2B, les unités se comportent en Demandeur et Demandé pendant les
transferts de données. Une unité Demandeur est capable de lancer et de commander un
transfert de données utilisant le D2B.

Suivant la direction du transfert, les unités se comportent également en émetteurs ou
récepteurs.

Le D2B est un bus multidemandeur, ce qui signifie que toute unité capable de commander
le bus peut le faire. Le D2B est basé sur le principe de détection de porteuse avec
détection de collision (CSMA/CD) avec arbitrage, qui repose sur Fidentification unique de
chaque unité. Chaque transfert est limité dans le temps pour éviter que le bus ne soit
monopolisé. TN

Le bys permet la construction d’un réseau autoconfigurable. Le\D2B pe &t’utiiisation
d’unités contenant un certain nombre de sous-unités.
2 Reférence normative
La ngrme suivante contient des dispositions qui dedls ce qui y| est faite,
consﬂituent des dispositions valables pour la présefite ationale. Ay moment
de la QUF. me est sujette a rﬁvision et
les parties prenantes aux acco orme internationale sont
invitdes a rechercher la possibi plique iti plus récente de (la norme
indiq i- . = ISO~pessédent le registre des Normes
interpationales en vigueur.
CE! 94-5: 1988, Systé nétiques -
Cinquiéme partie:
compose
demandé,
champde contrdle et d'un champ de message.

champ d’en-téte: Indication du début d’'une trame et identification du mode d'une trame
(cadence de transmission).

champ d’adresse du Demandeur: Identification de l'unité cherchant & prendre le
contrdle, appelée «Demandeur».

champ d’adresse du Demandé: ldentification de l'unité indiquée par le Demandeur,
appelée «Demandé».

champ de contréle: Le champ de contréle commande la direction du message et définit
interprétation du message.
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In the D2B system, devices perform as masters and slaves during data transfers. A master
device is able to initiate and control a data transfer using D2B.

Depending on the direction of transfer, devices also perform as transmitters or receivers.

The D2B is a multi-master bus, which means that any device capable of controlling the
bus can do so. D2B is based on Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection
(CSMA/CD) with arbitration, based on the unique identification of each device. Each trans-
fer is restricted in time to avoid monopolisation of the bus.

VAN

The bus allows a self-configuring network to be buiit up. D2B allows devices\to contain a

number of sub-devices.

2 Normative reference

The following standard contains provisions which, thro ence his text, constitute
provisions of this International Standard. At the time of publicafion, the\edition_indicated was valid.
All standards are subject to revision, and d on this International
Standard encouraged to investigate thé the
standard indicated below. Members of valid
International Standards.

IEC 94-5: 1988, Magnetic t4 trical
magnetic tape properties.

3 Definitjons al@

3.1 Defir]itions

For the pu onal Standard, the following definitions apply:

frame: Bi tion) transferred across the D2B data link. The frame consis{s of
the header|fie address field, the slave address field, the control field and the
message firld.

header field: Field indicating the start of a frame and identifying the mode of a frame
(transmission speed).

master address field: Field identifying the device which seeks to take control, this being
called the "Master".

slave address field: Field identifying the device addressed by the master, this being
called the "Slave".

control field: Field controlling the direction of the message and defining the interpretation
of the message.
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champ de message: Le champ contient les octets de données transportant le message.

demandeur (pendant une trame particuliére): Poste qui lance une trame D2B et en
contréle la chronologie. Plusieurs Demandeurs peuvent simultanément essayer de lancer
une trame, mais seul un de ces Demandeurs aura I'accés exclusif au support pendant la
durée de la trame, c’est-a-dire sera le Demandeur gagnant. Les postes D2B peuvent étre
ou ne pas étre capables de fonctionner en Demandeur.

demandé (pendant une trame particuliére): Poste qui répond a une trame D2B lancée par
un Demandeur aprés avoir été désigné dans cette trame. Toutes les unités capables de
fonctionner en Demandé douvent accepter et interpréter, au moins jusqu'au champ
ent étre ou ne

B sera un

ontenues

iple par détection de porteuse et avec détection de collision
ynication/Téléphonie

HBS: Systéme & bus domestique, le systéme a bus domestique japonais

HEB: Bus électronique domestique, un systéme a bus domestique

HK: Gestion domestique

IHS: Systéme de communication domestique intégré, le systéme a bus domesti-
que européen

LAN: Réseau local

LSB: Bit de poids le plus faible

MS: Bit Demandeur 4 Demandé

MSB: Bit de poids le plus fort

OPC: Code opération
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message field: Field containing data bytes which carry the message.

master (during a particular frame): Device that initiates a D2B frame and controls its
timing. Several masters may simultaneously try to initiate a frame, but only one of these
masters can gain exclusive access to the medium for the duration of a frame, i.e. be the
winning master. D2B devices may or may not be capable of master operation.

slave (during a particular frame): Device that responds to a D2B frame, initiated by a
master, after being addressed in that frame. All devices capable of slave operation, shall
accept and interpret all frames, at least up to and including the slave address field. D2B
devices may or may not be capable of slave operation.

transmitte

transmitter

receiver (d
frame.

message:

A:
AMS:
ARB:
ASCIi:
ASM:
AV/C:
CSMA/Q
CT: 4
D2B:
DSDA:
EOD:
HBS: Home Bus System, the Japanese home bus system

HEB: Home Electronic Bus, a home bus system

HK: HouseKeeping

IHS: Integrated Home bus System, the European home bus system
LAN: Local Area Network

LSB: Least Significant Bit

MS: Master to Slave bit

MSB: Most Significant Bit

OPC: OPeration Code
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3.2 Abréviations (suite)

OPR: Opérande

P: Bit de parité

SB: Bit de départ

SCC: Commandes communes systéme

SM: Bit Demandé a Demandeur

SSDA: Adresse du sous-unité source

VCR: Magnétoscope
4 Mades VAN
Le systéme D2B est congu pour fonctionner dans différents e et peut
transfiérer des données aux cadences appropriées pour chag pication.
C'est|donc un canal de transmission «adaptatif» permetta urce de

fagon|optimale.

Deux|parameétres essentiels déterminent les caracjé

Vd’information:

a)| Le nombre maximal d’octets utiles par_trame erus dans le ¢champ de
méssage). Q
b)| La cadence nominale du transfe e sulite d@é trames identiques contenant le

nombre maximal d’octets par tra

«Mmo

Les modes du D2B 5

Un fgnctionnement avec une com be dp ces deux parametres constitue un

Y par ordre croissant de leurs perfgrmances,
le mqde de bfe le antle mode 0. Actuellement trois modes sont définis: les

eut permettre des communications en mode 0, 1 ou 2
ibilité de disposer des modes de classification |nférieure.
. mettre en oeuvre dans un équipement: seulement lg mode 0,

mettre en oeuvre la fonction Demandé ou la fonction Demandeur

Les paramétres des différents modes sont donnés dans le tableau 1.
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3.2 Abbreviations (continued)

OPR: OPeRand
P: Parity bit
SB: Start Bit
SCC: System Common Commands
SM: Slave to Master bit
SSDA: Source Sub-Device Address
VCR: Video Cassette Recorder
4 Modes AN

D2B is degigned to perform in a number of different environments ang
with performance appropriate to each application area. It is thus
mission channel allowing an optimal use of this resource.

ata
ahs-
Two main parameters control the data transfer performan

a) The|maximum number of useful data bytes (per( ffame\(bytes
messagg field).

ontained in| the

b) The he maximum number of
bytes pjr frame.

Operation

The D2B n asic
mode bei llow
bidirection
A device ysi : the
ability to deal with the Yowe : at is to say, it is permitted to provide in the device
only mode @ 1, or mode 0, mode 1 and mode 2.

4
Itis also per only the slave function or only the master function or both

Mode parameters are shown in table 1.
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Débit de données utile pour:

1 octet par trame 126 octets/s

209 octets/s

395 octets/s

Trame compléte 2 457 octets/s

Mode 0 Mode 1 Mode 2
Fréquence d’horloge 0,75 MHz £ 26 % 3 MHz £ 25% 6MHz £ 0,5 %
Demandeur 8 Demandé
Nombre maximal d’octets
par trame 2 32 128

725 octets/s

P{octets/s

Débit de données utile pour:
1 octet par trame

122 octets/s

Trame compléte 198 octets/s

Durée trame, 1 seul octet ms

Durée trame compléte 0,1

Durée trame, 1 seul octet 7,9 ms 2,5 ms /\& 1,4 s
Durée trame compléte 9,6 ms 13,0 ms /\<\ @5\"‘3
Demandé a Demandeur \'
Nombre maximal d'octets \

par trame 2 1 64

700 octets/s

5 355 octets/
1,4 ms
12,0 ms

NG
la

plables pour

unités du

5 (

Le sy haque unité connectée, ayant une fonction Dgmandeur,
de et d'échanger des données avec d’autres

syst

5.1 q

erreur de

- | le de séquence de chaque bit comprend des contrdles d
sélquence, le Demandeur et pour le Demandé;

- Tarbitrage, Tlorsque plusieurs unités veulent prendre Te confrdle
simultanément;

données sont accompagnés d’'un contrdle de parité;

I'adresse du Demandé), acceptation du code de contrble et de
de données pendant la transmission d'une trame.

du bus

'adresse Demandeur, I'adresse Demandé, le champ de contréle et chaque octet de

accusé de réception de la disponibilité du Demandé (accusé de réception de

la réception des octets
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Table 1 - D2B mode parameters

Mode 0 Mode 1 Mode 2
Cilock frequency 0,76 MHz £ 25 % 3 MHz £ 25% 6MHz£0,5%
Master to Slave
Maximum number of bytes
per frame 2 32 128
Useful data rate for:
One-byte frame 126 bytes/s 395 bytes/s 725 bytes/s
Full frame 209 bytes/s 2 457 bytes/s 7 760 9%95@
Single-byte frame duration 7.9 ms 2,5 ms ms \
Full|frame duration 9,6 ms 13,0 ms /\ 6,5 \
Slaye to Master < >
Maximum number of bytes
per frame 2 \ 64
Uslul data rate for:
Ong-byte frame 122 bytes/s 700 bytes/s
Full frame 198 bytes/s 5 355 bytes/s
Single-byte frame duration 8,2 Mms > 1,4ms
Full frame duration 10,1 m 12,0 ms

NOTE -

frequency.

5 Maint
the bus an

Con§

5.1

- theti

for Sla

- arbi
bus;

he figures for "Mas

clock

Dl of

Il as

f the

- Master address, Slave address, control field and each data byte are accompanied
by a parity check;

- acknowledgement of the availability of the slave (slave address acknowledge),
acceptance of the control code and of the receipt of data bytes during the transmission
of a frame.
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5.2 Caractéristiques des signaux transmis

Le D2B est défini comme une voie logique. Les spécifications des signaux sont indiquées
pour un support de transmission constitué par un «céble a paire équilibrée avec retour».
On peut, en utilisant une interface électrique ou optique et mécanique appropriée, utiliser
d’autres supports comme du cable coaxial ou de la fibre optique.

La relation entre les états logiques des bits est décrite dans I'article 7; les caractéristiques
de temps de propagation des cables a paire équilibrée sont données dans I'article 14.

La transmission doit étre bidirectionnelle et synchronisée par les bits. L’état logique «0» a
priorité sur I'état logique «1». TN

6 Structure de trame

Chaque trame est limitée dans le temps.

La trame, c’est-a-dire toutes les informations nécessai a (la, cammunication entre le
Demandeur et le Demandé, comprend les élémep vants drechronologique (voir
figure 2).

Champ d’en-téte:

Bit de départ du bus,
es unités,
période O
Bits de mode &fini itesse de transmission des champs suivants et le
L'arbjitrage es moment,
auquel cas maximal
d’oct

Chaf]

Bits Définissent I'adresse de l'unité désirant utiliser le bus. Cetle adresse

comporte un bit de parité.

Quand un arbitrage est nécessaire, I'unité ayant I'adresse la plus basse a la priorité.
Champ d'adresse du Demandé:

Bits Demandé Définissent l'adresse de l'unité appelée par le Demandeur. Cette
adresse comporte un bit de parité.

L'unité Demandé doit répondre par un accusé de réception.
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6.2 Characteristics of transmitted signals

D2B is defined as one logical channel. Signal specifications are indicated for a "balanced
cable pair and return” transmission medium. With the use of a suitable electrical or optical
and mechanical interface, other media such as coaxial cable or optical fibre can be used.

The relationship between the logic states of the bits is described in clause 7; the timing
requirements for balanced cable pairs are described in clause 14.

Transmission shall be bidirectional and bit-synchronized. Logic "0" shall override "1".
VAN

6 Frame|structure

Each frame is restricted in time.

The frame,| i.e. all the data for communication between Ma
following components, in time sequence (see figure 2).

pcludes |the

Header field:

Start bit y a
tion

Mode bits hum

Arbitration s reque > 2 me

time, in wh r of

bytes per fram

Master bits ine the address number of the device attempting to obtain contrgl of

the bus. A parity bit for the address data is included.

When arbitration takes place, the device with the lowest address number prevails.
Slave address field:

Slave bits Define the address number of the device called by the Master. A parity
check bit of the address data is included.

The Slave device called shall respond with an acknowledgement of receipt.
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Définissent le type de données a échanger et la direction de
I'’échange. Un bit de parité y est inclus.

Une unité Demandé qui répond doit accuser réception des données de contrdle, quand
elle est en mesure d’effectuer I'opération demandée.

Champ de donnéés:

Bits de données

Acheminent les données réelles & transmettre, orgp/ani{ées en octets.

Le récepteur de I'octet de donnée doit accuser réception de I'octet¢pour indi u’il a été
correctement regu. Le nombre maximal d’octets de chaque trarme de et du
sens [de transmission (Demandeur & Demandé ou Demandé 3 i eau 1).

Chaque octet de donnée est suivi d’'un bit de fin de dor S, ‘ pt d’un bit

d’accusé de réception.

Le bil de fin de données indique s’il s’agit ou non d

P

v

1 21 1

Bit Bits \JP A Bits P A Bits EODP |A

de e ' de de

dép controle donnée
Champ Champ Champ

&—)t(— d'adress de —)i(—— de
Demandé contrdle données
4 <—— nfois

A = Bit d’accusé de réception

Figure 2 - Structure de la trame D2B
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Control field:

Control bits
bit is included.

Define the type of data to be exchanged and their direction. A parity check

A responding Slave device shall acknowledge receipt of the control data when able to

perform the requested operation.
Data field:

Data bits

Carry the actual data for transmission, in byte organized form.

VAN

The receier of the data byte shall acknowledge the byte to indicat
properly re :

direction ("Master to Slave” or "Slave to Master™ see table 1).

Each data byte is followed by an end of data bit, a parity bit ar

The End of| Data bit indicates whether or not this byte |s theJast

A

b

: Fr \ \/

1 21 12 1 1 <$ 1 k/1 1 8 1111
Start Mode Mas P ve A/Control P A Data EODP A
bit bits ag dress bits bits

Slave '
Control Data
< address B‘E field field -

field

VAN

EOD & End Of Da
P = Pharity bit

<—— ntimes —>

de

}nd

A = Acknowledge bit

Figure 2 - Structure of D2B frame
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Le protocole utilisé pour échanger des trames D2B entre unités est décrit comme suit:

7.1 Séquence de trames et accusés

de réception

Une coopération existe entre le Demandeur et le Demandé pendant la transmission d’'une
trame. La figure 3 est un organigramme illustrant I'interaction entre le Demandeur et le
Demandé pour I'écriture (Demandeur vers Demandé) de données, et la lecture (Demandé

vers Demandeur) de données.

_ Demandeur - o Demandé -
Champ d’en-téte
Bit de départ
g - ¢\
Bits de mode % de
PaN

L

Arbitrage perdu ~

Champ d’adresse demandeur

Mode trop élevé

y v
Adresse resse
demandeur mandeur
Champ d’adresse demandé \l, l < 7 r (/\\h
|t\r¥g erd ——
Adresse Jdresse
demandé demandé
=
\l, \ \L ] Autre dpmandé -
cusédé récep! \ % Accusé de réception
A 0SS0 eNdé Adresse demandé
Pas d’a.r.* \ \L [ Défaut de parité
autre déemandé
Charhp Nuts\gcﬁ(bs Bits de contréle
de
contrdle: \l(
Abcusé de réception Accusé de réception
ntrdle de contréle
</\/ '3) \I/ \L (I Code dg contrdle
N VI ¥
non acgepté
1er octet 1er octet
Champ de donnée de donnée
de T 1
données: v Réessai \
1er accusé de 1er accusé de
v récoption de donnée

Dernier octet

- e .

abmo a ni)mo

Dernier octet

réception de donnée

t
.

L

Dernier octet

zémo a numo
champ de donnée

Dernier octet 5

- - - -

Demandeur

o

v

Bit de départ

Demandé

<

a.r. = accusé de réception

> &
> <

Figure 3 - Organigramme montrant le protocole d’échange de trame
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7 Frame exchange protocols.
The protocol used to exchange D2B frames between devices is described as follows:

7.1 Frame sequences and acknowledgements

Co-operation takes place between the Master and Slave during the transmission of a
frame. Figure 3 is a flowchart showing the interaction between the Master and a Slave for
both writing (Master to Slave) data, and reading (Slave to Master) data.

. Master Slave

<
« 7 < 7 -

Header| field
Start bit

Mode bits Modebis x

Arbitration lost A Mode too high

Master jaddress field v l — v \'\ S 5

"X

Master M }\
address </(7ddre

Slave address field \l, I . (A q/ /\h S
rbitgatior lost < —

Slave
address

v

Slave

acknowledge

No gcknowledge | K \/\k \ll [ Other Slave

</ parity fault

Control &{\}Kﬂhi Control bits
field: /\ \\L\ ~ l’

Control Control
acknowled acknowledge
v b

> \l, | Other Siave
SlavW % > Slave address
no'

Nodckn d ‘ | Control code
\\I, l \ll not accepted
1st Data 1st Data
Data byte byte
field: T T
A\ Retry I\
1st Data 1st Data
N acknowledge acknowledge
Last byte [ ‘1’ | I \l' [ Last byte
oo T T i ot 3
: 2nd to nth : ) 2nd to nth :
\ data field \ N data field \
bwem - g, 4
Last byte Last byte l
Start bit
L Master Slave

Figure 3 - Flowchart showing frame exchange protocol


https://iecnorm.com/api/?name=b1e1e013b42f3457d0c21aa0c7807bc9

7.1.1  Séquence d’'écriture

-26-—

1030 © CEI

Un Demandeur envoie (écrit) des données a un Demandé qui accuse réception des
données, dans l'ordre indiqué & ia figure 4.

Demandeur Demandé
Bit de départ (1 bit)

/'\ Bits de mode (> 1) >

Arbitrage

Bits d’adresse Demandeur (12 bits) ——>

v VAN
Bit de parité (1 bit) > \
Bits d’adresse Demandé (12 bits)
Bit de parité (1 bit) /\\>

<————————— Bit d’accusé de réception (1 jit)

Message

<

7

D

/s

>

<———— Bitd'accusé de réception (1 bit)

——————— Bits de contrdle (4 b?)/\\\ >
————————— Bit de parité (1 bil

Bits de données (8 bits) —>
Bit de fin de données (1 bit) —M8M >

Bit de parité (1 bit) >

NOTE - Les modes 0, 1 et 2 sont actuellement définis.
Le nombre de bits est >1 et <3.

Figure 4 - Séquence des bits de trame lors d’un transfert Demandeur
vers Demandé - Ecriture
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7.1.1 Write sequence

A Master sends (writes) data to a Slave which acknowledges the data, in the sequence
shown in figure 4.

Master Slave
Start bit (1 bit)
T ——— Mode bits (= 1) >
Arbitration
‘11 ——————— Master address bits (12 bits) ————>
VAN

—————— Parity bit (1 bit) > \

Slave address bits (12 bits) ———————>,
————————— Parity bit (1 bit) /\Ax
<€———— Acknowledge bit (1 bit) —

Control bits (4 bits)

~———————— Parity bit (1 bit) \/}/\

Message

v

n time<
ata bits (8 bits)

4 \ End of data bit (1 bit)
\ Parity bit (1 bit)

Acknowledge bit (1 bit)

\4

v

v

v

NOTE - Currently the modes 0, 1 and 2 are defined.
The number of bits is 2 1 and < 3.

Figure 4 - Sequence of frame bits during a Master to Slave transfer —
Write action
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7.1.2 Séquence de lecture

Un Demandeur regoit (lit) des données d’'un Demandé, et accuse réception des données,
dans l'ordre indiqué a la figure 5.

Demandeur Demandé
Bit de départ (1 bit)
/[\ ——— Bitsde mode (2 1) >
Arbitrage
\1[ ————— Bits d'adresse Demandeur (12 bits) —————>
e par i) > & \
Bits d’adresse Demandé (12 bits)
——————— Bitde parité (1 bit) <‘ \,\
<————— Bitd’accusé de réception (1 bj =)

Bits de contrdle (4 bits]

>

Message

Bits de données (8 bits)

Bit de fin de données (1 bit)
® Bit de parité (1 bit)
y

)

Bit d’accusé de réception (1 bit) —————->

NOTE - Les modes 0, 1 et 2 sont actueliement définis.
Le nombre de bits est 21 et <3.

Figure 5 - Séquence des bits de trame lors d’un transfert Demandé
vers Demandeur - Lecture
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7.1.2 Read sequence

A Master receives (reads) data from a Slave, and acknowledges the data, in the sequence
shown in figure 5.

Master Slave
Start bit (1 bit)

T —— Mode bits (= 1) >

Arbitration
“’ —————— Master address bits (12 bits) ———>
/N

Parity bit (1 bit) > \
Slave address bits (12 bits) ———————>

Parity bit (1 bit)

‘ix

<————— Acknowledge bit (1 bit) < <\
Control bits (4 bits) N

————————— Parity bit (1 bit) — >

Messpge

Databits (8 bits)

End of data bit (1 bit)

N
\ Parity bit (1 bit)
Acknowledge bit (1 bit)

A\

y

NOTE - Currently the modes 0, 1 and 2 are defined.
The number of bits is 2 1 and £ 3.

Figure 5 - Sequence of frame bits during a Slave to Master transfer —
Read action
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7.2 Description du protocole de trame

La figure 6 donne une vue d’ensemble du protocole de trame

<« Trame >
1 21 12 1 12 1{1] 4 [1]1 8 111
Bit Bits Bits P Bits P A Bits P A Bits EODP A
de de d’adresse d’adresse de de /T~
départ mode Demandeur Demandé contrdle nées \

<— Arbitrage —>

ASM AS
l L __)I |e‘
<SB > ARB MS S
I ] ASM
Cl re:

fake) | fe—ou |

Champ Champ
<—de ‘I’ de
contrdle ’l données
<—— nfois

eption du Demandé vers le Demandeur
B éption du Demandeur vers le Demandé
ontrdle de poids fort = 1
contrdle de poids fort = 0

OD’= Bit de fin de données

= Bit de parité
A = Bit d’accusé de réception

Figure 6 - Format de la trame

7.2.1 Bit de départ

Le bit de départ vérifie que le bus est libre et indique le départ d’'une trame par une transi-
tion de «1» & «0» et une période de durée définie pour I'état «0».
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7.2 Description of the frame protocol

Figure 6 gives an overall view of the frame format.

< Frame >
1 =1 12 1 12 11 4 [1]1 8 111
Start Mode Master P Slave P A Control P A Data EODP A
bit bits address address bits bits TN
bits bits \
<— Arbitration j, JASM ASM
<SB > ARB MS > MS
lb T | ’(— AS
Write actior \
ASM

< N N\ - l?ata 5
. . field

<€—— ntimes —>;

SB=§8
ARB =
MS =
SM=S8
ASM =
AMS =
Write a
Read a¢!
EOD = End. Of Data bit
P = Par ]
A = Acknowledge bit

= »1"

it = non

Figure 6 - Frame format

7.2.1 Start bit

The start bit checks if the bus is free and indicates the start of a frame by a "1" to "0"
transition and a defined period for the "0" state.
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7.2.2 Bits de mode
Nombre de bits: dépend du mode.
Le nombre de «1» précédant le «0» donne le numéro du mode (voir tableau 2).

Tableau 2 - Assignation des bits de mode

Mode Valeur du bit de mode

0 0
VAN
1 10 \
2 110 \
111... (réservé pour une normalisatio Sriqur N
AN N

NN

le plus bas, pujsque «0»

L'arb
surpg

Chaque trame débute avec la vitesse de tra ission ode le plus bas; aingi le bit de
dépa 2'la vitesse du mode 0.

Si le AN 3 &S autres bits constituant la trame sont
trans

Si le|premier Lit d i 9 «1», alors le second bit du champ de(mode est
transmis en @

Si le[second bi ¥ est «0» tous les autres bits constituant la trame sont
trans '

de mode est «1» alors le troisidme bit du champ de| mode est

Si le|troisi it du champ de mode est «0», tous les autres bits constituant la trame
fransmis en‘mode 2.

Si le troisiome bit du champ de mode est «1», la spécification de tous les autres bits cons-
tituant la trame est réservée pour une compatibilité avec des modes plus élevés qui seront
élevés ultérieurement.
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7.2.2 Mode bits

Number of bits: depends upon the mode.

Number of "1"s preceding the "0" gives the number of the mode (see table 2).

Table 2 - Mode bit allocation

Mode Mode bit value
0 0
N

1 10 \

2 110 (\

. 111...  (reserved for future standardization) b

NN\

Mode arbitration is automatically in favour of the lowe, : " oyerrides "1".
Each framg will start in the lowest mode; it and the first bit of the mode [field
are at mode 0 signalling speed.
If the first|bit of the mode field i 3 iningbits of the frame are at mofle 0
signalling $peed.
If the first |bit of the mode ¥ then the second bit of the mode field is at mode 1
signalling speed.
If the second bit of
ling speed
If the secq
signallin
If the third bijt(o
signalling fpeed.

If the third bit of the mode field is "1", all the remaining bits of the frame are reserved to be
specified for compatibility with future higher modes.
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7.2.3 Bits d’adresse du Demandeur

Nombre de bits: 12 pour le numéro d’adresse plus 1 pour obtenir une parité impaire.

Ainsi le bit de parité est:

- alétat logique «1» si les 12 bits d’adresse comprennent un nombre pair de «1»,
- AaVlétat logique «0» si les 12 bits d’adresse comprennent un nombre impair de «1».

L'adresse est un nombre binaire défini par ces 12 bits, le bit de poids fort étant transmis le
premier.

VAN

a I’adﬁle la plus

Pour |le Demandeur, P'arbitrage donne automatiquement ia priori
basse, puisque «0» surpasse «1».

7.2.4| Bits d’adresse du Demandé

Méme format que pour le numéro d’adresse du Demangeév

7.2.411  Accusé de réception de I'adresse du Degmandé

L’acc it emandeur, indiquant que les

- | pas d’erreur de paci
- | pas d’erreur de

Si aycun accusé ¢ i I'élément qui a transmis le messagq arréte la
transmissio

7.2.5

Noml uyivi d’'une

ansmis le

- état logique «0» si les 4 bits de contréle comprennent un nombre impair de «1».
Les données de controle définissent:

- la direction du transfert: Demandeur vers Demandé ou Demandé vers Demandeur;

- le type de transfert: non verrouillé, transfert et verrouillage, transfert et
déverrouillage. Quand le Demandé est verrouillé, aucune
interruption par une autre unité n’est autorisée sauf au
moyen du code de commande «non verrouillé» (voir
tableau 3).
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7.2.3 Master address bits

Number of bits: 12 for address number plus 1 for odd parity

The parity bit is therefore:

- logical "1" when the 12 address bits comprise an even number of "1"s;

- logical "0" when the 12 address bits comprise an odd number of "1"s.
The address number is a binary number defined by the 12 bits with the most significant bit
first.

N
Master arbitration is automatically in favour of the lowest address ber éi&e "o"

overrides "1".

7.2.4 Sldve address bits

The same ps for Master address number, except that there i

7.2.4.1 Plave address acknowledge

Acknowledge is transmitted from Slave to Maste
are simultaneously met:

e following conditions

- Slave is present and able to handlethe
- no parity failure on received Mastg
- no parity failure on recei

- no timing error.

If no ackng wledgeTnt

7.2.5 Coptrol bits

Number off bits~
edgement

<

owl-

The parity

- logica

- logical "0" when the 4 bit control code comprises an odd number of "1"s.
The control data define:

- direction of transfer: Master to Slave or Slave to Master;

- type of transfer: not locked, transfer and lock,transfer and unlock. When
the Slave is locked, no interruption is allowed by other
devices, except by means of a "not locked" control code
(see table 3).
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En conséquence, seul le Demandeur qui est a I'origine du verrouillage peut déverrouiller
le Demandé. Pour le Demandé, il n’y a que la fonction Demandé qui est verrouiliée. La
fonction Demandeur subsiste, ce qui signifie qu'un poste Demandé et verrouilié peut
temporairement devenir Demandeur, mais en tant que Demandé il restera verrouillé sur le
Demandeur auquel il est lié.

7.2.5.1

Interprétation des quatre bits de contréle

B3 est ie bit de poids fort et il est transmis le premier.

Lors
Dem
De

Une

7.2.5.2

Tableau 3 - Assignation des codes de contréle

AN
Bs B2 B1 Bo| o= Opération d e;&n\le ge
transfert A (\

o 0o o0 o0 Demandé Lire état du Demandé \ i
o 0 o 1 vers Réservé pour normalisati
0 o0 1 0 Demandeur Lire état du Demandé
o 0o 1 1 Lire données Verrduillé
o 1 0 0 Lire quartets adress

poids moyen i Non verrojillé
0 1 0 1

poids fort Non verrolillé
o 1 1 0 Lire état d Déverrouillage
0 1 1 1 < Déverrovuillage
1 o o 0 Demandeur LE

vers - Verrouilié
1 o o 1 Demandé
1 0 1 0 </\(\ Verrouillé
1 o 1 1 Verrouillé
1 1 0 vé pour normalisation ultérieure
1 1 0 1 Résgrvé pour normalisation ultérieure
1 1 C> crife les commandes Déverrouillage
1 1 Ecrire les données Déverrouillage
AN NI SR

fonctio

, tous les
A un autre

«non verrouiliée» n'a pas d’influence sur I'état de verrouillage du Demandé.

Accusé de réception de contréle

Un accusé de réception transmis du Demandé vers le Demandeur indique que les
conditions suivantes sont remplies simultanément:

pas d’erreur de parité sur les bits de contréle;

la mémoire tampon de réception du Demandé est vide et la direction de I'échange
est du Demandeur vers le Demandé;

la mémoire tampon d’émission du Demandé contient des données et la direction de
I'échange est du Demandé vers le Demandeur;

le Demandé n’est pas verrouillé sur un autre Demandeur, sauf dans le cas ol une
fonction «non verrouillée» est demandée;
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Consequently only the locking Master can unlock the Slave. For the Slave, only the slave
function is locked. The master function remains enabled e.g. a locked slave device can
temporarily become a master but, as a slave, it remains locked to its locking master.

7.2.5.1 Interpretation of the four control bits

B3 is the most significant bit and is transmitted first.

Table 3 - Control code allocation

N\
Directi f th
B3 B2 B1 Bo| ooronoriie Operation <\&oc<|q&\
message N
From Slave Read slave status t tocke \

000 QQ

OO
O == =4 OO0
Q= O = O

o
o
-

to Master Reserved for future standardization M
Read slave status %
Read data \ Lock
Read mid and least signific t locked
lock address nibbles
Read most significant lo

address nibble ot locked

0 1 0 Read slave status Unlock
0 1 R ata Unlock
g

ory Lock
wture standardization

Lock
Lock

r future standardization
0 j Unlock
i Unlock

-

1 D 0 0 From Master
to Slave

T QY T G G R Gy

When the
even when

<

ter.

A "not locked” furistion has no influence on the subsequent lock status of the slave.

7.2.56.2  Control acknowledge

An acknowledgement transmitted from Slave to Master indicates that the following condi-
tions are simultaneously met:

no parity failure on control bits;

Slave receiver buffer is empty in case of a transfer from Master to Slave;

Slave transmitter buffer contains data in case of a transfer from Slave to Master;

- Slave is not locked to another Master, except when a "not locked" function is
requested;
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- le Demandé met en oeuvre une mémoire des propriétés et I'ordre «Ecrire adresse
mémoire des propriétés» est transmis;

- pas d’erreur de chronologie.

Si aucun accusé de réception n’est regu, I'élément qui a transmis le message arréte sa
transmission.

7.2.6 Champ des données

Les octets de données de 8 bits sont transmis, en commengant par le bit de poids fort.
L’interprétation est définie par le code de contréle (voir 7.2.5.1).

7.2.6.1 Bits de données \

Nombpre de bits: 8 bits de données plus 1 bit de fin de d bit}e parité
impaiire, suivis d’un bit pour 'accusé de réception.
7.2.6.2 Bit de fin de données
Interprétation du bit de fin de données:
- | Petat logique «0» indique qu’il s’agissai arni tet de“données du tnansfert en

cqurs;
- | letat logique «1» indique q

7.2.6.3  Bit de parité de données

Le bit de parité est:

stituant le code a 8 bits plus le bit de fin de

constituant le code a 8 bits plus le bit de fin de
pair de «1».

ansmis soit du Demandé vers le Demandeur (succédant au

oire tampon de réception du Demandé n’est pas pleine;

- quitnmya pas d’erreur de chronologie sur Ie dernier transfert de données;

soit du Demandeur vers le Demandé (succédant au transfert Demandé/Demandeur) ce
qui indique:

- qu’il n'y a pas d’erreur de parité sur le dernier transfert de données;
- que la mémoire tampon de réception du Demandeur n’est pas pleine;
- quil n'y a pas d’erreur de chronologie sur le dernier transfert de données.
Si aucun accusé de réception n’est regu, I'élément qui a transmis le dernier octet doit

essayer de le transmettre & nouveau sauf si cet octet était le dernier octet prévu dans une
trame.

Un accusé de réception de données positif signifie que I'octet a été correctement regu.
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- a property memory is implemented in the Slave and a "Write Property memory
address” is transmitted;

- no timing error.

If no acknowledgement is received, the transmitter will stop transmitting.

7.2.6 Daia field

The 8-bit data bytes are transmitted most significant bit first. The interpretation is specified
by the control code, (see 7.2.5.1).

7261 [

Number of
Acknowled

7262 §

Interpretatipn of end of data bit:

- "0
"1" i
7.2.6.3 [
The parity

- logia

include I
- logi

include

7264 [

Data bits

jement bit.

bit is either:

Acknowled

- slave

receiverhb

bits: 8 data bits plus 1 End of Data bit plus odd pari

End of data bit

hdicates that this was the last data byte

hdicates that a further data b

Data parity bit

W t>1

the data byte plus the End of Data bit

ave

fer is not full;

- no timing error on last data fransfer;

or from Master to Slave (following a Slave to Master transfer) indicating:

- no parity failure on last data transfer;

- master receiver buffer not full;

- no timing error on last data transfer.

If no acknowledgement is received the transmitter shall attempt retransmission of the byte,
except when this byte was the last byte allowed for in a frame.

A positive data acknowledge means that the byte has been properly received.
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7.2.7 Bits d’accusé de réception

Un état fogique «0» indique une réponse affirmative.
Un état logique «1» indique une réponse négative.

7.2.8 Mise en oeuvre du verrouillage et du déverrouillage

L’état de verrouillage (bit 2 de I'état du Demandé) doit étre activé quand le premier accusé
de réception de valeur «0» survient et que les données de contrdle de la trame spécifient
verrouillage.

accusé de réception de valeur «0» survient et que les donnée e la trame

L'éta{ de verrouillage (bit 2 de I'état du Demandé) doit étre désagtivé qu}\dxl premier
spéci

ient déverrouillage.

7.2.9| Protocole d’accés au support
7.2.9{1  Caractéristiques physiques

L’acgés au support en systéme D2B utilise le Réseau a A le avec Détection de
Portguse et Détection de Collision (CSMA/CD

7.2.912 Détection de porteuse

Une lnité acquiert le support en Iz i part: - un «1» suivi d’'une transition a
«0». [Si a un moment quelconque, S 16 détecte
un «( e «0». Le
«0O» g

7.2.9.
Lors 5 3 bntroler le
suppprt jusqu a\ce i i 3 r. Si, aun

moment quelgongue pe t constate

la pr deétectant
une ¢

4
8 H

8.1

Tous les bits placés sur le bus de données comportent quatre parties transmises
séquentiellement:
- une période haute initiale a I'état logique «1», la Période de préparation;

- une période basse suivante a I'état logique «0», la Période de synchronisation et de
départ;

- une période contenant la valeur effective du bit, la Période de donnée;
- une période finale a I'état logique «1», la Période d'arrét.
La durée des bits et leurs subdivisions dépendent du mode utilisé, du type de données

transmises, des temps de propagation maximaux spécifiés sur le bus, et des temps
maximaux de montée et de descente du signal sur I'entrée du récepteur.
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7.2.7 Acknowledgement data

A "0" value indicates acknowledgement.

A "1" value indicates no acknowlegement.

7.2.8 Activating the lock/uniock function

The lock status (slave status bit 2) shall be set when the first data acknowledge with value
"0" occurs and when the control field of the frame specifies lock.

VAN

nowléd.g< with

The lock status (slave status bit 2) shall be reset when the first data
value "0" gccurs and when the control field of the frame specifies unlo

7.2.9 Medium access protocol
7.2.9.1  Physical characteristics

Medium ag¢cess in D2B employs Carrier Sense Mult ction

(CSMA/CD).

7.2.9.2 Carrier sense

A device gcquires the medium by issuifig the stactb

"0". If at any time, while the start bit is \1", vice
the medium to the device(s)'tra e he

7.2.9.3 30llisio@e
Once a device issués

medium u
during thij
collision i

a "1" followed by a transitign to
g8 a "0" on the medium, it ylelds
0" overrides the "1" on a medium.

ion to the "0" state it shall then monitoq the
ion of the Master address field. if at any [time
pits a "1" while monitoring a "0" on the medium, a
itting device detecting a collision shall at once cease

transmissit
4
8 Bitfo

8.1 Generalbit format

All bits placed on the data bus have four sections transmitted sequentially:

an initial high period at logic level "1", the Preparation Period;
a following low period at logic level "0", the Synchronization and Start Period;

a period containing the actual bit value, the Data Period;
a final period containing logic level "1", the Stop Period.

The duration of the bits and their subdivisions depend upon the mode in use, the type of
bits being transmitted, the specified maximum propagation times through the bus and the
maximum specified rise and fall times of the signal at a receiving port.
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Dans le cas de bits prenant part & un arbitrage, les deuxiéme et troisiéme parties des bits
sont elles-mémes subdivisées en une paire d'intervalles de temps. Cela permet a un
Demandeur en instance de vérifier les conditions sur le bus avant d’opérer.

Dans les définitions suivantes des différents types de bits de données, les intervalles de
temps relatifs & un Demandeur sont désignés t1, t2, t3, t4, t5 et t6 (11’ = t1 de la période
bit suivante, t2' = t2 de la période bit suivante). Les intervalles de temps relatifs a un
Demandé sont désignés ta, tb, tc (ta’ = ta de la période bit suivante). Les durées de ces
intervalles de temps dépendent du type de bit et sont exprimées en termes d’impulsions
d’horloge a la fréquence d’horloge du mode (voir figures 8, 9, 10 et 11 et tableau 1).

Le calcul des paramétres temporels tient compte des retards dus au/filtre. humérique et a

lab ple donné,
la pre g|du filtre.
Les deux autres bascules (FF1, FF2) assurent ensuite la g 2 pendant au
moing deux cycles d’horloge. La bascule FF3 synchrg e signal a nchrong de sortie
du filtre (Q2) sur 'horloge du circuit logique. Les parag i , indiqués
dans| la description des divers types de bit deva entrée Q3
du circuit logique.

Les |horloges du filtre et du i < étre asynchrones mais leurs

fréqyences doivent remplir les cond
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In the case of bits taking part in arbitration, the second and third parts of these bits are
divided into a pair of time intervals. This is to permit an intending Master to check the
conditions on the bus before proceeding.

In the following definitions of the various types of bits, the time intervals relating to the
Master are specified as t1, t2, t3, t4, t5 and t6 (t1’=t1 of next bit period, t2'=t2 of next bit
period). Time intervals relating to the Siave are specified as ta, tb and tc (ta’=ta of next bit
period). The durations of these time intervals depend on the type of bit and are expressed
in terms of the number of clock pulses. (see figures 8, 9, 10, 11). The clock frequency
depends on the mode, see table 1.

The calculs . the
digital filter circuit and fllpflop FF3 (an example of this curcuut is shown in\{i the
example s ~ the
filter clock.

The other r at
least two ¢ gnal
(Q2) with the logic clock The bit timing parameters, the
various bit types to be handled, are related to the inpuyQ3 of

The clocks|of the filter and the logic ma as fulfil

the requirements of clause 4.

23
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i S

»1 FFO » FF1

Vi

.

Détecteur

Filtre
—

Horloge logique

CEl 340091

Foncti
o Qi a2 02
< D
0 0 0 o
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 X X
1 0 o o
1 0 1 ]
1 1 1 »

Figure 7 - Exemple d'un circuit de filtrage numérique D2B
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—

s

Detectq

Logic functi

bn X:

2

Logic clock

% Q2 D2
\0/ 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 t t
1 0 0 0
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1

Figure 7 - Example of a D2B digital filter

IEC 340/91
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8.2 Description détaillée des formats des bits
8.2.1 Introduction

La construction suivante est utilisée pour la description des états des différents types de
bits:

Etat T(X): une certaine portion de temps X d’un bit.
Condition: conditions valides sur ie front d’horloge. .
Action: actions devant étre exécutées lors du front d’horloge pour

lequel les conditions sont vérifiées.

Le
suiv

ontraintes

e période d’'horloge;

le retard entre le front d’horloge et la sortie (voirgi 3 gmpriis dans le
gtard du circuit d’attaque (voir 14.3.6).

Dans
suivd

la description des états des différent définitions

ntes:

Définition des bits:

- | entrée:
- | sortie:
- | bit transmis:

- | valeur J:'t:
Congdgitions:

- erreur de temps: gestion des erreurs de chronologie et passage subséquent a
ETAT (Ta du bit de départ).

Définition des données:

- clent: valeur d’'un compteur d’impulsions d’horloge.
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8.2 Detailed description of the bit formats
8.2.1 Introduction

The following construction is used in the state description of the various types of bits:

State T(X): a certain time section X of a bit.
Condition: - the conditions valid on the clock edge.
Action: actions to be executed on the clock edge on which the

conditions are true.

- the result of actions and the resulting conditions shall be stable i }k
pulse period;

- the delay between the clock edge and the busout sign
the drivér delay (see 14.3.6).

The following definitions are used in the state descrip

Bit definitians :

- busipn: input Q3 of the logic;
- busqut:
- releyant-bit:

- Dbit-value: Q
Conditions

fer-requé

ansmission pending,

- not-last-bit-in frame.

Procedure datinitiom:

- timing error: timing error handling and after the timing error handling go to
STATE (Ta of start-bit);

Data definition:

- clent: clock pulse counter value.
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8.2.2 Bit de départ (voir figure 8)

Utilise dans tous les cas la fréquence d’horloge du mode 0.

1030 © CEI

Description
- Initialisation
Etat (Ta)
Condition: entrée = «0»
Action: sortie = «1»
compteur = tb
état = ETAT(ID) \
Condition: entrée = «1» ET demande d’émettre
Action: sortie = «1»
état := ETAT(Ta)
Condition: entrée = «1» ET demande
Action: sortie = «1»
compteur := ti

El

Pour le Demandeur

at (T1)
Condition: entrée
Action:

état := ETAT(T1)

sortie :

»= compteur - 1
AT(T1)

compteur := t2
état := ETAT(T2)

Efat(T2)
Condition: entrée = «0O»
Action: sortie := «0»
compteur := t3
état := ETAT(T3)
Condition: entrée = «1» ET compteur >1
Action: sortie := «0»
compteur := compteur - 1
état := ETAT(T2)
Condition: entrée = «1» ET compteur = «1»
Action: sortie = «1»

erreur de temps
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8.2.2 Start bit (see figure 8)

Always uses mode O clock frequency

Description
- Initial
State (Ta)
Condition: busin = "0"
Action: busout :="1"
clent = th
state ;=S 1TATE(ID) \
Condition: busin = "1" AND master request = "0"
Adtion: busout := "1"
state := STATE(Ta)
Condition: busin = "1" AND master request =
Agtion:

- For the Master

State (T|1)
Condition:
Adction:

Condition;
Al Q

Cc
Akti
4

busout :="1"
clent := t1
state := STATE(T1) i

te := STATE(T2)

State (12)

Condition: busin = "0"
Action: busout := "0"

clent := t3

state := STATE(T3)
Condition: busin = "1" AND clent > 1
Action: busout := "0"

clent:= clent - 1

state := STATE(T2)
Condition: busin = "1" AND clent = "1"
Action: busout := "1"

timing error
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Etat (T3)
Condition: entrée = «0» ET compteur >1
Action: sortie = «0»
compteur := compteur - 1
état := ETAT(T3)
Condition: entrée = «0» ET compteur = 1
Action: sortie = «1»
' compteur = 4
état = ETAT(T4)
Condition: entrée = «1» S~
Action: sorlie = «1»
erreur de temps \
Etat (T4)
Condition: entrée = «0» ET compteur > 1
Action: sortie = «1»
compteur := compteur - 1
état := ETAT(T4)
Condition: entrée = «0» ET
Action: sortie .
erreur dete
Condition: entrée
Action:

Et

sortie :

«0» ET compteur > 1
«l» '

P := compteur - 1
at := ETAT(Tb)

entrée = «0» ET compteur = 1
sortie = «1»

compteur := tc

état := ETAT(Tc)

Condition:
Action:

Condition:
Action:

entrée = «1» ET demande d’émettre = «0»
sortie = «1»
état := ETAT(Ta)

entrée = «1» ET demande d’'émettre = «1»
sortie = «1»

compteur := ti

état := ETAT(T1)
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State (T3)
Condition: busin = "0" AND clcnt > 1
Action: busout ;= "0"
clent:= cient - 1
state := STATE(T3)
Condition: busin = "0" AND clcnt = 1
Action: busout ;= "1"
"~ clent:=t4
state:= STATE(T4)
Condition: busin = "1"
ActtonT_ busout = 1
timing error
State(T4)
Cpndition: busin = "0" AND clcnt > 1
Action: busout := "1"

clent ;= clent - 1
state := STATE(T4)

Cpndition: busin = "0" AND clent =
Action: busout := "1"
timing error
Cpndition: busin = "1"
Agtion: :

- For the Slav

State (Tb)
Cpndition:
Aption:

in ="0" AND clent = 1
sout :="1"

clent:= tc

state:= STATE(T¢)

Condition: busin = "1" AND master request = "0"
Action: busout := "1"
state := STATE(Ta)

Condition: busin = "1" AND master request = "1"
Action: busout := "1"
clent := t1

state := STATE(T1)
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Etat (Tc¢)
Condition: entrée = «0» ET compteur > 1
Action: sortie = «1»
compteur := compteur - 1
état .= ETAT(Tc)
Condition: entrée = «0» ET compteur = 1
Action: sortie = «1»
erreur de temps
Condition: entrée = «1» ET demande d’émettre = «0»
Action: sortie = «i1» TN
compteur := ta’
état ;= ETAT(Ta))
Condition: entrée = «1» ET demande d’émet 1»
Action: sortie = «1»
compteur := t1’
état := ETAT(T1)

t1

v

<t

5@ Demandeur
- U o M‘ﬁ\ t4

T 3

Figure 8 - Bit de départ

ées des\intervalles de temps sont exprimées en nombre d'impulsions d’horloge.

227 180
Péri bit
suiyante
\ Demandé
NN\ te <
> <————9 B
@“tf{ e N
\ /\ . Période bit
Période bit courante > sujvante
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State (Tc¢)
Condition: busin = "0" AND clent > 1
Action: busout ;= "1"
clent := clent - 1
state := STATE(Tc¢)
Condition: busin = "0" AND clent = 1
Action: busout := "1"
timing error
Condition: busin = "1" AND master request = "0"
Action: busout := "1" T~
clenti=1a’
state := STATE(Ta) \
Condition: busin = "1" AND master request = "1"
Agtion: busout ;= "1"
cient := tt1’

t
227

3 slete 5 < )\t«t/ ol et
,\ 20 — 150

state := STATE(T1’)

tor

Next bit
"’U"Q N > period

NOTE -<'h ukati

period

[\ BN Slave
Q . &\ §\/ 283
\\> Cdrrent bit period >| < Next bit

of the time intervals are expressed as numbers of clock pulses.

Figure 8 - Start bit
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Bits d’arbitrage (voir figure 9)
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S’appliquent aux bits de mode et aux bits d’adresse du Demandeur (parité non comprise).

Les fréquences d’horloge dépendent du mode sélectionné.

Pour le Demandeur

Etat (T1)
Condition: entrée = «0»
Action: sortie = «1»
compteur := t3
état := ETAT(T3)
Condition: entrée = «1» ET compteur >1 \
Action: sortie = «1»
compteur := compteur - 1
état := ETAT(T1)

Ef

Condition: entrée = «1» ET compteur

Action:

«1» ET compteur > 1

«1»

entrée = «0» ET compteur >1
sortie «0»

Action: sortie = «0»
compteur := {2
état := ETAT(T2)

at (T2)

Condition:

compteur —=_compteur—t
état := ETAT(T3)

Condition: entrée = «1» ET compteur > 1
Action: sortie := «1»
compteur := compteur - 1
état := ETAT(T3)
Condition: entrée = «1»
Action: sortie := bit transmis
compteur := t4
état := ETAT(T4)


https://iecnorm.com/api/?name=b1e1e013b42f3457d0c21aa0c7807bc9

1030 © IEC - 55—
8.2.3 Arbitration bits (see figure 9)

Applies to mode bits and Master address bits (parity not included). Clock frequencies
depend on the selected mode.

- For the Master

State (T1)
Condition: busin = "0"
Action: busout := "1"

clent := 13
state ;= STATE(T3)

Candition: busin = "1" AND cicnt > 1 \
Action: busout := "1"

clent := clent - 1
state := STATE(T1)

Condition: busin = "1" AND clent = 1
Action: busout := "0"
clent:= t2
state:= STATE(T2)
State (T[2)
Condition: busin = "0"
Action: busout := "0"
clent:= 13
s ate: = 0 \]
Condition: i AR
Agtion: : i

State (7]

C busout = "0" AND clcnt > 1
Agtion: busout := "0"
clent—=—clent—=1
state := STATE(T3)
Condition: busout = "1" AND clent > 1
Action: busout := "1"

clent :=clent - 1
state := STATE(T3)

Condition: client = "1"
Action: busout := relevant bit
clent = t4

state := STATE(T4)
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Etat (T4)
Condition: compteur > 1
Action: sortie := bit transmis
compteur = compteur - 1
état := ETAT(T4)
Condition: entrée = «0» ET compteur = 1 ET bit transmis = «0»
Action: sortie := bit transmis
compteur := t5
valeur bit = «0»
arbitrage non perdu
état := ETAT(T5) S~
Condition: entrée = «0» ET compteur = 1 ET bit tran
Action: sortie := bit transmis
compteur := t5
valeur bit := «0»
arbitrage perdu
état := ETAT(TS)
Condition: entrée = sSmis = «0»
Action: sortie :=
erreur de
Condition: entrée bit transmis = «1»
Action: sortie :

Ef

sortie := bit transmis
mpteur = compteur - 1
at := ETAT(T5)

entrée = «0» ET compteur = 1
Action: sortle = «1»
compteur := t6

état := ETAT(T6)

Condition: entrée = «1» ET compteur = 1 ET arbitrage non perdu
Action: sortie = «1»

compteur := tt1’

état := ETAT(T1)

Condition: entrée = «1» ET compteur = 1 ET arbitrage perdu
Action: sortie = «1»

compteur = ta’

état := ETAT(Ta)
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State (T4)
Condition: clent > 1
Action: busout := relevant bit
clent := clent - 1
state ;= STATE(T4)
Condition: busin="0" AND cicnt=1 AND relevant bit="0"
Action: busout := relevant bit
"~ clent =15
bit value := "0"
arbitration not lost
state := STATE(T5) T~
Condition: busin="0" AND clcnt=1 AND relevant bit="1"
Agtion: busout := relevant bit
clent:= t5
bit value := "0"
arbitration lost
state := STATE(TS5)
Condition: busin="1" AND clcnt=1 AND
Agtion: busout := "1"
timing error
Condition: busin="1" AND
Agtion: busout := releva
clent := t5
bjt' value
State (T5)
(;fndition:
A

clent:= t6
state := STATE(T6)

Condition: busin = "1" AND clcnt=1 AND arbitration not lost
Action: busout := "1"
clent = t1’

state := STATE(T?’)

Condition: busin="1" AND clcnt=1 AND arbitration lost
Action: busout := "1"
cient ;= ta’

state := STATE(Ta’)
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Etat (T6)
Condition: entrée = «0» ET compteur > 1
Action: sortie = «1»
compteur := compteur - 1
état := ETAT(TS6)
Condition: entrée = «0» ET compteur = 1
Action: sortie = «1»
erreur de temps
Condition: entrée = «1» ET arbitrage non perdu
Action: sortie = «1» I~
compleur = {1’
état := ETAT(T1’) \
Condition: entrée = «1» ET arbitrage perdu
Action: sortie = «1»

- Pour le Demandé
Etat (Ta)
Condition:
Action:

Condition:
Action:

compteur := ta’
état := ETAT(Ta)

entrée
sortie :
compteur >
état = [

compteur > 1

sortie = «1»

compteur := compteur - 1
état := ETAT(Tb)

Condition:
Action:

Condition:
Action:

entrée = «0» ET compteur = 1
sortie = «1»

compteur := tc

valeur bit := «0»

état := ETAT(Tc)

entrée = «1» ET compteur = 1
sortie = «1»

compteur := ta’

valeur bit = «1»

état := ETAT(Ta’)
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State (T6)

Condition: busin = "0" AND clent > 1
Action: busout := "1"

clent:= clent - 1

state := STATE(T6)
Condition: busin = "0" AND clent = 1
Action: busout ;= "1"

" timing error

Condition: busin = "1" AND arbitration not lost
Action: busout := "1"

clent =11

state := STATE(T?1’)
Condition: busin = "1" AND arbitration lost
Action: busout := "1"

cient = ta’
state := STATE(Ta’)

- For the Slave

State (Tja)
Cpndition: busin = "0"
Action: busout := "1"
clent:=tb
state:= STATE(Tb)
Cpndition : AND clc%1
Agtion:
Clondition:
Agtion:

clent:=clent - 1
state:= STATE(Tb)

Condition: busin = "0" AND cicnt = 1
Action: busout:= "1"
clent:= tc

bit value:= "0"
state:= STATE(Tc)

Condition: busin = "1" AND clent = 1
Action: busout:= "1"
clent:=ta’

bit value:="1"
state:= STATE(Ta’)
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Etat (Tc)
Condition: entrée = «0» ET compteur > 1
Action: sortie = «1»
compteur := compteur - 1
état := ETAT(Tc)
Condition: entrée = «0» ET compteur = 1
Action: sortie = «1»
erreur de temps
Condition: entrée = «1»
Action: sortie = «1» T~
compteur = ta
état = ETAT(Ta)) \
/\<\ Emandeur
t1 t2 t3 t4 t5 t tr
— <———>|<———> <————-—>< -«
0 44 (56) 9 10 2 7
1 174 (55) 15 6 6 84
2 87 (10| 19 | o 4“0 10 41
_ AN | L Période bit
ério ranig <X o) I " suivante
. (\ D
ta & \( | \\)tb‘\) | te ta’
-~ \/
35 84
42 120
50 51
. | . Période bit
iode bit courarftv —> Suiviante
N(
'
2 de ta entre parenthéses se référent aux bits d’adresse du Demandedyr, les autres
valleurs 3@ référent aux bits de définition du mode.
Figure 9 - Bit d’arbitrage
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State (Tc¢)
Condition: busin = "0" AND clcnt > 1
Action: busout:= "1"
clent:= clent - 1
state:= STATE(Tc)
Condition: busin = "0" AND cicnt = 1
Action: busout:= "1"
timing error
Condition: busin = "1"
Action: busout:="1" T~
cicnt.=ta’
state:= STATE(Ta')
/\Q Master
t1 t2 13 t4 t t
Mode 0 44 (56) 9 10 25 7 \ 7
Mode 1 174 (55) 15 6 36 36 8
Mode 2 87 (100 19 | o 41 f ()10
< . \// /\ \ | . Next bi
Cuyrrent bit peri \\Jj/ > | < period
Slave
- ta \ \( “a\) S\/ | tc ta’
T \/ - .~ -
Mode 0 86 (174) 3 84
Mode 1 6 29 , 42 120
Mode 2 2 41) 51
<€ — Current )it period >| € :::;L:“
NOTES
1 Seeg
2 Valug theses refer to Master address bits, other values refer to mode bits.
Figure 9 - Arbitration bit

t
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8.2.4 Bits Demandeur vers Demandé (voir figure 10)
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- Bits de parité d’adresse du Demandeur, bits d’adresse du Demandé, bits de parité
d'adresse du Demandé, bits de contréle, parité des bits de contrble.

- Bits de données, bit de fin de données, bits de parité de données pour les échan-
geurs Demandeur vers Demandé.

- Bit d’accusé de réception quand le Demandeur doit reconnaitre I'octet de données.

Les fréquences d’horloge dépendent du mode sélectionné.

- Pour le Demandeur

/N
Etat{TT)
Condition: entrée = «0» \
Action: sortie = «1»
erreur de chronologie
Condition: entrée = «1» ET compteur >
Action: sortie = «1»
compteur := compteur
état = ETAT(T1)
Condition: entrée «1» E e
Action: sortie : 2
compteur
état = F
Etat (T2)

«0» ET compteur = 1
‘= bit transmis

mpteur = t3

at := ETAT(T3)

entrée = «1» ET compteur =1
sortie = «1»
erreur de chronologie

Etat (T3)
Condition:
Action:

Condition:
Action:

compteur > 1

sortie := bit transmis
compteur := compteur - 1
état := ETAT(T3)

compteur = 1
sortie = «1»
compteur := t4
état := ETAT(T4)
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8.2.4 Master to Slave bits (see figure 10)

- Parity of Master address, Slave address, parity of Slave address, control bits, parity
of control bits.

- Data bits, "end of data” bit, parity of data bits for Master to Slave transfer.

- Acknowledgement bit when the Master has to acknowledge data bytes.

Clock frequencies depend upon the selected mode.

- For the Master T~
State (T[T)
Condition: busin = "0" \
Agtion: busout:= "1"
timing error
Condition: busin = "1" AND clent > 1
Agtion: busout:= "1"
cicnt:= clent - 1
state:= STATE(T1)
Copndition: busin = "1" ANDclcnt
Action: busout:= "0"
clent:= t2
state:= STATE
State (T2)
Cpndition:
Agtion: S N
~ 1
C
Abti
X
C sin = "1" AND clent = 1
Agtion busout:= "1"
timing error
State (T3)
Condition: clent > 1
Action: busout:= relevant bit
clent:= clent - 1
state:= STATE(T3)
Condition: clent = 1
Action: busout:="1"

client:= t4
state:= STATE(T4)
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Etat (T4)
Condition: compteur > 1
Action: sortie = «1»
compteur := compteur - 1
état := ETAT(T4)
Condition: entrée = «0» ET compteur = 1
Action: sortie = «1»
’ erreur de chronologie
Condition: entrée = «1» ET compteur = 1 ET non dernier bi
Action: sortie = «0» T~
compteur = t2’
état := ETAT(T2)
Condition: entrée = «1» ET compteur = 1 EJxde bit de
Action: sortie = «1»
état := ETAT(Ta du bit de depart

1030 © CEI

t de la trame

Pour le Demandé

Etfat (Ta)

Ef

Condition:
Action:

Condition:
Action:

sortie = «1»
compteur := compteur - 1
état := ETAT(Tb)

Condition:
Action:

Condition:
Action:

entrée = «0» ET compteur = 1
sortie = «1»

compteur := tc

valeur bit := «0»

état := ETAT(Tc)

entrée =
sortie = «1»
compteur := ta’
valeur bit = «1»
état .= ETAT(Ta’)

«1» ET compteur = 1 ET non dernier bit de la trame
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State (T4)
Condition: clent > 1
Action: busout:="1"
clent:= clent - 1
state:= STATE(T4)
Condition: busin = "0" AND clent = 1
Action: busout:="1"
timing error
Condition: busin = "1" AND clcnt = 1 AND not last bit in the frame
Action: busout:= "0" T~
clent.= t2'
state:= STATE(T2’)
Condition: busin ="1" AND clent = 1 AND last bit in the
Agtion: busout:= "1"

- For the Slave

State (Tp)
Cfndition:

Adtion:

Condition:
Action:

Conditions
btion:

state:= STATE(Ta of the start bit)

busin = "0"
busout:= "1"
clent:=tb
state:= STATE

cnt:= clent - 1
state:= STATE(Tb)

Condition:
Action:

Condition:

Action:

busin = "0" AND clent = 1
busout:="1"

clent:= tc

bit value:= "0"

state:= STATE(Tc)

busin = "1" AND clcnt = 1 AND not last bit in the frame
busout:= "1"

clent:= ta’

bit value:= "1"

state:= STATE(Ta’)
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Condition: entrée : «1» ET compteur = 1 ET dernier bit de la trame
Action: sortie := «1»
valeur bit = «1»

état := ETAT(Ta du bit de départ)

Etat (Tc¢)
Condition: entrée = «0» ET compteur > 1
Action: sortie = «1»
compteur = compteur - 1
état := ETAT(Tc)
Condition: entrée = «0» ET compteur = 1 VAN
Action: sortie = «1» \
erreur de chronologie
Condition: entrée = «1» ET non dernier bit
Action: sortie = «1»
compteur := ta’
état := ETAT(Ta)
Condition: entrée = «1» ET dernier i} de s i
Action: sortie := «1»
état = T( u pit de départ
Q Demandeur
t1 B NN Y s Jd w ] o
0 oN_ (8 13\—)\/ 36 54
1 5 5 51 15
2 (10) 1 24 19
< X\;{ . | . Rériode bit
\\\/) iode bit courante > Juivante
L~ Demar|dé
t tb t th’
< \\ a \ > l < >|<~—_—; |<.............E_..__
0 \149° (221) [147] 25 60
04 (211) [176] 33 85
2~ 34 (81) [81] 30 24
_ Période bit
< Période bit courante > <suivante
NOTES

1 Voir note de la figure 8.
2 Les valeurs entre parenthdses ( ) se référent au bit de parité d’adresse du Demandeur uniquement.
8 Les valeurs entre crochets [ ] se référent:

- au premier bit du champ de contrdle;

- au premier bit de chaque octet de données dans le cas d’une écriture;

- au bit d’accusé de réception des données dans le cas d’une lecture.

Figure 10 - Bit Demandeur vers Demandé
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Condition: busin = "1" AND clcnt = 1 AND last bit in the frame
Action: busout:= "1"
bit value:="1"
state:= STATE(Ta of the start bit)
State (T¢)
Condition: busin = "0" AND clent > 1
Action: busout:="1"
clent:=clent - 1
state:= STATE(T¢)
Condition: busin = "0" AND clent = 1 TN
Adtion: busout:= "1"
timing error
Cqandition: busin = "1" AND not last bit of the frame
Agtion: busout:="1"
clent:= ta’
state:= STATE(Ta’)
Candition: busin = "1" AND last bit of the fram
Agdtion: busout:= "1"
state:= STAT takt bit)
Master
t1 5 DN 3V S < t4 [ 1’
0 0 (82) \)\/36 54
1 0 (55) 51 15
2 0 510) \/X 24 19
O\ -
Y . o Next bit
F @@n period ~1 ~period
&\ Slave
{ tb &| ot \I P ta’
149 21) [147] 25 60
1) [176] 33 85
(61) [51] 30 24
P Next bit
Current bit period period

NOTES

1 See note of figure 8.

2 Values in parentheses ( ) refer to parity bit of Master address only.
8 Values in square brackets [ ] refer to:

- first bit of control field;

- first bit of each data byte in case of write action;

- acknowledgement bit on data in case of read action.

Figure 10 - Master to Slave bit
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8.2.5 Bits Demandé vers Demandeur (voir figure 11)

Bit d’accusé de réception en cas de reconnaissance par le Demandé.
Bits de données, bit de fin de données, bits de parité de données en cas d’échange

Demandé vers Demandeur.

Les fréquences d’horloge dépendent du mode sélectionné.

Pour le Demandeur

1030 © CEI

Etat (T2)
Condition: compteur > 1
— Aetion——softie——«d» VAN
compteur := compteur - 1
état = ETAT(T2)
Condition: entrée = «0» ET compteur = 1
Action: sortie = «1»
compteur := 3
état := ETAT(T3)
Condition: entrée = «1» ET
Action: sortie :
Etat (T3)
Condition:

entrée = «1» ET compteur = 1
sortie := «1»

compteur := t4

valeur bit := «1»

état .= ETAT(T4)
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8.2.5 Slave to Master bits (see figure 11)
- Acknowledgement bit when the SLAVE has to acknowledge.

- Data bits, "end of data” bit, parity of data bits when there is a Slave to Master
transfer.

Clock frequencies depend upon the selected mode.

- For the Master

State (T2)

Condition: cient > 1

Action— busout:="0" VAN
clent:= clent - 1 \
state:= STATE(T2)

Condition: busin = "0" AND clcnt = 1

Agtion: busout:= "1"
clent:= t3

state:= STATE(T3)
Condition: busin = "1" AND clent = 1
Agtion: busout:= "1"
timing error
State (TB)
Condition: clent > 1
Adgtion: :

Conditior@
Action:

clent:=t4
bit value:="1"
state:= STATE(T4)
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Etat (T4)
Condition: compteur > 1
Action: sortie = «1»
compteur := compteur - 1
état := ETAT(T4)
Condition: entrée = «0» ET compteur =1
Action: sortie = «1»
' erreur de chronologie
Condition: entrée = «1» ET compteur = 1 ET non dernier bit de la trame
Action: sortie := «0» T~
compteur = t2
état = ETAT(T2) \
Condition: entrée = «1» ET compteur = 1 ET . de de %
Action: sortie = «1»

état := ETAT(Ta du bit de dé

- |Pour le Demandé

Etat (Ta)
Condition: entrée
Action: sortie :
Condition:
Action:

» ET compteur = 1
«»

de chronologie

compteur > 1

sortie := bit transmis
compteur := compteur - 1
état := ETAT(Tb)

Condition: entrée

Action: sortie
compteur := tc
état := ETAT(Tc)

«0» ET compteur = 1

«1»

Condition: entrée

Action: sortie :
compteur := ta’
état ;= ETAT(Ta))

«1» ET compteur = 1 ET non dernier bit de la trame

«1»

Condition: entrée : «1» ET compteur = 1 ET dernier bit de la trame
Action: sortie = «1»
état := ETAT(Ta du bit de départ)
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State (T4)
Condition: clent > 1
Action: busout:="1"
cicnt:= clent - 1
state:= STATE(T4)
Condition: busin = "0" AND clent = 1
Action: busout:= "1"
timing error
Condition: busin = "1" AND clcnt = 1 AND not last bit in the frame
Action: busout:= "0" T~
clent:= t2°
state:= STATE(T2’) \
Cqndition: busin="1" AND clcnt = 1 AND last bit in the
Agtion: busout:= "1"

- For the Slave

State (TR)
Condition:
Agtion:

Condition:
Adction:

Condition:

state:= STATE(Ta of the start bit)

busin = "0"
busout:= releva
clent:=tb

bUsout:= relevant bit
clent:= clent - 1
state:= STATE(Tb)

Condition:
Action:

Condition:
Action:

Condition:
Action:

busin = "0" AND clent = 1
busout:= "1"

clent:=tc

state:= STATE(Tc¢)

busin = "1" AND clent = 1 AND not last bit in the frame
busout:= "1"

cient:= ta’

state:= STATE(Ta’)

busin = "1" AND clcnt = 1 AND last bit in the frame
busout:= "1"
state:= STATE(Ta of the start bit)
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Etat (Tc)
Condition: entrée = «0» ET compteur > 1
Action: sortie = «1»
compteur := compteur - 1
état := ETAT(Tc)
Condition: entrée = «0» ET compteur = 1
Action: sortie = «1»
' erreur de chronologie
Condition: entrée = «1» ET non dernier bit de la trame
Action: sortie = «1» T~
compieur = ta
état := ETAT(Ta)) \
Condition: entrée = «1» ET dernier bit de la trame
Action: sortie = «i»

état := ETAT(Ta du bitde d

Demande!

<1

Période bit
suivante

Demandé

Périogle bit
suivahte

Période bit courante >f <€

1 Voir note de la figure 8.
2 Les valeurs entre parenthéses () se référent:

- au bit accusé de réception Demandé vers Demandeur;
- au premier bit de chaque octet de donnée, autre que le premier octet d’'une trame de données
dans le cas d’une lecture.

Figure 11 - Bits Demandé vers Demandeur
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State (Tc¢)
Condition: busin = "0" AND cicnt > 1
Action: busout:= "1"
clent:= cient - 1
state:= STATE(T¢)
Condition: busin = "0" AND clicnt = 1
Action: busout:="1"
timing error
Condition: busin = "1" AND not last bit of the frame
Action: busout:= "1 T~
clenti=1a’
state:= STATE(Ta)) \
Copndition: busin = "1" AND last bit of the frame
Action: busout:= "1"
state:= STATE(Ta of the start bit)
//\\ Master
L P t2 Sle F‘te\)/A t4 |< t
- Y K
Mode |0 0 . i3 2 84
Mode |1 0 15 24 102
Mode |2 0 19 0 45
. | . Next bif
reqt bit period
6 b/\ Slave
4 b t ta’
AN VN P P
Mode |0 = 47 149) \\) 62 °
Mode | 1 1 (194) 61 15
Mode 2 (34 45 19
% \ ,
> . . - | . Next bit
< \‘> Current bit period >| < period

NOTES

1 See note of figure 8.

2 Values in parentheses () refer to:

- acknowledgement bit Slave to Master
- first bit of every data byte that is not the first data byte in a frame in case of a read action.

Figure 11 - Slave to Master bit
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9 Attribution des adresses

9.1 Définition de I'espace d’adresse

Il est défini par les 12 bits d’adresses donnant une suite de codes numérotés en hexa-
décimal 000H - FFFH. Les quatre bits de poids fort indiquent la classification des services.
Dans chaque service ainsi défini, il est possible de définir 256 adresses.

000H - OFFH réservé pour le service communications/téléphonie (CT) .
100H - 1FFH réservé pour les équipements audio, vidéo et contrdleurs (AV/C)
200H - 2FFH réservé pour le service gestion domestique (HK)
300H - 317H réservé pour des écrans de controle supplémentaires
3 .
320H - 32FH réservé pour des caméras supplémentaires
330H - FFFH réservé pour une normalisation ultérieure.

cal ; dservé ! ents audio,
vidéo et contrdleurs.

00 Bits de poids Taj y@a 8Q) EE
5 OGRS
= LTI NS AVIC
3 NN HK
:‘-2-' ' I i l | AN \ \ \ \\/ AD (Equipements
% \\( supp|émentaires)
5 A~

VAN

N

Figure 12 - Espace d’adresses du D2B

9.2 Attribution des codes d’adresse AV/C (Code de service 0001)

L’espace adresse 100H - 1FFH est divisé en 32 blocs, chaque bloc correspondant a un
type d’équipement. Chaque bloc peut contenir 8 unités.

Le bit 11 est le bit de poids le plus fort de I'adresse et le bit 0 le bit de poids le plus faible.
L’attribution suivante est définie:

- les 4 bits de poids le plus fort de I'adresse Demandeur et Demandé constituent le
code de service et ont une valeur fixe pour chaque service:
Pour AV/C, bits 11...8 = 0001;
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9 Address allocation

9.1 Address space definition

Addresses are defined by 12 address bits providing a sequence of hexadecimal codes
000H - FFFH. The four most significant bits are used for service classification. Within each

defined service it is possible to define 256 addresses.

0O0OH -

OFFH reserved for Communication Telephony (CT)

100H - 1FFH reserved for Audio, Video and Control (AV/C)

200H -
300H -
318H -
320H -
330H -

NOTE -
addition

00

2FFH reserved for Housekeeping (HK)
317H reserved for additional monitors
3 HHTreserved-foradditional- VCRs

B2FH reserved for additional cameras
FFFH reserved for future standardisation.

The address space from 300H to 32FH is reserved for monitors
to that reserved for AV/C.

Least significany bits\(b7'tg BO)

FF

Most significant bits (b11 to b8)

Service code

VAN

N

CcT

AV/C
HK

AD (Additiona
devices)

Figure 12 - D2B Address Space

9.2 Allocation of AV/C address codes (Service code 0001)

The address space 100H-1FFH is divided into 32 blocks, each block indicating a type of

equipment. Each block can contain 8 devices.

Bit 11 is the MSB of the address and bit 0 the LSB. The following allocation is defined:

- the most significant 4 address bits of the Master and Slave address, the service

code, have a fixed value for each service:

For AV/C bits 11...8=0001
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- le type d’équipement est indiqué par les bits 7, 6, 5, 4 et 3. Lattribution de ces
noms est donnée dans le tableau d’attribution des noms d’unités (AV/C) (voir
tableau 2);

- les adresses de deux unités ou plus (le maximum est de 8) portant le méme nom,
sont distinguées par le numéro de l'unité (bits 2, 1, 0 de 'adresse de I'unité).

b11 b8 b7 b3 b2 b0

Code-de H Tuno-d’é

Les codes de types pour les (sous-) unités AV/C (code de §ervice 000 indiqués au
tableau 4 et pour les (sous-) unités supplémentaires (code.de i bleau 5.

9.3 Pous-unités

Une upité peut étre une combinaison de plusieurs s Le type de la (soys-) unité

d'une [unité définit le nom de I’unitéx
N ité
m\ei\ %b Magnétoscope

4
8%\ P Sous—units . Systame
Moni d Décodsur Enregistreur de Program-
Vi ) vidéo .
idéo |\roeceptio étoxte a bande réception | mateur

(\ TV

N\ N
<\
Figure 14 - Configuration comportant unités et sous-unités

Si une-unité-comprend-plusied OUS-LRHE : ode—d gorrespondant a
celui de la sous-unité mis en oeuvre le plus prioritaire (adresse d'ordre le plus bas). Par
exemple, un récepteur de télévision porte le code de type 0 0 0 0 0, car il comprend la
sous-unité moniteur vidéo.

Dans chaque unité, on peut distinguer jusqu’a huit sous-unités du méme type, (portant le
méme nom d'unité ou sous-unité). Par exemple, un récepteur de télévision peut contenir
un moniteur, deux systémes de réception (bloc d’accord) et un décodeur téiétexte.
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- the type of equipment is indicated by the bits 7, 6, 5, 4 and 3. The allocation of
those names is shown in the allocation table of device names (AV/C) see table 2; '

- the address of two or more (maximum is 8) devices with the same name are
distinguished with the device number (bits 2, 1, 0 of the device address).

b11 b8 b7 b3 b2 b0

The type ctdes are indicated in table 4 for the AV/C (sub-)devi€es ar able 5 for(the
additional (fub-)devices (service code 0011).

9.3 Sub-devices

A device may be a combination of several sub-deyices. 69 of (sub-)device withjn a

device defifes the name of the device. x
N Q\k

Telepision N ( i j Video Cassette
iv recorder

re
paN

Video ‘209;&( Tkkﬂ/ i Video TV
monitor }v> tape [reception | Timer

tem
recorder| system

N

N\ A\

Figure 14 - Example of configuration with devices and sub-devices

|fadevic CORSIS B Severa SHO-GeVvices; S—a ate Re—aGeWEes De—€066 that
corresponds with the device type code of the sub-device with highest priority (lowest
address). For example, a television receiver is allocated the type code 00000, because it
includes the sub-device video monitor.

Within each device, up to eight sub-devices of the same type (same (sub)device name)
can be distinguished. For example, a television receiver may contain one monitor, two
tuners and one teletext-decoder.
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Tableau 4 - Attribution des codes de types pour les unités ou
sous-unités AV/C (Code de service 0001)

Code de I'unité

Types d’'unités ou sous-unités AV/C

b7 bé bs b4 b3

0 0 1] 1] Moniteur vidéo

0 0 0 1 Amplificateur audio

] 0 1 0 Bofitier de commutation

0 0 1 1 Réservé pour normalisation uitérieure
0 1 0 0 Magnétoscope

0 1 0 1 Systéme de réception TV

0 1 1 0 Lecteur de disque vidéo /7N
0 1 1 1 Caméra

0 0 0 0 Décodeur télétext \
0 1] 0 1 Décodeur vidéotext

0 0 1 0 Imprimante vidéo

0 0 1 1 Télécopieur radiog

0 1 0 0

0 1 0 1

0 1 1 0

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 0 1

1 0 1 0

1 0 1

1 1 0

1 1 0

1 1 1

1 1 1

1 0

1

1

1

1

—h—h—h-‘—l—l—&—iOOOOOOOO—*—l—&-‘—l-—l—h-lOOOOOOOO

Contrdleur audio ou vidéo
oire a disque compact (CD-ROM, CD-I
servé pour normalisation ultérieure
Programmateur

Réservé pour normalisation ultérieure
Réservé pour normalisation ultérieure
Réservé pour normalisation ultérieure

N

\3\/

leau\5 - Attributions des codes de types pour les unités ou
sous-unités supplémentaires (Code de service 0011)
-
Code de type Type d'unités ou sous-unités
b7 bé b5 b4 b3 supplémentaires
0 0 0 0 0 Ecran de contrble supplémentaire groupe 1
0 0 0 0 1 Ecran de contrdle supplémentaire groupe 2
0 0 0 1 0 Ecran de contréie supplémentaire groupe 3
0 0 0 1 1 Magnétoscope supplémentaire
0 0 1 0 0 Caméra supplémentaire groupe 1
0 0 1 0 1 Caméra supplémentaire groupe 2
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Table 4 - Allocation of type codes for AV/C device or
sub-device (Service code 0001)

Type code

b7 bé b5 b4

b3

Type of AV/C device or sub-device

Video monitor

Audio amplifier

Switch box

Reserved for future standardization

Video cassette recorder

TV reception system

Video disk player VAN

0O OO0 O = = = Q000 = = =22 QQO0QO ===t a2 0000

- b ed ek ok o ok ok ek ok ek ad ek kA B2 D OO0OO0O0OOCOOOIOODOODOD OO
-

-k ek ek ek = S OO0 00000 = ek k@A aAQIOO0OO0 0000

- ek OO et O QD e OO ==k OO A0 O - OO0

QO w O = 0 =202 0= 0420 =-=0=20=0~+0~~0=0

Camera N

Teletext decoder
Videotex decoder
Video printer
Broadcast fax
Video effects unit

Reserved for fu
Radio tuner

e
eserved for future standardization

N

1 0 Reserved for future standardization
1 1 Reserved for future standardization
N\ >
N
4 b - Alfgcation of type codes for additional devices or

-devices (Service code 0011)

Type code Type of additional device or sub-device

b7 bé b5 b4 b3

0 0 0 0 0 Additional monitor group 1

0 0 0 0 1 Additional moenitor group 2

(V] (] 0 1 0 Additional monitor group 3

0 0 0 1 1 Additional VCR

0 0 1 0 0 Additional camera group 1

0 0 1 0 1 Additional camera group 2
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10 Interprétation des données

10.1 Etat Demandé

Lorsque les bits de contrble précisent «lire 'état Demandé», l'interprétation des 8 bits de
données (le bit n° 7 étant le bit de poids fort) est comme indiqué au tableau 6.

Tableau 6 - Attribution des bits d’état du Demandé

Numéro du bit Valeur du bit Signification
7o v, = = = ola[-M[-Me
availler
o,
1 1
Propriétés 1,

statiques

(\\ L'unité st verrouillée
Propriétés J 1 tampon récepteur du Demandé est vide
dynamigue \/\ } tampon récepteur du Demandé n’est pas vide
< > 0 0

e tampon émetteur du Demandé est vide
Le tampon émetteur du Demandé n’est pas vide
3 représentent les propriétés statiques du Demandé, les bits 2, 1 et 0 repfésentent les

3 5CE AT 5 ar une «écri-
ture» définie par les bits de contréle.

4 Sil'émetteur du Demandé n’est pas mis en oeuvre (B4 = 0) il n'y a pas de données disponibles a partir
du tampon émetteur (B0 = 0). Toutefois on peut lire I'état du Demandé et I'adresse de verrouillage.
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10 Data interpretation

10.1 Slave status

-81 -~

When the control bits specify "read Slave status” the interpretation of the 8 data bits (bit
number 7 is the MSB) is as shown in table 6.

Table 6 - Slave status bit allocation

s

Bit number Bit value | Meaning
7,0 0, O n\
work
0, 1 Mode 1 is the highest mode in which
work
1, © Mode 2 is the highest mode i
work
Static 1, 1 Reserved for future stands
Rroperties 5 0 Always zero
4 0
1
3 0
1
2 0
\F
Dynamic 0
Rroperties 1
< Q 0 Slaye tfansmitter buffer empty
<\ e transmitter buffer not empty

NOTES
1 Bity]

Slave.
2 The

3 The reteiv

properties of the Slave, bits 2, 1 and 0 represent dynamic properties pf the

4 If the slave has no transmitter section (B4 = 0), no data is available from the transmitter buffer
(BO = 0). However the Slave status and the lock address may be read.
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10.2 Adresse de verrouillage

L'adresse du Demandeur verrouillant contient 12 bits. Le bit n° 11 est le bit de poids le
plus fort.

Lorsque les bits de contrdle précisent «lire 'adresse de verrouillage de poids moyen et de
poids le plus faible», I'interprétation des 8 bits de données (le bit n° 7 est le bit de poids le
plus fort) est comme indiqué au tableau 7.

Tableau 7 - Attribution des bits pour les quartets d’adresse
de poids moyen et de poids le plus faible

Numéro du bit Signification

RN

Lorsque le bit de <Jontrdle 8¢i 'adresse de verrouillage de pojids fort»,
'interprétation des st comme
indigué au tableau|8.

Bit 10 de I'adresse du demandeur verrouillant

Eh;qo bit | Signification
N N
4 X 7a4 Non défini
\> 3 Bit 11 de I'adresse du demandeur verrouillant
2

1 Bit 9 de I'adresse du demandeur verrouillant

0 Bit 8 de I'adresse du demandeur verrouillant
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10.2 Lock address

The address of the locking Master contains 12 bits. Bit number 11 is the most significant
bit.

When the control bits specify "read mid and least significant lock address" the inter-
pretation of the 8 data bits (bit 7 is the MSB) is as shown in table 7.

Table 7 - Bit allocation for mid and least significant
lock address nibbles

VAN
Bit number Meaning \

7
6

N
5
4
3 p
2
0

When the gontrol bits specifs
8 data bits i

{ t lock address” the interpretation of| the

N
'\Q nu\rl\b}\ \ Meaning

N
{\K to 4 Undefined
\ 3 Bit 11 of the address of the locking master

Bit 10 of the address of the locking master
1 Bit 9 of 1t id f the locki I

0 Bit 8 of the address of the locking master
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10.3 Mémoire de propriétés

Toute unité AV/C doit étre mise en oeuvre avec une mémoire de propriétés a laquelle on
peut accéder par la spécification du champ de contrdle «écriture adresse mémoire des
propriétés». ‘

Lorsqu’une unité regoit un message et que le champ de contréle indique «écriture adresse
mémoire des propriétés», les octets de données des données regues sont traitées de la
maniére suivante: :

- le bit «tampon émetteur vide» de l'octet d’état Demandé est remis a zéro pour
éviter la lecture de données vides de sens.

La propriété indiquée par le code «é&criture adresse mémoire des priétés» sera placée
dans|le tampon émetteur (le tampon émetteur est le tampon aug t-agcéder par
«lecture de données» définie par les bits de contréle) et le bit xia ide» de
'octat d’état du Demandé est positionné a «1».

Le transfert du Demandé vers le Demandeur est términé 2 rminaison
(1DH). Si on essaie d’accéder a une propriété non spécifi : gde de tgrminaison
sera placé dans le tampon émetteur.

10.4| Données

Quar 3 i g données disponiblgs dans le
tamplon émetteur du Demandé sonttegues §

L’inter données
sont mémoire
des
Lorsi i «écrire données», l'interprétation deg données
regu 3 ati '
10.5
10.5.

4
Une OPR). Un
OPC ongueur d’'un octet et est suivi par aucun ou plusieurs octets opgrandes et
méme, si cela~est spécifié dans la table de commande, par des codes ASCll compris
seulfmem—em-re—eel-l-et 5FH-

L’'opérande précise I'opération qui est indiquée par le code d’opération.

L'opérande peut étre:

soit I'un des 32 opérandes dédiés normalisés ou:
- des valeurs ASCIi, ou
- des valeurs de commandes, ou
- des codes pseudonymes (en anglais «alias codes»).

NOTE - Les codes pseudonymes sont des codes ayant la méme représentation binaire mais des
significations différentes indiquées par les tables de commande.
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10.3 Property memory

Each AV/C device shall be provided with a property memory that can be accessed via the
control field specification "write property memory address”.

When a device receives a message and the control field indicates "write property memory
address” the data bytes of the received data are processed in the following way:

- the "transmitter buffer empty” bit of the Slave status byte is reset to zero to avoid
irrelevant data being read.

The propertly, specified by the "write property memory address” is place the transmijtter
buffer (the transmitter buffer is the buffer which can be accessed by >
by the confrol bits) and the "transmitter buffer empty” bit of the Slave

i

The data transfer from Slave to Master is terminated with the
attempt is made to access a property which is not spegci
put into the transmitter buffer.

10.4 Data

When the gontrol bits specify "read data” ffer

is received|by the Master.

The interpr
is stored in
meaning of

When the ¢
on the reley

command tabie, by ASZI1l codes restricted to codes 20H to 5FH.

The operand specifies the operation which is indicated by the operation code.

The operand can be:

either one out of 32 dedicated standard operands or:
- ASCIl value, or
- controfling value, or
- alias code.

NOTE - Alias codes are codes having all the same binary representation but different meanings indicated
in the command tables.


https://iecnorm.com/api/?name=b1e1e013b42f3457d0c21aa0c7807bc9

-86 - 1030 © CEI

Quartet de poids fort

Opérande Code d’opération

0 1 2 3 4 5 8 7|8 9|l A B © D E F

0

AscCli AN
Quartet ou valeur de 2 s andes
de Réservé paramétres OPR. Réservé Commandeg fonetion
poids ou codes normalisé général oupe
faible pseudonymes

F

v

<
<

ituées par les OPC et leurs gpérandes

bleaux de
tableaux

des tableaux HK» sélectionne I'un des tableaux de

bs codes

Le code-diextensic Hlisépod ohdreta-tab de-eommande AV/C de
la fagon suivante:

- Sans extension: B9, XX ce code sélectionne une des tables existantes (voir
annexe A)

- Avec extension: B9, 3F, YY ce code utilise le premier jeu de tables d’extensions
(réservé pour une normalisation ultérieure).

Pour les «unités supplémentaires» (code de service 0011), il n'y a que des écrans de
contréle, des magnétoscopes et les caméras a considérer pour le moment. Les
commandes correspondantes font partie de la table AV/C et donc, pour ces unités
supplémentaires, on effectue la sélection de table avec 'OPC «B9» associé aux
opérandes appropriés.
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Most significant nibble

Operand Operation code

o 1 2 3 4 5 6 7|8 9| A B ¢C

o
m
m

ASCli
. or
LS || Reserved contrlolllng St;n:;rd Reserved Genefa;
nibblé value commanas
or
alias code

10.5.2 THe service classification com

The Service Classification commands co

ting
command t

- The [OPR of the OPG 2 gfects one of the System Common
Command tables.

- The [OPR of~the
Telephopy tabl

- The election” selects one of the HouseKeeping tables.
- The
4
The tables 1 to
3EH.

The table ©
follows:

- Without extension: B9, XX this code selects one of the existing tables (see
Annex A)

- With extension: B9, 3F, YY uses the first set of extension tables (reserved for future
standardization)

in the case of the "additional devices” (Service code 0011), only monitors, VCR’s and
cameras are involved for the time being. The related commands belong to the AV/C table
and thus, for these additional devices, the table selection is made with the OPC "B9”"
associated with the appropriate OPR.
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10.5.3 Adressage des sous-unités

Le code OPC «Begin 2» est défini pour ajouter des informations de routage des messages

pour des communications entre sous-unités.

Le code OPC «Begin 2» est un octet unique, suivi d’'un octet OPR qui précise si des
données d’'Adresse de Sous-unité Source (SSDA) ou d'Adresse de Sous-unité de

Destination (DSDA) suivent (voir figure 16).

1030 © CEI

Begin 2 OPR

[SSDA]} [DSDA]

OPC OPR

Le caqde OPC «Begin 2» est suivi

Tableau 9 - Attribution

des bits de 'OPR assvug¢i

Numéro du bit

{
)
s OV >

~

1/0 sans/avec DSDA

oujots &0 \j

éserve peur normalisation ultérieure «1»

sourc 00; CT

10; HK

01; AV/C
11; réservé

6

5,4 Cm%m

, Q ode de service destination 00; CT
Q 10; HK
Q\%\ ) 1/0 sans/avec SSDA

01; AV/C
11; réservé

4

0
4 \ NOTE\ — SSDA désigne la sous-unité Source, et DSDA désigne la
\/ us-yhité de Destination.

Le format de SSDA et DSDA est indiqué a la figure 17.

b3 b2

b0

~>

Code

\ 4

~

de type

N° de la sous-unité

Figure 17 - Format des codes SSDA et DSDA
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10.5.3 Addressing of sub-devices

OPC code "Begin 2" is defined to add routing information to the message for
communication between sub-devices.

The OPC "Begin 2" is a single byte, which is followed by an OPR byte that specifies
whether any Source Sub-Device Address (SSDA) or Destination Sub-Device Address
(DSDA) data follows (see figure 16).

Begin 2 OPR [SSDA] [DSDA] OPC . OPR

n times \

Figure 16 - Frame format of sub-device addregss

The OPC "Begin 2" is followed by an OPR, defined in table 9

3/2 Destination service code 00; CT

Q 01; AV/C
11; reserved
1/0 without/with SSDA
<’\ 1/0 without/with DSDA

</\§2 - S8 indicates the Source Sub-Device, while DSDA
\ indicates the’Destination Sub-Device.

The format of SSDA and DSDA is shown in figure 17:

b7 b3 b2 b0

< >

type code = Sub-device number

A
v

Figure 17 - Format of SSDA and DSDA
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Le réle de ’OPC «Begin 2» est d’'indiquer sans ambiguité un bloc de données qui doit étre
transmis d’'un sous-unité ou ensemble & un autre sous-unité ou ensemble.

Le bloc de données commence par 'OPC «Begin 2», peut se délimiter par un autre
«Begin 2» ou se termine par un OPC «END».

Begin 2, OPR, [SSDA], [DSDA], OPC, OPR, ... Begin 2, OPR, [SSDA], [DSDA], OPC,
OPR, ... END.

10.5.4 Commande «END»

L.a comm «END» est un OPC non suivi d’'un OPR. La commande =END» peut étre
utilisée pour terminer un message. Dans le cas ol un message mis avec
verroyillage du Demandé, 'OPC «END» peut étre envoyé dans - rée pour
déverrouiller le Demandé avec le code «Ecrire les commagide » (voir
tablegu 3).

En rajson du principe du D2B orienté sur 'octet, ave¢’u 3 ception dans
chaqgye octet de donnée, la fagon la plus sire de déverrauille dé est f’envoyer

une trame avec un octet.

11 Communication par passer

Le DRB peut étre utilisé comme ctronique

HEB

<P
LA

Passerelle
1 2

D2B (\ \ D2B

< N
N X \\
Unité\l\ Unité 2 Unité 3
Sous-unité Sous-unité Sous-unité
] 2 3 1 2 1 213

Figure 18 - D2B en sous-systéme, dans une configuration
avec Bus électronique domestique

On peut ajouter des informations de routage dans le champ de données du message, en
utilisant les codes OPC «Begin 1» ou «Begin 0» en association avec le code OPC «END»
pour terminer le message.

Les codes OPC «Begin 1» et «Begin 0» précisent le format des informations de routage.
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The role of the OPC "Begin 2" is to indicate unambiguously a block of data to be trans-

mitted from sub-device or device to sub-device or device.

This block of data starts with the OPC "Begin 2", can be delimited by another "Begin 2" or
is terminated by the OPC "END"™:

Begin 2, OPR, [SSDA], [DSDA], OPC, OPR,

OPR, ... END.

10.5.4 The "END"” command

The "END" command is an OPC which is not foliowed b an OPR. The

trol code

Due to the
safe way td

"byte oriented” principle of D2B, with an acknowlg
unlock the slave is to send a frame with one b

11 Gateway communication

The D2B ian be used as a sub syste

Communic

rite Command and Unlock” (see table 3).

. HEB
Gateway Gateway
1 2
D2B /\\\\ D2B
N % -
X
DM\ Device 2 Device 3
Yub=device Sub-device Sub-device
1 2|3 1 2 1 218

Figure 18 - D2B as sub system in a configuration

with a Home Electronic Bus

. Begin 2, OPR, [SSDA], [DSDA], OPC,

the

Routing information can be added in the data field of the message, using the OPCs "Begin
1" or "Begin 0" together with the OPC "END" indicating the termination of the message.

The OPCs "Begin 1" and "Begin 0" specify the format of the routing information.
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11.1  Communication par passerelle dans le format du systéme a bus domestique
japonais (HBS)

«Begin 1» suivi d'un OPR est spécifié pour faciliter les communications avec HBS et les

autres bus (HEB) utilisant le méme format que HBS. Les adresses de routage, spécifiées
avec «Begin 1» sont les adresses des unités, ou sous-unités sur le bus principal.

Avec «Begin 1», on peut adresser jusqu’a deux unités similaires connectées sur HBS.

La conversation logique de SA’ et DA’ sur 8 bits en adresses HBS est effectuée dans la
passerelle. /\

Tableau 10 - Définition de SA’ et DA’

Format pe anx\ \

session D2B

Nom de I'unité (article 8) b7 363 \ %2
Code de service b2,(b1 b b

Numéro de l'unité /\(‘X /\
AN

Bit de poids  Bit de poids =
le glus fort le plus fible

L’OPH

Signification

Toujours 0

Réservé pour normalisation ultérieure "1"
1/0 sans/avec SA’

1/0 sans/avec DA’

1/0 sans/avec SSDA

1/0 sans/avec DSDA

o = N W -

SA’ et DA’ sont des adresses supplémentaires utilisées pour indiquer des unités

connectées & d’autres sous-systémes. SSDA et DSDA sont des adresses supplémentaires
pour des sous-unités.

Lorsque l'unité 1 transmet une commande a l'unité 3, les messages sur les bus sont
définis comme suit:
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11.1  Gateway communication in the Japanese home bus system (HBS) format

"Begin 1" followed by an OPR is specified for easy communication with HBS and other
home electronic bus systems (HEB), using the same format as HBS. The routing
addresses, specified with "Begin 1" are addresses of devices, or sub-devices on the main
bus.

Using "Begin 1", up to two similar devices connected to HBS may be addressed.

Logic conversion from 8 bits SA’ and DA’ to HBS addresses is performed in the gateway.

/N
Table 10 - SA’ and DA’ definition \
N\
Format during\ \ \\

D2B session Q@e\\%%
[ >
Device name (clause 8) b7 to b3 }hs\/
Service code b2, b1 b\ b0
Device number }o\(x (\ b
N

NOTE - |The service code is specified as foll

N

MSB,LSB= 0
o 1
1
1

The OPR associa@ i

RN \ N\ .
numbe Meanin
GO\ e 9
\ \
Always 0
.4 Reserved for future standardization, all "1"

1/0  without/with SA’
1/0  without/with DA’
1/0  without/with SSDA
1/0  without/with DSDA

O = N @

SA’ and DA’ are additional addresses, used to address devices connected to other sub-
systems. SSDA and DSDA are additional addresses for sub-devices.

If device 1 transmits a command to device 3, the messages on the buses are defined as
follows:
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Le contenu de la trame de I'unité Source 1 vers la passerelle 1 est le suivant (format

D2B):

MA=D1| sA=Gw1 | C°99° [ gogin g | OPR Isa_awz| pa'=D3
contrdle Begin 1

oPc | OPR END

AN

HBS]):

Le contenu de la trame de la passerelle 1 & la passerelle 2 peut étr :u\«\Jnt (format

Code de

SA=GW1| DA=GW2
contrdle

DA=D3

D2B):

ANV

Le contenu de la trame de la pasere%&

<

Dan
mesIages deviennent respectivement:

\(J'Code OPR
2&@ =D3 \3ﬁ Begin 1 ; SA'=D1| DA'=GW1
contpdle Begin 1
2‘\ \\> og
\s oPC | OPR | END

xemple, d’'une communication de (Unité 1, SD1) a (Unité 3] SD2) ces

MA=D1, SA=GW1, CC, Begin 1, OPR, SA'=GW2, DA'=D3, Begin 2, OPR, SSDA=SDI1,

DSDA=SD2, OPC, OPR, END

SA=GW1, DA=GW2, CC, BC, H, SA'=Di,

DSDA=SD2, OPC, OPR.

DA’=D3, Begin 2, OPR, SSDA=SDI,

MA=GW2, SA=D3, CC, Begin 1, OPR, SA’=D1, DA’=GW1, Begin 2, OPR, SSDA=SD1,

DSDA=SD2, OPC, OPR, END.
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The content of the frame from Source device 1 to Gateway 1 is as follows (D2B format):

MA=D1| sa=aw1| C°™! | pogin1 | OPR Isa-awz| pA=D3
code Begin 1
OPC | OPR END
VAN

The conter]t of the frame from Gateway 1 to Gateway 2 can be as follow§ (HB M:

Pa

sa-awi| pasawz| %! | 5o | Hoader \\D\\XE»\>
ORI
Q=)

~—
The content of the frame from Gate a@&tion device 3 is as follows

(D2B format):

N
4
MAS;»E -pa NSontel }g{1 OPR | sa-D1|DA'=GW1
</\ Q) Begin 1

OPC OPR END

In the case of.a nication from, for example, (Device 1, SD1) to (Device 3, $D2)
these mesg$ages become respectively:

MA=D1, SA=GW1, CC, Begin 1, OPR, SA’=GW2, DA’=D3, Begin 2, OPR, SSDA=SDI1,
DSDA=SD2, OPC, OPR, END.

SA=GW1, DA=GW2, CC, BC, H, SA'=D1, DA'=D3, Begin 2, OPR, SSDA=SD1,
DSDA=SD2, OPC, OPR.

MA=GW2, SA=D3, CC, Begin 1, OPR, SA’=D1, DA’=GW1, Begin 2, OPR, SSDA=SD1,
DSDA=SD2, OPC, OPR, END.
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Le format de SA’ et DA’ utilisé dans les messages via D2B est le suivant:

11.2

«Beg

Avec
systeé

b7

b3

b2

b1 b0

A

Code de type

A

A

1030 © CEI

sous-systémes d’

Si le

code|OPR : @p \

Form

suivent.

res sous-
eux étant
I'aide du

+ adresse

sous-unité 1.1 transmet une commande au sous-unité 3.2, les messages spur les bus

sont définis comme suit:

Le contenu de la trame de I'unité Source 1 a la passerelle 1 est le suivant:

MA=1 | sA=awq | °°%de Begin0 | OPR = 20H
contrdle
DA’ = (GW2 + 3} opc | OPR END
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The format of SA’ and DA’, used in the messages via D2B is as follows:

—97 -

b7

b3

b2

b1

b0

Type code

A
\4

11.2 GaT
"Begin 0" 1s

follow.

Using "Begin 0", all simild
devices cqnnected to af

addressed

The formalf

b15 to b12
b11 to b0

NOTE -

If sub-dev
defined as f

< A

©.1.1 transmi
ollows:

—— Service code
b2 b1 =

00

that

N be

are

The content of the frame from Source device 1 to Gateway 1 is as follows:

MA=1 | SA=awy | Contre Begin0 | OPR = 20H
code
DA’ = {GW2 + 3} oPc | oPr END
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Le contenu de la trame (bus principal) de la passerelle 1 a la passerelle 2 peut étre le
suivant: :

SA=GW1| DA=GW2|C%98 90| e | En_tste | Begin 0 | OPR = 20H
contréle
SA' = (GW1 + 1} DA'= (GW2+3} | OPC OPR

AN
Le cgntenu de la trame de la passerelle 2 a I'unité de destinatiog\ﬁl@rn\t
MA=GW2 | SA=38 Codede | g ino |oPR =§Q-n %\{w
controle N

DA/

OPC</ /(?PR\\> END

A\ AN
N\

11.3| Adresses des passerelles

Tawm - At ibes es de passerelles

N

Passérel Adresse D2B
bi1 ... b0

Passere 0000 10110 000
0000 10110 001
g 0000 10111 000

0000 10111 001

0000 11110 000
0000 11110 001
0000 11114 000
0000 11111 001

b

W N o 0~ W
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The content of the frame (main bus) from Gateway 1 to Gateway 2 can be as follows:

SA=GW1| DA=GW2 C::;::' BC | Header | Begin 0 | OPR = 20H
SA’ = (GW1 + 1} DA'= (GW2+3} | OPC OPR
AN

The conteJt of the frame from Gateway 2 to Destination device 3 is as fallows

MA = GW2

SA=3

Control
code

Begin0 |(OPR= 2?\

%
PP

11.3 Gateway addresses

/%A R

~ [,

N\

N
Tab 12 - Address ‘tlo ohgateways

at y ay address
b1 1..b0

\>%0 10110 000

0000 10110 001

0000 10111 000
4 0000 10111 001
5 0000 11110 000
6 0000 11110 001
7 0000 11111 000
8 0000 11111 001
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Si un certain code OPC doit étre interprété dans un sens non normalisé, le code OPC doit
étre précédé de la commande «extension de commande».

Par exemple, BF,20,(OPC, OPR, OPR, ...).

La chaine d'OPC et d’'OPR suivant les codes BF,20 est laissée a la libre disposition de
I'utilisateur pourvu que la composition de cette chaine d’'OPC et d’OPR soit définie avec

précision.

13 |Format de message a trame multiple

Une trame D2B est définie par un champ d’en-téte, des champs

contrdle et un champ de données.

En gﬁé
messa

Le mécanis
émar
méla

Au 1

NN\

\\ \/

Adresse Adress hamp e Champ de

En-téte Demandeur Demandé ntrd nnées
AN /\CX (\ 4

N/

éamp de

messages
yent & se

rouiller le

- | ‘champ d’én-téte: chaque trame a son en-téte comportant le bit de départ

et les bits

de mode;

- champ d’adresse Demandeur: ce champ indique I'unité source de chaque message;

- champ d’adresse Demandé: chaque trame a son adresse Demandé D2B (la méme
adresse Demandé dans chaque trame pour un message multiple);

- champ de contrdle: chaque trame a son champ de contréle, qui définit la direction
et la signification des octets du message (commande ou données transparentes);

- champ de données: un message multiple est le total de tous les messages de
chaque trame, adressés & un Demandé.

Un message multiple se termine toujours par la commande «END».

Pour transmettre un message muitiple, un Demandeur verrouille le Demandé, envoie les
trames et ensuite déverrouille le Demandé.
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12 Command extension

If a certain OPC code is to be interpreted in a non-standardized way, the OPC code has to
be preceded by the command "command extension".

For example, BF,20,(OPC, OPR, OPR, ...).

The string of OPC and OPR following the codes BF,20 is free for use by designers
provided the composition of this string of OPC and OPR is precisely defined.

N
13 Multiple frame message format. \
A D2B franje is defined with a header field, address fields, a control fiel adat fie§
AN
Master Slave \
Header address address ontrol Jata
field field field field fie
A AN
N
Figure 20 - Fram ma
in general| a complete messag B¢ 0 an one frame for the transmission. A
message transmitted in mor 3 i§' calleti”"multiple frame message”.
The lock njechanisr veht messages from different sources to|one
destination becomi ¢
By means ¢ . of can lock or unlock the slave. Due to the byte ofien-
ted principle of D2 o unlock the siave is to use the "END" command.
4
The struct le ‘message is as follows:
- heaier field: eacth frame has its header, containing the start bit and the mode bits;

- master address field: this field indicates the source device of each message;

- slave address field: each frame has its D2B slave address (same slave address in
each frame of a multiple message);

- control field: each frame has its control field, which defines the direction and the
meaning of the bytes in the message (command or transparent data);

- data field: a multiple frame message is the total of all messages of each frame,
addressed to a slave.

A multiple message is always terminated with the command "END".

To transmit a multiple frame message a master locks the slave, sends the multiple frames
and then unlocks the slave.
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14 Spécification électrique d’un systéme D2B

Différents supports peuvent étre utilisés pour le D2B & condition que les exigences de
temps applicables au support utilisé soient respectées. De plus, le support utilisé doit
permettre la mise en place d’'un «ET cablé».

Cet article décrit les spécifications électriques et les exigences sur les temps de retard et
les dureées des transitoires dans les émetteurs et des récepteurs pour un systéme D2B
utilisant un céble a paire équilibrée avec masse. '

14.1  Représentation du circuit typique (voir figure 21) I~

Alimentation \

- I I
Du circuit ‘ 1
ogique Y \ )
/1
R // Rt
Vets le circuit <\_] /[
logique D2B- /1
Autre
élément
GND
Elément =
n C= Cr + Cd

CEI 341191

Les niveaux électriques sur les lignes de données sont les suivants:

Etat logique de codage Niveaux électriques

Etathaut : «0» V028+ 'V028- > + 0,12V

Etatbas : «1»

VD28+ - Voaa. < + 002V
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14 Electrical specification of a D2B system.

Various media may be used for D2B, provided that all timing requirements applying to

the

medium in use are met. In addition, the medium shall permit "wired AND" to be imple-

mented.

For a balanced cable pair and return, the electrical specification of D2B and the timing

requirements for the driver and detector are described as follows.

14.1  Typical circuit configuration (see figure 21).
VAN

RN

L
<]
3
3
s

i:[- Power supply

= @\\?

e |

Rt

1EC 341191

Other
unit
GND
Unit
C = Cr + Cd
and D2B- terminals
Figure 21 - Reference circuit
14.2 Logical and electrical state relationship
The voltages present on the data Tines are as follows:
Coding logical state Voltages
Onstate : "O" Vose: -~ Vpeg. > + 012V

Off state : ™" VD2B+ - VDZB— < + 002V
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14.3 Spécification du circuit émetteur
Les spécifications du circuit émetteur sont les suivantes:

a) VDZB— > VGND et VDZB +<F 5 V par rapport a la masse.

Vp2g: * Vp2B-
2

b) La tension en mode commun (chd =

doit étre de 2,5 V + 10 % dans toutes les conditions de fonctionnement.
VAN

1030 © CEI

par rapport a la masse)

c) | Le courant délivré par le circuit émetteur (1) doit étre:

2,75 mA < | < 5 mA pour I'état haut
0 < | < 1 pA pour I'état bas

d)| La résistance de sortie du circuit émetteur entre D2

Cd < 25 pF entre D2B+ et
Cd < 25 pF entre D2B+ et

f) |Les durées des t

Etat logique "1

4 90%

Etat logique "0" /

Etat haut

- T T<1,6ps

retard maximal du circuit émetteur (0,1 ps) + temps de montée maximal (1,5 ps)
retard maximal du circuit émetteur (0,1 ps) + temps de descente maximal (1,5 us)

-
non

Figure 22 - Temps de propagation du circuit émetteur
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14.3 Driver specification
The specification for drivers shall be as follows:

a VvV < + 5 V with respect to GND.

p2B- > Vanp 2" Vpog,

Vp2e+ * VD2B-
2

b) The common mode voltage (V with respect to GND)

cmd =

shall be 2,5 V £ 10 % under all operating conditions.

¢) The driver current (1) shall be:

2,75 mA < | < 5 mA for the on state
O <1< 1A for the off state

d) The driver output source resistance between D2B+ ang
R > 100 kQ (R = 2Rb) for the off state.

e) The driver load capacitance shall be:

Cd <|25 pF between D2B+ and D28~
Cd <|25 pF between D2B+ and G
Cd <|25 pF between D2B- and GND

f) Transition time values $hall b ov%igu
2B+
\ .
R =600
Dz?" C.=8nF
[+
Q\ GND

Logical "1"
RN . 90%
v , /
0% N Laoqgical “0"
________________ AN hd 7
High state
'-_—-_-"'"'—'-_--""'---""'""'"—--""""'/7' --------------- N
Vi \
$ 160 mV Z
Vpzg+ ~ Vpzs-
Low state 10 mv
- T - T<1,6us T

TEC 342/91

T = maximum driver delay (0,1 ps) +maximum rise time (1,5 ps)
T = maximum driver delay (0,1 pus) +maximum fall time (1,5 ps)

Figure 22 - Driver delay times
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14.4 Spécification du récepteur

Les spécifications du récepteur sont les suivantes:

Vp2g+ * VD2B-

a) La tension en mode commun (V omr = par rapport a la masse)
2

doit étre:

1V < chr < 3,75 V pour I'état haut

0V < chr < 5V pour I'état bas.

b) rartension-d'entréedoit-étre: AN
\Y - Vpog_ 2 120 mV pour I'état haut
Vpog_ S 20 mV pour I'état bas.

D2B+
Vb2B+ -

c) | Le circuit d’entrée doit présenter une hystérésis ¢’z

d)| L'impédance d’'entrée doit étre équivalente/a:

é dans la

Les
com

en mode

! 130 mV
Vp2s+ = VD2B- / \

90%

Etat logique "0

T <750 ns

CEl 343191

Figure 23 - Temps de retard apportés par le récepteur
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14.4 Receiver specification

The specification for receivers shall be:

Vp2g+ * VD2B-

a) The common mode voltage (V omr = with respect to GND)
2

shall be:

1V chr < 3,75 V for the on state

0V« chr < 5 V for the off state

b) The ifiputvottage shattbe: \
Vbogs+ - Vpop- = 120 mV for the on state
VpoB+ - Vpop- £ 20 mV for the off state

¢) The input circuit shall exhibit hysteresis of at least 20

d) The ipput impedance shall be equivalent to:

R>2,
R> 3,
R>1

e) The re

Measurements shall
(see 14.4a)

hge

High state

90%

Logical "0

T - bl
< 750 ns | IEC 343191

Figure 23 - Receiver delay times
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14.5 Spécification du céble
a) La résistance électrique maximale d’un conducteur du cable doit étre 0,1 Q/m.
L'impédance caractéristique (Z_) du cable doit étre de 120 Q 1 20 %.

Le temps de propagation dans le c&ble ne doit pas dépasser 0,9 ys. En conséquence,
la longueur maximale du céable est de 150 m si le temps de propagation par métre dans
le cable est de 6 ns.

La longueur de toute dérivation ne doit pas dépasser 2,5 m. _
b) Le céble doit étre boucié a ses deux extrémités par une résistance de 120 Q + 5 %.

VAN

RN

@%
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