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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRIQUES DE MESURE - ENREGISTREURS X-Y

PREAMBULE

1) Lesdécisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ou
sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un
accord international sur les sujets examinés.

2) Ces défisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités|nationaux.

3) Dans l¢ but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous les Comités natienaux afioptent dans
leurs rdgles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ou les conditions‘rationales I¢ permettent.
Toute givergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale correspondante doit;dans la mesurq du possible,
&tre infliquée en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

La pr¢sente norme a été établie, par le Comité d’Etudes n° 85.de la CEI: Appareillage de mesure des
grandeuprs €lectriques fondamentales.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote

85(BC)12 85(BC)14

Le ragport de vote indiqué dans l¢ tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayhint abouté
a lapprpbation de cette norme.

Les publitations suivantes de la-CEI sont citées dans la présente norme:

Publidations n>* 68 (Essais d’environnement.
160 (1963)-.* Conditions atmosphériques normales pour les essais et les mesures.

417 (1973) Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et compilation|des feuilles
individuelles (et Compléments A, B, C, D, E, F, G, H (de 1974 a 1987)).

10101 (1990) Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de|laboratoire.

D,
rar
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL MEASURING INSTRUMENTS - X-Y RECORDERS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have
sense.

3) Inorder to
of the IEC

1EC recomfmendation and the corresponding national ruels should, as far as possible, be clearly indicaded in the

This stan
basic electr

The text

PREFACE

ard has been prepared by IEC Technical Committee-No. 85: Measuring equipm
cal quantities.

bf this standard is based upon the following documents:
Six Months Rule Report on Voting
85(CO)12 85(C0O)14

he form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committee$ in that

bromote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committess should adopf the text
ecommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any divergénce between the

latter.

ent for

Full information on the voting for thelapproval of this standard can be found in the Voting Report
indicated in the table above.

The followin

g IEC publications ate quoted in this standard:

Publications Nos. 68 Environmental testing

160 (1963) < Standard atmospheric conditions for test purposes.

sheets (and Supplements A, B, C, D, E, F, G, H (from 1974 to 1987)).

1030-1'(1990) Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and labora

(17 (1973)~ Graphical symbols for use on equipment. Index, survey and compilation of tie single

ory use.

Part 1: General requirements.
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APPAREILS ELECTRIQUES DE MESURE - ENREGISTREURS X-Y

1. Domaine d’application

Cette norme s’applique aux enregistreurs X-Y utilisés pour I’enregistrement de signaux élec-

triques analogiques.

La présente norme spécifie les prescriptions applicables aux enregistreurs X-Y pouvant étre

utilisés pour la mesure:

—~ d’une tension ou d’un courant;

—|d’une autre grandeur electrique;
—|d’une grandeur non électrique.

Les enregistreurs utilisés pour la mesure de grandeurs autres qu’un courant ou Y
peuvent comprendre un dispositif de conversion de la grandeur d’entrée-en une tensiq
courant. Si ce dispositif de conversion est interchangeable et débrochable de I’enre
présente norme s’applique a I’enregistreur seul, a condition que la fonction de conv
connue.

La présente norme s’applique aux enregistreurs et a leurs accessoires dont le circuit
et/ou le circuit auxiliaire est équipé de dispositifs électroniques.

La présente norme s’applique également aux accessoires non interchangeables et
soires a interchangeabilité limitée (par exemple shunts, éléments d’impédance, etc
utilisés avec I’enregistreur et si les réglages ont été effectués pour les deux appareils

La présente norme ne s’applique pas aux enregistreurs X-t. Pour les enregistreurs
dlune base de temps incorporée, la présente norme s’applique a la fonction X-Y se

La présente norme ne s’applique pas aux enregistreurs pour utilisation spéciale, qui
de leurs propres normes de la CEI

changeables couverts par, leurs propres normes de la CEI, lorsqu’ils sont utilis
agcessoires. ‘

Dans le cas de régulateurs a sorties électriques, comprenant des enregistreurs électr
prme s’applique uniquement aux enregistreurs et ne concerne pas le circuit de rég

=}

La présente norme ne contient ni les prescriptions de protection contre les condi
jronpement ni les essais correspondants. Pour tout renseignement sur ces aspects, il ¢
bnsulter la Publication 68 de la CEL

o <«

ne tension
1l Ou €n un
oistreur, la
ersion soit

de mesure

aux acces-
) s’ils sont
associés.

X-Y munis
ule.

font 1’objet

La présente norme ne (s’applique pas aux dispositifs spéciaux ni aux access¢ires inter-

és comme

lques, cette
rulation.

tions d’en-
onvient de

La présente norme ne couvre pas les régles de sécurité. Pour plus d’information, il convient de

consulter la Publication 1010 de 1a CEL

2. Définitions

Les valeurs des grandeurs électriques alternatives mentionnées dans la présente norme sont

exprimées en valeurs efficaces, sauf indication contraire.

Pour les besoins de la présente norme, les définitions suivantes sont applicables.
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ELECTRICAL MEASURING INSTRUMENTS - X-Y RECORDERS

1. Scope

This standard applies to X-Y recorders used for recording analogue electrical signals.

This standard specifies requlrements for X-Y recorders, which can be used for the measure-

ment

of:

- a voltage or a current;

- ano([her electrical quantity,
— a non-electrical quéntity.

Recprders for measuring quantities other than voltage or current may contain a dev
converting the input quantity into a voltage or current. If the conversion device is interc}

ce for
hange-

able and removable, this standard applies only to the recorder, provided that the conviersion

functipn is known.

Thi

It al

{e.g. s

Thi

this standard applies to the X-Y function.only.

5 standard does not apply to X-t recorders."For X-Y recorders incorporating a tim

b standard applies to recorders and their accessories having electronic devices in their
measyring and/or auxiliary circuit(s).

50 applies to non-interchangeable accessories and acéessories of limited interchangepbility
hunts, impedance elements, etc.) when they are used with the recorder and adjus{ments
have Pheen made for the combination.

e base,

This standard does not apply to specialpurpose recorders which are covered by their owin IEC

standards.

Thip standard does not apply te special purpose devices nor to interchangeable acce
which| are covered by their,own IEC standards when they are used as accessories.

For| controllers with €léctrical outputs, containing electrical recorders this standard 4
only to the recorder and does not apply to the control circuit.

Ksories

\pplies

Thils standard does not contain requirements for protection against environmental conglitions

or the
Publi

releyant tests. If information is required on these aspects, reference should be made
Fation 68.

o IEC

This standard does not cover safety requlrements For further information, reference should be

made

to IEC Publication 1010.

2. Definitions

The values of a.c. quantities given in this standard are r.m.s. values, unless otherwise
stated.

For the purpose of this standard the following definitions apply.
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2.1 Termes généraux
2.1.1 Enregistreur

Appareil de mesure qui enregistre, sur un support d’enregistrement, les informations corres-
pondant aux valeurs de la grandeur a mesurer (mesurande).

Notes 1. — Certains enregistreurs peuvent comprendre un dispositif indicateur.

2. — Certains enregistreurs peuvent enregistrer des informations correspondant & plusieurs grandeurs & mesurer
(mesurandes).

3. - Certains enregistreurs peuvent également comprendre des appareils enfichables interchangeables. Dans ce
cas, 'enregistreur peut satisfaire 4 des spécifications différentes, selon I'unité enfichable utilisée.

2.1.2 FEnregistreurX—Y¥-

Enregistreur donnant un tracé de la relation existant entre deux ou plus de-déux signaux
élgctriques analogiques, sous forme de lignes continues selon deux axes orthogohaux d’un
dipgramme.

2.1.3  Accessoire

Elément, groupe d’éléments ou dispositif associé au circuit de'miesure d’un enregistrgur, afin de
ddnner a cet enregistreur des caractéristiques spécifiées.

2.1.3.1 | Accessoire interchangeable

Accessoire possédant des qualités, un indice de-Classe ou classe de précision propres, indé-
pendants de ceux de I’enregistreur auquel il.peut étre associé.

Ndte. — Un accessoire est considéré comme interchangeable lorsque ses caractéristiques assignées sont cpnnues, indi-
quées et suffisantes pour permettre la_détérmination de ses erreurs et de ses variations, sans faire intervenir
Penregistreur auquel il est associé. Par exemple, un shunt dont le réglage tient compte d’un courapt dérivé non
négligeable et connu est considéré comme interchangeable.

2.1.3.2 | Accessoire a interchangeabilité limitée

Accessoire possédantises propres caractéristiques et erreurs, qui ne peut étre associé qu’a
ddgs enregistreurs ;pour lesquels certaines caractéristiques sont comprises dans des limites
spécifiées.

2.1.3.3 | Accessoire non interchangeable

Accessoire ajusté pour tenir compte des caractéristiques électriques d’un epregistreur
)

d 1+ HPY4
LU TIIITITICY

2.1.4 Facteur de distorsion (facteur de distorsion harmonique totale d’une grandeur)

valeur efficace du taux d’harmoniques

Rapport -
valeur efficace de la grandeur non sinusoidale

2.1.5 Taux d’ondulation

valeur efficace de la composante fluctuante

Rapport -
valeur de la composante continue
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2.1 General terms
2.1.1 Recorder

A measuring instrument which records, on a recording medium, information corresponding to
the values of the measurand.

Notes 1. — Some recorders may incorporate an indicating device.
2. - Some recorders may record information corresponding to more than one measurand.

3. — Some recorders may also include interchangeable plug-in units. In this case, the recorder may have different
specifications depending on the plug-in unit being used.

2.1.2  X-Yrecorder

A recorder which traces the relationship between two or more analogue electrical signals as a
continuous line on two perpendicular axes of a chart.

2.1.3  Accgssory

An element, group of elements or device associated with the measuiring circuit of a recorder in
order|to confer specified characteristics on the recorder.

2.1.3.1 Inferchangeable accessory

Anaccessory having its own properties, class index ot accuracy class these being indepgndent
of thase of the recorder with which it may be ass@¢iated.

Note. + An accessory is considered to be interchangeable when its rated characteristics are known, marked and gufficient
to enable its errors and variations to be determined without using the associated recorder. For example| a shunt,
whose adjustment takes into account an.instrument current which is not negligible and which is known, is
considered to be interchangeable.

2.1.3.2  Adqcessory of limited interchangeability

Anlaccessory having its'own properties and errors which can only be associated with re¢orders
for which certain charaeteristics are within specified limits.

2.1.3.3 Non-interchdngeable accessory

An| aCeessory adjusted to take into account the electrical characteristics of a $pecific
recordes:

2.1.4 Distortion factor (total harmonic distortion factor of a quantity)

) r.m.s. value of the harmonic content
The ratio

r.m.s. value of the non-sinusoidal quantity

2.1.5 Ripple factor

r.m.s. value of the fluctuating component

The ratio
value of the d.c. component
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2.2 Description des enregistreurs en fonction du nombre de dispositifs d’enregistrement
2.2.1 Enregistreur simple

Enregistreur possédant un seul dispositif d’enregistrement.

2.2.2 Enregistreur multiple
Enregistreur possédant plusieurs dispositifs d’enregistrement et pouvant enregistrer simulta-
nément des grandeurs différentes, correspondant a des signaux externes différents.
2.2.3 Enregistreur monocalibre (ou a plage unique)

Enregistreur qui ne posseéde qu’une seule étendue de mesure.

2.2.4 Enregistreur multicalibre (ou a plages multiples)

Enregistreur comportant plusieurs étendues de mesure.

2.3 Dadscription des enregistreurs selon leur moyen d’inscription

2.3.1 [Enregistreur a plume

Appareil enregistreur dans lequel le tracé sur le support d’enregistrement s’effectpe a P'aide
d’ine plume alimentée en encre. (VEI 302-02-11.)

2.3.2 Enregistreur a style

Appareil enregistreur dans lequel le tracé sur le support d’enregistrement s’effectue(au moyen
d’pin style ne nécessitant pas d’encre. (VEI 302-02-12.)

2.4 Cgractéristiques de construction
2.4.1 Circuit de mesure (d’un enregistreur)

Partie du circuit électrique interne a ’enregistreur et a ses accessoires, y compris les cables
d’jnterconnexion §’il y a lieu;.alimentée par une tension ou par un courant, I'une dg ces deux
grandeurs (ou les deux) étant/un facteur principal déterminant ’enregistrement du mesurande
(uppe de ces deux grandeurs peut étre la grandeur enregistrée elle-méme).

2.4.1.1 | Circuit de courant

Circuit de niesure parcouru par un courant qui est le facteur principal déterminanit ’enregis-
trement dumesurande.

Nate. ~\Cé courant peut étre directement celui du circuit d’enregistrement ou un courant proportionnel fourni par un
transformateur de courant externe ou dérivé d’un shunt externe.

2.4.1.2 Circuit de tension

Circuit de mesure soumis a une tension qui est le facteur principal déterminant I'enregistre-
ment du mesurande.

Note. — Latension peut étre directement celle du circuit d’enregistrement ou une tension proportionnelle fournie par un
transformateur ou par un diviseur de tension externes, ou dérivée au moyen d’une résistance série externe
(élément d’impédance).

2.4.2 Circuit de mesure externe

Partie du circuit électrique externe a 'enregistreur qui fournit la valeur de la grandeur a
mesurer.
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2.2 Description of recorders according to the number of recording devices

2.2.1

Single recorder

A recorder having one recording device.

2.2.2  Multiple recorder

A recorder having more than one recording device and being able to record, simultaneously,

differ

ent quantities corresponding to different external signals.

2.2.3 Single-range recorder

A recorder having only one measuring range.

2.2.4 Mul
ATl

2.3 Descri

2.3.1 Pen

Ar
(IEV

232 St

ATl
(IEV

2.4 Const
2.4.1 Med

Th

interq
quant
quant

24.1.1 C

A

TrecCor

Note.

fi-range recorder

ecorder having more than one measuring range.

[ption of recorders according to their method of marking
recorder

ecording instrument in which the record on the chart is made by a pen supplied wi
302-02-11.)
Is recorder

ecording instrument in which the record on thé chart is made by a stylus requiring
302-02-12.)

puctional features
psuring circuit (of a recorder)

e part of the electrical circuit internal to the recorder and its accessories, together
onnecting leads, if any, which’is energized by a voltage or a current, one or both ¢
ities being a prime factor-in determining the recording of the measurand (one @
ities may be the recorded quantity itself).

Wrrent circuit

heasuring circuit through which flows a current which is the prime factor in determir
Hing of theé, measurand.

. Phis-may be the current directly involved in the recording or a proportional current supplied by an

th ink.

no ink.

fith the
f these
f these

ling the

external

curfent transformer or derived from an external shunt.

2.4.1.2 Voltage circuit

A measuring circuit to which is applied a voltage which is the prime factor in determining the

recor

ding of the measurand.

Note. — This may be the voltage directly involved in the recording or a proportional voltage supplied by an external
voltage transformer or an external voltage divider, or derived by means of an external series resistor (impedance

2.4.2 Ext

element).

ernal measuring circuit

The part of the electrical circuit external to the recorder from which a measured value is
obtained.
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2.4.3  Circuit auxiliaire

Circuit différent du circuit de mesure, nécessaire au fonctionnement de I’enregistreur.

2.4.4 Alimentation auxiliaire

Circuit auxiliaire fournissant I’énergie électrique.

2.4.5 Equipage de mesure

Ensemble des parties d’un enregistreur sur lesquelles agit une grandeur liée a la grandeur a
mesurer, entrainant un déplacement de I’équipage mobile correspondant a cette grandeur.

2.4.5.1

Elément de mesure 4 action indirecte

myg

2.4.5.2

ni

2.4.6 1

Partie active de I’enregistreur qui comprend les parties dont I'interaction command
Ecanisme.

Servomécanisme

Bystéme de commande automatique dans lequel la variable commandée est la posit
tue du dispositif d’enregistrement.

Dispositif d’indication

valleur correspondante.

2.4.7 Index

de

2.48 1}

d’

249 |}

Partie fixe ou mobile d’un-dispositif d’indication dont la position par rapport aux g
I’échelle permet de déterminer une valeur indiquée.

Cchelle

Fnsemble organisé de graduations d’échelle et d’une chiffraison, faisant partie du
ndication:

Dispositif d’enregistrement

e le servo-

ion méca-

fe. — L’action du servomécanisme est fonction du mesurande et de la position du dispositif d’enregisfrement.

Ensemble de composants qui affiche la yaléur de la grandeur & mesurer (mesurandle) ou une

aduations

dispositif

Ensémble des composants qui permet d’enregistrer la valeur du mesurande ou yne valeur

correspondante.

Note. — Suivant la nature du tracé et le procédé d’inscription, il peut s’agir:

2.4.10
2.4.10.1

— d’une plume associée a un encrier, ou
~ d’un style.

Zéro et réglage du zéro

Zéro (Zéro électrique)

Valeur enregistrée par un enregistreur lorsqu’il est raccordé a un mesurande de valeur nulle.
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2.4.3  Auxiliary circuit

A circuit, other than the measuring circuit, required for the operation of the recorder.

2.4.4 Auxiliary supply

An

2.4.5 Mea

auxiliary circuit providing electrical energy.

suring element

The assembly of those parts of a recorder which are acted upon by a measurand, resulting in a
movement of the moving element related to that quantity.

2.4.5.1 Indirect acting measuring element
Thelactive part of a recorder which includes those parts whose interaction controlsthe servo-
mechanism.
2.4.5.2 Servo-mechanism
An gutomatic control system in which the controlled variable is the mechanical positionfof the
recording device.
Note. -| The action of the servo-mechanism is a function of the measurand @nd of the position of the rgcording
device.
2.4.6 Indigating device
Thel set of components which displays the valie of a measurand or a related value.
2.4.7 Indeix
The fixed or movable part of anindicating device whose position with reference to the scale
marks enables an indicated value to be determined.
2.4.8 Scale
An prdered set of'scale marks, together with any associated numbering, forming a par of an
indicating device.
2.4.9 Recqrding device
Thd set’of components which records the value of a measurand or a related value.

Note. — According to the method and kind of marking, it may comprise

— a pen associated with an ink supply, or
— a stylus.

2.4.10 Zero and zero adjuster

2.4.10.1

Zero (Electrical zero)

The record of a recorder when it is in use and with zero value of the measurand.
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2.4.10.2 Zéro de ’échelle
Repére portant le chiffre «zéro» sur I’échelle ou sur le support de diagramme associé.

2.4.10.3 Dispositif d’ajustage du zéro
Dispositif & I'aide duquel on peut régler ’enregistreur de telle fagon que le zéro (limite infé-

rieure/supérieure de 1’étendue de mesure) coincide avec le repére correspondant de I’échelle.

2.4.10.4 Enregistreur a décalage d’origine
Enregistreur qui utilise un dispositif additionnel pour modifier la position du zéro.

2.4.10.3 Valeur du décalage d’origine
Pour les enregistreurs a décalage d’origine, valeur du mesurande exprimée en‘pourcentage de
nregistrées

I'intervalle de mesure, correspondant a la différence entre les valeurs indiguées ou ¢

b
avec et sans le décalage d’origine, pour la méme valeur du mesurande;

2.4.11 | Vernier d’intervalle de mesure
Dispositif permettant un réglage fin continu de la sensibilité:
Commande marche/arrét de 'enregistrement

terrompre

2.4.12
Dispositif au moyen duquel ’enregistrement peut-étre mis en ou hors service sans it

lal fonction du servomécanisme.

Systeme de libération du servomécanisme
Systeme utilisé pour séparer le dispositif d’enregistrement (par exemple la plume) du servo-

mécanisme d’entrainement, pour*pouvoir le déplacer librement a la main.

2.4.13

Support de diagramme
Bande ou disque portant ou non des lignes imprimées, chiffrées ou non, qui permejt d’obtenir

5 valeurs des mestrandes, éventuellement au moyen d’une régle de lecture.

2.4.14

le

2.4.15 | Enregistrément
Tracé(s). fait(s) sur le support de diagramme par le dispositif d’enregistrement de I’en-

re]gistreur.

2.4.16 Graduations du support de diagramme
Ensemble de lignes préimprimées sur le support de diagramme, au moyen desquelles le dia-

gramme peut étre interprété.

2.4.17 Division de la graduation
Intervalle séparant deux lignes voisines de la graduation du support de diagramme.

2.4.18 Chiffraison de la graduation
Ensemble des chiffres portés sur la graduation.
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2.4.10.2 Zero scale mark

The mark on the scale or chart associated with the figure zero.

2.4.10.3 Zero adjuster

The device by means of which the recorder may be adjusted so that the zero (lower/upper limit

of the

measuring range) coincides with the appropriate scale mark.

2.4.10.4 Recorder with zero displacement

A recorder which employs an additional device to change the position of the zero.

2.4.10.5 Z

For
the eff]
valueq

2.4.11 Spg

A d

2.4.12 Reqd

ero displacement value

a recorder with zero displacement, the value of the measurand expressed as a,percen
ective range (span), which corresponds to the difference between the indicated or reg
with and without the zero displacement, for the same value of the measurand.

n vernier

pvice which allows continuous fine adjustment of the sensitivity.

ord on/off control

tage of
orded

A device by means of which the record may be enabled/disabled without interrupting the

functi

2.4.13 Sern

The
allow

2.4.14 Ch

A sf
which|

2.4.15 Ref
The

pn of the servo-mechanism.

vo-release mechanism

mechanism used to separate the recording device (e.g. pen) from the (pen drive) se
it to be moved freely by hand.

qrt

rip or sheet provided with or without chart lines and with or without numbering
are obtained the values of the measurands, possibly by means of a reading rule.

rord

line(s)-made on the chart by the recording device of the recorder.

rvo, to

, from

2.4.16 Chart lines

The series of pre-printed lines on the chart which enable the record to be interpreted.

2.4.17 Chart division

The interval between two adjacent chart lines.

2.4.18 Chart line numbering

The series of numbers designating the chart lines.
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2.4.19 Longueur de la graduation
Longueur parcourue par le dispositif d’enregistrement entre les deux graduations extrémes
lorsqu’on déplace le dispositif d’enregistrement dans la direction de I'un des deux axes.
2.5 Caractéristiques des enregistreurs
2.5.1 Intervalle de mesure

Différence algébrique entre les limites supérieure et inférieure de I’étendue de mesure. II est
exprimé en unités de la grandeur a mesurer (mesurande).
Exemple: Etendue de mesure —10 V ... +10 V; intervalle de mesure = 20 V.

252 Ftendue-de-mesure
52 e-de-mesire

Ensemble des valeurs d’un mesurande pour lesquelles sont spécifiées les limités'd’grreur d’un
enregistreur.

Ngte. — Un enregistreur et/ou son accessoire peut avoir plusieurs étendues de mesure.

2.5.3 Dépassement
Différence entre la valeur enregistrée extréme et la valeurenrégistrée permanente lorsque le
mesurande passe brusquement d’une valeur constante a unenouvelle valeur constante, I’ampli-
tyde de I’échelon étant spécifiée.
2.5.4 Performances dynamiques

Ensemble des données caractérisant les perfoermances d’un enregistreur lorsque le mesurande

varie.
2.5.4.1| Temps de réponse

Intervalle de temps séparant. I’inistant ou un stimulus est soumis a un changemenpt brusque

spécifié et 'instant ou la réponse atteint les limites spécifiées de sa valeur finale permpnente et y
rgste.

2.5.4.2| Domaine de réponse en fréquence

Domaine des\fréquences d’un mesurande a variation sinusoidale, pour lequel I’epregistreur

ayira une réponse dans les limites spécifiées en fonction de ’amplitude.

2.5.4.3| Damaine de réponse en différence de phase

3 ° 0y . . . . . .

deux axes
simultanément, auquel Penregistreur répondra dans les limites spécifiées en fonction de la
différence de phase.

2.5.4.4 Accélération maximale
Valeur maximale de ’accélération du dispositif d’enregistrement lorsqu’il répond & une fonc-
tion unité injectée sur 'un des axes.

2.5.4.5 Vitesse maximale d’enregistrement

Vitesse maximale atteinte par le dispositif d’enregistrement lorsqu’il se déplace le long d’un des
axes.
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2.4.19 Chart scale length

The length of the path traversed by the recording device between the extreme chart scale lines,

when

the recording device is moved in the direction of one of the two axes.

2.5 Characteristic features

2.5.1

Span

The algebraic difference between the upper and lower limits of the measuring range. It is
expressed in units of the measurand.
Example: Measuring range -10 V ... +10 V; span = 20 V.

2.5.2 Mea

Uuring range

Thg
specif]

Note.

2.5.3 Opver

Tha
measy

2.54 Dyn
All

2.5.4.1 Rd

Thd
and tH
value,

2.5.4.2 Fr

The
respotl

2.5.4.3 PHase difference response range

ed.

A recorder and/or its accessory can have several measuring ranges.

shoot

difference between the extreme recorded value and the steady recorded value wh

nmic performance

the data which characterize the performancé’of a recorder when the measurand ¥

sponse time

time interval between the instant-when a stimulus is subjected to a specified abrupt
e instant when the response. feaches and remains within specified limits of its final

PqUency response range

range of frequencies of a sinusoidally varying measurand to which the record
hd within specified limits relating to amplitude.

The

set of values of a measurand within which the limits of error of a recor(Jer are

en the

rand is abruptly changed from one constant value to anather by a specified amoynt.

aries.

thange
steady

er will

range of frequencies of a sinusoidal measurand applied to both axes simultano

isly to

which the recorder will respond within specified limits relating to phase difference.

2.5.4.4 Maximum acceleration

Maximum value of acceleration of the recording device when it responds to a step input on one

axis.

2.5.4.5 Slewing speed

Maximum speed which the recording device reaches when it is moved along one of the

axes.
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2.5.4.6 Sensibilité

Rapport de la variation de réponse d’un enregistreur par la variation correspondante de la
grandeur injectée.

Note. — Le rapport inverse variation du mesurande/variation de la réponse est utilisé de fagon courante.

2.5.4.7 Zone d’insensibilité

Plage a I'intérieur de laquelle un mesurande peut varier sans produire de variation de I’en-
registrement.

2.5.5 Impédance du circuit extérieur de mesure (impédance de source)

mpédance du circuit extérieur de mesure, vue des bornes d’entrée de I’enregistreur.

2.5.6 Impédance du circuit intérieur de mesure (impédance d’entrée)

Impédance du circuit intérieur de mesure, vue des bornes d’entrée de ’enregistreur.

2.5.7 Signaux parasites
2.5.7.1 | Interférence de mode commun (entre le circuitde mesure et la terre)

Fraction des tensions parasites d’entrée pour.lesquelles I’amplitude, 1a phase ou la pglarité sont
le§ mé&mes, et qui peuvent exister entre lesbornes du circuit de mesure et un point de|référence.

Note. - Ce point de référence peut étre constitué par 'enveloppe conductrice ou une borne de terre de mesufre, ou encore
un point inaccessible.

2.5.1.2 | Interférence de mode série
Partie non désirée~du signal d’entrée qui se superpose & la valeur initiale de 14 grandeur
d’¢ntrée.

Noge. — Des exémples d’interférences de mode série sont des tensions induites, des ondulations de courant dlternatif, des
tensions$ continues, des f.é.m. de couples thermo-électriques parasites.

2.6 Vaileurs caractéristiques

2.6.1 Valeur nominale

Valeur d’une grandeur indiquant 'utilisation prévue d’un enregistreur ou d’un accessoire.

Notes 1. - Les caractéristiques prévues des enregistreurs et de leurs accessoires sont également des valeurs nominales.

2. — La valeur nominale peut étre une valeur arrondie de la caractéristique concernée et est souvent une valeur
appropriée de la grandeur reproduite par un étalon.

2.6.2 Valeur assignée

Valeur d’une grandeur fixée, généralement par le constructeur, pour un ensemble de condi-
tions de fonctionnement spécifiées.
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2.5.4.6 Sensitivity

The change in the response of a recorder divided by the corresponding change in the input
quantity.

Note. — The reciprocal of this is commonly used (measurand divided by response).

2.5.4.7 Dead band

The range through which a measurand may be varied without producing a change in the
record.

2.5.5 Imppdance of the external measuring circuit (source impedance)

Th¢ impedance of the external measuring circuit as seen from the input terminals|of the
recordler.

2.5.6 Impedance of the internal measuring circuit (input impedance)

Th¢ impedance of the internal measuring circuit as seen fronf«the input terminals| of the
recorgler.

2.5.7 Pargsitic voltages
2.5.7.1 Cpmmon mode voltage (between measuring circuit’'and earth)

That part of the input voltages, for which the amplitude and either the phase or the polarity are
the same, which exists between each of the input terminals and a reference point.

Note. } This reference point may be the frame terminal or the measuring earth terminal, or it may be an ingccessible
point.

2.5.7.2 Sgries mode voltage (series voltage)

An|unwanted part of the input voltage which is superimposed on the voltage initiated by the
measurand.

Note. |- Typical examples of a series mode voltage are induced voltages, an a.c. ripple on a d.c. signal, or thermopo-
tentials.

2.6 Chargecteristic values

2.6.1 Nominal value

A value of a quantity indicating the intended use of a recorder or an accessory.

Notes 1. — The intended characteristics of recorders and accessories are also nominal values.

2. - The nominal value may be a rounded value of the characteristic concerned and is often an appropriate value of
the quantity reproduced by a measurement standard.

2.6.2 Rated value

A value of a quantity assigned, generally by the manufacturer, for a set of specified operating
conditions.
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Valeur conventionnelle

Valeur clairement spécifiée d’une grandeur a laquelle est (sont) rapportée(s) 1’(les) erreur(s)
d’un enregistreur et/ou d’un accessoire en vue de définir leurs précisions respectives.

Note. — Cette valeur peut étre, par exemple, la limite supérieure de I’étendue de mesure, I’intervalle de mesure ou toute

autre valeur clairement exprimée.

2.7 Grandeurs d’influence, conditions de référence, domaine nominal d’utilisation et conditions de
mise en circuit préalable

2.7.1

2.7.2

¢

N

2.7.2.1

2.7.2.2

2.7.3

2.7.4

S(

Grandeur d’influence

Grandeur autre que Ia grandeur a mesurer, mais qui influe sur la valeur de.llenregistre-

ent.

Conditions de référence

grandeurs d’influence affectant I’enregistreur.

Valeur de référence
Valeur spécifiée d’une (parmi un ensemble de) condition(s) de référence.

Domaine de référence

PDomaine nominal d’utiliSation

Valeurs limitatives d'une grandeur d’influence

apx\prescriptions correspondant a sa classe de précision.

Par exemple: humidité, température ambiante, fréquence d’une tension mesurée

Conditions d’utilisation d’un enregistreur, prescrites pour les essais de vérification| des carac-
ristiques ou pour assurer une comparaison destinée a valider{des résultats de mesure.

te. — Les conditions de référence définissent en général des valeurs dé référence ou des domaines de réféfence pour les

Domaine spécifié¢ des valeurs dune (parmi un ensemble de) condition(s) de réfénence.

Domaine spécifié des'wvaleurs qu’une grandeur d’influence peut avoir sans provioquer une
variation supérieure. d des limites spécifiées.

Valeursextrémes qu’une grandeur d’influence peut avoir sans que I’enregistreur ou Ifaccessoire
it endommagé ou modifié de fagon permanente, de telle maniére qu’il ne soit plug conforme

Note. - Les valeurs limitatives peuvent dépendre de leur durée d’application.

2.7.5

Conditions de mise en circuit préalable

Action par laquelle une valeur spécifiée du mesurande est appliquée au circuit de mesure avant
d’effectuer des essais ou d’utiliser ’enregistreur ou son accessoire.

2.7.6 Réglages préliminaires

Réglages spécifiés par le constructeur, qui doivent étre effectués avant I'utilisation de I’enre-
gistreur afin qu’il fonctionne avec la précision spécifiée.
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2.6.3 Fiducial value

A clearly specified value of a quantity to which the error(s) of a recorder and/or an accessory are
referred in order to specify their respective accuracies.

Note. — This value can, for example, be the upper limit of the measuring range, the span or another clearly stated
value.

2.7 Influence quantity, reference conditions, nominal range of use and preconditioning

2.7.1 Influence quantity

A gfrantity which 1s not the subject of the measurement but which influences the value] of the
record.

For efample: humidity, ambient temperature, frequency of a measured voltage.

2.7.2 Reference conditions

Conditions of use for a recorder prescribed for performance testing, or to ensure valid com-
parisdn of results of measurements.

Note. | Reference conditions generally specify reference values or referencedanges for the influence quantities affecting
the recorder.

2.7.2.1 Rdference value

A specified value of one of a set of reference conditions.

2.7.2.2 Rdference range

A specified range of values of one of\a set of reference conditions.

2.7.3 Nominal range of use

A specified range of values which an influence quantity may assume without caysing a
variatjion exceeding specified limits.

2.7.4 Limjting values of an influence quantity

Extreme vahies which an influence quantity can assume without the recorder or acgessory
beingl/damaged or permanently altered in such a way that it no longer meets the requiremgnts of
its acguracy class. mr

Note. -~ The limiting values may depend on the duration of their application.

2.7.5 Preconditioning

The action whereby, under reference conditions, a specified value of the measurand is applied
to the measuring circuit prior to carrying out testing or use of the recorder or accessory.

2.7.6 Preliminary adjustments

Adjustments, specified by the manufacturer, that must be made before using the recorder so
that it will operate with specified accuracy.
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2.8 Erreurs et variations

Note. — La notion d’erreur s’applique uniquement aux erreurs déterminées sur Penregistreur lorsque celui-ci est placé
dans les conditions de référence. Cette notion d’erreur concerne les qualités intrinséques de I’enregistreur par
opposition a la notion de variation d’enregistrement qui peut survenir lors de I'utilisation de ’enregistreur dans

des conditions différentes des conditions de référence.

2.8.1 Erreur absolue

Pour un enregistreur, valeur obtenue en soustrayant la valeur conventionnellement

valeur enregistrée.

Pour un accessoire, valeur obtenue en soustrayant la valeur conventionnellement

valeur assignée.

Nd

vraie de la

vraie de la

de référence ayant fait 'objet d’un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

2. — L’erreur absolue, qui est affectée d’un signe, ne doit pas étre confondue avec la valeurabsolue d’u
est le module d’une erreur.

3. - Quand un enregistreur est utilisé avec un accessoire, 'erreur de 'ensemble st calculée en pren
algébrique des erreurs de I'enregistreur et de son accessoire.

2.8.2 FErreur intrinséque

référence.

2.8.3

Variation

Différence entre les deux valeurs indiquées par 'enregistreur pour une méme

tes 1. — Comme la valeur vraie ne peut pas étre obtenue par mesure, on utilise plutt une valeur-obtepue dans des
conditions d’essai spécifiées et 4 une date spécifiée. Cette valeur est dérivée d’étalons nafionauy ou d’étalons

he erreur, qui

int la somme

4. - Dans la pratique, Perreur de mesure ne peut étre déterminée quavée’un certain degré d’incertitude.

Erreur d’un enregistreur et/ou de son accessoire, déterminée dans les conditions de

valeur du

mpsurande, lorsqu’une seule grandeur d’influence prend successivement deux valeurs|spécifiées,
camprises dans le domaine nominal d’utilisation.

2.8.3.1

d:

prigine

vileur spécifiée.du décalage.

2.8.3.2

Erreurs (variations) exprimées en pourcentage de la valeur conventionnelle

Cent fois le quotient de I’erreur absolue (variation) par la valeur conventionnelle

Terme de I'erreur additionnelle dii au décalage d’origine, exprimé en pourcentage du décalage

Cent fois la différence entre la valeur spécifiée et la valeur mesurée du décalage diyisée par la

2.9 Exactitude, classe de précision, indice de classe

2.9.1 Exactitude

Pour un enregistreur, aptitude a fournir un enregistrement sur lequel le mesurande a

approchée de la valeur conventionnellement vraie.

une valeur

Pour un accessoire, degré d’identité entre la valeur assignée et la valeur conventionnellement
vraie.

Note. — L’exactitude d’un enregistreur ou d’un accessoire est définie par les limites de I'erreur intrinséque et par les

limites des variations.
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and variations

Note. — The concept of error is limited to those errors determined when the recorder is under reference conditions. This
concept of error is concerned with the intrinsic qualities of the recorder in contradistinction to the variation in
the record which may arise from the use of the recorder under conditions other than the reference condi-

tions.

2.8.1 Absolute error

Forarecorder, the value obtained by subtracting the conventional true value from the recorded

value.

For an accessory, the value obtained by subtracting the conventional true value from the rated

value.

Notes 1] — Since the true value cannot be obtained by measurement, a value obtained under specified test conditions and
at a specified time is used instead. This value is derived from national measurement standards er r¢ference
measurement standards agreed upon by manufacturer and user.

2] — “Absolute error”, which has a sign, should not be confused with “absolute value of an'efror” whidh is the
modulus of an error.
3} — When arecorder is used together with an accessory, the error of such a combination is calculated by taking the
algebraic sum of the errors of the recorder and the accessory.
4] - In practice, the error of measurement can only be determined with som€ uncertainty.
2.8.2 Intripsic error
The error of a recorder and/or its accessory when under reference conditions.

2.8.3 Vari

The

single
range

2.8.3.1 Ad

ment

Ong

displa

2.8.3.2 Er
Ong

ition

difference between the two recorded . values for the same value of the measurand ¥
influence quantity assumes successively two different specified values within the ng
of use.

ditional error term due to zero displacement expressed as a percentage of the zero di

hundred times the difference between the specified value and the measured value
cement, divided by the specified value of the displacement.

rors (variations) expressed as a percentage of the fiducial value

hundred times the ratio of the absolute error (variation) to the fiducial value.

vhen a
minal

splace-

of the

2.9 Accuracy, accuracy class and class index

2.9.1 Accuracy

The ability of a recorder to provide a record approaching the conventional true value of a
measurand.

For

an accessory, the closeness of the rated value to the conventional true value.

Note. — The accuracy of a recorder or of an accessory is defined by the limits of intrinsic error and by the limits of

variations.
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2.9.2 Classe de précision

Groupe d’enregistreurs et/ou d’accessoires satisfaisant a certaines prescriptions de métrologie,
congus pour maintenir les erreurs et les variations dans des limites spécifiées.

Note. — La classe de précision doit étre indiquée pour chacun des axes.

2.9.3 Indice de classe

Nombre qui désigne la classe de précision.

Note. — Certains enregistreurs et/ou leurs accessoires peuvent avoir plusieurs indices de classe.

3. Clas

sification et conformité a la norme

3.1 Valeurs de l'indice de classe

I
cis

jon relatives au mesurande de chacun des axes.

Les valeurs des indices de classe ou classe de précision‘doivent étre choisies dans

classes suivantes ou leurs sous-multiples décimaux: KX 1,5-2-2,5-3 - 5.

3.2 Co

da

Cir|

nformité aux prescriptions de la présente norme

les enregistreurs et leurs accessoires doivent étre conformes aux prescriptions g

htes de la présente norme, en fonction;de leurs indices de classe de précision.

$1, pour la détermination des erreurs intrinséques et des variations, des conditions ¢

Cuit préalable sont spécifiées, le-constructeur doit préciser la période de mise

pr¢alable et toutes autres condifions appropriées.

qu

Les enregistreurs et leurs accessoires doivent &tre emballés de maniére adéquate, afin

aprés transport dans des conditions normales, ils soient conformes aux prescript

pr¢sente norme.

Les enregistreurs conformes a la présente norme sont classés efi-fonction des classgs de pré-

P'une des

orrespon-

le mise en
En - circuit

d’assurer
jons de la

4. ConFitions de référence et erreurs intrinséques

4.1 Co

nditions de référence

L’enregistreur doit étre mis en service en se conformant aux spécifications du constructeur.

Les conditions de référence des grandeurs d’influence doivent étre conformes au tableau I, sauf
stipulation contraire.

Pour la température ambiante, la valeur de référence doit étre spécifiée par le constructeur et
doit &tre choisie entre les valeurs 20 °C, 23 °C ou 27 °C, conformément a la Publication 160 de

la

CEL

Des conditions de référence différentes de celles qui sont données au tableau I peuvent étre
spécifiées.
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2.9.2 Accuracy élass

A group of recorders and/or accessories which meets certain metrological requirements
intended to keep errors and variations within specified limits.

Note. — An accuracy class shall be indicated for each axis.
2.9.3 Class index
The number which designates the accuracy class.

Note. — Some recorders and/or accessories may have more than one class index.

3. Classification and compliance

3.1 Class index

Recprders satisfying this Standard are classified according to their accuracy class related to the
measurand for each of the axes.

Accpracy class indices shall be selected froma 1 —1.5-2-2.5 %3 — 5 sequence or their dgcimal
submuyltiples.

3.2 Compliance with the requirements of this Standard

Recprders and accessories shall comply with fhe relevant requirements of this stqndard
relatinlg to their accuracy class or class indices.

If, fpr the determination of intrinsic ertors and variations, preconditioning is specifigd, the
manufacturer shall state the preconditiening period and all other relevant conditions.

Recprders and their accessories shall be adequately packed to ensure that, after transportiunder
normgl conditions, they comply with the requirements of this standard.

4. Referenpe conditions and intrinsic errors

4.1 Reference conditions

The recorder shall be put into operation according to the specifications of the manu-
facturer.

The reference conditions of the influence quantities shall be as given in Table I unless other-
wise stated.

The reference value for the ambient temperature shall be specified by the manufacturer and
shall be selected from 20 °C, 23 °C or 27 °C in accordance with IEC Publication 160.

Reference conditions different from those given in Table I may be specified.
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4.2 Valeur conventionnelle et limites des erreurs intrinséques

Lorsque I’enregistreur associé a son (ses) accessoire(s) non interchangeable(s) (s’il y a lieu)
se trouve dans les conditions de référence données au tableau I et est utilisé dans les limites de
sa plage de mesure et conformément aux instructions du constructeur, I’erreur intrinséque,
exprimée en pourcentage de la valeur conventionnelle, ne doit pas dépasser les limites correspon-
dant a sa classe de précision. Les valeurs données dans une table de corrections fournie avec
Penregistreur ne doivent pas €tre prises en compte pour déterminer les erreurs.

Notes 1. - L’erreur intrinséque comprend d’autres composantes d’erreurs telles que celles dues a 1a zone d’insensibilité, &
la dérive d’un amplificateur, etc.

2. — Cependant, pour les enregistreurs multicalibres, le constructeur peut, en complément & I'indice de classe,
donner une valeur maximale de I’erreur absolue (exprimée par exemple en microvolts).

4.2.1 Correspondance entre l'erreur intrinséque et la classe de précision

[’erreur maximale admissible est liée 4 1a classe de précision en ce que Pindice d¢ classe est
utilisé comme limite d’erreur, exprimée en pourcentage de la valeur conventionnelle, dffectée des
signes positif et négatif. \

Ngte. — Par exemple, pour un enregistreur dont I’indice de classe est de 0,05¢les limites de I’erreur intfinséque sont
+0,05% de la valeur conventionnelle.

4.2.2 Llavaleur conventionnelle du mesurande correspond dP’intervalle de mesure. Pour un décalage
d’prigine, la valeur conventionnelle correspond a la valeur nominale du décalage.
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4.2 Fiducial value and limits of intrinsic errors

When the recorder, together with its non-interchangeable accessory(ies) (if any), is under the
reference conditions given in Table I and is used between the limits of its measuring range and in
accordance with the manufacturer’s instructions, the intrinsic error, expressed as a percentage of
the fiducial value, shall not exceed the limits appropriate to its accuracy class. Values stated in a
table of corrections supplied with the recorder shall not be taken into account in determining the
errors.

Notes 1. — The intrinsic error includes other error components such as those due to dead band, amplifier drift, etc.

2. — However, for multi-range recorders, the manufacturer may, in addition to the class index, state a value of the
maximum absolute error (expressed e.g. in microvolts).

4.2.1 Correspondence between intrinsic error and accuracy class

The¢ maximum permissible error is related to the accuracy class such that the class index|is used
as thq limit of error, expressed as a percentage with positive and negative signs.

Note. 1+ For example, for a class index of 0.05, the limits of intrinsic error are + 0:05% of the fiducial value

4.2.2 The|fiducial value for the measurand corresponds to the\span. For zero displacement, the
fiducial value corresponds to the nominal value of zero‘displacement.
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TABLEAU I — Conditions de référence et tolérances pour les essais,

relatives aux grandeurs d’influence

Grandeur d’influence

Conditions de référence
sauf stipulation contraire

Tolérance admissible pour les essais,
lorsqu’une seule valeur est indiquée

Température ambiante Voir paragraphe 4.1 *+2°C
Humidité relative 40% a 60% -
Position Support plan horizontal +5°
Composante aliernative du Nulle %

mesurande en courant continu

Distorsion du mesurande
en courant alternatif

Le facteur de distorsion est déterminé par le constructeur

Fréquence du mesurande
en courant alternatif

A spécifier par le constructeur

+1%

Champ magnétique
d’origine extérieure

Absence totale

40 A/m* aux fréquences
de zéro &4 65 Hz
dans toutes les directipns

Champ électrique
d’origine extérieure

Absence totale

1 kV/m aux fréquences
de zéro a 65 Hz
dans toutes les directipns

Valeur neminale ou domaine
Tension nominal@ spécifier par le + 1% de la valeur nomipale
Ali constructeur
im.
buxiliaire
Valeur nominale ou domaine
Fréquence nominal 4 spécifier par le + 1% de la valeur nomipale
constructeur
Interférence
de/mode série Nulle
(en eourant alternatif
ou continu) 1% des valeurs indiquégs
Signaux dans le tableau II poyr
parasites le domaine nominal
Intedrférence de d’utilisation
mode commun
(en courant alternatif Nulle
ou continu)

Impédance des circuits
de mesure extérieurs

A spécifier par le constructeur

Support de diagramme

A spécifier par le constructeur

Dispositif d’enregistrement

A spécifier par le constructeur

* 40 A/m est environ la valeur la plus élevée du champ magnétique terrestre.

Note. — Ces tolérances s’appliquent lorsqu’une valeur de référence unique est spécifiée dans ce tableau ou inscrite par le
constructeur. Pour un domaine de référence, aucune tolérance n’est autorisée.
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TABLE I — Reference conditions and tolerances for testing purposes relating
to the influence quantities

. Tolerances permitted
. . Reference conditions unless . X
Influencing quantity . for testing purposes, applicable
otherwise stated .
for a single reference value

Ambient temperature See Sub-clause 4.1 +2°C
Relative humidity 40% to 60% -
Position Supporting plane horizontal + 5°
Ripple of d.c. measurand Zero 1%
Distdrtion of a.c. measurand Distortion factor to be stated by the manufacturer
Freqgency of a.c. measurand To be stated by the manufacturer +1%
Maggetic field of external origin Total absence 40 A/m* at frequencies from

zero to 65 Hz in any direction

Electric field of external origin Total absence 1 kV/m at frequencies from
zero to 65 Hz in any direction

Nominal value or nominal range
Voltage 1o be statg{ ¥y manufacturer + 1% of nominal value
Auxiliary
supply Nomiinal val inal
ominal value or nominal range +19% inal val
Frequency to be stated by manufacturer * 1% of nominal value
Series mode voltage, 7
a.c. or dic. ero
Parakitic 1% of the values indicated
in Table II for the nominal
voltages £
€ommon mode voltage, Ze range ol use
ro
a.c. or d.c.
Impedance of external To be stated by the manufacturer
measuring circuits
Chart To be stated by the manufacturer
Recording device To be stated by the manufacturer

(recording means)

* 40 A/m is approximately the highest value of the earth’s magnetic field.

Note.- Thesetolerances apply when a single reference value is specified in this table or is marked by the manufacturer. For
a reference range, no tolerance is allowed.
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TABLEAU II — Limites du domaine nominal d’utilisation et variations admissibles

Grandeur d’influence

Limites du domaine
nominal d’utilisation
sauf stipulation contraire

Variation admissible
exprimée en pourcentage
de I'indice de classe

de mesure extérieurs

Température ambiante Température de référence + 10°C 100
Humidité relative 25% et 75% 100
Position + 10 © de la position de référence 100
(ou du domaine de référence s’il y
a lien)
Composante alternative A spécifier par le constructeur
du mesurande en courant continu
Distorsion sur le mesurande A spécifier par le constructeur
en courant alternatif
Fréquence du mesurande A spécifier par le constructeur
en courant alternatif
Champ magnétique Voir paragraphe 5.2.1 100
d’origine extérieure :
Valeur de référence £10%
ou limite inférieure
Tension du domaine de référence —10% 50
ou limite supérieure
. du domaine de référence +10%
Alim,
auxiliaire
Valeur\de référence = 5%
oulimite inférieure
Fréquence du’domaine de référence ~5% 50
ou limite supérieure
du domaine de référence +5%
Interférence
de mode série
(en cotirant alternatif
Si Qu, continu)
ignaux (-
barasites A spécifier par le constructeur 100
Interférence
de mode commun
(en courant alternatif
ou continu)
Impédance des circuits A spécifier par le constructeur 100

Conditions pour la détermination de I’erreur intrinséque

Il convient que la période de mise en circuit préalable soit normalement de 30 min, et ne
dépasse pas 2 h pour des raisons pratiques.

Les erreurs doivent étre déterminées pour des valeurs croissantes et décroissantes du mesu-
rande. Toutes les valeurs des erreurs doivent étre comprises dans les limites spécifiées.
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TaBLE II - Limits of the nominal range of use and permissible variations

Permissible variation
expressed as a percentage
of the class index

Limits of the nominal range

Influence quantity of use unless otherwise stated

Ambient temperature Reference temperature + 10 °C 100
Relative humidity 25% and 75% 100
Position + 10° from the reference position 100

(or reference range if any)

Ripple of d.c. measurand To be stated by the manufacturer
Distoftion of a.c. measurand To be stated by the manufacturer
Freqdency of a.c. measurand To be stated by the manufacturer
Magnetic field of external See Sub-clause 5.2.1 100
origin
Reference value + 10%
or lower limit of reference range
Voltage -10% 50
and upper limit of feference range
1 +10%
Auxiliary
supply
Referencevalue + 5%
or lowér)limit of reference range
Frequency -5% 50
and upper limit of reference range
+5%
Series mode voltage,
a.c. or dic.
ljfgl 1gt;c To be stated by the manufacturer 100
Common mode voltage,
a.c. or d.c.
Impedance of external To be stated by the manufacturer 100
measuring circuits

4.3 Conditions for the determination of intrinsic error

The preconditioning period should normally be 30 min and should not be more than 2 h for
convenience.

The errors shall be determined for increasing and decreasing values of the measurand. All the
values of the errors shall be within the limits specified.
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La valeur enregistrée du mesurande est lue sur le diagramme. Si la valeur est lue directement
sur la graduation du support du diagramme, une correction appropriée doit étre faite pour
prendre en compte la précision des graduations du support de diagramme.

La détermination de Perreur intrinséque doit étre effectuée comme suit:

a) Enregistreur monocalibre

Le mesurande est appliqué a ’enregistreur en essai et a un instrument de référence, puis le
signal est modifié progressivement de fagon a éviter le dépassement, jusqu’a ce que la valeur
désirée soit atteinte sur I'instrument de référence. L’essai est effectué séparément pour chaque
axe.

Note. — Cette méthode a été choisie car elle prend mieux en compte les étalonneurs automatiques, que I'on préfére utiliser

—pour-lesessatsdesenregistreurs:

b)| Enregistreur multicalibre

La détermination des erreurs doit étre effectuée de la méme fagon quepour les enfegistreurs
monocalibre mais en utilisant d’abord 1’'un des calibres puis, successivement, |les autres
calibres, y compris la mise en circuit préalable répétée lorsque cela est spécifié.

Nofe. — Laraison dela répétition de la mise en circuit préalable est que 'impédancetotale du circuit peut vatier lorsqu’on
change la plage de mesure et, en conséquence, la compensation de tension de décalage d’un amplificateur d’entrée
peut étre changée.

Détermination de la valeur de la zone d’insensibilité

[ a méthode suivante est recommandée pour ld‘détermination de la zone d’insensibiilité en un
pdint donné de I’étendue de mesure.

point de départ correspond a une valeur du mesurande plus petite que la valdur choisie
d’yne quantité équivalente a cing fois ’indice de classe. Le mesurande est augmenté lentement
jusqu’a ce que la valeur choisie soit lue sur ’'instrument de référence et que la valeur ¢nregistrée
sojt notée. Les mé&mes opérations sont alors répétées, en commengant a une valeur supgrieure a la
va(eur choisie d’une quantité.éguivalente & au moins cing fois I’indice de classe, puis en dimi-
ndant la valeur du mesurande! La différence entre les deux valeurs notées correspond p la valeur
defla zone d’insensibilité (voir note explicative au paragraphe 4.3 a)).

Limites de la zone d’insensibilité

PDans les conditions de référence, la zone d’insensibilité est comprise dans I’erreur ifftrinséque.
L3 zone d’insensibilité ne doit pas excéder la valeur correspondant a I’indice de classe Jorsqu’une
quelconque des grandeurs d’influence est comprise a I'intérieur du domaine nomina} d’utilisa-
tign{Le-Constructeur peut spécifier uniquement la plus faible valeur de la zone d’ingensibilité.

Erreur additionnelle due au décalage d’origine

Les limites de I’erreur additionnelle doivent avoir une valeur ne dépassant pas 100% de
I'indice de classe. Seule une plus faible valeur peut étre spécifiée par le constructeur.

Erreur d’orthogonalité

Cet essai est effectué en enregistrant les lignes droites indépendamment sur chaque axe, sur le
méme support de diagramme et sur toute la longueur de 1’échelle. On mesure ’espace maximal
séparant la trace de ’axe Y et une ligne de référence qui recoupe ’axe X exactement 4 angle droit.
L’espace (erreur), exprimé en pourcentage de la longueur de P’échelle, doit étre compris dans les
valeurs spécifiées par le constructeur.
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4.4

4.4.1

4.5

4.6

The recorded value of the measurand is read from the chart. If the value is read from chart
lines, an appropriate correction shall be made to take account of the accuracy of the distances of
the chart lines.

The determination of intrinsic error shall be carried out as follows:

a) Single-range recorder

The measurand shall be applied to the recorder under test and to a reference instrument and
progressively changed in such a way as to avoid overshoot until the required value is reached
on the reference instrument. The test is carried out for each axis separately.

Note. — This method was chosen because it takes better account of automatic calibrators which are preferred for recorder

testing
&

b) Multi-range recorder

THe determination of errors shall be carried out in the same manner as for single-range
regorders but by using first one of the ranges and then, successively, the)others, indluding
repeated preconditioning where specified.

Note. H The reason for this repeated preconditioning is that the total impedance of theircuit may vary when dhanging
the measuring range and, in consequence, the offset voltage compensation of an input amplifier may
change.

Determination of the value of the dead band

Thd following method is recommended in order to determine the dead band at a given ppint in
the mpasuring range.

The starting point corresponds to a value of the measurand smaller than the chosen valu¢ by an
amouht equivalent to five times the class;index. The measurand is slowly increased until the
chosen value is read on the reference instrument and the recorded value is then noted. The same
operations are then repeated, starting at a value greater than the chosen value by an amount
equivalent to at least five times th€ class index and decreasing the measurand. The difference
betwepn the two values noted is the value of the dead band (see explanatory note to 4.8 a)).

Limijts of the dead band

Undler reference conditions the dead band is included within the intrinsic error. The deafl band
shall pot exce€d) the value corresponding to the class index when any one of the influence
quantjties iswithin its nominal range of use. Only a lower value of the dead band may be specified
by thg manufacturer.

Additional error term due to zero displacement

The limits of the additional error shall have a value not exceeding 100 % of the class index. Only
a lower value may be specified by the manufacturer.

Orthogonality error

This test is carried out by recording straight lines for each axis independently on the same chart
over the full scale length, and by measuring the maximum gap between the Y-axis trace and a
datum line which intersects the X-axis precisely at right angles. The gap (error) expressed as a
percentage of the scale length shall be within the value specified by the manufacturer.
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5. Domaine nominal d’utilisation et variations

5.1 Domaine nominal d’utilisation

5.1.1 Les limites du domaine nominal d’utilisation pour les grandeurs d’influence sont données au
tableau IL.

5.1.2 Lorsqu’un constructeur spécifie un domaine nominal d’utilisation différent de celui qui est
donné au tableau II, ce domaine doit comprendre le domaine de référence (ou la valeur de
référence avec les tolérances admissibles) et le dépasser normalement dans au moins un sens.

5.1.2.1 Pour les valeurs du domaine nominal d’utilisation au-deld du domaine de référence (ou de la
valeur de référence), il convient que la variation ne dépasse pas les valeurs données au
tableau IL.

5.1.2.2 | Lorsqu’une grandeur d’influence n’est pas 'une de celles qui sont données, au tableau II, la
v;xII:ur de la grandeur d’influence et la variation correspondante doivent(@tre données par le
constructeur. La variation ne doit pas excéder 100% de I’indice de classe!

5.1.2.3 | Influence mutuelle entre les différents circuits d’un enregistreur multiple

[es variations dues a une influence mutuelle entre les différénts circuits de mgesure sont
ddterminées en alimentant un circuit de mesure de facon qu’une déviation égale apx % de la
lopgueur de I’échelle correspondant a I’étendue de mesure soit obtenue, et en changeant le
mesurande de chacun des autres circuits de mesure dans'les limites de leur étendue dq mesure et
ddns les conditions de déphasage ou de polarité les-plus défavorables. La variation du premier
circuit est enregistrée. L’essai est répété successivement sur tous les circuits de mespre.

La variation ne doit pas dépasser 50% deYindice de classe.

5.2 Limites des variations

Lorsque ’enregistreur ou son aceessoire est placé dans les conditions de référence ef qu’on fait
vdrier une seule grandeur d’influénce, la variation ne doit pas dépasser les valeurs données au
tableau II et aux paragraph€s 5.1.2.2 et 5.1.2.3. La variation comprend ’épaisseur flu tracé.

5.2.1 Variation due a un_champ magnétique d’origine extérieure

5.2.1.1 | Lorsque le symbole F-30 n’est pas inscrit sur I’enregistreur (tableau IV) et qu’aug¢un rensei-
griement correspondant n’est donné dans la documentation, le champ magnétique dqit étre pris
égal 4 0,4 kA/m a la fréquence du réseau d’alimentation.

5.2.1.2 | Potirjles enregistreurs portant le symbole F-30 (tableau IV) ou lorsque I'informatjon corres-
pqmdante est portée dans la documentation, le champ magnétique a la fréquence|du réseau
d’alimentation a la valeur mentionnée dans le symbole ou dans la documentation, exprimée en
kiloampéres par métre (kA/m).

5.2.1.3 La procédure d’essai est la suivante:

L’essai de variation due & un champ magnétique d’origine extérieure est effectué pour toutes
les orientations du champ magnétique, le générateur de champ magnétique étant alimenté par
une source a courant alternatif a la fréquence du réseau d’alimentation.

Il convient que le champ magnétique soit produit par un solénoide dont le diamétre moyen sera
égal au moins a 4 fois la dimension maximale de ’enregistreur. Le courant est réglé de fagon a
produire un champ magnétique de 0,4 kA/m dans’axe du solénoide et en son centre, en ’absence
de I’enregistreur a essayer.
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5. Nominal range of use and variations

5.1 Nominal range of use

5.1.1 The limits of the nominal range of use for influence quantities shall be as given in Table II.

5.1.2 When a manufacturer specifies a nominal range of use which is different from that shown in
Table I, the range shall include the reference range (or reference value with permitted tolerances)
and normally exceed it in at least one direction.

5.1.2.1 For values of the nominal range of use beyond the reference range (or reference value), the

variation should not exceed the values given in Table II.

5.1.2.2 When an influence quantity is not one of those shown in Table II, the value ofithe infl
quantity and the resultant variation shall be stated by the manufacturer. The variation sh
exceed 100% of the class index.

5.1.2.3 Mutual influence between the different circuits of a multiple recorder,

The| variation arising from a mutual influence between the differént measuring circ
determined by energizing one measuring circuit so that a deflection equal to % of the scale
corresponding to the measuring range is obtained and by changing the measurand of each

other

able phase or polarity conditions. The variation of the fitst measuring circuit is recorded. T
is repgated, in turn, on every measuring circuit.

The| variation shall not exceed 50% of the class index.

5.2 Limits of variations

Wh

5.2.1 Vari

5.2.1.1 When a recorder i§ not marked with Symbol F-30 (Table IV) and no relevant inforn

is giv

frequgncy.

5.2.1.2 For recorders marked with Symbol F-30 (Table IV), or with relevant information
documentation, the magnetic field strength at mains frequency shall have a value, expres
kiloamperes per metre (KA/m), as given in the symbol or documentation.

measuring circuits between the limits of their meastiring range under the most unfj

ntion due to a magnetic field of external origin

en in the documentation, the magnetic field strength shall be 0.4 kA/m at

5.2.1.3 The test procedure is as follows:

en a recorder or an accessory is utider reference conditions and a single influence quantity is
varied, the variation shall not exceedthe values given in Table II and in Sub-clauses 5.1.2
5.1.2.3. The variation includes the'thickening of the trace.

The test for variation due to a magnetic field of external origin is carried out using all
orientations of the magnetic field and using alternating current at the mains supply frequency to

produce the magnetic field.

The field should be produced by a coil having a mean diameter not less than 4 times the
maximum dimension of the recorder. The current shall be such as to produce a magnetic field of

0.4 kA/m in the centre of the coil in the absence of the recorder to be tested.
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Dans les conditions des paragraphes 5.2.1.1 et 5.2.1.2, la variation ne doit pas dépasser les
limites données au tableau I1. L’essai est effectué pour chaque axe séparément, dans les condi-
tions les plus défavorables.

5.2.2  Perturbations dues aux signaux parasites
Notes. — L’influence des signaux parasites doit étre déterminée par les méthodes données dans Pannexe A.
5.2.2.1 Le constructeur doit indiquer les valeurs des signaux parasites pour lesquelles la variation

n’exceéde pas la valeur correspondant a 100% de P’indice de classe. Les signaux parasites peuvent
étre limités par des régles de sécurité.

L’influence des signaux parasites doit étre indiquée pour:
- les interférences de mode commun;

— les interférences de mode série.

5.2.2.2 | L’essai en mode commun est effectué en tension continue et en’ténsion alterpative a la
fréquence du réseau.

I’essai en mode série pour les enregistreurs mesurant des grandeurs en courant dontinu est
effectué avec une tension alternative a la fréquence du réseau d’alimentation, puis, également, au
dguble de cette valeur.

Les signaux parasites alternatifs doivent &tre dérivés de la source d’alimentation d¢ I’enregis-
treur. Le déphasage entre la tension d’alimentation etles signaux parasites doit &tre réglé de fagon
a pbtenir 'influence maximale. Pour les enregistreurs mesurant des grandeurs en courant alter-
ndtif, la tension de mode série est une tension continue.

Le constructeur peut indiquer interférence pour toute autre fréquence du signal|parasite.
5.2.2.3 | Les conditions de mise a la terre,’'y compris les connexions aux écrans internes, sfil y a lieu,
doivent étre les conditions indiquées par le constructeur. En I’absence de borne de terre, le

cqnstructeur doit indiquer quelle partie conductrice de I’enregistreur peut &tre utiligée comme
point de mise & la terre.

5.3 Conditions a respecter pour la détermination des variations

5.3.1 Les variations doivent étre déterminées pour chaque grandeur d’influence mentionnée au
tableawr II. ‘

5.3.2 Pourtescomditions de mise en circuit préatable; voir e paragraphe 43—

5.3.3 Lesvariations doivent &tre déterminées pour chacune des grandeurs d’influence et pour chaque
axe séparément.

Pendant la durée de chaque essai, toutes les grandeurs d’influence doivent &tre maintenues
dans leurs conditions de référence, a ’exception de la grandeur d’influence pour laquelle la
variation doit étre déterminée.

5.3.3.1 Lorsqu’une valeur de référence est donnée, il faut faire varier la grandeur d’influence entre
cette valeur et une valeur quelconque du domaine nominal d’utilisation précisé au tableau II,
sauf stipulation contraire.
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Under the conditions of Sub-clauses 5.2.1.1 and 5.2.1.2, the variation shall not exceed the
Iimits given in Table II. The test shall be carried out for each axis separately under the most
unfavourable conditions.

5.2.2 Variation due to parasitic voltages
Note. — The influence of parasitic voltages shall be determined by the methods given in Appendix A.
5.2.2.1 The manufacturer shall state the values of the parasitic voltages for which the variation does

not exceed a value corresponding to 100% of the class index. Parasitic voltages may be limited by
safety requirements.

Thq influence of parasitic voltages shall be stated for:
~ cpmmon mode interference;

— s¢ries mode interference.
5.2.2.2 THe common mode test is made with a direct voltage and with an alternating voltage af mains
frequgncy.

The series mode test for recorders measuring d.c. quantities is madewith an a.c. voltage having
a frequency equal to the mains frequency and also to twice this wvalue.

The alternating parasitic voltages shall be derived from'the mains supply to the record¢r. The
phase|relationship between the mains voltage and the parasitic voltages shall be so adjustgd as to
obtain the maximum influence. For recorders measuring a.c. quantities, the series mode Yoltage
is a dfc. voltage.

Thd manufacturer may state the interference for any other frequency of parasitic voltage.
5.2.2.3 THe earthing (grounding) conditions; including connections with the internal screen,if any,

shall be those stated by the manufacturer. If there is no earth terminal, the manufactur¢r shall
state which conductive part ofthe recorder may be used as an earthing (grounding) pojnt.

5.3 Conditions for the determination of variations

5.3.1 The|variations’shall be determined for each influence quantity shown in Table II.

5.3.2 For preconditioning see Sub-clause 4.3.

5.3.3 The variations shall be determined for each influence quantity and for each axis separately.

During each test all influence quantities shall be maintained at their reference conditions
except for the influence quantity for which the variation is to be determined.

5.3.3.1 Whenareference value is given, the influence quantity shall be varied between that value and
any value within the limits of the nominal range of use as given in Table II unless otherwise
specified.
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5.3.3.2 Lorsqu’une grandeur d’influence a un domaine de référence, on doit la faire varier a partir
de chaque limite du domaine de référence jusqu’a la limite adjacente du domaine nominal
d’utilisation.

5.3.3.3 Lesdéterminations des variations associées aux grandeurs d’influence doivent &tre effectuées
entre 40% et 60% de l'intervalle de mesure.

6.1 C

al

leg

ractéristiques dynamiques

’enregistreur doit &tre placé dans les conditions de référence, les circuits auxiligires étant

mentés. L’impédance du circuit de mesure extérieur doit avoir une valeur fixe com

a lieu, seront réglés suivant la spécification du constructeur.

6.1.1 Temps de réponse

10
de

pgsition finale, avec une précision en pourcentage de I'intervalle de mesure égale a

cl

m

dgnnées par le constructeur.

6.1.2 Réponse en fréquence

le

’essai est effectué en appliguant successivement a ’entrée deux grandeurs sinusoi

I’intervalle de mesure:

Ccq

Les valeurs des(fréquences pour lesquelles 'amplitude atteint 90% de sa valeur

cgnstructeur.

6.1.3 Différence de réponse en phase

prise entre

valeurs limites indiquées par le constructeur. Le gain de 'amplificateur ou 'atténuation, s’il y

Des variations rapides de la grandeur d’entrée, correspondant a une déviation permanente de
% et de 95% de I’intervalle de mesure, doivent étre appliquées aux bornes du circuit|{de mesure
Penregistreur. Le temps nécessaire a la stabilisation du dispositif d’enregistrement sur sa

’indice de

isse, ne doit pas étre supérieur a la valeur donnée par le constructeur. Le temps de néponse est
esuré dans les deux sens et sur les deux.axes. En complément, d’autres valeurs pguvent &tre

Hales, dont

5 valeurs correspondent respectivement a4 une amplitude de créte & créte des % gt de Yo de

bn courant

ntinu (basse.fréquence) doivent étre égales ou supérieures aux valeurs indiquées par le

I ’essai est effectué en appliquant simultanément, selon les deux axes, une grandehr d’entrée

sinusoidale correspondant 4 une amplitude créte a créte de % de ’axe le plus faible.

Les valeurs des fréquences pour lesquelles la distance des traces d’enregistrement en montant
et en descendant ne différe pas d’une valeur supérieure correspondant a I’indice de classe doivent
étre égales ou supérieures aux valeurs données par le constructeur. La distance doit étre mesurée a
angle droit de ’axe créte a créte de I’enregistrement.

6.1.4 Dépassement

Le dépassement doit &tre mesuré en effectuant les essais correspondant au paragraphe 6.1.1.
En aucun cas le dépassement ne doit étre supérieur a une valeur correspondant a deux fois
I’indice de classe. Le constructeur peut indiquer une plus faible valeur.
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5.3.3.2 When an influence quantity has a reference range, it shall be varied from each limit of the
reference range to the adjacent limit of the nominal range of use.

5.3.3.3 The determination of variations associated with the influence quantities shall be made
between 40% and 60% of the span.

6. Further[electrical and mechanical requirements

6.1 Dynamic performance

Thd recorder shall be under reference conditions, the auxiliary circuits being-energized. The
impedance of the external measuring circuit shall have a steady value between-the limits stated by
the manufacturer. The amplifier gain or the attenuation, if any, shall be(set as specified|by the
manufacturer.

6.1.1 Response time

Sudden changes in the input quantity corresponding to a'steady deflection of 10% and §5% of
the span shall be applied. The times required for the recording device to settle at its final ppsition
within a percentage of the span equal to the class index shall not exceed the value stated|by the
manuffacturer. The response time shall be measured in both directions and for both aixes. In
additjon, other values may be stated by the manufacturer.

6.1.2 Frequency response

The test is carried out by applying successively two sinusoidal input quantities, the vqlues of
whicl} correspond to a peak-to-peak deflection of %5 and %o of the span respectively.

The values of freqiency at which the deflection reduces to 90% of its d.¢.-(low-
frequency-)deflection shall be equal to or greater than the values stated by the manufagturer.

6.1.3 Phafe difference response

TheTtesti Ted out by i idati ity, the
value of which corresponds to a peak-to-peak deflection of % of the shorter axis.

The frequency values at which the distance between the ascending and descending record differ
by not more than the value corresponding to the class index shall be equal to, or greater than, the
value stated by the manufacturer. The distance shall be measured at right angles to the peak-
to-peak axis of the record.

6.1.4 Overshoot

The overshoot shall be measured by carrying out the tests corresponding to Sub-clause 6.1.1.In
no case shall the overshoot exceed a value corresponding to twice the class index. The manu-
facturer may state a lower value.
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6.1.5 Accélération et ralentissement du dispositif d’inscription

Les valeurs de I’accélération et de la vitesse en virage du dispositif d’inscription

, mesurées

successivement sur ’axe des X puis sur ’'axe des Y doivent étre égales ou supérieures aux valeurs
données par le constructeur. Il n’est pas demandé que ces valeurs soient indiquées mais, si elles le

sont, le constructeur doit indiquer la méthode de mesure adéquate.

6.1.6 Prescriptions de temporisation pour la mise en marche et 'arrét de I'enregistrement

6.1.6.1 Pour les enregistreurs dont ’interrupteur marche/arrét d’enregistrement est contrdlable exté-

rieurement, les valeurs maximales de temporisation pour la mise en marche et ’arrét de ’en-

registrement doivent étre spécifiées par le constructeur.

6.1.6.2 | Méthode d’essai (voir figure 1)

[Une grandeur d’entrée de forme d’onde triangulaire est appliquée aux bornes‘d’entijée de I’axe

dgs X, pour créer une base de temps connue le long de I'axe des X. La fréquence de cette forme

d’pnde est choisie en fonction du temps & mesurer.

ddcroitre brusquement jusqu’au retour i la valeur Y;.
J 1

[Un enregistrement de cet essai doit &tre réalisé.

registrement est déclenchée par chaque changement du signal de I’axe des Y.

Les temporisations de mise en marche et d’arrét de ’enregistrement peuvent alors
mifinées graphiquement.

Enregistreur en service
tmarche Plume abaissée

Ja—y foa
—

\ — pourY =Y,

\ \
\ \

\\
N

Plume relevée

pourY = Y4

tarret

Amplitude de I'onde triangulaire de référence sur I'axe des X

Trace du systéme X
o e d’enregistrement
lorsque la plume est relevée

= . "
Erregistreuratarét

Une grandeur d’entrée ayant une valeur Y, (qui peut &tre égale a z€ro),est appliquée aux bornes
d’entrée de I'axe des Y; on la fait d’abord croitre brusquement jusqu’a une valegr Y, puis

Ia procédure ci-dessus doit étre répétée mais, cettefois, la commande marche/argét de ’en-

[etre déter-

Enregistremgnt

| Enregistrement

160/90

Figure 1 — Détermination des temporisations de mises en et hors service de ’enregistrement
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6.1.5 Acceleration and pen slewing speed

The values of acceleration and pen slewing speed measured successively for the X- and Y-axes
at the recording device shall be equal to, or greater than, the values stated by the manufacturer. It
is not mandatory that the values be stated but, if stated, the manufacturer shall indicate an
adequate measuring method.

6.1.6 Prescription of record-on and record-off delay times

6.1.6.1 For recorders where the record on/off control is externally controllable, the maximum values
of the record-on and record-off delay times shall be specified by the manufacturer.

6.1.6.2 Test method (see Figure 1)

An
of th
frequ

An|
of th

A1l

Th
trigge

ency appropriate to the expected delay times.

ecord of this procedure shall be made.

tred by both changes of the Y-axis signal.

input quantity having a known triangular wave-form shall be applied to the input'te
p X-axis to provide a known time scale in the X direction. This wave-form shall

input quantity having a value Y; (which may be zero) shall be appliéd,to the input te
p Y-axis and shall be suddenly increased to the value Y, and then back again to }

e above procedure shall then be repeated but, this time, the record on/off control |

Thg record-on and record-off delay times can be determined by graphical means.

rminals
have a

rminals

—

shall be

NN\

Record.on
ton {i Pén down
— Record forY =
\ -
Pen up

Amplitude of triangular X wave form

|

Y

Path of recording

— o e device when

pen s lifted

Y

Record forY = Y,

160/90

Figure 1 — Determination of record-on and record-off delay times
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6.2 Charge continue

6.3
6.3.1
ur
m
6.3.2
ré
I'i
et
I’e
6.4
s¢|
7. Pre
7.1
7.2

Les enregistreurs, équipés de leurs accessoires (s’il y a lieu), doivent étre conformes aux
prescriptions correspondant a leur classe de précision aprés avoir été utilisés de fagon continue
dans les conditions de référence.

Note. ~ Pour des raisons de commodité, un essai d’une durée de six heures est considéré comme suffisant.

Surcharges admissibles

Les conditions suivantes pour I’application des surcharges ne sont applicables qu’aux circuits
de mesure et non a I’alimentation auxiliaire.

Les essais de surcharge sont effectués dans les conditions de référence.

changeables doivent étre conformes aux prescriptions relatives a(la, précision.

Vdleurs limitatives de température

dgmmage lorsqu’ils sontsoumis a des températures ambiantes comprises entre 0°C et 4
dgs raisons de comrmodité, un essai sur une période de 6 h est considéré comme suj

Jurcharge continue

Surcharges de courte durée

psure pendant une durée de 2 h.

Apres retour 4 la température de référence, les enregistreurs et leurs accessoires

[es enregistreurs, équipés de leurs accessoires non interchangeables, s’il y a lie

ou du temps d’application peuvent étre données par le constructeur.

[ es seules exceptions autorisées sont celles imposées par les régles de sécurité.

Sauf stipulation contraire; les enregistreurs et leurs accessoires doivent fonctig

que. Le.réglage du zéro est autorisé. '

beriptions de construction

[es enregistreurs, équipés de leurs accessoires non interchangeables, s’il y a lieu; sonjt soumis a
e surcharge continue correspondant 3 120% de la limite supérieure de chaque &tendue de

non inter-

1, doivent

sister sans dommage a une valeur d’entrée correspondant a 200% de la limite supérieure de
intervalle de mesure pendant une durée de 10 s. Des valeurs supérieures de la grandeur d’entrée

Apres retour a la température de référence'et répétition de la procédure de réglage pré¢liminaire,
nregistreur, muni de ses accessoires.non interchangeables, s’il y a lieu, doit &tre conforme aux
prescriptions concernant la précision.

nner sans
40°C. Pour
fisant.

[’absence de dommage permanent est établie si, au retour dans les conditions de réfiérence, les
enregistreurs.et/ou leurs accessoires sont conformes aux prescriptions relatives a ’err

eur intrin-

Scellés interdisant 'accés a 'intérieur de 'enregistreur

Lorsque I’enregistreur est protégé par des scellés pour en interdire le réglage par des

personnes

non habilitées, ’accés aux circuits internes et aux composants inclus dans le boitier n’est possible
qu’aprés destruction des scellés.

Valeurs normales de sensibilité

m

Les valeurs de sensibilité de I’enregistreur doivent étre spécifiées, de préférence, sous la forme
suivante:

esurande / millimétre

et étre choisies parmi les valeurs 1-2-5, ou leurs multiples ou sous-multiples décimaux.
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6.2 Continuous load

Recorders, together with their accessories (if any), shall comply with the requirements corre-

sponding to their accuracy class after being continuously operated under reference
tions.

Note. — For convenience, a test period of six hours is considered to be sufficient.

6.3 Permissible overloads

condi-

The following conditions for applying overloads are only valid for the measuring system and

not for the auxiliary supply.

The overload tests shall be carried out under reference conditions.

6.3.1 Conffinuous overload

Regorders, together with their non-interchangeable accessories (if any), shall be subjected to a

continuous overload of 120% of the upper limit of each measuring range for a périod

of 2 h.

After returning to the reference temperature, the recorders, togethet-with their non-inter-

changeable accessories (if any), shall comply with the accuracy requirements.
6.3.2 Ovetload of short duration

Redorders, together with their non-interchangeable accessaries (if any), shall withstand, with-

out damage, an input quantity corresponding to 200% of the.upper limit of each measurin:

b range

fora geriod of 10s. Only higher values for the input quantity and/or the time may be stated by the

manufacturer.

The only permissible exceptions are those du€ to safety requirements.

After returning to reference temperature-and after the preliminary adjustment prodedures
have peen repeated, the recorders together with their non-interchangeable accessories (if any),

shall comply with the accuracy requiréments.

6.4 Limiting values of temperature

Unless otherwise specified,. récorders and/or their accessories shall operate without in¢urring

permanent damage when subjected to ambient temperatures between 0 °C and 40 °C. F
venience, a test period 0f)6 h at each temperature limit is considered to be sufficient.

Pr Con-

Abgence of permanent damage is inferred if, on return to reference conditions, the re¢orders
and/ar their accéssories comply with the requirements relating to intrinsic error. Adjustment of

the zgro is permissible.

7. Constnrctional requirements

7.1 Sealing to prevent access

When the recorder is sealed to prevent unauthorized adjustment, access to the internal circuits
and to the components within the case shall not be possible without destroying the seal.

7.2 Preferred values for sensitivity

The sensitivities of the recorder should preferably be specified in the form:

measurand/millimetre
and be selected from a 1-2-5 sequence or decimal multiples or submultiples thereof.
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8. Informations, inscriptions et symboles

S’ils sont applicables, les symboles et inscriptions donnés au tableau IV seront employés. Les
inscriptions éventuelles doivent étre indélébiles et rester lisibles dans les conditions normales
d’utilisation.

8.1 Informations portées sur 'enregistreur

Les informations suivantes doivent apparaitre sur tous les enregistreurs et/ou leurs
accessoires:

a) nom ou marque du constructeur;

b)| désignation du type de Penregistreur;

¢) | numéro de série ou numéro de référence;

d)[nature du mesurande;

e)| nature et valeur(s) assignée(s) de I’ (des) alimentation(s) auxiliaire(s);
f)T valeur assignée de I’ (des) étendue(s) de mesure;

g/| symbole indiquant que certaines informations essentielles sont données dans un|document
séparé s’il y a lieu (symbole F-33);

h)| données nécessaires a 'utilisation et aux essais de-'enregistreur, lorsque les inscriptions de
Péchelle ou du diagramme ne coincident pas avec le mesurande. Si les données ne peuvent
étre inscrites de fagon suffisamment claire ‘sur I’enregistreur, le symbole F-33 doit étre
utilisé.

i) | valeur maximale admissible de la tension par rapport a la terre.

8.2 Informations contenues dans la documentation

Toutes les informations, y.compris ’identification des bornes et des moyens de mise a la terre
ndcessaires au bon fonctionnement, au stockage et au transport de I’enregistreur] et de ses
aceessoires (s’il y a liew), et pour établir la conformité avec la présente norme ainsi que la
canformité aux régles de sécurité applicables (voir tableau IV, symboles C), doivent étfe données
sjr I’enregistreur ow’ dans la documentation qui ’accompagne.

8.3 Informations’relatives aux conditions de référence et aux domaines nominaux d’utilisation

8.3.1 : i &fE TATTIST i imux d’utili-
sation correspondant a chaque grandeur d’influence, doivent étre indiqués.

8.3.2 Lorsqu’unelimite du domaine nominal d’utilisation est la méme que la valeur de référence ou la
limite adjacente du domaine de référence, le nombre indiquant la valeur de référence ou la limite
du domaine de référence doit étre répété pour la limite du domaine nominal d’utilisation.

8.3.3 Si une valeur ou étendue de référence est inscrite, elle doit étre soulignée.

* Cette information peut ne pas étre indélébile et peut étre donnée, par exemple, par un display.
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8. Information, markings and symbols

If applicable, the markings or symbols given in Table I'V should be used. The markings, if any,
shall be indelible and remain legible under normal conditions of use.

8.1 Information on the recorder

8.2 Information in documentation

8.3 Information_relating to reference conditions and nominal ranges of use

8.3.1

The following information shall appear on all recorders and/or their accessories:

a) manufacturer’s name or mark;

b) de

¢) serial number or reference number;
d)* nature of the measurand;
e) nature and rated value(s) of the auxiliary supply (supplies);

f)* rated value(s) of the measuring range(s);

& sys

h) ne
co

re¢order, Symbol F-33 shall be used;

i) maximum permissible value of voltage to.garth (ground).

All

g1gnation of the type ot recorder;

incide with the measurand. If the data cannot.be marked sufficiently clearly

mbol showing that some essential information is given in asepdrate document if rglevant
(Symbol F-33);

cessary data for using and testing the recorder if the miarking on the scale or chart dges not

bn the

information, including identification of terminals and means of earthing necessary for
corregt operation, storage and transport of the recorder, together with its accessories (if an

y), and

to prdve compliance with this'standard and compliance with the relevant safety requir¢ments
(see (] Symbols, Table IV);shall be provided on the recorder or in the accompanying doqumen-

tation.

Refere

influe

nce quantity, shall be indicated.

8.3.2 When any limit of the nominal range of use is the same as the reference value or the adjacent
limit of the reference range, the number indicating the reference value or the limit of the reference

range

shall be repeated for the limit of the nominal range of use.

8.3.3 If a reference value or reference range is marked, it shall be identified by underlining.

* This information need not be indelible and may be shown, for example, on a display.
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8.3.4 La grandeur d’influence doit étre identifiée par le symbole de son unité.

1028 © CEI

8.3.5 Le tableau III montre la signification des différentes inscriptions pour la température.

TABLEAU III - Exemples d’inscriptions pour les valeurs de référence, domaine de référence
et domaine nominal d’utilisation pour la température

Exemple Signification
250C Valeur de référence: 25 °C
Domaine nominal d’utilisation: de 15°C a 35°C
. (o
20...25..30°C Valeur de référence: 25 °C

Domaine nominal d’utilisation: de 20 °€.4/30 °C

15...20...25...30°C

Domaine de référence: de 20 °Ca 25°C
Domaine nominal d’utilisation;'de’15°C 4 30 °C
(Variations admissibles: entte 15 °C et 20 °C

et entre 25 °C et 30 °C)

20...20...25...30°C

Domaine de référence: de 20°C a 25°C
Domaine nominal d’utilisation: 20 °C 3 30°C
(Variations admissibles: de 25 °C & 30 °C)
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8.3.4 The influence quantity shall be identified by the symbol of its unit.

8.3.5 Table III shows the significance of the various markings for temperature.

TABLE III — Examples of marking of reference value/range and nominal range
of use for temperature

Example Meaning

ne 0f Reference value: 25 °C

Nominal range of use: 15°C to 35°C

Reference value: 25 °C

20...25...30°C Nominal range of use: 20 °C to 30°C

Reference range: 20 °C to 25 °C

Nominal range of use: 15°C to 30 °C

(Permissible variations from 15 °C to2Q °C and
from 25 °C to 30 °C)

15..20...25...30°C

Reference range: 20 °C to 25 °C
20...20...25...30°C Nominal range of use: 20-°C to 30°C
(Permissible variation/from 25 °C to 30 °C)
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