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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS ELECTROMECANIQUES
POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

Partie 5: Spécification intermédiaire
pour les interrupteurs a bouton-poussoir

AVANT-PROPOS

1) Legs décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questic achoi par des
Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s'inté : bxpriment
ddns la plus grande mesure possible un accord international sur les suj

Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la pri € 5 ous les Comités pationaux
adoptent dans leurs régles nationales le texte de I3 aCEl, dans la mesyre ou les
cqnditions nationales le permettent. Toute diverge mandation de la CEI ?} la régle
ndtionale correspondante doit, dans J& iguée en termes clairs dans cette
dgrniére.

4) Lg CEl n’a fixé aucune procédure conce age comme indication d’approbation et sa
responsabilité n'est pas engagée quand i : § n matériel est conforme & I'unp de ses

CEIl 1020 a été établie par le Soug-Comitée
e 48 de la CEl: Composants électroméganiques

48C] Interruptéurs,
pourl équipe

documents suivants:

\%gle des Six Mois Rapport de vote

48C(BC)95 48C(BC)108

Ler i i= i i r le vote
ayant abouti & I'approbation de cette partie.

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présente publication est le
numéro de spécification dans le Systéme CEIl d’assurance de la qualité des composants
électroniques (IECQ).
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1) The forma3
which all

possible,
2) They ha£

Committ

3) In order
should ad
permit. A
far as pos

4) The IEC
responsil

This part
48C: Swit(
electronic

The text of

EC

-5

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMECHANICAL SWITCHES
FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 5: Sectional specification

for pushbutton switches

s in that sense.

thes, of
pquipme

the form of recommendations for international use and ¢

FOREWORD

as been prepared by Sub-Committee
p. 48: Electromechanical components for

\ Ws’ Rule Report on Voting

\\>430(00)95 48C(C0)108

Full inforn

i ing

Report indicated in the above table.

The QC number that appears on the front cover of this publication is the specification
number of the IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ).
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1 Généralités

1.1

Lap

Les
bn assignée n’excédant pas 300 V et une intensité du co
(courant continu ou valeurs efficaces).

tensi

Cette
dans

partie de la CEl 1020 s’applique également ay
lesquels sont incorporés des interrupteurs se

-6- 1020-5 © CEIl
INTERRUPTEURS ELECTROMECANIQUES
POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

Partie 5: Spécification intermédiaire
pour les interrupteurs a bouton-poussoir

Domaine d’application

oussoir
rect du

courant de charge. Elle s’applique aussi aux interpapteurs\a be terie.

Cette
a)

b)

c)
bq

8-1: 1988, Essais d’environnement - Premiére partie: Généralités et guide. |

sélectionner les méthodes appropriée que les
mpthodes d’'essais a partir de la CEI

prescrire les e 2 : ctionnement pour les interrupteurs a
puton-poussoir.

dés dispositions qui, par suite de la référence qui y est
alables pour la présente partie de la CEIl 1020.|Au mo-

arntes aux accords fondés sur cette partie de la CEl 1320 sont

arecherecher ka possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes des|normes

¥ membres de la CEl et de I'ISO possédent le registre des [Normes

CEIl 68-2-6: 1982, Essais d’environnement - Deuxiéme partie: Essais - Essai Fc et guide:
Vibrations (sinusoidales).

- CEl 68-2-13: 1983, Essais d’environnement - Deuxiéme partie: Essais - Essai M: Basse
pression atmosphérique.

CEIl 68-2-27: 1987, Essais d’environnement - Deuxiéme partie: Essais - Essai Ea et guide:

Chocs.
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ELECTROMECHANICAL SWITCHES
FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 5: Sectional specification
for pushbutton switches

1 General

1.1 Scope

This part o C 1020 appties 1o s sub-famity of pushbutto wi oS W
electromechanical switches of assessed quality. Pushbutton switches covere

of IEC 1020 have rated voltages less than 300 V and rated currents less
r.m.s. values).

Pushbutton| switches in which sensitive switches are incorpo
the load current are included. Single station and multi-stati
included.

Keyboards [and keypads are excluded.

The object jof this part of IEC 1020 is to:

a) prespribe preferred ratings and charact ics
b) sele ; i sess

IEC 102E
c) prespri

1.2 Nor

provedures and test methods from

ements for pushbutton switches.

The following standard ai s which, through reference in this text, constitute
i At-the time of publication, the editions indicated wefe
valid. All standafds s Rj gvision, and parties to agreements based on this part pf

IEC 68-1:

IEC 68-2-6: 1982, Environmental testing - Part 2: Tests. Test Fc and guidance: Vibration
(sinusoidal).

IEC 68-2-13: 1983, Environmental testing - Part 2: Tests. Test M: Low air pressure.

IEC 68-2-27: 1987, Environmental testing - Part 2: Tests. Test Ea and guidance: Shock.
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CEIl 512-6: 1984, Composants électromécaniques pour équipements électroniques: procé-
dures d'essai de base et méthodes de mesure - Sixiéme partie: essais climatiques et
essais de soudure.

CEl 1020-1: 1991, Interrupteurs électromécaniques pour équipements électroniques -
Partie 1: Spécification générique.

1.3 Terminologie

En compiément de la terminologie spécifiée dans la CEIl 1020-1, les définitions suivantes
doivent s’appliquer aux interrupteurs a bouton-poussoir.

soit le mode de contact. L'état de contact est modifié a chaq

contact ne peut pas étre déterminé par la position du bouto

1.3.2 a action aiternante (& deux niveaux): Dont e = que le

boutpn assume alternativement deux niveaux distin oeuvre
}:anoeu-
ur sur la
fuse.

1.3.5 diviseur: Parti ans entre deux ou plusieurs lampes destinée a

¢s secteurs de la surface de visualisation d'un

empgcher toute p i
interrupteur @ tor-poussoir

1.3.
tout on étan-
che.
1.3.7 soir qui
four e d’'une

source d’éclairage’associée. La source d'éclairage peut étre liée a I'action sur le| bouton-

pougsgir.ou en étre indépendante.

1.3.8 lampe: Terme générique désignant une source de lumiére fabriquée par I'homme.
Par extension, le terme est également utilisé pour désigner les sources qui rayonnent
dans les regions du spectre voisines du visible.

1.3.9 position verrouiliée: Position mécanique de I'organe de commande aprés manoeu-
vre maintenant la commutation.

1.3.10 légende: Information visuelle (telle que chiffres, mots, abréviations ou symboles)
pouvant apparaitre sur la surface d’'un bouton-poussoir.
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IEC 512-6: 1984, Electromechanical components for electronic equipment, basic testing
procedure and measuring methods - Part 6: Climatic tests and soldering tests.

IEC 1020-1: 1991, Electromechanical switches for use in electronic equipment - Part 1:
Generic specification.

1.3 Terminoilogy

In addition to the terminology specified in IEC 1020-1, the following definitions shall apply
to all pushbutton switches.

button position.

1.3.2 altefnate action (two-level): A mechanical system i
assumes two distinct levels when the operating force is re
tions. The pontact mode changes on successive actuations. The
sually dete

1.3.3 cold
display sur

e

1.3.4 diff indtes shi switch to redirect or scattpr
the light frdg

1.3.5 divlﬁ : : s 80 two-or more lamps to prevent the leakage
of light bet 3

1.3.6 enc : pushbutton switch which has all parts of the swjt-

1.3.7 illu
indication by illumination
source(s) may be related

al
of"its display surface by an associated light source(s). The light
to, or independent of, the action of the pushbutton switch.

1.3.8 lamp: A generic term for a man-made source of light. By extension, the term is also
used to denote sources that radiate in regions of the spectrum adjacent to the visible.

1.3.9 latched position: The mechanical position of the actuator after operation to main-
tain the circuit transfer.

1.3.10 legend: The visual information (such as numbers, words, abbreviations or
symbols) displayed on the surface of the pushbutton.
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1.3.11 interrupteur & bouton-poussoir matriciel: Interrupteur possédant deux rangées
de trois boutons-poussoirs ou plus avec dispositifs ou non d'encliquetage et
d’'interconnexion entre les boutons-poussoirs.

1.3.12 contact normalement fermé: Paire de contacts en position fermée lorsque
'organe de commande de l'interrupteur est en position normale.

1.3.13 contact normalement ouvert: Paire de contacts en position ouverte lorsque
I'organe de commande de l'interrupteur est en position normale. -

1.3.14 caractéristiques de fonctionnement: Forces, positions et courses liées au
mou : fde-

1.3.15 pobies: Nombre de circuits séparés d'un interrupteur dans le courant

1.3.17 force de remise au neutre (interrupte 3-8 ernante a deux niveaux):

1.3.19 : e: Interrupteur dont toutes leq parties
mécaniques de com :

1.3.20 Ecr
plusfeurs zon

deux ou

1.4

Les pxigé

1.5

La spécification particuliere est issue de la spécification particuliére cadre concerngée.

Les spécifications particulieres ne doivent pas specitier des severites dessais ou des

exigences de fonctionnement moins contraignantes que celles spécifiées dans cette partie
de la CEl 1020.

S'il est nécessaire de spécifier des sévérités ou exigences plus contraignantes, ces dernié-
res doivent étre décrites dans la spécification particuliere et étre indiquées dans le pro-
gramme d’essais par une notation spéciale, par exemple un astérisque.

Si les exigences techniques de la spécification générique ou intermédiaire pour le contrdle ne sont
pas entiérement adaptées & l'interrupteur A bouton-poussoir décrit dans la spécification particu-
lidre (pour des raisons techniques ou pour des applications spéciales) la spécification particuligre
doit donner les détails précis des modifications & apporter & ces exigences.
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1.3.11 matrix pushbutton switch: switch which has a two dimensional array of three or ;
more pushbuttons with or without provisions for latching and interconnecting between the
individual pushbutton stations.

1.3.12 normally closed contacts: A contact pair that is closed when the switch actuator
is in the free position.

1.3.13 normally open contacts: A contact pair that is open when the switch actuator is
in the free position. )

1.3.14 operating characteristics: The force, position and travel parameters related to
the movem

switch at one time.

1.3.16 pushbutton switch: A switch which is intended for
sing a pushbutton with one or more fingers.

1.3.17 re
two-level a

1.3.18 sc
or without legend.

1.3.19 sepled pushbuttorksw
(assembly)| is an enclosg
switching mechanism in a

lit displg>s

e

1.3.20 s
can be ind

1.4 Mark

The markirng

1.5 Deta

Detail spedgifications shall be derived from the relevant blank detail specification.

Detail specifications shall not specify test severities or performance requirements which
are less than those specified in this part of IEC 1020.

When more severe test severities or performance rquirements are included, they shall be
clearly described in the detail specification and shall be indicated in the test schedules by
a special notation such as an asterisk.

If the technical requirements of the generic and/or sectional specification relative to inspec-
tion are not entirely suitable (either for technical reasons or because of special applications)
to the pushbutton switch described in the detail specification, the detail specification shall
set out clearly the modifications which are to be made to these requirements.
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La spécification particuliére doit fournir explicitement, ou par référence a d’autres normes,
toutes les informations nécessaires pour décrire entierement I'ensemble des paramétres
permettant l'interchangeabilité du type d’interrupteur a bouton-poussoir, y compris ses
différents modéles et variantes, et d’en assurer la conformité avec les exigences
d'assurance de ia qualité.

Les informations suivantes doivent figurer dans chaque spécification particuliére: les
valeurs prescrites sont de préférence choisies parmi celles données dans l'article appli-
cable de cette partie de la CEI 1020.

1.5.1

ires\pefmettant
3riantes

La spécification particuliére doit contenir toutes les informations fiéce
d’ideptifier le type d’interrupteur & bouton-poussoir, les différe
auxqguels elle s’applique.

Les informations suivantes doivent au minimum étre me

a)l valeurs assignées et caractéristiques;
b)l encombrement et dimensions;

¢)| nombre de pdles;

d) source lumineuse;

e) fonctionnement;

f)| étanche ou non;

g)| forme du bouton-poussoir;
h) positions du bouton-poussoir'\et ¢ téristi
i)| sorties;

j)| arrangement des
k)| détails dum

1) niveau@

g’mécaniques de fonctionnement;

en vue

fimensions nécessaires au montage et & l'interchangeabilité doivent étre indiquées
sur le dessin, les dimensions variables étant fournies dans un tableau. Toutes les dimen-
sions doivent étre données en millimétres. Si & I'origine les dimensions sont en pouces,
ces dimensions d’origine doivent étre indiquées entre parenthéses.

1.5.3 Aspect sécurité

Si nécessaire, les exigences concernant la sécurité doivent étre spécifiées dans les
spécifications particuliéres par référence a la spécification de sécurité concernée.
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The detail specification shall state directly, or by reference to other standards, all
information necessary to completely describe all interchangeability parameters for that
type of pushbutton switch, including any styles and variants, and to ensure conformance
thereof with all requirements for quality assurance.

The following information shall be given in each detail specification and the values
prescribed shall preferably be selected from those given in the applicable clause of this
part of IEC 1020. ,

1.5.1 Prefaraﬁow—d-ﬂaraﬁ-spedﬁcations
The detail $pecification shall contain all the necessary information to idenfify't Nlr

type, style(s) and variant(s) of pushbutton switches which it covers.

This informiation shall include at least the following, if applica

a) ratings and characteristics;

b) outlipe and detailed dimensions;
¢) numper of poles;

d) illumination details;

e) funclional operation;

f) sealed or non-sealed;

g) pushbutton form;

h) pushbutton positions and mechanical o
i) termlinations;

j) contact arrangement;
k) mounting details;

1) ass ssment@

eristics;

n

1.5.2 Ou
There sha :UN| ati a drawing of the pushbutton switch as an aid to easy
recognition i p Ie
either first|d e
detail spedqi

The dimerjsional limits necessary for mounting and interchangeability shall be prescrib¢d
in the drawing with variable dimensions given in tables. All dimensions shall be stated in
millimetres. Where the original dimensions are in inches, the inch dimensions shall be gi-
ven in brackets.

1.5.3 Safety requirements

If necessary, safety requirements shall be specified in the detail specification by reference
to the relevant safety specification.
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2 Valeurs préférentielles

2.1 Tensions assignées

Les valeurs préférentielles pour les tensions de courant supérieures & 50 V sont: 63, 100,
125 et 250 V.

2.2 Intensités du courant assignées

Les intensités du courant assignées qui sont mentionnées ci-dessous sont préférentielles
pour le courant continu et les valeurs efficaces: '

- | inférieures a 1,0 A: tout incrément possible;
- | supérieures ou égales a 1,0 A: par incréement de 0,5 A.

2.3 |Catégories climatiques

classgs en fonction de la catégorie climatique selon les

Les :Ferrupteurs a bouton-poussoir couverts par cette partie
les rggles suivantes:

2.3.1| Plus basse température de la catégorie

2.3.2

Les te

2.3.3

Les 1

2.4

2.4.1l ,Chocs, essai Ea, CE|l 68-2-27

00 m/sZ (30 g) 18 ms
500 m/s2 (50 g) 11 ms
1 000 m/s2 (100 g) 6 ms

~ Le nombre de chocs dans chaque plan doit étre prescrit dans la spécification particuliere.

2.4.2 Vibrations, essai Fc, CEl 68-2-6

10 - 55 Hz, déplacement 0,75 mm

10 - 150 Hz, déplacement 0,75 mm
10 - 500 Hz, accélération 98 m/s2 (10 g)
10 - 2 000 Hz, accélération 98 m/s2 (10 g)

La durée doit étre prescrite dans la spécification particuliére.
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2 Preferred ratings and characteristics

2.1 Rated voltages

The preferred voltage ratings for switches with rated voltages above 50 V are 63, 100, 125
and 250 V.

2.2 Rated currents

The following current ratings are preferred for d.c. or r.m.s. values:

- less|than 1,0 A:  no preferred increments of current ratings;
- 1,0 Aor greater:  current ratings shall be in 0,5 A increments.

2.3 Clim[tic categories

The pushb
categories|according to the general rules of IEC 68-1 and th

2.3.1 LoIver category temperature

The following temperatures are preferred

23.2 Up
The follow

125 °C

2.3.3 Dl‘n
The preferrpd S e‘damp heat, steady state test are 4, 10, 21 and 56 days.

2.4 Envi

24.1 S

300 m/s2 (30 g) 18 ms
500 m/s2 (B0 g) 11 ms
1 000 m/s2 (100 g) 6ms

The number of shocks in each plane shall be prescribed in the detail specification.

2.4.2 Vibration, test Fc, IEC 68-2-6

.10 - 55 Hz, displacement 0,75 mm

10 - 150 Hz, displacement 0,75 mm

10 - 500 Hz, acceleration 98 m/s2 (10 g)
10 - 2 000 Hz, acceleration 98 m/s2 (10 g)

Duration shall be prescribed in the detail specification.
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2.4.3 Basse pression atmosphérique, essai M, CEl 68-2-13

25,0 kPa (250 mbar)

8,0 kPa (80 mbar)
2,0 kPa (20 mbar)
1,0 kPa (10 mbar)

2.5 Sévérités pour les essais d’endurance

3

3.1

L’homologation doit étre effectuée comme pres
suit.

10 000 cycles 200 000 cycles
20 000 cycles 500 000 cycles
50 000 cycles 1 000 000 cycles

5 © CEl

100 000 cycles

Hrocédures pour ’'assurance de la qualité

Homologation

comme

a) i i 5 , gati scrits dans le tabldau 1 et
doi

La type, la
q ésenta-
tif| de chaque modél ation de
r torisés.
Le principe des

Apres exécution‘de tou ntre les
autres gro pe 0, ou il n'est pas imposé, I'ordre deg essais
d¢enné dans le

Les spécimen ivent pas
éfre utilis

On considere~co ctueux un interrupteur qui n'a pas satisfait totalement ou en
paftiera

L’ accordée Iorsque le nombre de défectueux n’excéde pas le|nombre
aytorisé.pour chaque groupe et le nombre global autorisé pour chaque groupe.

Les todalités et les exigences des essais d’homologation sont les mémes pour les

essais de controle de contormite de la qualite.

b) Les spécimens pour les essais doivent étre conformes & la spécification particuliére

et étre représentatifs de la gamme de produits qu’elle décrit.
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2.4.3 Low air pressure, test M, IEC 68-2-13

25,0 kPa (250 mbar)
8,0 kPa (80 mbar)
2,0 kPa (20 mbar)
1,0 kPa (10 mbar)

2.5 Endurance test severities

10 000 cycles 200 000 cycles
20 000 cycles 500 000 cycles
50 000 cycles 1 000 000 cycles

100|000 cycles

3 Quality assessment procedures

3.1 Qualffication approval procedures

Quallificatign approval procedures shall be as prescribe S e
following.

a) The|tests required for qualificatiop
used fof approval of a single style of s

For approval of muitiple styles of the sz
mens for each test and the proportion
the manufacturer and sha AC
Spare test specimens are
applied.

After completion of gro
tests within a g

may be |performed

Ay y
onal Supervising Inspectora%.
of structural similarity may be

shall be divided for the other groups. The
e order shown except that group O tests

Specim
groups.

b) Test specimens shall be as specified in the detail specification and shall be
representative of the range of product described in it.
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Tableau 1 - Programme d’essais pour I’homologation

o, Taille de I'échantillon et Exigences
Référence et désignation de l'essai| OgA Modalités critdre d'acceptation fonct?o nnelles
(voir note 1) ou {voir note 1) (voir note 2) (voir note 1)
oss n|td| e |t

Groupe 0 (non destructif) hf oo 0

4.3.1 Examen visuel (o]

4.3.5 Fonctionnement (o]

4.4.2 Résistance de contact

(voir note 3) 0OSsS| ...V,... A R<... mQ

4.4.4 Résistance dlisolement | OSS \ =

4.5.1 | Tension de tenue (o] v Courant defuife: < ... pA
4.3.6 | Caractéristiques de o] ns lesdimites

fonctionnement

*  Tots les spécimens doivent étre soumis aux essais du groupe 0. \\

Groupp 0A (non destructif) 4 N& 0 x \)

4.3.2 | Dimensions (o] \ ans les limites
4.3.4 | Masse 0ss < x\\ Dans les limites
4.3.7 | Rebonds 0SS | Montage: /\\ ermeture: g...ms

Connexions: \ Ouverture: <. ..ms
4.18.1| Capacité oss Q C<...pF
N\
Groupp 1 (destructif) 1

4.11.1| Surcharge électrique

4.10 | Endurance électrique
(voir note 3)

Aucun domnjage

Défauts d'ouverture
{ou de fermgjture)
... par... cycles

S
D>

4.6.1 | Echauffement <£45°C

4.4.2 | Résistance de contact R<... mQ
(voir note 3)

4.4.4 | Résistance d'isojement Rz2... MQ

4.5.1 | Tension de tenu
4.3.6 | Caractéristiques

Courantde fujte: < . .. pA
Dans les lim|tes

- -
-

fonctionnemen
4.14 | Etanchéité (voif nat Aucune trace d'eau
4.15 | Etanchéité boitiers 0 Taux de fuite < ...
(voir noteB3)
Grouple 2 (déstructif) 4 1 2
484 ustesse des\sorties OSA Ua' Ub' Uc ou Ud 1 Aucun domnpage
481 l'organede| O ... N 0 Aucun dommpage
B.ci-aprés)
4.8.2 sse de\la fixation | OSA | Couple: ... Nm 0 Aucun domnpage
(canon)
4.12.3 Variation rapide de tempé- | OSS | HTC ... °C 0
rature BTC ... °C
4.7.2 Vibration 0SS | .. .fréquences 1 Surveillance: <... s
(voir 4.2 ci-aprés) ...accélération
4.7.1 Chocs (voir 4.1 ci-aprés) 0OS8S | ...accélération 1 Surveillance: <... s
... largeur d'impulsior
4.12.1 Séquence climatique 0SS | HTC ... °C 1 Aucun dommage
(voir 4.4 ci-aprés) BTC... °C
...kPa
Cycles restants
(chaleur humide)
4.4.2 Résistance de contact 0SS} ...V,...A 1 : R<... mQ
(voir note 3)
4.4.4 Résistance d'isolement 0oss | ...V 0 Rz2... MQ
4.5.1 Tension de tenue (o] ..V 0 Courantde fuite: < ... pA
4.3.6 Caractéristiques de (o] 0 Dans les limites

fonctionnement
4.3.5 Fonctionnement (o]
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Table 1 - Test schedule for qualification approval

M, Sample size and criterion
Subclause number and MA | Conditions of test | of acceptability ;:’:‘;’e"::;‘:
9 or (see note 1) (see note 2)
see note 1
(see note 1) ws alw!l et ( )
Group 0 (non destructive) * 0 0 0
4.3.1 Visual examination M
4.3.5 Functional operation M
4.4.2 Contact resistance
(see note 3) ws V,... A
4.4.4 |Insulat ' —WS —V
4.5.1 Voltage proof M .V
4.3.6 Operating characteristics M
*  All required specimens shall be subjected to Group 0 tests. /T\
Group 0A (nor| destructive) 4 | NA| 0 \
4.3.2 Dimengions M N
4.3.4 Mass ws \
4.3.7 Contagt bounce WS | Mounting: 2 ]
Connections:
4.18.1 Capacjtance ws ;\
JAS
Group 1 (destfuctive) k @ )\1/
4.11.1 Electrital overload ws 0 ] No damage
4.10 Electrical endurance M Sticks/misses
(see npte 3) < ... per... cycles
46.1 Tempgrature rise C<45°C
4.4.2 Contagt resistance ws 1 Rs... mQ
(see npte 3)
4.4.4 Insulafion resistance W ... 1 Rz2... MQ
4.5.1 Voltagp proof ... 1 Leakage current : <. . |pA
4.3.6 Operafing characs M 1 Within limits
4.14 Panel peal (see note 0 No water ingress
4.15 Encloqure seal MA 0 Leakrate s ...
(see npte 3)
Group 2 (destfuctiv 4 | NA| 1 2
4.8.4 Robu MA Uy Uy, Ugor Uy 1 No damage
4.8.1 Robu M ...N 0 No damage
(see 413 herein)
4.8.2 Robustness o i MA | ... Nm test torque 0 No damage
bushirlg
4.12.3 Rapid[change of tempe- ws ... °CUCT 0
rature ... °CLCT
4.7.2 Vibration (see 4.2 herein) WS | ... frequency 1 Monitor: <... s
. acceleration
4.7.1  Shock (see 4.1 herein) WS | ... acceleration 1 Monitor: <... s
... pulse width
4.121 Climatic sequence WS | ... °CHTC 1 No damage
(see 4.4 herein) ... °CHTC
...kPa
remaining damp
heat cycles
4.42 Contact resistance Ws | ...V,...A 1 Rs... mQ
(see note 3)
4.4.4 Insulation resistance wWs | ...V 0 Rz2... MQ
4.5.1 Voltage proof M .V 0 Leakage current : <. .. pA
4.3.6 Operating characteristics M 0 Within limits
4.3.5 Functional operation
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o, Taille de I'échantillon et Exigences
Référence et désignation de I'essai| OSA Modalités critére d’'acceptation fonctionnelles
(voir note 1) ou (voir note 1) {volrnote 2) (voir note 1)
oss td | ¢ | t
Groupe 3 (destructif) 4 | NA| 1 T
4.12.2 Chaleur humide 0SS | ... jours Aucun dommage
4.4.2 Résistance de contact 0ss .V, A R<... mQ
(voir note 3)
4.4.4 Résistance d'isolement 0ss .V Rz2... MQ
4.5.1 Tension de tenue o} .V Courant de fuite: <... pA
4.3.6 |Caractéristiques de [e) Danses limifes
fonctionnement
4.3.5 |Fonctionnement o 4\
A ON
Groupg 5 (destructif) 4 1
4.18.1 |Capacité oss 0 \x c
4.9 Endurance mécanique 0ss cycles /\ \
4.4.2 |Résistance de contact (o] V,... A < 1 \ R ... mQ
(voir note 3) /\\
4.18.1 |Capacité oss 1 \ Cs<...pF
4.4.4 |Résistance d'isolement oss .V Rz... MQ
4.5.1 |Tension de tenue oss .V 0 Courantde fuile: <... pA
4.3.6 |Caractéristiques de o] O Dans les limifes
fonctionnement
4.14 |Etanchéité (voir note 3) OSA \:/ Aucune trace|d'eau
4.15 |Etanchéité des boitiers OSA Taux de fuite|s . . .
(voir note 3) T
Groupé 6 (destructif) 4 1 NA] 1
4.12.7 | Stabilité de la résistan Rs... mQ
de contact
Groupe 7 (destruw 4 | NA{ O 0
4.13.1
4.16.1
Group: 4 | NA} 1 1
4134 Méthode: . . . ;
avec écrans (OSS)
4.3.6 Dans les limites
fonctionnemen
Groupe 9 (destructif) 4 | NA| 1 1
4.18.1 Capacité 0SS | ...cycles C<...pF
4.10.2 Endurance électrique (HTC)| OSS | ...V, ... A, charge . . . défauts par cycle
4.4.2 Résistance de contact 0ss LV, LA Rs...mQ
(voir note 3)
4.18.1 Capacité oss C<...pF
4.4.4 Résistance d'isolement 0ss .V Rz... MQ
4.5.1 Tension de tenue oss .V Courantde fuite: < ... pA
4.3.6 Caractéristiques de (@) Dans les limites
fonctionnement
Groupe 10 (destructif) 4 | NA| 1 1
4.9 Lumiére parasite (ci-aprés)| OSS
4.10 Champ visuel (ci-aprés) oss
4.5 Brouillard salin (ci-aprés) | OSS
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Table 1 (continued)

M, Sample size and criterion
> estdesignation | MA | Conditions of test |""of acoeptabily roquiremants
9 or (see note 1) (see note 2) 9
see note 1
{see note 1) ws ol Wl e ( )
Group 3 (destructive) 4 | NAJ 1
4.12.2 Damp heat ws days No damage
4.4.2 Contact resistance ws V,...A R<... mQ
(see note 3)
4.4.4 Insulation resistance ws .V Rz... MQ
4.5.1 Voltage proof M .V Leakage current : <. .. A
4.3.6 Operatifig characteristics M WithinAimits
4.3.5 Functiopal operation
T A\ (\
Group 5 (destryctive) 4 1
4.18.1 Capacitance ws 0
4.9 Mecharjical endurance ws . eycles 1
4.4.2 Contac{resistance M 1 Q\
(see note 3)
4.18.1 Capacitance ws \\
4.4.4 Insulatipn resistance ws A
4.5.1 Voltage| proof ws Ledkage current : <. . .|uA
4.3.6 Operating characteristics M G > Within limits
4.14 Panel spal (see note 3) MA )\/ No water ingress
4.15 Enclosyre seal MA | Leakrate <. ..
(see noje 3) T
Group 6 (destryctive) 1
4.12.7 Contac{ resistance S .. R<... mQ
stabili [\/\
Group 7 (destryictive) \) \v 4 | NAL O
4.13.1 Solderdbility (see n \/k
and 4.6 herein)
4.16.1 Immersjon in claani ws
solvents
4 | NA| 1
Method: . . . ;
with screen (WS)
Within limits
Group 9 (destructive) 4 | NA| 1
4.18.1 Capacitance WS | ...cycles Cs...pF
4.10.2 Electrical endurance (UCT) | WS ...V, ...A, load Sticks/misses:
... percycle
4.4.2 Contact resistance ws VLA R<...mQ
-(see note 3)
4.18.1 Capacitance ws Cs... pF
4.4.4 Insulation resistance Ws .V Rz... MQ
4.5.1 Voltage proof ws Y Leakage current : <. .. pA
4.3.6 Operating characteristics M Within limits
Group 10 (destructive) 4 | NA| 1
4.9 Stray lights (herein) ws
4.10  Field of view (herein) ws
4.5 Corrosion, salt mist (herein) ws
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Tableau 1 (suite)

o, Taille de I'échantilion et Exigences
Référence et désignation de I'essai | osA Modalités critére d’acceptation fonctionnelles
{voir note 1) . ou (voir note 1) (voir note 2) (voir note 1)
Oss n td c t
Groupe 11 (non destructif) “ 1 NA| 1 1

4.19.2 ou 4.7 (ci-aprés) Facteur 0ss

4.19.1 Chromaticité oss

4.8

L2

de transmission

Lecture & la lumiére du 0ss
soleil (ci-aprés)

Esgais sur deux spécimens de chaque couleur et de chaque type de visualisatiw ~

NOTES
1 lLes numéros de référence des essais et des exigences foncti i au\paragraphe
corrgspondant de la Partie 1 de la CEl 1020, les exigences supplémentai i thédes [d'essai

complémentaires pour les boutons-poussoirs étant spécifiées dans

2 gSsais . ivent ensufte étre

répartis dans les divers autres groupes Dans chacun de cés groupes interrupteurs doivent subir

ivent &tre inclus dans

modéles associés est appliqué la

taillg de I'échantilion du groupe 0A est ca 8 2! : u par ensemble des cpntacts

critiques, selon le cas, pas par groupe\ Des\inte 3 : i dans
3
4

upe 0,

ir [ajouter

bartien-

n'ont pas été spécifiés.

3.2 Contréle de conformité de la qualité

Le contrble de conformité de la qualité est effectué comme prescrit en 3.5 de la CEl
1020-1 et comme ci-aprés.

a) Les essais pour le contréle lot par lot sont indiqués dans la spécification particuliére
cadre. L'ordre d’'exécution des essais n'est pas impératif sauf spécification contraire.
Le niveau de contréle Il ou S2 doit étre appliqué.

b) Les essais pour le contréle périodique sont indiqués dans la spécification
particuliere cadre.
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Table 1 (continued)

M, Sample size and criterion
9 or (see note 1) (see note 2)
' see note 1
(see note 1) WS ol el ( )

Group 11 (non destructive) * | NAL ¢ 1
4.19.2 or 4.7 (herein) ws

Transmittancy
4.19.1 Chromaticity ws
4.8 Sunlight readability ws

(herein)
“*  Two specimens of each colour and each display technique shall be tested. /\( ~

NOTES

1

supplementary test methods and requirements, and additional test methods for'pushbu switch eing

2 All spegimens in the sample shall be submitted to the tests of group s for group 0
shall then Be subdivided for the other groups. In the groups, il be ‘subjected to the
required tests and all tests shall be performed in the sequence show for group OA shall
be part of the sample tested in group 0. When the principle © is applied, the sample

Spare test specimens may be included in group 0

NA =

UCT =

LCT =
5 When thé detail\spégification\includes additional tests, additional test groups may have to be added. In
this case, the'sz 0,526 0 shall be increased by the respective number of specimens.
6 Final m ants including, for instance, contact resistance and voltage proof tests used as fina

measurements in Group
long are nof spécified.

The subclause numbers of the test and performance requirements referto 1020 the

The appropriate test method shall be spaecified

In this table:

M =| testis mandatory

MA =| testis mandatory if ap

WS =| testis mandator)

n =| sample size

td =| testaccep

c =| group aceeptdange criteri itte ber of defectives per group)

t =| total acceptapce orite Brmijtte ber of defectives for one or several groups

1, group 2 to 6 inclusive)

2 16 11, shall not be made if the preceding tests in the group to which they be-

3.2 Quality conformance inspection

Quality conformance inspection shall be as prescribed by 3.5 of IEC 1020-1 and the
following requirements.

a) The lot-by-lot inspection tests are prescribed in the blank detail specification. The
sequence of tests is optional unless otherwise specified. Inspection level Il or S2 shall
apply.

b) The periodic inspection tests are prescribed in the blank detail specification.
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Un lot de controle peut comporter des modéles associés d’interrupteurs dans la mesure o
sont respectées les clauses de 3.3 de la CEl 1020-1.

L’échantillonnage des spécimens de différents types pour les essais périodiques est établi
dans les mémes proportions que celui des essais d’homologation.

Tous les spécimens qui sont soumis aux essais périodiques doivent avoir passé avec
succeés les essais du groupe A.

Les modalités d'essai et les exigences fonctionnelles pour ie contréle de conformité de la
qualité doivent étre identiques a celles pour I'homologation.

Le nLveau de qualité acceptable (NQA) s’applique a chaque attri v 'Nours de
Fessai.

Le fgdbricant peut, s'il le désire, appliquer un NQA plus séve:

3.3 | Livraisons différées

Les subir &
nou : 2 3 iyrés. La
procgdure de réexamen doit étre a b pe j illance.
L’assurance de qualité d'un lot réexamingé ‘a v 3 i i S.

Les fnterrupteurs a sorties soudables < i cceptés
doivent subir & nouveg , de's lté ayant de pouvoir étre livrés. La prpcédure

de réexamen doit é 3 3 isthe National de Surveillance. L'agsurance
de qalité de ces i : an.

4 Méthodes; =}

ionnement spécifiées doivent étre mesurées par tout moyen
paramétre a mesurer et sa tolérance éventueliement.

4.1

L’int i ’ i -1, « tion de
contact», pour I'ouverture et la fermeture des contacts. Le contrdle est effectué toutes les
10 ps, 100 pys, 1 ms ou 10 ms comme spécifié dans la spécification particuliére.

4.2 Vibration

La méthode d'essais «Vibrations» (4.7.2 de la CEl 1020-1) est complétée comme suit.

L’interrupteur doit étre contrélé selon I'essai 4.7.3 de la CEl 1020-1 «Perturbation de
contact» pour I'ouverture et la fermeture des contacts.

La durée de toute perturbation de contact doit étre de 10 ps, 100 pgs, 1 ms ou 10 ms
comme spécifié dans la spécification particuliére.


https://iecnorm.com/api/?name=33a97cff98fe438abd8cac5ed16c999d

1020-5 © IEC -25-

An inspection lot may consist of structurally similar switches provided the conditions of 3.3
of IEC 1020-1 are met.

For periodic inspections, the proportion of test specimens of different styles shall be the
same as for qualification approval tests.

All test specimens which are subjected to the periodic inspection shall have passed
Group A tests.

The conditions of test and the performance requirements for the quality conformance
inspection shall be the same as for the qualification approval.

The prescrjbed AQL's apply to each attribute inspected during the test.

At the manufacturer's option, a more stringent AQL may be used.

3.3 Delayed deliveries

Switches Held for more than three years following the release of, he tion lot shall be

re-examingd in accordance with the specified lot- Y.
The procidure for the re-examination sk 3 ing
Inspectorate. Once a lot has been re-€ i ty is-reagsured for three maore
years.

Switches with solderable terminals which are he e b i e-
lease of th p ' 0-

« National Supervising Inspectora e.

cedure for

Once a lotlhas been re-exami 2016 5 its' quality is assured for one more year.
4 Test methodsQ :

This claus est methods and requirements of IEC 1020-1.

The specifie 3o gristics shall be measured by any appropriate means
commensate v e parameter being measured and its tolerance, if any.

4.1  Sho

The switch ‘'shall be monitored in accordance with the contact disturbance test (4.7.3|of
IEC 1020-1) for contact opening or closure. The duration of any contact disturbance shall
be 10 pus, 100 us, 1 ms or 10 ms as specified by the detail specification.

4.2 Vibration

The method of the vibration test of 4.7.2 of IEC 1020-1 shall be supplemented as follows.

The switch shall be monitored in accordance with the contact disturbance test (4.7.3 of
IEC 1020-1) for contact opening or closure.

The duration of any contact disturbance shall be 10 us, 100 ps, 1 ms or 10 ms as speci-
fied by the detail specification.
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4.3 Robustesse de l'organe de commande
La force a appliquer sur le piston a organe de commande est. -

F7 2 45 N (10 pounds) pour les interrupteurs a bouton-poussoir.

’

4.4 Séquence climatique

La méthode d’essai «Séquence climatique» (4.12.1 de la CEl 1020-1) est complétée
comme suit.

Le npTr : p i ion de la
durép spécitiée pour Pessai contlnu de chaleur humide (4 12.2 de Ja 2 suivant
le tapleau ci-aprés:

Essai continu

4 jours
10 jours
21 jours
56 jours

4.5 | Corrosion, brouillard salin

Lhivantes

I'essai

ai-oOn ne doit constater aucun dommage qui puisse puire au
anique et/ou électrique de l'interrupteur.

re effec-
tué 0 8s—80ie assemblées errupte ont été
préalablement endmtes d un flnl

4.7 Facteur de transmission (photométrie)
NOTE - La méthode ci-aprés est une méthode modifiée facultative de celle du 4.19.2 de la CEl 1020-1.

Méthode d’essai: Les lampes utilisées dans les spécimens a I'essai devront étre calibrées
comme suit:

- Lampes T-1: 0,15 £ 0,02 MSCP
- Lampes T-13/4: 0,34 + 0,02 MSCP
- Autres lampes: selon la spécification particuliére.
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4.3 ARobustness of actuator

The force to be applied on the plunger actuator is:
F7 > 45 N (10 pounds) for pushbutton switches.

4.4 Climatic sequence

The method of the climatic sequence test (4.12.1 of IEC 1020-1) shall be supplemented as
follows.

The number of cycles to be performed durlng the cycllc damp heat test shall be determi-
ned by thedu SPesc da 3 state-tes ‘=1 01
as follows:

Damp heat, steady state

4 days
10 days
21 days
56 days

4.5 Corrpsion, salt mist

Method: The test shall be performed in accordani 2°6, . ing
details §

c) after the te g > 2. SWi j ional
operati

Requiremeént Il be no damage which impairs the mechani¢al
and/or

The soldefability ‘tes 4.13.1, 4.13.2 and 4.13.3 of IEC 1020-1 may be performed pn
terminals |prior to their assembly into the switch if the final terminal finish has bepn
applied.

4.7 Transmittancy (luminance)
NOTE - The following test method is an optional alternative test method for 4.19.2 of IEC 1020-1.

Test method: The lamps used in the test samples shall be calibrated as follows:

- T-1lamps: 0,15 + 0,02 MSCP (mean spherical candlepower)
- T-1 3/4 lamps: 0,34 + 0,02 MSCP (mean spherical candlepower)
- Other lamps: as specified by the detail specification.
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Toutes les mesures de luminance doivent é&tre effectuées dans le noir absolu. Les
mesures doivent étre prises en différents points et doivent étre moyennées; elles
doivent étre effectuées & I'aide d’'un photométre calibré. La 1égende peut ne pas étre
insérée dans la mesure ou elle n’a pas une influence significative sur I'éclairement.

Les points de mesure doivent étre:

interrupteurs a une lampe: trois lectures également espacées de part et
d'autre de la ligne horizontale centrale de la
légende;

interrupteurs a plusieurs lampes: cinq lectures également espacées de part et
d’ ntrale de la

S

4.8

Objet:

dy

Méth

ExigJénce: Les mesures de luminance doivent étre dans les limitg

légende.

cification particuliére.

Lecture a la lumiére du soleil

Vérifier I'aptitude d'un interrupteur & afficha ible ala
soleil.
de 1. Une source lumineuse 3 = de couleur est de 3
5 P00 K, est dirigée selon un a pport & la normale

surface réfléchissante normalisée

magnésium) (voir figure 1, page ngle

figure 1) est limité a 20°. Un pho lom placé &'un angle 6, de 15° + 2° par

a |a normale & la syrfac i

ejt réglée afin d
r

S

L
di

cone de la source lumineu

la surface réfléchissa ‘ urée par le photométre.

surface s
positif de vi§ualise e Tinterrupteur & bouton-poussaoir.

on mesure la luminance de la légende éclairé

lumiére

0 Ka
ur une

de baryum ou fluorpre de

Be (voir
rapport

is€e (voir figure 1). La source luineuse
neux de 107 600 Ix (10 000 foot dandles)

gst enlevée et remplacée par la face leqture du

et non

pance de I'environnement proche de l'interrupteur. Tiois lec-

luminance moyenne de I'environnement;

luminance moyenne des caractéres éclairés;

luminance moyenne des caractéres non éclairés.
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All luminance measurements shall be taken in completely dark surroundings. All
readings shall be point readings and shall be averaged. Luminance readings shall be -
taken by a calibrated photoelectric photometer. Luminance may be taken without the

legend installed if the material is not a significant part of the illumination system.

The measurement areas shall be:

- one lamp switches: three readings spaced equally across the
horizontal center line of the legend area;
- multiple lamp switches: five readings spaced equally across the horizontal

center line of the legend area.

Requirement: The luminance measurements shall be within the cd/m2
the detgil specification.

4.8 Sunlight readability

Object: To|assess the ability of an illuminated pushbutto
ditions ¢f sunlight.

Method 1:| A light source of 3000 Kto 5
angle of 6, = 15° + 2° to the norm
sulfate or magnesium fluoride) (see figu
be limited so that angle 6 of figure 1,2

source $hall be adjusted to"produce
reflectance standard as me

The refl actance '
of the display of thé pus

be tested.

noved and replaced by the viewing surfaces

e

Using thi e~lurhinance of the legend, both illuminated and m:r-
illuminaL acent background areas shall be measured. Three lu
nance T \aracter shall be taken. From these readings, the contrgst
ratios sf or each character as follows:
B, - B,
background contrast C, = B
B; - B,
the off / background contrast C; =
B,
where
B, = average background luminance;
B, = average character luminance, illuminated;
B, = average character luminance, non-illuminated.
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L'essai est répété avec des angles 9, (source lumineuse) et 6, (photométre) de
30° £ 2°. Les spécimens doivent avoir deux lignes de caractéres couvrant au minimum
75 % de la surface totale de la légende.

On doit noter pour chaque spécimen le rapport de contraste moyen par caractére le
plus élevé et le plus faible. Pour les essais des contrbles lot par lot, I'essai ne sera
effectué qu'a un angle de 15°.

Normale

E = source lumineuse

P = photométre CEl 192191

‘ dont la température de couleur est de 5 000 K|+ 500 K
egt dirigee perpend al enit & une surface réfléchissante normalisée diffuse|(sulfate
de baryum™e | magnésium) a +2° (voir E, figure 2, page 32). L’anie 6 du

de\la souts guse est limité & 20°. Un photométre est placé a un angje 6_ de

2° \\& s A la normale & la surface réfléchissante normalisée (voir figure Fé).

inimal de

500 K est dirigée selon un angle de 15° par rapport é la normale ala surface réfléchis-
sante normalisée. Les dimensions des deux sources lumineuses, E et L, doivent étre limi-
tées afin que I'angle 6 de cette source soit également limité & 20° (voir figure 1).

La surface réfléchissante normalisée est alors enlevée et remplacée par la face lecture
du dispositif de visualisation du bouton-poussoir & I'essai. Dans cette configuration, on
mesure la luminance de la légende, éclairée et non éclairée, ainsi que celle de
I'environnement proche de l'interrupteur. Trois lectures de luminance par caractére de
la légende sont effectuées; a partir de ces lectures on calcule les rapports de contraste
pour chaque caractére comme suit:
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