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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMECHANICAL SWITCHES
FOR USE IN ELECTRICAL AND ELECTRONIC EQUIPMENT -

Part 1: Generic specification

FOREWORD

1) The Irjternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizati pmprising
all ndtional i i i i . j i promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the elect{i ic|fields. To

i ifications,

Technlical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any nterested
in th and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in jkj DIE bs closely
with the International Organlzatlon for Standardization (ISO) in dccordance Yith® conditions detefqmined by

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical mattg S ible, intprnational
consehsus of opinion on the relevant subjects since eac 5 i from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC National
Com nt of IEC
Publi r for any

4) In order to promote international uniformify, IEC_NationaNCommittees undertake to apply IEC Publications
transpgarently to the maximum extent possible i i i icati . vergence
betwepn any IEC Publicatiopand the ¢ i i € i icati indicated in

5) IEC e for any

7) No liapility shall attac s\ dires mployees, servants or agents including individual experts and
mem \ 9 \ ational Committees for any personal injury, property damage or
other [damage of Any whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen isi he._publi t|on use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publigati

8) Attent v\ ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispen application of this publication.

9) Attent i gsibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{ ri p EC haN note held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjopal-Standard IEC 61020-1 has been prepared by subcommittee 23J: Swit¢hes for
applian¢es,’of IEC technical committee 23: Electrical accessories.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1991. This second
edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition.

a) The requirements of the IEC 60512 series of standards have been integrated in this
second edition of IEC 61020-1. In particular the test methods, terminology, symbols and
other necessary information concerning switches as specified in IEC 60512 have been
implemented in this standard.

b) Additionally, the following items have been updated with respect to the first edition:
— test methods were reviewed for detailed description;
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— the explanation for the test method of the operating force was rewritten in more detail;

-t

-t
I

-t

he test voltage for measurement for contact bounce was reviewed;

he electrical endurance “ON” duration in the duty cycle was harmonized with

EC 61058;
he requirements for fire hazards have been deleted,;

— testing methods of surface mounting switches based on the Japanese industrial
standard were added.

The text of this standard is based on the following documents:

EDIS Rplrmrt an \/nting

Full infg

voting inpdicated in the above table.

This pu

The cor
the mai

the datg
*  reco
* with

* replaced by a revised edition, or

* ame

23J/325/FDIS 23J/328/RVD /\(

blication has been drafted in accordance with the |

nfirmed,
drawn,

port on

ed until
c.ch" in
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INTRODUCTION

This generic specification covers the general requirements and test methods for
electromechanical switches with optional quality assurance procedures. It provides the
general requirements and test methods for use in any detail specifications for pushbutton
switches, rotary switches, sensitive switches, toggle switches, and other electromechanical
switches. It also provides guidelines for appropriate quality assurance procedures in Annex A
(informative).

Where it is intended that an electromechanical switch comply with requirements related to
safety, the specific safety requirements are specified in IEC 61058-1.

@%
8
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ELECTROMECHANICAL SWITCHES
FOR USE IN ELECTRICAL AND ELECTRONIC EQUIPMENT -

Part 1: Generic specification

1 Scope and object

1.1 Scope

This geperic specification relates to electromechanical switches inten for usegn eIIectricaI

and eleg¢tronic appliances. Switches covered by this specification:

a) are flevices which open, close, or change the connection of g.cir¢c ical

motipn of conducting parts (contacts);
b) have a maximum rated voltage of 480 V;
c) have a maximum rated current of 63 A.

This ge for use
in inforn

scope of this generic specification.

Switch 1
specification.

1.2 (Jbject

The obrjfct of this geneni 9 to~provide consistency in detail specificafions for
electromechanical~swit ifyi d other
necessgry infor w@» .

2 Ge
21 N
The foll cument.
For dated reference Y the edition cited applies. For undated references, the lates} edition

of the referenced ent (including any amendments) applies.

|IEC 60022(all parts) Letter symbaols to be used in electrical technology
A g 77 4 T

IEC 60050-581:2008, International Electrotechnical Vocabulary — Part 581: Electromechanical
components for electronic equipment

IEC 60068-1:1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance
Amendment 1 (1992)

IEC 60068-2-6:2007, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)
IEC 60068-2-1:2007, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold

IEC 60068-2-2:2007, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat
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IEC 60068-2-10:2005, Environmental testing — Part 2-10: Tests — Test J and guidance: Mould

growth

IEC 60068-2-13:1983, Environmental testing — Part 2-13: Tests — Test M: Low air pressure

IEC 60068-2-14:2009, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of
temperature

IEC 60068-2-17:1994, Environmental testing — Part 2-17: Tests — Test Q: Sealing

IEC 60068-2-20:2008, Environmental testing — Part 2-20: Tests — Test T: Test methods for

soldera

with laada
Tt ToatS

IEC 600
termina

IEC 600
(12+12-

IEC 600
test for

IEC 600
test for

IEC 600
Immers
Amendn

IEC 600
Sulphun

IEC 600
soldera
mountin

hilifv; and rancictanan 0 onldnpine hant Af Anvinng
Tty a1 oSTotanteto—SOrG e g eat—O——GCvTceCow

68-2-21:2006, Environmental testing — Part 2-21: Tests —
ions and integral mounting devices

hour cycle)

contacts and connections

68-2-45:1980, Environmental (test
on in cleaning solveqts
nent 1 (1993)

IWQ
68-2-49:1983, WITQR eSting = Part 2-49: Tests — Guidance to
dioxide & :

IEC 60068

Climatia

IEC 600

IEC 600

steady state

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
Amendment 1 (2001)

IEC 60617, Graphical symbols for diagrams

IEC 61058-1:2000, Switches for appliances — Part 1: General requirements
Amendment 1 (2001)
Amendment 2 (2007)

68-2-42:2003, Environmental testing — Part . st Kc: Sulphur
contacts and connections
68-2-43:2003, Environmental festi est Kd: Hydrogen

ness of

t, cyclic

dioxide

sulphide

yidance:

rest Ke:

hods for
surface

d

ISO 1000:1992, S! units and recommendation for the use of their multiples and of certain
other units
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2.2 Units and symbols

Units, graphic symbols, and letter symbols shall be, whenever possible, in accordance with
ISO 1000, IEC 60027 and IEC 60617.

Graphic symbols and letter symbols peculiar to a particular switch subfamily shall be defined
in the applicable detail specification. Graphic symbols and letter symbols peculiar to a group
of structurally similar switches shall be defined in the detail specification. When additional
units or symbols are required, they shall be derived in accordance with the principles of the
documents listed above whenever possible.

2.3 Terms and definitions

For the [purposes of this document the terminology of IEC 60050-581 a
terms and definitions apply.

bllowing

Termindlogy peculiar to a particular switch subfamily shall be defjne i e detail
specification. Terminology peculiar to a group of structurally s defined
in the detail specification.

Vhere the definition

The follpwing terminology is common to all electrome .
mber for the| related

is compatible with an established IEC 60050 def
definition is given in brackets.

2.31
categony temperature range

range of ambient temperature for whic en designed to operate contihuously

2.3.2
clearance
shortest

2.3.3

contact
intermit
occur af

ich may

2.3.4

contact
time pefi
of two ¢

opening

2.3.5
contact disturbance

intermittent and random closing of open contacts and/or opening of closed contacts caused by
external influences such as shock and vibration

2.3.6
contact separation (gap)
distance between mating contacts when the contacts are open

2.3.7
contact set
group of contacts which all function in relation to the same pole of a switch

2.3.8
creepage distance
shortest distance along the surface of the insulation material between two conductive parts
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2.3.9
double break switch
switch that opens a conductor at two points in series with each other

2.3.10
double throw

term applied to a contact arrangement to denote that each contact form included is a make-

break

2.3.11

duty cycle
ratio of ponducting (ON) time to the total time for one cycle; for examp

2.3.12
electromechanical switch

switch which opens, closes, or changes the connectio
mechanjical motion of conducting parts (contacts)

2.3.13
lower chtegory temperature
minimum ambient temperature for which a swit (

2.3.14
pole ofja switch
the part| of the switch associated exclusiveby~wi
of the syitch

NOTE 1
definition |of a pole.

NOTE 2 |A switch
"multi-polg" (two-p
together.

2.3.15

operati
successi
other pagiti

[IEV 44

2.3.16

by the

uously

ng path

m the

be called
b operate

ough all

oppositepotarity

two parts of a switch such that when connected together may result in operation of the line

fuses to the power supply

2.3.17
single throw

term applied to a contact arrangement to denote that each contact form included is a single

contact pair

2.3.18
snhap-action

type of switching action in which the speed of the moving contact is relatively independent of

the speed of the actuating mechanism
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2.3.19

surface mounting switch

small-sized switch which is suitable for surface mounting on the printed wiring board,
consisting of terminals and framing parts

2.3.20
upper category temperature
maximum ambient temperature for which a switch has been designed to operate continuously

2.4 Preferred values

The detail specification may prescribe any preferred values for rated and limiting values,

charactd , tolerances, requ and d nstons appiicabte to thee Whoig subfamily.
241 Clearance and creepage distances

The detpil specification shall specify either the minimum cleara 8 S nces or
the minimum dielectric test voltage under specified air pressu%e fo i i lation. For
basic, supplementary or reinforced insulation the minimum, Cleara Z stances
shall be|specified in accordance with Clause 20 of IEC 6105

2.5 Marking

Where $pace permits after national or , safety
requirements) have been satisfied, ed 'mation:
a) manpufacturer's name or trademark;

b) ide:rification number;

c) termlinal identification &

d) datelcode: the date

Other markings ; ¢ use the
requiredq markin permit full marking on the switch, the markings
shall be] applied in ¢ shown above. Any required marking that cgnnot be
applied [to the swite beNnrarkedh\of the smallest packing unit of the switch.

3 Qu

NOTE S \ @) for guidelines on quality assurance procedures.

4 Tesgt and measurement procedures

4.1 General

Any detail specification shall contain tables showing the tests to be conducted, the
measurements to be made before and after each test or group of tests, and the sequence in
which they shall be carried out. The measuring conditions shall be the same for initial and
final measurements. When tests are performed in a sequence, the final measurements of one
test may be taken as the initial measurements for the succeeding test.

If national specifications within any quality assessment system include test methods other
than those specified in the above documents, the test methods shall be fully described.

Not all the test methods prescribed herein are applicable to all types of switches. The detail
specification shall prescribe the test methods which are applicable for that type of switch.
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When necessary, additional test methods and/or details of the test methods shall be
prescribed by the detail specification.

411 Tolerances

Unless otherwise specified, the actual value of the parameters, for example test voltage, test
current, test force or test torque shall be within 5 % of the specified values of the switch.

4.1.2 Preconditioning

Unless specified by the test method, the switches shall not be subjected to any special
preparations, such as cleaning, prior to or during the tests.

4.1.3 Mounting

When nmounting is prescribed by the test method, the switch shal
normal nounting means and connected as specified in the detaj
mounti and the materials used for mounting shall not ad
mechanlical performance of the switch.

trical or

4.2 Standard atmospheric conditions

The stapdard atmospheric conditions shall be in PINClausé 5 of IEC 60068-1.

4.3 General examination
4.3.1 Visual examination

4.3.11 Method

a) with - h oR vision, normal colour perception, at the most
favo

b) with

For the S ght (for

observing intefr SION aterials) or other indicators (for observing internal material

cracks ed unless explicitly required by the detail specification

4.3.1.2

The follpwi L hall be examined without magnification:

a) markings according to 2 5:
b) general appearance;
c) workmanship.

4.3.1.3 Requirement

The markings shall be correct and legible. The switch shall be manufactured in a careful and
workmanlike manner.

4.3.1.4 Details to be specified
When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) details to be examined;
b) features to be checked;
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c) acceptability;
d) power of magnifier, if specified;
e) any deviation from the standard test method.

4.3.2 Dimensions
4.3.2.1 Method

The examination of dimensions shall be carried out with appropriate measuring equipment, for
example:

a) with a vernier gauge, a micrometer and a dial gauge;

b) with|a measuring projector with a suitable linear magnification;

c) with|la measuring microscope.

The follpwing details shall apply.

a) The| specified outline dimensions, detailed dimensions reepage
distgnces shall be measured.

b) The , visual
com

4.3.2.2 Requirement

The dim

4.3.2.3

When this test is required b detai i ified:

a) featlires to be checked;

b) gauging details, if a
c) typeland po@

d) accgptability;

e) any deviation

4.3.3

4.3.3.1

The dim ibed by the detail specifications as being suitable for gauging shall be
checked using the gatges or gauge dimensions specified by the detail specification.

4.3.3.2 Requirement

The switch shall comply with the prescribed gauging.

4.3.3.3 Details to be specified
When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) features to be checked;

b) gauging details, if applicable;

c) type and power of measuring equipment;

d) acceptability;

e) any deviation from the standard test method.
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4.3.4 Mass
4.3.4.1 Method

The checking of mass should be carried out with appropriate measuring equipment, for
example, with a balance.

The following details shall apply.

a) The accuracy and resolution of the measuring equipment shall be commensurate with the
mass being measured.

b) The measurement shall include all removable parts (mounting hardware, etc.) prescribed

R | HH i
by tl C ucidil spculritativrt.

4.3.4.2 Requirement

The mass shall be within the limits specified by the detail specificatig

4.3.4.3 Details to be specified

When this test is required by the detail specification, the all be spegified:

a) featlires to be checked;

b) gauging details, if applicable;
c) typeland power of measuring equip
d) acceptability;

e) any fdeviation from the standard te

4.3.5 Functional opera
4.3.5.1 Object

The objective oex
operatigns.

witching

4.3.5.2

For cod ing circuit shall be connected to a monitoring circujit which
has a 0 mA, and provides an indication of current flow. With the
exceptign , the test facility may use the contact resistance test to check the

switchin

The coirect functioning of all mechanical detents, latching, locking, interlocking, ar:d self-

return mechanisms-shall be checked-

The correct functioning of all electrical non-switching operations, such as lamp circuits or
solenoids, shall be checked at their rated voltage and/or rated current.

4.3.5.3 Requirement

The functional operation of the switch, including the sequence of contact operations, shall
comply with the requirements specified by the detail specification.
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4.3.6 Operating characteristics
4.3.6.1 Operating force
4.3.6.1.1 Object

The objective of this test is to measure the force to move the actuating part of a switch from
any one position to the next.

4.3.6.1.2 Preparation of specimens

The specimens shall be prepared as specified by the detail specification.

The spgcimens shall be rigidly mounted on a metal plate using the fixin deV|c cified in
the detdil specification. The metal plate shall be strong enough forces
applied] The length and width of the metal plate shall be suc of the
specimgn is exceeded.

4.3.6.1. Method of measurement

The for¢e shall be applied to the actuating part in the i \d 8 i cified in
the detpil specification. Unless otherwise specified be applied uUntil the
actuatin \ h to its nexi stable
equilibrium position or a stop, and the switch hag e glectrisally or the specified|contact
resistanice is achieved.” The maximurp'fo > : actuating part to the next
stable position or stop shall be measuxed a hich the
actuatof does not take up a second stab ik i momentary position), the force

required to move the actuator to the opérating position shall be measured and recordef.

If appropriate, the measurements S i rce $hall be carried out in both directions. In
each difection, the number a D€ as specified in the detail specifigation.

the detail speci on: véasuring other operating characteristics puch as

The method for !!!Eas anical operating characteristics shall be spegified by
temperdture, air pré pecified by the detail specification.

4.3.6.1.4

All mea$ in the limits specified in the detail specification
4.3.6.1.

When th ed by the detail specification, the following details shall be given
a) preparateon-of-specinen:

b) number of measurements;

c) point and direction of force application;

d) rate of increase of force or operating speed;

e) permissible minimum and maximum values of force;

f) kind of measuring system;
g) shape of the actuating tip of the system;
h) temperature other than normal ambient, if appropriate;

i) any deviation from the standard test method.
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4.3.6.2 Operating torque
4.3.6.2.1 Object

The objective of this test is to measure the maximum force to move the actuating part of a
switch from one stable position to the next position where the switch has operated electrically.

4.3.6.2.2 Preparation of specimens

The specimen shall be prepared as specified by the detail specification.

The specimen shall be rigidly mounted on a metal plate using the fixing devices specified in
the det-nl onnnufunnhnn Thao matal r\lnl’n chall hn ctroana AN~ o uwH-ra{nnrl tho forces

pr— o P CoTmToatroT T Trotar—pP™ oo o C— ot omg— CTrougTr—to T

applied| The length and width of the metal plate shall be such thatl the centour of the
specimgn is exceeded.

4.3.6.2.8 Method of measurement

The torque shall be applied to the operating spindle ip~the directi ified.| Unless
otherwige specified, the torque shall be applied until the iNg S from a

first stable equilibrium position to its next stable equilipri P, and the switch

has operated electrically or the specified contact resjstance is Y ) h torque
necess3dry to move the actuating part to the next positia Op shall be measured
and recprded. In the case of a switch i i a8 aores not take up a seconf stable
equilibrijum position (momentary position : ire ofate or pivot the acfuator to

the nex{ operating position shall be mes

If appropriate, i quB be carried out in both direcfions. In
each dinection, the number of measurefen o pecified in the detail specifidation.

The method for measy |ng qthe ital operating characteristics shall be spegified by
the detail specificatio e easuring other operating characteristics puch as

tempergture, aw@s

4.3.6.24  Requj

All mea$ 3 i e limits specified in the detail specification.
4.3.6.2.

When th quired By the detail specification, the following details shall be given
a) prep

b) numper‘of measurements;

c) direction of operation;

d) rate of increase of torque or rotary speed,;

€) minimum and maximum values of torque permissible;

f) kind of measuring system;

g) shape of the actuating tip of the system;

h) temperature other than normal ambient, if appropriate;
i) any deviation from the standard test method.
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4.3.7 Contact bounce
4.3.71 Object

The objective of the measurement is to determine the duration of the intermittent and random
opening of closed contacts and closing of open contacts which may occur after contact
transfer and is caused by the switch mechanism. Electronic logic circuits may produce
spurious data due to the kinetic behaviour of the switching contacts.

4.3.7.2 Method

The switch shall be mounted in accordance with 4.1.3.

The teslt circuit shown in Figure 1, or an equivalent, shall be used contact
bounce| i e detail
specification, but shall not exceed an open circuit voltage of 10 \,/dX¢ rrent of
100 mA
The detection and display means (oscilloscope or equivaley li Nthe cirsdi lall have
a band hall be
capable herwise
specifief.
The swjtch shall be actuated at a egvpstani\yel b e detail
specification. When the contact boun ctuation
charact d in the
detail sI
The dufation of the contaCtboune b 9 in five
consecytive measurements b of this
test, thg < 90 % of
the open circuit voltage. Q oss the
contactg is no ' i 3 closed,
the voltlage vari contact
resistanice. Contact You IS j sure (or
opening)) to the for the
resistor|and the i e detection and display means shall be specifigd in the
detail specifigati en Flgures\1 and 2.
Resistor
o o Detection and
Power source R \ display means

IEC 1264/09

Figure 1 — Contact bounce test circuit
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Effect of dynamic
contact resistance

Contact bounce Contact bounce

90 % S 90 %

Open circuit voltage

10 %

Switch closure

IEC 1265/09

Figure 2 — Typi

4.3.7.3 Requirement

1

The duration of the contact bounce b detail

specification.

43.7.4

a) prep
b) sped
c) poin
d) test
e) any
4.4 Resista

4.4.1 Contact resistance — Millivolt level

4.41.1 Object

The objective of the measurement is the determination of the total electrical resistance of the
conducting switching circuits, including the switch terminations, at a voltage which has no
electrical effect on the contact material.

4.4.1.2 Method
The measurement shall be performed as follows.

a) Measurements may be carried out with direct current or alternating current. For a.c.
measurements, the frequency shall not exceed 2 kHz. In the case of dispute, the d.c.
measurements shall govern.

b) The accuracy of the measuring apparatus shall be such that the total error does not
exceed 1 %.
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c) The contact resistance shall be derived normally from the voltage drop measured between
the zones intended for connection of the wiring to the contacts at the points specified in
the detail specification.

d) The contact shall not be operated while the measuring voltage is applied. Care shall be
taken during the measurement to avoid exerting abnormal pressure on the contacts under
test and to avoid movement of the test cables.

e) Where the connection points specified in the detail specification are not directly
accessible, the resistance of the cable or wire used shall be subtracted from the measured
value. The corrected value shall be recorded.

f) The contacts to be measured shall be chosen in accordance with the detail specification.

g) Test current and voltage: In order to prevent the breakdown of insulating films on the
contpcts, the open circuit voltage of the measuring circuit shall not exceeth20 mV d.c. or
a.c. peak. The test current shall not exceed 100 mA, a.c. or d.c.

h) One|measuring cycle shall be performed on each switching cirg asuring
cycle for d.c. consists of
— 4gpplication of the voltage,

— reasurement with current flowing in one direction,
— reasurement with current flowing in the opposi

— disconnection of the voltage source;

and jone measuring cycle for a.c. consists o

— gpplication of the voltage,

— making the measurement,

— disconnection of the voltage so

NOTE Upless otherwise speci , the g ot be disturbed between the end of the preceding

test and the application of tie

i)

4413

The con

tanté Ns\deps pon the operating force, the contact resgistance

abthe operating

When contact resi
shall|be mea

The conptac i S easdrement with d.c. shall be the average of the two readings

Use of t ing equation will ensure that the calculated resistance is always correft:

_ ime - pmri
7]+ |1v]

NOTE In the equation, the sign of the voltage measurements must be included.

where

R is the resistance,

Vint is the measured forward voltage,
Ver I8 the measured reverse voltage,
I is the forward current,

I is the reverse current.

NOTE Any deviation from the standard test procedure should be clearly indicated in the test report.
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Details to be specified

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) the
b) the
c) the
d)
)

D

measuring points;
number of contacts to be measured;
permissible limits of contact resistance;

any deviation from the standard test method;

to the measurements.

4.4.2

4.4.21

The objective of the measurement is the determination of the total &
conducting switching circuit, including the switch terminations
melting

4.4.2.2

The measurement shall be performed as follows.

mea

a) MeaEurements may be carried ou
mea

b) The|accuracy of the measuring
excged 1 %.

c) The|contact resistanc

d) The contact
taken during the nre

the

whether the specimens are subjected to 20 operating cycles with no current flowing prior

—Contactresistance=Specified—current
Object

voltage of the contact material.

Method

urements, the frequency sh
urements shall govern.

rones intended

nd to avoid

in the detail specification are not

test current.

& of the

For a.c.
the d.c.

oes not

between
cified in

shall be
s under

directly
easured

ation.

e rated
n circuit

fcation of

i) One measuring cycle shall be performed on each switching circuit, where one measuring

cyc

le for d.c. consists of:

application of the voltage;

measurement with current flowing in one direction;
measurement with current flowing in the opposite direction;
disconnection of the voltage source,

and one measuring cycle for a.c. consists of:

application of the voltage;
making the measurement;
disconnection of the voltage source.
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NOTE Unless otherwise specified, the made contact(s) should not be disturbed between the end of the
test and the application of the voltage in this test.

preceding

i) When contact resistance is dependent upon the operating force, the contact resistance

shall be measured at the operating force specified by the detail specification.
4.4.2.3 Requirement

The contact resistance shall be within the limits specified by the detail specification.

4.4.2.4 Details to be specified

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

Y

the measuring points;

O

the pumber of contacts to be measured;

o O

)

)

) the measuring current;

) the permissible limits of contact resistance;
)

D

any deviation from the standard test method.

4.4.3 Resistance from actuator to mounting bushi

4.4.3.1 Object

The objective of the measurement is t
the condgluctive portion of the switch act

4.4.3.2 Method of measurement

between

Connecii ounting
bushing] ment of
resistan

One cor

Actuatia put the
actuato

Resista il be made in each of two actuator positions, as far apart as
possiblg ; or as
specifie

One reslistance meastrement shall be made in each actuator test position.

Resistance shall be measured in accordance with 4.4.2 with a test voltage less than 15 V and

a test current between10 A and 25 A.

The voltage drop measurement shall be made between a suitable point on the mounting
bushing and the conductive part of the switch actuator (or the shield used for electromagnetic

interference, if applicable).

4.4.3.3 Requirement

The actuator resistance shall be within the limits specified by the detail specification.

4.4.3.4 Details to be specified

When this test is required by the detail specification, the following details shall be give

n:
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a) measurement positions of actuator if other than specified in 4.4.3.2;
b) maximum allowable resistance;
c) any deviation from the standard test method.

4.4.4 Insulation resistance
4.4.41 Object

The objective of this test is to assess the insulation resistance of electromechanical
components.

4.4.4.2 Method

Proceed as follows.

a) Thelinsulation resistance shall be measured with a closed-cipg of 100
V+[I5Vor500V+50V.

b) Thelinsulation resistance shall be measured only when a gtable ing\i ed. If a
stabje condition is not reached, the insulation resistanc ading sk d within
60 s|* 5 s after application of voltage.

c) Thelinsulation resistance shall be measured:

— Rhetween each terminal and ground;

— DRhetween terminals of adjacent mutually i

— Rhetween all unconnected termi
At the option of the manufactureh. termi uce the
duration of the test. In the even br, each
terminal shall be tested individu

d) The|measurement shg 9 agtuator position up to a maximum of six
posifions.

e) The|detail specifica j having
mor¢ than si perating
posi

4443

The instilation'r

4.4.4.4

When th ified:

a) meapguting points to be tested,;

)

b) value of the test voltage;
) minimum value of the insulation resistance;
)

any deviation from the standard test method.

4.5 Dielectric strength

4.5.1 Dielectric strength at standard atmospheric conditions
4.51.1 Object

The objective of this test is to determine the ability of a component to withstand specified test
voltages applied in a specified manner.

4.5.1.2 Method

Proceed as follows.
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a) A d.c. or a.c. peak test voltage shall be applied for 5 s. If an a.c. test voltage is used, it
shall have a frequency of 45 Hz to 60 Hz and be approximately sinusoidal in waveform.
The rate of application of the test voltage shall not exceed 500 V/s.

b) The test voltage shall be applied:

— between each terminal and earthing connecting or metal mounting means;
— between terminals of adjacent mutually insulated circuits;
— between all unconnected terminals of the same switching circuit.

c) The test voltage shall be specified in the detail specification.

d) The leakage current shall be measured by any appropriate means.

e) The test shall be performed in each actuator pasition

4.51.3 Requirement

During fhe test, the switch shall withstand the application of the tesf pshover,

sparkovier, or breakdown. The leakage current requirement sha pecified

by the detail specification. Unless otherwise specified in the de aximum
permissfble leakage current shall be 2 mA.

4.51.4 Details to be specified

When this test is required by the detail specificati ified:

a) points of measurement;

b) valup and nature of the test voltage;

c) contacts to be tested;

d) maxjmum permissible & i [ rom 2 mA;

e) any {deviation from fhe %

4.5.2 | Dielectrig stre

4.5.2.1 Obje<>

The objective of akdown

when st

4.5.2.2

Proceed

a) Pregonditioning Preconditioning shall be specified in the detail specification, if
necessary.

b) Initial measurements — Initial measurements shall be carried out as specified by the detail

d)

specification.

The test shall be performed in a sealed test chamber in accordance with IEC 60068-2-13,
Test M. The internal air pressure in the chamber shall be maintained at 8 kPa x5 %
(approximately 17 600 m of altitude) for 4 h, unless otherwise specified. The chamber
shall be suitably equipped with electrical connections through the chamber wall.

Unless otherwise specified, the test voltage shall be 400 V a.c. (r.m.s.) for switches with a
rated voltage above 42 V.

4.5.2.3 Requirement

During the test, the switch shall withstand the application of the test voltage without flashover,
spark over, or breakdown. The leakage current shall be within the limits specified by the detail
specification.
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4.5.2.4 Details to be specified

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

D

method of mounting and wiring the specimen;

O

conditioning severity (pressure);

o O

)

)

) initial measurements;

) requirement for the measurements;
)

D

duration of the exposure, if necessary;

—h

) any deviation from the standard test method.

4.6 Heating

4.6.1 Object

The objective of the measurement is the assessment of the risg Ix e of the
switch terminal at rated current.

4.6.2 Method

The measurement shall be performed in accordance wi S -1. The
following details shall apply.

a) Thelswitch shall be mounted on a{lat

b) Theltemperature sensing device shal be>a hs close
as ppssible to the switch housing.

be perfarmed “kefore
urance tes

andurance test shall be 1,06 times the maximum
ter the electrical endurance test is the rated

c) The| heating test shall electrical endurance test| and/or

immediately following %

d) The|test current be
ratedl current of thg

current. Q
Befdre the endurz

DC’

secutive

am 2 °C.
f) The|wife size shall be the same size used for electrical endurance and have a r]:inimum
length as specified in Table T.

Table 1 — Minimum wire length

Wire size Minimum length
mm?2 mm
<0,5 200
0,5to 5 500
>5 1400
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4.6.3 Requirement
4.6.3.1 Before the electrical endurance test

The temperature rise shall not exceed 45 K at the terminals.

4.6.3.2 After the electrical endurance test

The temperature rise shall not exceed 55 K at the terminals.

4.6.4 Details to be specified

When th ified:
a) wire

b) wiring of specimen and type of termination;

¢) mounting of specimen;

d) location, nature and characteristics of temperature-sensing de

e) currént, a.c. or d.c.;

f) numper of specimen, if necessary;
g) meapurement before and/or after an electrical
h) any deviation from standard test mefh

4.7 Dlynamic stress
4.7.1 Shock
4.7.1.1 Object
The oblective of this|t
severitigs of shoc:
4.7.1.2 Metho
The tes
shall ap

a) Initig
b) The

c) Unlgss otherwise\specified, the shock pulse shall be a half-sine pulse with [a peak
accgleration of™490 m/s? (50 g) and with a pulse width of 11 ms.

d) Thelshock pulse shall be applied 3 times in each direction of the three imutually
perpendicular axes of the switch for a total of 18 shock pulses.

e) When specified by the detail specification, the switch contacts shall be monitored for
contact disturbance in accordance with the contact disturbance test (see 4.7.3).

f) After the test, the switch shall be visually examined for broken, deformed, displaced or
loose parts. After the test group sequence, the switch shall be subjected to the functional
operation test (see 4.3.5).

4.71.3 Requirement

When specified by the detail specification, there shall be no closing of open contacts or
opening of closed contacts in excess of the value specified by the detail specification. After
the test, there shall be no damage that impairs the electrical or mechanical operation of the
switch.
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4.7.1.4 Details to be specified

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) method of mounting specimen and associated cable(s)/wire bundle,
unsupported length of cable from contact to first clamp;

pulse shape;

test severity (acceleration level and duration);
axes and direction of shock;

limit of duration of contact disturbance;

f) contact resistance, maximum value, if necessary;

including the

g) opernational characteristics to be checked;
h) any deviation from the standard test method.

4.7.2 Vibration
4.7.2.1 Object

The oblective of this test is to assess the ability
severitigs of sinusoidal vibration.

4.7.2.2 Method

The tes
shall apply.

a) Initigl measurements sh
b) Thelswitch shall be m&
c) Thelfrequency range

d) The|duration

e) The vibratior@

range. The entire

pecified

) details

bquency
highest

bred for

aced or
nctional

When specified by the detail specification, there shall be no closing of open contacts or
opening of closed contacts in excess of the value specified by the detail specification. After
the test, there shall be no damage which impairs the electrical or mechanical operation of the

switch.

4.7.2.4 Details to be specified

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) method of mounting specimen and associated cable(s)/wire bundle,
unsupported length of cable from contact to first clamp;

including the

b) test severity (frequency range, displacement amplitude, acceleration level, duration);

¢) limit of duration of contact disturbance;

d) contact resistance, maximum value, if necessary;
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e) operational characteristics to be checked;
f) any deviation from the standard test method.
4.7.3 Contact disturbance
4.7.3.1 Object

The objective of this test is to detect contact disturbance under specified dynamic conditions.

4.7.3.2 Method

The monitoring shall be performed as follows.

a) The|switch shall be mounted by its normal mounting means.

b) The|contact disturbance shall be determined under dynamic conditi . ation of
the ppening of closed contacts and/or the closing of open co rmined
wheph the component is subjected to bump, shock, vibratigr i $ts. The
monjtoring of contact disturbance shall be made during the i relevant
test |and/or detail specification. The contacts may be [ one or
mor¢ groups as specified in the detail specification. < closed
contpcts may be connected in series and open con el.

NOTE If|failure is indicated when testing contacts in groups, it {is pgrmjtted to iy equently.

c) Thelswitch shall be continuously mokitored ' \ bsts.

d) The|measurement shall be made with d\¢. i voltage
of thle source shall not exceed 10 V.

e) Acl o of the
sourice open circuit volfage. An op i voltage
acroiss it drops belo ere the
contpct disturbance_i ge shall
be s

4.7.3.3

The du wrbance” shall not exceed the value specified in thle detail

specific f herwise

specifie

4.7.3.4

When this test.i i ified:

a)

b)

c) contacts to be monitored and their operating condition;

d) limit of duration of contact disturbance;

e) change of contact resistance, if required;

f) any deviation from the standard test method.
4.8 Mechanical strength

4.8.1 Robustness of actuator

4.8.1.1 Object

The objective of the test is the assessment of the mechanical strength of the switch actuator
using static pressure.
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Method

The switch shall be mounted by its normal mounting means. The detail specification shall
specify the force or torque to be applied and the direction in which the force shall be applied.
The designation of Figure 3 shall be used to specify the direction of the applied force.

The force or torque shall be steadily increased to the specified value and then maintained for
1 min The specified force shall be applied in succession to each switch. If the switch
actuators cannot be readily gripped by the fingers, forces F5, F6, T1 and T2 may be omitted.
If the switch actuator is protected from the directional force, the force may be omitted. For
example, F1 and F2 may be omitted for rocker switches which are under flush with the panel.

parts.
test (se

4.8.1.3

After th

of the s
4.8.1.4
When th
a)

b) sped
c) poin
d) any

method of mounting of the specimeny

b 4.3.5).

Requirement

vitch.

Details to be specified

is test is required by the detail specific

d or characteristic of the force

9,

etails shall be givep:

br loose
beration

beration

=)
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F1 7 F F3 Fq

IEC 1266/09
Figure 3a — Spindle, button, plunger
Fi F F %
%X \g//% F3 -— 4/,:1\/
o o <
IE®) 126%(09
Figure 3b — Lever
Fs

Fa

-
IEC 1268/09

- F4
IEC 1269/09

[
— Fr F
- I §<—>7 > F1 N\ F2
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IEC 1270/09

Figure 3e — Thumbwheel

Figure 3 — Application of forces and torques for test 4.8.1
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4.8.2 Robustness of mounting bushing
4.8.2.1 Object

The objective of the test is the assessment of a switch with a threaded mounting bushing to
withstand the forces associated with normal mounting of the switch.

4.8.2.2 Method

The switch shall be mounted through an appropriate size hole in a metal plate using its
normal mounting means and the specified mounting hardware, if any. The mounting nut shall
be tightened with a torque equal to 125 % of the mounting torque specified in the detail
specification. The torque shall be maintained for 1 min then loosened.The nut shall be
tightendd and then loosened a total of five times.

4.8.2.3 Requirement

After thle test, there shall be no mechanical damage whic u pair nogmal switch
operatign.

4.8.3 Robustness of screw mounting

4.8.3.1 Object

The objective of the test is the asse
withstard the forces associated with n

s mounted by screws to

4.8.3.2 Method

The test shall be performéd\in 2z 8 d. The
following details shall app

a) Theltest shall be applie ews are

spegified, the > WRi 2d.
b) The|following ‘tor alue sh beyapplied for a period of 10 s to 15 s based on the

degrnee of seveyi ¥ 2 as specified in the detail specification:

2,6 3,0 3,5 4,0 5,0 6,0

i

Tqrque

c) After the test, the switch shall be visually examined for broken, deformed, displaced or
loose parts.

4.8.3.3 Requirement

After the test, there shall be no mechanical damage which would impair normal operation.
Failure of the mounting screw is permissible.

4.8.4 Robustness of terminations
4.8.4.1 Object

The objective of this test is to verify that the terminations of the component will withstand
such stresses as are likely to be applied during normal assembly or handling operations.
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4.8.4.2 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-21, Test U. The following details
shall apply.

The switch shall be mounted by its normal mounting means.

Test Ua1 (tensile) and test Ua2 (thrust) of IEC 60068-2-21 shall apply to all terminals.
Additional tests may be specified by the detail specification.

After the test, the switch shall be visually examined for broken, deformed, displaced or
loose parts.

4.8.4.3 Requirement

After trle test, there shall be no mechanical damage which would /i switch

operatign.

4.8.4.4 Details to be specified

When this is required by the detail specification, the following.de!

a) app:lcable tests;

b) method of preparation and mounting of the speci

c) testconditions, such as values of the forces,

d) any deviation from the standard te§t m

4.9 Mechanical endurance

4.9.1 Mechanical endurance — Sta da%m

49.1.1 Object

The objective of the tes b switch

within a|categorytempe and for

switche$ such as 2 ures.

49.1.2

The tes

a) The

b) The be subjected to a mechanical operational endurance [test in
accqrdance with the requirements of the detail specification (without electrical load|.

c) The|specimen shall be operated in the normal manner. The number of cycles of operation

and thefrequency-of-actuationshaltbe-specified-by-the-detaitspecification-
After the test group sequence, the switch shall be subjected to the functional operation
test (see 4.3.5) and the operating characteristics test (see 4.3.6). If applicable, the switch
shall also be subjected to the specified tests for resistance measurements (see 4.4) and

sealing (see 4.14 and 4.15).

4.9.1.3 Requirement

After the test, there shall be no damage which impairs the mechanical or electrical operation
of the switch. When specified by the detail specification, operating characteristics after the
test may deviate from the specified values by 20 % maximum.

49.1.4 Details to be specified

When this test is required by the detail specification, the following details shall be given:
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D

preparation of the specimen, including type of cable/wire bundle to be used;

(=)

mounting of the specimen;

o O

)
)
) number, frequency and speed of operations;
) requirements for final measurements;

)

D

any deviation from the standard test method.
4.9.2 Mechanical endurance — Category temperature range

4.9.21  Object

The objective of the test is the assessment of the proper mechanical functioning of the switch

within it -
the switph has a category temperature range other than 0 °C to 55 °C.

4.9.2.2 Method

The tes{ shall be performed in accordance with 4.9.1 except fo

One-haI of the test samples shall be tested at the lo
remaini '

4.9.2.3 Requirement

After the test, there shall be no damage
of the switch.

4.9.2.4 Details to be specified

a) Preparation of the speeim
b) Mounting of

c) Num

d) Reqi

e) Any

410 E

4.10.1

4.10.1.1 Object

ps when

and the

beration

)

The objective of the tests in 4.70.T.2Z 1S the assessment of the ability of the swiich o

properly

control its rated power (above 6 V or 0,5 A electrical loads) throughout its rated electrical life
at standard atmospheric conditions. Additional tests for switches above 6 V and 0,5 A are

specified in 4.10.2 to 4.10.4.

For switches rated below 6 V or 0,5 A, tests in accordance with the logic loads (TTL) test (see

4.10.5) or with the low level test (see 4.10.6) may be selected.

4.10.1.2 Method
The test shall be performed as follows.

a) The switch shall be connected as specified in the detail specification.

NOTE 1 Test circuit(s) are given in Table 2 of IEC 61058-1. They may be used as far as applicable.

b) The switch shall be loaded as specified in the detail specification.
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NOTE 2 The recommended loads are as specified in Table 17 and/or Table 18 of IEC 61058-1.

c)

0)

The switch shall be mounted by its normal mounting means. When safety requirements
must be met, the metal mounting plate and the metal test actuator shall be electrically
grounded.

The switch shall be tested for the number of cycles specified by the detail specification.
The frequency of actuation shall be specified by the detail specification.

Unless otherwise specified, the duty cycle for each electrical load shall be a minimum of
25 % ON.

Switches previously tested for overload shall be tested using the same set of contacts
which had been tested during overload.

The ' ifi i i rchexceed$ V and
0,5 A 5ts at a
low greater
than| the volt-amperes at the higher voltage Electrlcal enduragice\ts ts Qn '&a.c. mductive
loadp t is not
greater than the a.c. inductive current.

Unlgss otherwise specified, the nominal frequency of 0 Hz to
60 Hz.

For d with the tgst load
conr A ples shall b¢ tested
with i a0ls tihe’ other throw. For multiple pole
swit¢ 8 ,

The i i ide the required test cdirrent(s)
after i i intai e required test voltage at the switch
termlination

Unlg i i | ected in the test circuit betwleen the
high 2

As witch.
Wh ifi f cogtinpously monitored to determine if any contact has
failed to ope c iss") its individual circuit in proper sequence. The
monjtoring circui a ' tive components of the electrical load or the switch
cont ' 3 jall either provide a record of the switching actign of the
cont 8 dp the test if the switch fails to open or close the circuit.
The| maxh contact malfunctions shall be specified by the¢ detail
spegification

The sticks and/or misses are

- stickjor miss/per each 106 cycles;

- stick or miss per each 105 cycles;

— 1 stick or miss per each 104 cycles;

— 1 stick or miss per each 1 000 cycles;

— 5 sticks and/or misses per each 1 000 cycles;
— 10 sticks and/or misses per each 1 000 cycles;
— no contact monitoring.

The size of the connecting wire shall be appropriate to its rating.

NOTE 3 In case of doubt, the values given in Table 4 of IEC 61058-1 shall be used.

P)

After the test group sequence, the switch shall be subjected to the contact resistance-
specified current test (4.4.2), the functional operation test (4.3.5) and the dielectric
strength test (4.5.1).
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4.10.1.3 Requirement
When specified, the switch shall have no sticks and/or misses during the test in excess of

those permitted. After the test, there shall be no damage which impairs the mechanical or
electrical operation of the switch.

4.10.1.4 Details to be specified

When this test is required by the detail specification, the following details shall be given:

D

preparation of the specimen, including type and size of cable/wire bundle to be used,;

(=}

mounting of the specimen;

(¢}

Q.

)

)

) type|of load;
) voltage, a.c. or d.c. value, harmonic content and crest factor, if appfopri
)

current value;

- O

) atmg¢spheric pressure, if other than standard;
g) numper, speed and frequency of operations;
h) reqlﬁrements for final measurements and tests to be use
i) mechanical aids;

i) any deviation from the standard test method.
4.10.2 mprat@
4.10.2.1

The obj berature
on the 3 P ' d power (above 6 V and 0,5 A €llectrical
loads) t

4.10.2.2

The te tandard

atmosp ategory
temperdture spedifie

4.10.2

When specifi ¢ ) cess of
those permitted. S nical or

When this test is required by the detail specification, the following details shall be given:

QO

preparation of the specimen, including type of cable/wire bundle to be used;

O

mounting of the specimen;

o O

)
)
) type of load;
) voltage, a.c. or d.c. value, harmonic content and crest factor, if appropriate;
)

D

current value;

—h

) atmospheric pressure, if other than standard;
number, speed and frequency of operations;

«Q
-

h) requirements for final measurements and tests to be used;
i) mechanical aids;
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j) any deviation from the standard test method.
4.10.3 Electrical endurance — Category temperature range
4.10.3.1 Object

The objective of the test is the assessment of the effect of the category temperature range on
the ability of the switch to properly control its rated power (above 6 V and 0,5 A electrical
load) throughout its rated electrical life at standard atmospheric pressure.

4.10.3.2 Method

The test shall be performed as specified in 4.10.1 (Electrical endurance - standard
atmospheric conditions) except during the test, the specified cycles of operation, $hall be
performed at the following temperatures:

— 80 % at standard atmospheric conditions;
— 10 % at the lower category temperature;

— 10 % at the upper category temperature.

4.10.3.3 Requirement

When specified, the switch shall have no sticks and/of i S cess of
those pFrmitted. After the test there shall be an ich nical or
electrical operation of the switch.

4.10.3.4 Details to be specified

When this test is required by the detail

>

) preplaration of the spe
) mounting of the sp
c) type|of Ioad;@
d) voltage, a.c. ord,
) curréent value;
n standard;

f) atmg er

g) num of operations;
h) requi i neasurements and tests to be used;
mec

any he standard test method.

4.10.4.1 Object

The objective of the test is the assessment of the effect of reduced air pressure on the ability
of the switch to properly control its rated power (above 6 V and 0,5 A electrical loads)
throughout its rated electrical life.

4.10.4.2 Method

The test shall be performed as specified in 4.10.1 (electrical endurance - standard
atmospheric conditions) except that during the test, the switch shall be subjected to a reduced
air pressure equivalent to the altitude rating specified for the switch.
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4.10.4.3 Requirement

When specified, the switch shall have no sticks and/or misses during the test in excess of
those permitted. After the test, there shall be no damage which impairs the mechanical or

electric

al operation of the switch.

4.10.4.4 Details to be specified

When this test is required by the detail specification, the following details shall be given:

Q O T O

volt

- O

) atm

g) numj)er, speed and frequency of operations;
i

h) req

i) mechanical aids;

j) any
4.10.5

4.10.5.1 Object

The obj
specifie
(approx
6 V and
contact

4.10.5.2
The tes

a) The
b) Eac

resigtive o
cont onitored with a device which does not alter the specif
par contacts. The monitoring device shall either record the proper

)
)
) type|of load.
)
)

current value;

preparation of the specimen, including type of cable/wire bundle to be used.

mounting of the specimen.

dge, a.c. or d.c. value, harmonic content and crest factor, if appfopri

ospheric pressure, if other than standard;

rements for final measurements and tests to be usée

deviation from the standard test method.

Logic loads (TTL)

contacts, or shall discontinue the test in the event of a contact fq

ontrol a
material
Kimately
ude any

+ 1) mA
cts, the
ed test
opening
ilure.

Monitoring during closure:

The contact voltage drop shall be monitored for no less than 50 % of each
static closure. The contacts shall not be monitored until 10 ms after the initial

contact
contact

closure to exclude any contact bounce. A contact voltage drop of 2,1 V or greater shall

constitute a contact "miss" (failure to properly close the circuit).
Monitoring during opening:

The contact voltage drop shall be monitored for no less than 50 % of each
opening. The contacts shall not be monitored until 10 ms after the initial
opening to exclude any contact bounce. A contact voltage drop less than 4,5
constitute a contact "stick" (failure to properly open the circuit).

contact
contact
V shall

c) The maximum number of contact malfunctions shall be specified by the detail

spe

cification. The recommended values for sticks and/or misses are:
0 sticks or misses;

1 stick or miss per each 106 cycles;
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d) Unless otherwise specified, the test shall be performed under standard atmospheric

conditions.

e) The number of cycles of operation shall be as specified by the detail specification.

f) The test voltage, test current, and monitoring apply for TTL logic circuits only. Other
values may be specified by the detail specification for other types of electronic logic

circuits.

4.10.5.3 Requirement

During the test, the switch shall open and close each switching circuit in proper sequence.

4.10.5.4 Details to be specified

a) preparation of the specimen, including type of cable/wire b
b) moupting of the specimen;

c) type|of load;

d) voltage, a.c. or d.c. value, harmonic content and ¢

e) currgnt value;

f) atmospheric pressure, if other thap/sta
g) nuerer, speed and frequency of op
i

h) requirements for final measuremen

i) mechanical aids;

j) any deviation from the

4.10.6 | Low leve] end
4.10.6.1 Obje

The objective of ssment of the ability of the switch to properly G
specifie vhich is less than the softening voltage of the
materia The application circuit is presumed to buffer the initig
to any G

4.10.6.2

The test shall be perfermed as follows.

7,

ontrol a
contact
| 10 ms

Th ol baoll K tad H ] 43
a e SWILLITT oAl VT TTTUUTIICTU Uy TLo TIUTTIAl TTTUUTTLITTYy 1icalito.

b) Each pair of specimen contacts shall be tested using a 20 mV maximum, 10 mA maximum
resistive load. During each closure and each opening of each pair of contacts, the
contacts shall be monitored with a device which does not alter the specified test
parameters for the contacts. The monitoring device shall either record the proper opening
and closing of the contacts, or shall discontinue the test in the event of a contact failure.

— Monitoring during closure:

The contact voltage drop shall be monitored for no less than 50 % of each contact
static closure. The contacts shall not be monitored until 10 ms after the initial contact
closure to exclude any contact bounce. A contact voltage drop of 50 % of the open
circuit voltage or greater shall constitute a contact "miss" (failure to properly close the

circuit).

— Monitoring during opening:
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The contact voltage drop shall be monitored for no less than 50 % of each contact
opening. The contacts shall not be monitored until 10 ms after the initial contact
opening to exclude any contact bounce. A contact voltage drop less than 90 % of the
open circuit voltage shall constitute a contact "stick" (failure to properly open the

circuit).

c) The maximum number of contact malfunctions shall be specified by the detail

specification. The recommended values for sticks and/or misses are:
— 0 sticks or misses;

— 1 stick or miss per each 106 cycles;

— 1 stick or miss per each 10% cycles.

Requirement

During the test, the switch shall open and close each switchi

4.10.6.4 Details to be specified

preparation of the specimen, including\type

mounting of the specimen;

)
)
c) type|of load;
) volta
) current value;

f) atmg¢spheric pressure, if
g) numper, spe@
h) requirements fi

mechanical aidsy

The objective jo
overloaf current.

est is to assess the performance of contacts with a specified €

spheric

nce.

lectrical

4.11.2 Electrical overload
4.11.2.1 Method

The test shall be performed as follows.

a) Details a), c), e), f), i), j), k), I), and m) of the electrical endurance — standard atmospheric

conditions test (4.10.1) shall apply.

b) The test shall be performed on the same contacts which will be subjected to the tests in

4.10.1 through 4.10.4.

c) The switch shall be subjected to 100 cycles of operation.

So far as the design allows, except for locked rotor tests, capacitive and simulated lamp

load tests, the switches are operated at a rate of
— 30 operations per minute, if the rated current does not exceed 10 A;
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— 15 operations per minute, if the rated current exceeds 10 A, but is less than 25 A;
— 7,5 operations per minute, if the rated current is 25 A or more,

with the ON period being 25*8 % and the OFF period being 75_8 % of an operating cycle.
The loads used are those specified for tests according to 4.10.1, the voltage then being
increased to 1,15 the rated voltage, thus also increasing the overload test current.

During the test, the switch shall be continuously monitored to determine if the switch has
failed to open or to close its circuit or circuits in proper sequence.

4.11.2.2 Requirement

During {he test, the switch shall not fail to open or to close its individual/switeling Cifcuits in

proper §equence.

4.11.2.3 Details to be specified

When this test is required by the detail specification, the follow

4.11.3 | Capacitive load"s
4.11.3.1 Object

The objective o@
which i{intended or

preparation of the specimen;
type|and size of electrical wire of cable;

minimum or maximum voltages to be applied;
currénts to be applied;

air pressure, if not standard;
requirements for final measurements

any deviation from the standard te

of the making and breaking ability of a switch
itch. This test is also suitable for the simulation of

high peak inrush

4.11.3.2

The tes

a) The[switch . 6unted by its normal mounting means.

b) The i rall be given in Figure 9a of IEC 61058-1. Single pole switcheg should
brea‘k the circuit of line.

c) When the surge current rating of the switch is specified, the values given in Figure 9a of

IEC 61058-1 shall be used.

The load circuit components shall be such that the load current shall be within £10 % of its
specified value.

The source impedance shall be sufficiently low so as not to affect the test results.

The switch shall be subjected to a total of 10 000 cycles of operation unless otherwise
specified in the detail specification. The duty cycles shall be approximately 50 %. The rate
of cycling shall be 7 cycles per minute.

The switch closure shall not be synchronized with the supply frequency in order to obtain
random load conditions.

After the test group sequence, the switch shall be subjected to dielectric strength test (see
4.5.1) except the test voltage shall be decreased to 75 % of the corresponding test voltage
and the functional operation test (see 4.3.5).
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4.11.3.3 Requirement

After the test, there shall be no damage which impairs the mechanical or electrical operation
of the switch.

4.11.3.4 Details to be specified

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

Y

preparation of specimen;

[}

voltage E to be applied,;

O

Q.

surge current;

D

)
)
) test current (shall not be greater than the normal current rating of the specimen);
)
) required number of cycles, if other than 10 000;

—h

) requirements for initial and final measurements;
g) additional requirements, if any;
h) any deviation from the standard test method.

4.12 Environmental testing
4.12.1 | Climatic sequence
41211 Object

The objective of the test is the assessment qQf witches

(temperpture rise is less than 5 K) to/withstand without
degraddtion.

4.12.1.32 Method

The test sequencge s
climatic sequen‘@
carried put as spewsifi

4.12.1.3

V/ABDM
shall be

The tes llows.

When required by the detail specification, the specifigd initial
e made under standard atmospheric conditions immediatgly after

a) Initie
mea
pre

b) Confitioning —

Dry heat shall be applied using the specified degree of seyerity in
acc : : -

c) The test shall be performed at the upper category temperature specified for the switch.
4.12.1.4 Damp heat, cyclic, first cycle
The test shall be carried out as follows.

a) Initial measurements — When required by the detail specification, the specified initial
measurements shall be made under standard atmospheric conditions immediately after
preconditioning.

b) Conditioning and recovery — This test shall be carried out in accordance with
IEC 60068-2-30: Test Db and guidance: Damp heat, cyclic ( 12+12-hour cycle), using the
specified degree of severity, variant for lowering of temperature and recovery conditions.

c) The switch shall be tested with no electric load.
d) The specimen shall be subjected to this test for one cycle of 24 h.
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The specimen shall then be allowed to recover under standard conditions as specified in
Test Db.

412.1.5 Cold

The test shall be carried out as follows.

a) Initial measurements — When required by the detail specification, the specified initial
measurements shall be made under standard atmospheric conditions immediately after
preconditioning.

b) Conditioning — Cold shall be applied in accordance with IEC 60068-2-1: Test A: Cold,
using the specified degree of severity.

c) The pwitchshati be tested with no efectric foad:

d) Thelspecimen shall be exposed to the lower category temperature h.

e) The|specimen shall then be allowed to recover under standard iti gified in
TestA.

f) The|specimen shall then be visually inspected and shall sho i ) i jon.

4.12.1.4 Low air pressure

The tes{ shall be carried out as follows.

a) Initial measurements — Initial measurements e detail
spedification.

b) Con Test M
usin

c) The e detail
spegification.

d) Duripg this test, di ' t i .5. hall be carried out where specified. This
portion of the climatis t 8 _onlywhen an air pressure of less than 8fp kPa is
spegified by t

e) Whgn requir carried
out

f) Duri lashover
orh

4.12.1.7

The tes

a) Initial measurements — When required by the detail specification, the specifigd initial
measurements shall be made under standard atmospheric conditions immediatefly after
preconttitioring:

b) Conditioning and recovery — This test shall be carried out in accordance with Test Db of
IEC 60068-2-30: Test Db and guidance: damp heat, cyclic ( 12+12-hour cycle), using the
specified degree of severity, variant for lowering of temperature and recovery conditions.

c) The switch shall be tested with no electrical load.

d) The specimen shall be subjected to this test for the remaining number of cycles.

e) The specimen shall then be allowed to recover under standard conditions as specified in

Db.

4.12.1.8 Final measurements

After the test group sequence, the switch shall be subjected to the following tests:

a)
b)

visual examination test (4.3.1);
functional operation test (4.3.5);
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c) contact resistance, millivolt level test (4.4.1) or contact resistance, specified current test

(4.4.2);
d) insulation resistance test (4.4.4);
e) dielectric strength test (4.5.1);
f) operating characteristics test (4.3.6).

4.12.1.9 Requirement

After the test, there shall be no damage which impairs the normal operation of the switch.

4.12.1.10 Details to be specified

The follpwing details have to be stated:

[

preparation of specimen;

O

conditioning method,;

Q O

requirements for initial and final measurements;

contpct resistance measurement method;
) additional requirements, if any;
g) any pdeviation from the standard test meth
4.12.2 | Damp heat, steady state

)
)
) sevgrity and intermediate measurements for the tests;
)
)

- O

4.12.2.1 Object

The objective of this test is\to/asse |Ity of a component to withstand gpecified

conditions of high temp § i elative hup idity.

4.12.2.4 Meth

The tes{ shall be pér

a) Initig ¢ dquired by the details specification, the specifigd initial
mea de under standard atmospheric conditions immediately after
preconditioning

b) Coniti g -\Ramp kKeat, steady state, shall be applied in accordance with Test Ca of
IEC 160 st Ca: Damp heat, steady state, using the specified degree of severity.

c) Pol — When specified in the detail specification, a polarization|voltage
shal| be‘applied~o two of the specimens during conditioning. These specimens ghall be

wiref;\alternate terminations shall be connected together to form two groups:

— on specimen No.1, the polarization voltage shall be applied across the first group of
terminations and the second group connected to the housing (shell) and/or the
mounting plate. On specimen No.2, the polarization voltage shall be applied across the
second group of terminations and the first group connected to the housing (shell)

and/or the mounting plate;

— in the case of rotary switches, the points of application of the polarizing voltage shall

be as specified in the detail specification.

4.12.2.3 Requirement

After the test, there shall be no damage which impairs the normal operation of the switch.

4.12.2.4 Details to be specified

The following details have to be stated:
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a) initial measurements;

b) polarization voltage and points of application;
c) additional requirements, if any;

d) any deviation from the standard test method.

4.12.3 Rapid change of temperature
4.12.3.1 Object

The objective of this test is to assess the ability of components to withstand rapid change of
temperature in air such as might occur during storage, transportation and use.

4.12.3.4 Method
The tes{ shall be performed as follows.

a) Initial measurements — When required by the detail spécifi ifigd initial
meapgurements shall be made under standard atmospheri < i diately after
preconditioning.

b) Confitioning — This test shall be carried
IEC 60068-2-14: Test N: Change of temperature

The
be a

c) The
d) The
e) The
f) Five
g) The

h) The durationﬁ}h
4.12.3.3 Final 3
After the test, the
switch ghall bg

re shall

hce, the

4.12.3.4

After th
of the s

beration
vitch-

4.12.3.5—Detalstobe-speecified

The following details have to be stated:

a) initial measurements;

b) period of exposure and the number of cycles;
c) additional requirements, if any;

d) any deviation from the standard test method.

4.12.4 Mould growth (resistance)
4.12.4.1 Object

The objective of the test is the assessment of the extent of mould growth by a short exposure
of 28 days to determine whether resistant materials have been used.
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4.12.4.2 Method

This test shall be carried out in accordance with IEC 60068-2-10: Test J: Mould Growth. The
duration of the test shall be stated in the detail specification. The following details shall apply.

4.12.4.3 Alternative method
The instilating materials used to produce the piece parts shall h

for vulnerability to damage by mould contamination using
proceduyres.

4.12.4.4 Requirement

Specimen shall be equipped with their normal accessories, mounted as specified in the
detail specification.

Preconditioning — Preconditioning shall be of at least 1 h, unless otherwise specified in
detail specification.

The test shall be performed on representative samples of the insulating materials.
The duration of the test shall be 28 days.

Afterthe test, the specimen shatt be visuatty examined for moutd grow

?sessed
testing

After the test, the extent of mould growth shall be a 3SE itherd’or 1 unless otfherwise

specifief.

4.12.4.9 Details to be specified

When this test is required by the detail(specification
metjod of mounting ap iringtr K ;

a)
b)
c)

4.12.5
4.12.5.1

The obj
with sul

4.12.5.2 ““Test method

ified:

dur

preconditioning timie
requirement

any deviation fro

poIIuted

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-42 Test Kc, IEC 60068-2-43 Test
Kd, and IEC 60068-2-49 Guidance to test Kc. The following details shall apply.

The specimen shall be prepared and mounted in accordance with the detail specification.

When required by the detail specification, the specimen shall be operated the number of
times specified prior to the test.

For each test carried out, the detail specification shall specify the condition and the
severity of the component, for example operated or non-operated, mated or unmated.

NOTE In case of several specimens, it is recommended to divide the specimens in two groups with different
conditions.

d)

The test severity, to be given in the relevant specification, is defined by:
— type and concentration of polluting gas;
— temperature;
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— relative humidity;
— duration of exposure.

Table 3 — Methods proposed for corrosion tests

Method Polluting gas Severity 1 2 Severity 2 b
A S0O2 1 max 10 max (previous test: Kc)
B H2S 0,1 max 1 max (previous test: Kd)

NOTE 1 All values in 1076 vol/vol [parts per million]

NOTE 2 For all methods: temperature: (25 or 30 + 1) °C
relative humidity: (75 £ 3) %;
duration: 4, 10, or 21 days.

NOTE 3 Since the nature of aggressivity is different with methods
between these methods should be made.

NOTE 4 Other methods may be added in the future aft
gained.

a |EC 60721-3-3, Class 3C1 \)
b IEC 60721-3-3, Class 3C2 (\ /X
N U

4.12.5.3 Requirements \_)/

@3

Upon completion of the above test, the sp e examined in accordance Wwith the

following tests, if applicablg

a) visugl examination (4.3.9

b) cont

c) insu

d) dielg

e) opefjating cha 3. ith particular attention to cracking, delaminafion and
pittin

4.12.5.4

When thistest i3 by the detail specification, the following details shall be spegified:

a) metlod of preparation and mounting of the specimens;

b) preconditioning of the specimens (if required);

c) severity, type, concentration and temperature of polluting gas;
d) initial measurements;

e) requirements;

f) duration of exposure;

g) final measurements;

h) any deviation from the standard test method.
4.12.6 Dust and sand
4.12.6.1 Object

The objective of the test is the assessment of the ability of the switch to withstand the effects
of a dry, dust and sand laden atmosphere.
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4.12.6.2 Test methods

The test methods shall be as follows.

(See also IEC 60068-2-68: Test L: Dust and sand.)

a) Initial measurements — Initial measurements shall be made as specified by the detail
specification.

b) Test equipment — The test chamber length, section and configuration shall be so designed
as to avoid turbulent flows ahead of the test specimens and limit such flows as much as
possible behind them, and provide uniform distribution of solid particles within the air

stream.
c) The|climatic test chamber shall be provided with control devices for intaini he dust
dengity (opacity-measuring photoelectric cell systems recomm i speed,

relaﬂive humidity and temperature around the specimen within bughout

the fest.
d) Theldust and sand used for the test shall be abrasives with stics:
— gmaller than 150 um
— gmaller than 105 um
— dmaller than 75 um
— dmaller than 40 um
— dmaller than 20 um
— dmaller than 10 um
— gmaller than 5 um
— gmaller than 2 um

— the particles shall contai

bw shall

h cycle

limits;
perature: (30 + 3) °C;
elative humidity <25 %;

— air speed: the detail specification shall defines a speed from 3 m/s to 10
m/s. The recommended speed is (3,0 £ 0,3) m/s;

— concentration of the particles: (5 + 1,5) g/m3.

Step 2 — the above conditions are maintained for 30 min. The switch shall be
operated for 50 cycles once every hour.
Step 3 — within 30 min, the temperature shall be brought to (65 £ 5) °C, the other

parameters remaining unchanged.

Step 4 — the new conditions shall be maintained for 1 h. The switch shall be operated
for 50 cycles once every hour.

Unless otherwise specified, one cycle shall be performed for each position. Between two
successive cycles, the temperature shall be reduced to (30 £ 3) °C within 2 h maximum.

g) Recovery.
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After the test and to prevent the effects of moisture, dust shall be removed from the
specimens by shaking, wiping or brushing but no blower or suction devices shall be used
to remove dust that has ingressed into specimens.

The specimens shall be allowed to recover as long as required for them to reach room
temperature.

4.12.6.3 Final measurements

After the test, the switch shall be subjected to the operating characteristics test (see 4.3.6).
The other measurements shall be made as specified by the detail specification.

4.12.6.4 Requirement

After the test, there shall be no damage which impairs the mechanical electrical-operation
of the syitch.

4.12.6.9 Details to be specified
The follpwing details have to be stated:

a) method of mounting and description of wiring of speci

[}

condition of specimens: mated or unmated proteg

o O

)

)

) numper of positions and specimen orientatio
) initigl and final measurements;

)

D

air sjpeed,;

—h

) numper of cycles;

g) any deviation from the gtandard-tes rre.

4.12.7 | Contact resistance

4.12.71 Obje

The objgct of the tes S ent Of the effects of aging on the stability of the|contact
resistan sh may occur when there is an extended period of time
betweer ects of aging are simulated by the long term exp¢sure to
the upp 8. This test is normally considered applicable to switches used
at sourq g the mV level and has an extended period of time between

4.12.7.2

The switeh{shall be tested in accordance with the following.

a) Preconditioning: The switch shall be tested in accordance with 4.9 (mechanical
endurance). The following details shall apply:

— the switch shall be mounted by its normal mounting means;

— the number of cycles of operation shall be 10 % of the rated mechanical operations
unless otherwise specified by the detail specification;

— the frequency of actuation shall be specified by the detail specification.

b) Conditioning: The switch shall be tested in accordance with 4.12.1.3 (dry heat). The
following details shall apply:

— degree of severity: The temperature during the test shall be the upper category
temperature specified for the switch. The duration of exposure shall be 100, 200, 500,
1 000 or 2 000 hours as specified by the detail specification;

— when necessary, the detail specification shall specify special conditions to assure the
conditioning is applied to both open switch contacts and closed switch contacts;
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— during the temperature exposure, closed switch contacts shall not be disturbed. The
switch shall not be actuated nor subjected to any significant dynamic stresses such as
vibration or shock.

c) Final measurements: After the conditioning and prior to the final measurement, closed
switch contacts shall not be disturbed by either switch actuation or by dynamic stresses.
After the test, all closed switch contacts shall be measured in accordance with 4.4.1
(contact resistance — millivolt level). Then the switch shall be actuated as required to close
the switch contacts which were open during the conditioning, and then all closed contacts
shall be measured in accordance with 4.4.1 (contact resistance — millivolt level).

4.12.7.3 Requirement

4.12.7.4 Details to be specified

The follpwing details have to be stated:

[

initigl measurements;

[}

frequiency of actuation;

o O

degree of severity;

)

)

) numper of cycles of operation;
el

)

D

posifion of switch contacts;
f) finallmeasurements;
g) any deviation from the standard te

The obj
required

that are

4.13.1.2

The tes|
apply.

ils shall

a) Unlgss’otherwise’specified in the detail specification, the terminations shall not be [cleaned
or degréased prior to the application of the solderability test. Care should be takeln not to
touch or otherwise contaminate the terminations to be tested.

b) Method 1 (solder bath) shall apply. When method 1 is impractical due to the configuration
of the switch, either the terminal shall be tested as a piece part if the finish has been
applied or method 2 shall apply.

The duration and temperature of immersion shall be selected from Table 4.
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Table 4 — Solderability, bath method: Test severities (duration and temperature)

Alloy composition

Severity

(3+0,3)s (10£1)s (2+0,2)s (5+0,5)s

(215 + 3) °C (235 + 5) °C (245 + 5) °C (250 + 5) °C
(3+0,3)s (3+0,3)s

SnPb

X X X X

Sn96,5Ag3,0Cu0,5

S$n99,3Cu0,7

X

Alloy composition for test purposes only. The solder alloys consist of 3,0 wt % to 4,0 wt % Ag, 0,5 wt % to 1,0 wt
% Cu, and the remainder of Sn may be used instead of Sn96,5Ag3,0Cu0,5. The solder alloys consist of 0,45 wt %

to 0,9 wt

o Cu and the remainder of Sn may be used instead of SnyyY,3Cul, /.

(

NOTE 1
NOTE 2
NOTE 3

preferred
verified t

“X” denotes “applicable”.

Refer to 3.1 of IEC 61190-1-3 to identify alloy composition.

at the given severities are applicable.

currently
as to be

c) Ageing 1a (1 h in steam).

d) The

surface unless otherwise specified

terminals shall be immersed fo within

ounting

e) Switch terminals intended for mounti i ircuit board may be tested with a

scre

to tHe size of the termination. Whe
imme

f) Afte

4.13.1.3 Requirement

After th
smooth
area an

4.13.1.4

When th

a) prep
b) accd

c) imm

4.13.2

e test, t
and bright

lerated aging’method, if different from 1a;

reinn danth if na tharmal
SO Gepths—HHo—therhc

is used, the terminations
touches the surface of the splder.

ropriate
shall be

thle dipped terminal shall be 95 % covered with a
pihholes or voids shall not exceed 5 % of thg dipped

ified:

Solderability, wetting, soldering iron method

4.13.2.1 Object

The objective of this test is to determine the solderability of the areas on terminations that are
required to be wetted by solder.

4.13.2.2 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-20, Test Ta. The following details

shall ap

ply.
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a) Method 2 shall apply with a bit temperature of 350 °C unless otherwise specified in the
detail specification.

b) Ageing 1a (1 h in steam), IEC 60068-2-20 shall apply.
4.13.2.3 Requirement

The solder shall wet the terminal and there shall be no droplets formed on the terminal.

4.13.2.4 Details to be specified
When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

re aratinn Af tha cnaniman:
S atror- ot e-—Speohets

accglerated aging method, if different from 1a;
size|of soldering iron (A or B);
any deviation from the standard test method.

4.13.3 | Solderability, de-wetting

4.13.3.1 Object

The objgctive of this test is to assess the ability of the términations component tq remain
covered with solder when being brought into . i ten solder under sfpecified
conditions.

4.13.3.32 Method

The tes g-2-20, Test Ta. The following details

shall apply.

a) Preparation of the $ im I acimen shall be prepared as specified for the wetting
test carried out pri AR atting test. Care should be taken not to touch or ofherwise

contaminate
b) Immiersion de 21y WX toNbe bsed shall be as specified for the wetting test cafried out

priof to the d s each
in ag
4.13.3.3
The sold d bright
solder coating. Ax rea.

When this test is required by the detail specification any deviation from the standard test
method shall be specified.

4.13.4 Resistance to soldering heat, solder bath method
4.13.4.1 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-20, Test Tb. The following details
shall apply.

a) Preparation of the specimen — Unless otherwise specified in the detail specification, a
screen of thermally insulating material, as specified in IEC 60068-2-20, shall be used.

b) Where a heat sink is to be used instead of the screen, a double sided printed board with
1,6 mm board thickness and 35 um copper on both sides shall be used. Length and width
of the printed board shall be such that the contour of the specimen is exceeded by 15 mm
minimum in each direction. The hole pattern shall fit to the terminations. Plain holes
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without lands shall be used. The conductive pattern shall consist of evenly distributed
conductors and the metal shall cover approximately 50 % of each side of the printed
board.

If a different heat sink is to be used, its details shall be specified in the detail specification.

Method 1 shall apply with a solder bath temperature of 260 °C and an immersion time of
(10 £ 1) s for lead free alloy.

The immersion time shall be 5 s or 10 s, specified in the detail specification.

4.13.4.2 Requirement

There shall be no damage that would impair normal operation

4.13.4.3 Details to be specified

When this test is required by the detail specification, the following details ified:

a)
b)
c)

4.13.5 | Resistance to soldering heat, solderi
4.13.5.1 Object

The objective of this test is to determine
stress produced by soldering.

4.13.5. Method

The test shall be perf

following:
a) accglerated

4.13.5.3

There s

4.13.5.4 “‘Details to be specified

preparation of the specimen, screen to be used and its deta
immersion time;

any deviation from the standard test method.

heating

for the

the §

the
sped

e detail

nall bexao’damage that would impair normal operation.

The following details have to be stated:

o O T O

)
)
)
)
)

- O

)

(o]
-

initial measurements;

test method to be applied;

immersion depth, if different from 2,0 mm to 2,5 mm from the switch;

immersion time;

whether a thermal screen is not to be used and details of a heat sink, if required;
size (A or B) of soldering iron;

distance of the test area from the switch body or use of a specific heat sink;

final measurement;

any deviation from the standard test method.
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4.14 Panel seal

Switches which are mounted into a cutout in a panel or in the wall of an enclosure may be
required to provide a seal to prevent the entrance of liquids. The panel seal tests provide a
means of assessing the capability of the switch to maintain the category of sealing required
for the panel or enclosure. The panel seal tests provide no assessment of the sealing, if any,
of the switching mechanism.

4.14.1 Drip — Proof
4.14.1.1 Object

The objective of the test is the assessment of the ability of the switch panelseal to protect an
enclosufe against dripping water when tilted up to 15°.

4.141.2 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60529 for @€ . Nhe'fpllowing
details ghall apply.

a) Thelswitch shall be mounted by its normal mounting mea
b) Theltest shall be performed on the front face of the p

4.14.1.3 Requirement

During the test, no water shall ingress j the switch.

4.14.2 | Splash — Proof
4.14.2.1 Object

The objgective of the teptis th @SS N\ ability of the switch panel seal to prptect an
enclosu ) ' ;

4.14.2.2

The tes
details g

bllowing

a) The
b) The|te

4.14.2.3

During the'tést, no water shall ingress through the panel seals of the switch.

4.14.3 Immersion
4.14.3.1 Object

The objective of the test is the assessment of the ability of the switch panel seal to protect an
enclosure against immersion in water.

4.14.3.2 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60529 for designation IP 07. The following
details shall apply.

a) The switch shall be mounted by its normal mounting means in the wall of the enclosure for
the water.

b) The switch panel seals shall be at least 1 meter below the surface of the water.
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c) Switches with dynamic seals shall be subjected to 25 cycles of operation.

d) After the test, the body of the enclosed switches shall be opened to check for leakage into

the switch body.

e) As an alternative, the switch may be subjected to the submersion test (see 4.14.4) at an

air pressure of (10 £ 0,5) kPa.
4.14.3.3 Requirement

During the test, no water shall ingress through the panel seals of the switch.

4.14.4 Submersion

4.14.414 Object

The objective of the test is the assessment of the ability of the switch\panel\seal\to xrptect an

enclosufe against submersion in water.

4.14.4.4 Method

The tes{ shall be performed in accordance with IEC 60529 fo i 08. The fpllowing

details ghall apply.

a) Priof to mounting, panel seals which are re rom the
switch and then reassembled.

b) The e * 3 as indicated in Figure|4 by its
normal mounting means. The test chambe eqUately sealed to withstand the

test all be capable of applying, regulating,
main p have a
mea switch.
Figu

c) The Te ove the
swit z NS est shamber shall then be gradually increas¢d at an
approximate i

d) The|di ressure
shal ise specified. The following values are recommended:
-
-
-
-

e) The|speeified pr&ssure differential shall be maintained for 30 min. During this| period,

swit¢ches with dynamic seals shall be actuated for 25 cycles.

f) After the test, the body of enclosed switches shall be opened to check for leakage.

4.14.4.3 Requirement

During the test, no water shall ingress through the panel seals of the switch.
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Air pressure

Switch

Actuating device) E]]]:lm:”j

IEC 1271/0!

Figure 4 — Submersion seal enclosure

4.15 Enclosure seal

To protgct the switch contacts and the switching mechanism ave an emclosure
which :E sealed to prevent the entrance of contaminatio rey/or to maTntain a
constan z agns of assessging the
capability of the switch enclosure to provide a pr

4.15.1 | Watertight immersion
4.15.1.1 Object

The objective of the test is i of the switch enclosure to prgtect the
internaljmechanism during 1 i

4.15.1.2 Method

The test shall bor ce With IEC 60068-2-17, Test Qf. The following details

shall apply.

a) The head of
watqgr.

b) The

c) A st failure.
Air tch are

d) Aftef thé tests, the switch shall be opened and examined for ingress of water.

4.15.1.3 Requirement

During the test, a steady stream of air bubbles emanating from within the switch is not
permissible. When opened after the test, no water shall have ingressed into the switch
enclosure.

4.15.2 Resilient or hermetic seal
4.15.2.1 Object

The objective of the test is the assessment of the ability of the switch enclosure to protect
internal switching mechanism from the ingress of gases by means of resilient seals or by
hermetic seals.
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4.15.2.2 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-17, Test Qk. The following
details and exceptions shall apply.

a) A mass-spectrometer leak detector shall be connected to the internal switching cavity by
any suitable means, such as an evacuation tube, and a vacuum created inside the switch.
The switch shall then be subjected to a helium atmosphere by surrounding the switch with
helium. If a defect exists in the switch, an amount of gas that depends upon the size of the
defect will be drawn through the defect and pass into the leak detector for measurement.

b) After the test, the switch will be filled with dry air or a known gas. The connection to the
internal switching cavity shall be removed and the entrance sealed by suitable means,
such-as-soldering-orwselding he-switch-sha hen-be-checked-for agressJtes singthe

watgrtight immersion test

4.15.2.3 Requirement

During fhe test, the leakage rate shall not exceed 1 x 10-4 kP3 cc/s) for

resilient

4.16 Fluid resistance
4.16.1

4.16.1.1 Object

The obj ounting
on print

4.16.1.4 Method

The tedt shall be per bllowing
details ghall apply.

a) The|detail specif an one

solvent is specifig Ivent.

b) Unlg

c) Unlg

d) Rub

e) Afte

4.16.1.3

After the test, the marking shall be legible.

4.17 Fire hazard

Vacant.

4.18 Capacitance
4.18.1 Object

The objective of this test is to determine the capacitance between conductive elements of
electromechanical components.

4.18.2 Method

The test shall be performed as follows.
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a) Preparation of the specimen — The specimen shall be prepared and mounted according to
the detail specification.

b) The measurement shall be performed between individual terminations which form part of a
switching circuit but are not electrically connected, and one termination and all other

term

inations which are connected to the frame or to grounded metal parts.

c) The capacitance shall be measured at a frequency as specified by the detail specification,
using a suitable test set, for example a capacitance bridge which will ensure an accuracy
of £5 %. The preferred measuring frequencies are 1 kHz £ 200 Hz or 1 MHz £+ 200 kHz.

4.18.3

The cap

Requirement

acitance shall be within the limits specified by the detail specification.

4.18.4

prep

f) any deviation from the standard te

»
-
©

4.191
4.19.1.1

The objective of the
incandepscent di ofda

4.19.1.2

The tes ccordance with one of the following methods.

a) Speg \ v flat slab: The chromaticity shall be measured using a
photon = labyof the material which has the same density and thicknes

shaf

b) Spe¢troradiome

illum

mounting of the specimen;

)
)
c) contpct combinations to be measured;
) valug of the measuring frequency;

)

the maximum permitted value(s) of the capagd

llumination

Details to be specified

is test is required by the detail specification, the following de e'spe(

aration of the specimen;

Chromaticity
Object

e\ assessxent, of the colour of the light emanating f

ed fitef,_ana\the~ecessary calibration filters.
ig: The chromaticity shall be measured using a spectroradiom

ified:

rom the

spectro-
s of the

eter, an

inated switch, calibrated lamps of specified colour temperature, and the ne

cessary

calil

ration fitters:

c) Visual comparator: The chromaticity shall be determined to be within specified limits by a
colour comparator, the necessary high and low limit filters of known chromaticity, and
calibrated light sources of the specific colour temperature.

4.19.1.3

Requirement

The chromaticity of each colour shall be within the limits specified by the detail specification.

4.19.2
4.19.2.1

Transmittancy

Object

The objective of the test is the assessment of the amount of light transmitted through the

transluc

ent display of an illuminated switch.
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4.19.2.2 Method

The test shall be performed in accordance with one of the following methods.

a)

b)

4.19.2. Requirement

The transmittancy shall be within the limits specified by the detail specificati

4.19.3 | Temperature of illuminated surface
4.19.3.1 Object

The objective of the test is the assessment of the tempe
illuminated display.

4.19.3.2 Method

Photometric: The measurement shall be performed in completely dark surroundings using
a calibrated photoelectric photometer. All readings shall be point readings and shall be
averaged. Luminance measurements may be performed without the legend inserted if the
legend material is not a significant part of the illumination system. The number and
location of the point readings shall be specified by the detail specification.

Colorimeter: The measurement shall be performed with a colorimeter by
spectrophotometric analysis.

ble surfage of an

The tes

a) The \ g and oriented so that the illuination
sour

b) Eac:[ illumination sourge

c) Each pole of the swi

d) Aftef two hours, ti ed by a
suitgble mea@

e) Theltest shall )

4.19.3.3

The tem

4.20 Slo

4.20.1

4.20.1.1—~0Object

The objective of the test is to evaluate the solderability of the switch terminations.

4.20.1.2 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-58, Test Td. The following details
shall apply.

When an accelerated aging is specified in the detail specification, one of the methods of
IEC 60068-2-20 shall be used.

The specimen switch shall be preheated at 80 °C to 120 °C for 10 s to 30 s.

Among the severities of Table 2 of IEC 60068-2-58, the severities for (245 +5) °C
(3 £ 0,3) s according to IEC 60068-2-58 shall be used.
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NOTE This test method may be used for the evaluation of de-wetting, changing the severity to (260 + 5) °C for
(5+0,5)s.

4.20.1.3 Requirement

After recovery, the appearance of the specimen switch shall be observed using a magnifier of
magnification 10x to 25x to evaluate the soldering surface. The soldered parts shall be
checked to observe whether there are defects such as pinhole or non wetting, or whether
such defects concentrate on one area. Electrical performance and mechanical performance
shall be measured, if specified in the detail specification.

4.20.1.4 Conditions to be specified in the detail specification

The follpwing conditions have to be stated:

a) preparation of the specimen, immersion into neutral organic solveRkat ro tenTperature;

b) initigl measurements;
c) method and condition of accelerated aging;
d) durJ

e) desgription of testing printed wiring board;

tion of the immersion in the flux and immersion de

f) dimensions of thermal insulating material (if applj
g) conditions for recovery;
h) finallmeasurements;

i) any deviation from the standard tests

4.20.2 | Solderability,
4.20.2.1 Object

The objective of this te

4.20.2.2

The tes
2. The f

shall be preheated according to the solder used (Table 1 of
e reflow oven according to the temperatures and durations jgiven in

C) Am ng the severities of Table 1 of |[EC 60068-2-58 the severities for (’)1Ri )°C for
(10 £ 1) s shall be used.

4.20.2.3 Requirement

After recovery, the appearance of the specimen switch shall be observed using a magnifier of

magnification 10x to 25x to evaluate soldering surface. The soldered parts shall be observed

to check whether there are defects such as pinhole or non wetting, or whether such defects

concentrate on one area. Electrical performance and mechanical performance shall be
measured, if specified in the detail specification.

4.20.2.4 Conditions to be specified in the detail specification
The following conditions have to be stated:

a) preparation of the specimen, immersion into neutral organic solvent at room temperature;
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b) initial measurements;

c) method and condition of accelerated aging;

d) duration of the immersion in the flux and immersion depth;
e) description of testing printed wiring board;

f) dimensions of thermal insulating material (if applied);

g) conditions for recovery;

h) final measurements;

i) any deviation from the standard test method.

4.20.3

4.20.3.1 Object

The objective of this test is to evaluate the solderability of the . This
method|shall apply to the switches which cannot be tested by A4 hod) or
4.20.2 (feflow method).

4.20.3.4 Method

The test shall be performed similar to with IEC 60068¢2520, ) ethod 2, ex¢ept the

following.

a) Acceglerated aging: same as 4.20.1
b) Thelsoldering iron shall be as follows:

- &
Re specified in the i i 2607+ 5) °C (at start of test);

— hit diameter

— exposure lengt 12 mm reduced to a wedge shape pver a

length of approximately 5 mm;
15 W, without temperate adjustment;

— femperature a soldering iron with a temperature
adjustment function is desirable.
c) The
4.20.3.3
After re the appearance of the specimen switch shall be observed, using a magnifier of
magnifid x to evaluate soldering surface. The soldered parts shall be opserved

to check.whether thére are defects such as pinhole or non wetting, or whether such|defects
concentrate—en—ene—area—FElectricalperformance—and—mechanicalperfermanee—shall be

measured, if specified in the detail specification.

4.20.3.4 Conditions to be specified in the detail specification
4.20.4 Resistance to soldering heat , solder bath method (surface mounting switches)
4.20.4.1 Object

The objective of this test is to measure the ability of the switch terminations to withstand the
soldering heat.

4.20.4.2 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-58, Test Td. The following details
shall apply.
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a) Accelerated aging: same as 4.20.1.2 a).
b) Preheating: same as 4.20.1.2 b).
c) The specimen shall be soldered according to the solder used for the temperature and

dura

tion given in Table 2 of IEC 60068-2-58.

4.20.4.3 Requirement

There shall be no damage that would impair normal operation.

4.20.4.4 Conditions to be specified in the detail specification

The following conditions have to be stated:

a) preparation of the specimen, immersion into neutral organic solven room texqperature;

b) initigl measurements;

c) metJod and condition of accelerated aging;

d) durgtion of the immersion in the flux and immersion depth;

e) desgription of testing printed wiring board;

f) dimgnsions of thermal insulating material (if applied

g) conditions for recovery;

h) finallmeasurements;

i) any deviation from the standard tes

4.20.5 | Resistance to soldering hea )

4.20.5.1 Object

The objective of this te and the

soldering heat.

4.20.5.4 Metho

The tesf shall be¢pexfo i dance with IEC 60058-2-58, Test Td, reflow method 1 or

2. The f] atai >

a) Accel ).

b) The|s Ne : preheated according to the solder used for the temperature and
durdtion™gi i ble” 4 of IEC 60068-2-58.

c) The|speCime | be soldered according to the solder used for the temperature and

4.20.5.3

duraltion given in Table 4 of IEC 60068-2-58.

Requirement

There shall be no damage that would impair normal operation.

4.20.5.4 Conditions to be specified in the detail specification

The following conditions have to be stated:

a)
b)
c)

preparation of the specimen, immersion into neutral organic solvent at room temperature;

initial measurements;

method and condition of accelerated aging;

dura

tion of the immersion in the flux and immersion depth;

description of testing printed wiring board;

dimensions of thermal insulating material (if applied);
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g) conditions for recovery;
h) final measurements;
i) any deviation from the standard test method.

4.20.6 Resistance to soldering heat, soldering iron method (surface mounting
switches)

4.20.6.1 Object

The objective of this test is to measure the ability of the switch terminations to withstand
soldering heat. This method shall apply to the switches which cannot be tested by 4.20.4
(solder bath method) or 4.20.5 (reflow method).

4.20.6.32 Method

The tedt shall be performed similar to IEC 60068-2-20, Test ,\ex bpt the

following.

a) Acceglerated aging: same as 4.20.1.2 a).

b) Thejsoldering iron: same as 4.20.3.2 b), except theb e (300 £(5) °C.

c) Thelduration of applying a bit shall be (56 + 0,3) s
4.20.6.3 Requirement

There s

4.20.6.4
The follpwing conditions K

a) preparation of the g rature;

b) initielmeasu@ S
C) metJod and condjtio
d) dur ’

e) desgri
f) dime

deviation he standard test method;

j) method+of applying soldering iron bit, if necessary.

4.21 Mechanical strength (surface mounting switches)
4.21.1 Substrate bending (surface mounting switches)
4.21.1.1 Object

The objective of the test is to assess the robustness of the switch body and the terminal part
when bending force is applied to the printed wiring board on which a switch is mounted.

4.21.1.2 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-21, Test Ue1. The following
details shall apply.
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a) For pre-heating, a printed wiring board on which a specimen switch is mounted shall be
heated at the temperature of (150 £ 10) °C for 60 s to 120 s. Immediately after the pre-
heating, soldering shall be performed using any kind of reflow oven or vapour phase
soldering oven. Soldering temperature and time at the peak temperature shall be
according to the temperature profile specified in IEC 60068-2-58.

b) The bending tool shall be shaped to have a radius of 230 mm.

c) Bending speed shall be approximately 1 mm/s.

d) The bending depth (D) shall be 1 mm, 2 mm, 3 mm or 4 mm. Unless otherwise specified in
the detail specification, it shall be 3 mm.

4.21.1.3 Requirement

Using al magnifier of magnification 10x to 25x, observe the soldered body to
check Wwhether there are abnormalities in appearance such as crac kage. If
specified in detail specifications, measure electrical ; Chanical
performpance.

Abnorm in this
case sh lectrical
performpance and/or mechanical performance.

4.21.1.4 Information to be given in the detail s

The follpwing information has to be sté

a) desgription of tested printed wiring board;

b) pre-heating and soldering, if different frem _the>sta d test method;

c) preconditioning; Q

d) initigl measuremen

e) depth of bending, i

f) final

4.21.2 mounting switches)

4.21.2.1

The objgecti istesi\is to assess the robustness of the switch body and the term|nal part
and thet gth ¥f.ecohesjon to printed wiring board when pull-off or push-off force is|applied
to the g Ut e printed wiring board. This test is suitable for surface mounting
switches$

4.21.2.4 “Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-21, Test Ue2. The following
details shall apply.

a) Pre-heating and soldering shall be as described in 4.21.1.2 a).

b) A push-off force of (5 £ 1) N or a pull-off force of (5 £ 1) N shall be applied for (10 £ 1) s.
c) For recovery, the specimen switch shall be left in the standard atmosphere for 1 h to 2 h.

4.21.2.3 Requirement

Using a magnifier of magnification 10x to 25x, observe the soldered areas and the body to
check whether there are abnormalities in appearance such as cracks and breakage. If
specified in detail specifications, the electrical and/or mechanical performance shall be
measured.
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Abnormalities in appearance such as cracks and breakage found in the soldered areas in this

case shall not be reasons for rejection as long as there are no abnormal results in electrical
performance and/or mechanical performance.

4.21.2.4 Information to be given in the detail specification

The following information has to be stated:

a) description of tested printed wiring board;

b) pre-heating and soldering, if different from the standard test method;

c) preconditioning;

d) |n|t|ci IIIUdbUIUIIIUIItD,

e) pull-off or push-off force;

f) finallmeasurements.

4.21.3 | Shear (surface mounting switches)

4.21.3.1 Object

The obj nal part
when lo

4.21.3.2

The tes bllowing
details 3

a) Pre-

b) A pu

c) For 02 h.
4.21.3.3

Using a 0 25x, observe the soldered areas and the |body to
check e a malifles in appearance such as cracks and breakage. If
specified i detajl /s ification, measure electrical performance and/or meg¢hanical
perform nali in appearance such as cracks and breakage found in the goldered
areas in thi > &/reasons for rejection as long as there are no abnorma| results
in electiis arformance and/or mechanical performance.

4.21.3.4 Information to be given in the detail specification:

The follpwing information has to be stated:

a) description of tested printed wiring board;

b) pre-heating and soldering, if different form the standard test method;
c) preconditioning;

d) initial measurements;

e) pushing off force;

f) final measurements.
4.21.4 Body strength (surface mounting switches)

4.21.41 Object

The objective of this test is to assess the ability of the switch to withstand outer force when

and after the specimen switch is mounted on the printed wiring board.
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4.21.4.2 Method

The test shall be performed in accordance with IEC 60068-2-77, method 1. The following
details shall apply.

a) The load shall be any of the values of (10 £ 1) N, (20 £ 2) N or (30 + 3) N, and it shall be
specified in the detail specification. Unless otherwise specified in the detail specification,
(10 £ 1) N shall apply.

b) For recovery, the specimen switch shall be left in the standard atmosphere for 1 h to 2 h.
4.21.4.3 Requirement

Use a ifi 0x to X _and check the main bhad or abnormalities inappearance such
as cracks and breakage. If specified in detail specifications, electrical (performpanceg and/or
mechanjical performance shall be measured.

4.21.4.4 Details to be specified in the detail specification

The follpwing has to be stated:

a) preconditioning;

b) initigl measurements;
c) load|pressure;

d) finallmeasurements.

&
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Annex A
(informative)

Quality assurance procedures

A.1 General

The proper quality assessment procedure should be selected by the buyer to be compatible
with the end use requirements of the buyer's product and the quality management system
used by the seller. There are three fundamental conformity assessment processes which may
be use

a) Selfjcertification in which the manufacturer declares conformity.
b) Twotparty certification in which the buyer verifies conformity.
c) Thir@-party certifications in which an independent third party xerifie

Regardless of the process selected, the recommendations, © § : should
be applied in so far as they reasonably apply.

A.2 Self-certification

It is redommended that the manufacfure ati ' ce with
ISO/IEQ 17050-1 and ISO/IEC 17050- 5 in this

Internat|onal Standard, the manufact quality
system puch as the ISO 9001 or similaf.

NOTE This clause does not m@ te quali 9001).
A.3 Two-party ce

It is reqommende ce with
ISO/IEQ pproval

Guide 22
of the b €

A4 Thi

It is req recognized third party approval system be used to confirm the
complia uct with the specified product specification. Whenever compatible with
existing| market covditions, the use of the internationally IECEE or IECQ-Sygtem is
recommienhded.

A.41 IECQ-System

When the use of the IECQ-System fulfils the buyer's needs, the basic rules and rules of
procedure for the Quality Assessment System should be in accordance with IECQ QC 01.

A.4.2 IECEE scheme

When the use of the IECEE scheme fulfils the buyer's needs, the rules and procedure for the
Quality Assessment System shall be in accordance with IECQ publications IECEE 01 and
IECEE 03, respectively.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

~ INTERRUPTEURS ELECTROMECANIQUES
POUR EQUIPEMENTS ELECTRIQUES ET ELECTRONIQUES -

Partie 1: Spécification générique

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale malisation
comp@sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati !/|[La CEl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question n|dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres 5 Normes
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Sp¢ Bibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI)): iée a des
comites d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé Rar le iciper. Les
organfsations internationales, gouvernementales et non gouvernemen S articipent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisdtion on (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les gdestions techit a mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, é hux de la
CEl intéressés sont représentés dans chaque comité d’é

3) Les P t agréées
commg in que la
CEl s' étre tenue
respo utilisateur
final.

4) Dans ! 'uni ité i ationg ités pationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesu A A blications

blications

5) ’ < [ é ge valant indication d’approbation et n'engag¢ pas sa

mes a une de ses Publications.

a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxi

responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

n possession de la derniére édition de cette publicafion.

iaires ou

4 Comités

out autre

is les frais

CEl ou de

blications

vent faire
hue pour
ce.

La Norme internationale CEl 61020-1 a été établie par le sous-comité 23J: Interrupteurs pour

appareils, du comité d'études 23 de la CEl: Petit appareillage.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1991. Cette seconde

édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a
précédente:

I’édition

a) Les exigences de la série CEI 60512 ont été intégrées dans cette deuxieme édition de la
CEI 61020-1. En particulier, les méthodes d’essais, la terminologie, les symboles et des
informations nécessaires par rapport aux connecteurs tels que spécifiés dans la

CEIl 60512 ont été introduits dans cette norme.
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b) En outre, les points suivants ont été mis a jour par rapport a la premiére édition:

— des méthodes d’essai pour une description détaillée ont été révisées;

— lexplication pour la méthode d’essai des forces de fonctionnement a été réécrite plus
en détails;

— la tension de mesure des rebonds a été révisée;

— la durée de I'endurance électrique « marche » dans le cycle de service a été
harmonisée avec la CEl 61058;

— des exigences par rapport aux risques au feu ont été supprimées;

— des méthodes d’essai des connecteurs montés en surface basées sur des normes
industrielles japnnaiepq ant été ajnlltépc

Le textd de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote \
23J/325/FDIS

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne i i te ayant
abouti & I'approbation de cette norme.

Le comité a décidé que le contenu de gette pullicati date de
maintenance indiquée sur le site w . lans les
données relatives a la publication reche [

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édi

B
N
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INTRODUCTION

La présente spécification générique couvre les exigences générales et les méthodes d’essai
pour les interrupteurs électromécaniques avec des procédures d’assurance de la qualité
facultatives. Elle donne les exigences générales et les méthodes d’essai a utiliser dans les
spécifications particulieres applicables aux interrupteurs a bouton-poussoir, aux
commutateurs rotatifs, aux interrupteurs sensibles, aux interrupteurs a levier et aux autres
interrupteurs électromécaniques. Elle donne aussi des lignes directrices concernant les
procédures d’assurance de la qualité dans I'Annexe A (informative).

Lorsqu’il est prévu qu’un interrupteur électromécanique soit conforme aux exigences relatives
a la sécurité, ces exigences spécifiques de sécurité sont spécifiées dans la CEl 61058-1.

@%

24
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_ INTERRUPTEURS ELECTROMECANIQUES
POUR EQUIPEMENTS ELECTRIQUES ET ELECTRONIQUES -

Partie 1: Spécification générique

1 Domaine d’application et objet

1.1 Domaine d’application

La présgnte spécification générique concerne les interrupteurs électro
étre utiljsés dans les dispositifs électriques et électroniques. Les inie
présentg spécification:

a) sont| des composants qui ouvrent, ferment ou commuten
mécpnique de leurs parties conductrices (contacts);
b) ont ]:ne tension assignée maximale de 480 V;

c) ont &in courant assigné maximal de 63 A.

El:2009

destinés a
ant de la

olvement

La prés utilisés
dans les systemes de traitement de ki : iques a
touche [peuvent étre inclus dans le ification

générique.

Les farIiIIes d’interrupteur
feront r¢férence a la présg

1.2 Qbjet

La présgente sp i estinée a assurer la cohérence des spécifications
particulieres appliea ! électromécaniques en spécifiant la terminologie,
les sympoles, les g i et adtres informations nécessaires.

Les do¢umentssde rg
documents Pour le
non datgesy la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les é
amendements).

férence suivants sont indispensables pour I'application du

CEI 60027 (toutes les parties), Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique

présent

éférences datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réfgrences

entuels

CEI 60050-581:2008, Vocabulaire Electrotechnique Internationale — Partie 581: Composants

électromécaniques pour équipements électroniques

CEI 60068-1:1988, Essais d’environnement — Partie 1. Généralités et guide
Amendement 1(1992)

CEI 60068-2-1:2007, Essais d'environnement — Partie 2-1: Essais — Essais A: Froid

CEIl 60068-2-2:2007, Essais d'environnement — Partie 2-2: Essais — Essais B: Chaleur

seche
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CEIl 60068-2-6:2007, Essais d'environnement — Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)

CEI 60068-2-10: 2005, Essais d'environnement — Partie 2-10: Essais — Essai J et guide:
Moisissures

CEI 60068-2-13:1983, Essais d'environnement — Partie 2-13: Essai M: Basse pression
atmosphérique

CEIl 60068-2-14:2009, Essais d'environnement — Partie 2-14: Essais — Essai N: Variation de
température

CEIl 60068-2-17:1994, Essais d'environnement — Partie 2-17: Essais — Es$sai Q: éité

IEC 60(068-2-20:2008, Environmental testing — Part 2-20: Tests — ods for
solderability and resistance to soldering heat of devices with leag

Disponible en anglais uniquement.

IEC 60(068-2-21:2006, Environmental testing — Part 2-27:
terminations and integral mounting devices
Disponible en anglais uniquement.

CEl 600 1 : Essais — Essai Dp: Essai
cycliqud ‘

CEl 600 Fssai a
I'anhydn

CEIl 60068-2-43:2003, : [Essai a
I'hydrogene sulfuré pot

CEl 60068-2-45, — Essai| XA et
guide: IImmersion da

Amendsd

CEI 600 : d'environnement — Partie 2-49: Essais - Guide pour
essai K¢: qi a y j ulfureux pour contacts et connexions

CEl 600 ) ) ais d’environnement — Partie 2-56: Essais — Essais Td: Mgégthodes
d'essai sudablité, résistance de la métallisation a la dissolution et résistance a la

chaleur €es composants pour montage en surface (CMS)

CEI 60068-2-61:1991, Essais d'environnement — Partie 2-6: Essai Z/ABDM: Séquence
climatique

CEIl 60068-2-68:1994, Essais d'environnement — Partie 2-68: Essais — Essai L: Poussiére et
sable

CEIl 60068-2-78:2001, Essais d'environnement — Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur
humide, essai continu

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
Amendement 1(1999)

CEI 60617, Symboles graphiques pour schémas
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CEI 61058-1:2000, Interrupteurs pour appareils — Partie 1. Regles générales
Amendement 1(2000)
Amendement 2(2007)

ISO 1000:1992, Unités Sl et recommandations pour I'emploi de leurs multiples et de certaines
autres unités.

2.2 Unités et symboles

Les unités, symboles graphiques et symboles littéraux doivent étre, dans la mesure du
possible, en conformité avec I'lSO 1000, la CEIl 60027 et la CEI 60617.

Les symboles graphiques et les symboles littéraux propres a une sou i ticulieére
d’interrdpteurs doivent étre définis dans la spécification particuliére apph . mboles
graphiq Similaire
doivent ilfser des

unités d tant les

principe]

23 T

Pour le
termes

que les

La term dans la
spécific i i un groupe d’interrupfeurs de
structur % icati

La tern 3 \ interrupteurs électromécaniques.
Lorsqu’line définition est Qati 050, la
référend i arne i

2.3.1
domain
domain
fonction

Cu pour

distancsd

2.3.3
rebond
ouverture intermittente et aléatoire de contacts fermés et fermetures intermittentes et
aléatoires de contacts ouverts qui peut se produire aprés la commutation et qui est due au
mécanisme de l'interrupteur

234

durée de rebond

temps mesuré qui s’écoule entre la premiére fermeture de deux contacts ouverts ou la
premiére ouverture de deux contacts fermés et le moment ou tout rebond cesse

2.3.5

perturbation de contact

fermeture intermittente et aléatoire de contacts ouverts et/ou ouverture intermittente et
aléatoire de contacts fermés due a des influences externes telles que les chocs et les
vibrations
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2.3.6
séparation entre contacts (intervalle)
distance entre deux contacts appairés lorsqu’ils sont ouverts

2.3.7
jeu de contacts
groupe de contacts dont toutes les fonctions sont reliées a un méme pdéle d'un interrupteur

2.3.8

ligne de fuite

distance la plus courte, le long de la surface d'un isolant solide, entre deux parties
conductrices

[VEI 151-15-50]

239
interrupteur a double coupure
interrupteur qui ouvre un conducteur en deux points en série I’

2.3.10
double |direction

terme appliqué a un arrangement des contacts pou
inclus sert a la fois a établir et couper une liaiso

contact

2.3.11
cycle dg service
rapport |du temps pendant lequel la li
parexemple, 30 % en circuit

h cycle;

[VE| 851-02-06]

2.3.12
interrupteur éles
interrup
des par

un circuit électrique par le mouvement mécanique

2.3.13

plus ba
tempéra i in pour laquelle l'interrupteur a été congu afin de fonctignner de
maniere i

2.3.14
pbéle d’yn.interrupteur
partie de l'interrupteur associée exclusivement a un conducteur séparé électriquement de
I'interrupteur

NOTE 1 Les parties destinées au montage et au fonctionnement de tous les pdles sont exclues de la définition du
pole.

NOTE 2 Un interrupteur est dit "unipolaire" s’il ne posséde qu’un seul pdle. S’il posséde plus d'un pdle, il peut
étre dit "multipolaire" (bipolaire, tripolaire, etc.) a condition que les pdles soient associés de maniére a fonctionner
ensemble.

2.3.15

cycle de manoeuvres

suite de manoeuvres d'une position a une autre avec retour a la premiére position en passant
par toutes les autres positions, s'il en existe

[VEI 441-16-02]
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2.3.16

polarité opposée

parties d’un interrupteur qui, lorsqu’elles sont connectées ensemble, peuvent faire sauter les
fusibles de I'alimentation

2.3.17

(circuit) a une seule direction

terme qui s’applique a un arrangement de contacts pour indiquer que chacun des éléments de
contact inclus consiste en une seule paire de contacts

2.3.18
déclic
type de[ commutatiion dans Taquelle Ta vitesse d établissement du contact ést relafivement
indépendante de la vitesse de I'organe de commande

2.3.19
interrupteur pour montage en surface

interrupfeur de dimensions réduites adapté au montage en sa
imprimé composé de bornes et de piéces d'encadrement

B circuit

2.3.20
plus haute température de la catégorie

tempérdture ambiante maximale pour laquelle I'i
maniérg continue

nner de

2.4 \Valeurs préférentielles

La spéd iennent
comme |valeurs assignées et limi i ‘ ensions
applicables a I'ensemble d¢ la .

2.4.1 Distances d’i

les valeurs minimales de distance d’isolgment et
fnimale pour Il'essai diélectrique sous Tression
pr

La spédification
de Iigle de fuite i

atmosp I'isolation fonctionnelle. Pour [I’isolation ncipale,
supplé s.valeurs minimales de distance d’isolement et de ligne de
fuite do ecifiees conformément a I'Article 20 de la CEI 61058-1.

25 Mae

Lorsqu€
contracluelles) (pa
marquage suivant:

ermet et aprés avoir satisfait aux exigences de marquage nationales ou
eXemple exigences de sécurité), chaque interrupteur doit compgorter le

a) nom du fabricant ou marque de fabrique;

b) numéro d'identification;

c) identification des bornes lorsque cela est stipulé par la spécification particuliere;
d) code de date de fabrication: ce code doit étre conforme a la CEl 60062.

D’autres marquages peuvent étre appliqués aux interrupteurs a condition qu'ils ne rendent
pas confus les marquages exigés. Lorsqu’il n‘est pas possible de marquer toutes les
informations requises, les marquages doivent étre appliqués dans 'ordre de préférence donné
ci-dessus. Les marquages exigés ne pouvant étre appliqués sur l'interrupteur doivent étre
marqués sur le plus petit emballage de l'interrupteur.
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3 Procédure d’assurance de la qualité

NOTE Voir I’Annexe A (informative) pour les lignes directrices concernant les procédures d’assurance de la
qualité.

4 Méthodes d'essai et de mesure

4.1 Généralités

Les spécifications particuliéres doivent contenir les tableaux donnant les essais a effectuer,
les mesures a réaliser avant et aprés chaque essai ou groupe d’essais et I'ordre dans lequel
ceci doit étre réalisé. Les conditions de mesure des mesures initiales et finales doivent étre
identiqules. Lorsque Tes essais sont effeciués dans un ordre donne, [es mesures finajles d’un
essai pguvent étre prises comme mesures initiales de I’essai suivant.

Quel qpe soit le systéme d’assurance de la qualité, si ecificati ngpionales
prescrivient des méthodes d’essai autres que celles spécifiées dans I dessus,
ces méthodes doivent étre décrites complétement.

Toutes |les methodes dessal

prescrltes ici

d'interrd ui sont
applicah

Si cela ails des
méthodé¢

411

Sauf spg d'essai,
le cours de 5%
des vale

4.1.2

Sauf spé ode d’essai, les interrupteurs ne doivent pas étre
soumis p 2K i aclales telles que le nettoyage avant ou pendant les essais.
4.1.3

Lorsqu’lin 5 gscrit par la méthode d’essai, linterrupteur doit étre mpnté de
maniéerg rigide avec es”moyens normaux de fixation et connecté comme stipulé |[dans la
spécification™ particuliere. La méthode de montage et les matériaux utilisés ne doivient pas

avoir un effet défavorable sur les performances électriques et mécaniques de l'interrugteur.

4.2 Conditions atmosphériques normales

Les conditions atmosphériques normales doivent étre conformes a I'Article 5 de la CEl 60068-1.

4.3 Examen général

4.3.1 Examen visuel

4.3.1.1 Méthode

L’examen visuel doit étre effectué selon I'une des méthodes suivantes:

a) a I'ceil nu (acuité visuelle normale, perception normale des couleurs, a la distance de vue
la plus favorable et avec un éclairage approprié);

b) avec loupes, si spécifié.
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Dans le cadre de la présente norme, des méthodes spéciales, par exemple celles utilisant
une lumiére polarisée (pour observer les tensions internes a l'intérieur des matériaux) ou
d'autres indicateurs (pour observer les fissures ou les pores des matériaux internes), ne sont
pas autorisées sauf si elles sont explicitement exigées par la spécification particuliére.

4.3.1.2 Caractéristiques
Les caractéristiques suivantes doivent étre examinées sans grossissement:

a) les marquages selon 2.5;
b) I'aspect général;
c) la qualité du travail.

4.31.3 Exigence

Les mafquages doivent étre corrects et lisibles. L’interrupteur doit soin et

dans leg régles de I'art.

4.3.1.4 Informations a spécifier

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particu tions suivantes|doivent

étre ind|quées:

a) infogmations a examiner;

O

carafctéristiques a vérifier;

o O

puispance de la loupe si spécifié;

)
)
) accgptabilité;
)
)

tout

D

4.3.2
4.3.21

L’examgd
exemplg:

iés, par

a) aveg
b) aved

c) aveq
Il faut te

a) les gimensions spécifiées d’encombrement, les dimensions particuliéres, les distances
d’isolement et les lignes de fuite doivent étre mesurées;

b) la précision et la résolution des appareils de mesure (micrométres, calibres, comparateurs
visuels, etc.) doivent étre en rapport avec les dimensions a mesurer.

4.3.2.2 Exigence

Les dimensions doivent étre dans les limites stipulées par la spécification particuliére.

4.3.2.3 Informations a spécifier

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliere, les informations suivantes doivent
étre indiquées:

a) caractéristiques a vérifier;
b) informations de mesure, si applicable;
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c) type et puissance de I’équipement de mesure;
d) acceptabilité;
e) tout écart par rapport a la méthode d’essai normale.

4.3.3 Dimensions, calibrage
4.3.3.1 Méthode

Les dimensions prescrites par les spécifications particuliéres comme pouvant étre vérifiées
par un calibre doivent étre vérifiées par le ou les calibre(s) stipulé(s) par la spécification
particuliére.

4.3.3.2 Exigence

L’interrdpteur doit étre conforme au(x) calibre(s) prescrit(s).

4.3.3.3 Informations a spécifier

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particuliere suivantes| doivent

étre ind|quées:

a) caractéristiques a vérifier;

b) infoqmations de mesure, si applicable;
c) type|et puissance de I’équipemenkde R
d) accgptabilité;
e) tout|écart par rapport a la méthode(d’essai no

4.3.4 Masse
4.3.4.1 Méthode

Il convient que mesure

approprjé, par e

Il faut te

avec la

escrites

La masse doit éfre dans Tes limites stipulées par Ia specification particuliere.

4.3.4.3 Informations a spécifier

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliére, les informations suivantes doivent
étre indiquées:

a) caractéristiques a vérifier;

b) informations de mesure, si applicable;

c) type et puissance de I’équipement de mesure;

d) acceptabilité;

e) tout écart par rapport a la méthode d’essai normale.
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4.3.5 Fonctionnement
4.3.5.1 Objet

Cet examen est destiné a évaluer le fonctionnement correct de toutes les opérations de
commutation.

4.3.5.2 Méthode

Pour les interrupteurs codés, chaque circuit de commutation doit étre connecté a un circuit de
contrdle dont 'intensité maximale du courant est de 150 mA et doit étre doté d’un dispositif
indiquant le passage d’un courant. A I’exception des interrupteurs codés, le dispositif d’essai
peut utiliser I'essai de résistance de contact pour vérifier le circuit.

Le fong¢tionnement correct de tous les mécanismes de détente nchement, de

verrouillage, d’interverrouillage et de retour automatique doit étre vefifiex

i¢s a la
tension

Le fongtionnement correct de tous les organes électrique$§
commutation, comme les circuits de lampes ou les solénoid
et/ou infensité assignées.

4.3.5.3 Exigence

Le fonclionnement de l'interrupteur, y cts, doit

étre conforme aux exigences stipulées panhla §

4.3.6 Caractéristiques de fonctio
4.3.6.1 Force de manget
4.3.6.1. Objet

L’objectjf de cetes
manceuyre d’un

ane de

4.3.6.1.2 Prépara

Les éch culiere.
Les échia utilisant
les disp nue doit
étre suffi ur et la
largeur four de
I'échantjlléon.

4.3.6.1.3 Méthode de mesure

La force doit étre appliquée a I'organe de commande dans la direction et au point stipulés
dans la spécification particuliere. Sauf spécification contraire, la force doit étre appliquée
jusqu'a ce que l'organe de commande se soit déplacé d’'une premiére position d’équilibre
stable a sa position d’équilibre stable suivante ou a un point d’arrét, que l'interrupteur ait
fonctionné électriquement ou que la résistance de contact spécifiée ait été atteinte. La force
maximale nécessaire pour déplacer I'organe de commande a la position stable suivante ou au
point d’arrét doit étre mesurée et enregistrée. Dans le cas d’un interrupteur dans lequel
I'organe de commande n’atteint pas une deuxiéme position d’équilibre stable (position
temporaire); la force nécessaire pour déplacer I'organe de commande en position de
fonctionnement doit étre mesurée et enregistrée.
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Si cela est approprié, les mesures de la force de manceuvre doivent étre réalisées dans les
deux directions. Dans chaque direction, le nombre de mesures doit étre tel que stipulé dans la
spécification particuliere.

La méthode a utiliser pour mesurer d’autres caractéristiques de fonctionnement mécaniques
doit étre stipulée par la spécification particuliere. Les méthodes de mesure d’autres
caractéristiques de fonctionnement comme la température, la pression atmosphérique, etc.
doivent étre stipulées dans la spécification particuliére.

4.3.6.1.4 Exigence

Toutes les valeurs mesurées doivent étre dans les limites stipulées par la spécification
particuligre.

4.3.6.1.p Informations a spécifier

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particuliére, les j doivent

étre ind|quées:

a) préparation de I'échantillon;

b) nompre de mesures;

c) poinfet direction de la force d’application;

d) vitegse d'augmentation de la force ot vitesse,de
e) valelrs de force minimale et maxi

f) typelde systéme de mesure;

g) forme de la pointe de I'organe de manocguwe. db systépne;
h) température autre que/la te 8 amkiante, sbcela est approprié;

i) tout

4.3.6.2
4.3.6.2.
L’object| g€ssai 8 e a force maximale pour déplacer I'organe de mgnceuvre
d’un int L on stable a la position suivante ou l'interrupteur a fomctionné

4.3.6.2.

L'échantillon-dorté& préparé comme cela est stipulé par la spécification particuliére.

L'échantiton—doit-etre—monté—de—maniere—rigide—str—une—plague—metathgue—en—utiisant des
dispositifs de fixation stipulés dans la spécification particuliere. La plaque métallique doit étre
suffisamment solide pour résister aux forces qui sont appliquées. La longueur et la largeur de

la plaque métallique doivent étre telles qu'elles dépassent le contour de I'échantillon.

4.3.6.2.3 Méthode de mesure

Le couple doit étre appliqué a I'axe de fonctionnement dans la direction spécifiée. Sauf
spécification contraire, le couple doit étre appliqué jusqu'a ce que I'organe de commande se
soit déplacé d’une premiére position d’équilibre stable a sa position d’équilibre stable suivante
ou a un point d’arrét, que l'interrupteur ait fonctionné électriquement ou que la résistance de
contact spécifiée ait été atteinte. Le couple maximal nécessaire pour déplacer I'organe de
commande a la position stable suivante ou au point d’arrét doit étre mesuré et enregistré.
Dans le cas d’un interrupteur dans lequel 'organe de commande n’atteint pas une deuxiéme
position d’équilibre stable (position temporaire); le couple nécessaire pour faire tourner ou
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pivoter 'organe de commande dans la position de fonctionnement suivante doit étre mesuré
et enregistré.

Si cela est approprié, les mesures du couple de fonctionnement doivent étre réalisées dans
les deux directions. Dans chaque direction, le nombre de mesures doit étre tel que stipulé
dans la spécification particuliére.

La méthode a utiliser pour mesurer d’autres caractéristiques de fonctionnement mécaniques
doit étre stipulée par la spécification particuliere. Les méthodes de mesure d’autres
caractéristiques de fonctionnement comme la température, la pression atmosphérique, etc.
doivent étre stipulées dans la spécification particuliére.

4.3.6.2.4 Exigence

Toutes [les valeurs mesurées doivent étre dans les limites stip spédlification

particuliere.

4.3.6.2. Informations a spécifier

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particulié suivantes| doivent

étre ind|quées:

) préparation de I'échantillon;
) nompre de mesures;

c) direg¢tion de fonctionnement;
) viteg

) vale

f) type|lde systéme de m

g) forme de la pointe
h) temnl

érature
i) toutlécart par

systéme;
piante, si cela est approprié;

4.3.7

4.3.71

L’object de déterminer la durée de I'ouverture intermittente et aléatpire des
contactg “fe S rmeture des contacts ouverts qui peuvent se produire aprés la
commutati sont dues au mécanisme de [linterrupteur. Des circuits logiques
électroni sdyenp fournir des données fausses dues au comportement cinétique des
contacts

4.3.7.2 Méthode

L'interrupteur doit étre monté conformément a 4.1.3.

Pour la détection des rebonds, le circuit d’essai représenté & la Figure 1 ou un circuit
équivalent doit étre utilisé. Les valeurs des tensions et des courants continus d’essai doivent
étre stipulées dans la spécification particuliére mais ne doivent pas dépasser une tension en
circuit ouvert de 10 V en courant continu et un courant d’essai de 100 mA.

Les moyens de détection et de visualisation (oscilloscope ou équivalent) utilisés dans le
circuit doivent avoir une largeur de bande de 1 MHz ou plus, une précision minimale de la
base temporelle de +5 %, et doivent étre capables de montrer I'état de repos du contact avant
qu’il soit sollicité sauf spécification contraire.
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L’interrupteur doit étre manceuvré a une vitesse constante de valeur indiquée dans la
spécification particuliére. Lorsque les rebonds sont affectés par la force de manceuvre et/ou
les caractéristiques de manceuvre, les limites de la force et des caractéristiques de
manceuvre doivent étre stipulées dans la spécification particuliére.

La durée des rebonds doit étre la valeur maximale de cinq mesures consécutives effectuées
lors de fermeture et de I'ouverture de contacts. Pour les besoins de cet essai, les contacts
doivent étre ouverts lorsque la chute de tension dans les contacts est égale a au moins 90 %
de la tension en circuit ouvert. Les contacts doivent étre fermés lorsque la chute de tension
dans les contacts est inférieure a 10 % de la tension en circuit ouvert. Lorsque les contacts
sont fermés, les variations de tension dans la limite de 10 % sont dues a des variations de la
résistance dynamique de contact. Les rebonds correspondent a la durée mesurée entre le

momentrde—ta plclll;elc fermetare (uu uuvcltt.uc) ettemomentot—tes—cot fermés
(ou ouVerts). Les valeurs de la résistance et de l'impédance de ens de
détection et de visualisation doivent étre stipulées dans la spécificati . |Voir les

Figures|1 et 2.

Résistance

[e]
Alimentation
puissance §

IEC 1264/09

Effet de résistance
de contact dynamjque

Rebond de
contact

A
****************** 90 %
=
[
>
3
o
= N
2K
[&]
S N
[%2]
C
(&)
[t
10.% 2 10.%
Fermeture de J\J\|7/ Quverture de
l'interrupteur l'interrupteur

IEC 1265/09

Figure 2 — Trace typique d'un rebond de contact

4.3.7.3 Exigence

La durée des rebonds doit se situer dans les limites stipulées par la spécification particuliére.

4.3.7.4 Informations a spécifier

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliére, les informations suivantes doivent
étre indiquées:
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a) préparation de I'échantillon;
b) vitesse de manceuvre;
c) point et direction de la force d’application;
d) tension d'essai et courant;
e) tout écart par rapport a la méthode d’essai normale.

4.4 Mesures des résistances
4.4.1 Résistance de contact — Niveau des millivolts

4411  Objet

61020-1 © CEI:2009

L’objectjf de la mesure est de déterminer la résistance électrique

contact|y compris les sorties de l'interrupteur a une tension qui n’a aqcu

le matéfiau du contact.

4.4.1.2 Méthode
La meslire doit étre réalisée comme suit:

a) Les |mesures peuvent étre réalisées en courant
mespures en courant alternatif, la fréquence nle doi}
désaccord, les mesures en courant continu doiveriri

b) La pl

ale d Cin¢uits de
que sur

nt alternatif. Pour les
ér 2 kHz. En|cas de

otale ne dépasse pps 1 %.

c) Lar ; ‘ ¥ |la chute de tension mesurée
entre ablage avec les contacts aux points

stipu

d) Le dontact ne doit ps
courls des mesures, i

uée. Au

ér une pression anormale sur les ¢ontacts

qui gont soumis a llessai 3 G ent des cébles d’essai.

e) Lorsque les poi i 2> dans la spécification particuliere ne sont pas
dire¢tement accessik 3 rési du cable ou du fil utilisé doit étre déduite de la
valeur mesurée. iges t étre enregistrée.

f) Les ivent étre fermés conformément a la spécification particuliére.
g) Courf i our empécher le claquage des films isolants sur les contacts,
la tgnsi QU u circuit de mesure ne doit pas dépasser 20 mV en|courant

cont - oan alternatif, valeur de créte. Le courant d’essai ne doit pas dépasser

100

h) Un ¢ B.mesuwe doit étre réalisé sur chaque circuit de contact, un cycle de[mesure

pour courant contifiu se compose de:

application de la tension:

la mesure avec le courant circulant dans une direction;

la mesure avec le courant circulant dans la direction opposée;

la coupure de la source de tension;

et un cycle de mesure pour courant alternatif se compose de:

I"application de la tension;

la réalisation de la mesure;

la coupure de la source de tension.

NOTE Sauf spécification contraire, il convient que le ou les contact(s) réalisé(s) ne soit/soient pas perturbé(s)

entre la fin de I'essai précédent et I'application de la tension dans cet essai.

i) Lorsqu’elle dépend de la force de manceuvre, la résistance de contact doit étre mesurée a

la force de manceuvre stipulée par la spécification particuliére.
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Exigence

La résistance de contact doit étre dans les limites stipulées par la spécification particuliére.

La mesure de la résistance de contact avec le courant continu doit étre la moyenne des deux

valeurs

lues avec le courant direct et le courant inverse.

L’utilisation de I’équation suivante assurera que la résistance calculée est toujours correcte:

_ |me - er|
76| + |1

NOTE Djans I'équation, il faut inclure le signe des mesures de tension.

ou
R
v

mf

v,

mr
I
I

r

NOTE
d’essai.

4414

Lorsque
étre ind
les
le ng

tout

si le
avar

)
)
c) lesl
)
)

4.4.2

4.4.21

st la résistance,

st la tension directe mesurée,
st la tension inverse mesurée,
st le courant direct,

st le courant inverse.

convient que tout écart par rapport a\a progéd git’clairement indiqué dans

cet essai est exig ar la'spécifi liere, les informations suivantes
quées:

oints de
mbre dé

le rapport

doivent

courant

L’object

f'de la mesure est de déterminer la résistance électrique totale du circuit de

contact,

y compris les raccordements a une tension supérieure a la tension de fusion du matériau de
contact.

4.4.2.2

Méthode

La mesure doit étre réalisée comme suit:

a) Les mesures peuvent étre réalisées en courant continu ou en courant alternatif. Pour les
mesures en courant alternatif, la fréquence ne doit pas dépasser 2 kHz. En cas de
désaccord, les mesures en courant continu doivent primer.

b) La précision de I'appareil de mesure doit étre telle que I'erreur totale ne dépasse pas 1 %.

c) La résistance de contact doit étre déduite normalement de la chute de tension mesurée
entre les zones prévues pour la connexion du cablage avec les contacts aux points
stipulés dans la spécification particuliére.
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Le contact ne doit pas étre manceuvré tant que la tension de mesure est appliquée. Au
cours des mesures, il faut veiller a éviter d’exercer une pression anormale sur les contacts
qui sont soumis a I'essai et a éviter un déplacement des cables d’essai.

Lorsque les points de connexion stipulés dans la spécification particuliére ne sont pas
directement accessibles, la résistance du cable ou du fil utilisé doit étre déduite de la
valeur mesurée. La valeur corrigée doit étre enregistrée.

Les contacts a mesurer doivent étre fermés conformément a la spécification particuliére.

Courant et tension d’essai: La résistance de contact doit étre mesurée avec le courant
alternatif ou continu assigné comme stipulé dans la spécification particuliére. La tension
en circuit ouvert de la source doit étre d’au moins 1 V en courant continu ou alternatif,
valeur de créte.

Les |[mesures doivent étre effectuées sur les contacts individuels daps lawinute [qui suit

I'application du courant d’essai.

Un ¢ycle de mesure doit étre réalisé sur chaque circuit de copt mesure

pour courant continu se compose de:
— llapplication de la tension;

— B mesure avec le courant circulant dans une directid

— llapplication de la tension,
— l@ réalisation de la mesure;

— |p coupure de la source de tens

erturbé(s)

Lors] surée a

la fo

La résisffance de conts liere.

4.4.2.4

Lorsqu€
étre ind

doivent

les goints de mesure;

le nombre de contacts a mesurer;

le courant de mesure;

les limites admissibles de la résistance de contact;
tout écart par rapport a la méthode d’essai normale.

4.4.3 Résistance entre I’'organe de commande et son manchon de montage

(en saillie)

4.4.31  Objet

L’objectif de la mesure est d’évaluer la résistance électrique totale entre la partie conductrice
de I'organe de commande de l'interrupteur et son manchon de montage.
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4.4.3.2 Méthode de mesure

Les connexions doivent étre entre des points extérieurs adaptés sur I'organe de commande
de l'interrupteur et le manchon de montage. Aucune force externe ne doit étre appliquée a
I'organe de commande au cours de la mesure de la résistance.

Un cycle complet de I'organe de commande peut étre réalisé avant I'essai.

Les manceuvres au cours de I'essai doivent étre limitées au mouvement maximal nécessaire
pour placer 'organe de commande dans la position de lecture suivante.

Les mesures de la résistance doivent étre réalisées dans chacune des _deux positions de
I'organg de commande, aussi loin que possible pour les commutateurs rotatifs,a|chaque
position| normale de I'organe de commande pour les interrupteurs a | cofme stipulé
dans la |spécification particuliére.

Une mgsure de résistance doit étre réalisée dans chaque pd
commande.

gane de
La résidtance doit étre mesurée conformément a 4.4, ¢ NS\ d€ssai inférieure a

15 V et un courant d'essai entre 10 A et 25 A.

La meslure de la chute de tension doi SE ef i chon de
montage bour les
interférgnces électromagnétiques, si celq

4.4.3.3 Exigence

La résistance de l'orga par la
spécification particuliere.

4.4.3.4

Lorsqusg doivent
étre ind

a) positi ) s Qrgane de commande si différentes de celles spécifiées en

4.4.3.2;
b) résig

c) toutlé

4.4.4 Résistance-d'isolement

4.441  Objet

L'objectif de cet essai est dévaluer la résistance d’isolement des composants
électromécaniques.

4.4.4.2 Méthode
Procéder comme suit:
a) La résistance d’isolement doit étre mesurée avec une tension continue en circuit fermé de

(100 % 15) V ou (500 = 50) V.

b) La résistance d’isolement doit étre mesurée uniquement lorsqu’une lecture stable est
obtenue. Si une condition stable n’est pas atteinte, la valeur de la résistance d’isolement
doit étre enregistrée dans les (60 + 5) s qui suivent I'application de la tension.

c) La résistance d’isolement doit étre mesurée:
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— entre chaque borne et la terre;
— entre bornes de circuits mutuellement isolés adjacents;
— entre toutes les bornes non connectées du méme circuit de contact.

Au choix du fabricant, les bornes peuvent étre regroupées pour réduire la durée de
I'essai. Si cela donne lieu a une défaillance, chaque borne doit étre soumise aux

essais individuellement en vue de son acceptation.

d) La mesure doit étre effectuée sur chaque position de I'organe de commande et au

maximum sur six positions.

e) La spécification particuliére peut prescrire une réduction des mesures pour les
interrupteurs qui ont plus de six péles, galettes ou cellules et pour ceux qui ont plus de six

positions-defonctionnement

4.4.4.3 Exigences

La résisftance d’isolement doit étre dans les limites stipulées par la ¢

4.4.4.4 Informations a spécifier

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particulié
étre ind|quées:

points de mesure a soumettre aux essais;

)
b) valepr de la tension d’essai;
) vale

)

tout
45 T
451
4511

L’object
d’essai

4.5.1.2
Procéds

a) Une
5s.[Si upeie

tensiond’essai doit étre de 500 V/s

e créte en courant continu ou alternatif doit étre appliquée
nsionyd’essai alternative est utilisée, elle doit avoir une fréquence de
60 Hz et avoir ue forme d’onde pratiquement sinusoidale. La vitesse d’applicati

iciiere.

doivent

ensions

pendant
45 Hz a
bn de la

b) La tension d’essai doit étre appliquée:

— entre chaque borne et dispositif de connexion a la terre ou dispositif métallique de

fixation;
— entre bornes de circuits mutuellement isolés adjacents;
— entre toutes les bornes non connectées du méme circuit de contact.
c) Latension d’essai doit étre stipulée dans la spécification particuliere.
d) Le courant de fuite doit é&tre mesuré par tout moyen approprié.
e) L’essai doit étre réalisé sur chaque position de I'organe de commande.

4.51.3 Exigence

Au cours de l'essai, l'interrupteur doit résister a I'application de la tension d’essai sans
contournement, amorgage ou claquage. L’exigence de courant de fuite doit étre dans les
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limites stipulées par la spécification particuliére. Sauf indication contraire dans la spécification

particuliere, la valeur du courant de fuite maximal admissible doit étre de 2 mA.

4.51.4 Informations a spécifier

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliére, les informations suivantes doivent

étre indiquées:

[

points de mesure;

O

valeur et nature de la tension d’essai;

(¢

o

PR Ay H 1 ol H H | HER I o 4 ol aY A
counantae rorte MmMaxtmar AUlTioSS1IoIC, ST UITITITIIVT UT 4 1T11TA,

D

)
)
) contacts a soumettre a I'essai;
)
)

tout |écart par rapport a la méthode d’essai normale.

4.5.2 Tension de tenue a basse pression atmosphérique

4.52.1| Objet

L’objectjf de cet essai est d’évaluer 'aptitude de I'isolatiof 3 aguage lot

est soumise a une contrainte diélectrique dans des conditi

4.5.2.2 Méthode
Procéder comme suit:

a) Pré-ponditionnement — Le pré-condilionne
particuliére, le cas échéant.

b) Meslpres initiales — Les
spégification particulié

c) L’espai doit étre réah

Essai M. La pressit
(envfron 17
convenablemegt/ée

squ’elle

ification

B par la

58-2-13,
at5%
Hoit étre

d) Sauf ion d’essai doit étre de 400 V en courant glternatif
(valgur efficade) p ' urs de tension assignée supérieure a 42 V.

4523

Au cou € } arrupteur doit résister a I'application de la tension d'essai sans

contour ¢ ] ge’ou claquage. Le courant de fuite doit étre dans les limites stipulées

parlas

bécification paxticuliére.

4.5.2.4 | Informations 3 spécifier

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliére, les informations suivantes doivent

étre indiquées:

Y

méthode de montage et de cablage de I'échantillon;

[}

sévérité de conditionnement (pression);

Q O

)

)

) mesures initiales;

) exigence pour les mesures;
)

D

durée de I’'exposition, si nécessaire;

—h

) tout écart par rapport a la méthode d’essai normale.
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4.6 Echauffement
4.6.1 Objet

L’objectif de la mesure est d’évaluer I'élévation de la température de la borne d'interrupteur a
son courant assigne.

4.6.2 Méthode

La mesure doit étre réalisée conformément a I'Article 16 de la CElI 61058-1. Il faut tenir
compte des informations suivantes:

a) L’interrupteur doit étre monté sur une surface plane horizontale non conductrice.

b) Le (Jispositif sensible a la température doit étre un thermocouple si borrLe aussi

prés| que possible du boitier.

c) L'espai d’échauffement doit étre réalisé avant I'essai et/ou
immgdiatement apreés.

d) Le dourant d’essai avant I'essai d’endurance électrique doit étre~d j courant
assigné maximal de l'interrupteur. Le courant d’essai a A ectrique
est I’r courant assigné.

Avant I'essai d’endurance

— les interrupteurs avec une température de soumis
gux essais a (25 £ 10) °C,

— d’autres interrupteurs sont essayés a\ev

Aprgs I'essai d’endurance, tous les /i

e) La ¢urée de l'essai doit i lectures
congécutives, prises bérature
supérieure a 2 °C.

f) La sfection du fil daqi ue et la

longueur mini{}le oit étr

Longueur minimale
mm
N \ 200
) de05a5 500
>5 1400

4.6.3 Exigence
4.6.3.1 Avant I’essai d’endurance électrique

L’échauffement au niveau des bornes ne doit pas dépasser 45 K.

4.6.3.2 Aprés I’essai d’endurance électrique

L’échauffement au niveau des bornes ne doit pas dépasser 55 K.

4.6.4 Informations a spécifier

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliére, les informations suivantes doivent
étre indiquées:
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a) dimension du fil;

b) cablage de I'échantillon et type de sortie;

c) montage de I'échantillon;

d) emplacement, nature et caractéristiques des dispositifs sensibles a la température;
e) courant, alternatif ou continu;

f) nombre d'échantillons si nécessaire;
g) mesure avant et/ou aprés un essai d’endurance électrique;
h) tout écart par rapport a la méthode d’essai normale.

4.7 Contrainte dynamique

4.7.1 Chocs
4711 Objet

L’objectjf de cet essai est d'évaluer 'aptitude des composants
choc spgcifiées.

4.7.1.2 Méthode

L'essai [doit étre effectué conformément a la CE}L6006 i iEa. Il faut tenir

des infogrmations suivantes:

a) Les| mesures initiales doivent éte stipulé par la spég
particuliére.

b) L’interrupteur doit étre monté avec ses prapre de fixation.

c) Sauf spécification cortraire, 1 ' ¢ doit étre semi-sinusoidale a
accélération de créte de g), et uneNdrgeur d’'impulsion de 11 ms.

d) L’impulsion de choc\ d¢ iqueé fois dans chaque sens des tro
trire¢tangulair i ipteur pourun total de 18 impulsions de choc.

e) Lorsque cela
doiv

avdrités de

compte

ification

ec une

S axes

rrupteur
ssai de

pert
f) Apré b pieces
casgé groupe,
I'intg
4.7.1.3
Lorsqug cela_ést stipdlé par la spécification particuliére, il ne doit pas y avoir de fermgture de
contactsg ‘Quverts ou d’ouverture de contacts fermés supérieure a la valeur stipulée [dans la
spécification particuliére. Aprés I'essai, il ne doit pas y avoir de dommages de nature a

affecter le fonctionnement électrique ou mécanique de l'interrupteur.

4.71.4 Informations a spécifier

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliére, les informations suivantes doivent

étre indiquées:

a) méthode de montage de l'échantillon et faisceau de cable(s)/fil associé, comprenant la

longueur de cable non supportée entre le contact et la premiére attache;
b) forme d’impulsion;
c) sévérité d’essai (niveau d’accélération et durée);
d) axes et direction de chocs;

e) limite et durée de la perturbation de contact;
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f) résistance de contact, valeur maximale si nécessaire;
g) caractéristiques de fonctionnement a vérifier;
h) tout écart par rapport a la méthode d’essai normale.

4.7.2 Vibrations
4.7.2.1 Objet

L’objectif de cet essai est d'évaluer 'aptitude des composants a résister a des sévérités de

vibration sinusoidale spécifiées.

4.7.2.2 Méthode

L'essai doit étre réalisé conformément a la CEl 60068-2-6, Essai Fc.
informations suivantes:

a) Les| mesures initiales doivent étre effectuées comme

pte des

2 |>fication

particuliére.

b) L’int

c) La ification
particuliere.

d) Lad

e) Laf > s de la
gamme de fréquences. La gamme @ : \ces ere doi e balayée de la frgquence
la pl 2 e.

f) Lors rrupteur
doiv ssai de
pert

g) Apréds I'essai, I'interrugte
casdées, déformée, e ¢ >
I'intgrrupteur doit étre is 3 i anctionnement (voir 4.3.5).

4.7.2.3 Exig%é/e

Lorsqug cela est stip 5 YeGifieation particuliére, il ne doit pas y avoir de ferm
contactg ouverts gu pntacts fermés supérieure a la valeur stipulée
spécific i ery ¢ , il ne doit pas y avoir de dommages de n
affecter

4.7.2.4

Lorsque

étre ind|quées.

atill faoicpnaoit lal

Y'Aprés la séquence d’essais du

5 pieces
groupe,

bture de
dans la
ature a

doivent

nant la

’tL A A m-antaa A I'Sahbho 0 4 A Al PRV H -V HP-4
a me IMTUUT Ut TTITUTiayc Ut 1TuitaimmmulT ©TU 1aloLTau Ut LAavitT(o)iTiTh doouvULIv, LU

longueur de cable non supportée entre le contact et la premiére attache;

b) sévérité d’essai (gamme de fréquences, amplitude de déplacement, niveau d’accélération,

durée);
c) limite et durée de la perturbation de contact;
d) résistance de contact, valeur maximale si nécessaire;
e) caractéristiques de fonctionnement a vérifier;

f) tout écart par rapport a la méthode d’essai normale.
4.7.3 Perturbation de contact

4.7.31  Objet

L’objectif de cet essai est de détecter la perturbation de contact dans

dynamiques spécifiques.

conditions


https://iecnorm.com/api/?name=262b73d66535b48d88d4d73ed66beb6d

61020-1 © CEI:2009 - 97 -

4.7.3.2 Méthode

Le contrble doit étre réalisé comme suit:

a)

L’interrupteur doit étre monté avec ses propres moyens de fixation.

b) La perturbation de contact doit étre déterminée dans des conditions dynamiques. La durée
de l'ouverture des contacts fermés et/ou de la fermeture des contacts ouverts doit étre

4.7

La

spécification particuliére.
sauf ind

4.7

Lorsqu€
étre ind

4.8
4.8
4.8

3.3 Exigence

3.4

déterminée lorsque le composant est soumis a des essais de secousses, de ch
vibrations ou d’accélération. Le contréle de la perturbation de contact doit étre

ocs, de
réalisé

pendant la période spécifiée dans la spécification d’essai et/ou particuliére applicable. Les

contacts peuvent étre contrélés individuellement ou en un ou plusieurs groupe(s)

comme

stipulé dans la spécification particuliére. Lorsqu’ils sont contrélés en groupes, les contacts
fermés—peu : Srie—et-des—cc o nnectés

de I3
la tg
Lors
élec

e _poumettre

ntrainte

mA. La

se 50 %

turbé si
source.

sistance

durde de la perturbafi dans la

meét
duré
cont

limit

varigtion’de la résistance de contact, si exigé;

tout écart par rapport a la méthode d’essai normale.

Résistance mécanique

A Robustesse de I’organe de commande

1.1  Objet

10 ms,

doivent

le;

L’objectif de I'essai est d'évaluer la résistance mécanique de l'organe de commande de
I'interrupteur en utilisant des pressions statiques.

4.8

1.2 Méthode

L’interrupteur doit étre monté avec ses propres moyens de fixation. La spéc
particuliére doit stipuler la force ou le couple a appliquer ainsi que la direction dans laquelle

ification
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la force doit étre appliquée. La désignation donnée dans la Figure 3 doit étre utilisée pour

spécifier la direction de la force appliquée.

La force ou le couple doit étre augmenté(e) progressivement jusqu’a la valeur spécifiée puis
maintenu(e) pendant 1 min. La force spécifiée doit étre appliquée successivement a chaque
interrupteur. Si les organes de commande des interrupteurs ne peuvent pas étre facilement
saisis avec les doigts, les forces F5, F6, T1 et T2 peuvent étre omises. Si I'organe de
commande de linterrupteur est protégé dans une direction d’application, la force peut étre
omise. Par exemple, F1 et F2 peuvent étre omises pour les interrupteurs a bascule encastrés.

Apres l'essai, l'interrupteur doit étre examiné visuellement pour vérifier s’il y a des piéces
cassées, déformées, déplacées ou desserrées. Aprés la séquence d’essais du groupe,

I'interrupteur doit éfre soumis a T'essai de fonctionnement (voir 4.3.5).

4.8.1.3 Exigence

Apres llessai, il ne doit pas y avoir de dommages de nature
électriglie ou mécanique de l'interrupteur.

4.8.1.4 Informations a spécifier

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification parti
étre ind|quées:
a) méthode de montage de I'échantiliqn;
b) vitegse ou caractéristique de la force’s
c) point et direction de la force d’applicati

d) tout|écart par rapport ¢

9,

oNns suivantes

nement

doivent
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Fi 7 F F3 Fq

IEC 1266/09
Figure 3a — Axe de manoeuvre, bouton, poussoire

Fi F F %

v W Fs o Faf
< 7 i

IEE) 126%(09
Figure 3b — Levier

IEC 1268/09

Fq

< f4

N

) :
IEC 1269/09
igure 3d — Touche basculante

F4

/ \ F7 F5 F3 F4
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- ‘FZ
[
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T \\\\\ @l—j F’]—* ¢—F2
i N Fq
\ ° 1 £ F |_&F11
S Fl g

IEC 1270/09
Figure 3e — Sélecteur rotatif

Figure 3 — Application des forces et des couples pour I'essai de 4.8.1
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4.8.2 Robustesse de la fixation par le manchon de montage
4.8.2.1 Objet

L’objectif de I'essai est d’évaluer I'aptitude d’un interrupteur a fixation par le manchon de
montage a résister aux forces associées au montage normal de I'interrupteur.

4.8.2.2 Méthode

L’interrupteur doit étre monté dans une découpe de dimensions appropriées d’'un panneau
métallique par ses propres moyens de fixation a I'aide du dispositif de montage spécifié, le
cas échéant. L’écrou de fixation doit étre serré avec un couple égal a 125 % du couple de
montage-stiptté Scifieat fetiere: it-& ; nt 1 min
puis il dpit étre desserré. L’écrou doit étre serré puis desserré a cinq re

4.8.2.3 Exigence

A la sulte de I'essai, il ne doit pas y avoir de dommage méc¢ ecter le

fonctionnement normal de lI'interrupteur.

4.8.3 Robustesse de la fixation par vis
4.8.3.1 Objet

L’object
forces 3

ster aux

4.8.3.2 Méthode

L’essai doit étre réalisé i
compte |[des informations suivantes:

a) L’espai doit étre ap
vis n)’est sp
étrechoisie.

b) Les |valeurs
degrné de sév

hut tenir

aucune
eur doit

selon le

aleurs de couple pour les vis de fixation

leau
ANS
Di ét?ek) Wetage
m

Couple

2,6 3,0 3,5 4,0 50 6,0

Nm n’A f‘n‘R f‘n‘R 1") o’n ')‘R

c) Aprés I'essai, l'interrupteur doit étre examiné visuellement pour vérifier s’il y a des piéces
cassées, déformées, déplacées ou desserrées.

4.8.3.3 Exigence

A la suite de I'essai, il ne doit pas y avoir de dommage mécanique qui pourrait affecter le
fonctionnement normal. Une vis de montage défectueuse est admissible.
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4.8.4 Robustesse des sorties
4.8.4.1 Objet

L’objectif de cet essai est de vérifier que les sorties du composant résisteront aux contraintes
qui sont susceptibles d’étre appliquées au cours de Il'assemblage normal ou des
manipulations.

4.8.4.2 Méthode

L’essai doit étre réalisé conformément a la CElI 60068-2-21, Essai U. Il faut tenir compte des
informations suivantes:

a) L’interrupteur doit étre monté avec ses propres moyens de fixation.

ivgnt étre
dans la

b) L’espai Ua1l (traction) et l'essai Ua2 (poussée) de la CEI 6Q063-2-
appljqués a toutes les sorties. Des essais supplémentaires pe
spégification particuliere.

c) Aprgs l'essai, I'interrupteur doit étre examiné visuellement 5 pieces
casgées, déformées, déplacées ou desserrées.

4.8.4.3 Exigence

A la sufte de I'essai, il ne doit pas y avoir de dom ecter le
fonctionnement normal de l'interrupteur

4.8.4.4 Informations a spécifier

Lorsqud cet essai est exigé par la spégifi doivent

étre ind|quées:

Y

essgis applicables;

O

méthode de préparg i schantillon;

)
)
) les @ onditionss

tout |écart par repp

o O

49 H

491

4911

L’object e S ur dans
un domping( de températures de catégorie de 0 °C a 55 °C en fonction de sa durég¢ de vie

mécaniquelassignée et pour les interrupteurs comme les interrupteurs en ligne par ¢xemple
qui ne s > z S & ;

4.9.1.2 Méthode
L’essai doit étre réalisé comme suit:

a) L’interrupteur doit étre monté avec ses propres moyens de fixation.

b) L'échantillon doit étre soumis a un essai d’endurance de fonctionnement mécanique
conformément aux exigences de la spécification particuliére (sans charge électrique).

c) L'échantillon doit étre mis en fonctionnement normal. Le nombre de cycles de manceuvre
et leur cadence doivent étre stipulés dans la spécification particuliére.

d) Aprés la séquence d’essais du groupe, linterrupteur doit étre soumis a I'essai de
fonctionnement (voir 4.3.5) et a 'essai de caractéristiques de fonctionnement (voir 4.3.6).
Si applicable, 'interrupteur doit aussi étre soumis aux essais spécifiés pour les mesures
de résistance (voir 4.4) et d’étanchéité (voir 4.14 et 4.15).
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4.9.1.3 Exigence

Apres l'essai, il ne doit pas y avoir de dommages de nature a affecter le fonctionnement
électrique ou mécanique de linterrupteur. Lorsque cela est stipulé par la spécification
particuliere, les caractéristiques de fonctionnement aprés I'essai peuvent dévier des valeurs
spécifiées de 20 % au maximum.

49.1.4 Informations a spécifier

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliére, les informations suivantes doivent
étre indiquées:

W)

préparation de I'échantillon y compris le type de faisceau de cable/fil a utiliser:

T

montage de I'échantillon;

O

o

exigences pour les mesures finales;

D

)
)
) nompre, cadence et vitesse des manceuvres;
)
)

tout |écart par rapport a la méthode d’essai normale.
4.9.2 Endurance mécanique — Domaine de températtixes te
4.9.21 Objet

ur dans
canique
Bratures

L’objectjf de I'essai est d’évaluer le fonctionne
son domaine de températures de ¢4d
assignép. Cet essai s’applique lorsque

4.9.2.2 Méthode

L’essai Hoit étre réalisé

is a I'essai a la plus basse tempérgture de
rature de catégorie.

La moifié des
catégor

4.9.2.3

Apres | j ' avoir de dommages de nature a affecter le fonctionnement

49.2.4

Lorsqu€ S xigé par la spécification particuliére, les informations suivantes|doivent
étre ind|qliées:

préparation de I'échantillon y compris le type de faisceau de cable/fil a utiliser;

T

montage de I'échantillon;

Qo O

) nombre, cadence et vitesse des manceuvres;
) exigences pour les mesures finales;

tout écart par rapport a la méthode d’essai normale.

D

4.10 Endurance électrique
4.10.1 Endurance électrique — Conditions atmosphériques normales
4.10.1.1 Objet

L’objectif des essais en 4.10.1.2 est d’évaluer I'aptitude de l'interrupteur a réguler de maniére
correcte sa puissance assignée (avec des charges électriques supérieures a 6 V ou 0,5 A)
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pendant sa durée de vie électrique assignée dans des conditions atmosphériques normales.
Des essais supplémentaires pour les interrupteurs dont les charges électriques dépassent 6 V
et 0,5 A sont spécifiés de 4.10.2 a 4.10.4.

Pour les interrupteurs dont les charges électriques sont inférieures a 6 V ou 0,5 A, les essais
selon les charges logiques (TTL, voir 4.10.5) ou avec l'essai de faible niveau (voir 4.10.6)
peuvent étre choisis.

4.10.1.2 Méthode

L’essai doit étre réalisé comme suit:

a) L’intulluptcul doit-étrecommectécomme—cetaest atipuié dansta apébif f tiquliére.
NOTE 1 |Le(s) circuit(s) d’essai est/sont donné(s) dans la CEl 61058-1. lIs peuvent éffe utilige hesure ou
ils sont applicables.

b) L’interrupteur doit étre chargé comme cela est stipulé dans la %re.

NOTE 2 18 de la

CEI 61058-

c) L’inte hces de
sécyrité ane de
com

d) Lint

e) Lac

f) Saul joit étre

au

ayés en

s a 6V
$ élevée
s volts-
la plus
courant
dlternatif
atif.

oit étre

2 double direction, la moitié des échantillons doivent étre spumis a

I'es I'autre

i Pour les
nt.

Las i doitavoirune—capac tsar t urant(s)

d’essai aprés la fermeture de Ilnterrupteur tout en maintenant la tension d’essai exigée
aux sorties de l'interrupteur.

Sauf spécification contraire, I'interrupteur doit étre connecté dans le circuit d’essai entre le
plus de la source de tension et la charge électrique.

Une charge électrique séparée et indépendante doit étre affectée a chaque pdle de
I'interrupteur.

Lorsque cela est spécifié, l'interrupteur doit étre surveillé en permanence pour déterminer
si des contacts n'arrivent pas a ouvrir (défaut d'ouverture) ou a fermer (défaut de
fermeture) leur propre circuit dans le bon ordre. Le circuit de surveillance ne doit pas
shunter les composants inductifs de la charge électrique ou les contacts de linterrupteur.
Le dispositif de surveillance doit fournir un enregistrement de la commutation des contacts
ou doit automatiquement arréter I’essai si I'interrupteur n’arrive pas a ouvrir ou fermer le
circuit. Le nombre maximal de dysfonctionnements de contact doit étre stipulé par la
spécification particuliere.
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Les valeurs préférentielles de défaut d’ouverture et/ou de fermeture sont les suivantes:
— 0 défaut d’ouverture ou de fermeture;

— 1 défaut d’ouverture ou de fermeture pour 106 manceuvres;

— 1 défaut d’ouverture ou de fermeture pour 105 manceuvres;

— 1 défaut d’ouverture ou de fermeture pour 104 manoceuvres;

— 1 défaut d’ouverture ou de fermeture pour 1 000 manceuvres;

— 5 défauts d’ouverture ou de fermeture pour 1 000 manceuvres;
— 10 défauts d’ouverture ou de fermeture pour 1 000 manceuvres;
— pas de surveillance des contacts.

0) Les dimensions du fil de connexion doivent étre appropriées a sa charge.

NOTE 3 |En cas de doute, les valeurs indiquées dans le Tableau 4 de la CEl 61058 i é ifségs.

p) Aprds la séquence d’essais du groupe, l'interrupteur doit & Ssai de
résigtance de contact (4.4.2), a I'’essai de fonctionnement (4 - [ msion de
tenue (4.5.1).

4.10.1.3 Exigence

Lorsqug cela est spécifié, l'interrupteur ne doit/pa i nombre de |défauts
d’ouve:lure et/ou de fermeture supérieur a celui autori 2 , il ne doit pag y avoir
de dommages de nature a affecte ique ou mécanigue de

I'interrupteur.

4.10.1.4 Informations a spécifier

Lorsqug cet essai est exigé~par la séc'ficaa uliefe, les informations suivantes|doivent
étre ind|quées:

a) préparation de I'échanti se et |la taille de faisceau de cable/fil a ufiliser;

b) montage de @n '
c) type|de charg

créte, si

h) exig

i) aidep.meécaniques;

j) tout écart par rapport a la méthode d’essai normale.
4.10.2 Endurance électrique — Température maximale de catégorie
4.10.2.1 Objet

L’objectif de I'essai est d’évaluer les effets de la température maximale de catégorie sur
I'aptitude de l'interrupteur a réguler de maniére correcte sa puissance assignée (avec des
charges électriques supérieures a 6 V et 0,5 A) pendant sa durée de vie électrique assignée a
une pression atmosphérique normale.

4.10.2.2 Méthode

L’essai doit étre réalisé comme spécifié en 4.10.1 (endurance électrique — conditions
atmosphériques normales) sauf qu’au cours de I'essai l'interrupteur doit étre soumis a la
température maximale de catégorie spécifiée pour l'interrupteur.


https://iecnorm.com/api/?name=262b73d66535b48d88d4d73ed66beb6d

61020-1 © CEI:2009 - 105 -

4.10.2.3 Exigence

Lorsque cela est spécifié, linterrupteur ne doit pas connaitre un nombre de défauts
d’ouverture et/ou de fermeture supérieur a celui autorisé. Aprés I'essai, il ne doit pas y avoir
de dommages de nature a affecter le fonctionnement électrique ou mécanique de
I'interrupteur.

4.10.2.4 Informations a spécifier

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliére, les informations suivantes doivent
étre indiquées:

a) préparation de I'échantillon y compris le type de faisceau de céable/fil a utiliser:

b) montage de I'échantillon;
c) type|de charge;

d) tensjon, valeur en courant alternatif ou continu, contenu harmon et\facteurde ?réte, Si
approprié;

e) valelr du courant;

f) presision atmosphérique, si autre que normale;

g) nomEre, vitesse et cadence des manceuvres;

h) exigences des mesures finales et essais a utjt

i) aidep mécaniques;

j) tout
4.10.3
4.10.3.1 Objet

L’'objectff de l'essai est Drie sur
I'aptitude de l'interrupteurvaxggulendexmanijere correcte sa puissance assignée (ayec une
charge électriqu{i\gpé'eure a 6N\/(e pendant sa durée de vie électrique asdignée a
une pregsion atm S S

4.10.3.2

L’essai nditions
atmospheé

qu’au d és aux
tempérsz

- 0'% en conditions atmosphériques normales;

— 10 % a la température minimale de catégorie;
— 10 % a la température maximale de catégorie;

4.10.3.3 Exigence

Lorsque cela est spécifié, linterrupteur ne doit pas connaitre un nombre de défauts
d’ouverture et/ou de fermeture supérieur a celui autorisé. Aprés I'essai, il ne doit pas y avoir
de dommages de nature a affecter le fonctionnement électrique ou mécanique de
I'interrupteur.

4.10.3.4 Informations a spécifier

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliére, les informations suivantes doivent
étre indiquées:
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4.10.4 | Endurance électrique — Basse pression atmosphérique
4.10.4.1 Objet

L’objectjf de I’essai est d’évaluer I'effet de la basse press
I'interrupteur a réguler de maniere correcte sa puyi N8 avec des

4.10.4.2 Méthode
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préparation de I'échantillon y compris le type de faisceau de cable/fil a utiliser;
montage de I'échantillon;
type de charge;

tension, valeur en courant alternatif ou continu, contenu harmonique et facteur de créte, si

approprié;

valeur du courant;

pression atmosphérique, si autre que normale;
nombre, vitesse et cadence des manceuvres;
exigences des mesures finales et essais a utiliser;

aideg mécaniques;

tout |écart par rapport a la méthode d’essai normale.

L’essai |doit étre réalisé comme spexifié\e

atmosp:l:ériques normales) sauf qu’au e
pressio
I'interrupteur.

4.10.4.3 Exigence

Lorsqug cela est\spécifié
d’ouverrlure et/o

atmosphérique réduite équivale

a\eelui autorisé. Aprés I'essai, il ne doit pas

tude de
charges

nditions
5 a une
es pour

défauts
y avoir
que de

doivent

de dommages d& le fonctionnement électrique ou mécani

I'interrupteur.

4.10.4.4

Lorsqu€ par la spécification particuliére, les informations suivantes

étre ind

a) préparation ded'échantillon y compris le type de faisceau de cable/fil a utiliser;

b) montage de I'échantillon;

c) type de charge;

d) tension, valeur en courant alternatif ou continu, contenu harmonique et facteur de créte, si
approprié;

e) valeur du courant;

f) pression atmosphérique, si autre que normale;

g) nombre, vitesse et cadence des manceuvres;
exigences des mesures finales et essais a utiliser;

aides mécaniques;
tout écart par rapport a la méthode d’essai normale.
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4.10.5 Charges logiques (TTL)

4.10.5.1 Objet

L’'objectif de l'essai est d’évaluer l'aptitude de linterrupteur a réguler correctement une
charge électrique de niveau logique spécifié supérieure a la tension de fusion du matériau de
contact (approximativement 0,4 V) et inférieure a la tension et au courant d'arc

(approximativement 6 V et 0,5 A). Le circuit d’application est supposé amortir les premiéres
10 ms pour éliminer tout rebond.

4.10.5.2 Méthode

L’essai doit étre réalisé comme suit:

a) L’interrupteur doit étre monté avec ses propres moyens de fixation,

b) Chafiue paire d'échantillons de contact doit étre soumise a ant une
charge résistive de (5 £ 0,5) V en courant continu. (10 £ 1) mA. meture
et clhaque ouverture de chaque paire de contacts, les contaCts™do és avec
un dispositif qui ne modifie pas les parameétres d'essai hcts. Le
disppsitif d’observation doit soit enregistrer 'ouverturg gcts soit
intefrompre I'essai dés qu’un défaut de contact est co

— Observation pendant la fermeture:

inimum
s doivent s’écouler aprés la
a observer les contacts afin
de la tension de contact doit

a chute de la tension au niveau du co

git étre observée pendant au moips 50 %
iverture
S QVE a observer les contacts afin d’éliminer tout
ebond. : ¢ la tension au niveau du contact doit cgnstituer
n défau i

egments de contact doit étre stipulé par la spégification
dées de défaut d’ouverture et/ou de fermeture [sont les

c) Le nombre maxi
culiére.

d) Sauf spécificatiq
nornrales.

contraire, I'essai doit étre réalisé dans des conditions atmosphériques

e) Le nombre de cycles de manceuvres doit étre tel que stipulé par la spécification
particuliére.

f) La tension d’essai, le courant d'essai et la surveillance s’appliquent uniquement aux
circuits logiques TTL. D’autres valeurs peuvent étre stipulées par la spécification
particuliére pour d’autres types de circuits logiques électroniques.

4.10.5.3 Exigence

Au cours de I'essai, l'interrupteur doit ouvrir et fermer chaque circuit de contact dans l'ordre
correct.

4.10.5.4 Informations a spécifier

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliére, les informations suivantes doivent
étre indiquées:


https://iecnorm.com/api/?name=262b73d66535b48d88d4d73ed66beb6d

- 108 - 61020-1 © CEI:2009

préparation de I'échantillon y compris le type de faisceau de cable/fil a utiliser;

montage de I'échantillon;

type de charge;

tension, valeur en courant alternatif ou continu, contenu harmonique et facteur de créte, si
approprié;

valeur du courant;

pression atmosphérique, si autre que normale;

nombre, vitesse et cadence des manceuvres;

exigences des mesures finales et essais a utiliser;

aideg mécaniques;
tout |écart par rapport a la méthode d’essai normale.

4.10.6

4.10.6.1 Objet

L’objectjf de I'essai est d’évaluer l'aptitude d’un interr teu

charge
matériay de contact (approximativement 80 mV). Le i est supposél amortir

les 10 premiéres millisecondes pour éliminer tout reh

4.10.6.2 Méthode

Endurance électrique a trés bas niveau

r ler correctempnt une

Electrique a trés bas niveau spécifiée inférieu amollissement du

L’essai Hoit étre réalisé comme suit:
a) L’inte
b) Chafiue paire d'échantillons d 1 é S ili ésistive

maxjmale de 20 mV

chaque

pair¢ de contacts es lifie pas

les

déf

arametr
enrggistrer |

joit soit
gs qu’un

ut de conta

(

| inimum
5 R c prés la
f initiale \des ‘contacts avant de commencer a observer les contacts afin
d&limi 7d. Une chute de la tension au niveau du contact de 50 %|ou plus
q e circuit ouvert doit constituer un défaut de fermeture (fgrmeture
ihcorrecte~du cjrcuit).

Qbservation pendant I'ouverture:

La chute de la tension au niveau du contact doit étre observée pendant au moins 50 %
du temps d’ouverture de chaque contact. 10 ms doivent s’écouler aprés 'ouverture
initiale des contacts avant de commencer a observer les contacts afin d’éliminer tout
rebond. Une chute de la tension au niveau du contact inférieure a 90 % de la tension
de circuit ouvert doit constituer un défaut d’ouverture (ouverture incorrecte du circuit).

Le nombre maximal de dysfonctionnements de contact doit étre stipulé par la spécification
particuliere. Les valeurs recommandées de défaut d’ouverture et/ou de fermeture sont les
suivantes:

0 défaut d’ouverture ou de fermeture;
1 défaut d’ouverture ou de fermeture pour 106 manceuvres;
1 défaut d’ouverture ou de fermeture pour 105 mancsuvres.

Sauf spécification contraire, I’'essai doit étre réalisé dans des conditions atmosphériques
normales.
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e) Le nombre de cycles de manceuvres doit étre tel que stipulé par la spécification
particuliére.

4.10.6.3 Exigence

Au cours de I'essai, l'interrupteur doit ouvrir et fermer chaque circuit de contact dans l'ordre
correct.

4.10.6.4 Informations a spécifier

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliére, les informations suivantes doivent
étre indiquées:

2 utiliser;

a) préplaration de I'échantillon y compris le type de faisceau de cable/fil
b) montage de I'échantillon;
c) type|de charge;

d) tensjon, valeur en courant alternatif ou continu, contenu ha créte, si

appfioprié;
e) valelr du courant;
f) presision atmosphérique, si autre que normale;

g) nompre, vitesse et cadence des manceuvres;

h) exigences des mesures finales et egsais a v
i) aidep mécaniques;

j) toutlécart par rapport a la méthode d
4.11 Sjurcharge
4.11.1.1 Objet

L’objectjf de cet essa erformances des contacts avec un coyrant de

surcharge électrj

4.11.2 | Surcharge é

4.11.2.1
L’essai

a) Les bssai en

conditi

b) L’espar doit étre~féalisé sur les mémes contacts qui doivent étre soumis aux egsais de

4.10.1n874.10.4.
c) L'interrupteur doit étre soumis a 100 cycles de manceuvres.

Dans les limites ou l'admet la conception, a I'exception des essais rotor bloqué, des
essais a charge par lampe simulée et capacitive, les interrupteurs sont manceuvrés a une
cadence de

— 30 changements de position par minute, si le courant assigné est au plus égal a 10 A;

— 15 changements de position par minute si le courant assigné est supérieur a 10 A mais
inférieur a 25 A;

— 7,5 changements de position par minute si le courant assigné est égal ou supérieur a
25 A;

"avec une période en position “fermé” représentant 25*8’ % et une période en position “ouverte”

représentant 75_3 % d’un cycle de manoeuvre."
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d) Les charges utilisées sont celles spécifiées pour les essais selon 4.10.1, la tension étant
augmentée a 1,15 fois la tension assignée, augmentant ainsi le courant d'essai en
surcharge.

e) Pendant l'essai, linterrupteur doit étre surveillé en permanence pour déterminer si
I'interrupteur n'arrive pas a ouvrir ou a fermer son ou ses circuit(s) dans le bon ordre.

4.11.2.2 Exigence

Au cours de I'essai, I'interrupteur ne doit pas connaitre de défaut d'ouverture ou de fermeture
de ses circuits de contact individuels dans le bon ordre.

4.11.2.3 Informations a spécifier

Lorsqug cet essai est exigé par la spécification particuliére, les informatiQns suivaptes| doivent
étre ind|quées:

D

préparation de I'échantillon;

(=}

type| et dimensions du fil électrique du cable;

Q O

)
)
) tensjons minimale et maximale a appliquer;
)
)

courfants a appliquer;
presision atmosphérique, si autre que normale;
) exigences pour les mesures finales;
g) tout|écart par rapport a la méthodé d’es ales

4.11.3 | Interruption de charge capa

= O

4.11.3.1 Objet

woerture et de fermeture d'un intefrupteur

L’objectjf de I'essai est d"¢
i gseau. Cet essai est aussi approprig pour la

qui est flestiné a étre

simulati :i

b) Le gjrcui I\doit\ étre” celui de la Figure 9a de la CEI 61058-1. Il convient |que les

4.11.3.2

L’essai

c) Lorsque la~egractéristique du courant de choc de l'interrupteur est spécifiée, les|valeurs
données. & la Figure 9a de la CEIl 61058-1 doivent étre utilisées.

d) Les ircui i & rge soit
dans les limites de £10 % de sa valeur spécifiée.

e) L’'impédance source doit étre suffisamment faible pour ne pas affecter les résultats
d’essai.

f) L’interrupteur doit étre soumis a un total de 10 000 cycles de manceuvres sauf indication
contraire dans la spécification particuliére. Les cycles de manceuvres doivent étre environ
a 50 %. La cadence des cycles doit étre de 7 a la minute.

g) La fermeture de [linterrupteur ne doit pas étre synchronisée avec la fréquence
d’alimentation afin d’obtenir des conditions de charge aléatoires.

h) Aprés la séquence d’essais de groupe, l'interrupteur doit étre soumis a I'essai de tension
de tenue (voir 4.5.1) avec comme différence que la tension d'essai doit étre réduite a
75 % de la tension d'essai correspondante et a I'essai de fonctionnement (voir 4.3.5).
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4.11.3.3 Exigence

Apres I'essai, il ne doit pas y avoir de dommages de nature a affecter le fonctionnement
électrique ou mécanique de l'interrupteur.

4.11.3.4 Informations a spécifier

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliére, les informations suivantes doivent
étre indiquées:

a) préparation de I'échantillon;
b) tension E a appliquer;

c) cournant d’essai (ne doit pas étre supérieur a la caractéristique norfale™du ceyrant de
I'échantillon);

d) counant de choc;

e) nompre exigé de cycles, si différent de 10 000;
f) exigences pour les mesures initiales et finales;
g) exigences supplémentaires, le cas échéant;

h) tout|écart par rapport a la méthode d’essai nhormajé

4.12 HEssais d’environnement

4.12.1 | Séquence climatique

4.12.1.1 Objet

L’objectjf de I'essai est d’évaluer I'aptitude desN teurs ne dissipant pas la|chaleur
(échauffement est infériguna 5K ésis a I'exposition aux environnements gpécifiés

sans dégradation.

4.12.1.2
La séqu j ' : sonformément a la CEl 60068-2-61, Essai ¥/ABDM
séquen( ) Sverité S esures intermédiaires des différentes étapes|doivent
suivre ¢

4.12.1.3
L’essai

a) Mes : Lorsque cela est exigé par la spécification particuliére, les mesures
initigles, spécifiees doivent étre réalisées dans des conditions atmosphériques ngrmales,
immediatement aprés le pré-conditionnement.

b) Conditionnement — La chaleur séche doit étre appliquée en utilisant le degré spécifié de
séverité conformément a I'essai Ba de la CElI 60068-2-2: Essai B: Chaleur séche.

c) L’essai doit étre réalisé a la température maximale de catégorie spécifiée pour
I'interrupteur.

4.12.1.4 Essai cyclique de chaleur humide, premier cycle
L’essai doit étre réalisé de la maniére suivante:

a) Mesures initiales — Lorsque cela est exigé par la spécification particuliére, les mesures
initiales spécifiées doivent étre réalisées dans des conditions atmosphériques normales
immédiatement aprés le pré-conditionnement.

b) Conditionnement et reprise — Cet essai doit étre réalisé conformément a la
CEI 60068-2-30: Essai Db et guide: Chaleur humide, essai cyclique (cycle de 12+12 h) en
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utilisant le degré de sévérité spécifié, variante pour abaisser la température et conditions
de reprise.

c) L’interrupteur doit étre soumis a I'essai sans charge électrique.

d) L'échantillon doit étre soumis a cet essai pendant un cycle de 24 h.

e) On doit ensuite laisser a I'échantillon un temps de reprise dans les conditions normales
spécifiées a I'essai Db.

4.12.1.5 Froid

L’essai doit étre réalisé de la maniere suivante:

esures
es-nprmales

a) Mes =
initigles spécifiées doivent étre réalisées dans des conditions atmegphériq
immgdiatement aprés le pré-conditionnement.

b) Congitionnement — Le froid doit étre appliqué conformément a fa . Bssai A:
Froid, en utilisant le degré de sévérité spécifié.

c) L’interrupteur doit étre soumis a I'essai sans charge électriqie.
d) L'échantillon doit étre exposé a la température minimale

e) On
spégifiées a l'essai A.

ormales

f) L'échantillon doit ensuite étre inspg &M if montrer aucun gigne de
détérioration.

4.12.1.4q Basse pression atmosphéyi
L’essai

a) Meslres initiales — Le init i B par la
spédification particulie

b) Congditionnemént —X
en utilisant le greé

Essai M

ification

Epécifié.
hérique

 (4.5.2)

¢scente,

de claquage, de contournement ou de détérioration nuisible de I'échantillon.

4.12.1.7 Essai cyclique de chaleur humide, tous les cycles ou cycles restants
L'essai doit étre réalisé de la maniéere suivante:

a) Mesures initiales — Lorsque cela est exigé par la spécification particuliére, les mesures
initiales spécifiées doivent étre réalisées dans des conditions atmosphériques normales,
immédiatement aprés le pré-conditionnement.

b) Conditionnement et reprise — Cet essai doit étre réalisé conformément a I’essai Db de la
CEI 60068-2-30: Essai Db et guide: chaleur humide, essai cyclique (cycle de 12+12 h) en
utilisant le degré de sévérité spécifié, variante pour abaisser la température et conditions
de reprise.

c) L’interrupteur doit étre soumis a I'essai sans charge électrique.
d) L'échantillon doit étre soumis a cet essai pendant le nombre de cycles restants.
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e) On doit ensuite laisser a I'échantillon un temps de reprise dans les conditions normales

spécifiées a l'essai Db.

4.12.1.8 Mesures finales

Apres la séquence d’essais du groupe, 'interrupteur doit étre soumis aux essais suivants:

a) essai d’examen visuel (4.3.1);
b) essai de fonctionnement (4.3.5);

c) essai de résistance de contact au niveau des millivolts (4.4.1) ou résistance de contact,

courant spécifié (4.4.2);
d) essai de résistance d’isolement (4.4.4);

e) essdi de tension de tenue (4.5.1);
f) essdi de caractéristique de fonctionnement (4.3.6).

4.12.1.9 Exigence

Aprés llessai, il ne doit pas y avoir de dommages de nature
normal fe I'interrupteur.

4.12.1.10 Informations a spécifier

Les informations suivantes doivent étre.donné

Y

préparation de I'échantillon;

O

meéthode de conditionnement;

Q O

) sévdrité est mesures intermédiaire
) exigences pour les mé

méthode de mesure

) exigences supplé
g) toutlécart pa o)

4.12.2

- O

4.12.2.1

L’object
spécifié

4.12.2.2

L’essai doit-étre réalisé comme-suit:

ction

nement

nditions

a) Mesures initiales — Lorsque cela est exigé par la spécification particuliére, les mesures
initiales spécifiées doivent étre réalisées dans des conditions atmosphériques normales

immédiatement aprés le pré-conditionnement.

b) Conditionnement — L'essai continu de chaleur humide doit étre appliqué conformément a
I'essai Ca de la CEl 60068-2-78: Essai Ca: Chaleur humide, essai continu en utilisant le

degré de sévérité spécifié.

c) Tension de polarisation — Lorsque cela est stipulé dans la spécification particuliére, une
tension de polarisation doit étre appliquée a deux des échantillons au cours du
conditionnement. Ces échantillons doivent étre cablés, des sorties alternatives doivent

étre connectées ensemble pour former deux groupes:

— pour I'échantillon No 1, la tension de polarisation doit étre appliquée sur le premier
groupe de sorties et le second groupe connecté au boitier et/ou au panneau de
montage. Pour I'échantillon No 2, la tension de polarisation doit étre appliquée sur le
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