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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS ELECTROMECANIQUES
POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

Partie 1: Spécification générique

© CEI

1) Les d¢cisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques,
ol soht représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment/d
un adcord international sur les sujets examinés.
2) Ces fécisions constituent des recommandations internationales et sont @gréé
natiofiaux.
3) Danslle but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime le v&
leurs feégles nationales le texte de la recommandation de la CEI, danglta
Touteldivergence entre la recommandation de la CEI et la régle nagdonale cotxgspandante dyit, dans la mesure
étre ifdiquée en termes clairs dans cette derniére.
4) La C EI n’a leC aucune procedure concernam le marquage
engagé 3
La g hterrupteurs, du Comité d’Etul
dela €
Le tg

Ler
a I'apy
Le
cation

Les

AVANT-PROPOS

Rapport de vote

/\< Wﬂ\\) 48C(BC)8T

leau ci-dessus donne toute information sur le vote ays

Public

itts d’Etudes

ge possible
s  Comités

bptent dans
permettent.
Hu possible,

ilfté n’est pas

des n° 48

nt abouti

Q-

htiors no 50(00) (1979): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Indey

général.

50(151) (1978): Chapitre 151: Dispositifs électriques et magnétiques.
50(441) (1984): Chapitre 441: Appareillage et fusibles.

529 (1976): Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMECHANICAL SWITCHES FOR USE
IN ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 1: Generic specification

FOREWORD
1) The fofmal decisions or agreements of the [EC on technical matters, prepared by Technjs i ch all the
Nationpl Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly asgossible, an i 1 5onsensus
of opition on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are acceptedby the\Nasional Committess in fhat sense.

ittees*Should [adopt the
Any divergende between
/indicated in|the latter.

text of fhe 1 E C recommendation for their national rules in so far as nationa
the IE{C recommendations and the corresponding national rules should;=a

4) The IHC has not laid down any procedure concerning marking as a

2 3 anid has no responsilility when
an iten} of equipment is declared to comply with one of its recornmerdafions.

This §tandard has been prepared by Su

mmittee 48C: Switches, of IEC Technical Committee
No. 48:|Electromechanical components for e : '

ont ipment.
g doguments:
\%’ Rule ~—/ Report on Voting

E2NEN
<> K48C( 0)8 \\/ 48C(CO)87

Wcml of this standard can be found in the Voting Report
le:

the front cover of this publication is the specification nymber in

The text of this standard/is wased o

Full i
indicate

The ¢
the 1E(

Publicati International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Genergl index.

50{151) (1978): Chapter 151: Electrical and magnetic devices.

SOL4 A0 4N 1 i+ 441 0 Quortials 1 CE
SO D (1705, Ol p it == T, - SWItUIIgldar, COIITOIZTAT aIlt TUSTS.

529 (1976): Classification of degrees of protection provided by enclosures.
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© CEl

La présente spécification générique couvre les interrupteurs électromécaniques sous assurance de qua-
lité. Elle contient les prescriptions générales, les méthodes d’essai et les exigences pour ’assurance de
la qualité utilisables dans les spécifications intermédiaires pour les interrupteurs a bouton-poussoir, les
commutateurs rotatifs, les interrupteurs sensibles, les interrupteurs a levier et autres interrupteurs électro-

mécaniques.

Le domaine d’application de cette spécification générique a été limité aux interrupteurs électr

romécani-

ques utilisés dans les équipements électroniques pour rester dans le domaine attribué au Comité d’Etu-
des; cependant, les interrupteurs électromécaniques sont largement utilisés aussi bien dans les équipe-
ments électriques que dans les équipements électroniques. Les interrupteurs électromécaniques sous

assuraijce de qualité peuvent étre utilisés soit dans les équipements électroniqués, soi
ments ¢ 1
rent la

L’ex
s’appli
Lors
ces reg|
Aprg
prété a
générique.

s équipe-
eur assu-

rénérique

L sécurité,

qu’il sera
étification
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INTRODUCTION

This generic specification covers electromechanical switches of assessed quality. It provides the general
requirements, test methods, and quality assessment requirements for use in sectional specifications for
push-button switches, rotary switches, sensitive switches, toggle switches, and other electromechanical

switches.

The scope of this generic specification has been limited to electromechanical switches for use in elec-
tronic equipment to be compatible with the scope assigned to the Technical Committee; however,
electromechanical switches are also widely used in electrical equipment as well asin electronic equipment.
Electromechanical switches of assessed quality may be used in either electronic equipment or electrical

equipmeft, providing the requirements of the detail specification for the switch enfsure ¢
the requjrements for the equipment.

As usgd within this generic specification, the term ‘‘electronic equip
apparatys, or appliance which incorporates an electronic circuit.

Wherq

the specific safety requirements shall be specified in the de

Subsequent to the preparation of this publication, it Has een noted b

and 48Cflthat, in a future edition of this generic specifig

zation of safety requirements.

pliafice with

pment,

safety,

ees 23]
hrmoni-
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1.2

INTE

- 10 — 1020-1 © CEI

RRUPTEURS ELECTROMECANIQUES

POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

Partie 1: Spécification générique

SECTION 1 — DOMAINE D’APPLICATION ET OBJET

Domaine d’application et objet

Dpmaine d’application

o

ssurance de qualité en
ectroniques (1ECQ).

o

Les interrupteurs rel

a) sont des composant

o

Cette spécification g
pstemes de traitement

o »n

quetles, en complg¢

culiéres, opt\po
articuliér

bécifications p

Lolli=]

que de parties conductrices (contacts);
) ont une tension assignée maximale de 500 V
ont un courant assigné maximal de 63

fre inclus dans le domaine d’applicat

pour référence cefte spéci

La présente spécification générique est applicable aux interruptepfs éleo iques sous

conformité avec le Systéme CE I d’assurance posants

evant de cette spécification:

s qui ouvrent, ferment ou modifient [ mécani-

énérique ne
de I'informati

dans les
peuvent

omde etlbspey
3 “crites dans des spécifications intermédiaires ayant

- que. Les spécifications particuliéres cadres a pprtir des-
ubriques fonctionneles concernées, sont établies les spécificalions par-

ceificationintermédiaire applicable. En I’absence de spétification
tédiaire fournit les instructions pour I’établissament des

tion générique est d’établir un systéme d’assurance de la qualité uni-
“nce des spécifications intermédiaires des interrupteurs électomécani-

srminologie, les symboles, les méthodes d’essai et autres informatidns néces-
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1.
1.1

1.2

ELECTROMECHANICAL SWITCHES FOR USE
IN ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 1: Generic specification

SECTION 1 — SCOPE AND OBJECT

Scope and object

pr

to
ter

licu of bl deta
Pparation 3

Obj

Scape

[his generic specification is applicable to electromechanical switc ¢ ality in
acgordance with the IEC Quality Assessment System for Electro 3 §Q).

Bwitches covered by this specification:

a) | are devices which open, close, or change the connection motion
of conducting parts (contacts);

b)| have a maximum rated voltage of 500 V;

¢) | have a maximum rated current of 63 A;

d)| are intended for use in electroni¢ Bquipen

[his generic specification does not\ for use
innformation-handling systems. Ele AN1A switches may be included within the scope
of |this generic specification.

Switch families sha N specifications that make reference to thig generic
specification. Blank detail spe bped by
filling in the releva cations.
In for the

em and
ying the
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2.1 Publications de référence
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SECTION 2 — GENERALITES

Les publications ci-apres font partie de la présente spécification dans les limites qui y sont spéci-
fiées. Lorsque la date d’édition d’une publication n’est pas précisée, on doit utiliser 1’édition la

plus récente.
CEIl 27:
CEI 50(581):

Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique.

Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 581:
Composants électromécaniques pour équipements électroniques.

ils associés
n réseau.

CEI 62: Codes pour le marquage des résistances et des condensateurs.
CEI 65: Reégles de sécurité pour les appareils électroni

a usage domestique ou a usage général 2
CET 68: Essais d’environnement.

CEI 68-1 (1983):
CE1 68-2-17 (1978):
CEI 68-2-20 (1979):
CEI 68-2-21 (1983):
CEI 68-2-38 (1974):
CEI 68-2-45 (1980):
CE1 410 (1973):
CEI 512:

CEI 512-2 (1985)

CET 512-3 ;1

CE'1N512-7

Essai T: Soudure.
Essai U: Robustesse ies’et ispositifs de fixation.
humidité.
yage.
ttributs.

Foniques:

Compo san a7
dures dgssdai de base et méthodes de mesure.

amen général, essais de continuité éleftrique et
de contact, essais d’isolement et essais de ¢ontrainte

rieme partie: Essais de contraintes dynamiques.

Cinqui¢me partie: Essais d’impact (composants librep), essais
d’impact sous charge statique (composants fixes), essais d’qndurance
et essais de surcharge.

Sixieme partie: Essais climatiques et essais de soudure.

Septiéme partie: Essais de fonctionnement mécanique|et essais
d’étanchéité

CEI 512-8 (1984):

Modification n°® 1 (1983).

Huitiéme partie: Essais mécaniques des connecteurs, des contacts et
des sorties.
Modification n° 1 (1985).
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2.1 Related publications
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SECTION 2 — GENERAL

The following publications form a part of this specification to the extent specified herein. When
a specific edition is not given, the latest edition of the publication shall be used.

1EC 27:
IEC 50(581):

Letter symbols to be used in electrical technology.

International Electrotechnical Vocabulary, Chapter 581:
mechanical components for electronic equipment.

Electro-

IEC 62: Marking codes for resistors and capacitors.

IHC 65: Safety requirements for mains operated electrenic and related|appara-
tus for household and similar general u

IHC 68: Environmental testing.

IHC 68-1 (1983):

IHC 68-2-17 (1978):
1B C 68-2-20 (1979):
1K C 68-2-21 (1983):
I C 68-2-38 (1974):
IEC 68-2-45 (1980):

I¥C 410 (1973):
ITEC 512:

[EC 51222 (1985)

IEC 5123 (1;

Part 1: General and guidance.
Part 2: Test Q: Sealing.
Test T: Soldering.

Dynamic stress tests.

rt 5: Impact tests (free components), static load tests (fixed|
ents), endurance tests and overload tests.

Part 6: Climatic tests and soldering tests.

Part 7: Mechanical operating tests and sealing tests.

devices.

5.

sic test-

contact

compo-

IEC 512-8 (1984):

Amendment Nao_ 1 (1021)

Part 8: Connector tests (mechanical) and mechanical tests on
and terminations.
Amendment No. 1 (1985).

contacts
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2.2

23

CEI 512-9 (1977):

CEI 617:
CEI 664:

CEI 664A:

1

)|

1

i

1

derminologie

1ECQ QC 001002:

SO 129:

SO 286-1:

SO 1000:

SO 1101:

nités et symbol

Les uni
n conformi

ECQ QC 001001 :

L4 terminologie doit étre en conformité avec la CE1 50(581).

_ 14 - 1020-1 ® CEl

Neuvieme partie: Essais de maintien mécanique des cables, essais de
risque d’explosion, essais de résistance chimique, essais de risque
d’incendie, essais de résistance aux radiofréquences, essais de
capacité, essais de blindage et filtrage et essais de perturbations
magnétiques. '

Modification n°® 1 (1982).

Symboles graphiques pour schémas.

Coordination de I’isolement dans les systémes (réseaux) a basse ten-
sion y compris les distances d’isolement dans I’air et les lignes de fuite
des matériels. )

Premier complément.

X isolants

Régles fondamentales du Systétme CE
composants €lectroniques IECQ)

ualité des

alité des

finitions,

e des tolé-

pricement
s, défini-

possible,

teurs doi-
des inter-
Fsqu’il est
rminés en
possible.

La terminologie propre & une sous-famille particuliére d’interrupteurs doit &tre définie dans
la spécification intermédiaire applicable. La terminologie propre a un groupe de modeéles associés
doit étre définie dans la spécification particuliére.

Les termes suivants sont communs a tous les interrupteurs électromécaniques. Lorsqu’une défi-
nition peut se substituer a une définition énumeérée dans la CEI 50(00), 1a référence VEI du terme
auquel elle s’applique est indiquée entre crochets.
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2.2

IEC 512-9 (1977): Part 9: Cable-clamping tests, explosion hazard tests, chemical
resistance tests, fire hazard tests, r.f. resistance tests, capacitance tests,
shielding and filtering tests and magnetic interference tests.

Amendment No. 1 (1982).

IEC 617: ' Graphical symbols for diagrams.

IEC 664: Insulation co-ordination within low-voltage systems including clear-

ances and creepage distances for equipment.

IEC 664A: First supplement.

1§CQ QC 001001 :

Components I1ECQ).

tronic Components (IECQ).
ISP 129: Technical drawings — Dirme

teyof solid

source.

Rlectronic

IHCQ QC 001002: Rules of procedure of the I E C Qus essyend\Systpm for Elec-

s, defi-

viations

and of

ISO 286-1:
and fit
ISO 1000: ST units 2
ISO 1101: etrical tolerancing — Tolerancing of

drawings.
Units and symbols

Units, g al §
O 1000, I

Terminology shall be in accordance with IEC 50(581).

on and run-out — Generalities, def]

nitions,

hce with

defined
a group
nal units
cuments

Terminology peculiar to a particular switch subfamily shall be defined in the applicable sectional
specification. Terminology peculiar to a group of structurally similar switches shall be defined

in the detail specification.

The following terminology is common to all electromechanical switches. Where the definition
is compatible with an established definition listed in I E C 50(00), the IEV number for the related

definition is given in brackets.
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Isolation principale: Isolation nécessaire au bon fonctionnement de linterrupteur en lui
assurant une protection suffisante contre les décharges électriques.

Domaine des températures de la catégorie: Domaine de températures ambiantes a 1’intérieur
duquel Pinterrupteur a été congu pour avoir un fonctionnement continu.

Distance d’isolement dans I’air (distance d’isolement): Distance la plus courte dans I’air entre
deux parties conductrices. [CEI 664]

Rebonds: Ouvertures (ou fermetures) intermittentes et aléatoires de contacts fermés (ouverts)
qui peuvent se produire aprés la commutation et qui sont dues au mécanisme de ’interrupteur.

Durée des rebonds: Temps s’écoulant entre le premier rebond lors de la fermeture de deux
contacts ouverts ou 'ouverture de deux contacts fermés et le moment de la disparition de
tout rebond.

de deux
brations.

9uverts.

pOle d’un

econdaire

Double péle: Termé s*appli g clut deux

Double direction: S i frangement des contacts pour indiquer qye chaque
élém i 3 is & établir ou a couper une liaison électrifjue.

Cycledes pourcentage, du temps pendant lequel 1a liaison Electrique

cycle. Par exemple 30% en circuit. {[VEI 151-04-06]
¢: Interrupteur qui ouvre, ferme ou commute un circuit Electrique

ure de la catégorie: Température ambiante minimale & laquelle inferrupteur

errupteur): Partie de 'interrupteur associée exclusivement a un conductgur séparé
¢lectriquement du circuit principal. [VEI 441-15-01]

NOTES — 1 Les parties destinées au montage et au fonctionnement de tous les pdles sont exclues de la définition
du pole.
2 Un interrupteur est dit unipolaire s’il ne posséde qu’un seul pdle; s’il posséde plus d’un pdle, il est
dit multipolaire (bipolaire, tripolaire, etc.), a condition que les pdles soient associés pour fonctionner
ensemble.

Polarité opposée: Les deux parties d’un interrupteur qui, lorsqu’elles sont connectées ensemble,
peuvent faire sauter les fusibles de 1’alimentation.

Unipolaire: Terme s’appliquant & un arrangement de contacts pour indiquer qu’il n’implique
qu’un seul circuit.
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Basicinsulation: The insulation necessary for the proper functioning of the switch by providing
basic protection against electrical breakdown.

Category temperature range: The range of ambient temperatures for which the switch has been
designed to operate continuously.

Clearance: The shortest distance in air between two conductive parts. [IEC 664]

Contact bounce: The intermittent and random opening of closed contacts and closing of open
contacts which may occur after contact transfer and which is caused by the'switch mechanism.

Contact bounce time: The time period measured from the moment of first closure of two mating
contacts or first opening of two closed contacts to the moment when all contact bounce ceases.

Contact disturbance: The intermittent and random closing of open contacfs andor gpgdning of
open.
¢ switch.
( een two
{ icts and
h other.
ulation
eparate
ct form
ble 30%
vifch that opens, closes, or changes the connection of an ejectrical
3l motion of conducting parts (contacts).
erature: The minimum ambient temperature for which a switch Has been
fe continuously.
Pole (switsh): That portion of the switch associated exclusively with one electrically s¢parated
¢onducting™path of the main circuit of the device. [IEV 441-15-01]

NOTES — 1 Those portions that provide a means for mounting and operating all poles together are excluded from
the definition of a pole.
2 A switching device is called single pole if it has only one pole. If it has more than one pole, it may
be called multipole (two-pole, three-pole, etc.) provided that the poles are coupled in such manner
as to operate together.

Opposite polarity: Two parts of a switch which when connected together may result in blowing
the line fuses to the power supply.

Single pole: A term applied to a contact arrangement to denote that it includes only one circuit.
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(Circuits) a une direction: Terme s’appliquant a un arrangement de contacts pour indiquer
que chacun des éléments de contact inclus consiste en une seule paire de contacts.

Déclic: Type de commutation dans laquelle la vitesse d’établissement du contact est relative-
ment indépendante de la vitesse de 'organe de commande.

Modeéle: Sous-division d’un type, basée en général sur des facteurs dimensionnels. Un modéle
peut comprendre plusieurs variantes, généralement d’ordre mécanique.

Isolation secondaire: Isolation indépendante venant compléter I’isolation principale afin de
fournir une protection contre les chocs électriques en cas de défaillance de cette derniére.

Type: Interrupteurs ayant des structures de conception semblables et que la similitude de leur
technique de fabrication autorise a grouper ensemble pour les contrdles soit d’homologation
soit de conformité de la qualité.

Ils sont en général couverts par une seule spécification particuliere;
teurs décrits dans plusieurs spécifications particuliéres peuvent, d
dérés comme appartenant au méme type et étre alors groupés pousx
gation et de la conformité de la qualité.

interrup-
étre consi-
homolo-

Plus haute température de la catégorie: Température ambiag
teur a €té concu pour avoir un fonctionnement contin

interrup-

faces de deux contacts lorsqu’ils se touchent/

2.4 Valeurs préférentielles
La spécification intermédiaire ¢ articylic rire toutes les valeurs |préféren-
tielles qui conviennent comme valeuxs assigné téristiques, tolérances, pxigences
€
2.4.1
La spécification inftermédiai i loit spécifier soit les valeurs minimales d¢ distance
d’isolement dans et de ligne ite tension minimale pour I’essai diélectrjque sous
pression atmosphérig : i I’isolation simple, soit pour la double isolatjon, seion
l¢ cas. Lors ales de distance d’isolement dans ’air et d¢ ligne de
fhite, il faubadssi Spécifi matériaux isolants de interrupteur, le groupe de|matériau
2.5
Lnales ou
arquage

date de fabrication codée selon la CEI 62;
) Miom ou marque du fabricant;
d) numéro d’identification CE I (numéro de la spécification particuliére plus numéro du modéle).

D’autres informations peuvent étre fournies, a condition qu’elles ne rendent pas confus le mar-
quage prescrit. Lorsqu’il n’est pas possible de marquer toutes les informations requises, on doit
s’appliquer a respecter 1’ordre de préférence donné ci-dessus. Les informations requises qui
n’‘auront pu &tre marquées sur ’interrupteur doivent figurer sur I’emballage.
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Single throw: A term applied to a contact arrangement to denote that each contact form
included is a single contact pair.

Snap-action: The type of switching action in which the speed of the moving contact is relatively
independent of the speed of the actuating mechanism.

Style: A sub-division of a type generally based on dimensional factors. A style may include
several variants, generally of a mechanical order.

Supplementary insulation: An independent insulation provided in addition to basic insulation
to provide protection against electric shock in the event of a failure of the basic insulation.

Type: A group of switches having similar design features and the similarity of whose manufac-
turing techniques enables them to be grouped together either for qualification approval or
for quality conformance inspection.

escribed

They are generally covered by a single detail specification; howevgr, switches.d
3 he same

designed to operate continuously.

Wiping action (contact): The sliding or tangential potie es when

they are touching.
2.4 Prgferred values

ted and
e whole

The sectional or blank detail sp&ci
lithiting values, characteristics, tolera
subfamily.

o

2.4.1 (learance and creepage

The sectional or det ify € Creepage
distances or the i 1 basic or
d@uble insulation,| as 2 a 3 pecified,
thie applic C ‘ all also be specified for the insulating materials of
thie switch.

2.5 M,
e, safety
regQii mation:

bl date’code:the date code shall be in accordance with IEC 62;

c) manufacturer’s name or trade mark;

d) 1EC part number identification (number of detail specification plus the number for the style
of the switch).

Other markings may be applied to the switches provided they do not obscure or confuse the
required markings. When conditions do not permit full marking on the switch, the markings
shall be applied in the order of preference shown above. Any required marking that cannot be
applied to the switch shall be marked on the package containing the switch.
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SECTION 3 — PROCEDURES POUR L’ASSURANCE DE LA QUALITE

3. Procédures pour I’assurance de la qualité

Quand la présente spécification est utilisée dans le cadre du Systéme CEI d’assurance de la
qualité des composants électroniques (Systéme IECQ), les régles fondamentales et les régles de
procédures pour le systéme d’assurance de la qualité doivent €tre respectivement en conformité
avec la CEI QC 001001 et QC 001002.

3.1 Homologation/Systémes d’assurance de la qualité

3.1.1  Quand ces documents sont utilisés dans le cadre d’un systéme d’assurance de la qualité complet
tel que le Systeme CEI d’assurance de la qualité des composants électroniques (1ECQ), avec
homologation et contrdle de la conformité de la qualité, on doit suivre les procédures de 3.4 et 3.5.

3.1.2 Quand ces documents sont utilisés a ’extérieur d’un systéme d’assurance de la qualité tel que
ES procé-
essais et

o &

=i

3.2 Ei

u
3.3 Modéles associés

omimuns

Ceptions,

ils doivent étre tels que les résultats d’un
étre considérés comme étant valabl
a chaque variante définie gmrspécificat articuliere un numéro unique d’identificgtion doit

peuvent

!

les asso-

A SSOCIES;
h spécifi-

applica-
échec de
s de pro-

3.4 Pr
3.4.1

| e/fabricant doit satisfaire:

— aux exigences generales des regles de procedure concernant I’homologation;
— aux exigences concernant P’étape initiale de fabrication contenues en 3.2.

3.4.2 Les essais requis pour ’homologation doivent étre spécifiés dans la spécification intermédiaire.

Les piéces choisies pour former 1’échantillon doivent étre sélectionnées aléatoirement d’un lot
de la production courante ou d’une fagon agréée par ’Organisme National de Surveillance.

Dans I’éventualité ou I’homologation serait demandée pour une variante d’un modéle déja
homologué, seuls doivent étre réeffectués les essais pour lesquels les résultats obtenus par le modéle
homologué ne sont pas valables.
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SECTION 3 — QUALITY ASSESSMENT PROCEDURES

3. Quality assessment procedures

3.1
3.1.1

32

33

34

3.4.1

When this specification is used within the I E C Quality Assessment System for Electronic Com-
ponents (I ECQ System), the basic rules and rules of procedure for the quality assessment system
shall be in accordance with IEC QC 001001 and QC 001002, respectively.

Qualification approval/Quality assessment systems

When these documents are being used for the purpose of a full quality assessment system such
as the TE C Quality Assessment System for Electronic Components (I1E CQ), with qualification
approval and quality conformance inspection, the procedures of 3.4 and 3.5 shall be complied with.

hen these documents-are used cutside such qnality assessment-systems asthe Ipf‘ﬂ system

for| purposes such as design proving or type testing, the procedures an nts of 3.4.1
and 3.4.2 may be used, but the tests and parts of tests shall be applied em in the
test schedules.

Primary stage of manufacture

The primary stage of manufacture is defined as the process | which

carl be identified with the switch.

Structurally Similar switches

q

N urpose

of

— jterials,
processes and methods

— design

— |each design variantdeft e detai i i i humber
by the manufacfure

— |the manufacturr 3 toRa isi of the

structural 3 sought ;
— |the Nati

similar
switches;

_ qre met.

lividual
SW ifements
shd made.

Qu

The\manufacturer shall comply with:

hlificationappryval procedures

— the general requirements of the rules of procedure governing qualification approval;
— the requirements for the primary stage of manufacture contained in 3.2.

3.4.2 The tests required for qualification approval inspection shall be specified in the sectional

specification.

The test samples for qualification approval inspection shall be randomly selected from a current
production lot or as agreed with the National Supervising Inspectorate.

In the event that qualification is sought on a variant of a previously qualified switch, qualifica-
tion inspection shall be limited to those tests for which the test results on the previously qualified
switch are not valid.
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3.4.2.1 Le nombre minimal d’interrupteurs pour chaque essai doit &tre spécifi¢ dans la spécification
intermédiaire. Les interrupteurs doivent &tre représentatifs du ou des modéles pour lesquels
I’homologation est demandeée (voir 3.3). Ces interrupteurs ne doivent pas étre inclus dans les lots
préts pour la livraison.

3.4.2.2 L’homologation peut étre accordée a tous les interrupteurs qui sont associés aux interrupteurs
des essais d’homologation. (Voir 3.3.)

3.4.3 L’homologation obtenue comme partie d’un systéme d’assurance de la qualité doit étre mainte-
nue par la démonstration réguliére du respect des exigences du contrdle de conformité de la qualité,
L’homologation sans contrdle de conformité de la qualité doit &tre vérifiée par les régles pour
le maintien de I’homologation données en 11.5.2 et 11.5.3 de la CEI QC 001002.

3.5 Contréle de conformité de la qualité

irtir de la

3.5.1

, elle doit
Au mini-
e, nombre
couverts

3.5.2 |Livraison différée '

¢ [érente de
spécification applicable) dpre 3 nés avant

\ uis pour ce

¢examen. La procéd de réexame i g approuvée par ’Organisme National % Surveil-

nce. Si 1 n i ts, le lot voit sa qualité reconfirmée pour uie période
pécifiée. @

abtes détenus plus d’un an apres I’acceptation du lot de contrdle

de soudabilité avant livraison. La procédure de réexamen doit

{ yprou a nisme National de Surveillance. Si le contrdle a été satisfaispnt, le lot

353

iveqnt étre acceptés ou refusés en fonction des résultats des controdles lot par lot sauf
gntraires de la spécification applicable.

3.5.4 Lhwraison—des—irterruptenrs—ayant-subi-tes—esseis

Seuls les interrupteurs ayant subi des essais non destructifs peuvent étre réintroduits dans les
lots de livraison. Ceux ayant subi des essais destructifs ne doivent pas I’&tre. Les essais destructifs
doivent étre définis dans la spécification intermédiaire.

breseription
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3.5.2
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1 The minimum number of test specimens for each test shall be specified in the sectional
specification. The test specimens shall be representative of the type(s) for which qualification
is sought (see 3.3). Test specimens shall not be included in lots released for delivery.

2 Qualification approval may be granted for all switches which are structurally similar (see 3.3)
to the qualification test specimens.

Qualification approval which is obtained as part of a quality assessment system shall be main-
tained by regular demonstration of compliance with the requirements for quality conformance
inspection. Qualification approval without quality conformance must be verified by the rules for
maintenance of qualification approval given in 11.5.2 and 11.5.3 of IEC QC 001002.

Quality conformance inspection

R C‘. :‘.:‘ o :: ea WS e "-;‘5 ‘i" Ca i‘ "’a“‘&"“‘!’ the tCSt
schedule for quality conformance inspection. This schedule may also prescribe the groupling (for-
mation of inspection lots), sampling and periodicity (period over whic¢h productién laty may be
grpuped) for lot-by-lot and periodic inspection. Inspection levels 2 AQL’sshall be pecified
by the detail specification and shall be selected from those givepin I'E CMIONIf necedsdfy, more
thin one schedule may be specified.

Lertified records of released lots

2 3 1 lots, it
shiall prescribe the tests for which the results shall bg preséntediand sha i 4e results
shiall be expressed. As a minimum, these record 3 i number
ofl components tested and number 61 ¢ gsts in the subgroups covered
by periodic inspection without referenceNo™ 2 % hde.

Delayed delivery

Switches held for more Se specified by the relevant specification)
following the release @ amined prior to delivery. The tests[required
fofr re-examination ified\incthe secfional specification. The procedure of the re-

ex| ap k atiomal Supervising Inspectorate. Once a lot has been
re i :

e release
of dure for
th L lot has

bg ar.

therwise

prescribed in

L . ! cwitel

Only switches subjected to non-destructive tests may be included in the lot to be delivered.
Switches subjected to destructive tests shall not be included in the lot to be delivered. Destructive
tests shall be defined in the sectional specification.

herelevant specification.
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3.5.5 Essais des contréles lot par lot

Les exigences minimales pour le contréle lot par lot doivent étre prescrites dans la spécification
intermédiaire. Des essais en cours de fabrication doivent étre autorisés dans les conditions spéci-
fiées en 12.3.4 de la CEI QC 001002.

NOTE — Une étude complémentaire est nécessaire pour des cas spéciaux ot Ia taille des petits lots influe sur les exigences
statistiques de formation des échantillons.

3.5.6 Essais des contrdles périodiques

Les essais requis pour le contrdle périodique doivent étre prescrits dans la spécification intermé-
diaire. La périodicité ne doit pas étre supérieure a 36 mois.

3.6 Méthode d’essai de remplacement

Les méthodes d’essai et de mesure prescrites plus loin ne sont pas nécessairement les seules
qui puissent &tre utilisées. Le fabricant qui souhaite utiliser une autre

doit fournir a
POrganisme National de Surveillance la preuve que cette méthode fourni éqpivalents
a keux obtenus par la méthode prescrite. En cas de conflit, les méthode nt servir
d¢ méthodes de référence ou d’arbitrage.
3.7 Pqramétres non vérifiés
Seuls les paramétres d’un interrupteur spécifiés dans la liére et quyi ont été
vgrifiés sont con31deres cornme etant dans les hmlt g possible {I’assurer
q 5i peut-il
etre necessalre que d’ autres parametres pour is¢ O sbient vérifiés; illest alors
bt définir
b niveaux
4, Mé
41 G¢
‘s chaque
e intégrés
et/ ou dans la spécification parucuhere Les conditions des
un ordre
e ’essai

Stéme d’assurance de qualité, quand une spécification nationale prescrit des
autres que celles figurant dans les publications mentionnées ci-dgssus, ces
néthodes doivent y étre enticrement détailiées.

Les méthodes d’essais citées ne sont pas toutes applicables a tous les types et modéles d’inter-
rupteurs. La spécification applicable doit prescrire celles qui sont applicables a un type particulier.

Si cela est nécessaire, la spécification applicable doit prescrire les méthodes d’essai complémen-
taires et/ou les modalités des méthodes d’essai.

4.1.1 Tolérances électriques

Sauf prescription contraire, les valeurs pour la tension, I’intensité du courant, la fréquence utili-
sées pour les essais doivent étre dans les limites de 5% des caractéristiques électriques assignées
spécifiées de l’interrupteur.
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3.5.5 Lot-by-lot inspection tests

The minimum requirements for lot-by-lot inspection shall be prescribed in the sectional specifi-
cation. In-process testing shall be permitted under the conditions specified in 12.3.4 of
IEC QC 001002.

NOTE — Further consideration is required for special cases where the small lot size affects the statistical requirements
for the sample sizes.

3.5.6 Periodic inspection tests

3.6

3.7

4. Testl and measuremen

4.1

The tests required for periodic inspection shall be prescribed by the sectional specification. The
periodic inspection shall be performed at intervals no greater than 36 months.

Alternative test methods

The test and measurement methods prescribed herein are not necessarily the only methods which

aldnt to those obtained by the specified methods. 1n case of dispute,
bel|used for referee or reference purposes.

Ungchecked parameters

nly those parameters of a switch which have been specy d which
wefre subject to testing can be assumed to be within the [ ssumed
that any parameters not specified will remain unchanged fro e .|Should
it e tensive,
spe fopriate

SECTIO 2 MENT PROCEDURES

Geperal @

The sectio 410 2 : ation shall contain tables showing the tests to be made,
thp measuremé ¢’and after each test or group of tests, and the seqpience in
which they shall be's > THe measuring conditions shall be the same for initial gnd final

m
bg

are performed in a sequence, the final measurements of one fest may
siirements for the succeeding test.

ations within any quality assessment system include test methods other than
th iffed ip’the above publications, the test methods shall be fully described.

Not all the test methods prescribed herein are applicable to all types and styles of switches.
The relevant specification shall prescribe the test methods which are applicable for that switch type.

When necessary, additional test methods and /or details of the test methods shall be prescribed
by the relevant specification.

Electrical tolerances

Unless otherwise specified, the actual value of the test voltage, test current and test frequency
shall be within 5% of the specified electrical ratings for the switch.
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4.1.2 Préconditionnement

Sauf si cela est spécifié par la méthode d’essai, les interrupteurs ne doivent étre soumis a aucune
préparation spéciale, telle que nettoyage avant ou pendant ’essal.

4.1.3  Support d’essai

Lorsqu’un support est nécessaire pour un essai, I’interrupteur doit étre rigidement monté avec
ses moyens propres de fixation et connecté comme spécifié dans la spécification particuliére. On
doit s’assurer que la méthode de montage et les matériaux utilisés pour le support n’ont pas
d’influence sur les performances électriques ou mécaniques de P’interrupteur.

4.1.4 Ordre de priorité

L’ordre de priorité des exigences applicables & chaque méthode d’essai doit Etre:

} 1q cpé(‘iﬂ'paﬁnn parh'r-n“ﬁ-rp;

la spécification générique;

q,
B la spécification intermédiaire;
g
d) la spécification de base.

4.1.5 |Essais réduits (optionnels)

Lorsque la spécification intermédiaire ’autorise et dans e nombre

global de jeux de contacts & essayer peut &tre réduit.

es, \’aptio e@de acC pliquer.

stéristiques ci-apres doivent étrelexaminés

4.2 onditions atmosphériques normales

Pour les conditions atmosphériques norma

4.3  Hxamen général
4.3.1 |Examen visuel

Méthode: selon I’essai la de la (
spns grossissement:

b

marquage (2.5);
aspect général;

e et lisible. L’interrupteur doit donner ’appargnce d’un

4.3.2
de la CEI 512-2. Les points particuliers suivants doivent s’gppliquer:
grifiées d’encombrement, les dimensions particuliéres, les distanc¢s d’isole-

) Ja précistendes moyens de mesure (micrométres, calibres, comparateurs, etc.) ddit étre en
rapport avec la dimension & mesurer.

Exigence: les dimensions doivent étre conformes a celles spécifiées dans la spécification
applicable.

4.3.3 Dimensions, calibrage

Meéthode: selon ’essai 1b de la CE I 512-2, les dimensions prescrites par la spécification particu-
liere comme pouvant étre vérifiées par un calibre doivent étre vérifiées par le ou les calibres spécifiés
dans la spécification applicable.

Exigence: Pinterrupteur doit étre conforme au ou aux calibres prescrits.
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4.1.2 Preconditioning

Unless specified by the test method, the switches shall not be subjected to any specia

arations, such as cleaning, prior to or during the tests.

4.1.3  Mounting

1 prep-

When mounting is prescribed by the test method, the switch shall be rigidly mounted by its
normal mounting means and connected as specified in the detail specification. The method of
mounting and the materials used for mounting shall not adversely affect the electrical or mechan-
ical performance of the switch.

4.1.4 Order of precedence

a)
b)
c)
d)

4.1.5 Optional reduction of testing

mdy be reduced according to the conditions prescribed Y

4.2  Stapdard atmospheric conditions

The standard atmospheric conditions shall be.in acgordance with Slause 5 of IEC
4.3 Geperal examination 6
4.3.1 WHisual examinat}on

Method: the examination shall be gerformed ce with IE C512-2, Test 1a. The

in

a)

b) | general appearan

¢

432 D

b)| the(accuras

The order of precedence for limits applicable to any required test method shall be:

detail specification;
sectional specification;
generic specification;
basic specification.

Where prescribed by the sectional specification, the tota

g features shall be examined withqut pification

markings (2.5);

workmanship.

Requirem

d resolution of the measuring equipment (micrometers, calipers, visy
parators, etc.) shall be commensurate with the dimensions being measured.

e tested

68-1.

follow-

ured in

1b. The

tes shall

al com-

Requirement: the dimensions shall be within the limits specified by the relevant specification.

4.3.3 Dimensions, gauging

Method: the examination shall be performed in accordance with I E C 512-2, Test 1b. The dimen-
sions prescribed by the detail specifications as being suitable for gauging shall be checked using
the gauges or gauge dimensions specified by the relevant specification.

Requirements: the switch shall comply with the prescribed gauging.
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Méthode: selon Pessai 1b de la CEI 512-2. Les points particuliers suivants doivent s’appliquer:

a) la précision des moyens de mesure doit €tre en rapport avec la masse a mesurer;

b) la mesure doit inclure toutes les parties amovibles (dispositifs de montage, etc.) prescrites par

la spécification applicable.

Exigence: la masse mesurée doit étre dans les limites spécifiées dans la spécification applicable.

Fonctionnement

Objet: s’assurer du fonctionnement correct de toutes les opérations de commutation.

- =

I’aide de D’essai pour la mesure de la résistance de contact.

On doit vérifier le bon fonctionnement de tous les mécanis:
d¢ verrouillage, d’interverrouillage et de retour automatiq

éf

ircuit de
ipdiquant
K circuits

hement,

5 doivent

plicable.

lande de
l)
essai 13¢
o 5 doivent
&
Les mé ; 6 ; éristiques de fonctionnement comme la temjpérature,
14 pressio i I S €.
on appli-
c
hés et de
f ts et qui
S anisme de Pinterrupteur. Des circuits logiques électroniques peuvent fournir
di

Meéthode: Iinterrupteur doit étre monté comme indiqué en 4.1.3.

Pour la détection des rebonds, on doit utiliser le circuit d’essai montré dans la figure 1, page 30,
ou un circuit équivalent. Les valeurs des tensions et courants continus d’essai doivent &tre spécifiées
dans la spécification applicable; elles ne doivent pas dépasser 6 V c.c. en circuit ouvert et 100 mA.

Les moyens de détection et de visualisation (oscilloscope ou équivalent) utilisés dans le circuit
doivent avoir une largeur de bande de 1 MHz ou plus grande, une précision minimale de la base
de temps de +5% et doivent pouvoir montrer 1’état de repos du contact avant qu’il soit sollicité.

L’interrupteur doit &tre manceuvré a une vitesse constante de valeur indiquée dans la spécifica-
tion intermédiaire. Au cas ou les rebonds seraient liés a la force de manceuvre, les limites de cette

force doivent étre spécifiées dans la spécification applicable.
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434

4.3.5

4.3.6

4.3.7

Mass

Method: the measurement shall be performed in accordance with I E C 512-2, Test 1b. The fol-
lowing details shall apply:

a) the accuracy and resolution of the measuring equipment shall be commensurate with the mass
being measured;

b) the measurement shall include all removable parts (mounting hardware, etc.) prescribed by the
relevant specification.

Requirement: the mass shall be within the limits specified by the relevant specification.

Functional operation

Object: to assess the proper functioning of all switching operations.

€X(

ing circuit.

['he correct functioning of all mechanical detents, latching, log
mdchanisms shall be checked.

['he correct functioning of all electrical non-switching operation u as lamyp circuits|or sole-
nojds, shall be checked at their rated voltage or rated currents

Ct oper-
ati

d

ance with 1 E C 512-7, Test 13¢. Operating
tof1 ; 512-7, Test 13d. The method for mdasuring
other mechanical dperath acteristics\shall pe specified by the relevant speciﬁcation.

g characteristics such as temperature, air gressure,
etq

actefistics shall be within the limits specified by the [relevant

Spheifi
('\

. e duration of the intermittent and random opening of closed fontacts

anfd ing ofopen contacts which may occur after contact transfer and which is causefl by the

swlitch s isig. Ele€tronic logic circuits may produce spurious data due to the kinetic bghaviour

of| the switthing contacts.

Method: the switch shall be mounted in accordance with 4.1.3.

The test circuit shown in Figure 1, page 31, or an equivalent, shall be used for detecting contact
bounce. The values for the d.c. test voltage and test current shall be specified in the relevant specifi-
cation, but shall not exceed an open circuit voltage of 6 V d.c. and a test current of 100 mA.

The detection and display means (oscilloscope or equivalent) utilized in the circuit shall have
a bandwidth of 1 MHz or greater, a minimum time base accuracy of +5%, and shall be capable
of showing the quiescent contact state prior to contact transfer.

The switch shall be actuated at a constant velocity at the rate specified in the sectional specifi-
cation. When the contact bounce is affected by the actuation force, the limits of the force shall
be specified in the relevant specification.
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La durée des rebonds doit étre la durée la plus grande des cinq mesures consécutives effectuées lors
de Pouverture et de la fermeture des contacts. Pour les besoins de cet essai, les contacts doivent étre
ouverts quand la chute de tension dans les contacts atteint au moins 90% de la tension en circuit ouvert.
Les contacts doivent étre fermés quand la chute de tension dans les contacts est inférieure & 10% de
la tension en circuit ouvert. Quand les contacts sont fermés, les variations de tension & V’intérieur des
10% sont dues aux variations de la résistance dynamique de contact. La durée des rebonds correspond
au temps mesuré entre la premiére fermeture (ou ouverture) des contacts et le moment ou les contacts
demeurent fermés (ou ouverts). Voir la figure 2, ci-dessous.

Exigence: la durée des rebonds doit étre dans les limites spécifiées dans la spécification applicable.

Résistance

'l‘ Moyens de fétesti \
Alimentation Interrupteur @\>
A

, . etde visuali
T al'essai

Figure 1 — Circuit d’essai(pour les rébonds

Rebonds Effets de la résisfance
dynamique de cgntact

[—- —90%

90%6—

)

Tension de
circuit puvert

M

10% —++tt+t+4+|- <+ — e ++t+rt+4+ — —10%
| LJd L2 L - -
Fermeture de l'interrupteur Quverture de l'interrupteur

348790

Figure 2 — Représentation type des'rebonds
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The duration of the contact bounce shall be the maximum measurement occurring in five consecutive
measurements of contact closure and contact opening. For the purpose of this test, the contacts shall
be open when the voltage drop across the contacts is at least 90% of the open circuit voltage. The
contacts shall be closed when the voltage drop across the contacts is no greater than 10% of the open
circuit voltage. When the contacts are closed, the voltage variations within the 10% limit are due to
variations in the dynamic contact resistance. Contact bounce is the time duration measured from the
moment of first closure (or opening) to the moment when the contacts remain closed (or opened).
See Figure 2, below.

Requirement: the duration of the contact bounce shall be within the limits specified by the relevant
specification.

r—ww——lm A
NS

: Detectio an
Power source Test switch

T dis?‘m\ens

N

7/90

Figure 1 — Contact bounce tdst 3

Contact bounce :;ontact bounce Effect of dynamic

contact resistange
> p —— ——90%

Open circdi

r-‘.d)- - - —— ~T<p<-<-dp —_— e 10 %
1 L Jd _—
Switch closure 4 Switch opening

348/90

Figure 2 — Typical trace of contact bounce
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4.4 Mesures des résistances

4.4.1

442

4.43

4.4.4

Résistance (du circuit) de contact — Méthode au niveau des millivolts

1 © CEI

Objet: mesurer la valeur de la résistance électrique totale des circuits de contact, y compris

les raccordements, a4 une tension n’ayant aucun effet électrique sur le matériau du contact.

Méthode: selon I’essai 2a de la CEI 512-2. Les points particuliers suivants doivent s’appliquer:

a) un cycle de mesure doit étre effectué sur chaque circuit de contact;
b) lorsque la résistance de contact est dépendante de la force de manceuvre, la mesure de la résis-

tance de contact doit étre effectuée avec la force de manceuvre spécifiée dans la spécification

applicable.

Exigence: la résistance de contact doit étre dans les limites spécifiées dan

ion appli-

table.

Résistance (du circuit) de contact — Méthode du courant spécifi

) un cycle de mesure doit étre effectué sur ch
b) lorsque la re51stance de contact est dépend.

? compris
e contact.

hppliquer:

e la résis-
fcification

Ecification

le ’organe

t la partie
tromagné-

es dans la

Méthode: selon I’essai 3a de la CE1 512-2. Les points particuliers suivants doivent s’

pppliquer:

a) larésistance d’isolement doit étre mesurée entre chaque borne et 1a terre, entre bornes de circuits
mutuellement isolés adjacents et entre toutes les bornes non connectées du méme circuit. Au
choix du fabricant, les bornes peuvent étre groupées ensemble afin de réduire la durée de I’essai;

si cela conduit a un défaut, chaque borne doit étre essayée individuellement;
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4.4 Resistance measurements

44.1

442

4423

4.4.4

Contact resistance — Millivolt level

Object: to measure the total electrical resistance of the conducting switching circuits, i

ncluding

the switch terminations, at a voltage which has no electrical effect on the contact material.

Method: the measurement shall be performed in accordance with I E C 512-2, Test 2a.
lowing details shall apply:

a) one measuring cycle shall be performed on each switching circuit;

The fol-

b) when contact resistance is dependent upon the operating force, the contact resistance shall

be measured at the operating force specified by the relevant specification.

Requirement: the contact resistance shall be within the limits specified by the relevant specifica-

tipn.

Contact resistance — Specified current
the switch terminations, at a voltage greater than the melting

lowing details shall apply:

one measuring cycle shall be performed on ea¢

ti

Method: the measurement shall be performed in accordance with IE C 512-2, Test 3a.

e switch

2h. The

bushing
interfer-

pecifica-

The fol-

b PSS | 1 11 1
lowing—detaits sttt apply-

@) the insulation resistance shall be measured between each terminal and the ground,

between

terminals of adjacent mutually insulated circuits and between all unconnected terminals of

the same switching circuit. At the option of the manufacturer, terminals may be
together to reduce the duration of the test. In the event of a failure with the terminals
together, each terminal shall be tested individually for acceptance;

grouped
grouped
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b) les mesures doivent étre effectuées sur chaque position de Porgane de commande et au maxi-
mum sur six positions;

¢) la spécification intermédiaire peut prescrire un essai réduit pour les interrupteurs ayant plus
de six poles, galettes ou cellules et pour les commutateurs ayant plus dc six positions de fonc-
tionnement.

Exigence: la résistance d’isolement doit étre dans les limites spécifi¢es dans la spécification
applicable.

4.5 FEssais de contrainte diélectrique
4.5.1 Tension de tenue

Meéthode: selon ’essai 4a de la CEI 512-2. Les points particuliers suivants doivent s’appliquer:

a) les mesures doivent &tre effectuées entre parties sous tension de polarité 6pposée et entye parties

sous tension et la terre;
by la tension d’essai doit &tre spécifiée dans la spéciﬁcation applica
C um de
bpécifiée;
a
e
P courant
d
4.5.2
5t sourmis
3
a "intérieur
C ent a une
altitudeda 7€ convena-
blement égi
4 ) pour les
e courant
g
46 H
4.6.1
Objet: vériftér I’élévation de la température des bornes d’un interrupteur & son courant assigné.

Meéthode: selon ’essal 5a de la CEI 512-3. Les points particuliers suivants doivent s appliquer:

a) linterrupteur doit &tre monté sur un plan horizontal non conducteur;

b) comme dispositif sensible & la température, on doit utiliser un thermocouple que ’on place
aux bornes de Pinterrupteur aussi prés que possible du boitier;

¢) lescontacts a essayer doivent &tre les mémes que ceux utilisés pour ’essai d’endurance électrique
sous charges électriques assignées (voir 4.10.1). L’essai d’échauffement doit é&tre effectué immé-
diatement apres ’essai d’endurance électrique;
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b) the measurement shall be performed in each actuator position up to a maximum of six
positions;

¢) the sectional specification may prescribe a reduction of measurements for switches having
more than six poles, wafers, or cells and for switches with more than six operating positions.

Requirements: the insulation resistance shall be within the limits specified by the relevant specifi-
cation.

4.5 Voltage stress
4.5.1 Voltage proof
Method: the test shall be performed in accordance with IEC 512-2, Test 4a. The following
details shall apply:
a) |the points of measurement shall be between live parts which may be of @pposite polarjty, and
between live parts and the ground;
b) |the test voltage shall be specified in the relevant specification;
¢) | for lot-by-lot inspection, the duration of the application of the test ¥olta himum
or, at the option of the manufacturer, the duration may be i voltage
is increased to 120% of the specified value;
d) | the leakage current shall be measured by any appropfia
e
current
shi
452 1
voltage
str|
a) hamber
, unless
nections
b) Wise spécified, thetest voltage shall be 400 V a.c. (r.m.s.) for switches with a rated
current
sh
4.6 Temy
4.6.1
Object: to assess the temperature rise of the switch terminals at rated current.

Method: the measurement shall be performed in accordance with L E C 512-3, Test va. Ihe fol-
lowing details shall apply:

a) the switch shall be mounted on a flat horizontal non-conductive surface;

b) the temperature sensing device shall be a thermocouple located on the terminal as close as
possible to the switch housing;

¢) the contacts to be tested shall be those contacts previously tested for electrical endurance on
power rated electrical loads (see 4.10.1). The temperature rise test shall be performed immedi-
ately after the electrical endurance test;
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d) le courant d’essai doit &tre le courant assigné maximal de Pinterrupteur;

¢e) la durée d’application du courant doit étre de 1 h; I’essai est considéré comme terminé apreés
trois lectures consécutives prises 4 S min d’intervalle et montrant une variation de la température
Iue au plus égale a 1 °C;

f) lasection du fil de connexion doit étre la méme que celle du fil de PPessai d’endurance électrique.
Sa longueur minimale est de 300 mm (12 in).

Exigence: I’échauffement maximal doit &tre de 45 °C.
Contrainte dynamique
Chocs

Méthode: selon I’essai 6¢ dela CEI 512-4. Les points particuliers suivants doivent s’appliquer:

Pinterrupteur doit étre monté avec ses propres moyens de fixation;
sauf prescription contraire, I'impulsion doit étre semi-sinusoidale,/avec
490 m/s? (50 g) et une durée de 11 ms;
¢) trois chocs successifs doivent étre appliqués dans chacun des sens i i }gulaires
pour un total de 18 chocs;

d] lorsque cela est spécifié par la spécification applicable

SR

¢ acsglégation de

acts doit

e es pieces
e, Pinter-
d’ouver-

t fi¢e dans

1a ne dolt constater aucun défaut susceptible

d

Vibrations

bpliquer:

pécifica-

a l’interrr
b} la gamme-deirég
&tre de 12 cycles de balayage pour chaque axe;
ans doit varier logarithmiquement dans les limites de la gamme de
Sout\le dograine de la gamme doit étre balayé en partant de la fréquenge la plus
e queX pécifié par la spécification applicable, le positionnement des confacts doit

essai, 'interrupteur doit &tre examiné visuellement pour vérifier s’il y a des parties
: : < : i 2 i groupe,

Pinterrupteur doit étre soumis a ’essai de 4.3.5 (fonctionnement).

Exigence: lorsque cela est spécifié par la spécification applicable, il ne doit pas y avoir d’ouver-
ture de contacts fermés ou de fermeture de contacts ouverts supérieure a la valeur spécifiée dans
la spécification applicable. A la suite de I’essai, on ne doit constater aucun défaut susceptible
de nuire au bon fonctionnement électrique ou mécanique de l’interrupteur.
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d) the test current shall be the maximum rated current of the switch;

e

S

taken at five minute intervals, indicating no change in temperature greater than 1

the test duration shall be 1 h. The test may be terminated after three consecutive readings,

OC;

the wire size shall be the same size used for the electrical endurance test qnd have a minimum

length of 300 mm (12 in).

Requirement: the temperature rise shall be 45 °C maximum.

4.7 Dynamic stress
4.7.1  Shock

Method: the test shall be performed in accordance with IEC 512-4, Test 6c. The following
details shall apply:

a
b

the switch shall be mounted by its normal mounting means;

¢)| the shock pulse shall be applied three times in each direction of the

cleration

3endicu-

d{ when specified by the relevant specification, the switch ¢contac F contact
disturbance in accordance with the contact disturbane

e)| after the test, the switch shall be visually exami or loose
parts. After the test group sequence, the switch(sha peration
test (see 4.3.5).

Requirement: when specified by of open
contacts or opening of closed contactsd fication.
Alfter the test, there shall be no dama ation of
the switch.

4.7.2 Wibration

Method: the tept shal be dance with IEC 512-4, Test 6d. The following

details shall appl

a) the swi

wgrmal mounting means;
the frequ

¢ shall be 12 sweep cycles for each axis;

test (see 4.3. 5)

¢ shall be specified by the relevant specification];

hall be varied logarithmically between the limits of the frequency
ighest fre-

the relevant specification, the switch contacts shall be monitored fgr contact

or loose
peration

Requirement: when specified by the relevant specification, there shall be no closing of open
contacts or opening of closed contacts in excess of the value specified by the relevant specification.
After the test, there shall be no damage which impairs the electrical or mechanical operation
of the switch.
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Méthode: le contrdle du positionnement s’effectue selon ’essai 2e de la CEI 512-2. Les points
particuliers suivants doivent s’appliquer:

a) Pinterrupteur doit &tre monté avec ses propres moyens de fixation;
b) le contrdle doit étre effectué en permanence pendant toute la durée de I’essai de contrainte

dynamique.

Exigence: P’exigence doit &tre spécifiée dans P’essai de contrainte dynamique applicable.

4.8 Robustesse mécanique

4.8.1 Robustesse de l'organe de commande

€
i

14
d
14

oo

Objet: vérifier la robustesse mécanique de P'organe de commande d’un interrupteur & 1’aide

ctotisniac
o

on fonctionne

9

SIARS
SOTOT R —otatI(y

Exigence: a la sui
nt Cig

=3

s forces F5, F6 et les couples T1 et T2 pourront ne
e commande est protégé dans une direction d’appli

A la suite de P’essai, on doit vérifie
esserrée ou déplacée. Apres la séque
e 4.3.5 (fonctionnement).

égification
il (ou elle)

[page 40.

fiée puis
pour les
ivement.
fermeté,
Porgane
exemple,

éformée,

e%ons 3ter aucun dommage susceptible def nuire au
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4.7.3 Contact disturbance

Method: the monitoring shall be performed in accordance with IEC 512-2, Test 2e. The follow-

ing details shall apply:

a) the switch shall be mounted by its normal mounting means;

b) the switch shall be continuously monitored for the duration of the dynamic stress tests.

Requirement: the requirement shall be specified by the applicable dynamic stress test method.

4.8 Mechanical strength

4.8.1 Robustness of actuator

Object: to assess the mechanical strength of the switch actuator using static pressure.

Method: the switch shall be mounted by its normal mounting means.
shhll specify the force or torque to be applied and the direction in whi

The force or torque shall be steadily increased to the specifi€
1 min during qualification approval tests and 10 s for lot 4

by the fingers, forces F5, F6 and torques T1, T2 may b€ omitted.

for rocker switches which are underflush wit

After the test, the switch shall be vi
pdrts. After the test group sequence
(s¢e 4.3.5).

Requirement: after
operation of the switch

9

gripped
rotected
omitted

or loose

chanical
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Fs
F1 F7 F2 F3 Fa
' p—,
V]
A

349/90

a) Axe, bouton, piston

Fi

<

b) Levier

351/90

352/90

Fy Fs Fi1 Fa

]F12

e) Molette 353/90

Figure 3 — Points d’application des forces et des couples pour P’essai de 4.8.1


https://iecnorm.com/api/?name=bcaf7ac094e8bedf5ba9774498c3dcf7

1020-1 © IEC

— 41 —
Fs
Fi Fy Fa Fa Fs
S ——— D — D
349/90
a) Spindle, button, plunger
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e Fr - e
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b) Lever
Fs
Fi F2 7 F3
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¢) Slider

1 F
Fi DFS 5 F2 F3 Fa
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352/90
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>/ VF;  Fs F3 Fa
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F Fi Y F:
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1
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e¢) Thumbwheel

353/90

Figure 3 — Application of forces and torques for test 4.8.1
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4.8.2 Robustesse de la fixation par le canon

Objet: vérifier I’aptitude du systéme de fixation par le canon a supporter les forces associées
au montage normal de Pinterrupteur.

Méthode: I'interrupteur doit étre monté dans une découpe appropriée d’un panneau métailique
par ses propres moyens de fixation, & I’aide, si nécessaire, du dispositif de montage spécifié. L’écrou
de fixation doit étre serré avec un couple dont la valeur est 125% de la valeur spécifiée dans la
spécification applicable. Ce couple doit &tre maintenu pendant 1 min, puis 1’écrou doit étre des-
serré. Cette opération doit étre effectuée cing fois de suite au total.

Exigence: a la suite de ’essai, on ne doit constater aucun dommage mécanique susceptible
de nuire a un fonctionnement normal.

4.8.3 Robustesse de la fixation par vis

Objet: vérifier ’aptitude du systéme de fixation par vis a supporter les fgrces associged au mon-

tage normal de interrupteur.
Méthode: selon I’essai Ud de la CEI 68-2-21. Les points particlie: i i $s’appli—
quer:
a) Dessaidoit s’appliquer aux vis spécifiées pour maintenir intsrrupte is nfest spéci-
fiée, la vis la plus grosse pouvant étre utilisée pour<{ixe hoisie;

H) les valeurs du couple a appliquer doivent étre 1 ivantes:

Couple M‘g{\rﬁo}zi%\ u asM

Id
ék@s{cl\e\ é ( \) J\/Jusqu’a et y compris
—— \/

0,2 Nm 1,7 mm (0,067 in)
0,3 Nm 2,2 mm (0,087 in)
0,4 Nm 2,8 mm (0,110 in)
0,5 Nm 3,0 mm (0,118 in)
0,6 Nm 3,2 mm (0,126 in)
0,8 Nm 3,6 mm (0,142 in)

1,2 Nm 4,1 mm (0,162 in)
4,7 mm (0,185 in)
5,3 mm (0,209 in)
6,0 mm (0,236 in)
8,0 mm (0,315 in)

Msurer qu’il n’y a pas de parties cassées, déformées, glesserrées

suite de¢’I’essai, on ne doit constater aucun dommage mécanique spisceptible

4.8.4

Me¢éthode: selon’essai 16f dela CE1512-8. Les points particuliers suivants doivent s’dppliquer:

a) Pinterrupteur doit étre monté avec ses propres moyens de fixation;

b) D’essai Ua de la CEI 68-2-21 doit s’appliquer a toutes les sorties. Des essais supplémentaires
peuvent &tre spécifiés dans la spécification applicable;

¢) alasuite de l’essai, on doit vérifier s’il n’y a aucune partie de ’interrupteur cassée, déformée,
desserrée ou déplacée.

Exigence: a la suite de I’essai, on ne doit constater aucun dommage mécanique qui puisse nuire
au bon fonctionnement de ’interrupteur.


https://iecnorm.com/api/?name=bcaf7ac094e8bedf5ba9774498c3dcf7

1020-1 © 1EC

— 43 —

4.8.2 Robustness of mounting bushing

Object: to assess the ability of a switch having a threaded mounting bushing to withstand the

forces associated with the normal mounting of the switch.

Method: the switch shall be mounted through an appropriate size hole in a metal plate using
its normal mounting means and the specified mounting hardware, if any. The mounting nut shall
be tightened with a torque equal to 125% of the mounting torque specified in the relevant specifica-
tion. The torque shall be maintained for 1 min then loosened. The nut shall be tightened and
then loosened a total of five times.

Requirement: after the test, there shall be no mechanical damage which would impair normal

switch operation.

4.8.3 Robustness of screw mounting

thg normal mounting of the switch.

a)| the test shall be applied to the screws specified for mounti g € SWI
fied, the largest screw that may be used to mount t

Method: the test shall be performed in accordance with IEC 68
details shall apply:

b)| the following torque values shall apply:

Object: to assess the ability of a screw-mounted switch to withstand the forces\assogiated with

3llowing

rose me\f‘@e/ %ad\“%m\/
value <}bgf<\ 6 ( J\/Up to and mcludmg

0,2 Nm ~ 1,7 mm (0,067 in)
0,3 Nm 1,7/mm (0,067 2,2 mm (0,087 in)
0,4 Nm 2,8 mm (0,110 in)
0,5 Nm 3,0 mm (0,118 in)
0,6 Nm 3,2 mm (0,126 in)
0,8 Nm 3,6 mm (0,142 in)
1,2 Nm 4,1 mm (0,162 in)
1,8 Nin 4,7 mm (0,185 in)
2,0 5,3 mm (0,209 in)
2,5 6,0 mm (0,236 in)
3,5 Nm 8,0 mm (0,315 in)

4.8.4

E\slnl_l,b% visually examined for broken, deformed, displaced|or loose

ftex the test, there shall be no mechanical damage which would impaif normal

Method: the test shall be performed in accordance with IEC 512-8, Test 16f. The flollowmg

detattsstattappty:

a) the switch shall be mounted by its normal mounting means;

b) test Ua of IE C 68-2-21 shall apply to all terminals. Additional tests may be specified by the

relevant specification;

¢) after the test, the switch shall be visually examined for broken, deformed, displaced or loose

parts.

Requirement: after the test, there shall be no mechanical damage which would impair normal

switch operation.
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4.9 Endurance mécanique 7
4.9.1 Endurance mécanique — Conditions atmosphériques normales

Objet: vérifier le bon fonctionnement mécanique de I’interrupteur dans une gamme de tempéra-
tures catégorie de 0 °C a 55 °C en fonction de sa durée de vie mécanique assignée; cet essai est
applicable aux interrupteurs (interrupteurs en ligne par exemple) pour lesquels il n’est pas prévu
que leur organe de commande soit manceuvré a des températures extrémes.

Méthode: selon ’essai 9a de la CEI 512-5, les points particuliers suivants doivent s’appliquer:

a) Vinterrupteur doit étre monté avec ses propres moyens de fixation;
b) le nombre de cycles de manceuvre et leur cadence doivent &tre spécifiés dans la spécification
applicable;

d) cl (JUc

Etanchéité

g ire au bon
orsque lavspécification applicable le
Scaractéri tiques de] fonction-

4.9.2

tempéra-
cable aux
a 55 °C.

eonstater aucun dommage qui puisse nujre au bon
1 de I’interrupteur.
4.10
4.10.1 gle dijions atmosphériqz;es normales

e d’un interrupteur & bien réguler la puissance assignée (autdessus de
harges électriques pendant sa durée de vie électrique assignée dans

<ssai 9¢c de la CE 1 512-5. Les points particuliers suivants doivent s*appliquer:

) Linterrupteur doit &tre monté avec ses propres moyens de fixation. Si des régles 1ie sécurité
doivent €tre appliquées, Ies parties métalliques du support et de 'organe de commande d’essai
doivent étre mises a la terre;

b) le nombre de manceuvres doit étre spécifié dans la spécification applicable;

¢) la cadence des manceuvres doit étre spécifiée dans la spécification intermédiaire;

d) le cycle de service sous chaque charge électrique doit &tre au minimum de 10% en circuit;

e) lesinterrupteurs ayant préalablement subi P’essai de surcharge doivent étre essayés en utilisant

le méme groupe de contacts que celui utilisé pour cet essai (voir 4.11.1);
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4.9 Mechanical endurance
4.9.1 Mechanical endurance — Standard atmospheric conditions

Object: to assess the proper mechanical functioning of the switch within a category temperature
range of 0 °C to 55 °C through its rated mechanical life and for switches such as in-line switches
which are not rated for actuation at extreme temperatures.

Method: the test shall be performed in accordance with IEC 512-5, Test 9a. The following
‘details shall apply:

a) the switch shall be mounted by its normal mounting means;

b) the number of cycles of operation and the frequency of actuation shall be specified by the

relevant specification;
; ; c atjon test

all also

eec 4.14

(see 4.3.5)and t

and 4.15).
Requirement: after the test, there shall be no damage which i ¢ mechanical ectrical
op¢ration of the switch. When specified by the relevant specifics erati feristics

after the test may exceed the specified values by 20% méx

4.9.2 Mechanical endurance — Category temperature rqnge

/ erature
ranjge through its rated mechanical life. erature

rarjge exceeding 0 °C to 55 °C.
] details:

a) |one-half of the test s4 shall bg tested alithe lowef category temperature and the renaining

Requirement: af ectrical

opgration o@s
4.10 Electrical endutgris

4.10.1 |
p V and
0,5 ditions.
llowing

de

a) | thé switch shall be mounted by its normal mounting means. When safety requiremerjts must
be met, the metal mounting plate and the metal test actuator shall be electrically grounded;

b) the switch shall be tested for the number of cycles specified by the relevant specification;

¢) the frequency of actuation shall be specified by the sectional specification;

d) the duty cycle for each electrical load shall be a minimum of 10% ON;

e} switches previously tested for overload shall be tested using the same set of contacts which
had been tested during overload (see 4.11.1);


https://iecnorm.com/api/?name=bcaf7ac094e8bedf5ba9774498c3dcf7

Ny,

g

h

— 46 — 1020-1 © CEI

Pinterrupteur doit &tre essayé avec des charges électriques spécifiées supérieures a 6 Vet 0,5 A.
Les essais d’endurance électrique effectués a la tension assignée la plus haute équivalent aux
essais effectués a la tension la plus basse de méme fréquence, a condition que les voltamperes
a la tension la plus basse ne soient pas plus grands que les voltampéres a la tension la plus
haute. Les essais d’endurance électrique sous des charges inductives équivalent aux essais sous
des charges résistives dans la mesure ou le courant résistif alternatif assigné n’est pas plus grand
que le courant inductif alternatif assigné. Pour les interrupteurs au-dessous de 6 V ou 0,5 A
assigné, les essais de 4.10.5 (endurance électrique a bas niveau (circuits logiques)) ou 4.10.6
(endurance électrique a trés bas niveau) peuvent €tre choisis;

sauf prescription contraire, la fréquence nominale du courant alternatif doit étre de 50 Hz
a 60 Hz;

pour les interrupteurs a double direction, ’essai doit &tre effectué sur la moitié du lot avec
la charge connectée aux contacts de I’une des directions et sur ’autre moiti¢ avec la charge

connectée aux contacts de I’autre direction. Pour Ies interrupteurs multipolaires, toud les pdles
doivent étre essayés simultanément;
Palimentation doit avoir une capacité suffisante pour fournir le o 1 prescrits
aprés la fermeture de I’interrupteur, tout en maintenant la tensign apx sorties
de l’interrupteur;

sauf prescription contraire, I’interrupteur doit &tre introd
de lalimentation et la charge électrique;
une charge électrique séparée et indépendante doip Etreaffectée & JuSR [rupteur;

re le plus

contacts qui refusent d’ouvrir (défaut d’o
propre circuit dans le bon ordre, Ag circuit i ne doit pas shunter les composants
rveillance
jquement
contacts

.B.5 (fonc-

Exigence: Torsque cela est prescrit, interrupteur ne doit pas avoir plus de défauts d’puverture

ande fermeture que le nombre antorisé A la suite de I’essai_on ne doit constater ancun dommage

qui puisse nuire au bon fonctionnement électrique ou mécanique de I’interrupteur.

4.10.2 Endurance électrique a température maximale de catégorie

Objet: évaluer ’aptitude d’un interrupteur a bien réguler sa puissance assignée (au-dessus de

6 Vetde0,5 A) sous des charges électriques pendant sa durée de vie électrique assignée en fonction-
nement 2 haute température assignée sous pression atmosphérique normale.

Méthode: selon I’essai de 4.10.1 (endurance électrique — conditions atmosphériques normales),

a la différence que I’essai doit étre effectué a la température maximale de catégorie.
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f) the switch shall be tested at the specified electrical load ratings which exceed 6 V and 0,5 A.
Electrical endurance tests at the highest rated voltage may represent tests at a lower voltage
of the same frequency if the volt-amperes at the lower voltage are not greater than the volt-
amperes at the higher voltage. Electrical endurance tests on a.c. inductive loads may represent
tests on a.c. resistive loads if the rated a.c. resistive current is not greater than the a.c. inductive
current. For switches rated below 6 V or 0,5 A, tests in accordance with the logic loads (TTL)
test (see 4.10.5) or with the low level test (see 4.10.6) may be selected;

g) unless otherwise specified, the nominal frequency of the a.c. voltage shall be 50 Hz to 60 Hz;

h) for double throw switches, half of the test samples shall be tested with the test load connected
to the contacts of one throw and the remaining test samples shall be tested with the electrical
load connected to the contacts of the other throw. For multiple pole switches, all polles shall
be tested simultaneously;
the power source shall have sufficient capacity to provide the require ; hfter the

ation;

een the high

witch;

orftact has

ircuit’in proper sequcice. The
C switch
{of the switching actiop of the

fails to open or close thg circuit.

tonsshallbe specified by the relevant specification.

sequence, the switch shall be subjected to the contact resistance — gpecified
4.4.2), the functional operation test (4.3.5) and the voltage proof test| (4.5.1).

Réquirementy when specified, the switch shall have no sticks and/or misses during| the test
inlexcess-of those permittedAfter the test there shallbe no A'Wﬂg%\#ﬁéh—i-mpe&;s-&he-mjchanical
or electrical operation of the switch. ‘

4.10.2 Electrical endurance — Upper category temperature

Object: to assess the effect of the upper category temperature on the ability of the switch to
control its rated power properly (above 6 V and 0,5 A) under electrical loads throughout its rated
electrical life at standard atmospheric pressure.

Method: the test shall be performed as specified in 4.10.1 (electrical endurance — standard

atmospheric conditions) except that during the test the switch shall be subjected to the upper
category temperature specified for the switch.
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Exigence: lorsque cela est prescrit, ’interrupteur ne doit pas avoir plus de défauts d’ouverture
ou de fermeture que le nombre autorisé. A la suite de I’essai, on ne doit constater aucun dommage
qui puisse nuire au bon fonctionnement électrique ou mécanique de I’interrupteur.

4.10.3 Endurance électrique aux gammes de température de catégorie

Objet: évaluer Paptitude d’un interrupteur a bien réguler sa puissance assignée (au-dessus de
6 Vet 0,5 A) sous des charges électriques pendant sa durée de vie électrique assignée, en fonctionne-
ment aux gammes de température de catégorie sous pression atmosphérique normale.

Meéthode: selon I’essai de 4.10.1 (endurance électrique — conditions atmosphériques normales),
a la différence que: '

a) pendant I’essai, les manceuvres spécifiées doivent étre effectuées aux températures suivantes:

— 80% en conditions atmosphériques normales;
— 10% a la température minimale de catégorie;
— 10% a la température maximale de catégorie.

Exigence: lorsque cela est prescrit, I’interrupteur ne doit pas avoi uverture
I de fermeture que le nombre autorisé. A la suite de ’essai, or\ne doi ommage

4.10.4 | Endurance électrique en basse pression atmosphépique

Objet: évaluer I’aptitude d’un interrupteur a bien rég 8 : igné {essus de
6/Vet0,5 A)sousdes chargcs electrlques penday ; ie électri ignée, hctionne-

Meéthode: selon I’essai de 4.10.1 (e
4l la difference que:

brmales),

S

ive © W i h régnant
nctionpement de ’interrupteur.

errupteur ne doit pas avoir plus de défauts d’puverture
lommage
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4.10.5

terrupteur a réguler correctement une charge électrifjue a bas
htivement
, . [Le circuit
d icationsest supposé amortir les 10 premiéres millisecondes pour éliminer les reponds.
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Pinterrupteur’ doit étre monté avec ses propres moyens de fixation;
) ehaque paire de contacts doit étre essayée avec une charge résistive continue de 5|+ 0,5 V
et 10 £ I mA. Pendant chaque fermeture et chaque ouverture de chaque paire de contacts,
les contacts doivent étre observés a ’aide d’un dispositif qui ne modifie pas les parameétres
d’essai spécifiés des contacts. Le dispositif d’observation doit soit enregistrer ’ouverture et
la fermeture des contacts, soit interrompre I’essai dés la constatation d’un mauvais fonctionne-
ment;
1) observation pendant la fermeture:
la chute de tension doit étre observée pendant au minimum 50% du temps de fermeture
des contacts. Afin d’éliminer les rebonds, ’observation doit débuter 10 ms aprés la fermeture
de la paire de contacts. Une chute de tension au niveau du contact, égale ou supérieure
a 2,1 V doit indiquer un défaut de fermeture du contact;

S O
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Requirement: when specified, the switch shall have no sticks and/or misses during

the test

in excess of those permitted. After the test, there shall be no damage which impairs the mechanical
or electrical operation of the switch.

4.10.3

Electrical endurance — Category temperature range

Object: to assess the effect of the category temperature range on the ability of the switch to
control its rated power properly (above 6 V and 0,5 A) under electrical load throughout its rated
electrical life at standard atmospheric pressure.

Method: the test shall be performed as specified in 4.10.1 (electrical endurance — standard
atmospheric conditions) except:

a) during the test, the specified cycles of operation shall be performed at the following tempera-

in
0

4.10.4

Dbject: to assess the effect of reduced air pressyre ofi'the abili e switch to co
rated power properly (above 6 V and 0,5 A) underelectri
Method: the test shall be performed as glectrical endurance — s

a)

n
or
4.10.5

lo
th

is p

=

tures:

— 80% at standard atmospheric conditions;
— 10% at the lower category temperature;
— 10% at the upper category temperature.

Requirement: when specified, the switch shall have no stick
pxcess of those permitted. After the test, there shall be no dama
electrical operation of the switch.

lectrical endurance — Low air pressure

during the test, the switch shall be\sul
rating specified for ths swiich:

€ach pair of specimen contacts shall be tested usinga 5 + 0,5 Vd.c, 10 + 1 mA,

the test
hanical

ntrol its

ical life.

tandard

altitude

the test

thanical

lectrical
d is less
h circuit

resistive

Ioad. During each closure and each opemning ol each pair of COmtacts, the Contacts
monitored with a device which does not alter the specified test parameters for the ¢
The monitoring device shall either record the proper opening and closing of the contacts, or
shall discontinue the test in the event of a contact failure;

1) monitoring during closure:
the contact voltage drop shall be monitored for no less than 50% of each conta
closure. The contacts shall not be monitored until 10 ms after the initial contact

shall be
ontacts.

ct static
closure

to exclude any contact bounce. A contact voltage drop of 2,1 V or greater shall constitute

a contact “miss” (failure to close the circuit properly);
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2) observation pendant Pouverture:
la chute de tension doit étre observée pendant au minimum 50% du temps d’ouverture
des contacts. Afin d’éliminer les rebonds, I’observation doit débuter 10 ms aprés I’ouverture
de la paire de contacts. Une chute de tension au niveau du contact inférieure 4 4,5 V doit
indiquer un défaut d’ouverture du contact;

¢) le nombre de contacts défectueux autorisé€ doit €tre spécifié dans la spécification applicable.
Le nombre peut étre choisi dans la liste préférentielle ci-aprés:
— 0 défaut d’ouverture ou de fermeture;
— 1 défaut d’ouverture ou de fermeture pour 106 manceuvres;
— 1 défaut d’ouverture ou de fermeture pour 105 manceuvres; 7
d) sauf prescription contraire, I’essai doit &tre effectué dans les conditions atmosphériques
normales;
¢) le nombre de manceuvres a effectuer doit €tre indiqué dans la spécification applicable;
la tension d’essai, le courant d’essai et la procédure d’observation indiqués s’appliquent aux
circuits logiques TTL seulement. D’autres valeurs peuvent étre spéci sperification
particuliére pour d’autres types de circuits logiques.
Exigence: pendant P’essai, ’interrupteur doit ouvrir ou fermep-ses dircty tion dans
l¢ bon ordre.
Endurance électrique a trés bas niveau
Objet: vérifier Paptitude d’un interrupteur a réguler correcte ; § ée de vie assi-
gnée, une charge électrique a trés bas niveau spédifiéeinféree : ensi lissement

¢)

du matériau du contact (approximativement 80 . Pe/cireuit dapplicati §¢ amortir

; éelave ¢ ésisti Kimum et
e fermetyire et shaque ouverture de chaque paire dd contacts,

Blobserves a alde d’vf dispositif qui ne modifie pas les ppramétres
spositif d’observation doit soit enregistrer 1jouverture
pre Pessai dés la constatation d’un mauvais|fonction-

doit étrg observée pendant au minimum 50% du temps de fermeture

in€r les rebonds, ’observation doit débuter 10 ms aprés la ffermeture

is. Une chute de tension égale ou supérieure & 50% de la fension en

ndiquer un défaut de fermeture du contact;
dant Pouverture:

ension doit &tre observée pendant au minimum 50% du temps djouverture

antacts. Afin d’éliminer les rebonds, 1’observation doit débuter 10 ms aprés l{ouverture

de la paire de contacts. Une chute de tension inférieure 4 90% de la tension en cirduit ouvert

13

L

le nombre de contacts défectueux autorisé doit &tre spécifié dans la spécification applicable.
Le nombre peut &tre choisi dans la liste préférentielle ci-aprés:

— 0 défaut d’ouverture ou de fermeture;

— 1 défaut d’ouverture ou de fermeture pour 106 manceuvres;

— 1 défaut d’ouverture ou de fermeture pour 105 manceuvres;

d) sauf prescription contraire, ’essai doit étre effectué dans les conditions atmosphériques

e

normales;
le nombre de manceuvres a effectuer doit &tre indiqué dans la spécification applicable.
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¢

2) monitoring during opening:
the contact voltage drop shall be monitored for no less than 50% of each contact opening.
The contacts shall not be monitored until 10 ms after the initial contact opening to exclude
any contact bounce. A contact voltage drop less than 4,5 V shall constitute a contact ““stick”’
(failure to open the circuit properly);

the maximum number of contact malfunctions shall be specified by the relevant specification.

The recommended values for requirements for sticks and/or misses are:

— O sticks or misses;

— 1 stick or miss per 106 cycles;

- 1 stick or miss per 105 cycles;

d) unless otherwise specified, the test shall be performed under standard atmospheric conditions;

Ny

sefjuence.

4.10.6

¢)

the number of cycles of operation shall be as specified by the relevant specification;
the test voltage, test current and monitoring apply for TIL logic circuits only. Othdr values

proper

L ow level

pecified
hpproxi-

ximum,
contacts
for the
“cord the proper opening and closing of|the con-

e event of a contact failure;

Ict static
[ closure
L voltage

v);

age drop shall be monitored for no less than 50% of each contact ppening.
The s shall not be monitored until 10 ms after the initial contact opening t¢ exclude
any contact bounce. A contact voltage drop less than 90% of the open circuit voltage shall
constitute-a—contact—stel{(fatlureto—open—the-—cireuit-property:

the maximum number of contact malfunctions shall be specified by the relevant specification.

The preferred values for requirements for sticks and/or misses are:

— 0O sticks or misses;

— 1 stick or miss per 106 cycles;

~ 1 stick or miss per 105 cycles;

d) unless otherwise specified, the test shall be performed at standard atmospheric conditions;

e

the number of cycles of operation shall be as specified by the relevant specification.
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Exigence: pendant I’essai, I’interrupteur doit ouvrir ou fermer ses circuits de commutation dans
4

le bon ordre.
Surcharges
Surcharge électrique

Méthode: selon P’essai 10a de la CEI 512-5 avec la modalité suivante:

a) la taille du fil de connexion doit étre appropriée a sa valeur assignée.

Méthode de remplacement: pour évaluer le comportement d’un interrupteur soumis a une sur-

charge, la méthode d’essai suivante doit étre utilisée:

a) selon les points a), ¢), d), g), h), i), j) et k) de ’essai de 4.10.1 (endurance électrique — conditions

atmosphérignes normales);

b) Dessai doit &tre effectué sur les mémes contacts utilisés dans les es
Pinterrupteur doit étre soumis a 50 manceuvres;

d} le courant d’essai de surcharge doit étre:

— pour les interrupteurs d’intensité assignée de 10 A ou moj

&)

(]

1i

S

[ws

itg de I’essai, on ne doit constater aucun dommage qui puisse nuil

’ .

écanique ou électrique de Iinterrupteur.

Essais d’environnement

4.10.4;

assigné;
assigné;
nductives

b défauts

rture des

iné a €tre

ppliquer:

atension

e au bon

Séquence climatique

Objet: évaluer I’aptitude d’interrupteurs ne pouvant dissiper I’accroissement de température
di au fonctionnement (accroissement inférieur a 5 °C) 4 supporter un environnement spécifié

sans dégradation.

Meéthode: selon I’essai 11a de la CE1512-6. Les points particuliers suivants doivent s’appliquer:

a) pour la chaleur séche, ’essai doit étre effectué a la température maximale de catégorie spécifiée;
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Requirement: during the test, the switch shall open and close each switching circuit in proper
sequernce.

4.11 Overload
4.11.1 Electrical overload

Method: the test shall be performed in accordance with IE C 512-5, Test 10a. The following
details shall apply:

a) the size of the connecting wire shall be appropriate to its rating.

Alternative method: the following method shall be used as an alternative method for assessing
the performance of the switch under electrical overloads:

a) details a), ¢), d), g), h), i), j) and k) of the electrical endurance — standard atmospheric condi-

tions test (A 10 1) shall app]y;

b) [the test shall be performed on the same contacts subjected to the t

¢) |the switch shall be subjected to 50 cycles of operation;

d) |the overload test current shall be:

— for current ratings of 10 A or less, the overload current shgl be t rating
for the switch;

— for current ratings greater than 10 A, the overload ¢
rating for the switch;

e) |the power factor for the test load shall be 0,70 to for a¢ ive Tatings and|0,98 to

1 for a.c. resistive ratings;

Jf) |during the test, the switch shall be continugus

4.10.4;

current

fact has

Requirement : during the test, the switch sha al vitching
cirfuits in proper sequence.

4.11.2 Pwitching capacitive laads

Dbject: to assess theymakig aki ility 1s€ as a
mdins switch in adcerdance witk

Method: s shall bg performed\in agcordance with IEC 512-5, Test 10c. The fgllowing
d

a)
b)
Y

[}

ails shalDMapply:

normal mounting means;

rated voltage and at rated current;
snce, the switch shall be subjected to the voltage proof test (sge 4.5.1),
be decreased to 500 V, and to the functional operation test (sge 4.3.5).

& ~after the test, there shall be no damage which impairs the mechanical or electrical
op i

4.12  Ehvironmentu

4.12.1 Climatic sequence

Object: to assess the ability of non-heat-dissipating switches (temperature rise less than 5 °C)
to withstand exposure to specified environments without degradation.

Method: the switch shall be tested in accordance with I E C 512-6, Test 11a. The following details
shall apply:

a) for dry heat, the test shall be performed at the upper category temperature specified for the
switch;
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le premier cycle de ’essai cyclique de chaleur humide doit &tre effectué sans charge électrique.
Température, variante et nombre de cycles doivent &tre spécifiés dans la spécification applicable;
I’essai de froid doit €tre effectué sans charge électrique et doit étre effectué a la température
minimale de catégorie spécifiée pour ’interrupteur;

Pessai de basse pression atmosphérique doit €tre effectué selon les modalités de I’essai de 4.5.2
(basse pression atmosphérique). Cette partie de I’essai composite climatique n’est effectuée
que si la spécification applicable spécifie une pression atmosphérique inférieure 4 86 kPa;
les cycles restants de ’essai cyclique de chaleur humide doivent €tre effectués sans charge électri-
que. Température, variante et nombre de cycles doivent étre spécifiés dans la spécification appli-
cable;

ala suite de ’essai, ’interrupteur doit étre examiné visuellement pour des dommages éventuels.
En mesures finales, ’interrupteur doit étre soumis aux essais de 4.3.1 (examen visuel), 4.3.5
(fonctionnement), 4.4.1 (résistance — niveau des millivolts) ou 4.4.2 (résistance — courant

fq
4.12.2

fq
4.12.3

Exigence: a la suite de I’essai, on ne doit constater aucun dom
nctionnement de interrupteur.

Chaleur humide, essai continu
Méthode: selon I’essai 1lc de la CEI 512-6.

Exigence: 2 la suite de I’essai, on ne doit constaté
nctionnement de Pinterrupteur.

Specitic), 4.4.4 (resistance d isolement), 4.5.1 (tension de tenue) et 4.30 (catacteristiques de
fonctionnement).

e au bon

n domimage\qui puisse nuirg au bon

Variation rapide de température

ers suivants doivent s’appliquer:

inimale de catégorie;
aximale de catégorie;

ifier yisuellement si ’interrupteur a été endommagé. Eln mesure

i;’on ne doit constater aucun dommage qui puisse nuire au bon
mécanique de I’interrupteur.

ension des moisissures sur un interrupteur soumis a une culture de moisis-

Meéthode: selon ’essai 1le de la CEI 512-6. La variante doit &tre spécifiée dans la spégification

applicable. Les points particuliers suivants doivent s’appliquer:

a) Tessai doit étre effectué sur un échantillon représentatif des différents matériaux isolants;
b) la durée de D’essai doit étre de 28 jours;

c)

a la suite de I’essai, les moisissures doivent étre examinées visuellement.

M¢éthode de remplacement: les matériaux isolants utilisés pour la fabrication des différentes

piéces de l'interrupteur doivent étre classés préalablement selon leur vulnérabilité aux moisissures
a P’aide d’une procédure d’essai mycologique reconnue.
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b)
Y

d)

e)

7

4.12.2

4.12.3

4.12.4

the

the

defails shall apply:

e

for the first cycle of the cyclic damp heat test, the switch shall be tested with no electrical
load. Temperature, variant and number of cycles shall be specified in the relevant specification:
for cold, the switch shall be tested with no electrical load. The cold test shall be performed
at the lower category temperature specified for the switch;

for low air pressure, the test shall be performed in accordance with 4.5.2 (low air pressure).
This portion of the climatic test is applicable only when an air pressure of less than 86 kPa
is specified by the relevant specification;

for the remaining cycles of cyclic damp heat, the switch shall be tested with no electrical load.
Temperature, variant and number of cycles shall be specified in the relevant specification;

after the test, the switch shall be visually examined for damage. After the test group séquence,
the switch shall be subjected to the visual examination test (4.3.1), the functional operation
test (4.3.5), the contact resistance — millivolt level test (4.4.1) or the contact resistance — speci-
fied current test (4.4.2), the insulation resistance test (4.4.4), the voltage/proofest (4.p.1) and
the operating characteristics test (4.3.6).

Requirement: after the test, there shall be no damage which impa
switch.

tion of

Damp heat, steady state

Requirement: after the test, there shall be no da htion of
switch.

Rapid change of temperature

Method: the test shall be perfor llowing

ally examined for damage. After the test sequence, the
functional operation test (see 4.3.5).

ere shall be no damage which impairs the mechanical or dlectrical

he extent of mould growth by a short exposure of 28 days to determine whether

istanmt materialg have been used.

Meéthod: the test shall be performed in accordance with IE C 512-6, Test 1le. The test variant

shall be specified by the relevant specification. The following details shall apply:

a)
b)
c)

the test shall be performed on representative samples of the insulating materials;
the duration of the test shall be 28 days;
after the test, the specimen shall be visually examined for mould growth.

Alternative method: the insulating materials used to produce the piece parts shall have been

previously assessed for vulnerability to damage by mould contamination using established
mycological testing procedures.
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Exigence: a la suite de ’essai, I’étendue des moisissures doit étre classée 0 ou 1 sauf prescription
contraire.
4.12.5 Corrosion — Atmosphére industrielle

Objet: vérifier par une procédure accélérée Paptitude d’un interrupteur a fonctionner correcte-
ment lorsqu’il est instalié dans une atmosphére hautement polluée par du dioxyde de soufre et/ou
d’hydrogéne sulfuré.

Aucune exigence n’a été établie jusqu’a présent.
4.12.6 Sable et poussiere (voir note)

Objet: vérifier I’aptitude d’un interrupteur a fonctionner correctement lorsqu’il est installé dans
une atmospheére séche, chargée de sable et de poussiéres.

NOTE — Cet essai est provisoire dans l’attente des résultats des travaux en cours.

Equipement: ’appareillage d’essai doit consister en une enceinte et rmettant
contrdler la concentration en poussiéres, la vitesse, la température ¢ ir chargé
poussiéres. Afin de permettre la libre circulation de cet air, le dispgsi i prrupteur
al’essai ne doit pas occuper plus de 50% de la section transver$al encei de 30%
son volume. L’enceinte doit &tre équipée de moyens permettani~dg 1 Intenir la
cpncentration en poussieres de I’air en circulation. Cela peut ét $ mesureur
fumée convenablement calibré et d’une source de lumi argé de poussicres
Errupteur

[N
[©]
S
-t
o
€D~
=
[¢' )
&
z
(0]
-
[aN
fa5)
=
w
—
[q)
fon]
o
(€]
o,
o’
=)
(¢}
o
(¢]
Iy
Le)
o
jon}
”1
o
-
8
o
=
L)
[¢]
o}
y
g

Pessai.

[~

Composition de la poussiére: 1 a grains
4| structure angulaire (97% a 999 it étre la
spivante:

d) 100%
H) 98 =+
q
d
doit €tre
1 éviter la

ibilité de

: isosi i dispositif
efacon\a presenter les parties les plus critiques ou vulnérables de I’interrfipteur au
be orientation peut €tre modifiée en cours d’essai si cela est requjs dans la

Premiére €tape — Etablir et maintenir dans ’enceinte une température de 23 °C (73 °F) et
humidité relative inféri 3 209, Aj la vi I ikt dair A

8,89 + 1,27m/s (1750 = 250 pieds/min). Régler la concentration de pous-
siéres a 10,7 g/m?* (0,3 g/ft*). Maintenir ces conditions pendant 6 h.
Manceuvrer Iinterrupteur 50 fois toutes les heures.
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Requirement : after the test, the extent of mould growth shall be assessed as either 0 or 1 unless
otherwise specified.

4.12.5 Corrosion, industrial atmosphere

Object: to assess by an accelerated means the corrosive effects on the switch of an atmosphere
polluted with sulphur dioxide and/or hydrogen sulphide.

No requirements have been established at the present time.

4.12.6 Sand and dust (see note)

Object: to assess the ability of the switch to withstand the effects of a dry, sand and dust-laden

atmosphere.
N —

Test equipment : the test facility shall consist of a chamber and accessgrig lust con-
cqntration, velocity, temperature and humidity of dust laden air. Inmoxder tQ provide adequate
cifculation of the dust laden air, no more than 50% of the cross- al arsa (n al to air
flpw) and 30% of the volume of the chamber shall be occupied’bythy test itk \Th¢ chamber
shall be provided with a suitable means of maintaining and verifyi g Fation in
circulation. A minimum acceptable means for doing this i ; d smoke
meter and a standard light source. The dust laden air-s space in
su b the test
sgmple

f angular
St
a) 100%
b) 98 +
cf 90 =
dy 75 =

Method: osure or
phnel, the pnclosure
wihi

L If more
between
b surface
r. Orient
t sample
af 23 °C

k to 8,89

+ 1,27 m/ s (1 750 + 250 ft/ mm) AdJust the dust feeder to control the dust concen-
tration at 10,7 g/m’ (0,3 g/ ft*). Maintain these conditions for 6 h. The switch shall
be operated for 50 cycles once every hour.
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