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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS PORTABLES, MOBILES OU A POSTE FIXE DE MESURE
DE RAYONNEMENTS X OU GAMMA
POUR LA SURVEILLANCE DE L’ENVIRONNEMENT

Premiére partie: Débitmétres

PREAMBULE

1) Lps décisions ou accords officiels de 1a CEI en ce qui concerne les questions techniqures, prépa ités d’Etudes ou

s@nt représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dan mespre possible un

agcord international sur les sujets examinés.
2) Cps décisions constituent des recommandations internationales €t sont\agréées comme, tellespar les Comitfs nationaux.
3) 0 xu quentous les Comités nationaux adoptent dans

1 ans.Ja @ ure owles conditions nationalei le permettent.

lonale-eorrgspondante doit, dans 1a mesyre du possible,

&

Lh présente no: i $ bprotection,
du ¢

L

Régle des %% \ \@921 de vote Procédure des Deux Mois Rapport fe vote
4%(1%& \>45 B(BC)90, 90A 45B(BC)103 45B(BC)105A

Li Xs e vote ayant

abo

Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications n° 38 (1983): Tensions normales de la CEL

50(151) (1978): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 151: Dispositifs
électriques et magnétiques.

50(391) (1975): Chapitre 391: Détection et mesure par voie électrique des rayonnements ioni-
sants.

50(392) (1976): Chapitre 392: Instrumentation nucléaire — Complément au chapitre 391.

68-2-27 (1987): Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique, Deuxiéme partie:
Essais — Essai Ea et guide: Chocs.

86 (1987): Piles électriques.
278 (1968): Documentation & fournir avec les appareils de mesure électroniques.
293 (1968): Tensions d’alimentation pour appareils nucléaires a transistors.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PORTABLE, TRANSPORTABLE OR INSTALLED X
OR GAMMA RADIATION RATEMETERS
FOR ENVIRONMENTAL MONITORING

Part 1: Ratemeters

FOREWORD
1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by d'echnica i h all the
Nationa] Committees having a special interest therein are represented, express, 3 3 $si hational

consensls of opinion on the subjects dealt with.

2) They h
sense.

¢ the form of recommendations for international use and they are accepte 4 5 in that

3) In order]
of the IH
IEC rec

al Committees should adop{ the text
grmit. Any divergence betyeen the

IEC Tedl
The te

Six Months’ Rul< Wg Two Months’ Procedure Report on Voting
SB(CO@)\ \%&))90, 90A 45B(C0O)103 45B(CO)105A

&Mng for the approval of this standard can be found in the Voting Reports

rs

Full inf(
indicated i

The following TET publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 38 (1983): IEC Standard Voltages.

50(151) (1978): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 151: Electrical and mag-
netic devices.

50(391) (1975): Chapter 391: Detection and measurement of ionizing radiation by electric
means.

50(392) (1976): Chapter 392: Nuclear instrumentation — Supplement to Chapter 391.

68-2-27 (1987): Basic environmental testing procedures, Part 2: Tests — Test Ea and guidance:
Shock.

86 (1987): Primary batteries.
278 (1968): Documentation to be supplied with electronic measuring apparatus.
293 (1968): Supply voltages for transistorized nuclear instruments.
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359 (1987): Expression des qualités de fonctionnement des équipements de mesure €électriques
et électroniques.

801-3 (1984): Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de commande dans
les processus industriels. Troisiéme partie: Prescriptions relatives aux champs de
rayonnements électromagnétiques.

1017-2 (1991): Deuxiéme partie: Ensembles de mesures de kerma dans I’air (& 'étude).

1018 (1991): Instrument portatif de mesure de dose et de débit de dose €levés des rayonnements
béta et gamma, utilisés en situation d’urgence en radioprotection (en cours
d’impression).

Autres publications citées:

Norme ISO 4037 (1979): Rayonnements X et gamma de référence pour I'étalonnage des dosimétres et
débitmeétres et pour la détermination de leur réponse en fonction de I’énergie des
phutuus.

Norme ISO 4037/AM1 (1983): Amendement 1: Rayonnements X filtrés 2 faible

Norme ISO 6980

Norme ISO 4037/DAD2:

(1984):

Q@

nation de la
s énergies de

[ébitmetres et
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359 (1987):

801-3 (1984):

1017-2  (1991):
1018 (1991):

Other publications quoted:

ISO Standard 4037 (1979):

-9 _

Expression of the performance of electrical and electronic measuring equipment,

Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and
equipment.
Part 3: Radiated electromagnetic field requirements.

Part 2: Assemblies to measure kerma in air (under consideration).

control

High range beta and photon dose and dose rate portable instrument for emergency

radiation protection purposes (being printed).

X and gamma reference radiations for calibrating dosemeters and dose ratemeters

and for determining their response as a function of photon energy.

ISO ptandard 4037/AM1 (1983):
ISO Standard 4037/DAD 2:

ISO Standard 6980 (1984):

@

N\

Amendment 1: Low rate series of filtered X-radiation:

Addendum 2: Photon reference radiations for determiping the To§poDS of
tion level dosemeters and dose ratemeters at
9 MeV.

protec-
4 and

and for
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APPAREILS PORTABLES, MOBILES OU A POSTE FIXE DE MESURE
DE RAYONNEMENTS X OU GAMMA
POUR LA SURVEILLANCE DE L’ENVIRONNEMENT

Premiére partie: Débitmetres

CHAPITRE I - GENERALITES

1. IDomaine d’application

La présente norme est applicable aux ensembles de mesupe portable i poste fixe
destinés 3 la mesure d’ambiance des débits de kerma dans ’air compiis entre’30 Gy h! et
10 pGy h! (3 purad h~! 3 1 mrad h™!) dus aux rayonzenie Energie est
comprise entre 50 keV et 1,5 MeV*. Si ’ensemble de-me est destiné & mesurer lgs débits de
kerma dans ’air dans I’environnement immédi des rayon-
nements de 6 MeV, il faudra alors déterminer la tépofns¢ de I* de mesure a cette valeur de
Pénergie.

Ces ensembles de mesure desH fennent au

moins:

se d’ionisation, compteur GM, ¢létecteur a

mprenant undispositif d’affichage des résultats poujvant y étre
e unite rigide, soit par un cable souple ou bien encote pouvant
1iques, L’ensemble a poste fixe peut comporter égdlement un
emplesenregistrement graphique ou magnétique sur fassette ou
ipement de télémétrie). Les prescriptions de cette orme sont
9lés de mesure utilisant le principe d’intégration du courant
aux de comptage, etc., pour fournir une indication oufune déter-

a présente norme déhnit, pour les ensembles de mesure décrits ci-dessus, les caragtéristiques

es-€lectriques et mécaniques, les caractéristiques relatives a la sécurité et au mlilieu envi-
ronhant, ainsi/que le certificat d’identification.

[es ensembles nes ouUrnissar ma dans 1’air 3 pa e I'intégra-
tion du signal du détecteur seront traités dans la future Publication 1017-2 de la CEL

Cette norme ne s’applique pas aux systémes de dosimétrie par thermoluminescence ou autre
dispositif a intégration passive.

Cette norme ne traite pas de la mesure des rayonnements béta.

* La plage de 50keV 4 1,5 MeV a été choisie de fagon a couvrir les énergies les plus courantes des radionucléides émetteurs
gamma naturels et artificiels contribuant au débit de kerma dans I’air.
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PORTABLE, TRANSPORTABLE OR INSTALLED X
OR GAMMA RADIATION RATEMETERS
FOR ENVIRONMENTAL MONITORING

Part 1: Ratemeters

CHAPTER I - GENERAL

1. Scop

‘rad

senibN€és comprise at least:
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et
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Q
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Ci

— d detection sub-assembly (e.g. ionjzati \ M counter tube, scintillation dg

[nad

clemetry
se integration

the future IEC Publication 1017-2.

Hed to
hd h1)

b MeV

tector,

either

sembly 4SE atinuous ecorder (e.g. chart or magnetlc cassette 1eco]

rder or
s that
tobe

Fal test
harac-

with in

This standard does not apply to thermoluminescence dosemetry systems or other passive

integrating devices.

This standard does not provide for the measurement of beta radiation.

* 50 keV to 1.5 MeV has been chosen to cover the energies of the chief environmental and man-made photon emitting

radionuclides that contribute to the environmental air kerma rate.
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2. Objet

L’irradiation des personnes du public par des rayonnements externes émis par des installations
nucléaires et autres établissements est soumise 4 une surveillance dont une des composan-
tes essentielles est 1a mesure des niveaux de rayonnement dans ’environnement de ces instal-
lations. *

L’évaluation des débits de kerma dans I’air environnant dus aux rayonnements X €t gamma est
difficile. La composition du débit de kerma dans P’air d au bruit de fond est complexe car celui-ci
comprend les contributions de sources naturelles telles que le rayonnement cosmique et la
radioactivité terrestre, ainsi que la radioactivité créée par I’homme aussi bien par le fonction-
nement des installations nucléaires que par les retombées des expérimentations des armements
nucléaires. En outre, le débit de kerma dans I’air dii au bruit de fond natyrel varie dans|le temps et
dans I’espace.

La présente norme définit pour les ensembles de mesure porta te fixe les
paramétres de fonctionnement requis pour la mesure des débi ir/|Si, par des
réglements, il est prescrit d’utiliser d’autres grandeurs de dose ou™d¢ 1 hs susmen-
tionnées (par exemple équivalent de dose), cette normg’peut i caracténistiques de
fonctionnement des équipements destinés & mes lemple, les
bnnements
imées dans
$ I’air. Une
e le kerma

A condition

e le kerma

sante pour

] éfinis dans
e El¢ctrotechnique International (VEI) (Publication 50 de la CEI), plus particu-
8 les Publications 50(391) et 50(392) ainsi que dans la Publication| 359 de la

Pour les besoins de la présente norme, les définitions suivantes s’appliquent:

3.1.1 Débitmétre portable de kerma dans l'air

Ensemble de mesure congu pour €tre transporté facilement (voir paragraphe 5.3) et destiné a
mesurer le débit de kerma dans ’air di a des rayonnements X ou gamma en divers endroits et
comprenant un ou plusieurs détecteurs de rayonnements et des sous-ensembles utilisés conjoin-
tement ou des unités de fonction de base.

* Les prescriptions décrites dans la présente norme s’appliquent au fonctionnement normal de 'installation. Si Pensemble
de mesure doit étre utilisé dans des situations d’accident, il faut également appliquer les prescriptions de la Publication
1018 de la CEI, notamment en ce qui concerne les caractéristiques de surcharge.
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2. Object

Irradiation of members of the public from external radiation produced by nuclear and other
establishments is subject to control and an essential part of this control is measurement of the

environmental radiation levels in the neighbourhoods of these establishments.*

The evaluation of environmental air kerma rates from X and gamma radiation is difficult. The

composition of the background air kerma rate is complex due to contributions from

natural

sources such as cosmic radiation and terrestrial radioactivity, as well as man-made radioactivity
arising from the operation of nuclear facilities and fall-out from nuclear weapons tests. Further-
more, the natural background air kerma rate varies in time and space.

cs shall
sti itjes (e.g.
a ich uses the
sa rmt under
the condition of electron equilibri
[t is assumed in this standard that ir fin air at
a point in the enviro that the
ragliation detector has\a
3. Ter
3.1 Ddfnitio
as speeified Below, all technical terms are defined in the International Electrotdchnical
Vocabulg £ Publication 50), particularly in EC Publications 50(391) and 50(392), as
wgll asin blication 359.

For the purpose of this standard, the following definitions apply:

3.1.1 Portable air kerma rate meter

An assembly designed to be easily carried (see Sub-clause 5.3) and intended to measure the air
kerma rate due to X or gamma radiation at various places, including one or several radiation

detectors and associated sub-assemblies or basic function units.

* The requirements specified in this standard relate to normal operations of the establishment. Should the assembly be
used under emergency conditions, the requirements of IEC Publication 1018 should also be applied to the assembly,

particularly with regard to overload characteristics.
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3.1.2 Débitmétre de kerma dans Uair a poste fixe

3.1.3

Un débitmétre de kerma dans ’air 4 poste fixe est un ensemble de mesure installé no

7-1 © CEI

rmalement

dans une position déterminée. Il peut étre doté de dispositifs d’enregistrement de débit de kerma

dans I’air et de dispositifs de lecture a distance du type télémétrique.

Valeur conventionnellement vraie d’une grandeur

Meilleure estimation que I’on puisse avoir de la valeur de cette grandeur qui est déterminée au
moyen d’une valeur de référence primaire ou secondaire ou bien au moyen d’un appareil de

référence étalonné par rapport a la valeur de référence primaire ou secondaire.

3.14

Erreur sur la valeur indiquée

Différence entre la valeur indiquée d’une grandeur KI et la valey
de cette grandeur au point de mesure K.

Réponse

La réponse R d’un appareil de mesure est le rappert de hdiquée par I’aj

valeur conventionnellement vraie,

— x 100
Ky

conventionnéllgment vraie

ppareil 4 la

ur conven-

de mesure

série de n

Rapport V' de ’estimation de I’écart type s a4 la moyenne arithmétique x d’unej

mesures x; donné par la formule suivante:

:=—\/ > s
X n-1;

3.1.9 Point de référence d’'un ensemble de mesure

Le point de référence d’un ensemble de mesure est un repére physique gravé sur 'appareil qui
doit permettre de le placer en un point ou la valeur conventionnellement vraie de la grandeur

mesurée est connue.


https://iecnorm.com/api/?name=e7efc54d0e057090874a0093622da6fa

1017-1 © IEC - 15 -

3.1.2 Installed air kerma rate meter

An installed air kerma rate meter is one that is normally fixed in position. It may be equipped
with means of recording the air kerma rate and with remote read-out capabilitiés such as

telemetry.

3.1.3 Conventionally true value of a quantity

The best estimate of the value of that quantity determined by a primary or secondary stan-
dard or by a reference instrument that has been calibrated against a primary or secondary

standard.

3.1.4 Hrror of indication
[he difference between the indicated value of a quantity KI and the e value

of [that quantity at the point of measurement Kr.

3.1.5 Response

['he response R of an assembly is the ratio of its indicated valug e_conventionally true
value,

3.1.6 F

or of indication of a quantiiy by the con-
may be expressed as:

ve
kl—k’l‘
—F x 100
Ky
3.1.7 R
dication of an assembly with respect to a quantity when subjected to a
spgcified refere iation under specified reference conditions.
3.1.8 (

Cheratio V of the estimate of the standard deviation s to the arithmetic mean x of a ket of n
measurements x; given by the following formula:

s 1 1 n
V=:=T —_— (xi—f)z
x X n-1;_1

3.1.9 Reference point of an assembly

The reference point of an assembly is a physical mark on the assembly to be used in order to
position the assembly at a point where the conventionally true value of the quantity to be
measured is known.
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10 Point d’essai

Le point d’essai est le point que I’on fait correspondre au point de référence et pour lequel on
connait la valeur conventionnellement vraie du débit de kerma dans P’air. Pour tous les essais
nécessitant I'utilisation de rayonnements, il faut mettre en correspondance le point de référence
et le point d’essai et, a I’exception des essais de variation de la réponse avec ’angle d’incidence,
dans la direction indiquée par le constructeur, c’est-d-dire avec un champ de rayonnement

incident dans la direction d’étalonnage indiquée par le constructeur.

11 Essais de qualification

Les essais de qualification sont effectués dans le but de vérifier que les prescriptions d’une

—spécification sont satisfaites.

Les essais de qualification sont subdivisés en essais de type et e
ci-dessous.

1.1 Essai de type (VEI 151-04-15)*

Essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés sélo

ilisées dans la présente norme sont celles du Systéme international d’u

hme définis

our vérifier

érifier qu’il

a certaines

S sur certai-

hités (ST)**.

entre parenthéses.
Les unités suivantes peuvent néanmoins étre utilisées:
— pour Iénergie: I’électron-volt (symbole: eV)
leV = 1,602 107197

* Publication 50(151) de la CEL

I€s définitions des grandeurs de rayonnements et des termes de dosimétrie *** sont dpnnées dans
Tes chapitres 39T et 392 du VEI. Les anmennﬂfé@‘&?ﬁﬂﬁ&ﬂﬂﬁf&‘(‘ﬂ?ﬁ‘m‘sﬁflu t indiquées

** Bureau international des poids et mesures (BIPM): Le Systéme International d’Unités (SI), 5¢ édition (1985).
*** Rapport 33 de la Commission internationale des unités et des mesures de radiation (CIUR) (paru en avril 1980) et

Publication 26 de la Commission internationale de protection radiologique (CIPR).
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3.1.10 Point of test

The point of test is the point at which the reference point of the assembly is placed and at which
the conventionally true value of air kerma rate is known. For all tests involving the use of
radiation, the reference point of the assembly shall be placed at the point of test and, apart from
the test for variation in response with angle of incidence, in the orientation indicated by the
manufacturer, i.e. with the radiation field incident from the manufacturer’s stated calibration
direction.

3.1.11 Qualification tests

Qualification tests are performed in order to verify that the requirements of a specification are

fulfy

Jled

3.1.11.1
Al
speq
3.1.11.2
Al
whe
3.1.12 A4
Al
spe
3.1.13 §

T
assg

4. Unity

ualification tests are subdivided into type tests and routine tests, a

Type test IEV 151-04-15)*

test of one or more devices made to a certain design tg
fifications.

Routine test IEV 151-04-16)

contractual test to prove to _the usttha the
rification.

ests intef ex aty information on certain characteristics
mblies.

rad
co

ertain

ertain

bf the

theprese dard the units of the International System (SI) are used.** The definitjons of

The

afion quantities and dosimetric terms*** are given in IEV chapters 391 and 392.

SUTS.

Nevertheless, the following units may be used:

— for energy: electron-volt (symbol: eV)

*1

leV = 1.602 10°12J

EC Publication 50(151).

** Bureau international des poids et mesures (BIPM): Le Systéme International d’Unités (SI), Sth edition (1985).

*xx Report 33 of the International Commission on Radiation Units and Measurements (ICRU) (published April 1980)
and Publication 26 of the International Commission on Radiological Protection (ICRP).
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— pour le temps: années (symbole: a), jours (symbole: j), heures (symbole: h), minutes

(symbole: min).

Les multiples et sous-multiples des unités du Systéme International seront utilisés si nécessaire

conformément au Systéme (SI).

CHAPITRE II - CONCEPTION DE L’ENSEMBLE DE MESURE

5.1

S5.1.1

[aractéristiques générales

Domaine effectif de mesure

Pour les appareils dont ’affichdg

titre d’exemple: pour un affichage

constructe 33

5.2

(104urad h1).

Le domaine effectif de mesure ne doit pas étre infériev

I’avant-dernier chiffre de plus faible

A

u logarith-

bn nulle de
calibre. (A

0puGyh-!
supérieure

Eﬁmes sont
gammes

onnement
eteur et le

de relever la limite la plus basse du domaine effectif de mesure 4 100 nGy h-!

I’annexe A traite des problémes des essais et des étalonnages aux faibles débits de kerma dans

Iair.

S’il existe un moyen de contréle pour le réglage du z€ro ou pour une autre indication, ce moyen
doit étre également opérationnel en présence de rayonnements.

Facilité de décontamination

L’ensemble de mesure doit étre congu et construit de fagon a réduire au minimum le risque
de contamination de I’appareil en fonctionnement et de faciliter les opérations de déconta-

mination.
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— for time: years (symbol: y), days (symbol: d), hours (symbol: h), minutes (symbol: min).

Multiples and submultiples of SI units will be used, when practicable, according to the SI

system.

CHAPTER II - ASSEMBLY DESIGN

5. Gendral characteristics

5.1 Eff4ctive range of measurement

The effective range of measurement shall be not less thar

5.1.1 For assemblies with an analogue type of display (e.g

5.1.2 For assemblies with a digital display, {
significant digit up to the maximum indi
makimum indication 199.9, the effecti

The effective range o
(1 farad h-1). Wherp

In the cas

100%

i least
witha

Gy h-!
r limit

s shall
nof exceed 10.
If an assembly , there
sh ;
\ 1 to perform radiation tests in very low backgrounds for the purpose of
thi 2 q crease
the| lower hm he effective range to 100 nGy h~! (10 prad h™!).

Appendix A discusses the problems of testing and calibrating at low air kerma rates.

If there is a control for setting to zero or to another indication, it shall be effective in the

presence of radiation.

5.2 Ease of decontamination

The assembly shall be designed and constructed in such a manner as to minimise the risk of

contamination during use and to facilitate decontamination.
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5.3 Facilité de transport

La masse d’un ensemble de mesure portable ne doit pas dépasser 4 kg et Pappareil doit étre
muni de poignées, courroies ou tout autre dispositif facilitant les opérations pendant le trans-
port.

5.4 Ensembles de mesure & poste fixe

6.1

6.2

6.3

6.5

Aprés accord entre le constructeur et ’acheteur, ces ensembles de mesure peuvent étre pourvus
de possibilités appropriées indiquant les mauvais fonctionnements, par exemple perte de la
tension d’alimentation du détecteur, panne des circuits électroniques.

¢

CHAPITRE III - PROCEDURES D’ESSAI

Conditions générales de réalisation des essais

Nature des essais

i§ énumérés

nofmales d’essais sont indijuées dans
auxquelles se référent les performances
ing 1quent Ies tolérances nécessaires dans les

vent étre effectués dans I it normale&s d’essais décrites dans la troisiéme folonne du
tableau 1.

Essais e@é

dans les conditions normales d’essais sont énumgrés dans le

aque caractéristique en essai les prescriptions a respegter confor-
décrivant les méthodes d’essais correspondantes Pour ceg essais, les
ssais doivent
Ie dans les

d’influence
indiquées dans le tableau III, toutes les autres grandeurs d’influence doivent &tre maintenues a
Pintérieur des limites des conditions normales d’essais indiquées dans le tableau I, 3 moins qu’il
n’en soit spécifié autrement dans la procédure de ’essai concerné.

Fluctuations statistiques

Si, dans un essai faisant intervenir les rayonnements, ’amplitude des fluctuations statistiques
de la valeur indiquée, due a la nature aléatoire du seul rayonnement, constitue une fraction non
négligeable de la variation de la valeur indiquée autorisée pour cet essai, on doit alors faire un
nombre suffisant de lectures pour avoir ’assurance que la valeur moyenne de ces lectures est
évaluée avec une précision suffisante pour démontrer la conformité avec 1’essai en question.
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5.3 Portability

The mass of a portable assembly shall not exceed 4 kg and it shall be equipped with handles,

straps or other means to facilitate operation whilst being carried.

5.4 Installed assemblies

By agreement between manufacturer and purchaser these assemblies may be provided with
appropriate facilities for indicating faults, e.g. loss of detector voltage, failure of electronics.

CHAPTER III - TEST PROCEDURES

6. General test conditions

6.1 Natyre of tests

Unless otherwise specified in the individual clause
to Ye considered as “type tests”.

6.2 Reférence conditions and standard test cox
ﬁelzference and standard test condition:

co

ind

in t}

of ]

6.3 Test

ed in this standqrd are

Reference conditions arg those
swaeferred and standard test conditions
¢pt where otherwise specified, the tests
2 test conditions given in the third cplumn

andard test conditions are listed in Table II WhiCI indi-
catgs, for each\characteristi dertest, the requirements according to the sub-clause wh

re the

corfespording test methc described. For these tests the value of temperature, pressufe and

6.4 Tests performed with variation of influence quantities

For those tests intended to determine the effects of variations in the influence quantities given
in Table III, all other influence quantities shall be maintained within the limits for the standard
test conditions given in Table I unless otherwise specified in the test procedure concerned.

6.5 Statistical fluctuations

For any test involving the use of radiation, if the magnitude of the statistical fluctuations of the
indication, arising from the random nature of radiation alone, is a significant fraction of the
variation of the indication permitted in the test, then sufficient readings shall be taken to ensure
that the mean value of such readings may be estimated with sufficient accuracy to demonstrate

compliance with the test in question.
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L’intervalle de temps entre les lectures doit €tre suffisant pour assurer une réelle indépendance

statistique des valeurs lues.

Rayonnement gamma de référence

Tous les essais faisant intervenir des rayonnements gamma, autres que ceux indiqués dans les

paragraphes 7.2 et 7.3, doivent étre effectués avec une source de rayonnement gam

ma de réfé-

rence. Les sources de !37Cs sont a utiliser en tant que rayonnement gamma de référence. Si ces

sources ne¢ sont pas disponibles pour tous les tests nécessitant les rayonnements

gamma de

référence, des sources de °Co peuvent étre utilisées mais, dans ce cas, les résultats doivent
étre ramenés a la réponse du !137Cs en tenant compte de la différence de réponse entre le 9°Co

7. 4

7.1
7.1.1

7.1.2

et le 137Cs.
Caractéristiques des rayonnements
Pour les essais faisant intervenir des rayonnements, le ra et di 'It d’essai et
en I’absence de I’ensemble de mesure doit avoir une ibuti u débit de
kerma dans I’air total en ce point.
Erreur relative intrinséque
Prescriptions
Dans les conditions normales W’essad es confor-
mément aux instructions du con elative intrinséque fournie par ’epsemble de
mesure ne doit pas dépasser * 1 rsque 'on
ne peut pas pratique 18 escription
prad h1),
L’annexe A traite es débits de
kerma dans I’a
DétermzZt' ;
adansl’air
ir 1a valeur
bmpte dans
ure dans la
direction.d’étalonnage. Il peut s’avérer nécessaire de recourir a plusieurs sourcgs de 137Cs

pour couvrir toutes les valeurs de débit de kerma dans I’air indiquées par ’epsemble de

mesure.

Dans ce cas, les activités relatives des sources utilisées doivent étre telles que la plage utile du

débit de kerma dans I’air fourni par chaque source au point d’essai (en modifiant

la distance

séparant la source et le détecteur) recoupe la plage utile du débit de kerma dans I’air fourni par
au moins une des autres sources utilisées. De cette fagon, les débits de kerma dans P’air fournis
par toutes les sources peuvent étre évalués a partir de la valeur fournie par une source

particuliére qui pourra étre considérée comme source de référence.

b) Essais a effectuer

Un essai de type doit étre effectué sur au moins un ensemble de mesure de chaque série

produite et les essais de série doivent étre effectués sur chacun des ensembles d

€ mesure.
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The interval between such readings shall be sufficient to ensure that the readings are statis-
tically independent.

6.6 Reference gamma radiation

All tests involving the use of gamma radiation, other than those given in Sub-clauses 7.2 and
7.3 shall be carried out with the reference gamma radiation. 137Cs sources shall be used as the
reference gamma radiation. If these sources are not available for all tests requiring reference
gamma radiation, %9Co sources may be used. In this case, the results shall be corrected to the
response to 137Cs by allowing for the difference in response between $0Co and 137Cs.

7. Radjation characteristics

]
ass

7.1 Re
7.1.1 R
1

For the radiation tests the scattered radiation at the poin¥ of te

in\the\abseénce] of the
embly, shall contribute less than 5% of the total air i

ative intrinsic error

equirements

uf,

Jnder standard test conditions, with the.calibrati ; € man-

of test

b)

| of air kerma rates indicated by the assembly.

In this case, the relative activities of the sources used shall be such that the useful range of air
kerma rates obtainable from each source at the point of test (by alteration of the distance
between the source and the detector of the assembly) overlaps the useful range of air kerma
rate obtainable from at least one other of the sources used. In this way, the air kerma rates
from all sources used may be calibrated in terms of that from one particular source, which
may be considered as the reference source.

Tests to be performed

A type test shall be carried out on at least one assembly of the series and routine tests shall be
performed on each assembly.
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Essai de type

Pour les ensembles de mesure a échelle linéaire, I’essai doit &tre effectué sur chaque calibre et
pour au moins trois points de chacun d’entre eux a environ 30%, 60% et 90% de la valeur
maximale de chaque calibre. Pour les ensembles de mesure a une seule échelle ou a 1’échelle
logarithmique, ou a affichage numérique, ’essai doit &tre répété pour au moins trois valeurs de
chacune des décades de débit de kerma dans I’air. Ces valeurs doivent se situer & environ 20%,
40% et 80% de la lecture maximale de chaque décade.

Essai de série

Pour les ensembles de mesure a échelle linéaire, I’essai doit étre effectué au moins en un point de
chaque cahbre Un pomt d’essa1 sur chaque cahbre d01t se situer entre 50% et 75% de la valeur

: : ne-seule-échelk échelle logarith-
décade du

débit de kerma dans Pair.

¢) Méthode d’étalonnage
Il convient d’effectuer ’étalonnage gamma de I’apparex

noter la lecture kIB du bruit de fond;

exposer I’'appareil 4 la source gamma de réf¢ erma dans I’4ir conven-
&

tionnellement vrai KT et noter la lectuxe
Kis

calculer la valeur indiquée KI

tion que le
ent diffusé
re que I'on
interposant

iflséque doit
e ces deux

du paragraphe 7.1.1 peuvent &tre considérées comme respectée$ si aucune
eur relative intrinséque ne dépasse 25%.

7.2 Variation de la réponse en fonction de l’énergie du rayonnement

7.2.1 Prescriptions

La réponse, observée dans la direction d’étalonnage avec un rayonnement incident ayant une
énergie comprise entre 50 keV et 1,5 MeV, ne doit pas différer de plus de + 30% de la réponse
i la source de référence de rayonnement gamma de 137Cs.

Pour des ensembles de mesure destinés 4 la mesure des débits de kerma dans I’air au voisinage
des réacteurs nucléaires produisant un rayonnement gamma de 6 MeV di a !N, et les autres
applications ou I’énergie des photons & mesurer est comprise entre 1,5 MeV et 6 MeV, la réponse
a4 6 MeV ne doit pas différer de plus de + 35% de la réponse a la source de référence de
137 Cs.
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7.2
7.2.1

Type test

For assemblies with linear scales, the test shall be carried out on all the scales and on at least three
points on each of them at approximately 30%, 60% and 90% of the maximum value of each scale.
For assemblies with a single scale, substantially logarithmic graduation or with digital presen-
tation, the test shall be performed for at least three values in each decade of air kerma rate. These
shall be at approximately 20%, 40% and 80% of each full decade reading.

Routine test

For assemblies with linear scales, the test shall be performed at a minimum of one point on each
scale. One test pomt on each scale shall be between 50% and 75% of the maxunum value for that

scale resen-
tat a rate
me

¢) |Method of calibration
The gamma calibration of the assembly should be accomp

~ take the background reading KIB;
— expose the assembly to the reference gamma radia entionally {rue air

kerma rate of KT and note the readmg KIS,

iation

deep lead shadgw'shield is just stfficient to screen the detector from thg direct
radiation : ibra surce. The relative intrinsic error should then be calculated as
above u @ di e between the

of the

Variation of response with radiation energy

Requirements

The response in the calibration direction to incident radiation of energy between 50 keV and
1,5 MeV shall not differ by more than =+ 30% from the response to the !37Cs reference gamma
radiation source.

For assemblies intended to be used for measuring air kerma rates in the vicinity of nuclear
reactors producing 6 MeV gamma radiation from !N and other applications where photon
energies between 1.5 MeV and 6 MeV are to be measured, the response at 6 MeV shall not differ
by more than + 35% from the response to the 137Cs reference source.
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Méthode d’essai

Les énergies suivantes, extraites des listes de rayonnement de référence indiquées dans la

Norme ISO 4037, doivent au moins &tre utilisées:

— rayonnements X filtrés de 48, 87, 148 et 211 keV (voir Norme ISO 4037/AM1);

- rayonnement gamma de 24! Am (59,5 keV), 137Cs (662 keV) et 0Co (1,17 et 1,33 MeV).

Dans les conditions du paragraphe 7.2.1, des essais complémentaires doivent &tre réalisés avec
un rayonnement gamma de 6 MeV (voir Norme ISO 4037/DAD?2). Les résultats doivent étre
exprimés sous la forme du rapport de la valeur indiquée a 1a valeur conventionnellement vraie du
débit de kerma dans I’air pour chacune des valeurs de I’énergie. Il est en principe souhaitable que
cet essai soit effectué 2 la méme valeur du débit de kerma dans I’air pour chacune des énergies du

7.3

7.3.1

; de la réponse de I’ensemble au rayonnement incident pour les an
ci“dessousavec la direction d’étalonnage par rapport a la réponse suivant cette
doit pas dépasser les limites suivantes, quand I’ensemble de détection pivote auour de son

et, dans ce
énergie du
(par inter-

la source

acceptable

5 difficultés

ijantes sont

e comme
¢talonnage
un axe de

drientation,

es donnés
irection ne

point de référence dans un plan, spécifié par le constructeur, contenant la direction d’éta-
lonnage:

pour 662 keV 0°a + 120° + 20%
pour 59/60 keV 0°a =+ 90° + 30%
+90°34 + 120° = 50%

Le constructeur doit indiquer la variation relative de la réponse au-dela de + 120°.

2) L’ensemble de détection doit aussi pivoter dans un plan perpendiculaire au plan défini en 1)
ci-dessus et contenant toujours la direction d’étalonnage. La variation de la réponse par
rapport a la réponse suivant la direction d’étalonnage doit &tre la méme qu’en 1) ci-

dessus.
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7.2.2 Method of test

At least the following energies selected from the list of reference radiations specified in ISO

Standard 4037 shall be used:
— filtered X-rays of 48, 87, 148 and 211 keV (see ISO Standard 4037/DAM!);

- gamma radiation from 24! Am (59.5 keV), 137Cs (662 keV) and %Co (1.17 and 1.33 MeV).

As required in Sub-clause 7.2.1 additional tests shall be performed with 6 MeV gamma
radiation (see ISO Standard 4037/DAD?2). The results shall be expressed as the ratio of the
indicated value to the conventionally true value of the air kerma rate for each radiation energy. In
principle, it is desirable that this test be performed at the same air kerma rate for each radiation
energy. In practice this may not be possible, in which case the indicated air kerma rate at each

rad
thai
7.1

7.3 Var

€554
the
are

o)

axis
dire

Tihi

indicated air kerma rate for the reference gamma radiation ce (see Sub-

2).

ation of response with angle of incidence

manuiacturer but including the calibration direction:

for 662 keV 0°to +120° +20%
for 59/60 keV 0°to = 90° +=30%
+90° to + 120° = 50%

The manufacturer shall state the relative variation of the response beyond + 120°.

2) The assembly shall also be rotated in the plane perpendicular to the plane used in 1) above but
still including the calibration direction. The variation in response relative to the response in

the calibration direction shall be the same as 1) above.

jation energy shall be corrected for the relative intrinsic error (interpoldted iKanecessary) at
clause

onizes
ments

1l to a

by the

ioh shall
Mopé irection
hén the detector assembly is rotated about its reference point in a plane specified py the
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3) L’ensemble de détection doit aussi pivoter dans un plan normal 4 1a direction d’étalonnage, la
direction du rayonnement étant dans ce plan de rotation. La variation de la réponse ne doit
pas dépasser + 20% dans toutes les directions, a la fois pour 662 keV et pour 59/60 keV.

Configuration (b)

L’ensemble de détection doit étre placé dans une telle position que sa direction d’orientation,
spécifiée par le constructeur, soit confondue avec I’axe d’étalonnage.

1) Lavariation de la réponse de ’ensemble de détection au rayonnement incident par rapport a
laréponse dans la direction d’étalonnage, pour tous les angles avec la direction d’étalonnage et

a la f01s pour 662 keV et pour 59/60 keV, ne d01t pas dépasser + 20%, quand I’ensemble de

3 ¢ ? tructeur et

la réponse
iop d’étalon-
st autour de
contenant

nage ne doit pas dépasser les limites suivantes quand ’ens¢
son point de référence dans un plan perpendiculaire au ple
toujours la direction d’étalonnage:

pour 662 keV
pour 59/60 keV

3) L’ensemble de détection doit 2 ci-dessus,
mais aprés avoir fait tourner lg ) ci-dessus.
La variation de la réponse dans it rester ci-dessus.

modément

e référence
X filtré de

60keV ou au rayonnement gamma de 59,5 keV de 24! Am, d’autre part au rayonnement gamma
37

de 662 keVduS+€Es:

1) La direction du rayonnement incident doit étre changée par pas de 15° dans un plan spécifié
par le constructeur et contenant la direction d’étalonnage. La réponse doit étre déterminée
dans le domaine angulaire spécifié au paragraphe 7.3.1 (a) 1) pour les deux rayonnements
spécifiés.

2) Laprocédure 1) ci-dessus doit &tre répétée pour un plan perpendiculaire a celui définien 1) et
contenant toujours la direction d’étalonnage.

3) Ladirection du rayonnement doit aussi étre changée par pas de 45° dans un plan normal 4 la
direction d’étalonnage, la direction 0° étant aussi dans le plan de la direction d’étalonnage. La
réponse doit étre déterminée pour les deux rayonnements spécifiés.
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3) The detector assembly shall also be rotated in the plane normal to the calibration direction,
with the direction of radiation being in the plane of rotation, where the variation in response
shall be not more than + 20% for all angles for both 662 keV and 59/60 keV.

Configuration (b)

The detector assembly shall be positioned with its direction of orientation, as specified by the
manufacturer, along the axis of calibration.

1) The response of the assembly relative to the response in the calibration direction to radiation
incident at all angles to the calibration direction shall not vary more than + 20% for both
662 keV and 59/60 keV when the detector assembly is rotated about is reference pointin a

2 e e e . , & daki n'reclnshall

for 662 keV
for 59/60 keV

3) [The detector assembly shall also berotated 1t the'planeefro ation used in 2) above, but with
: e. The

variation in response in this plane s e-within limits given for 2) above.

7.3.2 Method of tést

1 at the
requi
Copf

E he-assembly in the calibration direction to the following reference radiations specified
by |ISO4037 and determine the response to 60 keV X-radiation or 59.5 keV gamma ragliation

from 2* Am and to 662 keV gamma radiation from !37Cs.

1) The direction of radiation shall then be changed in steps of 15° in a plane including the
calibration direction specified by the manufacturers and the response determined throughout
the range of angles specified in 7.3.1 (a) 1) for the two radiations specified.

2) 1)above shall be repeated for the plane perpendicular to that used in 1) but still including the
calibration direction.

3) The direction of the radiation shall, also be changed every 45° in a plane normal to the
calibration direction, 0° being in the plane of calibration direction, and the response deter-
mined for the two radiations specified.
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Exposer I’ensemble de mesure dans la direction d’étalonnage au rayonnement de référence
précisé par la Norme ISO 4037 et déterminer la réponse, d’une part au rayonnement X filtré de
60 keV ou au rayonnement gamma de 59,5 keV de 24! Am, d’autre part au rayonnement gamma

de 662 keV du 137Cs.

1) Ladirection du rayonnement doit alors étre changée par pas de 45° dans un plan contenant la
direction d’étalonnage, spécifié par le constructeur; la réponse doit étre déterminée pour les

deux rayonnements spécifiés.

2) La direction de rayonnement doit ensuite étre changée par pas de 15° dans un plan perpen-
diculaire au plan défini en 1) ci-dessus et contenant la direction d’étalonnage et la réponse

rayonnements spécifiés.

7.4 [Réponse a d’autres rayonnements ionisants
Les ensembles de mesure doivent
autres rayonnements ionisants.
7.4.1| Rayonnement béta

3) Laprocédure 2) ci-dessus doit étre répétée pour un plan norma
direction 0° étant dans le plan de la direction d’étalonnz

déterminée dans Ic domaine angulaite speciic au paragraphe 7.371 (D)) pour les deux

onnage, la
ge.

ant que possible I'influence des

nférieure a

le volume
Eponse au

 905r/90Y

indiqué par P’appareil, par unité de débit conventionnellement vrai de dose bétg absorbée

dans I’air ou par unité de débit de dose absorbée dans |

7.4.2 Rayonnement neutronique ou autre rayonnement ionisant

a) Prescriptions

es tissus au point d’essal.

Si ’ensemble de mesure est destiné & étre utilisé en présence de neutrons ou d’autres rayon-
nements ionisants, la réponse a ces rayonnements doit également €tre indiquée par le

constructeur si ’acheteur I'exige.

b) Méthode d’essai

La méthode d’essai doit faire I’objet d’un accord entre le constructeur et Pacheteur.
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Configuration (b)

Expose the assembly in the calibration direction to the following reference radiations specified
by ISO 4037 and determine the response to 60 keV X-radiation or 59.5 keV gamma radiation
from 24! Am and to 662 keV gamma radiation from 137Cs.

1) The direction of radiation shall then be changed in steps of 45° in a plane including the
calibration direction specified by the manufacturer and the response determinated for the two
radiations specified.

2) The direction of radiation shall then be changed in steps of 15° in a plane perpendicular to
plane used in 1) above but including the calibration direction and the response determined
fhroughout the range of angles specified in 7.3.1 (b) 2) for the two radjations specitied.

3) [The procedure 2) above shall be repeated for the plane normal ecalibrativa di

action,
PD° being in the plane of the calibration direction.

7.4 Response to other ionizing radiations

Assemblies shall be designed so as(to li ¢ influence of other ignizing

radiations.

7.4.1 Beta radiations

a) |Requirements

% up to an energy of 2.27 MeV by the|design
X and

A s may
ive voluge 0 the detector. The minimum energy of beta partchS that
i olume of the detector shall be stated by the manufactprer as

b)
ource

e 16 beta radiation shall be quoted in terms of the air kerma rate indicated by the
lassembly per conventionally true absorbed beta dose rate in air or per absorbed dose|rate in
tissue, at the point of test.

7.4.2 Neutron radiation or other ionizing radiation

a) Requirements

If the assembly is intended to be used in the presence of neutron radiation or other ionizing
radiations, the response to these radiations shall also be stated by the manufacturer if required
by the purchaser.

b) Method of test
The method of test shall be subject to agreement between the manufacturer and the pur-
chaser.
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Caractéristiques de surcharge

a) Prescriptions

b)

Pour des débits de kerma dans I’air supérieurs a ceux correspondant & dix fois la valeur
maximale du calibre ou de la décade supérieure, 'indication fournie par ’ensemble de mesure
doit se situer au-dela et a la partie supérieure du calibre et ne doit pas bouger de cette position.
Pour les ensembles possédant plus d’un calibre, cette prescription doit s’appliquer & chacun
des calibres. Le constructeur doit indiquer le temps mis par ensemble de mesure pour
revenir sur un calibre de lecture appropriée aprés I’irradiation a cette surexposition.

Méthode d’essai
Le bruit de fond initial doit étre lu sur appareil. L’ensemble de mesure doit &tre exposé aux

Caractéristiques électriques

Fluctuations statistiques

a)

valeurs suivantes du débit de kerma dans I’air d{ a une source de référence dejrayonnement

supérieure du calibre pendant tout ce temps. Aprés suppression
I'indication fournie par I’ensemble de mesure doit revendr a laya
20% prés en 30 min.

Prescriptions
hleurs indi-

du débit de
xerma dans

es’échelles non linéaires pour toutes les valeurs de débit de kerma
trois fois la graduation significative la plus faible de I’échelle;

pour désiensemblés de mesure a affichage numérique, inférieur & 30% pour toys les débits
Pair dépassant dix fois la valeur du plus petit chiffre significafif.

iptions ne sont pas applicables quand le débit de kerma dans I’air est pstimé seu-

1Y agr.3 7 7, .
U MELrnoae a €55dl

Exposer ’ensemble de mesure a une source de rayonnement fournissant un débit de kerma
dans P’air correspondant a une indication comprise entre Y% et Y de la valeur maximale du
calibre plus sensible pour les échelles linéaires ou de la décade la plus sensible pour les échelles
logarithmiques ou pour les échelles a affichage numérique.

Effectuer une série d’au moins 20 lectures de Iindication de I’ensemble de mesure & des

intervalles de temps prédéterminés. Pour que les lectures soient bien indépendantes les unes des
autres, cet intervalle de temps ne doit pas étre inférieur a celui qui correspond a trois fois le temps
de réponse de ’ensemble de mesure. Calculer la valeur moyenne et le coefficient de variation de
toutes les lectures effectuées. Le coeflicient de variation ainsi déterminé doit se situer entre les
limites indiquées dans les prescriptions ci-dessus.
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7.5 Overload characteristics

8. Electrical characteristics

8.1

a)

b)

Stalistical fluctuations

a)

of the current ©

b)

Requirements

For air kerma rates greater than ten times the maximum value of the upper scale or decade, the
indication of the assembly shall be off-scale at the higher end of the scale and shall remain so
during such exposure. For assemblies with more than one scale, this requirement shall apply
to each scale. The manufacturer shall state the time taken by the assembly to return to the
appropriate on-scale reading following the irradiation to this over-exposure.

Method of test

The initial background reading of the assembly shall be taken. The assembly shall be exposed
to the following air kerma rates from a reference gamma radiation soGrce Tor a pefiod of

[Requirements
Because of the rarfdom\na : of an

air kerma rate raeasuri e : . The

: ations
shall be: Q
— less tha

alue of

ar scales at any air kerma rate exceeding three times the[lowest
n the scale;

T Jlirements are not applicable where the air kerma rate is estimated only by integration
ount over an extended sampling time.

Method-of test
Expose the assembly to a source of radiation giving an air kerma rate corresponding to an
indication between % and Y2 of the maximum value of the most sensitive scale (linear scale) or
decade (logarithmic scale or digital scale display).

Take a series of at least 20 readings of indication of the assembly at predetermined time

intervals. In order that the readings shall be substantially independent of one another, this time
interval shall not be less than that corresponding to three times the response time of the
measuring assembly. Calculate the mean value and the coefficient of variation of all the read-
ings taken. The coefficient of variation so determined shall lie within the limits of the above
requirements.
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8.2 Temps de réponse

8.3

a) Prescriptions

Le temps de réponse pour une lecture sur I’échelle ou sur la décade la plus

7-1 © CEI

sensible de

I’ensemble de mesure doit étre tel que, s’il se produisait une brusque variation du débit de
kerma dans I’air, la valeur indiquée devrait atteindre la valeur ci-dessous en moins de

100 s:

kv 22 k- k)
. + — — .
i 100 f 1,

b)

ou ki désigne 'indication initiale et kf I'indication finale.

& TayeRNC® nt adaptée, soi
e.I’énsemblé€ de mesure

r les
ns chaque, calibre pou

Tc.

eCtrique qui a ét€ utilisée, cela doit figu
age; les valeurs des signaux injectés doivent

Lessaitayec décroissance du débit de kerma dans ’air doit étre effectué de fagon

ne sont pas

gration du

si possible
. La valeur
moins une
t croitre et

e effectuées dans chaque décade

mérique ou
inéaire.

oins a 50%

ire;le plus faible 4ébit de kerma dans 1’air doit étge considéré
%- a dansYair supérieur correspondra au m
o - &ALk

rer dans les
correspon-

hre doit, au
ondante K
’air le plus
une valeur

ra le temps

identique;

il suffit d’interchanger les valeurs de débit de kerma dans l'air correspondant a

Ki et Kf.

En I’absence d’affichage visible, un point délivrant un signal de sortie doit étre prévu par le

constructeur pour vérifier que les prescriptions sont respectées.

Relation entre le temps de réponse et les fluctuations statistiques

Le temps de réponse et le coeflicient de variation des fluctuations statistiques sont des carac-
téristiques interdépendantes dont les limites acceptables sont indiquées plus haut. Si un ensem-

ble de mesure a été équipé d’un dispositif permettant de sélectionner pour un certain nombre de

fluctuations statistiques et/ou de temps de réponse, différents, il faut qu’au moins une des valeurs
présélectionnées soit conforme aux prescriptions des deux paragraphes 8.1 et 8.2.
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8.2 Response time

a) Requirements

The response time for the most sensitive scale or decade of the instrument shall be such that, if
there is a sudden change in the air kerma rate, the indication shall reach the following value in
less than 100 s:

K, % (K¢ - Ky)
. + — — .
i 100 f 1

where K; is the initial indication and kf the final indication.

The response time shall be stated by the manufacturer. These requirg licable
where the air kerma rate is estimated only by integration of th¢ ctrre yer an
extended sampling time.

b) |Method of test

The test shall be performed either with a suitable source
suitable electrical signal into the input of the meagtringa
and final K; air kerma rates shall differ at least i

; t ar by the injection of a
sembly:if applicable. The iritial K;

% hall be
hall be
r loga-

nd the
b docu-

ther air
wer air

ntfor the indication K; to reach a steady value and this indication
K avate shall then be changed as quickly as possible to that corresponding to
icationXy. Lhe tinfe taken to reach the value given by the formula in Sub-clause B.2a) is

kefma rates corresponding to K; and Ky interchanged.

Where there is no visual display, a signal output point shall be provided by the manufacturer
in order to demonstrate compliance with the requirements.

8.3 Inter-relationship between response time and statistical fluctuations

The response time and coefficient of variation of the statistical fluctuations are interdependent
characteristics, for which the acceptable limits are given above. If an assembly has provision fora
number of different, pre-selected, statistical fluctuations and/or response times, then at least one
pre-selected value shall conform to the requirements of both Sub-clauses 8.1 and 8.2.
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8.4 Dérive du zéro

8.5

8.6
8.6.1

Cet essai s’applique aux ensembles de mesure possédant un dispositif de réglage ou de véri-

fication du zéro accessible a I’opérateur.

a)

b)

Prescriptions

Pour un ensemble dont le réglage du zéro a été effectué aprés un fonctionnement pendant une
durée de 30 min (dans les conditions normales d’essai), la dérive du zéro dans les 4 h qui
suivent ne doit pas &tre supérieure a 2% de la déviation angulaire maximale de chaque calibre,
pour un affichage analogique. Pour des ensembles a affichage numérique, la dérive du zéro
doit étre indiquée par le constructeur.

Méthode d’essai

Temps de préchauffage

a)

b) Méthode d’essai

b)

Prescriptions
Le temps de préchauffage de¢

L’ensemble de mesure étant & source de

o de cette
Echauffage

: t accumu-
lateurs dans les conditions correspondant ala charge maximale. Le branchement des piles ou
accumulateurs peut &tre quelconque, a condition de préférence que chaque élément puisse
étre remplacé séparément. Le constructeur doit indiquer clairement sur ’ensemble de mesure
les polarités a respecter.

Piles (non rechargeables)

Lorsque I’alimentation est assurée par des piles, la capacité de celles-ci devrait étre telle que,
apres 40 h de fonctionnement intermittent* dans les conditions normales d’essai, I'indication

* «40 h de fonctionnement intermittent» signific une durée de 8 h de fonctionnement continu de Pappareil suivie d’une
période de 16 h d’arrét, cela pendant cing jours consécutifs.
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8.4 Zero drift

This test is applicable to assemblies where a set zero adjustment or test facility is available to

the operator.

a)

b)

b

Requirements

After 30 min operation (under standard test conditions) the reading of the indicating meter
that has been set to zero shall not differ during the next 4 h from zero by more than 2% of the
full scale angular deflection of each scale (analogue display). For assemblies with a digital
display the zero drift shall be stated by the manufacturer.

Method of test

$witch on the assembly and leave for a period of 30 min. The set zero adjustmentshallthen be
3djusted to bring the indication to zero. For some assemblies with a don*li

¢ontrol is used to bring the indication to some reference point oth e

¢ase, the control shall be set to bring the indication to the app
ssembly shall be left in this condition and the reading noted
he requirements of Sub-clause 8.44) shall be met.

amma
of the
y 30s

Dn the
e best
ifation
rm-up

mum load Battenes may be arranged in any desired manner but preferably shall be indi-
vidually replaceable. The correct polarity shall be clearly indicated on the assembly by the
manufacturer.

Primary batteries (non-rechargeable)

When power is supplied by primary batteries, the capacity of these should be such that, after
operation under standard test conditions for 40 h of intermittent use* the indication of the

* 40 h intermittent use means 8 h of continuous use followed by 16 h with the assembly switched off, for five consecutive
days.
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de I'appareil ne différe pas de plus de 10% de celle qui est obtenue apres les 15 premiéres
minutes de stabilisation du fonctionnement.

Lorsque des piles sont utilisées, elles doivent étre du type R20 comme défini dans la Publi-
cation 86 de la CEL

¢) Accumulateurs (rechargeables)

d)

8.6.2

Lorsque I’alimentation est fournie par des accumulateurs, la capacité de ceux-ci doit étre telle

qu’au bout de 12 h d’utilisation continue, I’indication fournie par I’ensemble de mesure

ne s’écarte pas de plus de 10% de celle lue aprés les 15 premiéres minutes de fonction-

nement.

En cas d’utlhsatlon d’accumulateurs il convient que la recharge pUISSC 1nterven1r a partir du
ESEau e 5 s ; e permettant

d’arréter le chargeur lorsque la charge totale est atteinte.

Essais de fonctionnement avec piles ou accumulateurs

m4ximum du
bnt produit
le débit de
iximale du
15). Laisser
nt pendant
ubout de
moyenne

Pour cet essai, on doit utiliser des piles neuves ou des ac

bivent étre
hasée dans
ElL

quence de
e domaine
erma dans

Méthode d’essai

Placer le détecteur dans un champ de rayonnement émis par la source gamma de référence en
un point tel que le débit de kerma dans I’air corresponde approximativement aux % de la
valeur maximale du calibre le plus sensible. Lorsque la tension d’alimentation est 4 sa valeur
nominale, prendre la moyenne d’un nombre suffisant de lectures. Faire ensuite un nombre
suffisant de lectures (voir paragraphe 6.5) lorsque la tension d’alimentation est de 10%
supérieure a sa valeur nominale et faire ensuite un nombre suffisant de lectures lorsque la
tension d’alimentation est de 12% inférieure a sa valeur nominale. Les valeurs moyennes ne
doivent pas s’écarter de plus de + 10% de celles obtenues lorsque la tension est a sa valeur
nominale.

Les essais ci-dessus doivent ensuite étre répétés pour une valeur du débit de kerma dans ’air
correspondant environ aux % de la valeur maximale du calibre le moins sensible.
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assembly shall not differ by more than 10% from that obtained after the initial 15 min
stabilisation time of operation.

When primary batteries are used, batteries R20 listed in IEC Publication 86 shall be
used.

¢) Secondary batteries (rechargeable)
When power is supplied by secondary batteries, the capacity of these shall be such that after
12 h of continuous use, the indication of the assembly should not differ by more than 10%
from that obtained after the initial 15 min of operation.
If secondary batteries are used, it should be poss1ble to recharge the battenes from the mains
W % ; a-the-eomplete
charge is obtamed 1S recommended
d) |Battery operation test
[New primary batteries or fully charged secondary batterie ated by the
manufacturer shall be used for this test. Place the detecto ; radliation
provided by the reference gamma radiation source at a"positi ; ha rate
g ; ive scale.
in this
priate.
hbes not
8.6.2 Mains operation
a) |Requirements
yoltage
ince of
ere the
Po over
b) |Method of test

Place the detector in a field of gamma radiation provided by the reference gamma radiation
source at a point where the air kerma rate corresponds to approximately % of the maximum
value on the most sensitive scale. With the supply voltage at its nominal value take the mean
of sufficient readings. Take sufficient readings (see Sub-clause 6.5) with the supply voltage
10% above the nominal value and sufficient readings with the supply voltage 12% below the
nominal value. The méan values shall not differ from that obtained with nominal supply
voltage by more than + 10%.

The above tests shall then be repeated at an air kerma rate corresponding to approximately %
of the maximum value on the least sensitive scale of the assembly.
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Pour un ensemble de mesure possédant une échelle logarithmique, cet essai doit étre exécuté
dans les mémes conditions que ci-dessus pour deux valeurs du débit de kerma dans lair
correspondant respectivement aux indications dela décade la plus basse et de la décade 1a plus
haute du débit de kerma dans I’air.

Les essais ci-dessus doivent étre répétés mais en changeant la fréquence au lieu de la

tension:

a) de 47 Hz a 51 Hz et les lectures obtenues a ces fréquences ne doivent pas varier de plus de
+ 10% des lectures obtenues a 50 Hz, ou

b) de 57 Hz a 61 Hz et les lectures a ces fréquences ne doivent pas varier de plus de + 10%
des lectures obtenues a 60 Hz.

b)

laractéristiques mécaniques

Chocs mécaniques

Qir supporter, sans que leurs performances

tl;nent une
hoc ayant une forme semi-sinusoidale (voir
en fonctionnement.

orimances initiales de ’appareil ne doit pas étre| supérieur

¢talonnage, I'indication qu’il fournit ne doit pas différer de plus de + |10% de la
aée pour l'orientation de référence lorsque 'on choisit une autre ofientation.
L’oxientation de référence doit étre indiquée par le constructeur.

Meéthode W’essai

Bien qu’il soit en principe souhaitable d’effectuer cet essai pour des orientations quelconques
de I’ensemble de mesure, en général seuls les dispositifs de lecture sont influencés par les
variations d’orientation.

Les orientations retenues pour les essais peuvent toutefois étre soit celles correspondant a la
situation réelle o ’ensemble de mesure est tenu & la main et pour laquelle ’échelle de lecture
est visible par I’opérateur, soit des orientations successives ou I’on fera tourner I’ensemble de
mesure autour de son axe de détection et pour lesquels on fera une lecture tous les 90°. Cet
essai doit étre effectué pour une valeur du débit de kerma dans I’air correspondant 4 la moitié
environ de la valeur maximale du calibre ou de la décade le plus sensible. Pendant toute la
durée de cet essai, I’angle d’incidence du rayonnement par rapport a 'ensemble de mesure
doit demeurer constant.
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9.

9.1

9.2

For an assembly with a logarithmic scale, this test shall be performed under the same con-
ditions as above for two values of air kerma rate, corresponding to indications in the lowest
and highest decade of air kerma rate, respectively.

These above tests shall be repeated, but instead of changing the voltage the frequency shall be
changed:

a) from 47 Hz to 51 Hz, and the readings at these frequencies shall not vary by more than
+ 10% compared to the reading at 50 Hz, or

b) from 57 Hz to 61 Hz, and the readings at these frequencies shall not vary by more than
+ 10% compared to the reading at 60 Hz.

Me

thanical characteristics

Mechanical shocks

: i 1d,'without affecting their performance, mechan-
1 cti i ¢lera <;r' 18 ms,
t is|test the
as|

Or
a)

erence gamma radiation source in the calibration direct]on, the

ion of use for any orientation of the assembly. The reference origntation

b

Method of test

Although 1n principle it 1s desirable that this test be performed with the assembly in any
orientation, in general only indicating meters are influenced by differences in orientation.

The orientations tested may therefore either be confined to those that may be assumed by the
meter with the assembly held in the hand, in which case the reading scale would be visible to
the operator, or alternatively those in which the instrument is rotated about its detection axis
and the reading is recorded every 90°. This test shall be performed at an air kerma rate
corresponding to approximately one-half of the maximum value of the most sensitive scale or
decade. During this test, the angle of incidence of radiation with respect to the assembly shall
remain constant.
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Caractéristiques du milieu environnant

Température ambiante

a) Prescriptions

L’indication fournie par ’ensemble de mesure doit rester dans les limites indiquées dans le

tableau III et pour toute la gamme de températures de ce méme tableau.

b) Méthode d’essai

Cet essai doit étre normalement effectué dans une enceinte climatique. Il n’est en général pas
nécessaire de vérifier ’humidité de I’air dans P’enceinte, & moins que Iappareil ne soit

particuliérement sensible aux changements d’humidité.

Pour réaliser cet essai, il faut mettre en service ’ensemble de
rayonnement gamma de référence produisant une indication §

comprises dans la gamme indiquée dans le tableau

Humidité relative

a) Prescriptions

relative doivent étre compris¢s dans les¥i
b) Méthode d’essaj Q

une enge

de-tmesure dues a I'effet de
ndiquées dans le tableau IIL.

référence p g ., une ihdication\suffisante dans les conditions normales d’
Pessa

L’influence.de la pression atmosphérique n’est, en général, significative que pour les
non’ scellés utilisant ’air comme milieu de détection. Dans ce cas, la valeur de 1

éxgoser & un

ponditions
intenir la
ns 4 h et
dant cette

*humidité

unique de
pamma de
Pssal pour

L maintenir le niveau d’humidité successivement a cha-
cune de seg valeufsSextrémes pendant au moms 4het noter l’mdlcatlon fournie par I'ensemble

pour cette
variations

détecteurs
R pression

atmosphérique a laquelle les essais sont effectués, doit étre indiquée, et le constructeur doit

indiquer les effets dus aux variations de la pression atmosphérique.

Si nécessaire, des essais représentatifs doivent étre effectués a d’autres valeurs de la pression

atmosphérique.

Etanchéité

Le constructeur doit indiquer les précautions prises pour assurer 'étanchéité a ’humidité et, le
cas échéant, il doit également fournir une description des essais et des résultats qui ont servi a

démontrer efficacité de ’étanchéité.
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10. Environmental characteristics

10.1 Ambient temperature

a) Requirements
Over the temperature ranges specified in Table III, the indication shall remain within the
limits specified in that table.

b) Method of test

This test shall normally be carried out in a climatic box. It is not, in general, necessary to
control the humidity of the air in the box unless the instrument is particularly sensitive to
changes of humidity.

For this test, the assembly shall be switched on and exposed to a refergnce gamma radliation
jed out
for at
j > d. The
10.2 Ré¢lative humidity
a) |Requirements v
The variation in the indication due fo cffe elativehrdmidi ithi e limits
given in Table IIL.
b) [Method of test
The test shall be carri his test

sosed to a reference gamma rad1at1on providing a

sufficient a de da pconditions for the test to be carried out. Then the
humldm@ Cmaintai 3 sh ofits extreme values for at least 4 h and the indicqtion of
the assembly doted eve ninnduring this period. The permitted variation of + 10% in the
indicationy as Specified 1p , is additional to the permitted variations due to tgmper-

The influence-of atmospheric pressure is, in general, only significant for an unsealed detector
usipg.air as the detecting medium. In this case, the atmospheric pressure at which all t¢sts are
performed shall be stated and the effects of variations in atmospheric pressure shall be stated by
the manufacturer.

Representative tests at other atmospheric pressures shall be performed if required.

10.4 Sealing

The manufacturer shall state the precautions that have been taken to prevent the ingress of
moisture and describe the tests and results used to demonstrate the effectiveness of the sealing
where appropriate.
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Champs électromagnétiques externes

Sauf si des précautions spéciales sont prises au niveau de la conception de ’ensemble de
mesure, celui-ci peut étre rendu inutilisable ou fournir des indications incorrectes des débits de
kerma dans I’air lorsqu’il est exposé a des champs électromagnétiques externes et notamment a

des champs de radiofréquences.

a) Prescriptions

Si I'indication d’un ensemble de mesure peut étre influencée par la présence de champs

électromagnétiques externes, le constructeur doit le signaler clairement.

Dans le cas ou le constructeur affirme que ’ensemble de mesure est insensible aux champs

électromagnétiques externes, il doit préciser le domaine de fréquences et les types

nements ¢lectromagnétiques pour lesquels 'appareil a €te essaye, ainst que l'inten
male utilisée (voir tableau III).

b) Méthode d’essai
Par suite de la vaste gamme de fréquences et de types de A3

méthodes doivent faire I’objet d’un accord entre }¢
particulier doit étre accordé a la détection de
fréquence particuliére.

Champs magnétiques externes

a) Prescriptions

Si I’indication d’un ensemble da mesure é nfluencée par la présence d
er clairement et cela doit aussi &t

801-3

Stockage

de rayon-
sité maxi-

3gnétiques

. Un soin
pour une

¢ champs
re indiqué

pblication

ivent étre
h présente

pression.

mpérature
ans ’em-

CHAPITRE IV - DOCUMENTATION

Documentation

Compte rendu des essais de type

Le constructeur doit tenir 4 la disposition de I’acheteur le compte rendu des essais de type

effectués en conformité aux prescriptions de la présente norme.
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10.5 External electromagnetic fields

10.6

10.7

11

11.1

Unless special precautions are taken in the design of an assembly, it may be rendered in-

operative or give incorrect indications of air kerma rate in the presence of external electromag-
netic fields, particularly radio-frequency fields.

a)

b)

External magnetic fields

a)

Requirements

If the indication of an assembly may be influenced by the presence of external electromagnetic

fields, a warning to this effect shall be given by the manufacturer.

If a manufacturer claims that an assembly is insensitive to electromagnetic fields, the range of

frequencies and types of electromagnetic radiation for which the assembly has been

tested

Table III).

Method of test

Owing to the great range of frequencies and types of electro,
encountered, the methods of test are not specified in this sta
lagreement between the manufacturer and the user. Parti
enhanced response at a particular frequency.

shall be stated by the manulacturer, together with the maximum mtenw

Requirements

the présence of external magneti
rer and this shall also be stated

[f the indication of an assembly ma

d (see

ect any

Cc fields
in the

e IEC

d of at
C and
ability

CHAPTER 1V - DOCUMENTATION

Documentation

Type test report

tests performed to the requirements of this standard.

The manufacturer shall make available, at the request of the purchaser, the report on the type
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11.2 Certificat

Chaque ensemble de mesure doit étre accompagné d’un certificat mentionnant nécessairement
les informations ci-dessous, conformément aux prescriptions de la Publication 278 de la
CEI:

— le nom du constructeur ou la marque déposée;
— le type de ’ensemble de mesure et le numéro de série;
— les types de rayonnement que I’ensemble est censé mesurer;
— les limites de chacun des calibres de mesure;
~ le point de référence de I’ensemble de mesure, la direction d’étalonnage ainsi que 'orientation

__de référence relative aux sources de rayonnement;

— I’étendue effective de mesure;

— la réponse en fonction de ’énergie du rayonnement;

— la réponse en fonction de ’angle d’incidence;

— I’emplacement et les dimensions du volume sensible;
— les matériaux constitutifs des parois entourant le vg facique de
chacun d’eux (en mg/cm?);

— I’énergie minimale des particules béta pouvanypéngétrer i éponse au

90Sr/90Y;
— les prescriptions pour ’alimepta
— la dérive du zéro.

12.

ication 278

iste des pi¢ces détachées;
o’ fonctionnement, d’entretien et des procédureg d’étalon-
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