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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-201: Particular requirements for control equipment
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FOREWORD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization.com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote‘intern
operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this e
hddition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications) Fechnical R
blicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEG\Publication(s)”).
paration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested/if the subject dea
y participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations |
h the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with thé International Organizat
ndardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreemeni-between the two organizat

b formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, aS nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation fr|
brested IEC National Committees.

[ Publications have the form of recommendations for internatiohal use and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible for Jthe way in which they are used or f
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National' Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence be
IEC Publication and the corresponding national orregional publication shall be clearly indicated in the

L itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independent certification bodies.

users should ensure that they have thelatest edition of this publication.

mbers of its technical committées’and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out of the. publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is drawn to_the ]Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable for thelcarrect application of this publication.

[ draws attention® to the possibility that the implementation of this document may involve the use
ent(s). IEC 4akes no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed patent ri
pect theréof) As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent(s)
y be reguired to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not rep
latest information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.iec.g
1| not. be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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IEC 61010-2-201 has been prepared by IEC technical committee 65: Industrial-process
measurement, control and automation. It is an International Standard.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2017. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) 1.1.1: the related equipment included in the Scope has been clarified;
b) 4.3.2.101: the optical fibre module has been deleted;
c) 5.4.3: equipment installation has been clarified;
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d) 6.7.1.1: revision of the figure representing insulation between separate circuits has been

in

cluded;

e) 6.7.101: the subclause relating to insulation for FIELD WIRING TERMINALS of OVERVOLTAGE
CATEGORY Il with a nominal voltage up to 1 000 V has been deleted;

f) 6.7.1.101: a new subclause relating to insulation for SELV/PELV CIRCUITS has been included;

g) 6.

8.3: specification of voltage tester has been added,;

h) 6.9.3: an additional exception relating to colour coding has been included;
i) 6.9.101: a new subclause relating to wiring for secondary circuits e.g. SELV/PELV has been
included;

i) 8.
k) 8]
1) 9

in
m) T

n) C
fo

o) 11
p) 14
The t

Full i
the a

The |

This
accot
at wy
desct

A list
for el
webs

2.2.101: additional requirements for glass displays have been included;
3: the subclause relating to the drop test has been removed,;

3.2: additional requirements for material of connectors and insulating material*have
cluded;

ne particular requirements for non-metallic material have been clarified)

ause 11: the particular requirements for protection against HAZARDS’ from fluid and
reign objects have been removed;

P.4: an additional subclause relating to microwave radiation_has been included;
.102: the description of switching devices has been clarified;

ext of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

65/1049/FDIS 65/1095/RVD

nformation on the voting for its appraval can be found in the report on voting indica
bove table.

anguage used for the development of this International Standard is English.

been

solid

ed in

Hdocument was drafted (inyaccordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in

dance with ISO/IEC, Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, ava

ibed in greater,detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

ectrical équipment for measurement, control, and laboratory use, can be found on th
te.

This

document s to be used in conjunction with IEC 61010-1:2010

jlable

vw.iec.ch/members=experts/refdocs. The main document types developed by IEC are

of all parts)in'the IEC 61010 series, published under the general title Safety requirements

b |[EC

and

IEC 61010-1:2010/AMD1:2016.

This document supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61010-1 so as to
convert that publication into the IEC standard: Particular requirements for control equipment.

Where a particular subclause of IEC 61010-1 is not mentioned in this document, that subclause
applies as far as is reasonable. Where this document states "addition", "modification",
"replacement”, or "deletion", the relevant requirement, test specification or note in IEC 61010-1

shoul

d be adapted accordingly.
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In this document,

a) th

e following print types are used:
requirements and definitions: in roman type;
NOTES: in smaller roman type;
conformity and tests: in italic type;

terms used throughout this document which have been defined in Clause 3: SMALLR
CAPITALS.

2024

OMAN

b) subclauses, figures, tables and notes which are additional to those in IEC 61010-1 are

nt

lig

The ¢

imbered efnrfing from 101 _Additional annexes are lettered efnrfing from AA and addi

t items are lettered from aa).

ommittee has decided that the contents of this document will remain unchanged un

ional

il the

stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data'related to the
specific document. At this date, the document will be
e rgconfirmed,
e wijthdrawn, or
e rgvised.
IMPORTANT - The "colour inside” logo on the cover page of this document indichates

that
of it

it contains colours which are considered to be'useful for the correct understang
s contents. Users should therefore print this'‘document using a colour printer.

ling
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INTRODUCTION

IEC 61010-2-2xx documents are a series of standards on the safety of industrial-process
measurement, control and automation equipment.

This document specifies the complete safety related requirements and related tests for control
equipment (e.g. programmable controller (PLC), the components of distributed control systems
(DCS), I/O devices, human machine interface (HMI)).

Safety terms of general use are defined in IEC 61010-1. More specific terms are defined in each
reIeV Nt art cftha IEC 1010 coriag

P
P pPart O T T o U TU TU- OCTTITOT
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-201: Particular requirements for control equipment

cope and object

IEC ¢
follow

1.1.1

Repla

Rep/c

This part of IEC 61010 specifies safety requirements and related)verification tests for c

equip
Somd

L[] p[
] p[

e distributed control systems (DCS);

e industrial PC (computers) and panel PC;

] p[

e displays and human-machine_interfaces (HMI);

e anfy product performing the-function of control equipment or their associated periphera

b
e p

e control equipment which have as their intended use the command and control of mach
altomated mahufacturing and industrial processes, for example discrete and contin
control.

Components=~of the above named equipment and within the scope of this document ar

exam

1010-1:2010, Clause 1 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 1 apply, excel
s:

Equipment included in scope

cement:

ce the existing text with the following:

ment or their associated peripherals, or both.

equipment examples are:

ogrammable logic controller (PLC);

ogrammable automation controller (PAC);

ogramming and debugging tools*(PADTSs);

pth;

psitioners; and

ple:

2024

pt as

bntrol

Is, or

ines,
uous

b, for

e (auxiliary) stand-alone power supplies;

e peripherals such as digital and analogue 1/0,

e remote-l/O;

e industrial network equipment, embedded or stand-alone (e.g. switches, routers, wireless
base station).

Control equipment and their associated peripherals are intended to be used in an industrial
environment. This document considers equipment designed as OPEN or ENCLOSED EQUIPMENT.

NOTE

1 Control equipment intended also for use in other environments or for other purposes (example: for

use in

building installations to control light or other electrical installations, or for use on cars, trains or ships) can have
additional conformity requirements defined by the safety standard(s) for these applications. These requirements can
involve for example: insulation, spacings and power restrictions.
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NOTE 2 Computing devices and similar equipment within the scope of the IEC 60950 series or the IEC 62368 series
and conforming to their requirements are considered to be suitable for use with control equipment within the scope
of this document. However, some of the requirements of the IEC 60950 series for resistance to moisture and liquids

are les

s stringent, IEC 61010-1:2010, 5.4.4, second paragraph takes this aspect into account.

Control equipment covered in this document is typically intended for use in OVERVOLTAGE
CATEGORY Il (IEC 60664-1) in low-voltage installations, where the RATED equipment supply
voltage does not exceed 1 000 V a.c. RMS (50/60 Hz), or 1 000 V d.c..

Where control equipment is intended for installation to supply systems with OVERVOLTAGE
CATEGORY lll or 1V, additional requirements are identified in Annex K.

The requirements of ISO/IEC Guide 51 and IEC Guide 104, as they relate to thispart of
IEC §1010, are incorporated herein.

1.1.2| Equipment excluded from scope

Replacement:

Replace the existing text with the following:

This [document does not deal with aspects of the overall autdmated system, for example a
compllete assembly line. Control equipment (e.g. DCS and PLC), their application progrgmme
and their associated peripherals are considered as components (components in this contekt are
items| which perform no useful function by themselves) of,an’ overall automated system.

Sincg control equipment (e.g. DCS and PLC) are comiponent devices, safety considerations for
the oyerall automated system including installation~and application are beyond the scope gf this
document. Refer to the IEC 60364 series or,applicable national and local regulatiorls for
electrical installation and guidelines.

1.2.1| Aspects included in scope

Replace the first sentence with the*following:

The gurpose of the requireménts of this document is to ensure that all HAZARDs to the OPERATOR,
SERVICE PERSONNEL and the surrounding area are reduced to a tolerable level.

NOTE| By using the terms "OPERATOR" and "SERVICE PERSONNEL" this document considers the perception of H§ZARDS
depenfling on training and-skills. Annex AA provides a general approach in this regard.

1.2.2| Aspectscexcluded from scope

Replacement:

Replace-the—extstingtext-with-thefoltowitg:

This document does not cover:

a) reliability, functionality, performance, or other properties of the control equipment not related
to safety;

b) m

echanical or climatic requirements for operation, transport or storage;

c) EMC requirements (see e.g. the IEC 61326 series or IEC 61131-2);
d) protective measures for explosive atmospheres (see e.g. the IEC 60079 series);

e) fu

nctional safety (see e.g. the IEC 61508 series, IEC 61131-6).
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2 Normative references

2024

IEC 61010-1:2010, Clause 2 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 2 apply, except as
follows:

Addition:

Add t

he following new references:

IEC 60384-14, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional

speci
to thd

IEC 6
Glow

IEC 6
confi

IEC 4

IEC 6
startd

IEC 6
startd

IEC 4
and 9

IEC 4
labor
IEC 4

IEC 4
labor
circu

IEC §
requi

ficationm — Fixed capacitors for etectronagretic mterference SuppressSIon ana CoTTa

supply mains

0695-2-11, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test.methd
Lwire flammability test method for end products (GWEPT)

0695-11-3, Fire hazard testing — Part 11-3: Test flames — 500 W flanjes — Apparatu
mational test methods

0695-11-20, Fire hazard testing — Part 11-20: Test flames & 500 W flame test methd

rs — Electromechanical contactors and motor-starters

rs — Semiconductor motor controllers, starters and soft-starters

0947-5-1:2016, Low-voltage switchgear.and controlgear — Part 5-1: Control circuit de
witching elements — Electromechani¢al control circuit devices

1010-1:2010, Safety requirements for electrical equipment for measurement, contro
htory use — Part 1: General\requirements
1010-1:2010/AMD1:2016

1010-2-030, Safety‘requirements for electrical equipment for measurement, contro
btory use — Part 2=030: Particular requirements for equipment having testing or meas
ts

1810-1:2045, Electromechanical elementary relays — Part 1. General and g
rements

3 Tlerms and definitions

rction

ds —

5 and

Je)

0947-4-1, Low-voltage switchgear and controlgear =\Part 4-1: Contactors and npotor-

0947-4-2, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4-2: Contactors and npotor-

vices

, and

, and
uring

afety

IEC 61010-1:2010, Clause 3 applies, except as follows:

3.1.3

PORTABLE EQUIPMENT

Modification:

Replace the definition with the following:

equipment intended to be carried by hand and not fixed during NORMAL USE
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3.2.3
PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL

Modification:

Replace the term "PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL" with "PROTECTIVE EARTH TERMINAL" and
add the following Note to entry:

Note 1 to entry: PROTECTIVE EARTH TERMINAL is most familiar to industrial users, manufacturers, etc. Therefore
since this document is targeted towards industrial use, the most familiar term is utilized.

3.2.4
ENCLOSURE

Replacement:

Replagce the definition and NOTE with the following:

housing affording the type and degree of protection suitable for the intended application
[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-13-08]
Add the following new terms and definitions:

3.101
AMBIENT TEMPERATURE
temperature, determined under specified conditions,of\the air surrounding the equipment

3.102
ENCLOSED EQUIPMENT
equigment which includes an ENCLOSURE, having safety capability, or a combination pf an
ENCLOSURE, having safety capability, and;installation provisions enclosing on all sides, with the
possiple exception of its mounting surface, to prevent personnel from accidentally toughing
HAZARDOUS LIVE, hot or moving partsccontained therein and meeting requirements of mechanical
strength, flammability, and stability (where applicable)

EXAMPLE HAND-HELD EQUIPMENT:

Note 1| to entry: This definition,'is related to IEC 60050-441:1984, 441-12-02.

3.103
FIELD|WIRING
wiring of the control equipment, which is not installed in the control equipment manufacturer's
facility

EXAMPLE” ,MAINS supply wiring.

3.104

INTERFACE

shared boundary between one control equipment and another control equipment, or between
parts of a control equipment, through which information or electrical energy is conveyed

[SOURCE: IEC 61131-2:2017, 3.1.21]
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3.105

MODULAR EQUIPMENT

equipment consisting of different modules such as a Rack, CPU, different /O-modules, network
modules

Note 1 to entry: MODULAR EQUIPMENT can:
a) be OPEN EQUIPMENT or ENCLOSED EQUIPMENT;

b) consist of modules that cannot operate alone or of a basic module that is operational alone and can be enhanced
in function by additional modules;

c) vary in size and functionality depending on the combination and the number of modules;

d) becombined with operational equipment or enhanced in function by the addition of modules by the customer.

3.106
OPEN|EQUIPMENT
equigment which does not protect personnel from accidentally touching HAZARDOUS LIVE or
moving parts contained therein nor meet requirements of mechanical strength,flammability and
stability (where applicable)

Note 1to entry: See Annex AA.

3.107
PANEL MOUNTED EQUIPMENT
equigment where a portion of the equipment may form part of\thé ENCLOSURE

Note 1| to entry: See Figure 103.

3.108
PORT
access to a device or network where electromagnetic energy or signals may be supplied or
receiyed or where the device or network variables may be observed or measured

Note 1| to entry: PORT is most commonly used-with respect to EMC.

3.109
PROTECTIVE EXTRA-LOW VOLTAGE'GIRCUIT
PELV CIRCUIT

protertive earth referenced electrical circuit in which the voltage cannot exceed the following:

NORMAL CONDITION and-SINGLE FAULT CONDITION: The a.c. voltage levels are 30 V RMS, 4pP.,4 V
peak|and the d.c. voltage level is 60 V. For equipment intended for use in WET LOCATIONS$, the
a.c. oltage levelstare 16 V RMS, 22,6 V peak and the d.c. voltage level is 35 V

Note 1| to entry:( Transients are not taken into consideration in PELV CIRCUITS.

[SOURCEJIEC 60050-195:2021, 195-06-29, modified — In the preferred term, "system| has
been(replaced with "circuit", a full description and clarifications have been added and the|Note
to entry has been replaced with a new NOIe 10 entry.]

3.110

SAFETY EXTRA-LOW VOLTAGE CIRCUIT

SELV CIRCUIT

non-protective earth referenced electrical circuit in which the voltage cannot exceed the
following:

NORMAL CONDITION and SINGLE FAULT CONDITION: The a.c. voltage levels are 30 V RMS, 42,4 V
peak and the d.c. voltage level is 60 V. For equipment intended for use in WET LOCATIONS, the
a.c. voltage levels are 16 V RMS, 22,6 V peak and the d.c. voltage level is 35 V

Note 1 to entry: Transients are not taken into consideration in SELV CIRCUITS.
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[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-28, modified — In the preferred term, "system" has
been replaced with "circuit", a full description and clarifications have been added and the Note
to entry has been replaced with a new Note to entry.]

3.111

SERVICE PERSONNEL

person who is installing, changing or repairing the control equipment, with the appropriate
technical training, experience and awareness of HAZARDS and of measures to minimize danger
to themselves, other persons or to the control equipment, in an industrial environment

Note 1 to entry: SERVICE PERSONNEL are persons havmg the approprlate technlcal tra|n|ng and experience
necesj A A ey are
exposgd in performing a task and of measures to minimize danger to themselves or to other persons or to.the«gontrol
equipment, in an industrial environment.

Note 2 to entry: SERVICE PERSONNEL change or repair control equipment e.g. hardware configuration,or instgllation
of softivare updates provided by the manufacturer.

Note 3 to entry: See AA.1.3 for more detail.
4 Tests

IEC 61010-1:2010, Clause 4 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016) Clause 4 apply, except as
follows:

4.1 General

Add the following three paragraphs of requirements after the third paragraph of requirements,
before the first conformity statement:

The product is verified in accordance with this document in a documented test configuration,
which represents the least favourable configuration. See 4.3.

It is ljkely or possible that there are different test configurations which yield least favoyrable
test donditions. For example there can be a least favourable configuration for the tempeifature
test, pnd a different least favaurable test configuration for the voltage test. If this is the[case
then the appropriate least favourable test configuration(s) shall be used with regard to[4.3.2
and 4.4.

Theseg least favourabletest configurations and test conditions shall be practical and useflul for
the irftended applications.

Add the following conformity statement at the end of the list of conformity statements:

Conformity verification: The selected test configuration(s) and test conditions shdll be
documertedwittT thre rationate 1 the test report.

4.4.1 General

Add the following note to item a):

NOTE A fault condition can include open or short circuit of components, as well as disabling or bridging one means
or layer of protection.
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4.4.4.3 Spread of fire

Add the following to the conformity statement:
Optionally, for OPEN EQUIPMENT:

The equipment may be placed inside a wire mesh cage covered with cheesecloth. The wire
mesh cage shall be maximum 1,5 times the size (length, width, height) of the device or
representative system including the device, to simulate the intended ENCLOSURE during the
single fault condition testing. See 10.4.1.101 for representative system methodology.with a
tolerance of

The wire mesh cage shall be a metal screen with a mesh 25 mm x 25 mm with a tolerance of
5 mni, centre to centre with a wire diameter of 0,8 mm = 0,3 mm.

NOTE([1 The wire mesh used is commonly known as chicken wire, 25 mm hexagonal mesh(weave made ¢f 0,81
gauge|wire.

Cheesecloth is a bleached cotton cloth of approximately 40 g/m?2 containing no flame retardants.

NOTE|2 Cheesecloth is a coarse, loosely woven cotton gauze, originally used.for.wrapping cheese.

NOTE|3 Panel mounted equipment can combine the two methods.
5 Marking and documentation

IEC 61010-1:2010, Clause 5 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 5 apply, except as
follows:

5.1.3| MAINS supply

Replace line 14 of Table 1 with the following:

ISO 7000-0434A: 2004-01

14 or Caution

ISO 7000-0434B: 2004-01

IEC
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5.1.5.2 TERMINALS

Modification:

Replace item a) as follows:

a) FUNCTIONAL EARTH TERMINALS (i.e. used for non-safety purposes such as interference
immunity improvement) shall be marked with one of the following symbols:

W
EA
TH

TH

Additf

Add 1

aa) |
g

5.1.8

Additf

Add 1

A FIE

for the connection of acontrol circuit conductor only.

A cor

5.4.1

Additf

and FUNCTIONAL EARTH TERMINAL, symbol 5 of Table 1 and ather requirements for

/—I;\ IEC 60417-5018 (2011-07) or

IEC 61010-1:2010, symbol 5 of Table 1, IEC 60417-5017 (2006-08).

here a TERMINAL serves both as the PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL.and as a FUNCT
ARTH TERMINAL, symbol 6 of Table 1 and other requirements for PROTECTIVE CONDU
FRMINAL shall be applied. Where a TERMINAL serves both as @n ‘earth (ground) TER

ERMINALS shall be applied.

on:

he following new item after d):

f a TERMINAL has a hazardous voltage level;\the TERMINAL shall be marked with symh
f Table 1.

FIELD WIRING TERMINAL boxes

on:
he following new text after'the first paragraph:

| D WIRING TERMINAL fieed not be marked to indicate the temperature RATING if it is inte

trol circuit is-any circuit that does not carry MAINS power and is generally limited to

General

on:

ONAL
CTOR
MINAL
earth

ol 14

nded

5A.

Add t

he following new text:

For equipment intended to be installed by SERVICE PERSONNEL or trained installers, all
documentation may be provided by electronic media.

Where the documentation is provided by electronic media, this may be accomplished by
including symbol 14 of Table 1, on the product, and the location of the documentation, for
example URL, QRcode, on the product, packaging or printed information with the product.

Annex EE provides details on the flow of information, regarding safety aspects, for controls and
its accessory in an industrial use.
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Equipment RATINGS

jon:

Add the following new items:

2024

aa) digital input devices shall be rated in volts and shall also indicate whether the input device
is intended for direct or alternating current;

bb) analogue input and analogue output devices shall be rated in the voltage range or current
range, or both, as applicable;

f the

cc) digital and switching output devices shall be rated in voltage and one or more

~h

| NEY

[daY

dd)

S o~ = Q)

5.4.3

Additf

Add {

aa)

< 0O 0 —h A

NOTE

bllowing depending on intended load type:
) general purpose: amperes;

) coil: code designation, volt-amperes, amperes and inrush amperes; of\ampere
the words "pilot duty";

resistance: amperes, resistance, only;
resistive heating: amperes, resistive heating;
incandescent lamp: amperes or watts, tungsten;

ballast (electric discharge lamp): amperes, ballast;

~— — ~— ~— ~—

ballast, electronic (electric discharge lamp): amperes;.€lectronic fluorescent ball
motor: horsepower or full-load current and locked-rotor current;

SN— N—

a device intended for control of a specificAoad type not addressed above sh
marked to indicate the specific load type in Standard terminology;

device which is intended for use with a specific model load (e.g. specific motor or ¢
hput sourcing device (e.g. specific transducer or power supply) shall be documented
he manufacturer’s name and model number of the device with which it is intended
sed.

Equipment installation

on:

he following new item:

PEN EQUIPMENT: If the control equipment is evaluated in accordance with 9.1.c) and
br hazards related to the spread of fire (containment of fire within the equipment
ccurs), it _cam be necessary for the installation documentation to specify nece
onstructional requirements applicable for the end use location, for example acceq
entilation‘openings, as applicable.

104, 'See also 7.1.101, 8.1.101 and 9.3.2.

5 and

ast;

all be

Dil) or
) with
to be

9.3.2
, if it
ssary
table

NOTE 102 Subclause 9.1 states that it is possible for different circuits or parts of the equipment to be evaluated to

differe

nt methods (9.1 a), b) or c)).

Modification:

Replace item d)1) with the following:

d) 1)

supply and FIELD WIRING requirements, for example insulation, temperature RATING;
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5.4.4

Equipment operation

Modification:

Replace item j) with the following:

j) details of methods of reducing the RISKS of burns from surfaces permitted to exceed the

te

mperature limits of 10.1, Table 19.

6 Protection against electric shock

IEC ¢
follow

6.1.2
Repla
Repla
If it ig

and H
USE W

1010-1:2010, Clause 6 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 6 apply, except as

S:

Exceptions

cement:
ce the text with the following:

not feasible for operating reasons to prevent the following parts being both ACCES
AZARDOUS LIVE, they are permitted to be ACCESSIBLE to SERVICE PERSONNEL during NG
hile they are HAZARDOUS LIVE:

For e

ample:

a) parts of lamps and lamp sockets after lamp removal;

b) p
H
afl

If any
not b

Ifac
of 6.

6.2.1

IEC 4
appli

6.2.2

rts intended to be replaced by SERVICE’PERSONNEL (e.g. batteries) and which ca
\ZARDOUS LIVE during the replacement ‘or 0ther SERVICE PERSONNEL action, but only i
e ACCESSIBLE only by means of a To@k and have a warning marking (see 5.2).

of the parts in examples a) and b) receive a charge from an internal capacitor, they
e HAZARDOUS LIVE 10 s after interruption of the supply.

harge is received from an‘internal capacitor, conformity is checked by the measurer
to establish that the levels of 6.3.1 c) are not exceeded.

General

1010-1:2010;" Subclause 6.2.1 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Subclause 6.2.
table to(ENELOSED EQUIPMENT.

Examination

SIBLE
RMAL

n be
they

shall

nents

1 are

IEC 61010-1:2010, Subclause 6.2.2 is applicable to ENCLOSED EQUIPMENT.

6.2.3

Openings above parts that are HAZARDOUS LIVE

IEC 61010-1:2010, Subclause 6.2.3 is applicable to ENCLOSED EQUIPMENT.

6.2.4

Openings for pre-set controls

Addition:

Add t

he following paragraph as a new first paragraph:

IEC 61010-1:2010, Subclause 6.2.4 is applicable to ENCLOSED EQUIPMENT. This subclause
applies to SERVICE PERSONNEL only.
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Addition:
Add the following subclauses:

6.2.101 Accessibility of INTERFACES, PORTS and TERMINALS

INTERFACES, PORTS and TERMINALS, as listed in Table 101, shall be prevented from becoming
both OPERATOR ACCESSIBLE and HAZARDOUS LIVE under normal and single-fault conditions.

Other than for Ports Ar, Be and E, protection can generally be achieved by making the
HAZARDOUS LIVE parts, of the INTERFACE, PORT or TERMINAL, not ACCESSIBLE.

See jlso Figure 101.
Table 101 — INTERFACES, PORTS AND TERMINALS considered
as OPERATOR ACCESSIBLE for OPEN and ENCLOSED EQUIPMENT
Considered as OPERATOR
ACCESSIBLE
INTERFACES, PORTS and TERMINALS OPEN EQUIPMENT® ENCLOSED
EQUIPMENTY

Al dommunication INTERFACE/PORT for local extension rack No Yes

Ar dommunication INTERFACE/PORT for remote devices (e.g. |10 station;

) a Yes Yes
gontrol network, fieldbus)

Be dpen communication INTERFACE/PORT, also open to third-party devices

. \a Yes Yes
(g.g. PADT, personal computer used for programming)

Bi ipternal communication INTERFACE/PORT for peripherals No Not applicd bleP
IIFTERFACE/PORT for digital and analogue input signals No Yes
IIIITERFACE/PORT for digital and analogue output signals No Yes

E slerial or parallel communication INTERFACES/PORTS for data

N . . } . a Yes Yes
gommunication with third-party devices-(e.g. computers and printers)

F  gquipment power input INTERFAGE/PORT No Yes

G HAROTECTIVE EARTH TERMINAL No Yes

H  HUNCTIONAL EARTH TERMINAL/PORT No Yes

J I1{O power input INTERFACE/PORT No Yes

K guxiliary power_output INTERFACE/PORT for external devices (e.g. to

No Yes
supply sensors, actuators, HMI)

NOTH INTERFACE/PORT/TERMINAL designation as used in this table, is aligned with the IEC 61131 series.

a8  Ports’Ar,/Be and E contain circuits which may be connected to other equipment, where the remote side df the

cqnnégting cable can be ACCESSIBLE, and require therefore to be considered for OPEN EQUIPMENT.

ACCESSIBLE.

side of the connecting cable or circuit are not ACCESSIBLE.

Port Bi is an internal communication port and thus never leaves the ENCLOSED EQUIPMENT, by definition.

Depending on the intended use of the connected equipment, INTERFACES/PORTS of OPEN EQUIPMENT shall be
considered OPERATOR ACCESSIBLE, when the remote side of the connecting cable or circuit can be

Depending on the intended use of the connected equipment, INTERFACES/PORTS of ENCLOSED EQUIPMENT may
be considered as not OPERATOR ACCESSIBLE, where the construction of the INTERFACE/PORT and the remote
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Ar I
VA |
Remote 10s
C |  INTERFACE/PORT digital and analogue input signals
|= Local extension rack J I | d |/O power INTERFACE/PORT
'_‘ il —C| D ®» INTERFACE/PORT digital and analogue output signals
T Peripherals J _l
(permanently / J d /O power INTERFACE/PORT
non-permanently installed) CI
[ — — J 1 D I
j@ C J I E, | Communication INTERFACE/PORT Wwith third-party
Bi 23 jl D 1 | € devices (e.g. computers, printers)
RN I e | !
S > o b —| _F| [ 4 Equipment power INTERFACE/PORT
oo O 390
255 [ (Bl 53 [T _c& I
e E| M| "€ — F K .
8 Bi —| | I» Auxiliary power output INTERFACE/PORT,
o | l—l E0as e.g. sensor and actuatorpower
Esss|E F G
- |§ Ség B — Kl — I » PROTECTIVE EARTH TERMINAL
Bi I
F K
Power supply 'l'l | G| H{ | » Functional*€érth TERMINAL/PORT
I— K G H | Be : 4 Open{communication INTERFACE/PORT
Auxiliary power _I I P aiso open to third-party devices
supply (optional) |
Be
G H | —
—|— i
|
H Be
—(— |
|
Be
— |
I
|
I
I
Limit of the scope.of-this standard ap Interfaced devices and signals
> <

IEC

Key
Al Gommunication INTERFACE/PORT for local extension rack
Ar  Gommunication INTERFACE/PORT for remote |/O station, control network, fieldbus

Be Open communication INTERFACE/PORT, open to third-party devices, e.g. PADT, personal computer used for
programming

Bi  Internal communication INTERFACE/PORT, e.g. backplane bus

C Interface/port for digital and analog input signals

D Interface/port for digital and analog output signals

E Serial or parallel communication INTERFACES/PORTS for data communication with third-party devices, e.g.

computers, printers

Equipment power INTERFACE/PORT

PROTECTIVE EARTH TERMINAL/PORT

FUNCTIONAL EARTH TERMINAL/PORT

I1/O power INTERFACE/PORT

Auxiliary power output INTERFACE/PORT, e.g. sensor and actuators power

AT oM

Figure 101 — Typical INTERFACE/PORT of control equipment
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Conformity is checked by inspection and in case of doubt by measurement and test in
accordance with 6.2 and 6.3.

6.2.102 Control equipment
6.2.102.1 ACCESSIBLE parts

ACCESSIBLE parts of control equipment shall not be, or in the case of a single fault become,
HAZARDOUS LIVE. Although these requirements are principally directed at ENCLOSED EQUIPMENT,
these requirements also apply to OPEN EQUIPMENT. When applied to OPEN EQUIPMENT, the control

equipment shall be considered to be installed in accordance with the installation instructions.
Also see5-43 and-Annex~AA.

If SERVICE PERSONNEL are required to make adjustments, etc., for example, during the
commissioning of OPEN EQUIPMENT, then protection from HAZARDS in the area’ near the
adjustment shall be provided to prevent contact. If the HAZARD is not indicated, by a wgrning
label|(see 5.2) then other protective means, for example ENCLOSURE or PRQTEGTIVE BARR|ER is
requifed.

Conformity is checked by inspection and examination in accordancenyith 6.2.2.

6.2.102.2 SELV/PELV CIRCUITS

SELV/PELV CIRCUITS do not require additional evaluationcfor RISK against electrical shock,
provifled that those circuits are in dry locations.

6.5.1| General

Additfon:
Add the following subclauses:

6.5.1|101 Classes of equipment.or equipment classes
6.5.1]101.1 General

Equipment classes are described to designate the means by which electric shock protectjon is
mainfained in NORMAL CONDITION and SINGLE-FAULT CONDITIONS of the equipment.

NOTE| Derived from IEC61140:2016, Clause 7.
6.5.1{101.2 Class | equipment

Clasq | equipment is equipment in which protection against electric shock is achieved using
BASI] INSULATION, and additionally connecting accessible conductive parts to the protelactive
earthteonduetor:

Class | equipment can have parts with DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION or parts
operating at safety extra-low voltage.

If a flexible cord is utilized, it shall include a provision for a protective earth conductor that shall
be part of the cord set.

ACCESSIBLE conductive parts of equipment, which can become HAZARDOUS LIVE in the event of
a single fault, shall be connected to the protective circuit of the equipment. Conductive parts,
such as screws, rivets and nameplates, which otherwise could become HAZARDOUS LIVE under
single-fault conditions, shall be protected by other means such as DOUBLE/REINFORCED
INSULATION so that they do not become HAZARDOUS LIVE.
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When a part of the equipment is removed from the ENCLOSURE, for normal maintenance, for
example, the protective circuits serving other parts of the equipment shall not be interrupted.

Protective earth requirements are specified in 6.5.2.102 or 6.5.2.103.

6.5.1.101.3 Class Il equipment

Class Il equipment is equipment in which protection against electric shock does not rely on
BASIC INSULATION only, but also on the provision of additional safety precautions, such as
DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION. There is no provision for protective earth or

reliance upon installation conditions.

A PROTECTIVE IMPEDANCE may be used in lieu of DOUBLE or REINFORCED INSULATION.

A mepns for maintaining the continuity of circuits is acceptable provided that these circuit

double insulated from the ACCESSIBLE circuits of the equipment.

Connection to the earth TERMINALS for functional purposes is pacceptable

(suc

radiofrequency interference suppression) provided the DOUBLE or\REINFORCED INSUL

system is still provided for protective purposes.

Equipment shall be of one of the following types:

a) injsulation-encased by a durable and substantially/continuous ENCLOSURE of

eT;uivalent to REINFORCED INSULATION;

b) m
is|used throughout, except for those partS\where REINFORCED INSULATION is used;

c) combination of a) and b).

NOTE|1 Insulation-encasement can form a part of the whole of the SUPPLEMENTARY INSULATION or of the REINF

INSULATION.

insu

mfaterial which envelops all conductive parts. Small parts, such as nameplates, screw
riyets are exempted if they are isolated from HAZARDOUS LIVE parts by insulation at

tal-encased by a substantially continuous,metal ENCLOSURE, in which DOUBLE INSUL

NOTE|2 Utilization of DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION, or both, throughout, with a PROTECTIVE

TERMINAL or contact, is deemed to be)of Class | construction.

NOTE|3 This equipment can-have parts operating at safety extra-low voltage.

6.5.1|101.4 Class lIhequipment

S are

h as
ATION

ating
5 and
least

ATION

IORCED

EARTH

Clasq Ill equipment is equipment in which protection against electric shock is provided by

circuits supplied by safety extra-low voltage (SELV/PELV). And additionally, the voliages
genefated-by*or within the equipment do not exceed the limits for SELV/PELV.
Connlection—to—the—earth—FERMINALS for functional—purposes—is—acceptable—{(such as

radiofrequency interference suppression).

6.5.2.1 General

Addition:

Add the following note at the end of the first paragraph:

NOTE PROTECTIVE EARTH TERMINALS and earth contacts are not connected directly to the neutral TERMINAL within
the equipment. This does not prevent the connection of appropriately RATED devices (such as capacitors or surge

suppression devices) between the PROTECTIVE EARTH TERMINAL and neutral.
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6.5.2.2 Integrity of PROTECTIVE BONDING

Addition:

At the end of item h) add the following note:

NOTE

1 In some countries green colour can be utilized instead of green-and-yellow.

Add the following new item:

aa) PROTECTIVE BONDING shall not rely on a communication network.

NOTE
comm
transmj

6.5.2
Modi

Add 1

If the
curre
fuse,
contr

Add

6.5.2

The A
ENCL
interg

This

applies whether the equipmentis used on its own or incorporated in an assembly.

Cord
be pr|

ACCE
locatd
Tablg
the u

2024

2 A communication network, in this context, is a metallically terminated transmission medium intengd
inication between equipment that can be located in separate buildings, excluding: the MAINS systen fof s
ission and distribution of electrical power, if used as a communication transmission medium.

6 Transformer PROTECTIVE BONDING screen

jcation:
he following second paragraph:
ht shall be twice the RATING of the control equipment overcurrent protection means

circuit breaker). This overcurrent protection meansmay either be integrated int
bl equipment or specified in the manual.

he following subclauses:

101 Protective earth requirements fof’ENCLOSED EQUIPMENT

CCESSIBLE parts of Class | equipmenti(e.g. chassis, frame and fixed metal parts of
DSURES) other than those whichixcannot become HAZARDOUS LIVE shall be elects
onnected and connected to a PROTECTIVE EARTH TERMINAL.

requirement can be met by.structural parts providing adequate electrical continuity.

5 or cables that supply power to Class | equipment PORTABLE EQUIPMENT peripherals
pvided with a protective earth conductor.

bd as towexclude any contact with live parts and withstand the dielectric test volta
5 for REINFORCED INSULATION, corresponding to the highest RATED operational volta
nit

5SIBLE isglated conductive parts are considered not to constitute a danger if they at;e SO

ed for
upply,

control equipment has no overcurrent protection means' for the winding then thg test

(e.q.
b the

metal
ically

This

shall

e of
ge of

Class Il equipment may have an internal functional earth bonding conductor but shall not be
provided with a PROTECTIVE EARTH TERMINAL or a protective earth conductor in the equipment

powe

r input cord.

If the equipment is provided with a PROTECTIVE EARTH TERMINAL (Class | equipment), the
following requirements also apply in addition to the previous general connection specifications.

e The PROTECTIVE EARTH TERMINAL shall be readily ACCESSIBLE and so placed that the
connection of the equipment to the protective earth conductor is maintained when the cover
or any removable part is removed.

e Products which are intended for MAINS cord connected use (such as equipment peripherals)
shall be provided with a PROTECTIVE EARTH TERMINAL integral to the plug cap or socket (if
removable cord set).
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6.5.2{102 Protective earth requirements for OPEN EQUIPMENT

The PROTECTIVE EARTH TERMINAL shall be of screw, stud or pressure type and shall be made
of a suitable corrosion resistant material.

The clamping means of PROTECTIVE EARTH TERMINALS shall be adequately locked against
accidental loosening, and it shall not be possible to loosen them without the aid of a TOOL.

PROTECTIVE EARTH TERMINALS and earth contacts shall not be connected direct to the neutral
TERMINAL within the equipment. This does not prevent the connection of appropriately RATED
devices (such as capacitors or surge suppression devices) between the PROTECTIVE EARTH
TERMINAL and neutral.

The PROTECTIVE EARTH TERMINAL and subsequent protective equipment internal to the
equipment shall comply with the requirements in 6.5.2.4 or 6.5.2.5.

The PROTECTIVE EARTH TERMINAL shall have no other function.

OPEN EQUIPMENT shall comply with the requirements of 6.5.2.4 or 6.5.2.5 with the’exceptiop that
the pfovision for connection to an external protective conductor may be replaced by a means

for bgnding to the ENCLOSURE ACCESSIBLE to the OPERATOR.

6.6.1| General

Modification:

Replgce NOTE 2 as follows:

NOTE|2 For cord connected MAINS supply, see 6.10.
6.6.2| TERMINALS for external circuits

Moditication:
Add at the beginning of the subclause:

An external circuit is a circuit cohhected by FIELD WIRING of the control equipment.

All parts of TERMINALS that. maintain contact and carry current shall be of metal of adequate

mechanical strength.

The mechanical design of the interfaces shall allow that no individual conductor is subjec{ed to
bend|ng of a radius of curvature less than six times its diameter after removal of the coVering

eleme¢nts (armeur, sheaths, fillers).

Conformity/is checked by inspection.

6.6.3 Circuits with TERMINALS which are HAZARDOUS LIVE

Replacement:

Replace the existing text with the following:

This subclause applies to both TERMINALS and PORTS (see Table 101).

For ENCLOSED EQUIPMENT no ACCESSIBLE conductive parts may be HAZARDOUS LIVE. For OPEN
EQUIPMENT protection for those TERMINALS and PORTS defined in Table 101 shall be provided.

Conformity is checked by inspection.
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6.7.1.1 General

Modification:

Add

after the first paragraph:

2024

Insulation between separate circuits and between circuits and ACCESSIBLE conductive parts are
shown in Figure 102. Figure 102 does not encompass all possibilities, rather it depicts a set of
common situations. Further information, particularly in the context of OPEN EQUIPMENT, is given

in Annex BB.
B1
Mains circuIT #1 I MaINs ciRculT #2
B1
Hazarbous voltage B2 HazaRDQUS voltage
Secondary circuit #1 MM B Sedondary circuit #2
Operating at less than or equal to MAINS voltage Operating at'less than or equal to MmAINg| voltage
B1orB22
Hazarbous voltage B2 ‘ B2 Hazarbpous voltage
Secondary circuit #3 — T M1 — Secondary circuit #4
Operdting at greater than maINs voltage ‘ Operating at greater than maiNs vofage
B1 B2 B2 o
Inpccessible ELV circuit #1 —L NN L ™~ ‘ —H Inaccessible ELV circuit #3
R1 R2 R2 R2
AclEssIBLE SELV CIRCUIT #1 ‘ M~ ‘ M~ ‘ ™M~ ™1 1 B3 || ACCESSIBLE SELV CIRCUIT #2
R1 R2 R2 R2 B3
ACEESSIBLE PELV CIRCUIT #1 ‘ ™1 ‘ | ‘ ™ [ ™ ‘ B3 {| ACCESSIBLE PELV CIRCUIT #2
R1 R2 R2 R2 F F
AccgssisLE conductive parts #1 | | T | | | F || AccEessIBLE conductive parts|#2
(Unearthed) ‘ (Unearthed)
Earthed conductive parts and 5‘1 B‘Z B‘Z B‘Z ": ": E Earthed conductive parts and
AcgessiBLE earthed parts of AccEessisLE earthed parts df
PELV CIRCUIT #1 PELV CIRCUIT #2
IEC

a Where both B1 and B2 may apply, the greater requirement shall be applied across the separation.

B1 Heparation between circuits shall provide minimum one level of protection, as required in 6.4. Where disfances
gre required, CREEPAGERCLEARANCE or solid insulation shall comply with the requirements of 6.7.2, Clause K.1
dr Clause K.3.

B2 deparation between.circuits shall provide minimum one level of protection, as required in 6.4. Where disfances

re required, CREEPAGE, CLEARANCE or solid insulation shall comply with the requirements of 6.7.3, Clause K.2
r Clause K.3,
B3 eparation\. between circuits shall provide minimum one level of protection. Where distances are required,
REEPAGE;"CLEARANCE and solid insulation shall comply with the requirements of 6.7.1.101. Alternatively, the
fault-test of 4.4.1 may be applied instead of insulation.

R1 eparation between circuits shall provide minimum two levels of protection, as required in 6.4 and 6.5. Where
distances are required, CREEPAGE, CLEARANCE or solid insulation shall comply with the requirements of 6.7.2,
Clause K.1 or Clause K.3.

R2 Separation between circuits shall provide minimum two levels of protection, as required in 6.4 and 6.5. Where
distances are required, CREEPAGE, CLEARANCE or solid insulation shall comply with the requirements of 6.7.3,
Clause K.2 or Clause K.3.

F Functional insulation. No specific level specified.

Earthed conductive parts — Shall meet the requirements of 6.5.2.4 or 6.5.2.5.

Items circled in red, on the right side, may be applied for protection against HAZARDS other than electrical shock, e.g.
protection against the spread of fire (Clause 9) or protection against overtemperature or skin burn (Clause 10).

Where a HAZARDOUS LIVE circuit may be used also as a non-HAZARDOUS LIVE circuit, it shall also be investigated for

all ap

plicable insulations, and the greater requirement shall be applied across the separation.

Figure 102 — Examples of insulation between separate circuits
and between circuits and ACCESSIBLE conductive parts
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Add at the end of the subclause:

Between ACCESSIBLE SELV CIRCUITS, ACCESSIBLE PELV CIRCUITS or ungrounded conductive
ACCESSIBLE parts and HAZARDOUS LIVE parts, there shall be two levels of protection: e.g. DOUBLE
INSULATION, REINFORCED INSULATION, BASIC INSULATION + PROTECTIVE BONDING.

6.7.1.2 CLEARANCES

Replace Table 3 with the following:

Add after Table 3 the following paragraph:

Table 3 — Multiplication factors for clearances of equipment rated
for operation at altitudes up to 5 000 m

RATED operating altitude Factor
m
Up to 2 000 1,00
3 000 1,14
4 000 1,29
5000 1,48
NOTE This table is derived from IEC 60664-1:2020,
Table A.2.

Linedr interpolation of the altitude factor is permitted between the nearest two points in Table 3.
The galculated minimum CLEARANCE using this multiplication factor shall be rounded up fo the

next higher 0,1 mm increment.

6.7.1{5 Requirements for insulationaccording to type of circuit

Replacement:

Replace the existing text with the following:

Requirements for insulation between separate circuits and between circuits and ACCESSIBLE
condlictive parts are.specified as follows (where the separation in question fits under morg than

one ifem, the most'stringent requirement shall be used):

a)

b)

d)

in 6.7.2f0r MAINS CIRCUITS of OVERVOLTAGE CATEGORY Il with a nominal supply voltage|up to
300 V5

£ NAALNL
IV

N OFE—4 fa) A £ H 1 i
Gt et e O T o a—vortages—o

NOTE 2 Subclause 6.7.2 applies for any insulation where at least one side is connected to the MAINS circuit,
supplied from a source classified as OVERVOLTAGE CATEGORY II.

EXAMPLE 1 Between MAINS and MAINS, MAINS and secondary, or between MAINS and ACCESSIBLE surfaces.

in 6.7.3 for secondary circuits separated from the circuits in a) only by means of a
transformer;

NOTE 3 Subclause 6.7.3 applies for insulation between ACCESSIBLE circuits or ACCESSIBLE surfaces and other
HAZARDOUS LIVE circuits, where these HAZARDOUS LIVE circuits are not directly connected to MAINS. Such circuits
are generally considered as secondary circuits..

in Clause K.1 for MAINS CIRCUITS of OVERVOLTAGE CATEGORY IIl or IV or for OVERVOLTAGE
CATEGORY Il over 300 V;

in Clause K.2 for secondary circuits separated from the circuits in ¢) only by means of a
transformer;
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Clause K.3 for circuits that have one or more of the following characteristics:
the equipment to a known level below the level assumed for the MAINS CIRCUIT;
CIRCUIT;

voltage;

2024

the maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is limited by the supply source or within
the maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is above the level assumed for the MAINS

the WORKING VOLTAGE is the sum of voltages from more than one circuit, or is a mixed

EXAMPLE 2 Between two circuts isolated from each other, such as MAINS and secondary, or between two

secondary circuits.

6.7.1

Wher
other
the s

The 1

- fo
- fo
- fo
- fo

NOTE

Solid

For s

e WoORKING VOETAGEINciudesarecurringpeak-vottage-thatmay-inctudeaperiodic
sinusoidal waveform or a non-sinusoidal waveform that occurs with some regularit
the WORKING VOLTAGE has a frequency above 30 kHz;

NOTE 4 See Clause K.3 for requirements for switching circuits such as a switching power supply.
he following new item:

eparation of SELV/PELV CIRCUITS from each other or SELV CIRCUITS to earth part
pecified in 6.7.1.101.

irements for insulation of measuring circuits are specified’indEC 61010-2-030.
he following subclause:

101 Separation for SELV/PELV CIRCUITS

e separation between SELV or PELV CIRCUITS are required for protection against h
than electric shock, the separating insulation of SELV/PELV CIRCUITS from each other
bparating insulation of SELV CIRCUITS to‘earth parts, the following shall be fulfilled.

ninimum CLEARANCES for SELV/PELV CIRCUITS are:

r POLLUTION DEGREE 1 = 0,04-mm;

r POLLUTION DEGREE 2 7052 mm;

r POLLUTION DEGREE 2 = 0,04 mm for printed wiring board material;
r POLLUTION DEGREE'3 = 0,8 mm.

CLEARANCE adjustment for altitude is not necessary as corrections are negligible.

insulation'shall pass the voltage test of 6.8 using the test voltage of 300 V a.c. for 1

FLV/PELV CIRCUITS the CREEPAGE distances from Table 7 shall be applied.

non-
Y

5 are

hzard
or for

min.

6.7.2.1 CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES

Add after the first conformity statement:

Since conformity is checked by inspection and measurement, the dielectric test is not required.

Modification:

Replace Table 4 with the following:
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Table 4 — CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCES for MAINS CIRCUITS of
OVERVOLTAGE CATEGORY Il up to 300 V

Values for CLEARANCE

Values for CREEPAGE DISTANCESP

See fgotnote ? below.

distances?
V_oltage POLLUT-|POLLUT-|POLLUT-
::3;:2; DE'g:EE DE'g:EE DE'g:EE PDC:E':;L;’ETéOr POLLUTION DEGREE 2 POLLUTION DEGREE 3
a.c. 1 2 3
RMS
PWB MG I 1I PWB
Ve MG |, III’ 'l MG MG | MGIl | MGl | MG MG Il | MG Il
mm mm mm 11, 11 LI, 1lla
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
< 50 0,04 0,22 0,8 0,04 0,18 0,04 0,6 0,85 1,2 1,5 (N4 1,9
<10 0,1 0,22 0,8 0,1 0,25 0,16 0,71 1,0 1,4 1,8 2,0 2,2
<15 0,5 0,5 0,8 0,5 0,5 0,5 0,8 1,1 1,6 2,0 2,2 2,5
<30 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,1 3 3,8 4,2 4,7
NOTE|1 This table is derived from IEC 60664-1:2020, Table F.1, Table F.2 and Table)F.5.
NOTE|2 MG | = Material group I, CTI > 600.
NOTE[3 MG Il = Material group Il, 600 > CTI > 400.
NOTE[{4 MG Il = MG Illa and MG lllb.
NOTE|5 MG llla = Material group llla, 400 > CTI > 175.
NOTE[6 MG IlIb = Material group Illb, 175 > CTI > 100.
NOTE|7 PWB = Printed wiring board.
NOTE|8 CREEPAGE values calculated for this tablerhave been increased so they are not below CLEARANCE Vjalues.

b oL

4 Inferpolation for CLEARANCES.is not permitted.

¢ d.¢. or a.c. peak values are V2'x.a.c. RMS values shown.

2  Fdr printed wiring board, the values forROLLUTION DEGREE 1 apply.

near interpolation of CREEPAGE is(allowed but CREEPAGE can never be below CLEARANCE.

Add after the lasficonformity statement:

NOTE| See Annex FF for examples of CLEARANCES and CREEPAGE measurement special cases.

6.7.2{2,

1, General

Add the following first paragraph:

If MAINS or secondary voltage is greater than 300 V, refer to Annex K.

Replace Table 5, including its title, with the following:
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Table 5 — Test voltages for solid insulation between MAINS and between
MAINS and secondary circuits OVERVOLTAGE CATEGORY Il up to 300 V
For BASIC INSULATION and SUPPLEMENTARY
INSULATION For REINFORCED INSULATION
Voltage line-to-
neutral Test voltages Test voltages
a.c. RMS \V; \V;
ve a.c. d.c. a.c. d.c.
5s 1 min 5s 1 min 5s 1 min 5s 1 min
< 50° 1250 300 1750 420 2 500 600 3500 850
<100° 1300 350 1800 500 2 600 700 3600 9p0
<150 1350 400 1900 570 2700 800 3800 1100
<300 1500 550 2100 780 3000 1100 4 200 1 600
NOTE This table is derived from IEC 60664-1:2020, 5.4.3.2.
a  d|c. or a.c. peak values are V2 x a.c. RMS values shown.
b Fpr d.c. products this range ends at 60 V.
¢ Fpr d.c. products this range begins at 60 V.
Replace the second conformity statement, after item d), with the following:
Conformity is checked by inspection, and by the a.c dest of 6.8.3.1, or the d.c. test of 6.8.3.2,
using the applicable voltage from Table 5. Both the min and 5 s test shall be performed or a
singl¢ test which is the worst case combination of'the 1 min and 5 s tests.
NOTE([101 For example, if a 1 min test with 1,1 k\.\and a 5 s test with 3 kV are required, instead a single tept with
3 kV ahd 1 min is sufficient.
6.7.3|11 General
Modification:
Add at the end of the paragraph:
For MAINS CIRCUITs dbove 300 V, see Annex K. For additional information on secondary cirguits,
see Annex CC.
6.7.3]2 CLEARANCES
Modification:

Replace Table 6 with the following:
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Table 6 — CLEARANCES and test voltages for secondary circuits derived from MAINS
CIRCUITS of OVERVOLTAGE CATEGORY Il up to 300 V

MAINS voltage, OVERVOLTAGE CATEGORY Il
<100 V a.c. RMS ® <150 V a.c. RMS ° <300V a.c. RMS?®
RATED impulse voltage RATED impulse voltage RATED impulse voltage
500 V 800 V 1500V

Secondary WORKING CLEARANCE Test CLEARANCE Test CLEARANCE Test

VOLTAGE voltage voltage voltage
V a.c. RMS P mm 2 V a.c. RMS mm 2 V a.c. RMS mm 2 V a.c. RMS

10 0,04 440 0,10 500 0,47 77D

12,5 0,04 440 0,10 500 0,47 77D

16 0,04 440 0,10 500 0,48 83p

30 0,05 455 0,11 510 0,50 84p

50 0,05 455 0,12 520 0,53 86D

100 0,07 476 0,13 540 0,61 90p

150 0,10 507 0,16 580 0,69 94p
300 0,24 641 0,39 770 0,94 1040
600 0,79 980 1,01 1,070 1,61 1450
1000 1,66 1500 1,92 1630 2,52 1970
1250 2,23 1700 2,50 1960 3,16 2 280
1600 3,08 2 200 3,89 2 390 4,11 2 780
2 000 4,17 2 750 4,49 2 890 5,30 3 280
2 500 5,64 3 300 6,02 3520 6,91 3 850
3200 7,98 4 000 8,37 4 390 9,16 4 660
4 000 10,6 4900 10,9 5320 11,6 56]0
5000 13,7 6 000 14,0 6 590 14,9 6 960
6 300 17,8 8 000 18,2 8 270 19,1 8 620
8 000 23,5 10 000 23,9 10 400 24,7 10 700
10 000 30,3 12 500 30,7 12 900 31,6 13 300
12 500 39,1 15 800 39,6 16 100 40,5 16 400
16 000 52,0 20 000 52,5 20 400 53,5 20 700
20 000 67,4 25 000 67,9 25 300 68,9 25 g00
25 000 87,4 31 300 87,9 31600 89,0 32 oo
82)000 117 40 400 117 40 400 118 40 7100
40 000 151 50 300 151 50 300 153 50 §oo
50 000 196 62 800 196 62 800 198 63 400
63 000 258 79 400 258 79 400 260 80 000

a

b

Linear interpolation allowed.

d.c. or a.c. peak values are V2 x a.c. RMS values shown.
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6.7.3.3 CREEPAGE DISTANCES

Modification:
Replace the first column heading of Table 7 of IEC 61010-1:2010 as follows:
Secondary WORKING VOLTAGE a.c. RMS

6.8.3.1 The a.c. voltage test
Addition:

Add the following first paragraph before the conformity statement:

The Joltage tester shall be capable of maintaining the test voltage throughout-the test within
15 %|of the specified value.

6.8.3|2 The d.c. voltage test

Additjon:
Add the following first paragraph, before the conformity statement:

The Yoltage tester shall be capable of maintaining the-t€st voltage throughout the test Wwithin
+5 %|of the specified value.

6.9.3| Colour coding

IEC §1010-1:2010, Subclause 6.9.3 applies“except as follows:
Additjon:
Befone the conformity statement-add the following note:

NOTE| In some countries green colour can be utilized instead of green-and-yellow.

Add the following subclatuse:

6.9.1p1 Wiringfor SELV/PELV CIRCUITS

Wiring for SELV/PELV CIRCUITS shall be either separated from the wiring of non-SELWPELV
CIRCYITS,onthe insulation of all conductors shall be RATED for the higher voltage.

A|ter||aﬁvaiy, earthed auccuilly or—adtditiorat bapalatiuu stat—be pluviu'cd for—SEtVv/PELV
CIRCUITS or around the wiring of non-SELV/PELV CIRCUITS.

6.10 Connection to the MAINS supply source and connections between parts of
equipment

IEC 61010-1:2010, Subclause 6.10 is only applicable to cord connected MAINS supply.

6.10.1 MAINS supply cords

Addition:

After the fifth paragraph add the following note:

NOTE In some countries green colour can be utilized instead of green-and-yellow.
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6.11 Disconnection from supply source
IEC 61010-1:2010, Subclause 6.11 is not applicable.

NOTE |IEC 61010-1:2010, Subclause 6.11 is not used for this document. Local practices and codes govern the
aspect of installation and use of control equipment.

7 Protection against mechanical HAZARDS

IEC 61010-1:2010, Clause 7 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 7 apply, except as
follows:

Add the following subclause:

7.1.1D1 OPEN and PANEL MOUNTED EQUIPMENT

OPEN|EQUIPMENT is intended to be installed within an ENCLOSURE which protgtts the OPERATOR
from HAZARDS, including mechanical HAZARDS. PANEL MOUNTED EQUIPMENT, ' may be consiglered
as OREN EQUIPMENT for the portion that is inside the ENCLOSURE, however, the portion ¢f the
contrpl equipment that is not inside the ENCLOSURE and is otherwise AGCESSIBLE to an OPERATOR
shall be considered to form part of an ENCLOSURE providing protection’ against potential HAZARDS
and ghall be evaluated in accordance with Clause 7.

EN¢LOSURE, with regard

to mechanical HAZARDS . .
HMI sereen area is outside

the ‘enhclosure and as such
shall meet requirements of
ENCLOSED EQUIPMENT, With
regard to mechanical HAZARDS
The Rulk of the HMI circuitry
is inside the ENCLOSURE and
as such shall meet, at least,
refuirements of oPEN
EQU|PMENT, with regard to
mlechanical HAZARDS

H_Ml_circuitry HMI screen|area
inside the outside the
ENCLOSURE ENCLOSURE

ENcLosURE wall IEC

Figure 103 — Mechanical HAZARDS, with regard
to PANEL MOUNTED EQUIPMENT

7.2 [Sharp edges

Addition:
Consideration may be given to parts or areas uniquely accessible to service personnel.

7.3.3 RISK assessment for mechanical HAZARDS to body parts

Modification:
Add, after the first paragraph but before the conformity statement:

If a control equipment has only cooling fans as moving parts, then only a check for accessibility
is necessary.
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7.3.4 Limitation of force and pressure

IEC 61010-1:2010, Subclause 7.3.4 is not applicable.

7.3.5 Gap limitations between moving parts

IEC 61010-1:2010, Subclause 7.3.5 is not applicable.

7.7 Expelled parts
IEC 61010-1:2010, Subclause 7.7 is not applicable.

8 Resistance to mechanical stresses
IEC §1010-1:2010, Clause 8 applies, except as follows:

8.1 General

Moditication:

Replace the second paragraph and its listed items a) to d) with the following:
The normal energy protection level is 6,8 J with a tolerancé_of +5 %.

Add the following subclauses:

8.1.1D1 OPEN EQUIPMENT

OPEN|EQUIPMENT is equipment or components, intended to be installed within an end system,
wher¢ the OPERATOR is protected againstexposure to HAZARDS.

NOTE| An end system can be a panel or a«installation rack in a restricted access location.
8.1.1D2 PANEL MOUNTED EQUIPMENT

PANEL MOUNTED EQUIPMENT may be considered as OPEN EQUIPMENT for the portion that is inside
the ENCLOSURE, however;the portion of the control equipment that is not inside the ENCLJSURE
and i$ otherwise ACCESSIBLE to an OPERATOR shall be considered to form part of an ENCLJSURE
provigding protectioen;-against potential HAZARDS and shall be evaluated in accordancel with
Clause 8.

8.2.2| Impact test

Modification:

Replace the fifth paragraph starting with "FIXED EQUIPMENT", with the following:

Each test point is subjected to one impact by a smooth steel sphere with a diameter of
approximately 50 mm.

Replace the ninth paragraph starting with "In both cases”, with the following:
The dimension X and mass are determined by the following equation: J = X xm x g
J = 6,8 J with a tolerance of +t56 %

g =10 m/s?


https://iecnorm.com/api/?name=eab7651a29d712bdc3717e13adb2e92e

IEC 61010-2-201:2024 © |IEC 2024 - 33 -

NOTE

NOTE

1 Values of the dimension X and mass are approximately 1,3 m and 0,5 kg using this formula.

2 Test formula, units, etc. are derived from the pendulum test method of IEC 60068-2-75.

Add the following subclauses:

8.2.2.101 Glass displays

8.2.2.101.1 Glass display impact test

These requirements are applicable to glass displays which can cause a laceration hazard if the

glass

breaks and falls onto the operator.

Glasq

- h
- th

shall

with
partig

NOTE
EXAM

Conf

The ¢

n
n
o)
p
s

8.2.2

The
dropq

Conf

- thing a surface area exceeding 0,1 m2; or

that is ACCESSIBLE:

ving a major dimension exceeding 450 mm; or
at prevents access to a HAZARD,

be subjected to the impact test of 8.2.2, Figure 10a,

he exception of parts made of glass that is laminated or has.a construction such that

les do not separate from each other if the glass is brokent
Laminated glass includes constructions such as plastic film_affixed to a single side of a glass.
PLE  HMI display.
brmity is checked by 8.1 and as follows:
lass shall:
bt break or crack; or
bt expel pieces of glass greater.than 30 g in mass or greater than 50 mm in any dimer
ss the glass display ffagmentation test of 8.2.2.101.2 on a separate glass displaj
mple.

101.2 Glass display fragmentation test

hlass display-\test sample is shattered with the impact test of 8.2.2, except the b
ed vertically onto the display surface.

brmity is checked by 8.1 and as follows:

glass

sion;

test

all is

The impact shall be applied in a location representing the centre of the surface.

The test sample is supported per installation instructions, placed in a horizontal position, and
precautions shall be taken to ensure that particles will not be scattered upon fragmentation.
Without using any aid to vision, except spectacles if normally worn, the particles are counted in
a square of 50 mm side located approximately at the centre of the area of coarsest fracture and

exclu

ding any area within 15 mm of any edge or hole.

The test sample shall fragment in such a way that the number of particles counted in a square
with sides of 50 mm shall not be less than 45.
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9 Protection against the spread of fire

2024

IEC 61010-1:2010, Clause 9 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 9 apply, except as
follows:

9.2

Eliminating or reducing the sources of ignition within the equipment

Modification:

Add t

o item a) 1) the following note before the conformity statement:

NOTE

Add
See 4

9.3.2

Repla
Repla

Appli
type
- F
- F

F
to

a

N
- F
lo)
N

F
EN
S

E

Insulation within an energy limited circuit is considered to be functional insulation.

p item a) 2), at the end of the paragraph and before the conformity statement the follg
Iso Figure 102.

Constructional requirements

cement:
ce the existing text, table and figures with the followings:

cation of the requirement for prevention of spread.ef fire shall take into consideratio
bf equipment and where it is intended to be used,

br ENCLOSED EQUIPMENT, a), b) and c) apply.

br OPEN EQUIPMENT, a) and b) apply.

br OPEN EQUIPMENT, where the end use location ENCLOSURE provides the protective m
comply with the requirements of>¢), the installation documentation shall specifi

necessary constructional requirements applicable for the end use location, for exd

cceptable ventilation openings,‘as required.

DTE 1 End use location ENCLOSURE can be a rack or panel.

cation ENCLOSURE, shall comply with a), b), ¢)1), c)3) and d).

DTE 2 For PANELMOUNTED EQUIPMENT the requirements of d) replace those of ¢)2).

br the portionhof the equipment inside the ENCLOSURE, it shall be assessed as

e also Figure 104.

AMPLE A panel mounted HMI device extending through the wall of an end location ENCLOSURE.

wing:

n the

eans
y the
mple

br PANEL MOUNTED EQUIPMENT, the portion of the equipment that forms a part of the end

Bither

\CLOSED EQUIPMENT or OPEN EQUIPMENT, and a), b), ¢) and d) shall be applied accordjngly.
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The bulk of the HMI circuitry
is inside the ENCLOSURE and
as such shall meet, at least,
requirements of oPEN
EQUIPMENT, with regard

b)

c)

ENcLOSURE, with regard

to spread of fire . .
HMI screen area is outside

the ENCLOSURE and as such

shall meet requirements of

ENCLOSED EQUIPMENT, With
regard to spread of fire

to spread of fire

C

reg
SH
w
N

C
P4
th
O
af
1A

P4

~\

2

F

flammability classification V-2, or better, of IEC 60695-11510. See also 14.

HVTTIrcuitry HMI screen
inside the outsidet!
ENCLOSURE ENCLOSU

ENcLosURE wall

Figure 104 — Spread of fire HAZARDS, with regard to PANEL MOUNTED EQUIPMENT
bnnectors and insulating material on which components are.mounted shall hg

quirements for printed wiring boards.

ELV/PELV connectors with less than 0,5 A per pin or rated.current in normal conditio
hich contribute negligible fuel to a fire are exempted.

DTE 3 V-0 is better than V-1, which is better than V-2.

pnformity is checked by inspection of datason materials, and, in case of douh
prforming the vertical burning test of IEC 60695-11-10 on samples of the material us
e relevant parts.

I optionally, conformity may be checked by a glow-wire test at 750 °C with a
pplication and an extinguishing time less than, or equal to, 30 s in accordance
C 60695-2-11.

sulated wires and cables shallretard flame propagation.

DTE 4 A wire with a flammability RATING of UL 2556 VW-1 or equivalent is considered to me
juirement.

pnformity is checkéd by inspection of data on materials, and, in case of douh
brforming whichever of the following tests is applicable:

for wires and-eables with an overall cross-sectional area of the conductors exce
0,5 mm?2-the test of IEC 60332-1-2;

for wires and cables with an overall cross-sectional area of the conductors of 0,5
or/ess, the test of IEC 60332-2-2.

area

RE

IEC

ve a
r for

h and

t, by
edin

30 s
with

pt this

ables

br.equipment intended to be placed in a panel or a rack, any wires or ¢

in

tercommectingtheequipmenttoother devices,; stattatso beconsidered:

SELV/PELYV internal wires and cables carrying less than 4 A, in normal condition, and that
cannot contribute to the spread of fire are exempted from the flammability requirement.

Conformity is checked by inspection or accompanying documents.

The ENCLOSURE shall meet the following requirements:

1) the bottom and sides of the ENCLOSURE within the 5° arc of Figure 13 of circuits that are
not limited circuits according to 9.4 shall comply with one of the following requirements:

i) have no openings;
ii) be made of metal with perforations as specified in Table 16;

iii) be a metal screen with a mesh not exceeding 2 mm x 2 mm centre to centre and a

wire diameter of at least 0,45 mm;

iv) have openings with baffles in accordance with Figure 12.
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2) the ENCLOSURE and any baffle or flame barrier shall be made of metal or of non-metallic

materials having a flammability classification of V-1 or better, of IEC 60695-11-

10. If

magnesium alloy is used for the ENCLOSURE or a flame barrier, it shall be verified as

specified in Annex DD.

3) the ENCLOSURE, and any baffle or flame barrier, shall have adequate rigidity, see

Clause 8.

Conformity is checked by inspection. If the ENCLOSURE or flame barrier is made of
magnesium alloy, the flammability test of requirement c)2) is checked as specified in
Annex DD. In other cases of doubt, the flammability classification of requirement c)2) is
checked by performing the vertical burning test of IEC 60695-11-10 on samples of the

F
ug
C(

1

E
it
to
as

C
af

material used in the relevant parts

barrier that complies with-the flammability test. A printed wiring board rated V-0 may

br PANEL MOUNTED EQUIPMENT, the portion of the equipment that forms a part ofths
be location ENCLOSURE shall be made of a material rated in accordance with§ and
mply with the following:

The polymeric part shall close an opening in the ENCLOSURE having an-area of not
than 650 mm2 and shall be:

— Rated V-0, V-1, or V-2; or

— Rated HB and comply with the glow wire test in accordance.with IEC 60695-2-1
a required test temperature of 750°C and with a 30 s application and an extingui
time less than, or equal to, 30 s.

The polymeric part shall close an opening in the ENCLOSURE having an area of more
650 mm2 and shall be:

— Rated 5VA or 5VB and subjected to the resistance to mechanical stresses test
Clause 8; or

— Rated V-0, V-1, V-2 or HB, and shall‘comply with the 5VA or 5VB flammabilit
requirement in accordance with IEC(60695-11-20.

If magnesium alloy is used for the portion of the equipment that forms a part of th
use location ENCLOSURE, it shall be“verified as specified in Annex DD.

kception: The polymeric part is not required to be subjected to the flammability test
encloses only parts that do not.pose a risk of fire, as in 9.4 and is protected from exp
fire by an internal metal barrier, a glass display that complies with 8.2.2.101, or poly
5 a polymeric barrier.

pnformity is checked by inspection of the material data sheets and, if necessary, b
bpropriate tests:

Table 16 — Acceptable perforation of the bottom of an ENCLOSURE

e end
shall

more

with

shing

than

ng in

y test

e end

when
bsure
meric
serve

y the

Minimum thickness Maximum diameter of holes Minimum spacing of holes céntre
to centre
mm mm mm
0,66 1,14 1,70 (233 holes / 645 mm?)
0,66 1,19 2,36
0,76 1,15 1,70
0,76 1,9 2,36
0,81 1,91 3,18 (72 holes / 645 mm?2)
0,89 1,90 3,18
0,91 1,60 2,77
0,91 1,98 3,18
1,00 1,60 2,77
1,00 2,00 3,00
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IEC

Y = X but never less than 25 mm

Key

1 Baffle plates (may be below the bottom of the ENCLOSURE)

2 Boftom of the ENCLOSURE

Figure 12 — Baffle
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Key

A Part or component of the equipment that is considered to be a source of fire HAZARD. This consists of an|entire
component or part of the equipment if it is hot otherwise shielded, or the unshielded portion of a component that
is partially shielded by its casing.

B P

=

jection of the outline of A on the-horizontal plane.

Indlined line that traces out the minimum area of the bottom and sides to be constructed as specified in 9.3.2 c) 1)
and 9.3.2 c) 2). This line projects at a 5° angle from the vertical at every point around the perimeter of Aland is
oriented so as to trace out the maximum area.

D Minpimum area of the bottom to be constructed as specified in 9.3.2 c) 1).

Figure 13 — Area of the bottom of an ENCLOSURE to be constructed
as specified in 9.3.2 ¢) 1)
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10 Equipment temperature limits and resistance to heat

IEC 61010-1:2010, Clause 10 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 10 apply, except as
follows:

10.1 Surface temperature limits for protection against burns

Modification:

Replace Table 19 with the following table and paragraph:

Table 19 — Surface temperature limits, under NORMAL CONDITION

ENCLOSED OPEN
Part EQUIPMENF EQUIPMENT
°C °C
1 Duter surface of ENCLOSURE or barrier (unintentional contact)
3) metal uncoated or anodized 65 70
) metal coated (paint, non-metallic) 80 85
¢) plastics 85 85
d) glass and ceramics 80 85
¢) small areas (< 2 cm?) that are not likely to be touched in NORMAL USE 100 104
2  Knobs and handles (NORMAL USE contact)
3) metal 55 55
) plastics 70 70
¢) glass and ceramics 65 70
d) non-metallic parts that in NORMAL USE are held only for short periods 70 85
(1stods)
NOTE 1 NORMAL USE contact could be’surfaces touched by an OPERATOR in NORMAL USE or by SERVICE
PERS[NNEL.
NOTE 2 This table is based on IEG 'Guide 117.

For equipment withl 3 RATED AMBIENT TEMPERATURE above 40 °C, higher temperatureg are
possible. See IEC 61+010-1:2010, 10.1 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, 10.1. See 5.4.4 item
j) of this documient.

10.3 | Other temperature measurements

Moditication:

Add at the end of item a):

This does not apply to control equipment FIELD WIRING, e.g. I/Os or to TERMINAL boxes for control
equipment FIELD WIRING which do not contain power consuming parts.

Add the following new item aa):

aa) FIELD WIRING TERMINALS' temperature shall be monitored during the temperature test. This
data shall be used in conjunction with the device's RATED AMBIENT TEMPERATURE to
determine the FIELD WIRING insulation temperature requirements.
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10.4.1 General

Replacement:

Replace the content of 10.4.1 by the following four new subclauses:

10.4.1 General

10.4.1.101 General method

2024

Equipment under test (EUT) shall be tested under reference test conditions. The reference test

AMBIE
defin

NOTE
or des

The i
are fdq
shall

The f

The
caust

A dig
with {
IEC 6

The £
EUT

The ¢
subje
convé

To re
EUT,
or na
be ug

N TFEMPERATUHREShalbe—thre—sanre—as—the1maxintmTRATED AMBIENTTEMPERATUR
bd in IEC 61010-1:2010, 1.4.1 ¢c) or 1.4.2 c).

1 RATED AMBIENT TEMPERATURE can be referenced in other terminology, e.g. RATED operatingtempe
gnation, such as Ta.

hstallation instructions concerning ventilation, cooling liquid, limits for intermittent use
llowed, unless a particular SINGLE FAULT CONDITION specifies otherwise. Any cooling
be at the highest RATED temperature.

FUT shall be mounted in its least favourable position or oriehtation.

bd by some combination of load current, input voltage, input frequency, I/0 duty cyclg

ftal or switching output rated with a contact codé designation for pilot duty shall be t
he thermal current (l,5) correlating with the«désignation in IEC 60947-5-1:2016, Tabls

1810-1:2015, Table B.4 or the rated loadicurrent, whichever is higher.

FUT FIELD WIRING shall be the smallest size suitable for the maximum current rating
n accordance with installation instructions.

bnvironment surrounding the~EUT during the test (volume is not a criteria) shall n
cted to air movement caused by sources not part of the EUT, i.e. it shall be a n
bction environment. See-Figure 105.

duce and block forced air movement in a test room or in a climatic chamber aroun|
the EUT may beJplaced in a partially or completely closed test box allowing air movsg
fural conveetion only caused by the EUT. Or barriers made of any suitable materia
ed arounddhe EUT, to block air movement.

E, as

rature,

, etc.
iquid

EUT shall be generating its least favourable heat djssipation. This dissipation may be

, etc.
ested

b A1,

Df the

ot be
htural

d the
ment
may
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Parametric and
temperature recording
instrument(s)

EUT natural convection
ambient environment,
size is not a criteria

\

Temg
temp

If the
a sta

If the

equip
repre

NOTE
for in g

This

ds X

d2 X

{ ©
X
d1

O
&\@
)
&

d1, d2, d3, d4, d5 = possible @mbient air temperature

measurementpoints of EUT IEC

Figure 105 — General temperature test environment

eratures are measured when steady state has been reached. Steady state is defin
prature rise of less than 2 K within'1 h.

EUT is meant to function-asya stand-alone unit it shall be tested stand-alone, for ex4
hd-alone HMI or commdnication router.

EUT is not meantfo'function as a stand-alone unit, for example I/0 module of a md
ment system, then’a representative system shall be utilized for testing. This system
sent a practicalleast favourable combination of conditions for the EUT.

2 A practical least favourable combination of conditions means a realistic situation the EUT can be
real world application, not a theoretical combination which would be improbable.

bractical least favourable combination shall be, at a minimum, the items necessary f

pd as

mple

dular
shall

tilized

br the

EUT

with

to—function,—forexampte power-—supply,conmmunication—modute (T ifs—imigure—166) and
EUT. The EUT shall be surrounded, as permitted by installation documentation, on both sides
real modules or "simulation modules" (thermally representative modules, TMs in
Figure 106) representing the worst case thermal environment for the EUT, i.e. adding more
modules around the EUT does not cause further temperature increase of the EUT. A justification
of the configuration for the test shall be provided in the test report.
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An example configuration for testing an I/0O module EUT, of a modular system, can be:

o the EUT (I/0 module),
e a power supply,
e communication module,

e three of the same type I/0 module operating at full load to the left of the EUT,

o three of the same type I/O module operating at full load to the right of the EUT, and

e adding more I/0 modules left or right does not cause the EUT's temperature to change.

For Immmmmmmms the
incoming air temperature at a point not more than 50 mm and not less than 25 mm away| from

the plane of the equipment's air flow entry point. See Figure 106. The points d1, d2{and
Figure 106, are the possible measurement points. The point with the lowest temperature s

be utllized as the AMBIENT TEMPERATURE.

Modular vented EUT, configured in test system
with thermal modules (TMs)

L

Vented; airflowing through EUT,
horizontally“or vertically mounted

!

X d1

Stand-alone vented EUT

AN ARNY

AERAIYY

Ventef; air flowing through EUT

03, in
hould

>Xd3

IEC

Figure 106 — Vented equipment

NOTE 3 Vents are purposeful air openings intended to enable air to pass through the equipment for the purpose of

cooling, not incidental vents, e.g. switch shaft or communication jack openings.

For non-vented equipment, cooled by natural air convection, the AMBIENT TEMPERATURE is the
air temperature at a point not more than 50 mm and not less than 25 mm away from the
equipment, on a horizontal plane located at the vertical mid-point of the equipment. See
Figure 107. The points d2 to d5 in Figure 107 are the possible measurement points. The point

with the lowest temperature should be utilized as the AMBIENT TEMPERATURE.

Because of mounting requirements, some of the measurement points will possibly not be

practical to utilize.
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Modular non-vented EUT, configured in test
Stand-alone non-vented EUT system with thermal modules (TMs)

|

=

Non-vented; arr flowing around
EUT, horizontally or vertically
mounted

d5 X
Xd3
d5 X
d2X
[4 %

Figure 107 — Non-vented equipment

vented air flowing around EUT

X

1.102 Special method, PANEL MOUNTEDEQUIPMENT

| MOUNTED EQUIPMENT presents some.special considerations, see Figure 108.

s case, part of the equipment (EUT,) can be in one ambient environment, for exa
ent environment #1 and the rest of the equipment (EUT,) can be in another an

bnment, for example ambient environment #2. The equipment construction technique
ite different, for examplereferring to Figure 108) open/vented in ambient environmsg
nclosed/non-ventediin-ambient environment #2.

uld be kept in mind, it can be necessary that these two different environments be af
taneously, to‘ensure least favourable conditions.

part of'the equipment (EUT , and EUT,) shall be evaluated separately according to it
bnment.

X d3

IEC

mple
bient

s can
nt #1

plied

b own

The general method described in 10.4.1.101 with regard to test conditions and least favourable
EUT configuration, orientation, etc. shall be followed.

Three special methods for testing PANEL MOUNTED EQUIPMENT are provided:

a) The equipment shall be mounted such that the two portions (EUT, and EUT,) of the EUT
are subjected to their specific environments.

NOTE 1 This provides the most accurate results, but is the most difficult to create for a test.
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b) The total EUT (EUT, + EUT),) shall be mounted in a single environment, which shall be the
higher RATED temperature of the two, and the recorded temperatures of the lower RATED

temperature EUT portion are corrected by the difference between the EUT's maximum
RATED AMBIENT TEMPERATURE and the actual test AMBIENT TEMPERATURE.

EXAMPLE 1 If EUT,'s maximum RATED AMBIENT TEMPERATURE = 60 °C and EUT,'s maximum RATED AMBIENT

TEMPERATURE = 50 °C, the test shall be run with a test AMBIENT TEMPERATURE = 60 °C. Temperatures taken for
EUT, would be corrected by =10 °C (50 °C - 60 °C).

NOTE 2 This method is not as accurate as a) but will yield conservative results compared to c).

c) The total EUT (EUT, + EUT,) shall be mounted in a single environment, which shall be the

lower RATED termperature of the—two,—amnd—the Tecordedtemperatures of the—higher RATED
tdmperature EUT portion are corrected by the difference between the EUT's maxfmum
RATED AMBIENT TEMPERATURE and the actual test AMBIENT TEMPERATURE.

EXAMPLE 2 |If EUTa's maximum RATED AMBIENT TEMPERATURE = 60 °C and EUTb‘s maximuh\ RATED AMBIENT

THMPERATURE = 50 °C, the test shall be run with a test AMBIENT TEMPERATURE = 50 °C. Témperatures taken for
EYT, would be corrected by +10 °C (60 °C - 50 °C).

NOTE 3 This method is not as accurate as a) and will not yield conservative results, compared to b).

Parametric and
temperature recgrding
instrument(s)

The bulk of the device circuitry
may be inside the ENCLOSURE
and as such is subjected to equipment
ambient environment #1

ENclosuRE, into whose
wall a PANEL MOUNT

EQUIPEMENT is assembled ‘—’Xd4

EUT,

Deyice screen area is
outs|de the ENCLOSURE
and ag such is subjected to
equipment ambient

environment #2

i)l
d

1

and the green item&:are‘installed in the wall of the grey ENCLOSURE. EUT ambient
environment #2

EUT ambient \\
NOTE The red items are completely inside the grey ENCLOSURE environment #1 /

Panel wall IEC

Figure 108 — PANEL MOUNTED EQUIPMENT extending through
th i E

10.4.1.103 Special method, large or heavy equipment

Equipment too large or too heavy may be tested at room AMBIENT TEMPERATURE, if the recorded
temperatures are corrected by the difference between the EUT's maximum RATED AMBIENT
TEMPERATURE and the actual test room AMBIENT TEMPERATURE.

Where this method is applied, a rationale shall be provided in the test report.
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10.4.1.104 Other considerations, applying to all cases

Other considerations for temperature testing:

a)

b)

10.4.2 Temperature measurement of heating equipment

IEC §1010-1:2010, Subclause 10.4.2 is not applicable.

10.5.2 Non-metallic ENCLOSURES

Modification:
Add at the beginning of the subclause:

This subclause is applicable for ENCLOSED EQUIPMENT.

11

IEC §1010-1:2010, Clause 11 and IEC 61010:1:2010/AMD1:2016, Clause 11 apply.

12

The temperature of insulating material of windings is measured as the temperature of
winding wire and of core lamination in contact with the insulating material. It can be
determined by the resistance method or by using temperature sensors selected and
positioned so that they have a negligible effect on the temperature of the winding. The latter
method may be used if the windings are non-uniform or if it is difficult to measure resistance.

Because of the difficulty of setup and repeat for single fault tests, these tests may be done
at room AMBIENT TEMPERATURE. The recorded temperatures shall be corrected by the
erefce—1E —the ‘3 HAHHR—RA B—AMBHEN HPERATU arre—the—actaql test

rqom AMBIENT TEMPERATURE.

Rrotection against HAZARDS from fluids -and solid foreign objects

Rrotection against radiation,-including laser sources, and against sonic
and ultrasonic pressure

IEC §1010-1:2010, Clause 12 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 12 apply, excgpt as

follows:

12.4 | Microwave radiation

Add, |after the firSt-paragraph and before the conformity statement the following:

For gquipment which emits a wireless communication signal, the power density of spyrious
micrdwayeradiation at frequencies between 1 GHz and 100 GHz shall not exceed 6 W/m?2

measgured at a distance of 1 m.
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13 Protection against liberated gases and substances, explosion and implosion

IEC 61010-1:2010, Clause 13 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 13 apply, except as
follows:

13.2.2 Batteries and battery charging

Addition:

Add the following note after the existing NOTE:

NOTE

(batteny packs), UL 1642 (lithium batteries), UL 2054 (rechargeable batteries).
14 Gomponents and subassemblies

IEC §1010-1:2010, Clause 14 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause A4 apply, exce
follows:

Add the following subclauses:

14.101 Components bridging insulation
14.101.1 Capacitors

A capacitor connected between two line conductorstin a MAINS CIRCUIT, or between on

cond

A capacitor between the MAINS CIRCUIT and ‘protective earth shall comply with subclass Y
or Y4 of IEC 60384-14.

A cagacitor bridging DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION in the control equipment
comp|ly with subclass Y1 or Y2 of IEC 60384-14.

In all

Thes

secomdary circuit and protective earth, where only BASIC INSULATION is required.

Capalcitors in—eonformity with I[EC 60384-14 and approved by a recognized testing aut

may

Remgvalfrom the circuit is allowed, when the value of the required voltage test is highe

101 For batteries and battery packs the following standards can additionally apply: the IEC 62133

ictor and the neutral conductor shall comply. with subclass X1 or X2 of IEC 60384-1

cases a capacitor shall\be used in accordance with its RATING.

b requirements_do) not apply to a capacitor connected between a hazardous vg

be removed from the circuit for the high-voltage TYPE TEST.

series

pt as

e line

+=

1, Y2

shall

Iltage

hority

than

the rated value of the capacitor.

Compliance is checked by inspection.

14.101.2 Surge suppressors

Any surge suppressor shall, in accordance with 14.1, be suitable for the application, taking into
account the impulse voltage test of 14.8.

e for OVERVOLTAGE CATEGORY Il selection, AC MAINS voltage and OVERVOLTAGE CATEGORY, see
Table 21; or

e for OVERVOLTAGE CATEGORY lll or IV, see Clause K.4.
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Where a surge suppressor(s) is bridging an isolation, an overcurrent protection shall be
provided in series with the surge suppressor(s).

Where a single surge suppressor is used in the MAINS CIRCUIT, it shall be a voltage dependent
resistor (VDR, also known as metal oxide varistor (MOV)).

NOTE 1 MAINS CIRCUIT can be both supply circuit and control circuits such as HAZARDOUS LIVE circuits connected
to relay terminals.

It is permitted to use any type of single surge suppressor component in secondary circuits.

NOTE
supprgssors. Component requirements are given in IEC 61643 series of standards:

surge

. IEC 61643-21 (surge suppressors in telecommunications application),
. IEC 61643-311 (gas discharge tubes),

e| IEC 61643-321 (avalanche breakdown diodes),

. IEC 61643-331 (metal oxide varistors).

NOTE|[3 Where the surge suppressor is not used for primary protection, see IEC 61051-2.

Compliance is checked by inspection.

14.10J2 Switching devices

14.102.1 General

This subclause is only applicable to switching devices with a RISK of fire or shock.
Switdhing devices controlling outputs shallgbe used within their RATINGS, accordipg to
IEC §0947-5-1 or IEC 61810-1, or equipment.utilizing them shall be subjected to the ovgrload
and gndurance tests specified in 14.102.2vwand 14.102.3, respectively.

The glosed circuit test voltage shall be 100 % to 110 % of the test voltage specified in
Tablg 102, unless otherwise specified for the overload test.
Table 102 — Overload and endurance test voltages
Voltage rating of switching device? V (a.c./d.c.)
110 to\120 | 220 to 240 | 254 to 277 | 380 to 415 | 440 to 480 | 560 to 600 | 660 tq 690
Tesf voltage 120 240 277 415 480 600 69p
NOTE This table is derived from IEC 61810-1:2015, Table D.5.
a8 Iflthe rating does not fall within any of the indicated voltage ranges, it shall be tested at its maximum fated
(mominal or operating) voltage.

Switching devices intended for control of single-phase motors with ratings greater than 2
horsepower (or the equivalent FLA/LRA ratings) or 3-phase motors shall be evaluated in
accordance with IEC 60947-4-1 or IEC 60947-4-2 as applicable.

NOTE 1 Variable speed drive control is covered by the IEC 61800 series.

Switching devices intended for control loads other than the types indicated above or in
Table 103 and Table 104 shall be tested in accordance with IEC 61810-1:2015, Annex D.

Switching devices may be tested with the specific intended load device if the load is integral to
the assembly under evaluation or specified by the manufacturer and model number in the
instructions.
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For output devices with multiple ratings, a sufficient number of tests shall be conducted to cover
the conditions of maximum voltage, maximum current, maximum power, maximum rise time
(Tp,95), and minimum power factor ratings. The intent is to ensure the worst-case operating

condition combination is tested.

NOTE

2 Derived from UL 508:2018, 214.2.

Outputs adjacent to the output under test shall be connected to the source polarity not likely to
strike to protective earth, unless all outputs are intended to connect to the same source.

If the switching device is approved to an appropriate component standard, it may be exempted

from

Conf

mecHanical breakdown of the equipment.
The dielectric test is based on the values required in 6.7 for basic isolation.

Contacts shall be monitored to detect break or make malfunctions, or both, as wd

unint
even
failur

NOTE

Solid
to ca

sustdin an OFF-state condition without failure or‘any type of damage.

NOTE
14.10

Switg
facto
be col
shall

these tests.

brmity, pass/fail, is determined by test completion without electrical, dielectric

bnded bridging. Temporary malfunctions are not permitted. Atemporary malfunction
that will self-correct, so that it does not repeat over the following test cycle. One or
bs result in failure of the endurance test.

3 Derived from IEC 61810-1:2015, 11.1 and 11.3.

Lstate output switching devices shall be required to establish an ON-state, to comm
rry designated levels of load and, if applicable, overload currents, and to establis

4 Derived from I[EC 62314:2006, 8.2.
2.2 Overload test

hing devices shall close and open a test circuit having the current, voltage, and g
values given in Table 103_Fifty cycles, each consisting of 1 closing and 1 opening,
mpleted using a timing 6f 's ON, 9 s OFF. After completion of the 50 cycles, the equipg
be subjected to the endurance test in 14.102.3.

al or

/I as
is an
more

tate,
n and

ower
shall
ment
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Table 103 — Overload test circuit values

Intended device application Test (}:Aurrent Power factor r:: time (T0195)d
a.c. resistance 1,5 times device rated value® 1000
d.c. resistance 1,5 times device rated value® <1
a.c. general use 1,5 times device rated value® 750 to 800
d.c. general use 1,5 times device rated value® <1
a.c. pilot duty [AC-15]2 ef < 350
d-cpilot duty [DC.13]2 ef 6 x PC<1300

NOT

(e}
404 < or

a
= =

(V)

1

F  This table is derived from IEC 61810-1:2015, Table B.1. and Table D.1.

bad utilization category as defined in IEC 60947-1:2020, Annex A or IEC 61810-1:2015, and) giv
ackets, is provided for reference only.

oltage shall be in accordance with Table 102.

he value "6 x P" is derived from an empirical relation appropriate for most of the d.e¢njinductive loads
=50 W, where 6 x P = 300 ms. Loads with a rated power above 50 W comprise_small loads in pa
herefore, 300 ms is an upper limit independent of the power value. \[SOURCE: Footnote
EC 60947-5-1:2016, Table 4 and IEC 61810-1:2015, Table B.1.]

me to reach 95 % of the steady-state current in ms.

tended load consists of relay coil, contactor coil, or solenoid valve.

bn in

up to
allel.
s to

Lpad shall be configured in accordance with the endurance test with the“voltage then increased to 1,1 jimes
the endurance test voltage.
For qwitching devices that are intended for control of a specific intended load devicg the
overlpad test shall be conducted with the voltagetincreased to 1,1 times the test voltage for the
endurance. When tested with specific motors,“the overload test shall be conducted with the
motofr in the locked rotor condition.
Confermity is checked by the method in 14.102.1.
NOTE]| If the endurance test is to be performed, it is not necessary to do the conformity check at this point.
14.102.3 Endurance test
After|completion of the~overload test in 14.102.2, the switching device is to close and open a
test dircuit having th€ cycle rate, number of cycles, current, voltage, and power factor risg time
(Tp,94) values given in Table 104.
It is not necessary for the endurance test to be conducted on solid-state output devices [rated
for general use or resistance applications only.

Switching device ouipuis rated with a contact code designation jor pilot duty shall be tested
with both the maximum operational voltage (Ug) and the maximum operation current (/)

correlating with the designation in IEC 61810-1:2015, Table B.4.



https://iecnorm.com/api/?name=eab7651a29d712bdc3717e13adb2e92e

- 50 - IEC 61010-2-201:2024 © |IEC 2024

Table 104 — Endurance test circuit values

. Power factor rise time Test cycle time
Intended device Test current (T oe)d Number of s
application® A 0,95 cycles
ms On offf
a.c. general use Rated current 750 to 800 6 000 1 9
a.c. resistive Rated current 1 000 6000 1 9
d.c. general use or resistive Rated current <1 6 000 1 9
a.c. pilot duty® [AC-15]2 Rated current < 350 6 000 19 99
d.gpffot duty® [DC-13] RatedTurremnt © X P o< 300 6000 T8 ho

NOTE This table is derived from IEC 61810-1:2015, Table B.2. and Table D.2.

bad utilization category as defined in IEC 60947-1:2020, Annex A or IEC 61810-1:2015, Annex’B, givien in
ackets, is provided for reference only.

bltage shall be in accordance with Table 102.

he value "6 x P" is derived from an empirical relation appropriate for most of the d'c.jinductive loads ug to P
50 W, where 6 x P = 300 ms. Loads with a rated power above 50 W comprise small loads in pafallel.
herefore, 300 ms is an upper limit independent of the power value. [SOURCE:-Footnotes to IEC 609#7-5-
2016, Table 4 and IEC 61810-1:2015, Table B.1.]

o
Il 4 < T

a
—

me to reach 95 % of the steady-state current in ms.

@

nftended load consists of relay coil, contactor coil, or solenoid valve:
shorter off time may be used if agreeable to all concerned.

he first 1 000 cycles shall be at a rate of 1 cycle per second except that the first 10 to 12 cycles shall be as
st as possible.

«
o >

For switching devices that are intended for control of a specific intended load, the endufrance
test ghall be conducted with the cycle ratexand number of cycles determined from Table 104 or
IEC §1810-1:2015, Annex D, based on-the type of load device. When tested with specific
motofs, the endurance test shall be conducted with the motor in the full (maximum)| load
condition.

The fest specified in 6.7.2.2:1 between the switching output circuit(s) and other circuits|shall
immeldiately follow the endurance test or the overload test when conducted alone.

Confermity is checked by the method in 14.102.1.

15 Rrotection by interlocks

IEC §1040-1:2010, Clause 15 does not apply.

16 HAZARDS resulting from application

IEC 61010-1:2010, Clause 16 applies.

17 RISK assessment

IEC 61010-1:2010, Clause 17 applies.


https://iecnorm.com/api/?name=eab7651a29d712bdc3717e13adb2e92e

IEC 61010-2-201:2024 © |IEC 2024 -51 -

Annexes

All annexes of IEC 61010-1:2010 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016 apply, except as follows:
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Annex E
(informative)

Guidelines for reduction of POLLUTION DEGREES

Replacement:

Replace the content of Annex E with the following:

The mi
which

gene

Equipment can be divided into environmental situations as depicted in Table EA.

ated by the equipment itself as well as by the effectiveness of applied sealing meadures.

Table E.1 — Environmental situations

Environmental situation Equipment operated in ... Installation or maintenancq of
equipment in ...
A controlled environment? controlled environment
uncontrolled environment controlled environment or

equipment is not opened during
installation or maintenance

C uncontrolled environment uncontrolled environment

a Alcontrolled environment is an environment having the conditions of IEC 61010-1:2010, 1.4.1 c) and d).

NOTE
the eq

Redu
of Ta
is su

The environmental situation of Table E.1 provides a systematic classification of the environments to] which
Lipment is exposed and whether the equipmeéent can be opened for installation and maintenance purpodes.

ction of the POLLUTION DEGREE of the micro-environment may be achieved by the methods
le E.2. It is possible that the POLLUTION DEGREE cannot be reduced when the equigment
ject to condensation or it.produces pollutants itself.



https://iecnorm.com/api/?name=eab7651a29d712bdc3717e13adb2e92e

IEC 61010-2-201:2024 © |IEC 2024 - 53 -

Table E.2 — Reduction of POLLUTION DEGREES (PD)

Original POLLUTION DEGREE
2 | 3 | 4
Additional protection Environmental situation (Table E.1)

A | B ] c | B | c | B | C

Pollution degree with additional protection
ENCLOSURE IPx4 - - - -- - - -
ENCLOSURE IPx5, IPx6 1 -- -- -- -- -- --
ENCLPSURE IPx7, IPx8 1 1 -- 2ab - gab -
Congtant heating within the equipment with 1 - - - - -4 -

an ENCLOSURE of IPx4 or higher

Hermetically sealed ENCLOSURE 1 1 1 1 1 1 1

NOTE 1 Reduction maximum to PD 1.
NOTE 2 PD 3 and PD 4 not considered as controlled environment.
NOTE 3 Reduction measures are meant as alternatives.

NOTE 4 |IP classification based on IEC 60529.

©
(@]

onformal coating, further 1 POLLUTION DEGREE reduction.

o
0

otting or encapsulation, further 1 POLLUTION DEGREE reductiont

no reduction

NOTE| Examples of how to use Table E.1 and Table E,2:

1) Equipment in an external environment of PD = 2:and environmental situation = B protected by an enclosune IPx7
or[IPx8 gets a reduction to PD = 1.

2) Equipmentin an external environment of PD, = 3 and environmental situation = B protected by an enclosure IPx7
or|IPx8 gets a reduction to PD = 2, and with additional protection by conformal coating gets a reduction to HD = 1.
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Annex F
(normative)

ROUTINE TESTS

IEC 61010-1:2010, Annex F applies, except as follows:

F.2

Modi

Protective earth

ication:

2024

Add §

The 1

F.3.1

Additf

Add 1

No t€
6.3.1

F.4

Additf

Add

No t€
6.3.1

Add 1

F.10

Thes

A tes

etween the paragraph and the NOTE the following:

esistance shall not exceed 0,1 Q.

General

on:

he following at the beginning of the subclause:

st is required for supply voltages equal to or below-those specified in IEC 61010-1:
a) and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, 6.3.1 a).

Floating circuits
on:
he following at the beginning of the subclause:

st is required for supply voltages equal to or below those specified in IEC 61010-1:
a) and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, 6.3.1 a).

he following new clause:
I  Supply circuits other than MAINS and floating circuits
b are supply circuits other than those defined in Clause F.3 and Clause F.4.

t voltage is applied between

010,

010,

a) th

e supply circuit, and

b) all input and output TERMINALS of all other circuits which have to be isolated from the supply

ci

rcuit in a), connected together.

During this test, the control equipment shall be electrically isolated from any external earth.

This test is not applied to small metal parts for example name plates, screws or rivets, since
they are not normally connected to any circuit.

The test voltage may be a.c. or d.c. or impulse, and is selected from IEC 61010-1:2010,
Table F.1 for the appropriate OVERVOLTAGE CATEGORY. For the a.c. and d.c. tests, the test
voltage is raised to its specified value within 5 s, and maintained for at least 2 s. Impulse tests
are the 1,2/50 us test specified in IEC 61180, conducted for a minimum of three pulses of each
polarity at 1 s minimum intervals.
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No flashover of CLEARANCES or breakdown of solid insulation shall occur during the test, nor
shall the test device indicate failure.

No test is required for SELV/PELV CIRCUITS/units.

No test is required for supply voltages equal to or below those specified in IEC 61010-1:2010,
6.3.1 a) and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, 6.3.1 a).
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Annex L
(informative)

Index of defined terms
This annex of IEC 61010-1:2010 does not apply.

See IEC 61010-1:2010, Clause 1 and Clause 3 of this document for a complete set of defined
terms.
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Add the following new annexes:

Annex AA
(informative)

General approach to safety for control equipment

AA.1 Personnel

AA.11_ General

Therg are two types of persons whose safety it is necessary to consider, OPERATORS and
SERVICE PERSONNEL. Figure AA.1 depicts the general situation.

NOTE| SERVICE PERSONNEL is described in Clause 3.

Open equipment L
Service access area 2
Wall
— Service Hazar@dous
HMI personnel area
Door !:I\
N Safety provision
| =3
- Enclosed
Service equipment
personnel (e.g. HMI)
Operating access‘area Enclosure (housing)

Service
personnel m Operator

Figure-AA.1 — Control equipment access and safety concerns

IEC

AA.1|2 OPERATOR

OPERATOR_is the term applied to all persons other than SERVICE PERSONNEL. Requiremenits for
protertion should assume that OPERATORs are not trained to identify HAZARDS, but wifl not
intentionally _create a hazardous situation. Consequently, the requirements will provide
protection for cleaners and casual visitors as well as the assigned OPERATORSs. In general,
OPERATORS should not have access to hazardous parts, and to this end, such parts should only
be in service access areas or in ENCLOSED EQUIPMENT located in operating access areas.

AA.1.3 SERVICE PERSONNEL

SERVICE PERSONNEL are expected to use their training and skill to avoid possible injury to
themselves and others due to obvious HAZARDS that exist in service access areas of the control
equipment or on ENCLOSED EQUIPMENT located in operating access areas. However, SERVICE
PERSONNEL should be protected against unexpected HAZARDS.
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This may be done by, for example:

2024

e locating parts that require to be ACCESSIBLE for servicing away from areas with electrical
and mechanical HAZARDS;

e providing shields to avoid accidental contact with hazardous parts;

e providing interlocks as protection against HAZARDS;

e providing labels or instructions to warn personnel about any residual RISK.

Information about potential HAZARDS may be marked on the control equipment or provided with
the control equipment, depending on the likelihood and severity of injury, or made available for

AA.2

This i
and ¢
acces

, and information provided for OPERATORs should primarily aim at avoiding misus
ions likely to create HAzZARDS, such as connection to the wrong power source
cement of fuses by incorrect types.

service.

Operating access areas

s meant as the control equipment location. SERVICE PERSGNNEL have access to these
PERATORS may be allowed depending on the level of training or instruction necessa
s. This can be a room or a cabinet, for example.

can be requirements for SERVICE PERSONNEL to be licensed or certified fof the equigment

areas
ry for

AA.3 Service access areas

These are areas of the control equipment where service tasks are expected to be perfofmed,
i.e. ¢hanging fuses, batteries, cleaning\filters, performing isolation tests. Only SERVICE
PERSONNEL have access. This can be @ room or a cabinet, for example. These areap are
normplly secured.

AA.4 Equipment types

AA.4|1 General

Two types of controllequipment are available. These have different constructional requirements.
These are meantforuse by different personnel or installation, or both, in different areas. These
two control equipment types are OPEN and ENCLOSED EQUIPMENT.

AA.4{2 (OPEN EQUIPMENT

OPENLEQUIPMENT is meant for access nnly hy SERVICE PERSONNEL It prn\/idnc prnfnr\firn for
SERVICE PERSONNEL against unintentional contact with:

a) unexpected HAZARDOUS LIVE parts;

b) unexpected hot surfaces, as opposed to expected hot surfaces such as heat sinks and
semiconductors;

c) unexpected mechanical HAZARDS, such as sharp edges, protruding wires and screws, as
opposed to expected mechanical hazards such as fans.
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AA.4.3 ENCLOSED EQUIPMENT

ENCLOSED EQUIPMENT is meant for access by an OPERATOR. It provides protection for the
OPERATOR in NORMAL CONDITION and SINGLE FAULT CONDITION against:

a) contact with HAZARDOUS LIVE parts;

b) hot surfaces;

c) mechanical HAZARDS.

NOTE The ENCLOSURE can be used to prevent spread of fire, from the ENCLOSED EQUIPMENT, if the ENCLOSURE is
designed for that purpose.
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Annex BB

(informative)

System drawing of isolation boundaries

BB.1 General

IEC 61010-2-201:2024 © |IEC 2024

The intent of Annex BB is to foster a consistent use of this document by designers and certifiers.

One

comnpunicate the electrical safety and isolation in a system as it is developed. This drawin
help inform future designers and certification parties, working on the system; g

then

concepts originally set down.

This
serve

The f]

BB.2

Figur|
whicl

Installation environment of OPEN control equipment

annex will focus on OPEN EQUIPMENT. The figures shown in this annex, aré example
for illustration of the text.

pllowing pictures in this annex only deal with electric shock aspects.

e BB.1 depicts an example of a typical ENCLOSURE~Fhe ENCLOSURE contains multiple
comprise parts of the overall automation system:

| and
g can
f the

5 and

tems

N
Incoming
—— | circuit
siem
bower breakers
supply
—
Distribution
e
"~
: Control
/'b N equipment
"~
“ Power
System . .
ENCLOSURE N wireway
"~
/
N SRRy (black)
. N ~E
SenSltlve E \\\\\\\\\\\\J\\\\ \I
equipment~ N -
N : N
iy - Noise
N = barrier
)
~ a
"~ )
E 4R y
. N <
Signal Ny 4
wireway N <
(shaded) * | Relays
N
"~
E‘ \\\\\\\\\\3
e Y

IEC

Figure BB.1 — Typical system ENCLOSURE layout
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The incoming circuit breakers are shown near the top of the ENCLOSURE. This may be the factory
three-phase distribution a.c. power, for example 480 V a.c.. Next to this is a control transformer
illustrated. This is used to step down the factory power to local control power, for example
480 V a.c. three phase to single phase 120 V a.c..

The system power supply, which utilizes the local control power to provide control equipment
power, for example 24 V d.c. is located to the left of the control transformer. Located close by
these items, would be power distribution circuit breakers and TERMINALS so as to distribute the
local control and control equipment power within the ENCLOSURE. Note these items are normally
located near the top of the ENCLOSURE to keep their heat production from affecting more heat
sensitive equipment below.

Located on the right side of the ENCLOSURE are a set of PWM drives, which are not thé si

of thi
syste

More
is no

The
temp
ENCL

Note
highg
wiring
powe

BB.3

Utiliz
to crdg
Figur
elect

This
the m

document, see the IEC 61800 series. However it is typical to see such an~auton
configuration.

sensitive equipment (sensitive from a temperature or of EMC noise pérspective, or
mally located near the bottom of the ENCLOSURE.

subject of this document, control equipment, is located atcthe left centre. It is
brature and noise tolerant, but not as insensitive as thgse items near the top ¢
DSURE.

the wireway organization. It is laid out to segregate wiring by type; for example high p
r voltage, noise prone wiring in the black wireway and low power, low voltage, low
) in the shaded wireway. Note also the nojse barrier where it is necessary for
r/noise and low power/noise wiring to be in close proximity.

Control equipment electrical safety drawing

ng the general layout just discussed, and focusing on the control equipment, it is pog
ate a generalized schematic:of)the environment in which the control equipment reg
e BB.2 represents an example schematic for what can be called a control equig
ical safety drawing.

jiagram can providea key item in the design of any control system, the environmen
ethod by which that system will achieve protection against electrical shock hazards

bject
ation

both)

more
f the

bwer,
noise
high

sible
ides.
ment

t and
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ENCLOSURE
Customer supplied Manufacturer supplied modules and assemblies
components System Processor 0 module O module Bridge Aux PWR In 10 module
power or comm i
e supply 2
MAINS soiiea OVC I pot) o) o) o)
E‘_ Internal i Internal —H internal —IH internal I internal
Ethemet [ I | [ |
OVERVOLTAGE CATEGORY |ll circuitry circuitry —jH circuitry circuitry —j
ollution degree 2-4 Bt
P g - = e e [, WL Ll Ll
ENCLOSURE 06 © £3g ==
£ 2 95
65 £ 53 - - -
o% 8§ 8 % [g} Ethernet Eﬁ]
S 0 0% TeoTation RoT
S A2 specified
e o I Power ports Power port
110 ports 10 ports 10 ports
External
P.S.
Pollution Degree 2 within ENCLOSURE Communication port A Communication port B
P.E.
Accessible Accessible

The ¢
to as
with
mody
com
possi

Since
gene
Figur

The t
norm
for e
provi

Each
auxili
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MP = Equipment or module power interface port
SA = Digital or analog interface port (field side
sensor or actuator power)

Figure BB.2 — Simplified system schematic

"manufacturer supplied modules and assemblies". This is the equipment being des
he help of this document. As this example is a modular system, a number of exa
les, for example processor or communication module, /0O module, bridge (another ty
unication module) and a power input modulesare shown. Many other types of modulg
le. See Figure 101.

this example is OPEN EQUIPMENT, it is shown housed inside the ENCLOSURE. T
ally a larger ENCLOSURE into whigh~many different equipment items are housed
e BB.1.

wo lines exiting the ENCLOSURE, in Figure BB.2 to Figure BB.11, are communications
blly ACCESSIBLE by personnel, for example OPERATORS, or interfaced to other equip
xkample PWM drives. As/these items can be ACCESSIBLE by OPERATORS, protecti
Hed. See communication ports for example Ar, Be or E in Figure 101 and Table 101,

of the modules, for example processor or communication module, I/O module, brid
ary power inpiit module, may have other ports where connection is made to the md
brts are_shown in the schematic, for example C or D in Figure 101 and Table 101
r ports-are also shown, for example F or J in Figure 101 and Table 101.

e\ top of each module a transformer is shown. This is used to schematically ing

IEC

ontrol equipment, which is being discussed, is within therdashed green box and referred

gned
mple
pe of
s are

nis is
See

lines
ment,
on is

ge or
dule.
And

icate

isola

on petween power entering dat the 10p anad tne mternat Circuitry Tea irom tne ransto

mer.

Similarly at the bottom of the side of each module is another transformer symbol. Again this
indicates the isolation between the "internal circuitry" and the power and circuitry which may be
on the opposite side.

"Internal circuitry" is that circuitry, for example microprocessor or memory, which is internal to
the module and sits inside a sort of isolation island formed by the indicated transformers. Hence

it can

be said the internal circuitry is isolated from the outside world.
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ENCLOSURE
. Manufacturer supplied modules and assemblies
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Pollution degree 2 within ENCLOSURE Communication port A Communication port B

P.E.

MP = Equipment or module power interface port
SA = Digital or analog interface port (field side
sensor or actuator power)

IEC
Figure BB.3 — HAZARD situation of the control equipment

Figure BB.3 depicts two example situations for the safety aspects provided in Figure BB.]

™

Following the blue lightning bolts, representing.a hazardous voltage, the voltage is shown
enterjng a power port. If there are failures of the, processor module isolation devices or they do

not exist, then the person working on the communication port A will be exposed to the hazafdous
voltage.

Similarly, again referring to Figure BB.3, following the red lightning bolts, also represen{ing a
hazardous voltage, the voltage is shown entering a different power port. If there are failufes of
the I/O module and bridge isolation devices or they do not exist, then the person working on
the communication port B will be exposed to the hazardous voltage.

BB.4 Applying IEC 61010-2-201 to the control equipment electrical safety
drawing

Figurge BB.4, (Figure BB.5 and Figure BB.6 provide a reference for establishing which clauses
of this document apply to which areas of the control equipment electrical safety drawing.
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Figure BB.5 — Application of 6.7.1.5 items a) and b)
to the control equipment safety drawing
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prese

MP = Equipment or module power interface port
SA = Digital or analog interface port (field side
sensor or actuator power)

Clause K.2 and its tables

Transformer conforming to Subclause K.2.1 and capable of

reducing overvoltage category by one level
Clause K.2 and its tables

Figure BB.6 — Application of 6.7.1/5"items a), b), c) and d)
to the control equipment safety drawing
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SA = Digital or analog interface port (field side
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Reinforced insulation at I/O and module power makes data path SELV.

[of icati i can be

As such a single fault at any ion/€annot pr to cause icati ion to
become hazardous.

SELV incoming power not required,

IEC
Figure BB.7 — REINFQRCED INSULATION

Refefring to Figure BB.7, REINFORCED INSULATION provides the method to handle single faults
and maintain safety.

REINFAORCED INSULATION at I/0O and,miodule power makes the ACCESSIBLE communication |ports
SELV{/PELV.

Communication connections ‘ean utilize functional insulation, as they are not required to prpvide
any grotection.

As sUch, a single faultat any connection cannot propagate to cause communication connegtions
to befome hazardous.

Implgmentation of the associated safety methods in this example makes the use of SELV/PELV
as a protection method unnecessary, but still permissible.



https://iecnorm.com/api/?name=eab7651a29d712bdc3717e13adb2e92e

IEC 61010-2-201:2024 © |IEC 2024

MaAINs

OVERVOLTAGE CATEGORY lll

pollution degree 2-4
outside ENCLOSURE

—67 —

ENCLOSURE

-

Customer supplied

Manufacturer supplied modules and assemblies

components System

woion 240 V a.C.
wemiea OVCII

Processor 4 /O module /0 module

T [

.7%'— —n—M
circuitry 24} | circuitry (]} clr%lw —i n

i internal
| ciruy |

>0

—M\_ temal
it it

e e
o o < B.l===x
E E o 8.2
st £ EB , 3
oS § 3@ +
O% o £% spacing s

§ 2 g5 7| &

(=}
£ <) I O TR Tecesesocos -
— o]

External
P.S.

\ 110 ports /0 ports
Ay

These sources can be
swapped or of the same type.

Pollution degree 2 within ENCLOSURE

These sources are not
required to be SELV.

Communication port A

P.E.
F.l. = Functional insulation

B.l. = BASIC INSULATION (250 V)
R.l. = REINFORCED INSULATION
I. =Impedance

MP = Equipment or module power interface port

SA = Digital or analog interface port (field side
sensor or actuator power)

.Aocesslble

Basic insulation at all connections.

As such a single fault at any ion cdnnot'pl
become hazardous.

SELV incoming power not required.

Figure BB.8 — BASIC.INSULATION

IEC

Referring to Figure BB.8, BASIC INSULATION .provides the method to handle single faults and
mainfain safety.

BASIC] INSULATION is provided at all connections. One failure of a BASIC INSULATION is allg

but a|second level of BASIC INSULATION is always present.

As sUch, a single fault at any cofnection cannot propagate to cause communication conneq

to become hazardous.

Implgmentation of the'‘'associated safety methods in this example makes the use of SELV/

as a protection methoed unnecessary, but still permissible.

wed,

tions

PELV
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IEC
Figure BB.9 — REINFORCED INSULATION, BASIC INSULATION
and impedance

Refelring to Figure BB.9, REINFORCED INSULATION, BASIC'INSULATION and impedance provide the
method to handle single faults and maintain safety:
REINFORCED INSULATION is provided at moduléspower. Impedance, by inter-module capagitors,
and Rasic (supplementary) insulation is provided at the 1/0.
Communication connections can be_functional insulation, as they are not required to prpvide
any pgrotection.
As sUch, a single fault at any(conhnection cannot propagate to cause communication connegtions
to bepome hazardous.
Implgmentation of the associated safety methods in this example makes the use of SELV/PELV
as a protection method unnecessary, but still permissible.
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Refenring to Figure BB.10, external power suppli€s\provide REINFORCED INSULATION
SELV{/PELV output levels and hence provide the method to handle single faults and ma

safety.

Pollution degree 2 within ENCLOSURE

F.l. = Functional insulation
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MP = Equipment or module power interface port
SA = Digital or analog interface port (field side
sensor or actuator power)
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\
These sources are required to be SELV.

Communication port A

.Access\b\e

Communication port B

Figure BB.10 — REINFORCED INSULATION from external power supplies

IEC

with
ntain

I/0, communication connections can be functional insulation, as they are not required to prpvide

any pgrotection.

REINFAORCED INSULATION is necessary wherever any non-SELV/PELV power is applied, for

example a.c. 1/0.

As sUch, a single fault at any connection cannot propagate to cause communication conned

to begcome hazardous.

tions
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Figure BB.11 — BASIC INSULATION from external power supplies

ring to Figure BB.11, external power supplies provide BASIC INSULATION and hence pr
hod to handle single faults and maintain safety:

INSULATION is also provided at all connegtions |/O. One failure of a BASIC INSULATI

lance, by inter-module capaciters, and BASIC INSULATION can also be provided at th
5 way a first failure is protectedagainst.

nunication connectionsican be functional insulation, as they are not required to pr|
rotection.

ch, a single fault at any connection cannot propagate to cause communication conneg
come hazardous.

mentation’ of the associated safety methods in this example makes the use of SELV/
brotection method unnecessary, but still permissible.

IEC

pvide

ON at

bwer supplies is allowed, but a second:level of BASIC INSULATION is always present, at the

e 1/0.

pvide

tions

PELV

Thes

cfive stemarios are justa few of mmany which mmay be the basisforcomntrotsystenTete

safety.

trical

Whatever the method chosen, it is recommended the method be documented in a drawing, such

as sh

own here.

BB.5 Conclusion

The development of a control equipment electrical safety drawing is invaluable in understanding
and communicating the electrical safety and isolation in a system as it is developed. This can
keep all parties involved in the original certification, as well as future participants making
additions to an expandable system, on a consistent path.
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Annex CC
(informative)

Historical techniques for secondary circuits

CC.1 Secondary circuits background

Annex CC is meant to describe a set of circuits utilized historically in control equipment. These
techniques are not recommended for new designs. Newer techniques have been devised and

accepted-intocommon-practice eliminating-the need for these circuits
g 9

This gnnex is an overview and is not meant to be a complete description of these direuits, the
technliques nor the requirements and conditions to utilize them. For a complete set of
inforrpation on these circuits, see UL 508.

The dircuits listed offer two areas of effect: controlling the provisions against‘electric shock and
against spread of fire.

CC.2 Secondary circuits without RISK of electrical shoCk

CC.2|{1 General

The fpllowing secondary circuits also do not pose a RISK of electrical shock and do not rgquire
additional evaluation for RISK against electrical shock(

a) class 2 circuit;

b) circuits with limited voltage and current (limited voltage/current circuits);
c) li

d) limited energy circuit that involves~open circuit potential less than or equal to 30 V al.c. or
42 .4 V peak;

e) li

mited voltage circuit;

miting impedance circuit.

Theseg circuits are described in CC.2.2.1, CC.2.2.2, CC.2.2.3, CC.2.2.4 and CC.2.2.5.

CC.2{2 Secondary-circuits which do not pose a RISK of electrical shock
CC.2{2.1 Class:2 circuit

A cldgss 2 cireuit shall be supplied by an isolating source, providing DOUBLE INSULATION or
REINFORCED“INSULATION, which has a maximum output voltage of 42,4 V peak (sinusoidal or

non-dinusoidal a.c.) or 60 V for continuous d.c. or 24,8 V peak for d.c. interrupted at a rate of
200 F%eﬁbeﬂﬁ#haapm*ﬁﬁmew—éeﬁ,«rduﬂ—eyete—w i -

The maximum output current of a class 2 source depends on whether it is inherently limited or
not inherently limited. For inherently limited sources, Table CC.1 applies. For not inherently
limited sources, Table CC.2 applies.

CC.2.2.2 Limited voltage/current circuit

A circuit with limited voltage and current (limited voltage/current circuit) shall be supplied by an
isolating source, providing DOUBLE or REINFORCED INSULATION, in such a way that the maximum
open-circuit voltage available to the circuit is not more than a.c. 30 V RMS and 42,4 V peak and
the current available is limited to a value not exceeding 8 A measured after 1 min of operation.

The secondary winding of an isolating type transformer may be used to comply with this
requirement.
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A secondary fuse or other such secondary circuit protective device used to limit the available
current shall be RATED at no more than 5,0 A for a circuit RATED less than, or equal to, 20 V

peak,

or 100 VA for a circuit RATED from 20 V to 30 V peak.

If the current-limiting device is provided in the MAINS CIRCUIT, there are no restrictions on its
current RATING as long as it limits the available secondary current to 8 A.

CC.2.2.3 Limited voltage circuit

A limited voltage circuit shall be supplied by an isolating source, providing DOUBLE or
REINFORCED INSULATION, with a maximum open-circuit voltage of not more than a.c. 30 V RMS

and

Over
resul
provi

equip

CC.2

A linf
REINH

2,4V peak without any limitation on the available current or volt-ampere capacity,

current protection shall be provided to protect against burnout and damage to the'insu
ing from any overload or short-circuit condition. This protection may_alternate
jed in the MAINS CIRCUIT by overcurrent protective devices providedcrwith the ¢
ment or by branch circuit devices.

2.4 Limited energy circuit which involves open-circuit potential less than, o
equal to, a.c. 30 V RMS and 42,4 V peak

ited energy circuit shall be supplied by an isolating’,seurce, providing DOUB
ORCED INSULATION, in such a way that the maximum volt-ampere capacity available

circuit is 200 VA or less at a maximum open-circuit voltage of less than or equal tg

30V
used
devic]

CC.2

A lim
two r

a) th
a
b) th

If the
may
when

RMS and 42,2 V peak. The secondary winding of\an isolating type transformer m
to comply with this requirement. A primary or_sgcondary fuse or other circuit protg
e may be used to limit the maximum volt-ampere capacity.

2.5 Limiting impedance circuit

ting impedance circuit shall be supplied by an impedance that complies with the foll
bquirements:

e calculated power dissipation:-of the impedance, as the result of a direct short af
tross the circuit downstream of the impedance, does not exceed the power RATING

impedance, and

e power dissipated in'the impedance shall be less than 15 W.

above calculated.power dissipation exceeds the RATING of the impedance, the impeg
5till be used if the power is less than 15 W and if the impedance does not open or
subjected-{o-a direct short applied across the circuit downstream of the impedance,

The limitingsimpedance shall be able to function under SINGLE FAULT CONDITION unless the ¢

limite

d by~the impedance is enclosed.

ation
y be
bntrol

E or
o the

a.c.
y be
bctive

bwing

plied
bf the

ance
short

ircuit

A single resistor, or a single across-the-line capacitor approved per 14.101.1, is considered to
comply with this limiting impedance requirement.
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CC.3 Secondary circuits without RISK of spread of fire

CC.3

.1 General

The following secondary circuits also do not pose a RISK of spread of fire and do not require
additional evaluation for RISK of spread of fire:

a) cl

ass 2 circuit;

b) limited voltage/current circuit;

c) limiting impedance circuit;

d) i

1
CC.3
CC.3

See (

CC.3

See (

CC.3

See (

CC.3

nited power Circuit.
2 Secondary circuits which do not pose a RISK of spread of fire
21 Class 2 circuit

C.2.2.1.

2.2 Circuit with limited voltage and current (limited volage/current circuit)

0C.2.2.2.

2.3 Limiting impedance circuit

0C.2.2.5.

2.4 Limited power circuit

A limited power circuit is a circuit supplied by.sources such as a battery or a transformer wi

wher
and t

a) th
T

b) th
n

p the open-circuit potential is not more than a.c. 30 V RMS and 42,4 V peak or d.c.
he energy available to the circuit isdimited according to one of the following means:

e maximum output current and(power are inherently limited to not more than the valy
hble CC.1;

e maximum output currentsnder all conditions and power are limited by impedance
bt more than the values“of Table CC.1;

c) am over-current proteetive device limits the maximum output current and power to not

th
d) a

e) a

an the values of Table CC.2;

\
Cc

lues of Table CC.1 in NORMAL USE, and an over-current protective device limits the g
rreht and power to not more than the values of Table CC.2 as the result of any ong

nding
60 V,

es of

to be

more

regulating network limits the maximum output current and power to not more than the
values of Tapble CC.1 in NORMAL USE or as a result of one fault in the regulating netwo

rk; or

regulating network limits the maximum output current and power to not more than the

utput
fault

in

+h raclatina natiaoel
Ic TTyuiratinry 1rmoivwuUir .

Where an over-current protective device is used, it shall be a fuse or a non-adjustable non-self-
resetting device.
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Table CC.1 — Limits of output current and output power
for inherently limited power sources

Open-circuit output voltage U Maximum output current | Maximum output power
a.c. VRMS d.c. V A VA
<20 <20 8,0 5xU
20 <U<30 20 < U <30 8,0 100
30<U<60 150/U 100

For non-sinusoidal a.c. and for d.c. with ripple exceeding 10 %, the peak voltage shall not

exceed 42,4 V peak.

Table CC.2 - Limits of output current, output power and RATINGS
for over-current protective devices for non-inherently limited power,sources

Open-circuit output RATED current valupe of
voltage Maximum output current Maximum output power, over-current protegtive
U device
a.c. Y RMS d.c. V A VA A
<(20 < 20 1 000/U 250 <5
20<pU=< 30| 20<U=<60 1 000/U 250 <100/U

RATED current values for over-current protective devices are for fuses and circuit-breakers
the current within 120 s at a current value.of 210 % of the value in the last colufnn of

break

Tablg CC.2.

which

Conformity is checked by measuring thesoutput voltage, the maximum output current and the
maxiimum available output power under'the following conditions:

1) olitput voltage is measured innno-load condition;
2) output current and available“power are measured after 60 s of operation, with any |over-

current protective devices-short-circuited, with a resistive load (including short-circuit)
produces the highest value of current and power respectively.

which
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Annex DD
(normative)

Flammability test for magnesium alloy fire ENCLOSURES
or flame barriers (see 9.3.2)

DD.1 General

When magnesium alloy is used as a fire ENCLOSURE or a flame barrier, the flammablllty
ed in
and
whether the flame, if it does ignite, will propagate long enough to cause a HAZARD of the’spread
of fire.

This method is similar to the method used for determining the flammability ,chiaracterist|cs of
plastics.

NOTE| The test methods and conformance criteria of the 500 W vertical burning test\for'plastic materials of AINSI/UL
94 are|equivalent.

Conformity is checked as specified in Clause DD.2 to Clause/DD.5. During the test and until
1 min| after the last application of the test flame, the sample‘shall not ignite.

DD.2 Samples

One sample is tested, consisting of a complete fire ENCLOSURE or flame barrier.

DD.3 Mounting of samples

The gample is mounted and oriented_ as it would be in actual use.

DD.4 Test flame

The 500 W nominal test\flame of IEC 60695-11-3 shall be used.

DD.§ Test procedure

The test flame is applied to an inside surface of the sample at a minimum of three points and a
maximumof five points, mcludmg the sectlon of the sample where the materlal is the thinnest,
) f the
sample that are Iocated near a source of ignition. If it is not p053|ble to apply the flame to the
inside surface, it may be applied to the outside surface.

If a vertical part is involved, the flame is applied at an angle of approximately 20° from the
vertical. If ventilation or other openings are involved, the flame is applied to an edge of an
opening, otherwise to a solid surface. In all cases, the tip of the inner blue cone of the flame
shall be in contact with the sample.

The flame is applied to each point for 5 s, removed for 5 s, then reapplied again to the same
point until a total of five applications have been made to this point. After that, the flame is
removed for 60 s, and then applied in the same manner to the next test point on the sample.
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Annex EE
(informative)

Information and documentation and correlation to their uses

Annex EE is not a certification requirement. It is included only to depict one of many examples
of how industrial components are combined together to form a useful application. Other
industries have a similar or the same workflow.

This example focuses on how information and documentation, regarding safety aspects, might
flow fhrough the development process of that useful application.

As shown in Figure EE.1, component products are generally combined together)with [other
prodycts to execute some useful application. As such, the information and documentatiop has
more|of an installer, service, system designer focus rather than an end use focus and negd.

For assembling

Assembling box (panel)

Assembled condition

Control
equipment]

For installing /

........ -:::.................:'.‘.,'...':................) -

EE install to FIELD
— S - _[F):rclmtau’\:rz (W|t field wm_:g_) N

DCS, others...

 linthe FIELD m
T O i | (e.g factory)

‘L'& 1

Panel manufacturer
DOCUREATS
"M For ope|at+\g IS
§ drive / Enclosed
personnel (e.g. HMI)

DOC NES Operating access area Enclosure (housing)|
sydem | Control For nno_lm_h
7 @) transformer Serwoe
C Gt Com gra> G
1

Open equipme

Servlce access area

Serwoe Ha -
personnel

Safety provision

Mi

DOC
For $érvicihg

Figure EE.1 — Information and documentation for component products

Figure EE.2 shows an example of safety information as it is collected, selected and differentially
compiled for different end uses, with regard to certain installations.

On the left are the documentation sets provided by the component manufacturers. These may
include safety information (the focus in the example), programming information, specification
information, end-of-life recycling information, warranty information, etc.
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Moving to the right, those components may next be utilized by panel manufacturers to build
their part of the overall installation. The panel manufacturers can select parts of the information
from each of the component manufacturers to include in their safety information. The panel
manufacturers can reformat, include and pass on this information along with their own panel
safety information.

At the next stage, a system integrator selects, reformats, and passes on the relevant safety
information which the system owner requested or the integrator feels the owner will require.

Lastly, the system owner may then again partition the information targeted to the OPERATORS
and maintenance people.

PLC Panel System
. | System
manufacturer manufacturer integrator

Safety document

=]

Safety document Safety document

HMI Panel
manufacturer manufacturer

Safety document

Maintenahce
persor

Operator

Safety document

manlaglceturer Panel —
manufacturer

Safety document

,% Safety manual (== Safety manual

Safety document

Sensor
manufacturer

Machine
manufacturer

Safety document

Actuator == Safety document

mpnufacturer

Safety document
IEC

Figure EE.2 ~Information and documentation accumulation
and'segregation tree for an example installation

This is one on many'ways information and documentation of various types, threads its way| from
the mjanufacturerfiio’'the OPERATORS, maintenance personnel, etc.
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Annex FF
(informative)

Measurement of CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES

2024

The following examples complement those examples given in IEC 61010-1:2010, Annex C.

These examples are presented to enhance explanation of situations commonly found in control
equipment. Very often they occur in the cases where surface mount devices (SMD) are utilized
on printed wiring boards (PWBs). SMD devices present situations where there can be minimal

or no

CLEARANCE and CREEPAGE rules apply with regard to the component of some material

(MG)

The n

distance between a component and the PWB. This brings into focus the question of

vhich
jroup

and the PWB when the distance between component and PWB shrinks to minimal values.

nethods of measuring CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES are indicated\in the follpwing

Figure FF.1 and Figure FF.2. These cases do not differentiate between gaps“and grooves or

betweéen types of insulation.

The fpllowing assumptions are made:

a) w

b) a
b
c) C
p

favourable position.

In the following examples dimension X has ‘the value given in Table FF.1 depending o
POLLUYTION DEGREE.

If the
to on

ing placed in the least favourable position (see Figure FF.2);

psitions in relation to each other are measured when these parts are in their

Table FF.1 — Dimensions of X

POLLUTION DEGREE Dimension X
mm
1 0,25
2 1,0
3 1,5

associated CLEARANCE is less than 3 mm, the dimension X in Table FF.1 may be reg

here the distance across a gap is equal to or larger than X/(see Table FF.1), the CREHPAGE
DISTANCE is measured along the contours of the body of ¢he*component (see Figure F

F.1);

y recess is assumed to be bridged with an insulating*link having a length equal to X and

|EARANCES and CREEPAGE DISTANCES measured between parts which can assume different

least

n the

uced

p-third of this CLEARANCE.

The MG of the various surfaces shall be taken into consideration.
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CREEPAGE DISTANCE

Component / ‘
Dimension 2 X —¢ < »

~

PWB

_ Surface of PWB |:| Non-conductive surface CLEARANCE path
of component

| Conductive surface
of part of component

IEC

Figure FF.1 — Path of a component mounted to a PWB (side view)

EXAMPLE 1 Figure FF.1
The CYEARANCE is the shortest direct air path across the top of the PWB.

The CREEPAGE DISTANCE follows the contour of the component, along the shortest path measured on any side| of the
compdnent.

NOTE([1 When components have a lower MG value than the surface,on which they are mounted, the critical distance
can bqg along the surface of the component. If the surface of the'Component and the surface on which it is mpunted
have the same MG, the critical CREEPAGE DISTANCE can be the\direct path along the surface of the PWB.

NOTE|2 The conductive contacts on a component can be positioned such that the shortest path can be ablove or
besidg the component, and not necessarily below thesxcemponent as shown.

CREEPAGE DISTANCE

Insulating link | / } Insulating link
Component / )

B

Dimension < X

PWB

Non-conductive surface
- S@koe of PWB |:| of component CLEARANCE path

| Conductive surface
of part of component

IEC

Figure FF.2 — Path of a component mounted to a PWB (side view)

EXAMPLE 2 Figure FF.2

The CLEARANCE is the shortest direct air path across the top of the PWB.

The CREEPAGE DISTANCE follows the insulating links to the contour of the bottom of the component.

NOTE 3 The measurement across the surface of the component starts where the link distance, value from

Table FF.1, starting from the conductive contacts meets the surface of the component and continues to where the
link distance from the opposite conductive contact meets the surface of the component.

NOTE 4 The conductive contacts on a component can be positioned such that the shortest path can be between

these two contacts, or between one conductive contact and the conductive surface on the PWB, and not always
between the two conductive surfaces on the PWB surface.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EXIGENCES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-201: Exigences particuliéres pour les équipements de commande
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AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation)con
I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEG, a pour of
oriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans™les domair]
ectricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — publie des Normes internatig
b Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles at public (PAS)
ides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a-des’comités d'étudg
vaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut pacticiper. Les organis
brnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEG, participent égaleme
vaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de- Normalisation (1SO), seld
ditions fixées par accord entre les deux organisations.

Esible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné qug les“Comités nationaux de I'lEC inté
t représentés dans chaque comité d'études.

Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recoOmmandations internationales et sont a
nme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous lés )Jefforts raisonnables sont entrepris afi
C s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses pablications; I'lEC ne peut pas étre tenue respo
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui enjest faite par un quelconque utilisateur final.

hs le but d'encourager I'uniformité internationale, lessComités nationaux de I'lEC s'engagent, dans t

régionales. Toutes divergences entre toutes*PRublications de I'lEC et toutes publications nationa
ionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

FC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépe
rnissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marqy
formité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certif|
épendants.

Cune responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandg
ompris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux d¢
ir tout préjudice causéen cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de q
ure que ce soit, directe’ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les déq
oulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication de
au crédit qui lui'est accordé.

Erencées, est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

FC aftire'l'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entrainer |'utilisatig

s les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication].

posée
jet de
es de
nales,
et des
S, aux
ations
nt aux
n des

décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure du

ressés

jréées
n que
hsable

ute la
bnales
es ou

hdants
es de
cation

taires,
I'lEC,
Lielque
enses
I'lEC,

ations

n d'un
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notlflcatlon qu'un ou pIu5|eurs brevets pouvalent étre nécessaires a sa mise en appllcatlon Toutef0|s il y a lieu
d'avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes
sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible a I'adresse https://patents.iec.ch.
L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié tout ou partie de tels droits de brevet.

L'IEC 61010-2-201 a été établie par le comité d'études 65 de I'lEC: Mesure, commande et
automation dans les processus industriels. |l s'agit d'une Norme internationale.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2017. Cette édition
constitue une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) 1.1.1: clarification concernant les équipements inclus dans le domaine d'application;

b) 4.3.2.101: suppression du module a fibre optique;

c) 5.4.3: clarification de l'installation de I'équipement;

d) 6.7.1.1: révision de la figure représentant l'isolation entre des circuits séparés;

e) 6.7.101: suppression du paragraphe concernant l'isolation des BORNES A CABLER SUR PLACE
de CATEGORIE DE SURTENSION Il avec une tension nominale maximale de 1 000 V;

f) 6 L4104t —aiout-dun-hovvead-patagtaphe-concernantlisolation-des—GHRCUIFS-TFBFSIFBTP:
F——+o—+—aHOHH—G-tHReUVeabpaagaph o A +SHOHA-G H =84 P,

g) 6]8.3: ajout d'une spécification pour le contrdleur de tension;
9.3: ajout d'une exception supplémentaire pour le codage des couleurs;

9.101: ajout d'un nouveau paragraphe concernant le cablage des circuits secondaires§, par
emple TBTS/TBTP;

6.
6.
6.
e
j) 8]2.2.101: ajout d'exigences supplémentaires pour les écrans en verre;
83: suppression du paragraphe concernant I'essai de chute;

9.

m

3.2: ajout d'exigences supplémentaires pour les matériaux) des connecteurs gt les
atériaux isolants;

m) clarification des exigences particuliéres relatives aux matériaux non métalliques;

n) Afticle 11: suppression des exigences particuliéres’,concernant la protection contre les
DANGERS des fluides et des corps solides étrangers;

o) 12.4: ajout d'un paragraphe supplémentaire concernant le rayonnement hyperfréquenge;
p) 14.102: clarification concernant la description.des appareils de commutation.

Le texte de cette Norme internationale est jSsu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
65/1049/FDIS 65/1095/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote pyant
abouti a son approbation!

La laphgue employée\pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.
La vdrsion frangaise de la norme n’a pas été soumise au vote.

Ce dpcument a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selgn les
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles [sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61010, publiées sous le titre général Exigences
de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de laboratoire, se trouve
sur le site web de I'lEC.

Le présent document doit étre utilisé conjointement avec [I'lEC 61010-1:2010 et
I'"EC 61010-1:2010/AMD1:2016.

Le présent document compléte ou modifie les articles correspondants de I'lEC 61010-1, de
fagon a transformer cette publication en norme I|EC: Exigences particuliéres pour les
équipements de commande.
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Lorsqu'un paragraphe particulier de I''EC 61010-1 n'est pas mentionné dans le présent
document, ce paragraphe s'applique pour autant que cela soit raisonnable. Lorsque le présent

document mentionne "addition", "modification", "remplacement" ou "suppression", il convient
d'adapter I'exigence, la spécification d'essai ou la note correspondante de I''EC 61010-1 en
conséquence.

Dans le présent document,

a) les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:

b) lejs paragraphes, figures, tableaux et notes qui s'ajoutent a ceux de I''EC 61010-1
nyimérotés a partir de 101. Les annexes qui sont ajoutées sont _désignées AA gt les

el

exigences et définitions: caractéres romains;

NOTES: notite-caractarac raomainc:
o-rEo POt cHaGtet FoHass

conformité et essais: caracteres italiques;

termes utilisés dans I'ensemble du présent document qui ont été définis @ I'Arti
PETITES MAJUSCULES EN CARACTERES ROMAINS.

ements de liste supplémentaires sont désignés aa).

Cle 3:

sont

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indigliée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au docyment

rechdrché. A cette date, le document sera

e rgconduit,
e sUipprimé, ou

e rdvisé.
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ORTANT - Le logo "colour inside™'qui se trouve sur la page de couverture d
ument indique qu'il contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
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INTRODUCTION

Les documents IEC 61010-2-2xx composent une série de normes relatives a la sécurité des
appareils de mesure, de régulation et d'automatisation des processus industriels.

Le présent document spécifie I'ensemble des exigences et essais de sécurité relatifs aux
équipements de commande (par exemple, automates programmables [PLC]), aux composants
des systemes a commande répartie (DCS), aux appareils d'E/S et a l'interface homme/machine
(IHM).

Les tnrmr\n docleonritA r’\n'r-inunn nl-rl'
pFHeS-ae-Seeufite uvll LIAS RS ASES LR~

S us-spéeHfiques
sont @léfinis dans chaque partie perti
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EXIGENCES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-201: Exigences particuliéres pour les équipements de commande

1 Domaine d'application et objet

L'Arti
avec

1.1.1

Remplacement:

Remplacer le texte existant par ce qui suit:

La pr
asso(
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e e
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e Je
e e
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a<
e e
e e
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bi

cle 1 de I'EC 61010-1:2010 et I'Article 1 de I'lEC 61010-1:2010/AMD1:2016 s'appliq
les exceptions suivantes:

Appareils inclus dans le domaine d'application

Bsente partie de I'lEC 61010 spécifie les exigences de sécufité et les essais de vérifig
iés pour les équipements de commande ou leurs périphériques associés, ou les de

quipements suivants en sont des exemples:

s automates programmables (PLC, Programmable Logic Controller);

s contréleurs d'automatisation programmables (PAC, Programmable Auton
pntroller);

s systémes a commande répartie (BCS, Distributed Control Systems);

s ordinateurs (PC) industriels,etycombinés PC-écran;

s outils de programmation ef'de débogage (PADT, Programming and Debugging To
s affichages et les interfaces homme/machine (IHM);

ut produit remplissant la fonction d'équipement de commande ou ses périphér
ESociés, ou les deux;

s positionneurs; et

s machines, les processus industriels et de fabrication automatisés, par exemple
ais d'un contrdle discret et continu.

uent,

ation
X,

ation

b/S);

ques

s équipements de commande dont l'utilisation prévue consiste a controler et comminder

ar le

Les

omposants des équipements susmentionnés et inclus dans le domaine d'applicati

n du

présent document sont, par exemple:

e Je
e Je

e Je

s alimentations autonomes (auxiliaires);
s périphériques tels que les E/S numériques et analogiques;

s E/S a distance;

e les équipements de réseau industriels, intégrés ou autonomes (par exemple, commutateurs,
routeurs, stations de base sans fil).

Les équipements de commande et leurs périphériques associés sont congus pour étre utilisés
dans un environnement industriel. Le présent document concerne les équipements congus
comme des EQUIPEMENTS OUVERTS ou des EQUIPEMENTS SOUS ENVELOPPE.
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NOTE 1 Les équipements de commande également congus pour étre utilisés dans d'autres environnements ou a
d'autres fins (par exemple, au sein de batiments pour commander I'éclairage ou d'autres installations électriques ou
a bord de voitures, trains ou bateaux) peuvent faire I'objet d'exigences de conformité supplémentaires définies par
la ou les normes de sécurité applicables a ces applications. Ces exigences peuvent concerner, par exemple,
I'isolation, les espacements et les restrictions de puissance.

NOTE 2 Les calculateurs et équipements analogues inclus dans le domaine d'application de la série IEC 60950 ou
de la série IEC 62368 et conformes a leurs exigences sont réputés étre adaptés a une utilisation avec les
équipements de commande inclus dans le domaine d'application du présent document. Cependant, certaines des
exigences de la série IEC 60950 relative a la tenue a I'humidité et aux liquides sont moins strictes, le deuxiéme
alinéa du 5.4.4 de I'lEC 61010-1:2010 tient compte de cet aspect.

Les équipements de commande couverts par le présent document sont généralement destinés
a étre utilisés dans des installations a basse tension de CATEGORIE DE SURTENSION Il
(IEC B0664-1), ol la tension d'alimentation ASSIGNEE des équipements ne dépasse pas 1000 V
(valelr efficace) en courant alternatif (50/60 Hz) ou 1 000 V en courant continu.

Pour [les équipements de commande destinés a étre installés pour alimenter des systémes de
CATEGORIE DE SURTENSION IIl ou IV, des exigences supplémentaires sont” indiquées a
I'Annexe K.

Les gxigences du Guide ISO/IEC 51 et du Guide IEC 104, en rapport avec la présente partie
de I'lEC 61010, sont intégrées au présent document.

1.1.2( Appareils exclus du domaine d'application

Remplacement:
Remplacer le texte existant par ce qui suit:

Le prgsent document ne traite pas des aspectstdu systéme automatisé global, par exemplg une
chaine de montage compléte. Les équipements de commande (par exemple, DCS et PLC),
leurs|programmes d'application et leurs \périphériques associés sont considérés commg¢ des
complosants (les composants dans ce ¢cortexte sont des éléments qui n'accomplissent aycune
fonction utile) d'un systéme automatisé global.

Etant donné que les équipements'de commande (par exemple, DCS et PLC) sont des apphreils
de type composants, les cohsidérations relatives a la sécurité du systéme automatisé global
qui portent sur l'installatian’et I'application ne relévent pas du domaine d'application du prgsent
document. Se reporteriaila série IEC 60364 ou aux réglementations nationales et locales
applitables pour l'installation électrique et les lignes directrices.

1.2.1| Aspectsiinclus dans le domaine d'application

Remplacersta~premiére phrase par ce qui suit:

L'objet"des exigences du présent document est de s'assurer que tous les DANGERS]| pour
I'OPERATEUR, le PERSONNEL D'ENTRETIEN et la zone environnante sont réduits a un niveau
acceptable.

NOTE En utilisant les termes "OPERATEUR" et "PERSONNEL D'ENTRETIEN", le présent document prend en compte la
perception des DANGERS en fonction de la formation et des compétences. Le Annexe AA fournit une approche
générale a cet égard.
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1.2.2

Aspects exclus du domaine d'application

Remplacement:

Remplacer le texte existant par ce qui suit:

Le présent document ne couvre pas:

a) lafiabilité, les fonctionnalités, les performances, ni les autres propriétés de I'équipement de
commande qui ne sont pas liées a la sécurité;

b) les exigences mécaniques ou climatiqgues relatives a I'exploitation. au transport ou a

I'g
c) le

d) le
=

e) la

2 R
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IEC 4
Spéc
élect

IEC 6
incan

IEC 4
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IEC 6
d'ess

IEC 6
mote

ntreposage;
s exigences relatives a la CEM (par exemple, la série IEC 61326 ou I'l[EC 61131+2);

s mesures de protection relatives aux atmosphéres explosives (par exemple, la
C 60079);

sécurité fonctionnelle (par exemple, la série IEC 61508 ou I'lEC 61131-6).
léférences normatives

cle 2 de I'EC 61010-1:2010 et I'Article 2 de I'lEC 61010-%;2010/AMD1:2016 s'appliqg
les exceptions suivantes:

on:
er les nouvelles références suivantes:

0384-14, Condensateurs fixes utilisés xdans les équipements électroniques — Part
fication intermédiaire — Condensateurs fixes pour la suppression des interfére
omagnétiques et la connexion au.réseau d'alimentation

0695-2-11, Essais relatifs*>aux risques du feu - Partie 2-11: Essais 4
descent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis (GWEPT)

0695-11-3, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-3: Flammes d'essai — Fl3
0 W — Appareillage-et méthodes d'essai de vérification

0695-11-20, ‘Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-20: Flammes d'essai — Mé
ai a la flammeé de 500 W

0947-4-1, Appareillage a basse tension — Partie 4-1: Contacteurs et démarreu
irs —Contacteurs et démarreurs électromécaniques

série

uent,

e 14:
bnces

u fil

mme

hode

s de

IEC 60947-4-2, Appareillage a basse tension — Partie 4-2: Contacteurs et démarreurs de
moteurs — Gradateurs, démarreurs et démarreurs progressifs a semiconducteurs de moteurs

IEC 60947-5-1:2016, Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Appareils électromécaniques pour circuits de
commande

IEC 61010-1:2010, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation

et de

laboratoire — Partie 1: Exigences générales

IEC 61010-1:2010/AMD1:2016
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IEC 61010-2-030, Exigences de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation
et de laboratoire — Partie 2-030: Exigences particulieres pour les appareils équipés de circuits
d'essai ou de mesure

IEC 61810-1:2015, Relais électromécaniques élémentaires — Partie 1. Exigences générales et

de sé

curité

3 Termes et définitions

L'Article 3 de I'lEC 61010-1:2010 s'applique, avec les exceptions suivantes:

3.1.3
EQUIA

Modi

EMENT PORTABLE

ication:

Remplacer la définition par ce qui suit:

équip
NORM

3.2.3

ement congu pour étre tenu a la main et non maintenu en position fixe en UTILIS
ALE

BORNE DE TERRE DE PROTECTION

Modi

Lam

3.2.4
ENVE

ication:

pdification ne concerne que le texte anglais.

LOPPE

Remplacement:

Remplacer la définition et la NOTE par ce qui suit:

encei
[SOU
Ajout,

3.101
TEMP
temp

nte assurant le type etle)degré de protection approprié pour lI'application prévue
RCE: IEC 60050~151:2001, 151-13-08]

pr les nouveatix termes et définitions suivants:

ERATURE AMBIANTE
Brature, déterminée dans des conditions spécifiées, de I'air entourant I'équipement

ATION

3.102

EQUIPEMENT SOUS ENVELOPPE
équipement qui comporte une ENVELOPPE avec une fonction de sécurité ou une combinaison
qui associe une ENVELOPPE avec une fonction de sécurité ainsi que des dispositifs d'installation
qui recouvrent toutes ses faces latérales, a I'exception parfois de sa surface de montage,
destiné a empécher le personnel de toucher accidentellement des parties sous TENSION
DANGEREUSE, des parties chaudes ou en mouvement a l'intérieur de I'équipement et qui satisfait
aux exigences de rigidité mécanique, d'inflammabilité et de stabilité (le cas échéant)

EXEMPLE APPAREIL PORTATIF (A MAIN).

Note 1

a l'article: Cette définition est fondée sur I'lEC 60050-441:1984, 441-12-02.
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3.103

CABLAGE (A CABLER) SUR PLACE

cablage de I'équipement de commande, qui n'est pas installé dans les locaux du fabricant de
I'équipement de commande

EXEMPLE CABLE D'ALIMENTATION RESEAU.

3.104
INTERFACE
limite partagée entre un équipement de commande donné et un autre équipement de

commande, ou entre des parties d'un équipement de commande, par laquelle des informations
ou |‘p’norgin électrique sont transmises

[SOURCE: IEC 61131-2:2017, 3.1.21]

3.108
EQUIREMENT MODULAIRE
équigement qui comporte différents modules tels qu'une baie, une unité.¢céentrale, diff§rents
moddles d'E/S, des modules de réseau

Note 1| a 'article: Un EQUIPEMENT MODULAIRE peut:
a) étfe un EQUIPEMENT OUVERT OouU un EQUIPEMENT SOUS ENVELOPPE;

b) cdmporter des modules qui ne peuvent pas fonctionner seuls ou un medule principal capable de fonctionngr seul
et|dont la fonction peut étre améliorée par des modules supplémentaires;

c) prgsenter une taille et des fonctionnalités variables selon la combinaison et le nombre de modules;

d) étfe combiné a un équipement opérationnel ou étre fonctionnellement amélioré par I'ajout de modules|par le
client.

3.106
EQUIREMENT OUVERT
équigement qui ne protége pas le personnel contre un contact accidentel des parties|sous
TENSION DANGEREUSE ou des parties en/mouvement a l'intérieur de I'équipement et qui ne
satisflait pas aux exigences de rigidité’ mécanique, d'inflammabilité et de la stabilité (I¢ cas
échéant)

Note 1| a I'article: Voir I'Annexe AA.

3.107
EQUIFEMENT MONTE SUR PANNEAU
équigement dont une_partie peut faire partie de I'ENVELOPPE

Note 1| a I'articles~Voir la Figure 103.

3.108
ACCEB
acces—a—un qppnrnil ou-—réseau par Inqnnl de I'énnrgin ou-des eignanv élcmfrnm::gnéf ques
peuvent étre fournis ou regus, ou auquel les variables de I'appareil ou du réseau peuvent étre
observées ou mesurées

Note 1 a I'article: Le terme ACCES est le plus couramment utilisé dans le domaine de la CEM.
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3.109

CIRCUIT A TRES BASSE TENSION DE PROTECTION

CIRCUIT TBTP

circuit électrique relié a la terre de protection dont la tension ne peut pas dépasser les valeurs
suivantes:

CONDITION NORMALE et CONDITION DE PREMIER DEFAUT: Les niveaux de tension en courant
alternatif sont de 30 V (valeur efficace), de 42,4 V (valeur de créte) et le niveau de tension en
courant continu est de 60 V. Pour un équipement destiné a étre utilisé dans des EMPLACEMENTS
HUMIDES, les niveaux de tension alternative sont de 16 V (valeur efficace), de 22,6 V (valeur de
créte) et le niveau de tension continue est de 35 V

Note 1| a I'article: Les transitoires ne sont pas pris en compte dans les CIRCUITS TBTP.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-29, modifiée — "systéme" a été remplacéfpar "circuit"
dans|le terme préférentiel, la définition a été clarifiée et enrichie, et la Note a™“l'article fa été
remplacée par une nouvelle Note a l'article.]

3.110
CIRCUIT A TRES BASSE TENSION DE SECURITE
CIRCUIT TBTS

circuilt électrique non relié a la terre de protection dont la tension“ne peut pas dépasser les
valeurs suivantes:

COND|TION NORMALE et CONDITION DE PREMIER DEFAUT: L€S" niveaux de tension en courant
alternatif sont de 30 V (valeur efficace), de 42,4 V (valeur de créte) et le niveau de tensipn en
courgnt continu est de 60 V. Pour un équipement destiné a étre utilisé dans des EMPLACEMENTS
HUMIDES, les niveaux de tension alternative sont de\16 V (valeur efficace), de 22,6 V (valeur de
créte) et le niveau de tension continue est de 35.\/)

Note 1| a 'article: Les transitoires ne sont pas pris efmcompte dans les CIRCUITS TBTS.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06<28, modifiée — "systéme" a été remplacé par "circuit"
dans|le terme préférentiel, la définition a été clarifiée et enrichie, et la Note a l'article [a été
remplacée par une nouvelle Note a\l'article.]

3.111
PERSONNEL D'ENTRETIEN
persdnne qui installe, moedifie ou répare I'équipement de commande et qui posséde la formation
techrlique, I'expérience et la connaissance appropriées des DANGERS, ainsi que des mepures
visant a réduire le plus possible les dangers encourus par elles-mémes, par d'autres persgnnes
ou pdr I'équipement de commande, dans un environnement industriel

Note 1| a l'article: Le PERSONNEL D'ENTRETIEN désigne des personnes qui possedent la formation technique,
I'expétliencé eta connaissance appropriées des DANGERS (par exemple, DANGERS électriques, DANGERS thermiques
et DA GERS relat|fs aux incendies) auxquels elles sont exposées en executant une tache donnée, ainsi qlie des
pu par

I'’équipement de commande, dans un environnement industriel.

Note 2 a l'article: Le PERSONNEL D'ENTRETIEN procéde a des modifications ou réparations de I'équipement de
commande (par exemple, configuration matérielle ou installation des mises a jour logicielles fournies par le fabricant).

Note 3 a I'article: Voir le AA.1.3 pour plus d'informations.
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4 Essais

L'Article 4 de I'lEC 61010-1:2010 et I'Article 4 de I''EC 61010-1:2010/AMD1:2016 s'appliquent,

avec

4.1

les exceptions suivantes:

Généralités

Apres le troisiéme alinéa des exigences et avant le premier énoncé de conformité, ajouter les
trois alinéas d'exigences suivants:

Le p

oduit est vérifié conformément au présent document dans une configuration d'

essai

docu

Il est
condi
moin
pour

mentée qui représente la configuration la moins favorable. Voir le 4.3.

tions d'essai moins favorables. Par exemple, il peut exister une configuration d'
5 favorable pour I'essai de température, et une autre configuration d'essaijmoins favg
'essai de tension. Si tel est le cas, la ou les configurations d'essai les,moins favor

apprapriées doivent étre utilisées selon 4.3.2 et 4.4.

Ces ¢onfigurations d'essai moins favorables et les conditions d'essai doivent étre pratiqu
utiles| pour les applications prévues.

A la fin de la liste des énoncés de conformité, ajouter I'énoncé de conformité suivant:

Vérifi
chois|

4.41
Ajout]

NOTE

cation de la conformité: La ou les configurations™d'essai ainsi que les conditions d
ies doivent étre documentées et justifiées dans le rapport d'essai.

Généralités
er la note suivante au point a):

Une condition de défaut peut incldre un circuit ouvert ou un court-circuit de composants, ainsi

désacfivation ou la mise en paralléle d'un moeyen ou d'une couche de protection.

4.4.4

Ajout

3 Propagation du feu

er ce qui suit a I'énoncé de conformité:

En option, pour un EQUIPEMENT OUVERT:

L'équipement peut étre placé a l'intérieur d'une cage en treillis métallique recouverte d'éta
La cage en-treillis métallique doit mesurer au maximum 1,5 fois la taille (longueur, laf
hautgur) \de I'appareil ou du systeme représentatif, appareil compris, afin de si
I'ENVELOPPE prévue pendant les essais de condition de premier défaut. Voir le 10.4.1.101

probable ou possible qu'il existe différentes configurations d'essai qui produisent des

essai
rable
ables

es et

essai

hue la

mine.
geur,
muler

pour

la méthode applicable au systeme représentalif avec une tolérance sur

La cage en treillis métallique doit étre constituée d'un grillage métallique de maille 256 mm x
25 mm, avec une ftolérance de 5 mm, centre a centre, avec un diametre de fil de
0,8 mm+ 0,3 mm.

NOTE

1 Le treillis métallique utilisé est un maillage hexagonal de 25 mm en fil de diamétre 0,81, couramment
appelé grillage de basse-cour.

L'étamine est un tissu de coton blanchi d'environ 40 g/m? qui ne contient aucun retardateur de
flamme.

NOTE 2 L'étamine est une gaze de coton a tissage lache et grossier, utilisée a I'origine pour envelopper le fromage.

NOTE

3 Les équipements montés sur panneaux peuvent combiner les deux méthodes.


https://iecnorm.com/api/?name=eab7651a29d712bdc3717e13adb2e92e

- 96 - IEC 61010-2-201:2024 © |IEC 2024

5 Marquage et documentation

L'Article 5 de I'lEC 61010-1:2010 et I'Article 5 de I''EC 61010-1:2010/AMD1:2016 s'appliquent,

avec les exceptions suivantes:

5.1.3 Alimentation RESEAU

Remplacer la ligne 14 du Tableau 1 par ce qui suit:

ISO 7000-0434A: 2004-01

ISO 7000-0434B: 2004-01

14 ou Attention

5.1.5[2 BORNES

Modification:

Remplacer le point a) par ce qui suit:

a) Les BORNES DE TERRE FONCTIONNELLE (c'est-a-dire utilisées a d'autres fins que la ség
nptamment pour une immunité aux perturbations renforcée) doivent étre marquées p4g
des symboles suivants:

dﬁ IEC 60417-5018 (201107) ou

Lorsqu'une BORNE ‘est utilisée a la fois en tant que BORNE DE TERRE DE PROTECTION et e
glie BORNE DE\TERRE FONCTIONNELLE, le symbole 6 du Tableau 1, ainsi que les 3
exigences relatives a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION doivent étre appliqués. Lorsq
BPRNE estutilisée a la fois en tant que BORNE de terre et en tant que BORNE DE T
FONCTIONNELLE, le symbole 5 du Tableau 1, ainsi que les autres exigences relative
BORNES)de terre doivent étre appliqués.

— symbole 5-du Tableau 1, IEC 61010-1:2010, IEC 60417-5017 (2006-08).

IEC

urité,
rl'un

N tant
utres
u'une
ERRE
5 aux

Additior:

Ajouter le nouveau point suivant apres d):

aa) Si une BORNE présente un niveau de tension dangereux, elle doit porter le symbole 14 du

Tableau 1.
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5.1.8 Boites a BORNES A CABLER SUR PLACE

Addition:
Aprés le premier alinéa, ajouter le nouveau texte:

Il n'est pas nécessaire d'apposer un marquage indiquant la température ASSIGNEE sur une
BORNE A CABLER SUR PLACE si celle-ci est destinée a assurer la connexion d'un conducteur de
circuit de commande seulement.

Un circuit de commande est tout circuit qui ne transporte pas l'alimentation RESEAU et qui est
généfalement limité a 15 A.

5.4.1] Généralités

Additfon:
Ajouter le nouveau texte suivant:

Pour|un équipement destiné a étre installé par le PERSONNEI)D'ENTRETIEN ou pal des
installateurs formés, la documentation exhaustive peut étre fournieysur un support électrorjique.

Lorsdue la documentation est fournie sur un support électronique, le symbole 14 du Tablgau 1
peut [étre apposé sur le produit et I'emplacement de_fa documentation (par exemple, |URL,
code|QR) peut étre indiqué sur le produit, I'emballage’ ou dans les informations imprimées
fournjes avec le produit.

L'Annlexe EE fournit des détails sur le flux d'infermations, en ce qui concerne les aspects rglatifs
a la gécurité des commandes et de leurs acéessoires dans un usage industriel.

5.4.2] CARACTERISTIQUES ASSIGNEES des appareils

Additjon:

Ajouter les nouveaux points ‘suivants:

aa) les caractéristiques assignées des appareils d'entrée numérique doivent étre donnégs en
yolts et doivent également indiquer si I'appareil d'entrée est prévu pour un courant cqntinu
u alternatif;

oivent\étre données pour une plage de tensions ou une plage de courants, ou les fdeux,

g

bb) les caractéristiques assignées des appareils d'entrée analogique et de sortie analogique
g

gelon-le.cas;

cc) lesXcaractéristiques assignées des appareils de sortie numérique et de commutation
OIVETTt €1Te GONNees en tensionm avec UM ou plusieurs aes efements suivants, selon le
type de charge prévu:

1) usage général: amperes;

2) bobine: désignation de code, volts-amperes, ampéres et amperes d'appel; ou amperes
avec les mots "essai pilote";

3) résistance: ampéres, résistance, uniquement;

4) chauffage ohmique: ampéres, chauffage ohmique;

5) lampe a incandescence: ampeéres ou watts, tungstene;
6) ballast (lampe & décharge électrique): ampéres, ballast;

7) ballast, électronique (lampe a décharge électrique): ampéres, ballast électronique
fluorescent;

8) moteur: chevaux-puissance ou courant a pleine charge et courant a rotor bloqué;
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9) un appareil destiné au contréle d'un type de charge spécifique non mentionné
ci-dessus doit porter un marquage qui indique le type de charge spécifique dans la
terminologie normalisée;

dd) un appareil destiné a étre utilisé avec un modéle spécifique de charge (par exemple,
moteur ou bobine spécifique) ou un appareil d'entrée source spécifique (par exemple,
transducteur ou alimentation spécifique) doit étre documenté avec le nom du fabricant et
le numéro de modéle de I'appareil avec lequel il est destiné a étre utilisé.

5.4.3 Installation des appareils

Addition:

Ajouter le nouveau point suivant:

QUIPEMENT OUVERT: si I'équipement de commande est évalué conformément/aux 9.1.c)
t9.3.2 en ce qui concerne les dangers liés a la propagation du feu (Confinemeht de
incendie a l'intérieur de I'équipement, le cas échéant), il peut étre nécessaire de spécifier
ans la documentation d'installation les exigences de construction nécessaires applicgbles
I'emplacement d'utilisation finale, par exemple les ouvertures de ventilation acceptgbles,
b cas échéant.

aa)

— 00 — D m

NOTE|101 Voir également le 7.1.101, le 8.1.101 et le 9.3.2.

NOTE|102 Le 9.1 indique qu'il est possible d'évaluer différents circuits ou'difféerentes parties de I'équipement selon
différehtes méthodes (9.1 a), b) ou c)).

Modification:

Remplacer le point d) 1) par ce qui suit:

exigences relatives a l'alimentation et\@u CABLAGE SUR PLACE, par exemple l'isolation,
lejs CARACTERISTIQUES ASSIGNEES de température;

d) 1

~

5.4.4| Fonctionnement de l'appareil

Modification:

Remplacer le point j) par ce ‘qui suit:

j) details des méthodestde réduction des RISQUES de brllures sur des surfaces pour lesquelles
il st admis qu'elles-dépassent les limites de température du 10.1, Tableau 19.

6 Rrotection’contre les chocs électriques

L'Article 6°de I'lEC 61010-1:2010 et I'Article 6 de I'|EC 61010-1:2010/AMD1:2016 s'appliquent,
avec [les/exceptions suivantes:

6.1.2 Exceptions

Remplacement:
Remplacer le texte par ce qui suit:

Si, pour des raisons de fonctionnement, il n'est pas possible d'empécher que les parties
suivantes ne soient ACCESSIBLES et ne deviennent des parties sous TENSION DANGEREUSE, il est
admis qu'elles soient ACCESSIBLES par un PERSONNEL D'ENTRETIEN en UTILISATION NORMALE
lorsqu'elles sont des parties sous TENSION DANGEREUSE:
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Par e

xemple:

a) parties de lampes et de douilles de lampes aprés retrait des lampes;

b) parties destinées a étre remplacées par un PERSONNEL D'ENTRETIEN (par exemple, batteries)
et qui peuvent devenir des parties sous TENSION DANGEREUSE pendant le remplacement ou
toute autre action effectuée par le PERSONNEL D'ENTRETIEN, mais seulement si ces parties

ne sont ACCESSIBLES qu'a

dl

avertissement (voir le 5.2).

I'aide d'un OUTIL et qu'elles comportent un marquage

Si I'une des parties citées dans les exemples a) et b) regoit une charge d'un condensateur
interne, elle ne doit pas devenir une partie sous TENSION DANGEREUSE dans les 10 s qui suivent

|a Colﬂpul < d'a:;lllcl Itat;ul T.

En c4
décri

6.2.1

Le 6.
EQUIA

6.2.2
Le 6.

6.2.3
Le 6.

6.2.4

Additf

Ajout,

Le 6.
s'app

Additf

Ajout,

6.2.1

s de charge regue d'un condensateur interne, la conformité est vérifiée par lesyme
es en 6.3 afin d'établir que les niveaux de 6.3.1 ¢) ne sont pas dépassés.

Généralités
P.1 de I'lEC 61010-1:2010 et le 6.2.1 de I''EC 61010-1:2010/AMD.1:2016 s'appliquen

EMENTS SOUS ENVELOPPE.

Examen

P .2 de I'lEC 61010-1:2010 s'applique aux EQUIPEMENTSySOUS ENVELOPPE.

Ouvertures au-dessus de parties qui sont. Sous TENSION DANGEREUSE

P .3 de I'lEC 61010-1:2010 s'applique aux EQUIPEMENTS SOUS ENVELOPPE.

Ouvertures d'accés aux commandes préréglées

on:
er l'alinéa suivant comme nouveau premier alinéa:

.4 de I'lEC 61010-1:2040 s'applique aux EQUIPEMENTS SOUS ENVELOPPE. Ce parag
lique uniquement aU\PERSONNEL D'ENTRETIEN.

on:
pr les paragraphes suivants:

D1/ ‘Accessibilité des INTERFACES, des ACCES et des BORNES

sures

t aux

aphe

Des dispositions doivent éfre prises pour empécher les INTERFACES, ACCES et BORNES
répertoriés dans le Tableau 101 de devenir des parties ACCESSIBLES PAR L'OPERATEUR et sous

TENSI

ON DANGEREUSE en conditions normales et en conditions de premier défaut.

Outre les acces Ar, Be et E, une protection peut généralement étre obtenue en rendant les
parties sous TENSION DANGEREUSE de I'INTERFACE, I'ACCES ou la BORNE non ACCESSIBLES.

Voir également la Figure 101.
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Tableau 101 — INTERFACES, ACCES ET BORNES considérés comme ACCESSIBLES PAR
L'OPERATEUR pour les EQUIPEMENTS OUVERTS et les EQUIPEMENTS SOUS ENVELOPPE

Considérés comme
ACCESSIBLES PAR L'OPERATEUR

INTERFACES, ACCES et BORNES EQUIPEMENT EQUIPEMENT
OUVERT € SOUS ENVELOPPE
d
Al INTERFACE/ACCES de communication pour baie d'extension locale Non Oui

Ar INTERFACE/ACCES de communication pour appareils a distance (par

exemple, station d'E/S, réseau de commande, bus de terrain)? oui Oui

Be INTERFACE/ACCES de communication ouvert, également ouvert aux
ppareils tiers (par exemple, OUTIL DE PROGRAMMATION ET DE Oui Oui
OEBOGAGE ou ordinateur personnel utilisé pour la programmation)?

Q

Bi INTERFACE/ACCES de communication interne pour périphériques Non Non applicable b
INTERFACE/ACCES pour signaux d'entrée numériques et analogiques Non Oui
INTERFACE/ACCES pour signaux de sortie numériques et analogiques Non Oui

INTERFACES/ACCES de communication série ou paralléle pour la
gommunication des données avec des appareils tiers (par exemple, Oui Oui

drdinateurs, imprimantes)?@

F  INTERFACE/ACCES pour |'alimentation d'équipement Non Oui
G BORNE DE TERRE DE PROTECTION Non Oui
H ACCES/BORNE DE TERRE FONCTIONNELLE Non Oui
J INTERFACE/ACCES pour I'alimentation d'E/S Non Oui
K INTERFACE/ACCES de sortie d'alimentation auxiliaire pourappareils

Non Oui

@

xternes (par exemple, pour alimenter les capteurs, actionneurs, IHM)

NOTH La désignation des INTERFACES/ACCES/BORNES\Utilisée dans ce tableau est alignée sur la série IEC 6[1131.

a8 Legs accés Ar, Be et E contiennent des circuits qui peuvent étre connectés a d'autres équipements, le co{é
diptant du cable de connexion pouvant étre/ACCESSIBLE, et il est donc nécessaire de les prendre en
cqnsidération pour les EQUIPEMENTS OUVERTS.

b L'hcces Bi est un accés de communijcation interne. Par définition, il ne quitte donc jamais I'EQUIPEMENT SouUs
ENVELOPPE.

¢ Seglon I'utilisation prévue de I'équipement connecté, les INTERFACES/ACCES d'un EQUIPEMENT OUVERT doivent
étfe considérés comme étant ACCESSIBLES PAR L'OPERATEUR lorsque le c6té distant du cable ou du circuif de
cqgnnexion peut étre ACCESSIBLE.

4 Selon I'utilisation prévye de I'équipement connecté, les INTERFACES/ACCES d'un EQUIPEMENT SOUS ENVELQPPE
pguvent étre considerés comme n'étant pas ACCESSIBLES PAR L'OPERATEUR, lorsque la construction de
I''"NTERFACE/ACEES et le cbté distant du cable ou du circuit de connexion ne sont pas ACCESSIBLES.
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Al E/S a distance INTERFACE/ACCES pour signaux d’entrées
VA C | d numériques et analogiques
™ Baie d’extension locale J I | 4 INTERFACE/ACCES dentrées/sortie d’alimentation
VA Bi Cy | INTERFACE/ACCES pour signaux de sorties
Périphériques 1 D| | ®numériques et analogiques
installés a titre permanent/ J d INTERFACE/ACCES d’entrées/sortie d’alimentation
non permanent CI
== al . |
%2 |c —JI F |  INTERFACE/ACCES de communication avec des
Yg L H
B| g E _I _I I G}JPGICIIO UTIo ] ] ]
s |J ar ex. des ordinateurs ou des imprimantes
Ll $< —D (P p
o J E |
525 To b — _F| [ d INTERFACE/ACCES d’alimentation d’équipemert
ToE 2%
T Bi| 2 2 TI E | i - .
> ﬁ b= —ll =< —| E K INTERFACE/ACCES de sortie d’alimentation,
° Bi —— | — I » par ex. alimentation des capteurs et des
= 5258 actionneurs
SEsslg|__F g !
L Ié 8%@ —I El — [ » BORNE DE TERRE DE'PROTECTION
Bi |
Alimentation P K, (€] H ;
'l'l / 1 { | | » BorNE/ACCESde terre fonctionnel(le)
I— Amentaton El G H Be l  INTERFACE/ACCES de communication ouvert(e},
auxiliaire I > également ouvert(e) au appareils tiers
(en option) Be |
S (=& i
H Be, |
— |
Be I
|
|
Limite du domaine |
d’application de I’IEC'61010-2-201 | Appareils avec interface et signaux
. IEC
Légenide
Al INTERFACE/ACCES de communication pour baie d'extension locale
Ar  INTERFACE/ACCES de communication pour station d'E/S a distance, réseau de commande, bus de terrain
Be INTERFACE/ACCES de communication ouvert, ouvert aux appareils tiers, tels qu'un outil de programmation et de
débogage ou un ordinateur personnel utilisé pour la programmation
Bi INTERFACE/ACCES de communication interne (par exemple, bus de fond de panier)
C Interface/accés pour signaux d'entrée numériques et analogiques
D Interface/accés pour signaux de sortie numériques et analogiques
E INTERFACES/ACCES de communication série ou paralléle pour la communication des données avec des appareils
tiers (par exemple, ordinateurs, imprimantes)
F INTERFACE/ACCES pour I'alimentation d'équipement
G ACCES/BORNE DE TERRE DE PROTECTION
H ACCES/BORNE DE TERRE FONCTIONNELLE
J INTERFACE/ACCES pour I'alimentation d'E/S
K INTERFACE/ACCES de sortie d'alimentation auxiliaire, par exemple pour alimenter les capteurs et les actionneurs

Figure 101 — INTERFACES/ACCES types des équipements de commande
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La conformité est vérifiée par examen et, en cas de doute, par mesurage et par essai
conformément aux 6.2 et 6.3.

6.2.102 Equipement de commande
6.2.102.1 Parties ACCESSIBLES

Les parties ACCESSIBLES de I'équipement de commande ne doivent pas étre, ou en cas de
premier défaut devenir, des parties sous TENSION DANGEREUSE. Méme si elles sont
principalement destinées aux EQUIPEMENTS SOUS ENVELOPPE, ces exigences s'appliquent
également aux EQUIPEMENTS OUVERTS. Lorsque ces exigences sont appliquées aux

EQUIBEMENTS-OUMERTS les-eguipements-de-commande-doivent-otre-considéeres-comme-installés
rErtreEN— =reros—t e o e oSOt oS T+t

confdrmément aux instructions d'installation. Voir également le 5.4.3 et I'Annexe AA.

Si le [PERSONNEL D'ENTRETIEN doit procéder a des réglages, par exemple pendantfa mise en
servite d'un EQUIPEMENT OUVERT, la protection contre les DANGERS encourus(a proximité du
réglage doit étre assurée afin d'éviter tout contact. Si le DANGER n'est pas, isignalé pal une
étiquette d'avertissement (voir le 5.2), d'autres dispositifs sont exigés (par exemple, ENVEJOPPE
de sécurité ou BARRIERE DE PROTECTION).

La cdnformité est vérifiée par inspection et examen conformément\@u 6.2.2.

6.2.1p02.2 CIRCUITS TBTS/TBTP

Les [CIRCUITS TBTS/TBTP n'exigent pas d'évaluation_%upplémentaire du RISQUE de [choc
électfique, sous réserve que ces circuits se situent dang’ des endroits secs.

6.5.1] Généralités

Additfon:
Ajouter les paragraphes suivants:

6.5.1|101 Classes d'équipements
6.5.1]101.1 Généralités

Les dlasses d'équipeménts indiquent les moyens par lesquels la protection contre les ¢hocs
électfiques est maiptenue en CONDITION NORMALE et en CONDITIONS DE PREMIER DEFAUT de
I'équipement.

NOTE| D'aprés(I'TEC 61140:2016, Article 7.

6.5.1/101(2," Equipements de Classe |

Ao tin ona o A Clao ] nt AcHn-araant oo nront la et fion nie loa
LeS qUIPUIIIUIIlO Ul UIdooU 1T oUTIt UtTo G\.'ulpGlllUlllO \.'UI doourcTiit a }JIULUULIUII CUTIC 1CO UhOCS
électriques au moyen d'une ISOLATION PRINCIPALE et permettent également de raccorder les
parties conductrices accessibles au conducteur de terre de protection.

Les équipements de Classe | peuvent comporter des parties qui possédent une DOUBLE
ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE, ou des parties qui fonctionnent a trés basse tension
de sécurité.

Si un cordon est utilisé, il doit inclure un conducteur de terre de protection qui doit faire partie
du cordon-connecteur.
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Les parties conductrices ACCESSIBLES des équipements, qui peuvent devenir des parties sous
TENSION DANGEREUSE en cas de premier défaut, doivent étre connectées au circuit de protection
des équipements. Les parties conductrices, telles que les vis, les rivets et les plaques
signalétiques, qui pourraient devenir des parties sous TENSION DANGEREUSE en conditions de
premier défaut, doivent étre protégées par d'autres dispositifs, tels qu'une DOUBLE
ISOLATION/ISOLATION RENFORCEE, de sorte qu'elles ne deviennent pas des parties sous TENSION
DANGEREUSE.

Lorsqu'une partie des équipements est retirée de I'ENVELOPPE a des fins de maintenance
normale, par exemple, les circuits de protection qui couvrent d'autres parties des équipements
ne doivent pas étre coupés.

Les ¢gxigences de terre de protection sont spécifiées en 6.5.2.102 ou 6.5.2.103.

6.5.1]101.3 Equipements de Classe Il

Les g¢quipements de Classe Il sont des équipements pour lesquels la protection contre les
chocs électriques ne repose pas uniquement sur I'lISOLATION PRINCIPALE;\mMais également sur
des grécautions de sécurité supplémentaires telles qu'une DOUBLE ISQOLATION ou une ISOLATION
RENFORCEE. |l n'existe pas de dispositif de terre de protection ni de fiabilité en ce qui congerne
les conditions d'installation.

Une IMPEDANCE DE PROTECTION peut étre utilisée en lieu et.place d'une ISOLATION DOUBLE ou
RENFORCEE.

Des moyens qui maintiennent la continuité des circtits”sont admissibles, a condition qug ces
circuits soient doublement isolés des circuits ACCESSIBLES de I'équipement.

Une gconnexion aux BORNES de terre a des)fins fonctionnelles est acceptable (par exemple,
antipgrasitage), sous réserve que le systémé& de DOUBLE ISOLATION ou d'ISOLATION RENFQRCEE
soit fpurni a des fins de protection.

L'équipement doit appartenir a I'un“des types suivants:

a) alisolation enveloppante avec une ENVELOPPE en matériau isolant durable et pratiqugment
continue qui entoure toutes les parties conductrices. Les piéces de petite taille (plaques
signalétiques, vis et rivets) sont exclues si celles-ci sont isolées des parties sous TENSION
DANGEREUSE par ufg'isolation au moins équivalente a une ISOLATION RENFORCEE;

b) a|protection métallique enveloppante avec une ENVELOPPE en métal pratiquement confinue,
dans laquellesune DOUBLE ISOLATION est utilisée, sauf pour les parties ou une ISOLATION
RENFORCEE\est utilisée;

c) combinajson des points a) et b).

NOTE |1\ ‘Wisolation enveloppante peut faire partie de I''ISOLATION SUPPLEMENTAIRE globale ou de I'ISOLATION
RENFORTEE:

NOTE 2 L'utilisation d'une DOUBLE ISOLATION ou d'une ISOLATION RENFORCEE, ou les deux, avec un contact ou une
BORNE DE TERRE DE PROTECTION, est considérée comme une construction de Classe I.

NOTE 3 Ces équipements peuvent comporter des parties qui fonctionnent a trés basse tension de sécurité.
6.5.1.101.4 Equipements de Classe Il

Les équipements de Classe Il sont des équipements qui assurent la protection contre les chocs
électriques au moyen de circuits alimentés par une trés basse tension de sécurité
(TBTS/TBTP). De plus, les tensions produites par ou dans ces équipements ne dépassent pas
les limites de TBTS/TBTP.

Une connexion aux BORNES de terre a des fins fonctionnelles est acceptable (par exemple,
antiparasitage).
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6.5.2.1 Généralités

Addition:

A la fin du premier alinéa, ajouter la note suivante:

2024

NOTE Les BORNES DE TERRE DE PROTECTION et les contacts de mise a la terre ne sont pas connectés directement
a la BORNE neutre des équipements. Cela n'empéche pas le raccordement d'appareils convenablement ASSIGNES
(par exemple, condensateurs ou limiteurs de surtensions) entre la BORNE DE TERRE DE PROTECTION et le neutre.

6.5.2.2 Intégrité de la LIAISON DE PROTECTION

Additf

Alaf

NOTE

Ajouter le nouveau point suivant:

aa) |

NOTE

destin¢ a la communication entre des équipements qui peuvent étre situés dans.des batiments distincts, a I'ex
du réspau d'ALIMENTATION, de transmission et de distribution de I'énergie électrique, s'il est utilisé comme s

de trai
6.5.2
Modi

Ajouter le second alinéa suivant:

Sil'é

de I'egnroulement, le courant d'essai doit étre égal a deux fois les CARACTERISTIQUES ASSIQ
de 'appareil de protection contre les-Surintensités de I'équipement de commande (par exe

fusibl
I'équi

Ajout,

6.5.2

Les p
méta
des

raccd

on:

in du point h), ajouter la note suivante:

1 Dans certains pays, la couleur verte peut étre utilisée en lieu et place de la couleur verte/jaune.

a LIAISON DE PROTECTION ne doit pas reposer sur un réseau deleommunication.

2 Dans ce contexte, un réseau de communication est un support de,transmission a terminaison mét

smission de communications.
6 Ecran de LIAISON DE PROTECTION des transférmateurs

ication:

uipement de commande ne compotte aucune protection contre les surintensités au n

, disjoncteur). Cet appareil de protection contre les surintensités peut étre inté
pement de commande Ou,'€tre spécifié dans le manuel.

pr les paragraphes suivants:

101 Exigences de terre de protection pour les EQUIPEMENTS SOUS ENVELOPPE

arties ACCESSIBLES des équipements de Classe | (par exemple, chassis, armature, p
liquestfixes des ENVELOPPES métalliques) autres que celles qui ne peuvent pas ds
parties sous TENSION DANGEREUSE doivent étre interconnectées électriqueme

bllique
lusion
upport

veau
NEES
mple,
gré a

arties
venir
nt et

rdéés a une BORNE DE TERRE DE PROTECTION.

Cette exigence peut étre respectée par des parties structurelles, sous réserve qu'elles assurent
une continuité électrique adéquate. Elle s'applique aussi bien quand I'équipement est utilisé
seul que lorsqu'il est intégré a un ensemble.

Les cordons ou céables qui alimentent les périphériques des EQUIPEMENTS PORTABLES de
Classe | doivent comporter un conducteur de terre de protection.

Les parties conductrices ACCESSIBLES isolées ne sont pas considérées comme un danger si
celles-ci sont situées de telle sorte qu'elles excluent tout contact avec les parties actives et
qu'elles résistent a la tension d'essai diélectrique du Tableau 5 pour I''SOLATION RENFORCEE, ce
qui correspond a la tension de fonctionnement ASSIGNEE la plus élevée de I'unité.
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Les équipements de Classe Il peuvent posséder un conducteur de terre fonctionnelle interne,
mais ne doivent pas comporter une BORNE DE TERRE DE PROTECTION ou un conducteur de terre
de protection dans le cordon d'alimentation de I'équipement.

Si les équipements comportent une BORNE DE TERRE DE PROTECTION (équipements de Classe 1),
les exigences suivantes s'appliquent également, en plus des spécifications générales de
raccordement mentionnées précédemment.

e La BORNE DE TERRE DE PROTECTION doit étre facilement ACCESSIBLE et placée de telle sorte
que le raccordement des équipements au conducteur de terre de protection soit conservé
lorsque le capot ou toute autre partie amovible est retiré.

e Les produits destinés a étre raccordés a l'aide du cordon d'ALIMENTATION (tels qule les
peériphériques des équipements) doivent comporter une BORNE DE TERRE DE PROTELTION
intégrée au capuchon ou a la prise (s'il s'agit d'un cordon-connecteur amovible)y

e L& BORNE DE TERRE DE PROTECTION doit étre du type a vis, a plot ou a pression et doift étre
constituée de tout matériau approprié résistant a la corrosion.

o Les dispositifs de serrage des BORNES DE TERRE DE PROTECTION doivent-étre fixés de mgniére
adléquate pour éviter un desserrage accidentel, et il ne doit pas.étre possible de les
de¢sserrer sans l'aide d'un OUTIL.

e Lés BORNES DE TERRE DE PROTECTION et les contacts de mise~a la terre ne doivent pas étre
connectés directement a la BORNE neutre des équipements. Cela n'empéche pgs le
rgccordement d'appareils convenablement ASSIGNES {(par exemple, condensateufs ou
limiteurs de surtensions) entre la BORNE DE TERRE DE PROTECTION et le neutre.

e La BORNE DE TERRE DE PROTECTION et les autres) dispositifs de protection internes a
I'equipement doivent satisfaire aux exigences données en 6.5.2.4 ou 6.5.2.5.

e L@ BORNE DE TERRE DE PROTECTION ne doit pas-avoir d'autre fonction.
6.5.2{102 Exigences de terre de protection pour les EQUIPEMENTS OUVERTS
Les HQUIPEMENTS OUVERTS doivent satisfaire aux exigences données en 6.5.2.4 ou 6.5.2.5, a

I'exception de la disposition selon laquelle le raccordement & un conducteur de protgction
exterhe peut étre remplacé par uné.liaison a I'ENVELOPPE ACCESSIBLE par |'OPERATEUR.

6.6.1| Généralités

Modification:

Remplacer la NOTE 2 par ce qui suit:

NOTE|2 Pour les\cables d'alimentation RESEAU, voir le 6.10.

6.6.2| BORNES pour circuits externes

Moditieation:
Au début du paragraphe, ajouter ce qui suit:

Un circuit externe est un circuit connecté par un CABLAGE SUR PLACE de l'équipement de
commande.

Toutes les parties des BORNES qui maintiennent le contact et transportent le courant doivent
étre construites dans un métal présentant une résistance mécanique adéquate.

La conception mécanique des interfaces doit étre réalisée de telle maniere qu'aucun conducteur
ne soit soumis a une flexion d'un rayon de courbure inférieur a six fois son diameétre aprés
retrait des éléments de couverture (armure, gaines, matériaux de bourrage).
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La conformité est vérifiée par examen.

6.6.3

Circuits avec BORNES qui sont sous TENSION DANGEREUSE

Remplacement:

Remplacer le texte existant par ce qui suit:

Ce paragraphe s'applique aux BORNES et aux ACCES (voir le Tableau 101).

Aucu

[«
partig sous TENSION DANGEREUSE. En

les A

La cdnformité est vérifiée par examen.

6.7.1

Modi

Aprés le premier alinéa, ajouter ce qui suit:

L'isol
ACCE

possipilités, mais décrit plutét un ensemble de sitdations courantes. D'autres informa

notan

Rl Aac EAILNDEMENTS
= O IV TN O

na-—nartiao _caoanductrica AccES 1
He—patte ASARA-A-Aamasas] Tt A2~ =4 4

N
D
¢
m
b4
il

DDLC _Nao
T =TTe

2024

une
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ce qui concerne les EQUIPEMENTS
CCES définis dans le Tableau 101 doivent étre protégés.

1 Généralités

ication:

ation entre des circuits séparés et entre les circuits et des parties conduc
BSIBLES est représentée sur la Figure 102. La~Figure 102 ne couvre pas toute

hment dans le contexte de I'EQUIPEMENT OUVERT, sont fournies a I'Annexe BB.

ES et

rices
s les
ions,
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CIRCUIT RESEAU #1 B1 CIRCUIT RESEAU #2
B1
Circuit secondaire sous Circuit secondaire sous
tension DANGEREUSE #1 AN B2 | | tension DANGEREUSE #2
Fonctionnant & une tension inférieure ‘ Fonctionnant & une tension inférieure
ou égale a la tension RESEAU B1or B21 ou égale a la tension RESEAU
Circuit secondaire sous B2 ‘ Circuit secondaire sous
tension DANGEREUSE #1 AT NN A Bzii tension DANGEREUSE #2
Fonctionnant & une tension supérieur Fonctionnant & une tension supérieur
a la tension RESEAU a la tension RESEAU
B1 B2 B2
CircuIT TBT inaccessible #1 LA M~ B2 | CircuIT TBT inaccessible #2
R4 RZ R2 Vi
CIRcuIT TBTS AccEssIBLE #1 e ‘ Dl hd ‘ Rl B3 CiRcuIT TBTS ACCESSIBLE #2
R1 R2 R2 R2 B3
CiRcuIT TBTP AccEssIBLE #1 ‘ el l \f\—LfV T B3 CIRcuUIT TBTP AccEssIBLE #2
R1 R2 R2 R2 F F
Parties|conductrices AccEssIBLES #1 | | | | | F Parties conductrices AcCEsSIBLES #2
(non mises a la terre) (non mises a la terre)
Partieg conductrices mises a la terre B1 BIZ B2 B|2 II: F £ Parties conductrices mises a lafterre
et parfies ACCESSIBLES mises a la > et parties ACCESSIBLES mises f la
tdrre du circuiT PELV #1 terre du circuiT PELV #2
IEC

a Lorsque B1 et B2 peuvent s'appliquer, I'exigence la plus élevéesdoit’étre appliquée a la séparation.

B1 LUa séparation entre les circuits doit procurer au moins un nieau de protection, comme cela est exigé ¢n 6.4.
Uorsque des distances sont exigées, la LIGNE DE FUITE, Ia\DISTANCE D'ISOLEMENT ou l'isolation solide doivent
sjatisfaire aux exigences du 6.7.2, de I'Article K.1 ou de #Article K.3.

B2 Ua séparation entre les circuits doit procurer au moins, un niveau de protection, comme cela est exigé ¢n 6.4.
Uorsque des distances sont exigées, la LIGNE DE FUITE, la DISTANCE D'ISOLEMENT ou l'isolation solide doivent

tisfaire aux exigences du 6.7.3, de I'Article K.2'qu de I'Article K.3.

B3 a séparation entre les circuits doit procurerfau moins un niveau de protection. Lorsque des distancgs sont
xigées, la LIGNE DE FUITE, la DISTANCE'DYSOLEMENT et l'isolation solide doivent satisfaire aux exigences
u 6.7.1.101. En variante, I'essai de défaut du 4.4.1 peut se substituer a l'isolation.

R1 a séparation entre les circuits doit pregurer au moins deux niveaux de protection, comme cela est exigé qux 6.4
t 6.5. Lorsque des distances sont.exigées, la LIGNE DE FUITE, la DISTANCE D'ISOLEMENT ou l'isolation|solide
oivent satisfaire aux exigencesduw®6.7.2, de I'Article K.1 ou de I'Article K.3.

R2 a séparation entre les circuits.doit procurer au moins deux niveaux de protection, comme cela est exigé qux 6.4
t 6.5. Lorsque des distances sont exigées, la LIGNE DE FUITE, la DISTANCE D'ISOLEMENT ou l'isolation|solide
oivent satisfaire aux exigences du 6.7.3, de I'Article K.2 ou de I'Article K.3.

F Isolation fonctionnehle..Aucun niveau spécifique n'est spécifié.

Les pgrties conductrices mises a la terre doivent satisfaire aux exigences données en 6.5.2.4 ou 6.5.2.5.

Sur la(droite, les_éléments entourés en rouge peuvent s'appliquer pour la protection contre les DANGERS autrgs que
les chocs électriques, par exemple pour la protection contre la propagation du feu (Article 9) ou la protection|contre

les suftempératures ou les brllures cutanées (Article 10).

Lorsqy'un /Circuit sous TENSION DANGEREUSE peut également étre utilisé comme un circuit non sous TENSION
DANGEREUSE, il doit en outre étre examiné en ce qui concerne toutes les isolations applicables, et I'exigence |a plus

élevée doit étre appliquée a la séparation.

Figure 102 — Exemples d'isolation entre des circuits
séparés et entre les circuits et des parties conductrices ACCESSIBLES

A la fin du paragraphe, ajouter ce qui suit:

Entre les CIRCUITS TBTS ACCESSIBLES, les CIRCUITS TBTP ACCESSIBLES ou les parties ACCESSIBLES
conductrices sans mise a la terre et les parties sous TENSION DANGEREUSE, deux niveaux de
protection doivent exister: par exemple, DOUBLE ISOLATION, ISOLATION RENFORCEE, ISOLATION

PRINCIPALE + LIAISON DE PROTECTION.
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6.7.1.2 DISTANCES D'ISOLEMENT

Remplacer le Tableau 3 par ce qui suit:

Apres le Tableau 3, ajouter I'alinéa suivant:

Tableau 3 — Facteurs de multiplication des distances d'isolement des équipements
assignés pour un fonctionnement a des altitudes inférieures ou égales a 5 000 m

Altitude de fonctionnement Facteur
ASSIGNEE
m
Jusqu'a 2 000 1,00
3 000 1,14
4 000 1,29
5000 1,48
NOTE Ce tableau est issu du Tableau A.2 de
I''EC 60664-1:2020.

Une ipterpolation linéaire du facteur d'altitude est admise entre.lés deux points les plus prgches
du Tlableau 3. La DISTANCE D'ISOLEMENT minimale calculée a l'aide de ce coefffjcient

multiplicateur doit étre arrondie a l'incrément du dixiéemésupérieur le plus proche.

6.7.1|5 Exigences pour l'isolation suivant le type de circuit

Remplacement:

Remplacer le texte existant par ce qui Suit:

Les exigences relatives a l'isolation<entre des circuits séparés et entre les circuits et des parties
condlictrices ACCESSIBLES sont\spécifiees comme suit (lorsque la séparation consiflérée

corregpond a plusieurs éléments; I'exigence la plus stricte doit étre appliquée):

a)

b)

d)

en 6.7.2 pour les CIRCUITS RESEAU de CATEGORIE DE SURTENSION Il avec une tehsion
npminale d'alimentation maximale de 300 V;

NOTE 1 Voir I'Annexé | pour les tensions nominales des alimentations RESEAU.

NOTE 2 Le 6«72 s'applique a toute isolation dont au moins un c6té est connecté au circuit RESEAU, allmenté
pdr une source classée dans la CATEGORIE DE SURTENSION |II.

EXEMPLE 1 Entre les CIRCUITS RESEAU, entre les circuits RESEAU et secondaires, ou entre les CIRCUITS HESEAU
et|les(surfaces ACCESSIBLES.

en 6.7.3 pour les circuits secondaires, ou la séparation des circuits en a) est réalisée
uniquement par un transformateur;

NOTE 3 Le 6.7.3 s'applique a l'isolation entre les circuits ACCESSIBLES ou les surfaces ACCESSIBLES et d'autres
circuits sous TENSION DANGEREUSE, ces circuits sous TENSION DANGEREUSE n'étant pas directement raccordés au
CIRCUIT RESEAU. Ces circuits sont généralement considérés comme des circuits secondaires.

a I'Article K.1, pour les CIRCUITS RESEAU de CATEGORIE DE SURTENSION Ill ou IV ou pour les
CATEGORIES DE SURTENSION Il (plus de 300 V);

a I'Article K.2 pour les circuits secondaires, ou la séparation des circuits en c) est réalisée
uniquement par un transformateur;
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e) a I'Article K.3 pour les circuits qui présentent une ou plusieurs des caractéristiques
suivantes:

1

la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est limitée par la source d'alimentation

ou dans I'équipement a un niveau donné inférieur au niveau théorique pour le CIRCUIT

RESEAU;

2) la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est supérieure au niveau théorique

le CIRCUIT RESEAU;

pour

3) la TENSION DE SERVICE est égale a la somme des tensions issues de plusieurs circuits ou
correspond a une tension mixte;

EXEMPRLE 2 Entro-deux—oircuits—isoléstundotautro—par-exemple-RESEA-6I-Scondaire—ou—ontre deux
circuits secondaires.

4] la TENSION DE SERVICE comprend une tension de créte récurrente qui peut présenter une
forme d'onde non sinusoidale périodique ou une forme d'onde non sinusoidalg qui
montre une certaine régularité;

5] la TENSION DE SERVICE a une fréquence supérieure a 30 kHz;

NOTE 4 Pour les exigences relatives aux circuits de commutation tels qu'ung ‘alimentation a décotipage,
voir |'Article K.3.
Ajouter le nouveau point suivant:
aa) la séparation entre des CIRCUITS TBTS/TBTP ou entre des,CIRCUITS TBTS et des parties mises
4 la terre est spécifiée en 6.7.1.101.
Les [exigences relatives a I'isolation des circuifs) de mesure sont spécifiées |dans
I"'EC|61010-2-030.
Ajouter le paragraphe suivant:
6.7.1{101 Séparation des CIRCUITS TBTSITBTP
Lorsdque la séparation entre des CIRGUITS TBTS ou TBTP est exigée pour la protection contfe les
dangers autres que les chocs électriques, pour l'isolation entre les CIRCUITS TBTS/TBTP ou
I'isolgtion entre les CIRCUITS TBTS et les parties mises a la terre, les dispositions suivantes
doivelnt étre respectées.
Les OISTANCES D'ISOLEMENT minimales pour les CIRCUITS TBTS/TBTP sont les suivantes:
— pour le DEGRE REPOLLUTION 1 = 0,01 mm;
— pour le DEGRE-DE POLLUTION 2 = 0,2 mm;
— pour le DEGRE DE POLLUTION 2 = 0,04 mm pour les cartes de circuit imprimé;
—  pouy |le-DEGRE DE POLLUTION 3 = 0,8 mm.
NOTE ~ 1T n'est pas necessaire dadapter les DISTANCES DTSOLEMENT en fonction de laltitude, [es corrections

étant négligeables.

L'isolation solide doit satisfaire a I'essai de tension du 6.8, en appliquant la tension d'essai de
300 V en courant alternatif pendant 1 min.

Pour

les CIRCUITS TBTS/TBTP, les LIGNES DE FUITE du Tableau 7 doivent étre appliquées.

6.7.2.1 DISTANCES D'ISOLEMENT et LIGNES DE FUITE

Apres le premier énoncé de conformité:

Dans la mesure ou la conformité est vérifiée par examen et par mesurage, l'essai diélectrique

n'est

pas exigeé.
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Modification:

Remplacer le Tableau 4 par ce qui suit:

Tableau 4 — DISTANCES D'ISOLEMENT et LIGNES DE FUITE des CIRCUITS
RESEAU de CATEGORIE DE SURTENSION Il avec une tension maximale de 300 V

2024

Valeur des val d b
Tension |DISTANCES D'ISOLEMENT ¢ aleur des LIGNES DE FUITE
réseau . B .
phase- DE:ERE DE:ERE DE:ERE DEGRE DE
neutre BEGREBDEPOLEUHON-2—BESREBDEPSERUTION 3
en coufant | POLLUTION (POLLUTION | POLLUTION POLLUTION 1
. 1 2 3
alternatif
valeyr CClI ccCl
efficate MG |, II, MG"II, i, MG I, Il,| MGI MGIl | MG Il | MGI' [YMG Il | [MG III
c mm mm mm 1 Ila
\Y
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
< 50 0,04 0,22 0,8 0,04 0,18 0,04 0,6 0,85 1,2 1,5 1,7 1,9
<10 0,1 0,22 0,8 0,1 0,25 0,16 0,71 1,0 1,4 1,8 2,0 2,2
<15 0,5 0,5 0,8 0,5 0,5 0,5 0,8 1,1 1,6 2,0 2,2 2,5
<30 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,1 3 3,8 4,2 4,7
NOTE 1| Ce tableau est issu du Tableau F.1, du Tableau F.2 et du Tableau'F.5 de I'lEC 60664-1:2020.
NOTE 2 MG | = Groupe de matériaux |, IRC > 600.
NOTE 3 MG Il = Groupe de matériaux Il, 600 > IRC > 400.
NOTE 4 MG Il = MG llla et MG IlIb.
NOTE 5 MG llla = Groupe de matériaux llla, 400 > IRC > 175.
NOTE 6 MG Illb = Groupe de matériaux Illb, 175> IRC > 100.
NOTE 7] CCI = Carte de circuit imprimé.
NOTE 8| Les valeurs des LIGNES DENFUITE calculées pour ce tableau ont été augmentées et ne sont dénc pas
au-dessjous des valeurs des DISTANCES D'ISOLEMENT. Voir la note de bas de tableau ° ci-dessous.
a8  Pouy les cartes de circuit imprimé, les valeurs relatives au DEGRE DE POLLUTION 1 s'appliquent.
b Unelinterpolation linédireyde la LIGNE DE FUITE est admise, mais la LIGNE DE FUITE ne peut jamais &tre inférieure a
la DISTANCE D'ISOLEMENT.
¢ Les paleurs de_¢réte en courant alternatif ou continu sont égales a V2 x les valeurs efficaces en courant altgrnatif
indiquées.

L'int

erpolation pour les DISTANCES D'ISOLEMENT n'est pas admise.

Apres le dernier énoncé de conformité:

NOTE L'Annexe FF donne des exemples de cas particuliers de mesure des DISTANCES D'ISOLEMENT et des LIGNES
DE FUITE.

6.7.2

.2.1 Généralités

Ajouter le premier alinéa suivant:

Sila

tension RESEAU ou au secondaire est supérieure a 300 V, voir I'Annexe K.
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Remplacer le Tableau 5, y compris son titre, par ce qui suit:

Tableau 5 — Tensions d'essai de l'isolation solide entre le RESEAU D'ALIMENTATION et entre
les circuits RESEAU et secondaires de CATEGORIE DE SURTENSION Il avec une tension

maximale de 300 V

Pour I'ISOLATION PRINCIPALE ' .
Pour I'ISOLATION RENFORCEE

Tension réseau et I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE
phase-neutre - : - - : -
en courant Tensions d'essai Tensions d'essai
alternatif valeur v v
efficace
Cuu.ﬁhﬂmaﬁf——eumm——eum—emmﬁ‘nu
V a
5s 1 min 5s 1 min 5s 1 min 5s 1|L1in
< 50 1250 300 1750 420 2 500 600 3500 8p0
<100° 1 300 350 1800 500 2 600 700 3600 9p0
<150 1350 400 1900 570 2700 800 37800 1100
<300 1 500 550 2100 780 3000 1100 4 200 1 600

NOTE Ce tableau est issu de I''EC 60664-1:2020, 5.4.3.2.

[
[

U T

bs valeurs de créte en courant alternatif ou continu sont égales a Y2 Jes valeurs efficaces en co
ternatif indiquées.

our les produits a courant continu, cette plage se termine a 60 V.

our les produits a courant continu, cette plage commence a 60<V.

urant

Remplacer le second énoncé de conformité aprés-e point d) par ce qui suit:

La cqnformité est vérifiée par examen, etpar l'essai en tension alternative du 6.8.3.1 o
I'essgi en tension continue du 6.8.3.2, .en;utilisant la tension appropriée du Tableau 5. L

de 1
plus

NOTE

a 3 kV|suffit.
6.7.3{1 Généralités

Modification:

A la fin de I'alinéa, ajouter ce qui suit:

Pour
d'inf

min et I'essai de 5 s doivent étre réalisés, ou un seul essai représentant la combinais
léfavorable des essais de 1 minet de 5 s.

101 Par exemple, si un essairde™1 min a 1,1 kV et un essai de 5 s a 3 kV sont exigés, un seul essai dg

leS,CIRCUITS RESEAU dont la tension est supérieure a 300 V, voir I'Annexe K. Pou

U par
essai
on la

1 min

plus

rmations sur les circuits secondaires, voir I'Annexe CC

6.7.3.2 DISTANCES D'ISOLEMENT

Modification:

Remplacer le Tableau 6 par ce qui suit:
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Tableau 6 — DISTANCES D'ISOLEMENT et tensions d'essai des circuits secondaires
obtenus a partir des CIRCUITS RESEAU de CATEGORIE DE SURTENSION I
avec une tension maximale de 300 V

Tension RESEAU, CATEGORIE DE SURTENSION Il

<100 V en courant
alternatif
(valeur efficace) ©

<150 V en courant
alternatif
(valeur efficace) P

< 300 V en courant
alternatif
(valeur efficace) ©

Tension de choc
ASSIGNEE de 500 V

Tension de choc
ASSIGNEE de 800 V

Tension de choc
ASSIGNEE de 1 500 V

TENSION DE SERVICE au DISTANCE Tension DISTANCE Tension DISTANCE Tension
secondaire D'ISOLEMENT d'essai D'ISOLEMENT d'essai D'ISOLEMENT d'essai
V gn courant alternatif mm 2@ V en mm @ V en mm 2@ V en
(Valeur efficace) P courant courant courant
alternatif alternatif altefnatif
(valeur (valeur (valeur
efficace) efficace) effidace)
10 0,04 440 0,10 500 047 7710
12,5 0,04 440 0,10 500 0,47 7710
16 0,04 440 0,10 500 0,48 830
30 0,05 455 0,11 510 0,50 840
50 0,05 455 0,12 520 0,53 860
100 0,07 476 0,13 540 0,61 900
150 0,10 507 0,16 580 0,69 940
300 0,24 641 0,39 770 0,94 1940
600 0,79 980 1,01 1070 1,61 1450
1000 1,66 1500 1,92 1630 2,52 1970
1250 2,23 1760 2,50 1960 3,16 2 280
1600 3,08 27200 3,39 2 390 4,11 2 130
2 000 4,17 2750 4,49 2 890 5,30 3 430
2 500 5,64 3 300 6,02 3520 6,91 3 450
3200 7,98 4 000 8,37 4 390 9,16 4 660
4 000 10,6 4900 10,9 5320 11,6 5610
5000 13,7 6 000 14,0 6 590 14,9 6 960
6 300 17,8 8 000 18,2 8 270 19,1 8 420
8 000 23,5 10 000 23,9 10 400 24,7 10 00O
10.000 30,3 12 500 30,7 12 900 31,6 13 B00O
12/500 39,1 15 800 39,6 16 100 40,5 16 #00
16 000 52 0 20000 525 20 400 535 201700
20 000 67,4 25000 67,9 25 300 68,9 25 600
25 000 87,4 31 300 87,9 31600 89,0 32 000
32 000 117 40 400 117 40 400 118 40 700
40 000 151 50 300 151 50 300 153 50 800
50 000 196 62 800 196 62 800 198 63 400
63 000 258 79 400 258 79 400 260 80 000

a

b

Une interpolation linéaire est admise.

Les valeurs de créte en courant alternatif ou continu sont égales a V2 x les valeurs efficaces en courant

alternatif indiquées.
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6.7.3

.3 LIGNES DE FUITE

Modification:

Remplacer le titre de la premiéere colonne du Tableau 7 de I'EC 61010-1:2010 par ce qui suit:

TENS

6.8.3
Addit

Avan

Le co
a+h

6.8.3

Additf

Avan

Le co
a5

6.9.3
Le 6.

Additf

Avan
NOTE

Ajout,

6.9.1

Lesc
ou l'ig

ION DE SERVICE au secondaire en courant alternatif valeur efficace

.1 Essai en tension alternative

jon:

f 'énoncé de conformité, ajouter le premier alinéa suivant:

ntroéleur de tension doit étre capable de maintenir la tension d'essai tout aaNlong de |
o de la valeur spécifiée.

2 Essai en tension continue

on:
f 'énoncé de conformité, ajouter le premier alinéa suivant:

ntréleur de tension doit étre capable de maintenirladtension d'essai tout au long de ['
o de la valeur spécifiée.

Codage des couleurs

D.3 de I'lEC 61010-1:2010 s'applique, avec les exceptions suivantes:
on:

f 'énoncé de conformité, ajouter la note suivante:

Dans certains pays, la couleur verte peut étre utilisée en lieu et place de la couleur verte/jaune.

er le paragraphe(Syivant:

D1 Cablage.des CIRCUITS TBTS/TBTP

Ables des CIRCUITS TBTS/TBTP doivent étre séparés des cables des CIRCUITS NON TBTS
olation de tous les conducteurs doit étre ASSIGNEE a la tension la plus élevée.

essai

essai

TBTP,

En Vclidlltc, url U’bldll dU lUtUbt;Ull lU“é a id tUIIU Uu urlic aé dldt;ull >u iélllclltd;lc UIUI
p p PP
prévu pour les CIRCUITS TBTS/TBTP ou autour des cables des CIRCUITS non TBTS/TBTP.

étre

6.10 Raccordement a la source d'alimentation RESEAU et connexions entre les parties de

I'appareil

Le 6.10 de I'lEC 61010-1:2010 s'applique uniguement aux cables d'alimentation RESEAU.

6.10.1 Cordons d'alimentation RESEAU

Addition:

Apres le cinquiéme alinéa, ajouter la note suivante:

NOTE

Dans certains pays, la couleur verte peut étre utilisée en lieu et place de la couleur verte/jaune.
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6.11 Sectionnement de la source d'alimentation
Le 6.11 de I'lEC 61010-1:2010 ne s'applique pas.

NOTE Le 6.11 de I'lEC 61010-1:2010 n'est pas utilisé pour le présent document. Les pratiques et les codes locaux
régissent I'aspect de l'installation et I'utilisation de I'équipement de commande.

7 Protection contre les DANGERS mécaniques

L'Article 7 de I'lEC 61010-1:2010 et I'Article 7 de I'lEC 61010-1:2010/AMD1:2016 s'appliquent,
avec les exceptions suivantes:

Ajouter le paragraphe suivant:

7.1.1p1 EQUIPEMENTS OUVERTS et MONTES SUR PANNEAU

Les EQUIPEMENTS OUVERTS sont destinés a étre installés dans une ENVELOPPE qui prptéege
I'OPERATEUR contre les dangers, y compris les DANGERS mécaniques. La partie d'un EQUIPEMENT
MONTE SUR PANNEAU qui se trouve a l'intérieur de I'ENVELOPPE peut étre considérée comme un
EQUIREMENT OUVERT; cependant, la partie d'un équipement de commande qui ne se trouve pas
a l'intgrieur de I'ENVELOPPE et qui est ACCESSIBLE par un OPERATEUR doit étre considérée cqmme
faisant partie d'une ENVELOPPE qui assure la protection contrg, les DANGERS potentiels eft doit
étre gvaluée conformément a I'Article 7.

ENYELOPPE de protection
conjre les DANGERS

médaniques L'écrande I''HM se trouve a l'extérieur de lTENVELOPPE.

Rar conséquent, il doit satisfaire aux exigences
relatives aux EQUIPEMENTS SOUS ENVELOPPE
pour les DANGERS mécaniques.

| a plupart des circuits
e I'lHM se trouvent a
l'intérieur de
'ENVELOPPE.
Par conséquent,
ils doivent au moins
satisfaire aux exigences

A , Circuits de I''HM situés Ecran de I''H
relafives aux EQUIPEMENTS ez ,
OUVERTS pour les DANGERS a l'intérieur de 'ENVELOPPE situé a I'extérielir de
'ENVELOPRE

mécaniques.

Paroi de 'ENVELOPPE IEC

Figure 103 — Exigences relatives aux DANGERS
mécaniques pour les EQUIPEMENTS MONTES SUR PANNEAU

7.2 |Arétes-tranchantes

Addition:

Les parties ou les zones uniquement accessibles au personnel d'entretien peuvent étre prises
en considération.

7.3.3 Appréciation du RISQUE pour les DANGERS mécaniques aux parties du corps

Modification:
Apres le premier alinéa et avant I'énoncé de conformité, ajouter ce qui suit:

Si les ventilateurs de refroidissement constituent les seules parties mobiles d'un équipement
de commande, seule la vérification de I'accessibilité est nécessaire.
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7.3.4

Limitation de la force et de la pression

Le 7.3.4 de I'lEC 61010-1:2010 ne s'applique pas.

7.3.5

Limitation des écartements entre les parties mobiles

Le 7.3.5de I'lEC 61010-1:2010 ne s'applique pas.

7.7

Parties éjectées

Le 7.7 de I'lEC 61010-1:2010 ne s'applique pas.

8 H

L'Arti

8.1
Modi

Remplacer le deuxieme alinéa et sa liste de points a) a d) par,ce-qui suit:

lésistance aux contraintes mécaniques
cle 8 de I'EC 61010-1:2010 s'applique, avec les exceptions suivantes:
Généralités

ication:

Le niyeau normal de protection énergétique est de 6,8 J avec une tolérance de 15 %.

Ajouter les paragraphes suivants:

8.1.1p1 EQUIPEMENTS OUVERTS

Un EQUIPEMENT OUVERT est un équipementou un ensemble de composants destiné § étre
installé dans un systeme d'extrémité, cou I'OPERATEUR est protégé contre I'exposition aux
DANGERS.

NOTE| Un systéme d'extrémité peut étte un panneau ou une baie d'installation situé dans un endroit ajaccés
restreipt.

8.1.1D2 EQUIPEMENTS MONTES SUR PANNEAU

La p3rtie d'un EQUIPEMENT MONTE SUR PANNEAU qui se trouve a l'intérieur de I'ENVELOPPH peut
étre fonsidérée comme un EQUIPEMENT OUVERT; cependant, la partie d'un équipemept de
commande qui fiesse trouve pas a l'intérieur de I'ENVELOPPE et qui est ACCESSIBLE pfr un
OPERATEUR dpit€tre considérée comme faisant partie d'une ENVELOPPE qui assure la protection
contrg les DANGERS potentiels et doit étre évaluée conformément a I'Article 8.

8.2.2| “Essai de choc

Modification:

Remplacer le cinquieme alinéa qui commence par "EQUIPEMENT FIXE", par ce qui suit:

Chaque point d'essai est soumis a un choc réalisé en laissant tomber une sphére en acier lisse
d'environ 50 mm de diamétre.

Remplacer le neuviéme alinéa qui commence par "Dans les deux cas” par ce qui suit:

La dimension X et la masse sont déterminées par I'équation suivante: J = X xm x g

J = 6,8 J avec une tolérance de +5 %
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1 Les valeurs de la dimension X et de la masse sont approximativement 1,3 m et 0,5 kg selon cette formule.

NOTE 2 Les formules d'essai, les unités, etc. sont obtenues a partir de la méthode d'essai pendulaire de
I'lEC 60068-2-75.

Ajout

er les paragraphes suivants:

8.2.2.101 Ecrans en verre

8.2.2.101.1 Essai de choc des écrans en verre

Ces ¢
si le

Le ve
- d
- d
- q

doit &

a l'ex
ne s¢g
NOTE

EXEM

La cd

Le v¢g

- ng
- ng
q
- d
é

8.2.2

xigences s'appliquent aux écrans en verre qui peuvent entrainer un danger de_lace
erre se brise et tombe sur I'opérateur.

rre ACCESSIBLE:

bnt la surface est supérieure a 0,1 m2; ou
bnt la dimension majeure est supérieure a 450 mm; ou

Ui empéche I'accés a un DANGER,

tre soumis a I'essai de choc de la Figure 10a du 8.2.2,

ception des parties en verre feuilleté ou de construction telle que les particules de
séparent pas les unes des autres si le verre est'brisé.

PLE  Ecran IHM.

nformité est vérifiée par le 8.1 et comme suit:

rre:

b doit ni se briser ni se craqueler; ou

b doit pas expulser de bris de verre d'une masse supérieure a 30 g ou d'une dime
ielconque supérieure~a 50 mm; ou

it satisfaire & l'essai de fragmentation des écrans en verre du 8.2.2.101.2 st
chantillon d'éeran en verre d'essai distinct.

101.2 (Essai de fragmentation des écrans en verre

la sphéréest lachée verticalement sur la surface de I'écran.

Le verre feuilleté comprend des constructions telles qu'un film plastique fixé sur un seul c6té d'un vef

ation

verre

nsion

Ur -un

f que

L‘écthtillon d'écran en verre d'essai est brisé en effectuant I'essai de choc du 8.2.2, sau

La conformité est vérifiée par le 8.1 et comme suit:

Le choc doit étre appliqué a un emplacement qui représente le centre de la surface.

L'échantillon d'essai est soutenu conformément aux instructions d'installation, placé dans une
position horizontale, et des précautions doivent étre prises pour s'assurer que des particules
ne seront pas dispersées lors de la fragmentation. Sans aucune aide a la vision, sauf en cas
de port habituel de lunettes, les particules sont comptées dans un carré de 50 mm de cété situé
approximativement au centre de la zone qui présente la fracture la plus grossiére, en excluant

toute

zone située a moins de 15 mm de tout bord ou trou.

L'échantillon d'essai doit se fragmenter de telle sorte que le nombre de particules comptées

dans

un carré de 50 mm de cété ne soit pas inférieur a 45.
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rotection contre la propagation du feu

L'Article 9 de I'lEC 61010-1:2010 et I'Article 9 de I'lEC 61010-1:2010/AMD1:2016 s'appliquent,
avec les exceptions suivantes:

9.2 Elimination ou réduction de I'allumage a I'intérieur de I'appareil

Modification:

Au point a) 1) avant I'énoncé de conformité, ajouter la note suivante:

NOTE

Au pq

Voir ¢galement la Figure 102.

9.3.2

Remplacement:

Remplacer le texte, le tableau et les figures existants par ce qui’suit:

L'app

du type d'équipement et de I'endroit ou il est destiné-a“étre utilisé.

— Popur les EQUIPEMENTS SOUS ENVELOPPE, les points a), b) et ¢) s'appliquent.
— Pour les EQUIPEMENTS OUVERTS, les points.@) et b) s'appliquent.

Ppur les EQUIPEMENTS OUVERTS, lorsque 1'ENVELOPPE de I'emplacement d'utilisation
urnit les moyens de protection néeessaires pour satisfaire aux exigences donnégs au

fo

n

E

point c), la documentation d'installation doit spécifier les exigences de constry

int a) 2), a la fin de I'alinéa et avant I'énoncé de conformité, ajouter ce qui sdit:

Exigences de construction

lication de I'exigence relative a la prévention de la¢propagation du feu doit tenir cg

cessaires applicables a I'emplacement d'utilisation finale, par exemple les ouvertur
ntilation acceptables, le cas-échéant.

DTE 1 L'ENVELOPPE de I'emplacement d'utilisation finale peut étre une baie ou un panneau.

NVELOPPE de I'emplacement final doit étre conforme aux points a), b), c)1), c)3) et g

DTE 2 Pour les\EQUIPEMENTS MONTES SUR PANNEAU, les exigences du point d) remplacent celles du poif

DUIPEMENT SOUS ENVELOPPE ou comme un EQUIPEMENT OUVERT, et les points a), b), ¢
pivent €tre appliqués en conséquence. Voir également la Figure 104.

N

La partie deAéquipement située a l'intérieur de I'ENVELOPPE doit étre évaluée comme un
E

d

L'isolation dans un circuit a limitation de puissance est considérée comme une isolation fonctionnelig.

mpte

finale

ction
Bs de

bur les EQUIPEMENTS,MONTES SUR PANNEAU, la partie de I'équipement qui fait partie de

).

t c)2).

et d)

ement

EMPLE Un appareil a IHM monté sur panneau qui s'étend sur la paroi d'une ENVELOPPE de I'emplad

final.
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a) Les connecteurs et les matériaux isolants sur lesquels les composants sont montés dd

b)

a

L

le)

N

L

N

cdtte exigence.

L
d

éialement le 14.7 pour les exigences relatives aux cartes de circuit imprimé.

L@ conformité est vérifiée par examen dés données relatives aux matériaux et, en ¢

Ou, de maniere facultative, la, conformité peut étre vérifiée en réalisant un essai
incandescent a 750 °C avec un_témps d'application de 30 s et un temps d'extinction infe
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ENVELOPPE de protection

contre la propagation du feu ; . .
L'écran de I'lHM se trouve a l'extérieur de 'ENVELOPPE.

Par conséquent, il doit satisfaire aux exigences relatives
aux EQUIPEMENTS SOUS ENVELOPPE pour la
propagation du feu.

La plupart des circuits de
I'lHM se trouvent & l'intérieur
de 'ENVELOPPE.

Par conséquent, ils
doivent au meins satisfaire

Ladi

2024

=}
aux EQUIPEMENTS
QUVERTS pour la
propagation du feu.

Circuits de I'lHM situés Ecran de I'HM
a l'intérieur de 'lENVELOPPE situé a l'extérieur de

/ I'ENVELOPPE

Paroi de TENVELOPPE

IEC

Figure 104 — DANGERS relatifs a la propagation
du feu pour les EQUIPEMENTS MONTES SUR PANNEAU

oir une classification d'inflammabilité V-2 ou meilleureyselon I''EC 60695-11-10

s connecteurs TBTS/TBTP dont le courant est inférigutr a 0,5 A par broche ou qui prése

DTE 3 La classification V-0 est meilleure que V-1,.qui est meilleure que V-2.

bute, en réalisant l'essai de combustion verticale de [I'lEC 60695-11-10 sur
chantillons du matériau utilisé dansdes parties concernées.

| égal a 30 s conformémenta I''EC 60695-2-11.

és fils isolés et cables.doivent retarder la propagation de la flamme.
DTE 4 Un fil de la ctASSE d'inflammabilité UL 2556 VW-1 ou équivalente est considéré comme satisfa
a conformité_est vérifiée par examen des données relatives aux matériaux et, en ¢

pute, en réalisant I'un des essais applicables suivants:

pourles fils et les cables dont la section globale des conducteurs dépasse 0,5
l'essai de I''EC 60332-1-2;

ivent
Voir

ntent

courant assigné en condition normale et qui-contribuent de maniére négligeable¢ aux
incendies sont exemptés.

Bs de
des

au fil

Brieur

sant a

Bs de

mm?2,

pour les fils et les cables dont la section des conducteurs est inférieure ou éq

ale a

0,5 mm?2, I'essai de I''EC 60332-2-2.

Pour les équipements destinés a étre installés dans un panneau ou une baie, tout fil ou
cable qui relie I'équipement a d'autres appareils doit également étre pris en considération.

Les fils et cables TBTS/TBTP internes qui transportent des courants d'une intensité
inférieure a 4 A, en condition normale, et qui ne peuvent pas contribuer a la propagation du
feu sont exemptés de I'exigence relative a l'inflammabilité.

La conformité est vérifiée par examen ou au moyen de documents d'accompagnement.
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c) L'ENVELOPPE doit satisfaire aux exigences suivantes:

d)

1) dans les 5° d'arc de la Figure 13, le fond et les c6tés de I'ENVELOPPE des circuits qui ne
sont pas des circuits a énergie limitée selon le 9.4 doivent satisfaire a I'une des

exigences suivantes:
i) ne pas avoir d'ouverture;

ii) étre en métal perforé comme cela est spécifié dans le Tableau 16;

iii) étre un écran métallique avec un grillage dont la maille ne dépasse pas 2 mm x 2 mm

entre centres et avec un diameétre de fil d'au moins 0,45 mm;

iv) avoir des ouvertures avec des chicanes selon la Figure 12.

L4
c(
df
df

P
N:
C(
1

I'l[EC 60695-11-10 sur des échantillons du matériau utilisédans les parties concernée

I'ENVELOPPE et les chicanes ou les barrieres coupe-flammes doivent étre en métal
matériaux non métalliques de la classe d'inflammabilité V-1 ou meilleure, conformé

barriere coupe-flamme, il doit étre vérifié de la maniere spécifiée a I'Annexe'DD;

I'ENVELOPPE et les chicanes ou barrieres coupe-flammes doivent présenter une ri
adéquate, voir |'Article 8.

h conformité est vérifiée par examen. Si 'ENVELOPPE ou la barriere coupe-flamm|

b la maniere spécifiée a I'Annexe DD. En cas de doute, la classification d'inflamma
b |'exigence c) 2) est vérifiée en réalisant |'essai ,dey combustion vertical

NVELOPPE de I'emplacement d'utilisation finale doit\étre constituée d'un matériau as
nformément aux exigences suivantes, et doit satisfaire a celles-ci:

la partie polymére doit fermer une ouverture dans I'ENVELOPPE d'une surface inféf
a 650 mm?2 et doit étre:

— classée V-0, V-1 ou V-2; ou

— classée HB et satisfaire a I'essai*au fil incandescent conformément a I'lEC 606
1 avec une température d’essai exigée de 750°C et avec un temps d'applicati
30 s et un temps d'extinction inférieur ou égal a 30 s;

la partie polymeére doit fefmer une ouverture dans I'ENVELOPPE d'une surface supéf
a 650 mm? et doit étre:

— classée 5VA .ou, 5VB et soumise aux essais de résistance aux contra
mécaniques_de\l'Article 8; ou

— classée \(-0,"V-1, V-2 ou HB, et doit satisfaire a I'exigence d'essai d'inflammg
5VA ou'5VB conformément a I'lEC 60695-11-20;

Si un alliage de magnésium est utilisé pour la partie de I'équipement qui fait part

spécifié a I'Annexe DD.

E

DU en
ment

a I'lEC 60695-11-10. Si un alliage de magnésium est utilisé pour I'ENVELQPRE ol une

idité

e est

pnstituée d'un alliage de magnésium, I'essai d'inflammabilité de l'exigence c) 2) est r¢alisé

bilité
b de
S.

bur les EQUIPEMENTS MONTES SUR PANNEAU, la partieCde I'équipement qui fait partie de

signé

ieure

95-2-

bn de

ieure

intes

bilite

ie de

I'ENVELOPPE de I'emplacement d'utilisation finale, il doit étre vérifi€ comme celp est

kception: Il n'est pas exigé de soumettre la partie polymére a I'essai d'inflamma

bilite

lorsqu'elle ne contient que des parties qui ne présentent pas de risque d'incendie, comme
en 9.4, et est protégée contre I'exposition au feu par une barriere métallique interne, un
écran en verre conforme au 8.2.2.101 ou une barriére polymére conforme a l'essai
d'inflammabilité. Une carte de circuit imprimé classée V-0 peut servir de barriére polymére.

La conformité est vérifiée par examen des fiches techniques des matériaux et, si nécessaire,
par les essais appropriés.
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Tableau 16 — Perforation acceptable du fond d'une ENVELOPPE

Epaisseur minimale Diamétre maximal des trous Espacement minimal des trous
entre axes
mm mm mm
0,66 1,14 1,70 (233 trous/645 mm?)
0,66 1,19 2,36
0,76 1,15 1,70
0,76 1,9 2,36
081 1.91 318 (72 trous/645 mmz)
0,89 1,90 3,18
0,91 1,60 2,77
0,91 1,98 3,48
1,00 1,60 2,77
1,00 2,00 3,00

y
A

y 1
: /N
Y | | | | ] 1 |
A I | | [ | | |

IEC

Y 2% mais jamais moins de 25 mm

Légende
1 Chjcanes (peuvent étre situées*au-dessous du fond de I'ENVELOPPE)

2 Fopd de I'ENVELOPPE

Figure 12 — Chicane
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Légenide

A Partie ou composant de I'équipement qui est.€onsidéré comme une source de DANGER d'incendie. Il s'agit de la
totalité de la partie ou du composant de I'équipement s'il n'est pas blindé par un autre moyen, ou de la parfie non
blipdée d'un composant partiellement blindé par son boitier.

B Prg¢jection des dimensions hors tout-de”A sur le plan horizontal.

Ligne oblique qui délimite la sursface minimale du fond et des cb6tés a construire comme cela est spécifié
en|9.3.2 c) 1) eten 9.3.2 c¢) 2). Cette ligne forme un angle de 5° par rapport a la ligne verticale qui part de dhaque
point du périmetre de A et est orientée de maniére a délimiter la surface maximale.

D Sufface minimale du fond/a construire comme cela est spécifié en 9.3.2 c) 1).

Figure:13 — Emplacement du fond d'une ENVELOPPE a construire
comme cela est spécifié en 9.3.2 ¢) 1)
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10 Limites de température de l'appareil et résistance a la chaleur

L'Article 10 de [I'lEC 61010-1:2010 et [I'Article 10 de [I'lEC 61010-1:2010/AMD1:2016
s'appliquent, avec les exceptions suivantes:

10.1 Limites de température des surfaces pour la protection contre les briilures

Modification:

Remplacer le Tableau 19 par le tableau et I'alinéa suivants:

Tableau 19 — Limites de température des surfaces en CONDITION NORMALE

EQUS'ZTJNS'ENT EQUIPEMENT
Partie ENVELOPRRE OUVERT
°C °C
1 $urface extérieure de I'ENVELOPPE ou de la barriere (contact involontaire)
4) métal nu ou anodisé 65 70
B) métal avec revétement (peinture, non métallique) 80 85
¢) plastique 85 85
d) verre et céramique 80 85
¢) zones de petite taille (< 2 cm?) non susceptibles d'étre fouchées en 100 100
UTILISATION NORMALE
2 Boutons et poignées (contact en UTILISATION NORMALE)
3) métal 55 55
) plastique 70 70
¢) verre et céramique 65 70
d) parties non métalliques qui, en UTILISATION NORMALE, ne sont 70 85
maintenues que pendant de courtes périodes (entre 1 s et 4 s)
NOTE 1 En UTILISATION NORMALE,-les.surfaces pourraient étre touchées par un OPERATEUR ou par le PERSQNNEL
D'ENTRETIEN.
NOTE 2 Ce tableau est fondé,sur le Guide IEC 117.

Pour [es équipements qui présentent une TEMPERATURE AMBIANTE ASSIGNEE supérieure a 40 °C,
des températures plus élevées sont possibles. Voir le 10.1 de I'lEC 61010-1:2010 et le 1(J.1 de
I"NEC|[61010-14:2010/AMD1:2016. Voir le point j) du 5.4.4 du présent document.

10.3 [ Autres mesures de température

Modification:
A la fin du point a), ajouter ce qui suit.

Cela ne s'applique pas au CABLAGE SUR PLACE des équipements de commande, par exemple
les E/S ou les boites a BORNES qui servent au CABLAGE SUR PLACE des équipements de
commande qui ne comportent pas de parties consommant de I'énergie.
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Ajouter le nouveau point aa) suivant:

aa) La température des BORNES A CABLER SUR PLACE doit étre surveillée pendant I'essai de
température. Ces données doivent étre utilisées en association avec la TEMPERATURE
AMBIANTE ASSIGNEE de I|'appareil pour déterminer les exigences de température de

isolation du CABLAGE SUR PLACE.

10.4.1 Généralités

Remplacement:

Rem, lacer le contenu du 10 4 1 par les quatre nouveaux pnrngr:a,nhpc suivants:

10.4.1 Généralités

10.4.1.101 Méthode générale

L'équipement en essai (EUT) doit étre soumis a I'essai dans les conditions d'e$sai de référgnce.
La THMPERATURE AMBIANTE d'essai de référence doit étre identique a la TEMPERATURE AMBJANTE
ASSIANEE maximale, selon le 1.4.1 c) ou le 1.4.2.c) de I'lEC 61010-1:2010.

NOTE|1 |l peut étre fait référence a la TEMPERATURE AMBIANTE ASSIGNEE par d'autres termes, tels que tempegrature
ASSIGNEE de fonctionnement, ou par des abréviations, telles que Ta.

Les instructions d'installation en ce qui concerne la ventilation, le liquide de refroidissement,
les litnitations pour usage intermittent, etc. sont appliquées, sauf spécification contraire refative
a ung CONDITION DE PREMIER DEFAUT particuliere. Touf\iquide de refroidissement doit étre¢ a la
tempgrature maximale ASSIGNEE.

L'EUY doit étre monté dans sa position ou soncorientation la moins favorable.

L'EUY doit produire la dissipation de chaleur la moins favorable. Cette dissipation peuf étre
provaquée par une certaine combinaison de courant de charge, de tension d'entrég, de
fréquence d'entrée, de cycle d'utilisation d'E/S, etc.

Une sortie numérique ou de commutation assignée avec une désignation de code de cqntact
pour ['essai pilote doit étre seumise a l'essai avec le courant thermique (l,,) qui corresppnd a
la désignation du TableairA.1 de I'IEC 60947-5-1:2016, du Tableau B.4 de I'lEC 61810-1;2015
ou ay courant de change‘assigné, si cette valeur est la plus élevée.

Le CABLAGE SURPEACE de I'EUT doit étre de la plus petite taille possible, tout en respectant les
caradtéristiques_ assignées de courant maximal de I'EUT conformément aux instrugtions
d'instlallation

L'envirohnement qui entoure I'EUT pendant l'essai (le volume ne constitue pas un criténe) ne

doit pas étre soumis a des mouvements dair provoques par des Sources qui ne font pas partie
de I'EUT. En d'autres termes, il doit s'agir d'un environnement a convection naturelle. Voir la
Figure 106.

Afin de réduire et bloquer le mouvement d'air forcé dans une salle d'essai ou une enceinte
climatique autour de I'EUT, I'EUT peut étre placé dans une boite d'essai partiellement ou
completement fermée qui laisse uniquement passer le mouvement d'air ou la convection
naturelle produits par I'EUT. Sinon, des barrieres constituées d'un matériau adapté peuvent
étre utilisées autour de I'EUT afin de bloquer le mouvement d'air.


https://iecnorm.com/api/?name=eab7651a29d712bdc3717e13adb2e92e

- 124 — IEC 61010-2-201:2024 © |IEC

Instrument(s) paramétrique(s)
et destiné(s) a enregistrer
la température

Environnement ambiant de
convection naturelle de 'EUT,
la taille n’étant pas un critére

\

2024

Les
régim

Si I'E
indép

Si I'E
d'E/S
les e
favor

NOTE
peut é

ds X

a2 X > Xas

N

d1, d2, d3, d4, d5 = pointsde mesure possibles

de la température a lair ambiant de 'lEUT IEC

Figure 105 — Environnement d'essai de température général

empératures sont mesurées lorsque les conditions de régime établi sont atteinte
e établi est défini comme un échauffement inférieur a 2 K en 1 h.

UT est destiné a fonctioniner en tant qu'unité autonome, il doit étre soumis a |
endamment, par exemple~une IHM autonome ou un routeur de communication.

UT n'est pas destiné a fonctionner en tant qu'unité autonome, par exemple un m
d'un systéme d'equipement modulaire, un systéme représentatif doit alors étre utilisé
5sais. Ce systeme doit représenter une combinaison pratique des conditions les |
ables pour’EUT.

2 Unpélcombinaison pratique des conditions les moins favorables désigne une situation réaliste, ou
re utilisé dans une application réelle, et non une combinaison théorique qui serait improbable.

s. Le

essai

bdule
pour
noins

'EUT

Cett

combinaisonm pratiquedes conditionsfesmoins favorabtesdoitmctare—au—minimu

n les

éléments nécessaires au fonctionnement de I'EUT, par exemple I'alimentation, le module de
communication (modules thermiques de la Figure 106) et I'EUT. Dans les limites ou la
documentation d'installation I'autorise, I'EUT doit étre encadré de chaque cété par des modules
réels ou des "modules de simulation” (modules thermiques représentatifs, TM de la Figure 106)
qui reproduisent les conditions thermiques les plus défavorables pour I'environnement de I'EUT.
Autrement dit, I'ajout de modules supplémentaires autour de I'EUT ne provoque pas
d'augmentation de sa température. La configuration de I'essai doit étre justifiée dans le rapport

d'ess

ai.
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Les éléments suivants peuvent constituer des exemples de configurations d'essai d'un EUT

avec

module d'E/S au sein d'un systéeme modulaire:

e ['EUT (module d'E/S);

e une alimentation;

e un module de communication;

e trois modules d'E/S du méme type qui fonctionnent en pleine charge a la gauche de I'EUT;

e trois modules d'E/S du méme type qui fonctionnent en pleine charge a la droite de I'EUT;

e ['ajout de modules d'E/S supplémentaires a gauche ou a droite de I'EUT n'entraine pas de

variation de la temperature de I'cul.

Pour
est Ig
50 m
point
le po

un équipement ventilé, refroidi par convection naturelle de I'air, la TEMPERATUREAMB

5 d1, d2 et d3 de la Figure 106 sont les points de mesure possibles. Il convient de pr
nt qui présente la température la plus basse comme TEMPERATURE AMBIANTE.

EUT ventilé modulaire, configuré dans le systéme

. d’essai avec les modules-thermiques (TM)
I ventilé autonome

|

Ventilé, @iy circulant au travers de F'EUT,
monté.de' maniéere horizontale ou verticale

X d1

entilé, air circulant

au travers de 'EUT

ANTE

température de I'air qui entre en un point situé a une distance comprise entre’ 25 mm et
m du plan du point d'entrée de la circulation d'air de I'équipement. Voir ladigure 104.

Les
bndre

X d3

Figure 106 — Equipement ventilé

IEC

NOTE 3 Les ouvertures de ventilation sont des ouvertures d'air destinées a laisser circuler I'air a travers
I'équipement a des fins de refroidissement et ne sont pas des ouvertures accessoires (par exemple, ouvertures pour
un axe de commutation ou une prise de communication).

Pour un équipement non ventilé, refroidi par convection naturelle de [l'air, la TEMPERATURE
AMBIANTE est la température de I'air en un point situé a une distance comprise entre 25 mm et
50 mm de I'équipement, sur un plan horizontal situé au niveau du point médian vertical de
I'équipement. Voir la Figure 107. Les points d2 a d5 de la Figure 107 sont les points de mesure
possibles. Il convient de prendre le point qui présente la température la plus basse comme
TEMPERATURE AMBIANTE.
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En raison des exigences de montage, il est possible que certains points de mesure ne soient
pas pratiques a utiliser.

Non

d9

d2 X1

10.4.

L'EQY

Le c4

ambi

se tr
Les

exem

ambi

Il con
différ]

EUT non ventilé modulaire, configuré dans le systéeme

EUT non ventilé autonome d’essai avec les modules thermiques (TM)

ventilé, air circulant autour de 'EUT

Non ventilé, air circulant autour
de 'EUT, monté de maniére
horizontale ou verticale

X

d5 X

ds5 X
d2X

Figure 107 — Equipement non ventilé

1.102 Méthode spéciale, EQUIPEMENT MONTE SUR PANNEAU

IPEMENT MONTE SUR PANNEAU présente des particularités (voir la Figure 108).

s échéant, une partie \de" I'équipement (EUT,) peut se trouver dans un environng
ant, par exemple I'environnement ambiant n°1 et le reste de I'equipement (EUT,) pe

uver dans un autre environnement ambiant, par exemple I'environnement ambian
echniques de (caonstruction de I'équipement peuvent étre relativement différentes
ple, I'équipement (voir la Figure 108) peut étre ouvert/ventilé dans ['environng
hnt n°1 etsolis enveloppe/non ventilé dans I'environnement ambiant n°2.

vient de garder a l'esprit qu'il peut étre nécessaire d'appliquer ces deux environner

r X d3

IEC

ment
Lvent
t n°2.
, par
ment

nents

prits, Simultanément afin d'assurer les conditions les moins favorables.

Chaque partie de I'equipement (EUT, et EUT,) doit étre évaluee separément en fonction de
son environnement spécifique.

La méthode générale décrite en 10.4.1.101 relative aux conditions d'essai et a la configuration,
l'orientation, etc. les moins favorables de I'EUT doit étre appliquée.

Trois

méthodes spéciales d'essai de I'EQUIPEMENT MONTE SUR PANNEAU sont fournies:

a) L'equipement doit étre monteé de sorte que les deux parties (EUT, et EUT,) de I'EUT se
trouvent dans leurs environnements spécifiques.

NOTE 1

a

élaborer pour un essai.

Les résultats les plus exacts sont obtenus de cette maniére, mais il s'agit de la méthode la plus difficile
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b) La totalité de I'EUT (EUT, + EUT,) doit étre montée dans un environnement unique, qui doit
étre celui qui présente la température ASSIGNEE la plus élevée des deux. Les températures
enregistrées de la partie de I'EUT qui présente la température ASSIGNEE la plus basse sont
corrigées de la différence entre la TEMPERATURE AMBIANTE ASSIGNEE maximale de I'EUT et
la TEMPERATURE AMBIANTE d'essai réelle.

EXEMPLE 1 Si la TEMPERATURE AMBIANTE ASSIGNEE maximale de la partie EUT, = 60 °C et la TEMPERATURE
AMBIANTE ASSIGNEE maximale de la partie EUT_ = 50 °C, I'essai doit étre réalisé a une TEMPERATURE AMBIANTE
d'essai de 60 °C. Les températures relevées pour EUT, sont alors corrigées de — 10 °C (50 °C — 60 °C).

NOTE 2 Cette méthode n'est pas aussi exacte que la méthode a), mais elle produit des résultats plus slrs que
la méthode c).

c) La totalité de I'EUT (EUT, + EUT)) doit étre montée dans un environnement unique, \qui doit

éire celui qui présente la température ASSIGNEE la plus faible des deux. Les tefpérdtures
enregistrées de la partie de I'EUT qui présente la température ASSIGNEE la plus élevég sont
corrigées de la différence entre la TEMPERATURE AMBIANTE ASSIGNEE maximale de I'EUT et
lal TEMPERATURE AMBIANTE d'essai réelle.

EXEMPLE 2 Si la TEMPERATURE AMBIANTE ASSIGNEE maximale de la partie EUT, =80 °C et la TEMPERATURE
AMBIANTE ASSIGNEE maximale de la partie EUT_ = 50 °C, I'essai doit étre réalisé(a,une TEMPERATURE AMBIANTE
d'gssai de 50 °C. Les températures relevées pour EUT, sont alors corrigées ge + 10 °C (60 °C - 50 °C).

NOTE 3 Cette méthode n'est pas aussi exacte que la méthode a) et produit des résultats moins sirs |que la
methode b).
Instrument(s)
paramétrique(s) ¢t
destiné(s) a enrepistrer
la température

I

> X a4

La plupart des circuits de I'appareil peuvent
se trouver a l'intérieur de 'ENVELOPPE.
par conséquent, ils sont soumis a
I’environnement ambiant de I'équipement n°1

ENVELOPPE, dans la paroi
de laguelle un EQUIPEMENT
MONTE SUR PANNEAU

est assemblé

L’écfan de I'appareil se
troupe a I'extérieur de
I’ENVELOPPE.

Par|conséquent, il est
soumjs a I'environnément
ambipnt de I'équipement
n°2

EUT,

x I i

d1 !
X
d1

Environnement ambiant ‘\7 o

de I'EUT n°1
NOFE Les éléments en rouge se trouvent intégralement a l'intérieur de Environnement ambiar

'ENVELOPPE (en gris) alors que les éléments en vert sont installés sur de 'EUT n°2
la paroi de 'ENVELOPPE (en gris). Paroi de panneau

=S

IEC

Figure 108 — EQUIPEMENT MONTE SUR PANNEAU qui
s'étend sur la paroi d'une I'ENVELOPPE de I'emplacement final

10.4.1.103 Méthode spéciale, équipement de grande taille ou équipement lourd

Un équipement de taille ou de poids trop importants peut étre soumis a lI'essai a la TEMPERATURE
AMBIANTE de la salle, si les températures enregistrées sont corrigées de la différence entre la
TEMPERATURE AMBIANTE ASSIGNEE maximale de I'EUT et la TEMPERATURE AMBIANTE réelle de la
salle d'essai.

L'application de cette méthode doit étre justifiée dans le rapport d'essai.
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10.4.1.104 Autres considérations applicables a tous les cas

Autre

a) La température des matériaux

s considérations relatives aux essais de température:

2024

isolants des enroulements est mesurée comme la

température du fil de I'enroulement et du noyau laminé en contact avec le matériau isolant.
Elle peut étre déterminée par la méthode de résistance ou par I'utilisation de capteurs de
mesure de la température choisis et placés de telle sorte qu'ils aient un effet négligeable
sur la température de l'enroulement. Cette derniére méthode peut étre utilisée si les
enroulements ne sont pas uniformes ou s'il est difficile de mesurer la résistance.

b) En raison de la difficulté d'installation et de répétition des essais de premier défaut, ces

e
A

10.4.
Le 10

10.5.
Modi

Au dé

PS¢ cl cl el V a A » N cl cl -

registrées doivent étre corrigées de la différence entre la TEMPERATURE ANB
BSIGNEE maximale de I'EUT et la TEMPERATURE AMBIANTE réelle de la salle d'essai!

P Mesure de température sur les appareils de chauffage

4.2 de I'lEC 61010-1:2010 ne s'applique pas.

P ENVELOPPES non métalliques

ication:

bbut du paragraphe, ajouter ce qui suit:

Ce paragraphe s'applique aux EQUIPEMENTS SOUS ENVELOPPE.

11 H

L'Arti
s'app

12 H
M

L'Arti
s'app

12.4

Apred

Pour

rotection contre les DANGERS des fluides et des corps solides étrangers

cle 11 de [I''EC 61010-1:2010 et)\ l'Article 11 de [I'IEC 61010-1:2010/AMD1
liquent.

rotection contre les radiations, y compris les sources laser, et contre I3
ression acoustique et ultrasonique

cle 12 de [I'lEC61010-1:2010 et [I'Article 12 de [I'IEC 61010-1:2010/AMD1
liquent, avec les(exceptions suivantes:

Rayonnement hyperfréquence

le premier alinéa et avant I'énoncé de conformité, ajouter ce qui suit:

tures
IANTE

2016

2016

e des

un‘équipement qui émet un signal de communication sans fil, la densité de puissanc

rayonnements hyperirequences parasites a des frequences comprises entre 1 GHz et 10
ne doit pas dépasser 6 W/m2, mesurée a une distance de 1 m.

GHz
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13 Protection contre les émissions de gaz et substances, les explosions et les
implosions

L'Article 13 de [I'lEC 61010-1:2010 et [I'Article 13 de [I'lEC 61010-1:2010/AMD1:

s'app

liquent, avec les exceptions suivantes:

13.2.2 Piles, accumulateurs et charge des accumulateurs

Addition:

Ajout

rla note syivante n’nrn‘-c la NQTE existante:

NOTE
IEC 64

14 (

L'Arti
s'app

Ajout
14.10

14.1(

Un cd
un cd
de I'l

Un cd
alas

Un cq
I'équi

Dans
ASSIQG

Ces

secomdaire_‘seus tension dangereuse et la terre de protection, ou seule une ISOL

PRING

101 Pour les batteries et les blocs-batteries, les normes suivantes peuvent également s'appliquer
133 (blocs-batteries), UL 1642 (batteries au lithium), UL 2054 (batteries rechargeables).

omposants et sous-ensembles

cle 14 de [I'IlEC 61010-1:2010 et [I'Article 14 de [I'IEC 61040-1:2010/AMD1
liquent, avec les exceptions suivantes:

er les paragraphes suivants:

1 Composants mettant en paralléle I'isolation
1.1 Condensateurs
ndensateur connecté entre deux conducteurs'de ligne dans un CIRCUIT RESEAU, ou

nducteur de ligne et le conducteur neutres;, doit étre conforme a la sous-classe X1 ¢
FC 60384-14.

ndensateur connecté entre le CIREUIT RESEAU et la terre de protection doit étre conf
ous-classe Y1, Y2 ou Y4 de I'|EC 60384-14.

ndensateur qui met en paralléle une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE
pement de commande doit étre conforme a la sous-classe Y1 ou Y2 de I'lEC 60384

tous les cas, um condensateur doit étre utilisé conformément a ses CARACTERIST
NEES.

bxigences e s'appliquent pas dans le cas d'un condensateur connecté entre un

IPALE est exigée.

2016

série

2016

entre
u X2

orme

dans

14.

QUES

ircuit
ATION

Les condensateurs conformes a I''EC bU384-T4 et approuves par un organisme d essal reconnu
peuvent étre retirés du circuit pour I'ESSAI DE TYPE a haute tension.

Le retrait du circuit est admis lorsque la valeur de I'essai de tension exigé est supérieure a la

valeu

r assignée du condensateur.

La conformité est vérifiée par examen.
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14.101.2 Parafoudres

2024

Tout parafoudre doit, conformément au 14.1, étre adapté a l'application, en tenant compte de
I'essai de tension de choc du 14.8.

SURTENSION, voir le Tableau 21; ou

pour les CATEGORIES DE SURTENSION IIl ou IV, voir I'Article K.4.

pour le choix de la CATEGORIE DE SURTENSION Il, la tension RESEAU et |la CATEGORIE DE

Lorsqu'un ou plusieurs parafoudres mettent en paralléle une isolation, une protection contre les
surintensités doit étre assurée en série avec le ou les parafoudres.

Lorsa
dépe

u'un seul parafoudre est utilisé dans le CIRCUIT RESEAU, il doit s'agir d'une résis
hdante de la tension (VDR, Voltage Dependent Resistor), également appelée yarista

oxyd¢ métallique (MOV, Metal Oxide Varistor).

NOTE
circuit

Il est

NOTE
compg

NOTE

La cd

14.1(
14.1(

1 Le CIRCUIT RESEAU peut étre a la fois un circuit d'alimentation et des circuits de eommande tels q
6 SOUS TENSION DANGEREUSE connectés a des bornes de relais.

sant particuliére. Les exigences relatives aux composants sont données,dans la série de normes IEC ¢
I''EC 61643-21 (parafoudres utilisés dans une application de télécommunications),
I''EC 61643-311 (tubes a décharge dans un gaz),
I'lEC 61643-321 (diodes a avalanche),
I'lEC 61643-331 (varistances a oxyde métallique).

3 Lorsque le parafoudre n'est pas utilisé pour la protection principale, voir I'lEC 61051-2.

nformité est vérifiée par examen.

2 Appareils de commutation

2.1 Généralités

Ce paragraphe s'applique uniguement aux appareils de commutation qui présentent un rR

d'ince

Les ¢
aleu
qui le|
en 14

Late

bndie ou de choc électrique.

ppareils de commutation qui commandent les sorties doivent étre utilisés conform§
S CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, selon I'lEC 60947-5-1 ou I'lEC 61810-1, ou I'équipe
s utilise doit@tre soumis aux essais de surcharge et d'endurance spécifiés respective
.102.2°et14.102.3.

admis d'utiliser tout type de composant de parafoudre dans les Circuits secondaires)

ance
nce a

lle des

2 Le présent document ne définit pas d'exigence imposant aux parafoudres de satisfaire a une nofme de

1643:

SQUE

ment
ment
ment

essai

nsion d'essai en circuit fermé doit étre comprise entre 100 % et 110 % de la tension d'

indiquee dans le Tableau 10Z, saut specification contraire pour I'essal de surcharge.

Tableau 102 — Tensions des essais de surcharge et d'endurance

Tension assignée de l'appareil de commutation ? V (courant alternatif/continu

)

110 2120 | 220 4240 | 254 4277 | 380 4415 | 440 a 480 | 560 a 600

660 a 690

Tension d'essai

120 240 277 415 480 600

690

a

NOTE Ce tableau est issu du Tableau D.5 de I'lEC 61810-1:2015.

Si la caractéristique assignée ne se situe pas dans I'une des plages de tensions indiquées, I'appareil doit étre
soumis a l'essai a sa tension maximale assignée (nominale ou de fonctionnement).
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Les appareils de commutation destinés a la commande de moteurs monophasés de
caractéristique assignée supérieure a 2 chevaux-puissance (ou aux caractéristiques FLA/LRA
équivalentes) ou de moteurs triphasés doivent étre évalués conformément a I'lEC 60947-4-1
ou a I'lEC 60947-4-2, selon le cas.

NOTE 1 La commande d'entrainement a vitesse variable est couverte par la série IEC 61800.

Les appareils de commutation destinés a la commande de charges de type autre que ceux
indiqués ci-dessus ou dans le Tableau 103 et le Tableau 104 doivent étre soumis a l'essai
conformément a I'Annexe D de I'lEC 61810-1:2015.

spécifique prévu si la charge fait partie intégrante de I'ensemble évalué ou si son fabricant et
son numéro de modele sont spécifiés dans les instructions.

Pour |les appareils de sortie avec plusieurs caractéristiques assignées, un ombre suffisant
d'esspis doit étre réalisé pour couvrir les conditions de tension maximale, de.céurant maximal,
de pl.li]ssance maximale, de temps de montée maximal (7 ¢5) et de facteur-de'puissance mipimal

assighés. L'objectif est de s'assurer que la combinaison de conditions de fonctionnement la
plus géfavorable est soumise a l'essai.

NOTE[2 D'aprés I'UL 508:2018, 214.2.

Les dorties adjacentes a la sortie en essai doivent étre raccordées a la polarité de la spurce
qui nlest pas susceptible de provoquer de choc a la terré/de protection, a moins que toutgs les
sortigs ne soient destinées a étre raccordées a la méme’ source.

Si I'appareil de commutation est homologué selonune norme de composant appropriée, i| peut
étre ¢xempté de ces essais.

La cpnformité (réussite/échec) est déterminée lorsque l'équipement termine l'essai|sans
claquage électrique, diélectrique ou mécanique.

L'esspi diélectrique est fondé suriles valeurs exigées en 6.7 pour l'isolation principale.

Les dontacts doivent étre surveillés afin de détecter les coupures, les dysfonctionnements, ou
les deux, ainsi que toute\mise en paralléle involontaire. Les dysfonctionnements tempofaires
ne spnt pas admis, (Un dysfonctionnement temporaire est un événement qui se c@rrige
automatiquement,_de’sorte qu'il ne se répéte pas au cours du cycle d'essai suivant. Upe ou
plusi¢urs défaillances entrainent un échec de I'essai d'endurance.

NOTE[3 D'aprés1'IEC 61810-1:2015, 11.1 et 11.3.

Il doif étre” exigé que les appareils de commutation de sortie statique atteignent un éfat de
MARCHE —commutent—transportent les niveaux—de charge indiqgués et_le cas échéan les

K K Ind - ~1 H N H
courants de surcharge indiqués, et atteignent et maintiennent un état d'’ARRET, sans
défaillance ni aucun type de dommage.

NOTE 4 D'aprés I''EC 62314:2008, 8.2.
14.102.2 Essai de surcharge

Les appareils de commutation doivent fermer et ouvrir un circuit d'essai qui présente les valeurs
de courant, de tension et de facteur de puissance données dans le Tableau 103. 50 cycles,
chacun se composant de 1 fermeture et 1 ouverture, doivent étre réalisés avec un temps de
MARCHE de 1 s et un temps d'ARRET de 9s. A la fin des 50 cycles, I'équipement doit étre
soumis a I'essai d'endurance décrit en 14.102.3.
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Tableau 103 — Valeurs du circuit d'essai de surcharge

2024

o

tension de I'essai d'endurance.

T d tée (T d
L . . . Courant d'essai emps ce mon ee.( 0,95)
Application prévue de I'appareil A du facteur de puissance
ms
Résistance en courant alternatif 1.5 fois Ia'valeur gsl)S|gnee de 1000
I'appareil
Résistance en courant continu 1,5 fois Ia'valeur .asbmgnee de <1
I'appareil
. . 1,5 fois la valeur assignée de R
Usage général en courant alternatif , b 750 a 800
I'appareil
Upage général en courant continu 1,5 fois Ia'valeur gstJS|gnee de <1
I'appareil
Hssai pilote en courant alternatif o < 350
[AC-15]2
Essaj pilote en courant continu [DC-13]? ef 6% P ¢ < 300
NOTE Ce tableau est issu du Tableau B.1 et du Tableau D.1 de I''lEC 61810-1:2015.
a8 Lh catégorie d'emploi des charges, définie a I'Annexe A de I'lEC 60947-1:2020 ou 'dans I'lEC 61810-1:2015,
ept indiquée entre crochets a titre de référence uniquement.
b Lh tension doit étre conforme au Tableau 102.
¢ Lk valeur"6 x P" est déduite d'une relation empirique qui est appropriée pounla plupart des charges indugtives
eh courant continu jusqu'a P = 50 W, ou 6 x P = 300 ms. Les charges avet,une puissance assignée supérjieure
al 50 W comportent de petites charges en parallele. Par conséquent, 300 ms est une limite supérjeure
indépendamment de la valeur de puissance. [SOURCE: Notes)de bas de tableau du Tableau 4 de
I'lEC 60947-5-1:2016 et du Tableau B.1 de I'lEC 61810-1:20154
4 Temps nécessaire pour atteindre 95 % du courant en régime)établi, en ms.
¢ Lp charge prévue consiste en une bobine de relais, une bebine de contacteur ou une vanne électromagnéfique.
f Lp charge doit étre configurée conformément a I'essai‘d'endurance, la tension étant ensuite portée a 1,] fois

Pour
prévy
d'end
réalis
La cdg

NOTE
stade.

14.1(Q
A la

les appareils de commutation destinés a la commande d'un appareil de charge spéc
, I'essai de surcharge doit étre\réalisé avec la tension portée a 1,1 fois la tension de I
urance. En cas d'essais, avec des moteurs spécifiques, I'essai de surcharge doi
€ avec le moteur en condition de rotor bloqué.

nformité est vérifiée\par la méthode décrite en 14.102.1.

Si I'essai d'endurance doit étre réalisé, il n'est pas nécessaire de procéder au contréle de conformit

2.3 Essai d'endurance

finde’l'essai de surcharge décrit en 14.102.2, I'appareil de commutation doit ferm

ouvri

fique
essai
étre

é a ce

er et

uncircuit d'essai qui présente les valeurs de fréquence de cycle, de nombre de ¢

cles,

de courant, de tension et de temps de montée du facteur de puissance (Tj g5) données dans le
Tableau 104.

Il n'est pas nécessaire de réaliser I'essai d'endurance sur les appareils de sortie statique

assig

nés pour un usage général ou des applications de résistance.

Les sorties de I'appareil de commutation assignées avec une désignation de code de contact
pour l'essai pilote doivent étre soumises a I'essai avec a la tension de fonctionnement maximale
(Ug) et au courant de fonctionnement maximal (/,) correspondant a la désignation du

Tableau B.4 de I''EC 61810-1:2015.
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Tableau 104 — Valeurs du circuit d'essai d'endurance

i d Durée du cycle
Application prévue de %c')uran_t Temps de monte? (To,95) Nombre d'essai
I'appareil b e:sal du facteur de puissance de cycles s
ms
Marche | Arrétf
Usage général en courant Coqran’t 750 & 800 6 000 1 9
alternatif assigné
Résistance en.courant Coqran’t 1000 6 000 1 9
alternatif assigné
Usage général en courant Courant 4 PN 4
cgntinu ou résistance assigné = A '
Esfsai pilote en courant Courant
o < g g
diternatif © [AC-15] assigneé 350 6000 1 Y
Espai pilote en courant Courant c
Lo < g g
continu® [DC-13]2 assigné 6 x P° =300 6 000 : P
NOTE Ce tableau est issu du Tableau B.2 et du Tableau D.2 de I'l'EC 61810-1:2015.
a8 Lp catégorie d'emploi des charges, définie a I'Annexe A de I'lEC 60947-1:2020 ou a I'Annexe B de
I'IEC 61810-1:2015, est indiquée entre crochets a titre de référence uniquement:
b Lh tension doit étre conforme au Tableau 102.
¢ Lpvaleur "6 x P" est déduite d'une relation empirique qui est appropriée\pour la plupart des charges indugtives
eh courant continu jusqu'a P = 50 W, ou 6 x P = 300 ms. Les charges,avec une puissance assignée supéijieure
al 50 W comportent de petites charges en paralléle. Par conséquent, 300 ms est une limite supéreure
indépendamment de la valeur de puissance. [SOURCE: /Notes de bas de tableau du Tableau  de
I'lEC 60947-s5-1:2016 et du Tableau B.1 de I'lEC 61810-1:2015.]
4 Temps nécessaire pour atteindre 95 % du courant en régime établi, en ms.
¢ Lp charge prévue consiste en une bobine de relais, une bobine de contacteur ou une vanne électromagnéfique.
f Un temps d'arrét plus court peut étre utilisé sous ‘réserve d'un accord avec toutes les parties concernées.
9 Les 1000 premiers cycles doivent étre exégutés au rythme de 1 cycle par seconde, sauf pour les{10 a
1R premiers cycles qui doivent étre aussi-tapides que possible.
Pour [les appareils de commutation destinés a la commande d'une charge spécifique prgvue,
I'essai d'endurance doit étre“réalisé avec la fréquence de cycle et le nombre de gycles
déterminés a partir du Tableau 104 ou de I'Annexe D de I'lEC 61810-1:2015 en fonction dd type
d'appareil de charge. (En*cas d'essais avec des moteurs spécifiques, I'essai d'endurancg¢ doit
étre néalisé avec le moteur en condition de pleine charge (charge maximale).
L'esspi spécifieen 6.7.2.2.1 entre le ou les circuits de sortie de commutation et les gutres
circuits doit suivre immédiatement I'essai d'endurance ou l'essai de surcharge lorsqulil est
exécuyité seut.

La conformité est vérifiée par la méthode décrite en 74.702.7.

15 Protection par systémes de verrouillage

L'Article 15 de I'lEC 61010-1:2010 ne s'applique pas.

16 DANGERS résultant de I'application

L'Article 16 de I'lEC 61010-1:2010 s'applique.
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17 Appréciation du RISQUE

L'Article 17 de I'lEC 61010-1:2010 s'applique.
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