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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-201: Particular requirements for control equipment

2017

FOREWORD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization”com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC\ is to p
ernational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and-eléctronic fie
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specific

the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates

eement between the two organizations.

e formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressy/as nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation fr
brested IEC National Committees.

L Publications have the form of recommendations for intepnational use and are accepted by IEC N
mmittees in that sense. While all reasonable efforts aresmade to ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible “for the way in which they are used or fi
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possible jn(their national and regional publications. Any dive
ween any IEC Publication and the corresponding 'national or regional publication shall be clearly indic
latter.

~

itself does not provide any attestation\of conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independent certification bodies.

users should ensure that they have the latest edition of this publication.

mbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out Of\the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is drawn te‘the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable for.the correct application of this publication.

ention is,drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub
ent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

brising
omote
ds. To
htions,

Chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter| referred to ag “IEC
blication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natiogal Committee intgrested

non-
losely

h the International Organization for Standardization (ISO) in accordance- with conditions determined by

htional
pm all

htional
bf IEC
br any

ations
gence
hted in

ormity
br any

liability shall attach to IEC ‘orlits directors, employees, servants or agents including individual experltas and

ge or
5) and
er IEC

ons is

ject of

atiohal Standard IEC 61010-2-201 has been prepared by IEC technical committe

e 65:

Industrial-process measurement, control and automation.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65/652/FDIS 65/657/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2013. This edition
constitutes a technical revision.
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This

a) cl

second edition includes the following significant technical changes with respect to the
previous edition;

arify, change, delete definitions which were causing confusion,

b) change and clarify the temperature testing methodology,

c) change documentation methodologies allowed,

d) change some TERMINAL markings,

e) add clarity to some of the informative annexes,

f) add Annex E with changes,
g) afild Annexes AA—FF.

This

This
the b

bublication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2¢

Part 2-201 is intended to be used in conjunction with IEC 61010-1. It was.establish

editigns of, or amendments to, IEC 61010-1.

This

Part 2-201 supplements or modifies the corresponding clauses.in IEC 61010-1 so

convért that publication into the IEC standard: Particular requirements for control equipm

Where a particular subclause of Part 1 is not mentioned in‘this part 2, that subclause aj

as far as is reasonable. Where this part states “addition?) “modification”, “replacemen
“deletion”, the relevant requirement, test specification~0r NOTE in Part 1 should be ad
accoindingly.

In this standard, the following print types are used:

— rgquirements and definitions: in roman type;

- N

DTES: in smaller roman type;

— conformity and tests: in italic type;

C

— terms used throughout this standard which have been defined in Clause 3: SMALL ROM
\PITALS.
t of all parts in the. IEC 61010 series, published under the general title S

A lig
requi

rements for electrical equipment for measurement, control and laboratory use, ca

found on the IEC website.

The ¢ommittee’has decided that the contents of this publication will remain unchanged
the gtability (date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the
relatgd to the*specific publication. At this date, the publication will be

¢ rgcenfirmed,

M w

ed on

asis of the third edition (2010) of that standard. Consideration may~be“given to fluture

as to
ent.

plies
t”, or
hpted

AN

afety
n be

until
data

ithdrawn,

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.

that
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INTRODUCTION

IEC 61010-2-2xx documents are a series of standards on safety of industrial-process
measurement, control and automation equipment.

This part specifies the complete safety related requirements and related tests for control
equipment (e.g. programmable controller (PLC), the components of distributed control
systems (DCS), I1/0 devices, human machine interface (HMI)).

| use are defined in IEC 61010-1. More specific terms are defined in

Q

Safety terms of gener
each part-ofH=G-6404

(<]
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-201: Particular requirements for control equipment

Scope and object

peripherals such as digital and analogue I/O, remote-Il/O;

Clause of Part 1 is applicable, except as follows.

Equipment included in scope
cement:

nis part of IEC 61010 specifies safety requirements and related verification tests fo
oduct performing the function of control equipment and/or their.associated periph
addition, these products have as their intended use the leommand and conti
achines, automated manufacturing and industrial processes, e.g. discrete
ntinuous control. Some equipment examples are: programniable logic controller (P

ogrammable automation controller (PAC);
stributed control systems (DCS);

mote |/O;

dustrial PC (computers) and panel PC;
ogramming and debugging tools (PADTs);
splays and human-machine interfaces, (HMI);

psitioners.
onents of the above named egquipment and in the scope of this standard are:

uxiliary) stand-alone power supplies;

dustrial network equipment.

ol equipment and their associated peripherals are intended to be used in an indy
bnment and-may be provided as OPEN or ENCLOSED EQUIPMENT.

1 Control equipment intended also for use in other environments or for other purposes (example: for
g installations to control light or other electrical installations, or for use on cars, trains or ships) ca

r any
prals.
ol of
and
|.C);

strial

use in
have

nal‘conformity requirements defined by the safety standard(s) for these applications. These requirg

ments

can involve as example: insulation, spacings and power restrictions.

NOTE 2 Computing devices and similar equipment within the scope of IEC 60950 (planned to be replaced by
IEC 62368) and conforming to its requirements are considered to be suitable for use with control equipment within
the scope of this standard. However, some of the requirements of IEC 60950 for resistance to moisture and liquids
are less stringent than those in IEC 61010-1:2010, 5.4.4 second paragraph.

Control equipment covered in this standard is intended for use in OVERVOLTAGE CATEGORY I,
1l and IV (IEC 60664-1) in low-voltage installations, where the RATED equipment supply
voltage does not exceed AC. 1 000 V r.m.s. (50/60 Hz), or DC 1 000 V.

The requirements of ISO/IEC Guide 51 and IEC Guide 104, as they relate to this part of
IEC 61010, are incorporated herein.
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Equipment excluded from scope

Replacement:

2017

This standard does not deal with aspects of the overall automated system, e.g. a complete
assembly line. Control equipment (e.g. DCS and PLC), their application program and their
associated peripherals are considered as components (components in this context are items
which perform no useful function by themselves) of an overall automated system.

Since control equipment (e.g. DCS and PLC) are component devices, safety considerations
for the overall automated system including installation and application are beyond the scope

of th
regul

1.21
Repla

The
OPER

NOTE
HAZAR

htions for electrical installation and guidelines.

Aspects included in scope

cement:

purpose of the requirements of this standard is to ensure that all HAZARDs t
A\TOR, SERVICE PERSONNEL and the surrounding area are reduced\to a tolerable level.

1 By using the terms "OPERATOR" and "SERVICE PERSONNEL" this{standard considers the percep
ps depending on training and skills. Annex AA gives a general approach in this regard.

IS standard. Refer to IEC 60364 series of standards or applicable nationalflocal

b the

ion of

Requjrements for protection against particular types of{HAZARD are given in Clauses 6 fo 17,

as follows:

a) electric shock or burn (see Clause 6);

b) mechanical HAZARDS (see Clauses 7 and 8);

c) spread of fire from the control equipment\(see Clause 9);

d) ekcessive temperature (see Clause. 10);

e) effects of fluids and fluid pressure (see Clause 11);

f) effects of radiation, including-lasers sources, and sonic and ultrasonic pressure|(see
Clause 12);

g) liberated gases, explosion and implosion (see Clause 13);

h) arising from REASONABLY FORESEEABLE MISUSE and ergonomic factors are specified in (see
Clause 16);

i) R[Sk assessment for HAZARDS or environments not fully covered above (see Clause 17).

NOTE|2 Attention is drawn to the existence of additional requirements regarding the health and safety of labour

forces

1.2.2| “Aspects excluded from scope

Replacement:

This standard does not cover:

a) reliability, functionality, performance, or other properties of the control equipment not
related to safety;

b) mechanical or climatic requirements for operation, transport or storage;

c) E

MC requirements (see e.g. IEC 61326 or IEC 61131-2);

d) protective measures for explosive atmospheres (see e.g. IEC 60079 series);

e) fu

nctional safety (see e.g. IEC 61508, IEC 61131-6).
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2 Normative references

This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

Addition:

IEC 60384-14, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to
the supply mains

|IEC §0664=1—frrsufatiorr —coordimationr for equipmrert—wittimfow-vottage systermnms — fPart 1:
Princfples, requirements and tests

IEC 40695-2-11, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test.methads —
Glowtwire flammability test method for end-products (GWEPT)

IEC §0695-11-3, Fire hazard testing — Part 11-3: Test flames — 500 W flanjes — Apparatus and
confitrmational test methods

IEC §0947-5-1, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit devices
and gwitching elements — Electromechanical control circuit devices

IEC §1010-1:2010, Safety requirements for electrical €quipment for measurement, control,
and laboratory use — Part 1: General requirements

IEC §1010-2-030, Safety requirements for electrical’ equipment for measurement, control, and
laborhtory use — Part 2-030: Particular requirements for testing and measuring circuits

IEC §1051-2, Varistors for use in electranic equipment — Part 2: Sectional specificatign for
surgg suppression varistors

IEC §1643-21, Low voltage surge “protective devices — Part 21: Surge protective devices
conngcted to telecommunications and signalling networks — Performance requirements and
testing methods

IEC §1643-311, Comporients for low-voltage surge protective devices - Part |311:
Perfarmance requiréments and test circuits for gas discharge tubes (GDT)

IEC §1643-3215¢~Components for low-voltage surge protective devices - Part |321:
Specifications-for avalanche breakdown diode (ABD)

IEC §1643-331, Components for low-voltage surge protective devices - Part |331:
Specificatiom for metatoxidevaristors (MO V)

3 Terms and definitions

This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

3.2.3

PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL

Modification:

In this part “PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL” is replaced by “PROTECTIVE EARTH TERMINAL”.


https://iecnorm.com/api/?name=2b8b5785c843b27902034d7fd96f80b0

-10 - IEC 61010-2-201:2017 © IEC 2017

Note 1 to entry: PROTECTIVE EARTH TERMINAL is most familiar to industrial users, manufacturers, etc. Therefore
since this part is targeted towards industrial use, the most familiar term is utilized.

3.5.11
OPERATOR

Addition:
Note 1 to entry: See definition in Part 1 and Annex AA.

Add the following terms and definitions:

3.10
AMBIENT TEMPERATURE
temperature, determined under prescribed conditions, of the air surrounding the equipmehnt

3.102
ENCLOSED EQUIPMENT
equigment which includes an ENCLOSURE, having safety capability, or_,combination ¢f an
ENCLOSURE, having safety capability, and installation provisions enclosing on all sides] with
the possible exception of its mounting surface, to prevent persaonnel from accideptally
touching HAZARDOUS LIVE, hot or moving parts contained therein and meeting requirements of
mechanical strength, flammability, and stability (where applicable)

Note 1| to entry: Examples are portable and HAND-HELD EQUIPMENT.

Note 2 to entry: This definition is related to IEC 60050-441:2000,441-12-02.

3.103
ENCLPSURE
housing affording the type and degree of protegtion suitable for the intended application

Note 1| to entry: An ENCLOSURE, in general, may-or may not have any safety capabilities, which depend|on its
applicg@tion and construction.

Note 2 to entry: In this standard an ENCLOSURE is assumed to have safety capability, unless specifically |stated
otherwise.

[SOURCE: IEC 60050-195:1998, 195-02-35, modified — the notes to entry have been added]

3.104
EXTERNAL CIRCUIT
circuit connected by FIELD WIRING of the control equipment

3.105
FIELD|WIRING
wiring af-the control equipment, which is not installed in the control equipment manufacturer's
facility

Note 1 to entry: Examples of FIELD WIRING are power supply, digital and analogue input and output wiring.

Note 2 to entry: Control equipment manufacturer’s, e.g. pre-assembled or molded cabling is not considered FIELD
WIRING.

3.106

MODULAR EQUIPMENT

equipment consisting of different modules such as a Rack, CPU, different I/O-modules,
network modules etc.

Note 1 to entry: MODULAR EQUIPMENT can:
a) be OPEN EQUIPMENT or ENCLOSED EQUIPMENT;

b) consist of modules that cannot operate alone or of a basic module that is operational alone and can be
enhanced in functions by additional modules;
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c) vary in size and functionality depending on the combination and the number of modules;

d) be combined with operational equipment or enhanced in function by the addition of modules by the customer.

3.107

OPEN EQUIPMENT

equipment which does not protect personnel from accidentally touching HAZARDOUS LIVE or
moving parts contained therein nor meet requirements of mechanical strength, flammability
and stability (where applicable)

Note 1 to entry: See Annex AA.

3.10
OPERATOR

Additjon:

Note 1) to entry: See definition in Part 1 and Annex AA of this document.

3.10¢9
PANEL MOUNTED EQUIPMENT
equigment where a portion of the equipment may form part of the ENCLOSURE

Note 1) to entry: See Figure 103.

3.110
PORTABLE EQUIPMENT
equigment intended to be carried by hand and not fixed~during NORMAL USE

3.111
PROTECTIVE EXTRA-LOW VOLTAGE CIRCUIT

PELV [CIRCUIT

proteftive earth referenced electrical circuit in which the voltage cannot exceed the follow

ng:

NORMAL CONDITION and SINGLE FAULT CONDITION: The AC voltage levels are 30 Vr.m.s., 4,4 V
peak|and the DC voltage level is 60°Y. For equipment intended for use in WET LOCATION$, the
AC voltage levels are 16 V r.m.s., 22,6 V peak and the DC voltage level is 35 V.

[SOURCE: IEC 60050-826-12-32:2004, modified — clarified and more fully described]

3.112
SAFETY EXTRA-LOW VOLTAGE CIRCUIT
SELV CIRCUIT

non-protectivelearth referenced electrical circuit in which the voltage cannot exceed the
following:

NORMAL/CONDITION and SINGLE FAULT CONDITION: The AC voltage levels are 30 V rm.s., 4P, 4 V
peakland the DC voltage level is 60 V. For equipment intended for use in WET | OCATIONS, the

AC voltage levels are 16 V r.m.s., 22,6 V peak and the DC voltage level is 35 V.

[SOURCE: IEC 60050-826-12-31:2004, modified — clarified and more fully described]

3.113

SERVICE PERSONNEL

person, with the appropriate technical training, experience and awareness of HAZARDS and of
measures to minimize danger to themselves, other persons or to the control equipment, in an
industrial environment, changing or repairing the control equipment

Note 1 to entry: SERVICE PERSONNEL are persons having the appropriate technical training and experiences
necessary to be aware of HAZARDS — e.g. electrical HAZARDS, temperature HAZARDS, fire HAZARDS — to which they
are exposed in performing a task and of measures to minimize danger to themselves or to other persons or to the
control equipment, in an industrial environment.
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ng software updates provided by the manufacturer.

4 Tests

This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

4.1
Addit

The product is verified to this standard in a test configuration, defined by the manufac

General

jon:

2017

SERVICE PERSONNEL change or repair the control equipment e.g. hardware configuration or

furer,

which represents the least favourable configuration. See 4.3.

It is ljkely or possible that there are different test configurations which yield least favourable
test ¢onditions. For example there may be a least favourable configuration |for tempernature
test, pnd a different least favourable test configuration for voltage test. If this is the cas¢ then
the appropriate least favourable test configuration(s) shall be used wijthyregard to 4.3.2 and
4.4,
These least favourable test configurations and test conditions shall be practical and useful for
the irftended applications.

Conformity verification: The selected test configuration(s) and test conditions shall be
documented with the rationale in the test report.
4.4.2| Application of fault conditions
Add the following subclause:
4.4.2|1101 Switching devices tests
4.4.2{101.1 Overload test
Switdhing devices shall close“and open a test circuit having the current, voltage, and power
factor values given in Table~101. Fifty cycles, each consisting of 1 closing and 1 opgning,
shall |be completed usingia timing of 1 s ON, 9 s OFF. After completion of the 50 cycles, the
equigment shall be subjected to the endurance test in 4.4.2.101.2, if required by 14.102.

Table 101 — Overload test circuit values
Intendedload Current Voltage Power factor

AC general.use 1,5 x RATED RATED 0,75 to 0,80

DC gennrnl use 1’R RATED RATED —

AC resistance 1,5 x RATED RATED 1,0

DC resistance 1,5 x RATED RATED -

AC pilot duty @ RATED @ 1,1 x RATED P <0,35

DC pilot duty 2 RATED @ 1,1 x RATED P -

NOTE 1

Source IEC 60947-5-1.

NOTE 2 Pilot duty = RATING assigned to a relay or switch that controls the coil of another relay or switch.

b

2 Unless otherwise specified, the inrush current shall be 10 times the steady-state current.

Set up the EUT at its RATED voltage and current and then increase the voltage by 10 % without further
adjustment of the load.
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Conformity, pass/fail, is determined by test completion without electrical/mechanical
breakdown of the equipment and an additional dielectric voltage test.

4.4.2.101.2 Endurance test

After completion of the overload test in 4.4.2.101.1, the switching device is to close and open
a test circuit having the current, voltage, and power factor values given in Table 102. A total
of 6 000 cycles, consisting of 1 closing and 1 opening, shall be completed. The cycle timing
shall be 1 s ON and 9 s OFF, except for the first 1 000 cycles of the pilot duty test. The first
1 000 cycles of the pilot duty test shall be at a rate of 1 cycle per second except that the first
10 to 12 cycles are to be as fast as possible.

The pndurance test need not be conducted on solid-state output devices for genenal or
resisfive use.

Table 102 — Endurance test circuit values

Intended load Current Voltage Power factor
AC ggneral use RATED RATED 0,75 to 0,80
DC general use RATED RATED -
AC rgsistance RATED RATED 1,0
DC resistance RATED RATED -
AC pjlot duty @ RATED RATED <0,35
DC pjlot duty @ RATED RATED -
NOTE 1 Source IEC 60947-5-1.
NOTE 2 Pilot duty = RATING assigned to a relay or switch that controls the coil of another relay or switch.
a8 The test circuit is identical to the overload test.gircuit except that the voltage is the RATED voltage.

Confprmity, pass/fail, is determined by test completion without electrical/mechgnical
breakdown of the equipment and an additional dielectric voltage test.

5 Nlarking and documentation
This ¢lause of Part 1-is applicable, except as follows.

5.1.5|2 TERMINALS

Modification:

Replace item a) as follows:

a) FUNCTIONAL EARTH TERMINALS (i.e. used for non-safety purposes such as interference
immunity improvement) shall be marked with one of the following symbols:

AT_\ IEC 60417-5018 (2002-10) or

= symbol 5 of Part 1, IEC 60417-5017 (2006-08).

Where a TERMINAL serves both as the PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL and as a
FUNCTIONAL EARTH TERMINAL, symbol 6 and other requirements for PROTECTIVE CONDUCTOR
TERMINAL shall be applied. Where a TERMINAL serves both as an earth (bonding) TERMINAL
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and FUNCTIONAL EARTH TERMINAL, symbol 5 and other requirements for earth TERMINALS
shall be applied.

5.1.8

FIELD WIRING TERMINAL boxes

Addition after first paragraph:

A FIELD WIRING TERMINAL need not be marked to indicate the temperature RATING if it is
intended for the connection of a control circuit conductor only.

A control circuit is any circuit that does not carry MAINS power and is generally limited to

15 A.
5.4.1] General
Additjon:

For Fquipment intended to be installed by SERVICE PERSONNEL or rained installer

docu

Wher
includ
locati
inforr

5.4.3

Additf

h) o
d
m

NOTE

Modi

Repla
d) 1)
5.4.4
Modi

entation may be provided by electronic media.

e the documentation is provided by electronic media, this may be accomplishe
ling the symbol No. 14 of Table 1 (ISO 7000-0434B: 2004=01), on the product, an
on of the documentation, e.g. URL, QRcode, on the“product, packaging or p
hation with the product.

Equipment installation
on:

PEN EQUIPMENT: If the control equipment is classified as OPEN EQUIPMEN
pcumentation shall specify the ENGLOSURE that has to be provided by the user
echanical rigidity, IP RATING;

See also 7.1.101 and 8.1.101.

ication:

ce item d)1) as follows:
supply and FIELD WIRING requirements, e.g. insulation, temperature RATING;
Equipmeént operation

ication:

) de

tails of methods of reducing the RISks of burns from surfaces permitted to excee|

5, all

d by
d the
inted

e.g.

d the

te

mperature limits ot 10.71, Table 19.

6 Protection against electric shock

This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

6.1.2

Exceptions

Replacement:

If it is not feasible for operating reasons to prevent the following parts being both ACCESSIBLE
and HAZARDOUS LIVE, they are permitted to be ACCESSIBLE to SERVICE PERSONNEL during

NORM

AL USE while they are HAZARDOUS LIVE:
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For example:

a) parts of lamps and lamp sockets after lamp removal:

b) parts intended to be replaced by SERVICE PERSONNEL (for example, batteries) and which
may be HAZARDOUS LIVE during the replacement or other SERVICE PERSONNEL action, but
only if they are ACCESSIBLE only by means of a TooL and have a warning marking (see

5.

2):

If any of the parts in examples a) and b) receive a charge from an internal capacitor, they

shall

not be HAZARDOUS LIVE 10 s after interruption of the supply.

Ifac
of 6.3

6.2.1

This subclause of Part 1 is applicable to ENCLOSED EQUIPMENT.

6.2.2

This subclause of Part 1 is applicable to ENCLOSED EQUIPMENT.

6.2.3
This

6.2.4

Additf

First

subclpuse applies to SERVICE PERSONNEL only.

Add 1

arge is received from an internal capacitor, conformity IS checked by the measuren
to establish that the levels of 6.3.1 c) are not exceeded.

General

Examination

Openings above parts that are HAZARDOUS LIVE

subclause of Part 1 is applicable to ENCLOSED EQUIPMENT.

Openings for pre-set controls

on:

paragraph: This subclause of Rart 1 is applicable to ENCLOSED EQUIPMENT.

he following subclauses:

hents

This
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6.2.101 Accessibility of TERMINALS and ports

| . .
Limit of the scope of this'standard | Interfaced devices and signals

Ar Peripherals |

tly / . . .
non_péﬁfnrg‘,,i",,‘i,’; ?;,sta“ed) c |4 Interface/port digital and analogue input signals

Al |= Remote 108 7 | < 1/0 power interface/port

— _ 3 : D » Interface/port digital and analogue output signals
Local extension ra(c::k JI lq 0 power interface/port
—= = = I

| > Communication interface/port_with third- party
| 4 devices (e.g. computers, printers)\

frpot
module(s) jl

|
Processing d Equipment power interface/port
unit(s) Output _DI |
and module(s) I
memory Auxiliary power output inteface/port

4
I used to power sensors and attuators
Communicati E

ons modules}
(optional) _I

lo I= L I

» Protective earth términal/port

Power supply

|_ Auxiliary power

supply (optional)

» Functional’earth terminal/port

|=

MHe .

also.open to third-party devices

ol L LoLo b s

LT
F L b Lk

03]

|
|
|
|
|
: g Open c@mmunication interface/port,
|
i
|
|
|

Ig;_l_c%j 1= Jo

d nternal commun'cation interface/port
for peripherals |

Key
Al
Ar
Be

Bi
C

m

X« I o™

[ -
» <

IEC

Gommunication interface/port for local extension rack
Gommunication interface/port for remote 1/O station, control network, fieldbus

@pen‘communication interface/port, also open to third-party devices; e.g. PADT, personal computer uged for
programming

Internal communication interface/port for peripherals
Interface/port for digital and analogue input signals
Interface/port for digital and analogue output signals

Serial or parallel communication interfaces/ports for data communication with third-party devices; e.g.
computers, printers

Equipment power interface/port.

PROTECTIVE EARTH TERMINAL/port

FUNCTIONAL EARTH TERMINAL/port

1/0 power interface/port

Auxiliary power output interface/port used to power sensors and actuators

Figure 101 — Typical interface/port diagram of control equipment
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Table 103 defines whether ports of control equipment are OPERATOR ACCESSIBLE, and thus
require protection against electric shock. Other than for Ports Ar, Be and E, protection can be
achieved by making the HAZARDOUS LIVE parts within the port not ACCESSIBLE.

Table 103 — OPERATOR ACCESSIBLE ports for open and ENCLOSED EQUIPMENT

OPERATOR ACCESSIBLE®

Port OPEN EQUIPMENT ENCLOSED
EQUIPMENT

Al communication interface/port for local extension rack No Yes
Ar dg IIIIIIUIIibdliUII illlﬂll’dbb‘l’pull I’UI rerulc iU bl.dl.iUll, bUIIlIUi IIb'I.WUIi’\, ‘I cS ‘I cS

fleldbus @
Be dpen communication interface/port, also open to third-party devices; |Yes Yes

€.g. PADT, personal computer used for programming @
Bi ipternal communication interface/port for peripherals No Not applicaple P
interface/port for digital and analogue input signals No Yes

D interface/port for digital and analogue output signals No Yes
E gerial or parallel communication interfaces/ports for data Yes Yes

communication with third-party devices; e.g. computers and printers 2
F  dquipment power interface/port Ne Yes
G PHROTECTIVE EARTH TERMINAL/port No Yes
H HUNCTIONAL EARTH TERMINAL/port No Yes
J I1{O power interface/port No Yes
K Qquxiliary power output interface/port used to power sensers and No Yes

dctuators
a8 Ports Ar, Be and E contain circuits which may be cenffected to other equipment and shall be considered

AQCESSIBLE.

b Pg¢rt Bi is an internal communication port and-thus never leaves the ENCLOSED EQUIPMENT, by definition.

o
[

hder special circumstances, some ports of either OPEN or ENCLOSED EQUIPMENT may or may not be
cqnsidered OPERATOR ACCESSIBLE.

OPERATOR ACCESSIBLE parts and the ports, as defined in Table 103 as OPERATOR ACCESSIBLE =
Yes [shall be prevented\from becoming HAZARDOUS LIVE under normal and single-fault
conditions.

Conformity is chécked by inspection and in case of doubt by measurement and test accdrding
to 6.2.

6.2.1p2, ‘Control equipment

6.2.102.T ACCESSIBLE parts

ACCESSIBLE parts of control equipment shall not be, or in the case of a single fault, become
HAZARDOUS LIVE. Although these requirements are principally directed at ENCLOSED EQUIPMENT,
these requirements also apply TO OPEN EQUIPMENT. When applied to OPEN EQUIPMENT, the
control equipment shall be considered to be installed, according to the manufacturer’s
instructions. Also see 5.4.3 and Annex AA.

If SERVICE PERSONNEL are required to make adjustments, etc., during e.g. commissioning of
OPEN EQUIPMENT, then protection from HAZARDS in the area near the adjustment shall be
provided to prevent contact. If the HAZARD is not indicated by a warning label (see 5.2) then
other protective means e.g. ENCLOSURE or PROTECTIVE BARRIER is required.

Conformity is checked by inspection and examination according to 6.2.2.
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6.2.102.2 SELV/PELV circuits

SELV/PELV circuits do not require additional evaluation for RISK against electrical shock,
provided that those circuits are in dry locations.

6.5.2.1 General
Addition:

NOTE 101 PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINALS and earth contacts are not connected directly to the neutral
TERMINAL within the equipment. This does not prevent the connection of appropriately RATED devices (such as
capacitors or surge suppression devices) between the PROTECTIVE EARTH TERMINAL and neutral.

6.5.2(6 Transformer PROTECTIVE BONDING screen

Modification:
Add the following second paragraph:

If the control equipment has no overcurrent protection means for the winding then the test
current shall be twice the RATING of the control equipment overcurrent protection means| (e.g.
fuse,|circuit breaker). This overcurrent protection means may /e integrated into the control
equigment either or specified in the manual.

Add the following subclauses:

6.5.2|1101 Classes of equipment or equipment classes
6.5.2|1101.1 General

Equipment classes are described to designate the means by which electric shock protectjon is
mainfained in NORMAL CONDITION and single-fault conditions of the installed equipment.

NOTE| Derived from IEC 61140:2001, Clause 7.
6.5.2{101.2 Class | equipment

Equipment in which protection against electric shock is achieved using BASIC INSULATION| And
additijonally a means of.connecting the conductive parts, which are otherwise capahle of
assuming HAZARDOUS\ LIVE voltages if the BASIC INSULATION fails, to the protective [earth
conductor.

NOTE| Class | gquipment can have parts with DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION or parts operdting at
safety|extra-low.voltage.

If a flexible cord is utilized, it shall include a provision for a protective earth conductof that
shall be part-ofthe cord-set-

ACCESSIBLE conductive parts of equipment, which may become HAZARDOUS LIVE in the event of
a single fault, shall be connected to the protective circuit of the equipment. Conductive parts,
such as screws, rivets and nameplates, which otherwise could become HAZARDOUS LIVE under
single-fault conditions, shall be protected by other means such as double/REINFORCED
INSULATION so that they do not become HAZARDOUS LIVE.

When a part of the equipment is removed from the ENCLOSURE, for normal maintenance, for
example, the protective circuits serving other parts of the equipment shall not be interrupted.

Protective earth requirements are specified in 6.5.2.102 or 6.5.2.103.
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6.5.2.101.3 Class Il equipment

Equipment in which protection against electric shock does not rely on BASIC INSULATION only,
but also on the provision of additional safety precautions, such as DOUBLE INSULATION or
REINFORCED INSULATION. There is no provision for protective earth or reliance upon installation
conditions.

A PROTECTIVE IMPEDANCE may be used in lieu of DOUBLE INSULATION.

A means for maintaining the continuity of circuits is acceptable (i.e. grounded internal
components or conductive surfaces) provided that these circuits are double insulated from the
ACCESfSIBLE circuits of the equipment.

Connection to the earth TERMINALS for functional purposes is acceptable)(such as
radiofrequency interference suppression) provided the DOUBLE INSULATION sSystem ig still
proviged for protective purposes.

Equipment may be of one of the following types:

a) insulation-encased by a durable and substantially continuous™ENCLOSURE of insu|ating
material which envelops all conductive parts. Small parts,sueh as nameplates, s¢rews
anpd rivets are exempted if they are isolated from HAZARDOUS LIVE parts by insulatipn at
Idast equivalent to REINFORCED INSULATION;

b) metal-encased by a substantially continuous metal ENCLOSURE, in which DQUBLE
INSULATION is used throughout, except for those¢parts where REINFORCED INSULATIDN is
used;

c) combination of a) and b).

NOTE| 1 Insulation-encasement can form a part of~the whole of the SUPPLEMENTARY INSULATION or fof the
REINFQRCED INSULATION.

NOTE|2 Utilization of DOUBLE INSULATION and/6F REINFORCED INSULATION throughout, with a PROTECTIVE |[EARTH
TERMINAL or contact, is deemed to be of class ~¢onstruction.

NOTE|3 This equipment may have parts_operating at safety extra-low voltage.
6.5.2|101.4 Class lll equipment

Equipment in which protection against electric shock is provided by circuits supplied by gafety
extratlow voltage (SELV/PELV). And additionally, the voltages generated by or withip the
equigment do not exceed the limits for SELV/PELV.

Conngection toy~the earth TERMINALS for functional purposes is acceptable (such as
radiofrequency interference suppression).

Wiring for SELV/PELV circuits shall be either segregated from the wiring for circuits |other
than SELV/PELV, or the insulation of all conductors shall be RATED for the higher voltage.
Alternatively, earthed screening or additional insulation shall be arranged around the wiring
for SELV/PELYV circuits or around the wiring of other circuits, based on IEC 60364-4-41.

6.5.2.102 Protective earth requirements for ENCLOSED EQUIPMENT

The ACCESSIBLE parts of Class | equipment (e.g, chassis, frame and fixed metal parts of metal
ENCLOSURES) other than those which cannot become HAzZARDOUS LIVE shall be electrically
interconnected and connected to a PROTECTIVE EARTH TERMINAL.

This requirement can be met by structural parts providing adequate electrical continuity. This
applies whether the equipment is used on its own or incorporated in an assembly.
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Cords or cables that supply power to Class | equipment PORTABLE EQUIPMENT peripherals shall
be provided with a protective earth conductor.

ACCESSIBLE isolated conductive parts are considered not to constitute a danger if they are so
located as to exclude any contact with live parts and withstand the dielectric test voltage of
Table 5 for REINFORCED INSULATION, corresponding to the highest RATED operational voltage of
the unit.

Class Il equipment may have an internal functional earth bonding conductor but shall not be
provided with a PROTECTIVE EARTH TERMINAL or a protective earth conductor in the equipment

powe

If the
follow

speci

o T

C¢
C¢

e P

r input cord.

fications.

peripherals) shall be provided with a PROTECTIVE EARTH TERMINAL integral to the plu
ol

equipment is provided with a PROTECTIVE EARTH TERMINAL (Class | equipment
ing requirements also apply in addition to the previous general(|conng

ne PROTECTIVE EARTH TERMINAL shall be readily ACCESSIBLE and so’ placed thg
nnection of the equipment to the protective earth conductor is cmaintained whe
ver or any removable part is removed.

roducts which are intended for MAINS cord connected (use (such as equig

socket (if removable cord set).

ade of a suitable corrosion resistant material.

ne clamping means of PROTECTIVE EARTH TERMINALS shall be adequately locked ag
tcidental loosening, and it shall not be possible.to loosen them without the aid of a T
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appropriately RATED devices (such as.capacitors or surge suppression devices) bet
the PROTECTIVE EARTH TERMINAL and @eutral.

e The PROTECTIVE EARTH TERMINAL and subsequent protective equipment internal t

e
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6.5.2

OPEN

that fhe provisiontfor’ connection to an external protective conductor may be replaced

mean

6.6.1

utral TERMINAL within the equipmehi> This does not prevent the connectid

uipment shall comply with the‘requirements in 6.5.2.4 or 6.5.2.5.
ne PROTECTIVE EARTH TERMINAL shall have no other function.

103 Protective earth requirements for OPEN EQUIPMENT
EQUIPMENT shall~comply with the requirements of 6.5.2.4 or 6.5.2.5 with the excq

s for bonding'to the ENCLOSURE ACCESSIBLE to the OPERATOR.

General

, the
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he PROTECTIVE EARTH TERMINAL shall be of screw, stud or pressure type and shall be
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b the
n of
ween

b the

ption
by a

Modi

ication:

Replace NOTE 2 as follows:

NOTE

6.6.2

2 For cord connected MAINS supply, see 6.10.

TERMINALS for EXTERNAL CIRCUITS

Modification:

Add at beginning of the subclause:

All parts of TERMINALS that maintain contact and carry current shall be of metal of adequate

mech

anical strength.
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The mechanical design of the interfaces shall allow that no individual conductor is subjected
to bending of a radius of curvature less than six times its diameter after removal of the
covering elements (armour, sheaths, fillers).

Conformity is checked by inspection.
CLEARANCES between TERMINALS and TERMINAL to earthed parts are given in 6.7.101.

6.6.3 Circuits with TERMINALS which are HAZARDOUS LIVE

Replacement:

This subclause applies to both TERMINALS and ports (see Table 103).

For ENCLOSED EQUIPMENT no ACCESSIBLE conductive parts may be HAZARDOUS LIVE. For |OPEN
EQUIAMENT protection for those TERMINALS and ports defined in Table 103 shalllbe providegd.

Conformity is checked by inspection.

6.7.1|11 General

Modification:
Add after the first paragraph:

Insulation requirements between separate circuits and between circuits and ACCESSIBLE
conduictive parts are specified in Figure 102.
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Mains circuit #1 B1 Mains circuit #2
B1
HAZARDOUS VOLTAGE HAZARDOUS VOLTAGE
SECONDARY CIRCUIT #1 A B2 ) | SECONDARY CIRCUIT #2
Operating at less than or equal to Operating at less than or equal to
mains vaoltage Blor 521 mains voltage
HAZARDOUS VOLTAGE B2 HAZARDOUS VOLTAGE
SECONDARY CIRCUIT #1 b L b B2 SECONDARY CIRCUIT #2
Operating at greater than mains Cparating at greater than mains
vaoltage valtage
B1 B2 B2
Unaccessible ELV CIRCUIT B2 Unaccessible ELV CIRCUIT
NPT ]
" AP T e
R1 R2 R2 R2
Accessiple SELV CIRCUIT #1 | T T W—I—f“f“f BS— Accessitle SELY CIRCUIT #2
R1 R2 R2 R2 B3
Accessifle PELV CIRCUIT #1 LA ] 'V NI v NV B3l accessivie PELY CIREUIT #2
A ible conductive parts R1 R2 R2 R2 F F Accessible conductije parts
# | | | F || #2
(unearthed) ‘ (unearthed
Earthed|conductive parts and B1 B2 i B2 : F ¢ [ [Earthed conductve phrts ana
accesgible earthed parts | | | | accessible earthedl parts
of PELV circuit #1 of PELV circuit| #2
IEC
B1 Hasic level of protection shall meet the requirements of 6.4~ €reepage, CLEARANCES, and solid insulatiop shall
meet the requirements of 6.7.2.

B2 HBasic level of protection shall meet the requirements of 6:4. Creepage, CLEARANCES, and solid insulatiop shall
meet the requirements of 6.7.3.

B3 HBasic level of protection shall meet the requirements of 6.4. Creepage, CLEARANCES, and solid insulatiop shall
meet the requirements of 6.7.3. May be waived\if fault testing per 4.4 demonstrates no HAZARD occurs.

R1 Double/reinforced level of protection shalk\freet the requirements of 6.5. Creepage, CLEARANCES, and solid
insulation shall meet the requirements of 6.7.2.
R2 ouble/reinforced level of protection shall meet the requirements of 6.5. Creepage, CLEARANCES, an{l solid

=

sulation shall meet the requirements of 6.7.3.

F Hunctional insulation. No specific level specified.

Earthed conductive parts — Shall meet the requirements of 6.5.2.4 or 6.5.2.5.

Items gircled in red, on right side, may only apply to spread of fire considerations, Clause 9.

1 The greater of B4 or“B2 insulation, depending on the higher of the WORKING VOLTAGES of the MAINS and
secondary circgits:

Figure 102 — Requirements for insulation between separate circuits
and between circuits and ACCESSIBLE conductive parts

Add at-the-endofthe subclause:

Between 1) ACCESSIBLE SELV circuits, 2) ACCESSIBLE PELV circuits or 3) ungrounded conductive
ACCESSIBLE parts and HAZARDOUS LIVE parts, there shall be two levels of protection: e.g. a)
DOUBLE INSULATION, b) REINFORCED INSULATION, C) BASIC INSULATION + PROTECTIVE BONDING.

6.7.1.2 CLEARANCES

Addition:

Linear interpolation is permitted between the nearest two points in Table 3. The calculated
minimum CLEARANCE using this multiplication factor shall be rounded up to the next higher
0,1 mm increment.
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6.7.1.5 Requirements for insulation according to type of circuit

Replacement:

Requirements for insulation between separate circuits and between circuits and ACCESSIBLE
conductive parts are specified as follows:

a) in Figure 102;

b) in IEC 61010-1:2010, Clause K.3 for circuits that have one or more of the following
characteristics:

1

the maximum possible TRANSIENT OVERVOITAGE is limited by the supply sour

e or

5
c) in
fq
d) in

within the equipment to a known level below the level assumed for the MAINS CIRC

the maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is above the level assunied fa
MAINS CIRCUIT;

the WORKING VOLTAGE is the sum of voltages from more than one circuit, or is a 1
voltage;

the WORKING VOLTAGE includes a recurring peak voltage that may include a pe
non-sinusoidal waveform or a non-periodic waveform that occurs with some regul3

the WORKING VOLTAGE has a frequency above 30 kHz;

IEC 61010-1:2010, Clause K.1 for MAINS CIRCUITS of OVERVOLTAGE CATEGORY Il or
r OVERVOLTAGE CATEGORY Il over 300 V;

IEC 61010-1:2010, Clause K.2 for secondary circuits separated from the circuits

only by means of a transformer.

Requ

NOTE

supply}

Add

6.7.1

irements for insulation of measuring circuits ate specified in IEC 61010-2-030.

See IEC 61010-1:2010, Clause K.3 for requirements for switching circuits such as a switching

he following subclauses:

101 Non-metallic material supporting HAZARDOUS LIVE parts

Non-metallic material suppérting HAZARDOUS LIVE parts shall have a comparative tra

index

6.7.2

Modi

For
interg

UIT;
r the

nixed

riodic
rity;

IV or

in c)

power

cking

greater than, or equal .to, 175.
Insulation for MAINS CIRCUITs of OVERVOLTAGE CATEGORY Il with a nominal sypply
voltage up:to 300 V

jcation:

MAINS- CIRCUITS above 300 V, see Annex K. For Tables K.2, K.3 and K.4, linear

olation of creepage is allowed, but creepage can never be below CLEARANCE.

6.7.2.1 CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES

Modification:

Replace Table 4 by the following:
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Table 4 — CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCES for MAINS CIRCUITS of
OVERVOLTAGE CATEGORY Il up to 300 V
Value;_for CLEARANCE Values for CREEPAGE DISTANCES P
istances

Voltage |POLLUT-(POLLUT-|POLLUT-
line-to-| ION ION ION POLLUTION
neutral | DEGREE | DEGREE | DEGREE DEGREE 1 POLLUTION DEGREE 2 POLLUTION DEGREE 3

AC 1 2 3

r.m.s.

PWB MG L NI PWB
Ve MG I, III’ I MG MG | MGIl | MG Il | MG MG Il | MG 1l
mm mm mm I, 1 LIL1a
mm mm mm mm mm mm mm mm mm

<50 0,04 0,22 0,8 0,04 0,18 0,04 0,6 0,85 1,2 1,5 1.7 1,9

<10 0,1 0,22 0,8 0,1 0,25 0,16 0,71 1,0 1,4 1,8 2,0 2,2

<15 0,5 0,5 0,8 0,5 0,5 0,5 0,8 1,1 1,6 2,0 2,2 2,5

<30 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,1 3 3/8 4,2 4,7
a8  Fdr printed wiring board, the values for POLLUTION DEGREE 1 apply.
b Ligear interpolation of creepage is allowed. But creepage can never be belowGLEARANCE.
¢ D@ or AC peak values are V2 x AC r.m.s. values shown.

NOTE

NOTE

NOTE|

NOTE

NOTE|

NOTE

NOTE

NOTE

NOTE

1 Table derived from |IEC 60664-1.

2 MG | = Material group I, CTI > 600.

3 MG Il = Material group II, 600 > CTI > 400.

4 MG llla = Material group lIlla, 400 > CTI > 175

5 MG llIb = Material group Illb, 175 > CTJ}->3100.

6 MG Il = MG llla and MG llib.

7 PWB = Printed wiring board.

8 Creepages in this table have already increased so they are not below the CLEARANCE distance.

9 For printed wiring boards, 0,04 mm is the minimum CREEPAGE DISTANCE.

Add 4

Sincd

Add

fter the conformity statement:

conformity is checked by inspection and measurement, dielectric test is not require

NOTE

6.7.2.

101 See Annex FF for examples of CLEARANCE and CREEPAGE measurement special cases.

2.1 General

Add the following first line:

If MAINS or secondary voltage is greater than 300 V, use Annex K.

Replace Table 5:
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Table 5 — Test voltages for solid insulation between MAINS and between
MAINS and secondary circuits OVERVOLTAGE CATEGORY Il up to 300 V d

For BASIC INSULATION and SUPPLEMENTARY
For REINFORCED INSULATION
Voltage line-to- INSULATION
neutral
AC r.m.s. Test voltages, V Test voltages, V
v a AC DC AC DC
5s 1 min 5s 1 min 5s 1 min 5s 1 min
<50° 1250 300 1750 420 2 500 600 3 500 850
<100 ¢ 1300 350 1.800 500 2 600 700 3 600 990
<150 1350 400 1900 570 2 700 800 3 800 1,100
< 300 1500 550 2100 780 3000 1100 4 200 1 600
NOTE Table derived from IEC 60664-1.
a8  DC or AC peak values are V2 x AC r.m.s. values shown.
b Fpr DC products this range ends at 60 V.
¢ Fpr DC products this range begins at 60 V.
4 No test is needed for SELV/PELV circuits/units.
Replace the second paragraph on conformity:
Conformity is checked by inspection, and by the A€ test of 6.8.3.1, or the DC test of 6.8.3.2,
using the applicable voltage from Table 5. Both the 1 min and 5 s test shall be performed or a
singl¢ test which is the worst case combination-of the 1 min and 5 s tests.
NOTE| 101 For example, if a 1 min test with 1,1(kY and a 5 s test with 3 kV are required, instead a single tefst with
3 kV apd 1 min is sufficient.
6.7.3|11 General
Moditication:
Add at end of paragraph:
For MAINS CIRcUITS 'above 300 V, see Annex K.
6.7.3|12 CLEARANCES
Moditication:

Replace Table 6:
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Table 6 — CLEARANCES and test voltages for secondary circuits derived from MAINS
CIRCUITS of OVERVOLTAGE CATEGORY Il up to 300 V

MAINS voltage, OVERVOLTAGE CATEGORY Il
<100 V AC r.m.s. ® <150 V AC r.m.s. ® <300 V AC r.m.s.®
RATED impulse voltage RATED impulse voltage RATED impulse voltage
500 V 800 V 1500V

Secondary WORKING CLEARANCE Test CLEARANCE Test CLEARANCE Test

VOLTAGE voltage voltage voltage
VACrms.” mm @ V ACr.m.s. mm @ V ACr.m.s. mm 2 V ACr.m.s.
10 0,04 440 0,10 500 0,47 {7

12,5 0,04 440 0,10 500 0,47 77p

16 0,04 440 0,10 500 0,50 84D

33 0,05 455 0,11 510 0,52 85p

50 0,05 455 0,12 520 0,53 86p

100 0,07 476 0,13 540 0,61 90p

150 0,10 507 0,16 580 0,69 94p
300 0,24 641 0,39 770 0,94 1040
600 0,79 980 1,01 14,070 1,61 1450
1000 1,66 1500 1,92 1630 2,52 1970
1250 2,23 1700 2,50 1960 3,16 2 280
1600 3,08 2 200 3,89 2 390 4,11 2780
2 000 4,17 2750 4,49 2 890 5,30 3280
2 500 5,64 3300 6,02 3520 6,91 3850
3 200 7,98 4 000 8,37 4 390 9,16 4 660
4 000 10,6 4.900 10,9 5320 11,6 5610
5000 13,7 6 000 14,0 6 590 14,9 6 960
6 300 17,8 8 000 18,2 8 270 19,1 8 620
8 000 23,5 10 000 23,9 10 400 24,7 10 700
10 000 30,3 12 500 30,7 12 900 31,6 13 300
12 500 39,1 15 800 39,6 16 100 40,5 16 400
16 000 52,0 20 000 52,5 20 400 53,5 20 7|00
20 000 67,4 25 000 67,9 25 300 68,9 25 g00
25_000 87,4 31 300 87,9 31600 89,0 32 (oo
32/000 117 40 400 117 40 400 118 40 700
40000 151 50 300 151 50 300 153 50 400
50 000 196 62 800 196 62 800 198 63 400
63 000 258 79 400 258 79 400 260 80 000

a

b

Linear interpolation allowed.

DC or AC peak values are V2 x AC r.m.s. values shown.

6.7.3.3 CREEPAGE DISTANCES

Modification:

Replace the first column heading of Table 7 of Part 1:
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Secondary WORKING VOLTAGE AC. r.m.s V.
Add the following subclause:

6.7.101 Insulation for FIELD WIRING TERMINALS of OVERVOLTAGE CATEGORY Il with a
nominal voltage up to 1 000 V

Minimum CLEARANCES at FIELD-WIRING TERMINALS from TERMINAL to TERMINAL and from
TERMINAL to conductive ENCLOSURE shall comply with the requirements of Table 104.

Minimum_CREEPAGE_DISTANCES for FIELD WIRING TERMINALS shall be in_accordance with
Tablg 104.

Table 104 — Minimum CREEPAGE and CLEARANCE in air of OVERVOLTAGE
CATEGORY Il up to 1 000 V at FIELD-WIRING TERMINALSY: ©

Termination CLEARANCE Termination CREEPAGE
mm mm
WPRKING
VOLTAGE To waIIs. of
AC|V r.m.s. metallic
General use Limited ENCLOSURES General use Limited
Ve RATINGS & P which RATINGS P P
may be
deflected
<50 1,6 1,6 12 1,6 1,6
K 150 3,2 1,6 12 3,2 1,6
K 300 3,2 1,6 12 3,2 1,6
K 600 6,4 4.8 12 6,4 4,8
<1 000 14 - 14 21,6 -

NOTE Table derived from UL 508, UL 1059 and IEC 61131-2:2007.

pplicable to control equipment having ratings not more than 15 A at <150 V, 10 A at 151V - 300 V, or 5 A
301V -600V.

pplicable to control equipment which control more than one load, provided that the total load connected at
he time does not exceed\80 A at <150V, 20 A at 151 V -300V, or 10 A at 301 V - 600 V.

br OVERVOLTAGENCATEGORY Il and 1V, Annex K shall be applied.

pr FIELD WIRING' TERMINALS (and connectors) with mixed voltages (e.g. SELV 24 V and 230 V) the lprger
| EARANCE( ahd CREEPAGE DISTANCES, for the higher WORKING VOLTAGE between the two, of Table 104 or

A
a
A
o
¢ DC or AC peak valugs.are V2 x AC r.m.s. values shown.
F
F
]
6|7.2 shallxbe utilized.

Conformity is checked by inspection and measurement.

6.10 Connection to the MAINS supply source and connections between parts of
equipment

This subclause of Part 1 is only applicable to cord connected MAINS supply.

6.11 Disconnection from supply source

This subclause of Part 1 is not applicable.

NOTE 101 This subclause of Part 1 is not used for this standard. Local practices and codes govern the aspect of
installation and use of control equipment.
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7 Protection against mechanical HAZARDS

This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

Add t

he following subclause:

7.1.101 OPEN and PANEL MOUNTED EQUIPMENT

2017

OPEN EQUIPMENT is intended to be installed within an ENCLOSURE which protects the OPERATOR
from HAZARDS, including mechanical HAZARDS. PANEL MOUNTED EQUIPMENT may be considered

f the

as OPEN EQUIPMENT for the porfion that is inside the ENCI OSURE, however, the portion

contr
OPER
poter

7.2

Additf

NOTE

7.3.3

bl equipment that is not inside the ENCLOSURE and is otherwise ACCESSIBLE| f{
N\TOR shall be considered to form part of an ENCLOSURE providing protection™ag
tial HAZARDS and shall be evaluated to Clause 7.

Enclosure, withregard
to mechanical hazards

HMIiscreen area is outside
the’enclosure and as such
shall meet requirements of
enclosed equipment, with
regard to mechanical

The bulk of the HMI circuitry hazards.

is inside the enclosure and
as such shall meet, at least,
requirements of open
equipment, with regard to
mechanical hazards.

Figure 103 —Mechanical HAZARDS, with regard
to PANEL MOUNTED EQUIPMENT

Sharp edges

on:

101 Consideration may be given to parts or areas uniquely ACCESSIBLE to SERVICE PERSONNEL.

RIsK.assessment for mechanical HAZARDS to body parts

Modi

ication:

Add after first paragraph but before conformity statement:

0 an
ainst

If a control equipment has only cooling fans as moving parts, then only a check for
accessibility is needed.

7.3.4

Limitation of force and pressure

This subclause of Part 1 is not applicable.

7.3.5

Gap limitations between moving parts

This subclause of Part 1 is not applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=2b8b5785c843b27902034d7fd96f80b0

IEC 61010-2-201:2017 © IEC 2017 - 29 -

1.7

Expelled parts

This subclause of Part 1 is not applicable.

8 Resistance to mechanical stresses

This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

8.1 General

MOd/ I'UGtI.UII..

Replace the second paragraph and its listed points with the following:

The normal energy protection level is 6,8 £5 % J.

Add the following subclauses:

8.1.1D1 OPEN EQUIPMENT

OPEN| EQUIPMENT is intended to be installed within another<ENCLOSURE which suppliep the
safety aspects protecting the OPERATOR from HAZARDS.

8.1.1D2 PANEL MOUNTED EQUIPMENT

PANEL MOUNTED EQUIPMENT may be considered as ORPEN EQUIPMENT for the portion that is inside
the ENCLOSURE, however, the portion of the\'control equipment that is not inside the
ENCLOSURE and is otherwise ACCESSIBLE to.an“OPERATOR shall be considered to form part of
an ENCLOSURE providing protection against' potential HAZARDS and shall be evaluatgd to
Clause 8.

8.2.2| Impact test

Modification:

Replace the fifth paragraph "with the following:

Each| test point is subjected to one impact by a smooth steel sphere with a diamefer of

apprd
Repla

The

ximately 50smm.

ce the-ninth paragraph (above Figure 10) with the following:

ime&nsion X and mass are determined by the following equation: J =X xm x g

J = 6,8 Joules + 5%

g =10 m/s®

NOTE

NOTE

8.3

1 Values of the dimension X and mass are approximately 1,3 m and 0,5 kg using this formula.

2 Test formula, units, etc. derived from pendulum test method of IEC 60068-2-75.

Drop test

Addition:

This subclause is applicable for ENCLOSED EQUIPMENT, not for OPEN EQUIPMENT.


https://iecnorm.com/api/?name=2b8b5785c843b27902034d7fd96f80b0

-30 - IEC 61010-2-201:2017 © IEC 2017

9 Protection against the spread of fire
This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

9.2 Eliminating or reducing the sources of ignition within the equipment

Modification:

Add to item a) 1):

NOTE —nsulation-within-an energy limited-circuitis—-considered-to-be-functichal-insulation

Add to item a) 2), at end of paragraph before conformity statement:
See 3jlso Figure 102.
9.3.2| Constructional requirements fl/
Modification:
NO

Add at the beginning of the subclause: C)

\Z
For OPEN EQUIPMENT, items a) and b) apply. << (3\
For ENCLOSED EQUIPMENT, a), b) and c) apply. QO
A\
If the portion of PANEL MOUNTED EQUIPMENT S%%e Figure 104, that forms a part of the

ENCLOSURE in which it is mounted is non-m?@t material, it shall have a flame spread RATING
of V-1 or better or conformity is tested byg glow wire test described below.

NOTE| Example a panel mounted HMI deviceﬁ\}ending through the wall of a cabinet.

Enclosure, with regard
to spread of fire

HMI screen area is outgide
the enclosure and as such
shall meet requirements of
enclosed equipment, with
regard to spread of fire,

shall meet, at least,

equipment, with regard to
spread of fire.

IEC
Figure 104 — Spread of fire HAZARDS, with regard to PANEL MOUNTED EQUIPMENT

Non-metallic materials that are not baffles (see IEC 61010-1:2010, Figure 12), flame barriers
and do not form a part of the ENCLOSURE require no flame spread RATING.

Add under a) at the end of the conformity statement:
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or optionally by a glow-wire test at 750 °C with a 30 s application and an extinguishing time
less than, or equal to, 30 s according to IEC 60695-2-11.

Replace item c) 2) by the following text:

The ENCLOSURE and any baffle or flame barrier shall be made of metal or of non-metallic
materials having a flammability classification of V-1 or better, of IEC 60695-11-10. If
magnesium alloy is used for the ENCLOSURE or a flame barrier it shall be verified as specified
in Annex DD.

Replace the conformity statement after item 3) with the following:

Confrmity is checked by inspection. If the ENCLOSURE or flame barrier is made of miggnésium
alloy,| the flammability test of requirement c) 2) is checked as specified in Annex.DD. In|other
case$ of doubt, the flammability classification of requirement c) 2) is checked\by performing
the vertical burning test of IEC 60695-11-10 on samples of the material used,in the relpvant
parts

10 Bquipment temperature limits and resistance to heat
This ¢lause of Part 1 is applicable, except as follows.

10.1 | Surface temperature limits for protection against burns

Modification:
Replace Table 19:

Table 19 — Surface temperature limits, under NORMAL CONDITION

ENCLOSED OPEN
Part EQUIPMENT EQUIPMENT
°C °C
1 Quter surface of ENCLOSURE ¢r barrier (unintentional contact)
g) metal uncoated or anedized 65 70
H) metal coated (paint, jnon-metallic) 80 85
d) plastics 85 85
d) glass and’ceramics 80 85
d) smallareas (< 2 cm?2) that are not likely to be touched in NORMAL USE 100 100
2 Hnobs.and handles (NORMAL USE contact)
) metal 55 55
b) plastics 70 70
c) glass and ceramics 65 70
d) non-metallic parts that in NORMAL USE are held only for short periods 70 85
(1 s-4s)
NOTE 1 NORMAL USE contact could be surfaces touched by an OPERATOR in NORMAL USE or by SERVICE
PERSONNEL.
NOTE 2 This table is based on IEC Guide 117:2010.

For equipment with ambient temperature ratings above 40C, higher temperatures are
possible. See clause 10.1 of IEC 61010-1:2010. See 5.4.4 item j).
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Other temperature measurements

Modification:

Add at the end of item a):

2017

This does not apply to control equipment FIELD WIRING, e.g. I/O’s or to TERMINAL boxes for
control equipment FIELD WIRING which do not contain power consuming parts.

data

fence
TURE,

rature,

irer’s
wed.

tycle,

f the

shall
be a

Add item f):

FIELD|WIRING TERMINALS’ temperature shall be monitored during the temperature test. This
shall |be used in conjunction with the device’s RATED AMBIENT TEMPERATURE to determinge the
FIELD|WIRING insulation temperature requirements.

10.4.1 General

Replace this subclause of Part 1 as follows:

10.4.1.100 General method

Equigment under test (EUT) shall be tested under referencé(test conditions. The refe
test AMBIENT TEMPERATURE shall be the same as the maximum RATED AMBIENT TEMPERA
as ddfined in IEC 61010-1:2010, 1.4.1c) or 1.4.2.c).

NOTE|1 RATED AMBIENT TEMPERATURE may be referenced in othler terminology, e.g. RATED operating tempe
or des|gnation, such as Ta.

Unlegs a particular SINGLE FAULT CONDITION specifies otherwise, the manufact
instryctions concerning ventilation, cooling tiquid, limits for intermittent use, etc. are follc
Any gooling liquid shall be at the highest RATED temperature.

The EUT shall be mounted in its leaSt favourable position/orientation.

The EUT shall be generating\its least favourable heat dissipation. This dissipation may be
causg¢d by some combination’/of load current, input voltage, input frequency, I/0 duty
etc.

EUT [FIELD WIRING _shall be the smallest size suitable for the maximum current RATING (
EUT gccording te-manufacturer’s instructions.

The test roeni/chamber/box (size is not a test criteria) environment surrounding the EUT]
not He subject to air movement caused by sources not part of the EUT, i.e. it shall
naturgl€onvection environment. See Figure 105.

NOTE 2 To reduce and block forced air movement in a test room or in a climatic chamber around the EUT, the
EUT can be placed in a partially or completely closed test box allowing air movement / natural convection only
caused by the EUT. Or barriers made of any suitable material could be used around the EUT, to block air
movement.
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Parametric and
temperature recording
instrument(s)

AN

EUT natural convection ambient environment,

size is not a criterion \

Temg

If theg
stang

If thd
EQUIA
shall

NOTE
for in 4

This

the E
The §

«— X 43

d2 X
!
X
d1

d1, d2, d3, d4, d5 = possible ambient air temperature
measurement’points of EUT IEC

Figure 105 — General temperature test environment

eratures are measured when steady state has been reached.

EUT is meant to function as a\standalone unit it shall be tested standalone, &.

alone HMI or communicationssswitch/router.

EUT is not meant to~function as a standalone unit, e.g. I/O module of a MOIL
MENT system, then a representative system shall be utilized for testing. This s
represent a practicalNeast favourable combination of conditions for the EUT.

3 Practical least\favourable combination of conditions means a realistic situation the EUT can be
real world application, not a theoretical combination which would never be used in practice.

practical least favourable combination shall be, at a minimum, the items necessa
UT to“function, e.g. power supply, communication module (TM’s in Figure 106) and
FUT shall be surrounded, as permitted by manufacturer’s documentation, on both

ULAR
stem

tilized

ry for
EUT.
sides

with

real _modules or “simulation _modules” (thermally representative modules, TM

'S in

Figure 106) representing the worst case thermal environment for the EUT, i.e. adding more
modules around the EUT does not cause further temperature increase of the EUT. A

justifi

cation of the configuration for the test shall be provided in the test report.

An example configuration for testing an I/0 module EUT, of a modular system, might be:

e the EUT (I/0 module),

e a

power supply,

e communication module,

e three of the same type I/O module operating at full load to the left of the EUT,

e three of the same type I/0O module operating at full load to the right of the EUT, and

e adding more I/0 modules left or right does not cause the EUT’s temperature to change.
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For vented equipment, cooled by natural air convection, the AMBIENT TEMPERATURE is the
incoming air temperature at a point not more than 50 mm and not less than 25 mm away from
the plane of the equipment’s air flow entry point. See Figure 106. The points d1, d2 and d3, in
Figure 106, are the possible measurement points. The point with the lowest temperature
should be utilized as the AMBIENT TEMPERATURE.

Ve

NOTE
coolin

For n
air tg
equip
Figun

with the lowest temperature should be utilized as the AMBIENT TEMPERATURE.

Due

utilizé.

Standalone vented EUT Modular vented EUT, configured in test system
with thermal modules (TM’s)

SO

YU RBU

SR

nted: air flowing through EUT Vented: air flowing through EUT,
horizontally or vertically mounted

Figure-106 — Vented equipment

4 Vents are purposeful air opepings intended to allow air to pass through the equipment for the purp
J, not incidental vents, e.g. switeh-shaft or communication jack openings.

on-vented equipment, cooled by natural air convection, the AMBIENT TEMPERATURE

ment, on a horizontal plane located at the vertical mid-point of the equipment,
e 107. The points d2-d5 in Figure 107 are the possible measurement points. The

fo mounting requirements, some of the measurement points may not be practid

> X
d3

IEC

ose of

s the
mperature at a point not more than 50 mm and not less than 25 mm away from the

See

point

al to
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Standalone non-vented EUT Modular non-vented EUT, configured in test system

with thermal modules (TM’s)

=

Nor|-vented: air flowing around EUT Non-vented: air flowing around EUT,

d2 (X

10.4.1.101 Special method, PANEL MOUNTED EQUIPMENT

PANEL MOUNTED EQUIPMENT presents some special considerations, see Figure 108.

In this case part of the equipment (EUT,) may be in one ambient environment, e.g. anm
envirpnment #1 and the rest of thesxequipment (EUT,) may be in another ambient environ

horizontally or vertically mounted

ds X
X 43 45 X
d2 X
4

Due to mounting requirements, some of the measurement\points,
e.g. d1, may not be practical to utilize

d5 X

Figure 107 — Non-vented equipment

IEC

bient
ment,

e.g. ambient environment #2. The-equipment construction techniques can be quite diff¢rent,

e.g.
venteg

It sh
applig

Each
own ¢

referring to Figure 108).open/vented in ambient environment #1 and enclosed
d in ambient environment #2.

pbuld be kept in.\mind, it may be necessary that these two different environmen
bd simultaneously, to ensure least favourable conditions.

part of the equipment (EUT, and EUT,) shall be evaluated separately according
bnvironment.

non-

s be

to its

The

eneral method described in 10.4.1.100 with regard to test conditions and

least

favourable EUT configuration, orientation, etc. shall be followed.

Three special methods for testing PANEL MOUNTED EQUIPMENT are provided:

a) The equipment shall be mounted such that the two portions (EUT, and EUT,) of the EUT
are subjected to their specific environments.

NOTE 1 This provides the most accurate results, but is the most difficult to create for a test.

b) The total EUT (EUT, + EUT,) shall be mounted in a single environment, which shall be the
higher RATED temperature of the two, and the recorded temperatures of the lower RATED
temperature EUT portion are corrected by the difference between the EUT’s maximum
RATED AMBIENT TEMPERATURE and the actual test AMBIENT TEMPERATURE.
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c)

Enclodure, into whose
wall a jpanel mounted
equipment is assembled

Equipment screen area is
outside the enclosure and
as such is subject to
equipment ambient
enviropment #2

NOTE|The red items are completely inside the gray enclosure and the
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EXAMPLE: If EUTa‘s maximum RATED AMBIENT TEMPERATURE = 60 °C and EUTb‘s maximum RATED AMBIENT
TEMPERATURE = 50 °C, the test shall be run with a test AMBIENT TEMPERATURE = 60 °C. Temperatures taken for
EUT, would be corrected by —10 °C (50 °C - 60 °C).

NOTE 2 This method is not as accurate as a) but will yield conservative results compared to c).

The total EUT (EUT, + EUT,) shall be mounted in a single environment, which shall be the
lower RATED temperature of the two, and the recorded temperatures of the higher RATED
temperature EUT portion are corrected by the difference between the EUT’s maximum
RATED AMBIENT TEMPERATURE and the actual test AMBIENT TEMPERATURE.

EXAMPLE: If EUT,‘s maximum RATED AMBIENT TEMPERATURE = 60 °C and EUT ‘s maximum RATED AMBIENT
TEMPERATURE = 50 °C, the test shall be run with a test AMBIENT TEMPERATURE = 50 °C. Temperatures taken for

EUL would he corrected by +10 °C (60 °C — 50 °C)

NOTE 3 This method is not as accurate as a) and will not yield conservative results compared to b):

Parametric and
temperature recofding
instrument(s)

he bulk of the equipment
rcuitry may be inside the
hclosure and as such is
Libject to equipment
mbient environment #1

v DO o

> X 44

EUT ambient

environment #1
EUT ambient

environment #2

green ftem is installed in the wall ofthe gray enclosure Panel wall IEC

10.4.1.102 Special method, large or heavy equipment

Figure 108 — Panel mounted device extending through the wall of a cabinet

Equipment t0o) large or too heavy can be tested at room AMBIENT TEMPERATURE, if the
recorded témperatures are corrected by the difference between the EUT’s maximum RATED

AMBIENT TEMPERATURE and the actual test room AMBIENT TEMPERATURE.

Where this method is applied, rationale shall be provided in the test report.

10.4.1.103 Other considerations, applying to all cases

Other considerations for temperature testing:

a)

b)

The temperature of insulating material of windings is measured as the temperature of
winding wire and of core lamination in contact with the insulating material. It can be
determined by the resistance method or by using temperature sensors selected and
positioned so that they have a negligible effect on the temperature of the winding. The
latter method may be used if the windings are non-uniform or if it is difficult to measure
resistance.

Due to the difficulty of setup and repeat for single fault tests, these tests can be done at
room AMBIENT TEMPERATURE. The recorded temperatures shall be corrected by the


https://iecnorm.com/api/?name=2b8b5785c843b27902034d7fd96f80b0

IEC 61010-2-201:2017 © IEC 2017 - 37 -

difference between the EUT’s maximum RATED AMBIENT TEMPERATURE and the actual test
room AMBIENT TEMPERATURE.

10.4.2 Temperature measurement of heating equipment

This subclause of Part 1 is not applicable.

10.5.2 Non-metallic ENCLOSURES

Modification:

Add

This

11 R
This
11.6
Rep/c

If the
prote
exten

Conf
treati
voltaq
6.7) 4
applia

12 H
a

This

13 H

This

N L H H £ bl bal
U ure Ucylllllllly ur e ouuuiiduovT.

subclause is applicable for ENCLOSED EQUIPMENT.

rotection against HAZARDS from fluids
Clause of Part 1 is applicable, except as follows.

Specially protected equipment

cement:

ction, e.g. from IEC 60529, it shall resist thecentry of fluids and other material t
t specified.

brmity is checked 1) by inspection or 2)\by subjecting the equipment to the approf
nent, e.qg. of IEC 60529, after which the' CLEARANCES and solid insulation shall pas
e tests of 6.8 (without humidity preconditioning) applicable to the type of insulation
nd ACCESSIBLE parts shall not ex¢eed the limits of 6.3.1. If there is any doubt, 2) sh
bd.

rotection against radiation, including laser sources, and against sonic
nd ultrasonic pressure

Clause of Part 17 isapplicable.

ClaUse of Part 1 is applicable, except as follows.

equipment is rated and marked by the manufacturer as conforming to a stated degree of

b the

briate
s the

(see
all be

rotection against liberated gases and substances, explosion and implosion

13.1

Poisonous and injurious gases and substances

This subclause of Part 1 is not applicable.

13.2.1 Components

This subclause of Part 1 is not applicable.

13.2.2 Batteries and battery charging

Addition:

NOTE For batteries and battery packs the following standards can additionally apply: IEC 62133 (battery packs),
UL 1642 (lithium batteries), UL 2054 (rechargeable batteries).


https://iecnorm.com/api/?name=2b8b5785c843b27902034d7fd96f80b0

- 38 - IEC 61010-2-201:2017 © IEC

14 Components and subassemblies

This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

Add the following subclauses:

14.101 Components bridging insulation

14.101.1 Capacitors

2017

A capacitor connected between two line conductors in a MAINS CIRCUIT, or between one line

cond

A capacitor between the MAINS CIRCUIT and protective earth shall comply with subclass Y
or Y4 of IEC 60384-14.

A ca
shall

In all

Thes

secomdary circuit and protective earth, where only BASIC INSULATION is required.

Capalcitors in conformity with IEC 60384-14 and approved by a recognized testing aut

may

NOTE
value

Compliance is checked by inspection.

14.101.2 Surge suppressors

It is

(VDR also known as MOYV),,in a secondary circuit.

NOTE

supprgssors used in seeondary circuits. However, attention is drawn to the IEC 61643 series of standa
particlar:

e |EIC 61643-24\(surge suppressors in telecommunications application),
e |E[C 61643-311 (gas discharge tubes),
e |EIC 81643-321 (avalanche breakdown diodes),

IE 81643 23231 (matal avida varictarc)
. 164 metal-oxide-varisters)-

ictor and the neutral conductor shall comply with subclass X1 or X2 of IEC 6038441

comply with subclass Y1 or Y2 of IEC 60384-14.
cases a capacitor shall be used in accordance with its RATING(

b requirements do not apply to a capacitor connected."between a hazardous va

be removed from the circuit for the high-voltage TYPE TEST.

Removal from the circuit is allowed, when the~value of the required voltage test is higher than the
bf the capacitor.

bermitted to use any type of surge suppressor, including a voltage dependent re

1 It is not a requirement of this standard to comply with any particular component standard for

.

1, Y2

bacitor bridging DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION in the (eontrol equigment

ltage

hority

rated

Sistor

surge
ds, in

If a surge suppressor is used in a MAINS CIRCUIT, it shall be a VDR and it shall comply with
IEC 61051-2.

NOTE 2 A VDR is sometimes referred to as a varistor or a metal oxide varistor (MOV). Devices such as gas
discharge tubes, carbon blocks and semiconductor devices with non-linear voltage/current characteristics are not
considered as VDRs in this standard.

Conformity is checked by inspection.

14.102 Switching devices

This subclause is only applicable to switching devices with a RISK of fire or shock.
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Switching devices controlling outputs shall be used within their RATINGS, according to
IEC 60947-5-1, or equipment utilizing them shall be subjected to the overload and endurance
tests specified in 4.4.2.101.1 and 4.4.2.101.2, respectively. The same sample shall be
subjected first to the overload test and then the endurance test. The test specified in 6.7.2.2.1
shall immediately follow the endurance test or the overload test when conducted alone.

The endurance test need not be conducted on solid-state output devices for general or
resistive use.

15 Protection by interlocks

This ¢lause of Part 1 is not applicable.

16 HAZARDS resulting from application

This ¢lause of Part 1 is applicable.

17 RISK assessment

This ¢lause of Part 1 is applicable.
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Annexes

All annexes of Part 1 are applicable, except as follows:
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Replacement:

—41 -

Annex E
(informative)

Guideline for reduction of POLLUTION DEGREES

The micro-environment inside the equipment is determined by the environmental conditions to

which the equipment is exposed during operation,

installation, maintenance, and

any

POLLUTION generated by the equipment itself as well as by the effectiveness of applied sealing

measures.

Equipment can be divided into environmental situations as depicted in Table E.1.

Table E.1 — Environmental situations

Environmental situation

Equipment operated in ...

Installation or maintenance
equipment in ...

of

A

controlled environment?

controlled environment

B

uncontrolled environment

controlled environment or
equipment is not opened durin
installation or maintenance

C

uncontrolled environment

uncontrolled environment

a Alcontrolled environment is an environment having the conditions of IEC61010-1:2010, 1.4.1 c) and d).

NOTE| The environmental situation of Table E.1 provid€s,;a systematic classification of the environments to|
the eqhipment is exposed and whether the equipmentimay be opened for installation and maintenance purpo

Reduction of the POLLUTION DEGREE. of,'the micro-environment may be achieved b

which
bes.

y the

methpds of Table E.2. The POLLUTION\DEGREE may not be reduced when the equipment is
subjeict to condensation or it produces pollutants itself.
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Table E.2 — Reduction of POLLUTION DEGREES (PD)

Original POLLUTION DEGREE
2 3 4
Environmental situation (Table E.1)
A |8 | c]e |c]e |c
Additional Protection Protection Degree with additional protection
ENCLOSURE IPx4 - -- -- - - - -
ENCLOSURE IPx5, IPx6 1 -- -- -- -- -- --
ENCLIOSURE IPx7, IPx8 1 1 - 2a.b - 28.b -
Consgtant heating within the equipment with 1 -- -- - -- - -
an E‘lCLOSURE of IPx4 or higher
Herntetically sealed ENCLOSURE 1 1 1 1 1 1 1

NOTE 1 Reduction maximum to PD 1.

NOTE 2 PD 3 and PD 4 not considered as controlled environment.

NOTE 3 Reduction measures are meant as alternatives.

NOTE 4 [P classification based on IEC 60529.

2 (onformal coating, further 1 POLLUTION DEGREE reduction
P

otting or encapsulation, further 1 POLLUTION DEGREE reductioh

no reduction

NOTE| Examples how to use the tables:

") Eqlhipment in an external environment of PD,£2 and environmental situation = B protected by an ENCLUOSURE
IPX7 or IPx8 gets a reduction to PD = 1.

2) Eqpipment in an external environment,8f)PD = 3 and environmental situation = B protected by an ENCLIOSURE
IPX7 or IPx8 gets a reduction to PD«5 2,”and with additional protection by conformal coating gets a redugtion to
PO =1.
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Annex F
(normative)

ROUTINE TESTS

This annex of Part 1 is applicable, except as follows.

F.2

Protective earth

Modi

Add §

The 1

F.3.1

Additf

No te
6.3.1

F.10
Thes

A tes

a) th
b) a

I’batI.UII.
etween the paragraph and the NOTE:
esistance shall not exceed 0,1 Q.

General

on:

st is required for supply voltages equal to or below thosésspecified in IEC 61010-1:
a).

Floating circuits
fon:

st is required for supply voltages equal to or below those specified in IEC 61010-1:
a).

he following clause:

I  Supply circuits .other than MAINS and floating circuits
b are supply cireuits other than those defined in Clause F.3 and F.4.

t voltage is)applied between

e supply circuit, and

S

pply circuit in a), connected together

| input and output TERMINALS of all other circuits which have to be isolated fron

010,

010,

n the

During this test, the control equipment shall be electrically isolated from any external earth.

This test is not applied to small metal parts e.g. name plates, screws or rivets, since they are
not normally connected to any circuit.

The test voltage may be AC or DC or impulse, and is selected from IEC 61010-1:2010,
Table F.1 for the appropriate OVERVOLTAGE CATEGORY. For the AC and DC tests, the test
voltage is raised to its specified value within 5 s, and maintained for at least 2 s. Impulse tests
are the 1,2/50 us test specified in IEC 61180, conducted for a minimum of three pulses of

each

polarity at 1 s minimum intervals.

No flashover of CLEARANCES or breakdown of solid insulation shall occur during the test, nor

shall

the test device indicate failure.
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No test is needed for SELV/PELV circuits/units.

No test is required for supply voltages equal to or below those specified in IEC 61010-1:2010,
6.3.1, a).
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Annex L
(informative)

Index of defined terms
This annex of Part 1 is not applicable.

See Clause 3 of Part 1 and Clause 3 of this standard for a complete set of defined terms.
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Annex AA
(informative)

General approach to safety for control equipment

AA.1 Personnel

AA.1.1 General

There_are two types of persons whose safety needs to be considered. OPERATORs and
SERVICE PERSONNEL. Figure AA.1 depicts the general situation.

NOTE| SERVICE PERSONNEL is described in 3.113.

Open equipment

Service access area

S~
Wall \
Serwce us;
il ersonnel
Door Safety provision

|_ Enclosed
Serwce O erator equipment

Operating access area Enclosure (housing)
Service
personnel m Operator
IEC

Figure AA.1 - Control equipment access and safety concerns

AA.1|2 OPERATOR

OPERATOR is the term applied to all persons other than SERVICE PERSONNEL. Requirements for
protefrtion should assume that OPERATORs are not trained to identify HAZARDS, but wifl not
intentionally create-a hazardous situation. Consequently, the requirements will prpvide
protertion for cléaners and casual visitors as well as the assigned OPERATORSs. In general,
OPERATORs should not have access to hazardous parts, and to this end, such parts should
only be in sérvice access areas or in ENCLOSED EQUIPMENT located in operating access argas.

AA.1|3\“SERVICE PERSONNEL

SERVICE PERSONNEL are expected to use their training and skill to avoid possible injury to
themselves and others due to obvious HAZARDS that exist in service access areas of the
control equipment or on ENCLOSED EQUIPMENT located in operating access areas. However,
SERVICE PERSONNEL should be protected against unexpected HAZARDS.

This can be done by, for example:

e locating parts that need to be ACCESSIBLE for servicing away from areas with electrical and
mechanical HAZARDS;

e providing shields to avoid accidental contact with hazardous parts;

e providing interlocks as protection against HAZARDS;

e providing labels or instructions to warn personnel about any residual RISK.
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Information about potential HAZARDS can be marked on the control equipment or provided with
the control equipment, depending on the likelihood and severity of injury, or made available
for SERVICE PERSONNEL. In general, OPERATORs shall not be exposed to HAZARDS likely to
cause injury, and information provided for OPERATORs should primarily aim at avoiding misuse
and situations likely to create HAZARDS, such as connection to the wrong power source and
replacement of fuses by incorrect types.

Local requirements may specify that SERVICE PERSONNEL need to be licensed or certified for
the equipment they service.

AA.2—Operating-aceess-areas

This s meant as the control equipment location. SERVICE PERSONNEL have access)to these
areag and OPERATORs may be allowed depending on the level of training or “instryction
necessary for access. This could be a room or a cabinet, as examples.

AA.3 Service access areas

Thesg are areas of the control equipment where service tasks are(expected to be performed,
i.e. g¢hanging fuses, batteries, cleaning filters, performing,isolation tests. Only SERVICE
PERSONNEL have access. This could be a room or a cabinet,<as examples. These areajs are
normplly secured.

AA.4 Equipment types

AA.4{1 General

Two |types of control equipment are_available. These have different constructional
requifements. These are meant for usesby different personnel and/or installation in different
areaq. These two control equipment types are OPEN and ENCLOSED EQUIPMENT.

AA.4|2 OPEN EQUIPMENT

OPEN|EQUIPMENT is meant for’access only by SERVICE PERSONNEL. It provides protectign for
SERVICE PERSONNEL against unintentional contact with:

a) uphexpected HAZARDOUS LIVE parts;

b) umexpected hoi*surfaces, as opposed to expected hot surfaces such as heat sinkg and
semiconductors;

c) umexpeeted mechanical HAZARDS, such as sharp edges, protruding wires and screws, as
opposed to expected mechanical hazards such as fans.

ENI

ENCLOSED EQUIPMENT is meant for access by an OPERATOR. It provides protection for the
OPERATOR in NORMAL CONDITION and SINGLE FAULT CONDITION against:

a) contact with HAZARDOUS LIVE parts;

b) hot surfaces;

c) mechanical HAZARDS.

NOTE The ENCLOSURE can be used to prevent spread of fire, from the ENCLOSED EQUIPMENT, if the ENCLOSURE is
designed for that purpose.
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Annex BB
(informative)

System drawing of isolation boundaries

2017

BB.1 General

The intent of Annex BB is to foster a consistent use of this standard by designers and
certifiers.

One poncept discussed is a kind of system drawing, which can be used to understang

and

comnunicate the electrical safety and isolation in a system as it is developed. This, drawing

can t

concepts originally set down.

This
and §

BB.2

Figur|
items

The
may
trans
three

The {1
powe
items
contr

Iocattd near the top of the ENCLOSURE to keep their heat production from affecting more

sensi

Locat
of th
syste

More
norm

hen help inform future designers and certification parties, working on the system, ¢

annex will focus on OPEN EQUIPMENT. The figures shown in this Annex’BB are exar
erve for illustration of the text.

Installation environment of OPEN control equipment

e BB.1 depicts an example of a typical ENCLOSURE~Fhe ENCLOSURE contains mu
which comprise parts of the overall automation system.

ncoming circuit breakers/disconnects are shown near the top of the ENCLOSURE.
be the factory three phase distribution AC power, e.g. 480 V AC Next to this is a ¢
ormer. This is used to step down the factoery power to local control power, e.g. 480
phase to single phase 120 V AC.

ystem power supply, which utilizes“the local control power to provide control equip
r, e.g. 24 V DC is located to_the left of the control transformer. Located close by
, would be power distribution circuit breakers and TERMINALS so as to distribute the
bl and control equipment power within the ENCLOSURE. Note these items are nor

ive equipment below.

ed on the right/side of the ENCLOSURE are a set of PWM drives, which are not the st
s standard, 'see IEC 61800 series. However it is typical to see such an autom
m configuration.

sensitive equipment (sensitive from a temperature and/or of EMC noise perspecti
blly/loCcated near the bottom of the ENCLOSURE.

f the

nples

Itiple

This
bntrol
V AC

ment
hese
local
mally
heat

bject
ation

e) is

The subject of this standard, control equipment, is located at the left centre. It is more
temperature and noise tolerant, but not as insensitive as those items near the top of the
ENCLOSURE.

Note the wireway organization. It is laid out to segregate wiring by type; e.g. high power,
higher voltage, noise prone wiring in the black wireway and low power, low voltage, low noise
wiring in the shaded wireway. Note also the noise barrier where it is necessary for high

powe

r/noise and low power/noise wiring to be in close proximity.
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Incoming
y System [~ circuit
e Transformer break
Distribution—1 reakers
Control
_ equipment
System

enclosure Power
| — wireway

. (black)

Sensitive |

equipment [~ Noise barrier

Signal
wireway ™ |
(shaded)

s

1

EVRRO AR = A RO
AYaN

IEC

Figure BB.1 — Typical system ENCLOSURE layout

BB.3 Control equipment electrical safety drawing

Utilizing the general layout just discussed, and focusing on the control equipment,| it is
possiple to create a generalized schematic of the environment in which the control equigment
resides. Figure BB.2 represents an example schematic for what might be called a control
equigment electrical safety drawing.

This gliagram can provide a key item in the design of any control system the environmenit and
the method by which that system will achieve its electrical safety.
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Figure BB.2 — Simplified system schematic

The ¢ontrol equipment, which is being designed, is within theldashed green box and referred
to as|“manufacturer supplied modules and assemblies”. This is the equipment being des|gned
with the help of this standard. As this example is a modular system, a number of exgmple
moddles, e.g. processor or communication module/~fO module, bridge (another type of
comnpunication module) and a power input module<4re” shown. Many other types of modules
are ppssible. See Figure 101.

Sincg this example is OPEN EQUIPMENT, it is\'shown housed inside the ENCLOSURE. This is
genefally a larger ENCLOSURE into which \many different equipment items are housed| See
Figure BB.1.

The {wo lines exiting the ENCLOSURE, in Figures BB.2 to BB.11, are communications|lines
normally ACCESSIBLE by personnel, e.g. OPERATORS, or interfaced to other equipment] e.g.
PWM drives. As these items~could be ACCESSIBLE by OPERATORS, protection is provided| See
communication ports e.g. Ar,"Be or E on Figure 101 and Table 103.

Each| of the modules_g.g. processor or communication module, I/O module, bridgg and
auxiligry power input-module may have other ports where connection is made to the mqgdule.
I/O ports are shown' in the schematic, e.g. C or D Figure 101 and Table 103. And power|ports
are also shownyxe.g. F or J on Figure 101 and Table 103.

At the topJof each module a transformer is shown. This is used to schematically indicate
isolatiotibetween power entering at the top and the “internal circuitry” fed from the
transformer. Similarly at the boitom of side of each module is another transformer symbol.
Again this indicates the isolation between the “internal circuitry” and the power and circuitry
which may be on the opposite side.

“Internal circuitry” is that circuitry, e.g. microprocessor or memory, which is internal to the
module and sits inside a sort of isolation island formed by the indicated transformers. Hence it
could be said the internal circuitry is isolated from the outside world.

Figure BB.3 depicts two example situations for the safety aspects provided in the example
above.

Following the blue lightning bolts, representing a hazardous voltage, the voltage is shown
entering a power port. If there are failures of the processor module isolation devices or they
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do not exist, then the person working on the communication port A will be exposed to the
hazardous voltage.

Similarly, again referring to Figure BB.3, following the red lightning bolts, also representing a
hazardous voltage, the voltage shown entering a different power port. If there are failures of
the 1/0 module and bridge isolation devices or they do not exist, then the person working on
the Communication Port B will be exposed to the hazardous voltage.
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IEC

Figure BB.3 — HAZARD'Situation of the control equipment

BB.4 Applying the standard to the control equipment electrical safety drawing

Figure BB.4, Figure BB.,5°and Figure BB.6 provide a reference for which clauses of this
standard apply to whichsareas of the control equipment electrical safety drawing.
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Figure BB.5 — Application of 6.7.1.5 items a) and b)
to the control equipment safety drawing
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Relay Output, Annex K.1 and its Tables
Switching Power Supply,
Annex K.3 Digital I/0, Annex K.1 and its Tables
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Power Ports, Annex K.1 and its Tables
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Figure BB.6 — Application of 6.7.1.5 items a), b), c) and d)
to the control equipment'safety drawing

For this standard, the equipment shall be safe under normal and SINGLE FAULT COND
Some examples of different methodologies*to make the schematic in Figure BB.3

meth

bds are now presented.

Referring to Figure BB.7, REINFORCED INSULATION provides the method to handle single
and rmaintain safety.

REINFORCED INSULATION at 1/Q_jand module power makes the ACCESSIBLE communication
SEL\{/PELV.

Communication connections can utilize functional insulation, as they are not requir

provi

le any protection.

As sjuch assingle fault at any connection cannot propagate to cause communid
conngctionsvto become hazardous.

IEC

TION.
safe

faults

ports

ed to

ation

Implementation of the associated safety methods m this exampie makes the use of
SELV/PELV as a protection method unnecessary, but still permissible.
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Figure BB.7 — REINFORCED INSULATION

Refefring to Figure BB.8, BASIC INSULATION provides,the method to handle single fault$ and
mainfain safety.

BASIQ] INSULATION is provided at all connectiong; One failure of a BASIC INSULATION is allgwed,
but a[second level of BASIC INSULATION is always present.

As sjuch a single fault at any connection cannot propagate to cause communigation
conngctions to become hazardous.

Implgmentation of the associated safety methods in this example makes the uge of
SELV{/PELV as a protection method unnecessary, but still permissible.
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SELV/PELV as a protéction method unnecessary, but still permissible.
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ring to Figure BB.11, external power supplies\ provide BASIC INSULATION and h
je a method to handle single faults and maintain safety.

INSULATION is also provided at all connegtions 1I/0O. One failure of a BASIC INSULATI
bwer supplies is allowed, but a secondxlevel of BASIC INSULATION is always present,

ECTIVE IMPEDANCE, by inter-miedule capacitors, and BASIC INSULATION can als
Hed at the 1/0O. In this way a.first failure is protected against.

nunication connections*ean be functional insulation, as they are not required to pr
rotection.

uch a single \fault at any connection cannot propagate to cause communig
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/PELV as a protection method unnecessary, but still permissible.
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Figure BB.11 — BASIC INSULATION from external power supplies

Thesg five scenarios are just a few of many which{¢an be the basis of a control system
electrical safety.

Whatgever the method chosen, it is recommended it be documented in a drawing, su¢h as
showh here.

BB.3 Conclusion

The |development of a control~ equipment electrical safety drawing is invaluable in
undefstanding and communicating the electrical safety and isolation in a system as| it is
developed. This can keep.al parties involved in the original certification, as well as future
partigipants making additiens to an expandable system, on a consistent path.
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Annex CC
(informative)

Historical techniques for secondary circuits

CC.1 Secondary circuits background

Annex CC is meant to describe a set of circuits utilized historically in control equipment.

These techniques are not recommended for new designs. Newer techniques have been
devised_and nm‘pln’rpri into common pr:mtim: pliminafing the need for these circuits

This gnnex is an overview and is not meant to be a complete description of these circuits, the
technliques nor the requirements and conditions to utilize them. For a complete st of
information on these circuits, see UL 508.

The gircuits listed offered two areas of effect: controlling the provisions against electric $hock
and ggainst spread of fire.

CC.2 Secondary circuits without RISK of electrical shock

CC.2{1 General

The fpllowing secondary circuits also do not pose a RISK of electrical shock and do not rgquire
additjonal evaluation for RISK against electrical shock

a) class 2 circuit;

b) limited voltage/current circuit;

c) limited voltage circuit;

d) limited energy circuit that involves-open circuit potential less than or equal to 30 V AC or
4p .4 V peak;

e) limiting impedance circuit.

These circuits are described in CC.2.2.1, CC.2.2.2, CC.2.2.3, CC.2.2.4 and CC.2.2.5.

CC.2{2 Secondary-circuits which do not pose a RISK of electrical shock

CC.2|2.1 Class:2 circuit

A Class 2 circuit shall be supplied by an isolating source, providing DOUBLE INSULATIDN or
REINFORCEDNINSULATION, which has a maximum output voltage of 42,4 V peak (sinusoid
non-dinusoidal AC) or 60 V for continuous DC or 24,8 V peak for DC interrupted at a r
200 i i 9 -

The maximum output current of a Class 2 source depends on whether it is inherently limited
or not inherently limited. For inherently limited sources, Table CC.1 applies. For not inherently
limited sources, Table CC.2 applies.

CC.2.2.2 Limited voltage/current circuit

A limited voltage/current circuit shall be supplied by an isolating source, providing DOUBLE or
REINFORCED INSULATION, in such a way that the maximum open-circuit voltage available to the
circuit is not more than AC 30 V r.m.s. and 42,4 V peak and the current available is limited to
a value not exceeding 8 A measured after 1 min of operation.

The secondary winding of an isolating type transformer may be used to comply with this
requirement.
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A secondary fuse or other such secondary circuit protective device used to limit the available
current shall be RATED at no more than 5,0 A for a circuit RATED less than, or equal to, 20 V
peak, or 100 VA for a circuit RATED from 20 V to 30 V peak.

If the current-limiting device is provided in the MAINS CIRCUIT, there are no restrictions on its
current RATING as long as it limits the available secondary current to 8 A.

CC.2.2.3 Limited voltage circuit

A limited voltage circuit shall be supplied by an isolating source, providing DOUBLE or
REINFORCED INSULATION, with a maximum open-circuit voltage of not more than AC 30 V r.m.s.
and 42,4V peak without any limitation on the available current or voli-ampere capacity.

Overgurrent protection shall be provided to protect against burnout and damage t¢ the
secomdary circuit cables/wiring insulation resulting from any overload o short-gircuit
condition. This protection may alternately be provided in the MAINS CIRCUI Dy overcuyrrent
protertive devices provided with the control equipment or by branch circuitrdevices.

CC.2|2.4 Limited energy circuit which involves open-circuit potential less than, o
equal to, AC 30 Vr.m.s. and 42,4 V peak

A limited energy circuit shall be supplied by an isolating’,'seurce, providing DOUBLE or
REINFORCED INSULATION, in such a way that the maximum volt-ampere capacity available {o the
circuit is 200 VA or less at a maximum open-circuit voltage of less than or equal tp AC
30 Vr.m.s. and 42,2 V peak. The secondary winding ofan isolating type transformer may be
used|[to comply with this requirement. A primary or_secondary fuse or other circuit protective
device may be used to limit the maximum volt-ampere capacity.

CC.2{2.5 Limiting impedance circuit

A limiting impedance circuit shall be supplied by an impedance that complies with the
following two requirements:

a) the calculated power dissipation-of the impedance, as the result of a direct short applied
agross the circuit downstream-of the impedance, does not exceed the power RATING ¢f the
impedance, and

b) tHe power dissipated in'the impedance shall be less than 15 W.

If the above calculated power dissipation exceeds the RATING of the impedance| the
impedance may stillNbe used if the power is less than 15 W and if the impedance does not
open|or short when subjected to a direct short applied across the circuit downstream o¢f the
impeglance.

The limiting impedance shall be able to function under SINGLE FAULT CONDITION unless the
circuit limited by the impedance is enclosed.

A single resistor, or a single across-the-line capacitor approved per 14.101.1, is considered to
comply with this limiting impedance requirement.

CC.3 Secondary circuits without RISK of spread of fire

CC.3.1 General

The following secondary circuits also do not pose a RISK of spread of fire and do not require
additional evaluation for RISK of spread of fire:

a) class 2 circuit;
b) limited voltage/current circuit;
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c) limiting impedance circuit;

d) limited power circuit.

- 61—

CC.3.2 Secondary circuits which do not pose a RISK of spread of fire

CC.3.2.1 Class 2 circuit
See CC.2.2.1.
CC.3.2.2

Limited voltage/current circuit

See CE€E222

ak or
wing
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ce to

b not

rk; or

5 the
f any

non-

CC.3{2.3 Limiting impedance circuit

See €C.2.2.5.

CC.3/2.4 Limited power circuit

A limlited power circuit is a circuit supplied by sources such as a battery or a transformer

windihg where the open-circuit potential is not more than AC 30 V' r.m.s. and 42,4 V pe%I

DC 60 V, and the energy available to the circuit is limited acconding to one of the foll

means:

a) the maximum output current and power are inherently limited to not more than the v
of Table CC.1;

b) tHe maximum output current under all conditions-and power are limited by impedan
be not more than the values of Table CC.1;

c) ap over-current protective device limits the maximum output current and power t
miore than the values of Table CC.2;

d) alregulating network limits the maximum output current and power to not more thah the
values of Table CC.1 in NORMAL USE or as a result of one fault in the regulating netwo

e) alregulating network limits the ‘maximum output current and power to not more thah the
values of Table CC.1 in NORMAL USE, and an over-current protective device limit
oItput current and powef to' not more than the values of Table CC.2 as the result g
one fault in the regulating network.

Wherle an over-currert protective device is used, it shall be a fuse or a non-adjustable

self-resetting device.

Table CC.1 — Limits of output current and output power
for inherently limited power sources

Open-circuit output voltage U Maximum output current | Maximum output power
AC Vr.m.s. DCV A V x A
<20 <20 8,0 5x U
20<U<30 20<U<30 8,0 100
30< U<60 150/U 100

For non-sinusoidal AC and for DC with ripple exceeding 10 %, the

exceed 42,4 V peak.

peak voltage sha

Il not
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Table CC.2 — Limits of output current, output power and RATINGS
for over-current protective devices for non-inherently limited power sources

Open-circuit output

RATED current value of

voltage Maximum output current | Maximum output power over-current protective
U device
ACVr.m.s. DCV A V x A A
<20 <20 1000/U 250 <5
20<U<30 | 20<U<60 1000/U 250 <100/U

RATED current values for over-current protective devices are for fuses and circuit-brepkers

which
column of Table CC.2.

break the current within 120 s at a current value of 210 % of the value (n, thg last

Confprmity is checked by measuring the output voltage, the maximum outputicurrent and the
maxiimum available output power under the following conditions:

1)
2)

tput voltage is measured in no-load condition;

o
oltput current and available power are measured after 60 s oDoperation, with any lover-
clirrent protective devices short-circuited, with a resistive.load (including short-clrcuit)
which produces the highest value of current and power respéctively.
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Annex DD
(normative)

Flammability test for magnesium alloy fire ENCLOSURES
or flame barriers (see 9.3.2)

DD.1 General

When magnesium alloy is used as a fire ENCLOSURE or a flame barrier, the flammability

ie } Herr 9-3-2- hed in
DD will demonstrate whether the material will ignite under typical conditions| and
whether the flame, if it does ignite, will propagate long enough to cause a HAZARD qf the
spredd of fire.

This method is similar to the method used for determining the flammability characterist|cs of
plastics.

NOTE| The test methods and conformance criteria of the 500 W Vertical Burning-Test for plastic materals of
ANSI/UL 94 are equivalent.

Conformity is checked as specified in Clause DD.2 to Clauseg DD.5. During the test and until
1 min after the last application of the test flame, the sampletshall not ignite.

DD.2 Samples

One sample is tested, consisting of a complete fire’ENCLOSURE or flame barrier.

DD.3 Mounting of samples

The dample is mounted and oriented as it would be in actual use.

DD.4 Test flame

The 500 W nominal test.flame of IEC 60695-11-3 is used.

DD.§ Test procedure

The test flame is applied to an inside surface of the sample at a minimum of three points and
a mgximum of five points, including the section of the sample where the material is the
thinngst,“sections of the sample where ventilation or other openings are located, and segtions
of the sample that are located near a source of ignition. If it is not possible to apply the flame
to the inside surface, it may be applied to the outside surface.

If a vertical part is involved, the flame is applied at an angle of approximately 20° from the
vertical. If ventilation or other openings are involved, the flame is applied to an edge of an
opening, otherwise to a solid surface. In all cases, the tip of the inner blue cone of the flame
is to be in contact with the sample.

The flame is applied to each point for 5 s, removed for 5 s, then reapplied again to the same
point until a total of five applications have been made to this point. After that, the flame is
removed for 60 s, and then applied in the same manner to the next test point on the sample.
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Annex EE
(informative)

Information/documentation and correlation to its uses

2017

Annex EE is not a certification requirement. It is included only to depict one of many many
examples of how industrial components are combined together to form a useful application.
Other industries have a similar or the same work flow.

This
flow

As s
other
has 1
need

example focuses on how information/documentation, regarding safety aspects, might

roug e development process O at usetul application.

hown in Figure EE.1, component products generally shall be combined togethern
products to execute some useful application. As such, the information/documen
nore of an installer, service, system designer focus rather than an end\use focus

For Assembling

Assembllng Box (Panel) Assembled Condition

S

DOCUMENTS

For Installing
# Install to FIE
DOC NTS

____;",_Eqrmstalllug (W|t Fi IdW|

| In the FIELD *
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with
ation
and
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]
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]

]
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|
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]
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]

]

]

Service
| w Other Public Operator

Figure EE.1 - Information/documentation for component products

Figure EE.2 shows an example of safety information as it is collected, selected and
differentially compiled for different end uses, with regard to some certain installation.

On the left are the documentation sets provided by the component manufacturers. These may
include safety information (the focus in the example), programming information, specification
information, end-of-life recycling information, warranty information, etc.
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Moving to the right, next those components may be utilized by panel manufacturers to build
their part of the overall installation. They might select parts of the information from each to the
component manufacturers to include in their safety information to reformat, include and pass

on with their own panel safety information.

At the next stage, a system integrator selects, reformats, and passes on his safety information
which the system owner requested or the integrator feels the owner will need.

Lastly then the system owner may again partition the information targeted at his OPERATORS
and maintenance people.

m

PLC

nufacturer

Safety document

m

HMI

hnufacturer

Safety document

m

Drive

hnufacturer

Safety document

—

m

Sensor

hnufacturer

Safety document

—

m

IActuator

hnufacturer

This
the m

Safety document

manufactuer

Panel

Manufacturer

Safety document

Panel
manufacturer

Safety document

Panel
manufaturer

Safety document

Machine

Safety document

System 4»
>{in’(egT System owrg\

Safety document

Safety Informatid

|

]

Operator

Maintenance

persor

Safety manual

=

Figure EE.2 < Information/documentation accumulation
and segregation tree for an example installation

s one on many ways information/documentation of various types, threads its way,|
anufacturer tolthe OPERATORS, maintenance personnel, etc.

Safety manual

IEC

from
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Annex FF
(informative)

Measurement of CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES

2017

The following examples complement those examples given in IEC 61010-1:2010, Annex C.

These examples are presented to enhance explanation of situations commonly found in
control equipment. Very often they occur in the cases where surface mount devices (SMD)
are utilized on printed wiring boards (PWBs). SMD devices present situations where there can

be mjnimarl or no distance between a component and the PWB. This brings into focy
ion of which CLEARANCE and CREEPAGE rules apply with regard to the component.of some

quest
mate

to minimal values.

The
follow
grooy

lelast favourable position.
In the following examples dimension Xhas the value given in Table FF.1 depending o
POLLUYTION DEGREE.
Fable FF.1 — Dimensions of X
POLLUTION DEGREE Dimension X
mm
1 0,25
2 1,0
3 1,5
If thg .associated CLEARANCE is less than 3 mm, the dimension X in Table FF.1 m3

different positions in relation to each other are measured when these parts are in

ial group (MG) and the PWB when the distance between component and PWB sH

ing Figure FF.1 and Figure FF.2. These cases do not differentiate’between gaps
es or between types of insulation.

pbllowing assumptions are made:
here the distance across a groove is equal to or latger“than X (see Table FF.1
REEPAGE DISTANCE is measured along the contours of the groove (see Figure FF.1);

Ny recess is assumed to be bridged with an insulating link having a length equal to .
ping placed in the least favourable position (seé/Figure FF.2);

| EARANCES and CREEPAGE DISTANCES measured between parts which can as

s the

rinks

methods of measuring CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES are vindicated ip the

5 and

, the
X and

sume
their

n the

y be

redu

ot dlo e ol £ 4+l A A AL =
CU U UITC=UTTU UT IS CCEARAINCES
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EXAM

The ¢

The

NOTE
distan
mount

NOTE
or bes

1
e
bd

EXAMPBLE Figure FF.2: The path a component mounted to a PWB (side view)

PLE Figure FF.1: The path a component mounted to a PWB (side view).

LEARANCE is the shortest direct air path across the top of the PWB:

Component
" ~ _
dimension 2 X J |_
y
PWB
Hon conductive surface
Surf f PWB
- uriace o of Component
I:I Conductive surface
or part of Component IEC

Figure FF.1 — The path a component mounted to a PWB (side view)

CREEPAGE DISTANCE follows the contour of the component; along the shortest|path
meagured on any side of the component.

When components have a lower MG value than the surface)on which they are mounted, the fritical
can be along the surface of the component. If the surface 6f/the component and the surface on whigh it is
have the same MG, the critical CREEPAGE DISTANCE can.be the direct path along the surface of the HWB.

2 The conductive contacts on a component might be positioned such that the shortest path might be|above
de the component, and not necessarily below the comiponent as shown.

Insulating link
dimension <X 3 \_F

\\\

$ Component 'I_/Insulatlng link

<

AN\

- Surface of PWE I:I Non conductive surface
of Component
I:I Conductive surface
or part of Component

Figure FF.2 — The path a component mounted to a PWB (side view)

IEC

The CLEARANCE is the shortest direct air path across the top of the PWB.

The CREEPAGE DISTANCE follows the insulating links to the contour of the bottom of the
component.

The MG of the various surfaces shall be taken into consideration.

NOTE 3 The measurement across the surface of the component starts where the link distance, value from
Table FF.1, starting from the conductive contacts meets the surface of the component and continues to where the
link distance from the opposite conductive contact meets the surface of the component.

NOTE 4 The conductive contacts on a component might be positioned such that the shortest path might be
between these two contacts, or between one conductive contact and the conductive surface on the PWB, and not
always between the two conductive surfaces on the PWB surface.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EXIGENCES DE SECUR[TE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-201: Exigences particuliéres pour les équipements de commande

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

La
co

objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation'‘dans les dor

de
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ordanisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en_ liaison avec I'lEC, part
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Le
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rédionales correspondantes doivent étre indiquees en termes clairs dans ces derniéres.
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AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de‘ nhormal
nposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC): L'IEC

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC - entre autres activités — publie des N
brnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessib
blic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée
nités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participe

blement aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Interffiationale de Normalisation
on des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

b décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions teehniques représentent, dans la n
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant doénné que les Comités nationaux dg
bressés sont représentés dans chaque comité d'études.

5 Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recemmandations internationales et sont a
nme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les~efforts raisonnables sont entrepris afin qu
ssure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsg
entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est.faite par un quelconque utilisateur final.

hs le but d'encourager I'uniformité internationale, Aes"Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans t

régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationa

FC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépe

formité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certif|
épendants.

Cune responsabilité ne_doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliair
ndataires, y compris ses' experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des C
ionaux de I'lEC, pour‘tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tou

justice) et les dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I''EC
te autre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.
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La Norme internationale IEC 61010-2-201 a été établie par le comité d'études 65 de I'lEC:
Mesure, commande et automation dans les processus industriels.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65/652/FDIS 65/657/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2013. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette deuxiéme édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a

I'editi

a) cl

on précédente:

arification, modification et suppression des définitions sources de confusion,

b) modification et clarification de la méthode d'essai des températures,

c) modification des méthodologies de documentation admises,

d) modification de quelques marquages de BORNES,

e) cl
f) aj
9) aj

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

La pr|

été dtablie sur la base de la troisiéme édition (2010) de cette™norme. Les édition
amendements futurs de I'lEC 61010-1 peuvent également étre pris‘en considération.

La priésente Partie 2-201 compléte ou modifie les articles‘correspondants de I'lEC 610
de fgcon a transformer cette publication en norme IEC:)Exigences particulieres pol
équigements de commande.

Lorsqu'un paragraphe particulier de la Partie 1, nlest pas mentionné dans cette Partie
paragraphe s'applique pour autant que cela_seit raisonnable. Lorsque la présente
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Larification de certaines annexes informatives,
out de I'Annexe E qui a elle-méme fait I'objet de modifications,
out des Annexes AA a FF.

gsente Partie 2-201 est destinée a étre utilisée conjointement ayvec I'lEC 61010-1.

fie "addition", "modification", "remplacement" ou "suppression", il convient d'ad
Ence, la spécification d'essai ou la NOTE concernée de la Partie 1 en conséquence

la présente norme, les caracteres d'imprimerie suivants sont employés:

igences et définitions: caractéres romains;

DTES: petits caractéres romains,

bnformité et essais: caracteres italiques;

rmes utilisés dans\l'ensemble de la présente norme, qui ont été définis a I'Article 3:
ETITES MAJUSCULES EN CARACTERES ROMAINS.

iste de toutes les parties de la série IEC 61010, publiées sous le titre général Exigg
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curité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de laboratoire, peuf étre
consultée.surle site web de I'lEC.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.

IMPQRTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de'cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Les documents IEC 61010-2-2xx forment une série de normes relatives a la sécurité des
appareils de mesure, de régulation et d'automatisation des processus industriels.

La présente partie spécifie I'ensemble des exigences et essais de sécurité relatifs aux
équipements de commande (p.ex.: automates programmables), aux composants des
systémes a commande répartie, aux appareils d'E/S et a I'interface homme/machine (IHM).

Les termes de sécurité d'usage général sont définis dans I'lEC 61010-1. Les termes plus
dao l'lEC 1010

S e’C. oo coont AAfi~ e Aoarne Ao~ Aot
pécifigtes-sent-définis-dans—ehaguepartie-deHEG-64040-
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EXIGENCES DE SECUR[TE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-201: Exigences particuliéres pour les équipements de commande

1 Domaine d'application et objet

L'article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.

1.1.1] Appareils inclus dans le domaine d'application
Remplacement:

. LI présente partie de I'lEC 61010 spécifie les exigences de sécurité” et les essajs de

verification associés pour les produits remplissant la fonction™ d'équipements de
commande et/ou leurs périphériques associés. L'utilisation 'prévue de ces prqduits
consiste a contréler et commander les machines, les précessus industriels ¢t de
fgbrication automatisés, par exemple par le biais d'un contidle discret et continu| Les
jwipements suivants en sont des exemples: les aufomates programmables (PLC,
Programmable Logic Controller);

e les contrOleurs d'automatisation programmables . (PAC, Programmable Automation
Cpntroller);

o lels systétmes a commande répartie (DCS, Distributed Control Systems);
o les systémes d'E/S déportés;

e lels ordinateurs (individuels) industriels.et’combinés PC-écran;

e les outils de programmation et de débogage (PADT, Programming and Debugging Topls);
o lels affichages et les interfaces homme/machine (IHM);

e leis positionneurs.

Les qomposants des équipements susmentionnés et relevant du domaine d'application |de la
présgnte norme sont:

e lels alimentations.autonomes (auxiliaires);
e lels périphérigues tels que les E/S numériques et analogiques, ainsi que les E/S dépoftés;

e lels équipements de réseau industriels.

quipements de commande et leurs périphériques associés sont congus pour étre ufilisés
' i i & ' ' ENTS

OUVERTS ou SOUS ENVELOPPE.

NOTE 1 Les équipements de commande également congus pour étre utilisés dans d'autres environnements ou
a d'autres fins (p. ex.: au sein de batiments pour commander I'éclairage ou d'autres installations électriques ou a
bord de voitures, trains ou bateaux) peuvent faire I'objet d'exigences de conformité supplémentaires définies par la
ou les normes de sécurité applicables a ces applications. Ces exigences peuvent concerner, par exemple,
I'isolation, les espacements et les restrictions de puissance.

NOTE 2 Les calculateurs et équipements analogues relevant du domaine d'application de I'lEC 60950 (destiné a
étre remplacée par I'lEC 62368) et satisfaisant a ses exigences sont réputés étre aptes a I'utilisation avec les
équipements de commande relevant du domaine d'application de la présente norme. Cependant, certaines des
exigences de I'lEC 60950 relative a la tenue a I'humidité et aux liquides sont moins séveres que celles de
I''EC 61010-1:2010, 5.4.4, deuxieme alinéa.

Les équipements de commande couverts par la présente norme sont destinés a étre utilisés
dans des installations a basse tension de CATEGORIE DE SURTENSION I, Il et IV (IEC 60664-1),
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ou la tension d'alimentation ASSIGNEE des équipements ne dépasse pas 1 000 V efficace en
courant alternatif (50/60 Hz) ou 1 000 V en courant continu.

Les exigences du Guide ISO/IEC 51 et du Guide IEC 104, en rapport avec la présente partie
de I'lEC 61010, sont intégrées au présent document.

1.1.2 Appareils exclus du domaine d'application

Remplacement:

La présente norme ne traite pas des aspects du systéme automatisé global, par exemple une
chaine de montage compléte. Les équipements de commande (p. ex.: systémes a commnlande
distribuée et automates programmables), leurs programmes d'application ~ et [leurs
périphériques associés sont considérés comme des composants (les composants’dans ce
contgxte sont des éléments qui n'accomplissent aucune fonction utile) dlun sygteme

automatisé global.

Etantl donné que les équipements de commande (p. ex.: systémes a éommande réparfie et
autorhates programmables) sont des appareils de type composants, les considérgtions
relatives a la sécurité du systéme automatisé global portant sur l'installation et I'applicatipn ne
relévent pas du domaine d'application de la présente norme. Se-reporter a la série IEC §0364
ou aux réglements nationaux/locaux applicables pour l'installation électrique et les ljgnes

direcirices.

1.2.1| Aspects inclus dans le domaine d'application

Remplacement:

Les
I'OPE
acce

ATEUR, le PERSONNEL D'ENTRETIEN et la zone environnante soient réduits a un njveau

xigences de la présente norme ont polr objet d'assurer que tous les DANGERS| pour
}table.

NOTE|1 En utilisant les termes "OPERATEUR” et "PERSONNEL D'ENTRETIEN", la présente norme prend en compte la
percegtion des DANGERS en fonction de_la formation et des compétences. L'Annexe AA propose une approche

générgle a cet égard.

Les gxigences relatives a la protection contre des types particuliers de DANGERS sont dornnées

aux Articles 6 a 17, comme suit:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)

i)

Ids chocs électriques ou brilures (voir Article 6);
lels DANGERS~mecaniques (voir Articles 7 et 8);
lal propagation du feu issu des équipements de commande (voir Article 9);

UT: température excessive (voir Article 10);

lejs ‘effets des fluides et de la pression des fluides (voir Article 11);

les effets des radiations, y compris les sources laser, et de la pression acoustique et
ultrasonique (voir Article 12);

les émissions de gaz, les explosions et les implosions (voir Article 13);

les dangers résultant d'un mauvais usage raisonnablement prévisible et des facteurs
ergonomiques spécifiés (voir Article 16);

une appréciation du RISQUE pour les DANGERS ou environnements qui ne sont pas
entiérement couverts ci-dessus (voir Article 17).

NOTE 2 L'attention est attirée sur I'existence d'exigences supplémentaires concernant la santé et la sécurité des
personnels.

1.2.2 Aspects exclus du domaine d'application

Remplacement:
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La pr

ésente norme ne couvre pas:

a) la fiabilité, les fonctionnalités, les performances, ni les autres propriétés de I'équipement
de commande qui ne sont pas liées a la sécurité;

b) les exigences mécaniques ou climatiques relatives a I'exploitation, au transport ou a
I'entreposage;

c) les exigences relatives a la CEM (p. ex.: IEC 61326 ou IEC 61131-2);
d) les mesures de protection relatives aux atmosphéres explosives (p. ex.: série IEC 60079);
e) la sécurité fonctionnelle (p. ex.: IEC 61508 ou IEC 61131-6).

2 F

L'arti

Additf

IEC 6
Spéc
l'alim

IEC 6
tensi

IEC 6
incan

IEC 4
de 5(

IEC 4
comn
comn

IEC 4
et de

IEC 4
et de

IEC g
Spéc

descent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis (GWEPT)

0695-11-3, Essais relatifs aux risques,dir feu — Partie 11-3: Flammes d'essai — Flal
0 W — Appareillage et méthodes d'essai de vérification

0947-5-1, Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et élément
putation pour circuits de commande — Appareils électromécaniques pour circui
nande

1010-1:2010, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régu
laboratoire — Partie:1: Exigences générales

1010-2-030, ‘Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régu
laboratoire> Partie 2-030: exigences particulieres pour les circuits de test et de m¢

1054-2, Varistances utilisées dans les équipements électroniques - Pa
fication intermédiaire pour varistances pour limitations de surtensions transitoires

éférences normatives

Cle de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.

on:

0384-14, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques — Partje 14:
fication intermédiaire — Condensateurs fixes d'antiparasitage et raccordemgnt a
entation

0664-1, Coordination de I'isolement des matériels dans les systéemes (réseaux) a hasse
bn — Partie 1: Principes, exigences et essais

0695-2-11, Essais relatifs aux risques _du feu - Partie 2-11: Essais au fil

nmes

s de
s de

ation

ation

psure

tie 2:

IEC 61643-21, Parafoudres basse tension — Partie 21: Parafoudres connectés aux réseaux de
téelécommunications — Prescriptions de fonctionnement et méthodes d'essais

IEC 61643-311, Composants pour parafoudres basse tension — Partie 311: Exigences de
performance et circuits d’essai pour tubes a décharge de gaz (TDG)

IEC 61643-321, Composants pour parafoudres basse tension — Partie 321: Spécifications
pour les diodes a avalanche (ABD)

IEC 61643-331, Composants pour parafoudres basse tension — Partie 331: Spécifications
pour les varistances a oxyde métallique (MOV)
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3 Termes et définitions
L'article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.
3.2.3
BORNE DE TERRE DE PROTECTION
La correction ne concerne que le texte anglais.
3.5.11
OPERATEUR
Additjon:
Note 1| a I'article: Voir définition de la Partie 1 et Annexe AA.
Ajouter les termes et les définitions suivants:
3.101
TEMPERATURE AMBIANTE
temperature, déterminée dans des conditions prescrites, de I'air entourant I'équipement
3.102
EQUIREMENT SOUS ENVELOPPE
équigement qui comporte une ENVELOPPE dotée d'uné" fonction de sécurité ou| une
comblinaison associant une ENVELOPPE dotée d'unelfonction de sécurité ainsi queg des
dispagsitifs d'installation recouvrant toutes ses faces-latérales, a I'exception de sa surfag¢e de
montage parfois, destiné a empécher le personnel de toucher accidentellement des parties
sous | TENSION DANGEREUSE, des parties chaudes ou en mouvement a lintériedr de
I'équipement et qui satisfait aux exigences ¢de rigidité mécanique, d'inflammabilité ¢t de
stabilité (si applicable)
Note 1| a I'article: Les équipements portables €tles EQUIPEMENTS TENUS EN MAIN sont des exemples d'EQUIEMENT
SOUS HNVELOPPE.
Note 2 a l'article: Cette définition est basée sur I'lEC 60050-441:2000, 441-12-02.
3.103
ENVELOPPE
enceinte assurant le type-et le degré de protection approprié pour l'application prévue
Note 1) a I'article: En‘général, une ENVELOPPE peut ne pas comporter de fonctions de sécurité, en fonction gle son
application prévue et'de sa construction.
Note 2 a l'articles—/ Dans la présente norme, il est pris pour hypothése qu'une ENVELOPPE comporte des fonctions
de sédurité sauf spécification contraire.
[SOURCE: IEC 60050-195:1998, 195-02-35, modifiée — les notes a l'article ont été ajoutées.]
3.104

CIRCUIT EXTERNE

circui

t connecté par un RACCORDEMENT A L'INSTALLATION de I'équipement de commande

3.105
RACCORDEMENT A L'INSTALLATION
cablage de I'équipement de commande, qui n'est pas installé dans les locaux du fabricant de

I'équi
Note 1

Note 2

pement de commande

a l'article: Les cablages d'alimentation, ainsi que les cablages d'entrée et de sortie analogiques et
numériques sont des exemples de RACCORDEMENTS A L'INSTALLATION.

a l'article: Le cablage (p. ex.: cablage préassemblé ou moulé) réalisé par le fabricant de I'équipem

commande n'est pas considéré comme un RACCORDEMENT A L'INSTALLATION.

ent de
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3.106

EQUIPEMENT MODULAIRE

équipement comportant différents modules tels qu'un chassis, une unité centrale, différents
modules d'E/S, des modules de réseau, etc.

Note 1 a l'article: Un EQUIPEMENT MODULAIRE peut:
a) étre un EQUIPEMENT OUVERT ou SOUS ENVELOPPE;

b) comporter des modules ne pouvant pas fonctionner seuls ou un module principal capable de fonctionner seul
et dont les fonctions peuvent étre améliorées par des modules complémentaires;

c) présenter une taille et des fonctionnalités variables selon la combinaison et le nombre de modules;

d) étre combiné 3 un équipement opérationnel ou étre fonctionnellement ameélioré grace 3 l'ajout de modules par
le|client.

3.107
EQUIREMENT OUVERT
équigement qui ne protége pas le personnel contre un contact accidentel des parties|sous
TENSION DANGEREUSE ou des parties en mouvement a l'intérieur de I'équipement et qui ne
satisfait pas aux exigences de rigidité mécanique, d'inflammabilité et, de la stabili{é (si
appli¢cable)

Note 1| a I'article: Voir Annexe AA.

3.108
OPERATEUR

Additjon:

Note 1) a I'article: Voir définition de la Partie 1 et Annexe AAdu présent document.

3.109
EQUIHEMENT MONTE SUR PANNEAU
équigement dont une partie peut faire partie de I'ENVELOPPE

Note 1| a I'article: Voir Figure 103.

3.110
EQUIHEMENT PORTABLE
équigement congu pour étre~tenu a la main et pas maintenu en position fixe en UTILISATION
NORMALE

3.111
CIRCUIT A TRES BASSE TENSION DE PROTECTION
CIRCUIT TBTP

circuit électrigue relié a la terre de protection dont la tension ne peut pas dépasser les vdleurs
suivantes:

CONDITON-NORMALE et CONDITION-DE PREMIER DEEAUT: | es niveaux-de tension alternativd sont

de 30V efficace, de 42,4 V créte et le niveau de tension continue est de 60 V. Pour un
équipement destiné a étre utilisé dans des EMPLACEMENTS HUMIDES, les niveaux de tension
alternative sont de 16 V efficace, de 22,6 V créte et le niveau de tension continue est de
35 V.

[SOURCE: IEC 60050-826-12-32:2004, modifiée — clarifiée et décrite de fagon plus compléte ]

3.112

CIRCUIT A TRES BASSE TENSION DE SECURITE

CIRCUIT TBTS

circuit électrique non relié a la terre de protection dont la tension ne peut pas dépasser les
valeurs suivantes:
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CONDITION NORMALE et CONDITION DE PREMIER DEFAUT: Les niveaux de tension alternative sont
de 30 V efficace, de 42,4 V créte et le niveau de tension continue est de 60 V. Pour un
équipement destiné a étre utilisé dans des EMPLACEMENTS HUMIDES, les niveaux de tension
alternative sont de 16 V efficace, de 22,6 V créte et le niveau de tension continue est de

35 V.

[SOURCE: IEC 60050-826-12-31:2004, modifiée — clarifiée et décrite de fagon plus compléte]

3.113
PERSONNEL D'ENTRETIEN
personne disposant de la formation technique, de I'expérience et de la connaissance

apprg
enco
un e

comnande

Note 1

I'expéilience et de la connaissance appropriées des DANGERS (p. ex.: DANGERS électriques,,DANGERS thermig

DANGE
mesur
I'équip|

Note 2
comm

4 E

L'arti

4.1

Additf

La cg
défin

Il pd
défay
essai
Si tel
utilisd

Ces (
utiles

priées des DANGERS, ainsi que des mesures visant a réduire le plus possible les da
irus par elles-mémes, par d'autres personnes ou par lI'équipement de commande,
nvironnement industriel, lors de la modification ou réparation de |'équipemer

a l'article: Le PERSONNEL D'ENTRETIEN désigne des personnes disposant de la formation techniq

RS relatifs aux incendies) auxquels elles sont exposées en exécutant une tche donnée, ainsi qu
s visant a réduire le plus possible les dangers encourus par elles-mémes, par d'autres personnes
ement de commande, dans un environnement industriel.

a l'article: Le PERSONNEL D'ENTRETIEN procéde a des modifications, ou réparations de I'équipem
hnde (p. ex.: configuration matérielle ou installation des mises a jour.egicielles fournies par le fabrican|

ssais

Cle de la Partie 1 s'applique avec les exceptions‘suivantes.
Généralités

on:

nformité du produit avec la présente norme est vérifiée dans une configuration d's
e par le fabricant, qui constitue la configuration la moins favorable. Voir 4.3.

ut exister différentes— configurations d'essai produisant des conditions dI
orables. Par exemple, il peut exister une configuration d'essai défavorable pou
S en température, et une autre configuration d'essai défavorable pour I'essai de ten

bes selon 4.3:2et 4.4.

onfigurations d'essai moins favorables et les conditions d'essai doivent étre pratiqu
pour les applications prévues.

hgers
dans
t de

e, de
ues et
e des
bu par

ent de

).

ssai,

essai
r les
sion.

est le cas, la qujles configurations d'essai les moins favorables appropriées doivenf étre

es et

Vérifi
chois

442

cation de la conformite: La ou Ies configurations d'essail ainsi que Ies conditions d
ies doivent étre documentées et justifiées dans le rapport d'essai.

Application des conditions de défaut

Ajouter le paragraphe suivant:

4.4.2.101 Essais des appareils de commutation

4.4.2.101.1 Essai de surcharge

essai

Les appareils de commutation doivent fermer et ouvrir un circuit d'essai présentant les
valeurs de courant, de tension et de facteur de puissance données au Tableau 101.
Cinquante cycles, chacun se composant de 1 fermeture et de 1 ouverture, doivent étre
réalisés avec un temps d'OUVERTURE de 1 s et un temps de FERMETURE de 9s. A la fin
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des 50 cycles, I'équipement doit étre soumis a I'essai d'endurance mentionné en 4.4.2.101.2,
selon les exigences en 14.102.

Tableau 101 — Valeurs du circuit d'essai de surcharge

Charge prévue Courant Tension Facteur de puissance
Usage général en AC 1,5 x VALEUR ASSIGNEE VALEUR ASSIGNEE 0,75 a 0,80
Usage général en DC 1,5 x VALEUR ASSIGNEE VALEUR ASSIGNEE -
Résistance en AC 1,5 x VALEUR ASSIGNEE VALEUR ASSIGNEE 1,0
Résistance en DC 15 « ALEUR ASSIGNEE VALELIR ASSIGNEE =
Essa| pilote en AC @ VALEUR ASSIGNEE @ 1,1 x VALEUR ASSIGNEE P <0,35

Essaj pilote en DC 2

VALEUR ASSIGNEE 2

1,1 x VALEUR ASSIGNEE P

NOT

NOT
autre

F 1 Source: IEC 60947-5-1.

F 2 Essai pilote = caractéristiques assignées a un relais ou un commutateur qui commande la bobine
relais ou commutateur.

d'un

a g

b R
a

auf spécification contraire, le courant d'appel doit étre égal a 10 fois le courant.en régime établi.

égler I'équipement a l'essai (EUT, Equipment Under Test) a la tension{_et au courant ASSIGNES,
Ligmenter la tension de 10 % sans autre réglage de la charge.

puis

La c
claqu

442

bnformité (réussite/échec) est déterminée lorsque I'équipement termine ['essai
age électrique/mécanique et aprés un essai detension diélectrique supplémentaire.

101.2 Essai d'endurance

A la fin de I'essai de surcharge en 4.4.2.101.4; I'appareil de commutation doit fermer et

un ci
donn
1 fern
FERN
cycle
rythm
rapid

rcuit d'essai présentant les valeurs.'de courant, de tension et de facteur de puiss

heture et de 1 ouverture. Le cycle de fonctionnement doit étre constitué d'un tem
IETURE de 1s et d'un temps d'OUVERTURE de 9 s, sauf pour les 1000 pre
5 de I'essai pilote. Les 1.000 premiers cycles de l'essai pilote doivent étre exécut
e de 1 cycle par seconde, sauf pour les 10 a 12 premiers cycles qui doivent étre
bs que possible.

sans

Duvrir
ance

Bes au Tableau 102. 6 000 cycles;-au total doivent étre réalisés, chacun se composant de

s de
miers
Bs au
aussi

L'esshi d'endurance-peut ne pas étre réalisé sur les appareils comportant des apparelils de
sortig statique destinés pour une charge générale ou résistive.

Tableau 102 — Valeurs du circuit d'essai d'endurance

Charge’ prévue

Courant

Tension

Facteur de puissqnce

Usa

généralen AC
~

VALEUR ASSIGNEE.

VALEUR ASSIGNEE.

0,752 0,80 |

Usage général en DC

VALEUR ASSIGNEE

VALEUR ASSIGNEE

Résistance en AC VALEUR ASSIGNEE VALEUR ASSIGNEE 1,0
Résistance en DC VALEUR ASSIGNEE VALEUR ASSIGNEE -
Essai pilote en AC 2 VALEUR ASSIGNEE VALEUR ASSIGNEE <0,35

Essai pilote en DC 2

VALEUR ASSIGNEE

VALEUR ASSIGNEE

NOTE 1

Source: IEC 60947-5-1.

NOTE 2 Essai pilote = caractéristiques assignées a un relais ou un commutateur qui commande la bobine d'un
autre relais ou commutateur.

ASSIGNEE.

a8 Le circuit d'essai est identique au circuit d'essai de surcharge, a la différence que la tension est la tension
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La conformité (réussite/échec) est déterminée lorsque I'équipement termine I|'essai sans
claquage électrique/mécanique et aprés un essai de tension diélectrique supplémentaire.

5 Marquage et documentation

L'article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.

5.1.5.2 BORNES

Modification:

Rem;L/acer le point a) comme suit:

a) Les BORNES DE TERRE FONCTIONNELLE (c'est-a-dire utilisées a d'autres fins que.la ség

n
Iy

btamment pour une insensibilité renforcée aux brouillages) doivent étré ‘marquée
n des symboles suivants:

/_I;\ IEC 60417-5018 (2002-10) ou

= symbole 5 de la Partie 1, IEC 60417-5017 (2006-08).
pbrsqu'une BORNE est utilisée a la fois en tant que<BORNE DE TERRE DE PROTECTION

L
r

u
F
d
5.1.8
Ajout

Une
temp

latives a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION doivent étre appliqués. Lorsqu'une BORN
ilisée a la fois en tant que BORNE (de liaison) de terre et en tant que BORNE DE 17
NCTIONNELLE, le symbole 5 ainsi que les autres exigences relatives aux BORNES de
bivent étre appliqués.

%nt gque BORNE DE TERRE FONCTIONNELLE, le symbole 6 ainsi que les autres exige

Boites a BORNES de RACCORDEMENT A L'INSTALLATION

er apres le premier alinéa:

Brature ASSIGNEE s'il est/destiné a assurer la connexion d'un conducteur de circ

commande seulement.

Un ci
géné

5.4.1

Additf

rcuit de commande est tout circuit qui ne transporte pas I'alimentation RESEAU et q
alement limitera 15 A.

Généralités

on:

urité,
5 par

et en
nces
E est
ERRE
terre

BORNE de RACCORDEMENT.A-L'INSTALLATION peut ne pas porter de marquage indiqul]a:nt la

it de

i est

Pour un équipement destiné a étre installé par le PERSONNEL D'ENTRETIEN ou bien des
installateurs qui ont été formés, la documentation exhaustive peut étre fournie par support
électronique.

Lorsque cette procédure est appliquée, le symbole 14 du Tableau 1 (ISO 7000-0434B:2004-
01) peut étre inscrit sur le produit et I'emplacement de la documentation (p. ex.: URL,
code QR) peut étre indiquée sur le produit, I'emballage ou dans les informations imprimées

fourn

5.4.3

ies avec le produit.

Installation des appareils

Addition:
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h) EQUIPEMENT OUVERT: Si I'équipement de commande est classé dans la catégorie des
EQUIPEMENTS OUVERTS, sa documentation doit spécifier I'ENVELOPPE qui doit étre fournie
par l'utilisateur (p. ex.: rigidité mécanique, INDICE IP).

NOTE Voir également 7.1.101 et 8.1.101.

Modification:

Remplacer le point d) 1) comme suit:

d) 1) exigences relatives a l'alimentation et au RACCORDEMENT A L'INSTALLATION, par
exemple l'isolation, les CARACTERISTIQUES ASSIGNEES de température;

5.4.4| Fonctionnement de I'appareil
Modification:

j) details des méthodes de réduction des RISQUES de brialures sur des surfaces dont [il est
adimis qu'elles dépassent les limites de température du 10.1, TABLEAU 19«

6 Rrotection contre les chocs électriques
L'article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.

6.1.2| Exceptions

Remplacement:

Si, ppur des raisons de fonctionnement, il n'est pas possible d'empécher que les parties
suivaptes ne soient ACCESSIBLES et ne devi€Anent des parties sous TENSION DANGEREUSE,
elles| peuvent étre ACCESSIBLES aun RERSONNEL D'ENTRETIEN en UTILISATION NORMALE
lorsqu'elles sont des parties sous TENSION"DANGEREUSE:

Par exemple:

a) parties de lampes et de douilles de lampes aprés retrait des lampes;

b) parties destinées a étre remplacées par un PERSONNEL D'ENTRETIEN (p. ex.: batterigs) et
qui peuvent devenir.des parties sous TENSION DANGEREUSE pendant le remplacement ou
uhe autre action effectuée par le PERSONNEL D'ENTRETIEN, mais seulement si elles ng sont
ACCESSIBLES qu'au moyen d'un OUTIL et qu'elles comportent un marquage d'avertissgment
(yoir 5.2);

Si I'upe des\ parties citées dans les exemples a) et b) recgoit une charge d'un condensateur
interne, etle ne doit pas devenir une PARTIE ACTIVE DANGEREUSE 10 s aprés la colipure
d'alinrentation.

En cas de charge regue d'un condensateur interne, la conformité est vérifiée par les mesures
en 6.3 afin d'établir que les niveaux de 6.3.1 ¢) ne sont pas dépassés.

6.2.1 Généralités

Ce paragraphe de la Partie 1 est applicable a 'EQUIPEMENT SOUS ENVELOPPE.

6.2.2 Examen

Ce paragraphe de la Partie 1 est applicable a 'EQUIPEMENT SOUS ENVELOPPE.

6.2.3 Ouvertures au-dessus de parties qui sont sous TENSION DANGEREUSE

Ce paragraphe de la Partie 1 est applicable a 'EQUIPEMENT SOUS ENVELOPPE.
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6.2.4 Ouvertures d'accés aux commandes préréglées

Addition:

Premier alinéa: Ce paragraphe de la Partie 1 est applicable a I'EQUIPEMENT SOUS ENVELOPPE.
Ce paragraphe s'applique uniquement au PERSONNEL D'ENTRETIEN.

Ajouter les paragraphes suivants:

6.2.101 Accessibilité des BORNES et des acceés

Ar Peripherals

tly / - . .
non_pf,ﬁfnr;':fe??ﬂ’; %sta“ed) c l € Interface/port digital and analogue input signals
J

d nternal commun'cation interface/port
® for peripherals |

Al |= Remote 10s 1| | 4 1/0 power interface/port
— _ 3 | D, I » Interface/port digital and analogue output signals
Local extension raé:k Jl lq 0 power interface/port
—— ] I
[ — — J 1 D
out C J I E | Communicatienjinterface/port with third- party
mod&e(s) jl D / | 4 devices (e(g.jcomputers, printers)\
J I E |
Processing — _F| d Equipment power interface/port
unit(s) Ogt[lalzt) —Dl |
and module(s, E I
memory I —F| K > Alxiliary power output interface/port
, | I used to power sensors and actuators
[Communicati E
ons modules_l F G I . .
(optional) — EI —4 | » Protective earth terminal/port
F K o L
Power supply -|-| — -—-3 —] I) Functional earth terminal/port
|
K G H Be 4 Open communication interface/port,
|| Auxiliary power ™ | I E"I l I ® ais0 open to third-party devices
supply (optional)
G Hy | —B& |
—|—| sl I |
H Be, |
|51 I
Be |
Bil |

|
| . .
Limit of the scope of this standard P Interfaced devices and signals
S IEC
Légende
Al Interface/accés de communication pour baie d'extension locale

Ar  Interface/acces de communication pour station d'E/S déportée, commande de réseau, bus de terrain

Be Interface/accés de communication ouvert(e), également ouvert(e) aux appareils tiers, tels qu'un outil de
programmation et de mise au point ou un ordinateur personnel utilisé pour la programmation

Bi Interface/accés de communication interne pour périphériques
Interface/accés pour signaux d'entrée numériques et analogiques

D Interface/acceés pour signaux de sortie numériques et analogiques
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E Interfaces/accés de communication série ou paralléle pour la communication des données avec des appareils
tiers (p. ex.: ordinateurs, imprimantes)

F Interface/acceés pour I'alimentation d'équipement

G Accés/BORNE DE TERRE DE PROTECTION

H Accés/BORNE DE TERRE FONCTIONNEL(LE)

J Interface/accés d'E/S d'alimentation

K Interface/accés de sortie d'alimentation auxiliaire utilisé(e) pour alimenter les capteurs et les actionneurs

Anglais Frangais

Periphgrats{permanemty/mon-permanenty mstaied) PETPNETIqUes (MStaltes a tire permanent/non
permanent)

Remote 10s E/S a distance

Local ¢xtension rack Baie d'extension locale

Procegsing unit(s) and memory Unité(s) de traitement et mémoire

Input module(s) Module(s) d'entrée

Outpuf module(s) Module(s) de sortie

Commpnications modules (optional) Modules de communication (en option)

Power|supply Alimentation

Auxiligry power supply (optional) Alimentation auxiliaire (en option)

Interfape/port digital and analogue input signals Interface/accés pour signaux d'entrées numériques et
analogjques

I/O poyer interface/port Interface/acceés d’entrée/sortie d'alimentation

Interfape/port digital and analogue output signals Interface/accés pour signaux de sorties numériques et
analogiques

Commbpnication interface/port with third-party devices Interface/accés de communication avec des appaleils

(e.g. cpmputers, printers) tiers (par ex. des ordinateurs ou des imprimantes

Equipment power interface/port Interface/accés d’alimentation d'équipement

Auxiligry power output interface/port used to.power Interface/accés de sortie d'alimentation auxiliaire

sensols and actuators

utilisé(e) pour alimenter les capteurs et les action

heurs

Protective earthing terminal/port Acces/borne de mise a la terre de protection

Functipnal earthing terminal/port Accés/borne de terre fonctionnel(le)

Open ¢gommunication interfaeelport, also open to third- Interface/acces de communication ouvert(e), égalément

party devices ouvert(e) aux appareils tiers

Interngl communicationninterface/port for peripherals Interface/accés de communication interne pour
périphériques

Limit of the scope of this standard Limite du domaine d'application de la présente nofme

Interfaped devices and signals Appareils avec interface et signaux

Ei 101 — Scheé ‘interf acces des équi | |

Le Tableau 103 définit si les accés de l'équipement de commande sont ACCESSIBLES par
I'OPERATEUR et exigent par conséquent une protection contre les chocs électriques. Outre les
acceés Ar, Be et E, une protection peut étre obtenue en intégrant les parties sous TENSION
DANGEREUSE a l'accés non ACCESSIBLE.
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Tableau 103 — Accés ACCESSIBLES par I'OPERATEUR
pour les EQUIPEMENTS OUVERTS et les EQUIPEMENTS SOUS ENVELOPPE

ACCESSIBLE PAR L'OPERATEUR®

Acceés EQUIPEMENT EQUIPEMENT
OUVERT SOUS ENVELOPPE
Al Interface/accés de communication pour baie d'extension locale Non Oui
Ar Interface/accés de communication pour station d'E/S déportée, Oui Oui

commande de réseau, bus de terrain 2

Be Interface/accés de communication ouvert(e), également ouvert(e) Oui Oui
ux appareils tiers, tels qu'un outil de programmation et de mise au
doint ou un ordinateur personnel utilisé pour la programmation 2

Bi Ipterface/acceés de communication interne pour périphériques Non Non applicgble ?
Ipterface/accés pour signaux d'entrée numériques et analogiques Non Qui

D Ipterface/accés pour signaux de sortie numériques et analogiques Non Qui
Interfaces/accés de communication série ou paralléle pour la Oui Oui

Q

ommunication des données avec des appareils tiers (p. ex.:
rdinateurs, imprimantes) @

O

F  Ipterface/acces pour l'alimentation d'équipement Non Oui
G  Accés/BORNE DE TERRE DE PROTECTION Non Oui
H  Accés/ BORNE DE TERRE FONCTIONNEL(LE) Non Oui
J Interface/accés d'E/S d'alimentation Non Oui
K Interface/accés de sortie d'alimentation auxiliaire utilisé(e) pQun Non Oui

Q

limenter les capteurs et les actionneurs

i)

Les accés Ar, Be et E contiennent des circuits qui peuyent+étre connectés a d'autres équipements et doiyent
étre considérés comme étant ACCESSIBLES.

b L'hccés Bi est un accés de communication interne{Par conséquent, par définition, il ne quitte jamais
I'HQUIPEMENT SOUS ENVELOPPE.

¢ Dans des circonstances particuliéres, certdin§’acces d'un EQUIPEMENT OUVERT OU SOUS ENVELOPPE peuvént
ng pas étre considérés comme étant ACCESSIBLES par I'OPERATEUR.

Des dispositions doivent étre prises afin que les parties ACCESSIBLES par I'OPERATEUR ¢t les
acces définis au Tableau 103 comme ACCESSIBLES par I'OPERATEUR = Oui ne deviennent pas
des ;Larties sous TENSION' DANGEREUSE en conditions normales et en conditions de défaut
simpl

La conformité est vérifiée par examen et, en cas de doute, une mesure et un essail sont
réalidés selom6:2.

6.2.1p2/,'Equipement de commande

6.2.102.1 Parties ACCESSIBLES

Les parties ACCESSIBLES de I'équipement de commande ne doivent pas étre, ou en cas de
défaut simple devenir, des parties sous TENSION DANGEREUSE. Bien qu'elles soient
principalement destinées aux EQUIPEMENTS SOUS ENVELOPPE, ces exigences s'appliquent
également aux EQUIPEMENTS OUVERTS. Lorsqu'elles sont appliquées aux EQUIPEMENTS
OUVERTS, les équipements de commande doivent étre considérés comme étant installés
conformément aux instructions du fabricant. Voir également 5.4.3 et I'Annexe AA.

Si le PERSONNEL D'ENTRETIEN doit procéder a des ajustements, par exemple pendant la mise
en service d'un EQUIPEMENT OUVERT, la protection contre les DANGERS encourus a proximité de
I'ajustement doit étre assurée afin d'éviter tout contact. Si le DANGER n'est pas signalé par une
étiquette d'avertissement (voir 5.2), d'autres dispositifs doivent étre mis en ceuvre (p. ex.:
ENVELOPPE de sécurité ou BARRIERE DE PROTECTION).
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La conformité est vérifiée par examen et examen selon 6.2.2.

6.2.102.2 Circuits TBTS/TBTP

Les circuits TBTS/TBTP n'exigent pas d'évaluation supplémentaire du RISQUE de chocs
électriques, sous réserve que ces circuits se situent dans des endroits secs.

6.5.2.1 Généralités

Addition:

NOTE|101 Les BORNES de terre de protection et les contacts de mise a la terre ne sont pas conphectés
directgment a la BORNE neutre des équipements. Cela n'empéche pas le raccordement d'appareils convenablement
ASSIGNES (p. ex.: condensateurs ou limiteurs de surtensions) entre la BORNE DE TERRE DE PROTECTION €t\e'ngutre.
6.5.2|6 Ecran de LIAISON DE PROTECTION des transformateurs

Modification:

Ajouter le second alinéa suivant:

Si I'§quipement de commande ne comporte aucune protectigh ;contre les surintensités au
niveau de l'enroulement, le courant d'essai doit étre égal.@’deux fois les caractéristjques
assignées de l'appareil de protection contre les surintensités'de I'équipement de comnlande
(p. ex.: fusible, disjoncteur). Cet appareil de protection ‘contre les surintensités peuf étre
intégré a I'équipement de commande ou étre spécifié dans le manuel.

Ajouter les paragraphes suivants:

6.5.2{101 Classes d'équipements

6.5.2{101.1 Généralités

Les glasses d'équipements indiqueh! les moyens par lesquels la protection contre les ¢hocs
électfiques est maintenue en EONDITION NORMALE et en conditions de défaut simple de
I'équipement installé.

NOTE| Découlent de I''EC 61140:2001, Article 7.

6.5.2{101.2 Equipements de Classe |

Equipements gquiv'assurent la protection contre les chocs électriques au moyen f'une
ISOLATION PRINCIPALE. lls permettent également de raccorder au conducteur de terfe de
proteftion_tes parties conductrices susceptibles d'étre portées a des TENSIONS DANGERHUSES
en cgs de.defaillance de I''SOLATION PRINCIPALE.

NOTE Les équipements de Classe | peuvent comporter des parties possédant une DOUBLE ISOLATION ou une

ISOLAT

ION RENFORCEE, ou bien des parties fonctionnant a trés basse tension de sécurité (TBTS).

Si un cordon souple est utilisé, il doit inclure un conducteur de terre de protection devant faire
partie du cordon-connecteur.

Les parties conductrices ACCESSIBLES des équipements, qui peuvent devenir des parties sous
TENSION DANGEREUSE en cas de défaut simple, doivent étre connectées au circuit de
protection des équipements. Les parties conductrices, telles que les vis, les rivets et les
plaques signalétiques, qui pourraient devenir parties sous TENSION DANGEREUSE en conditions
de défaut simple, doivent étre protégées par d'autres dispositifs, tels qu'une DOUBLE
ISOLATION/ISOLATION RENFORCEE, de maniére a ce qu'elles ne deviennent pas des parties sous

TENSI

ON DANGEREUSE.
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Lorsqu'une partie des équipements est retirée de I'ENVELOPPE a des fins de maintenance
normale, par exemple, les circuits de protection couvrant d'autres parties des équipements ne
doivent pas étre coupés.

Les exigences de terre de protection sont spécifiées en 6.5.2.102 ou 6.5.2.103.

6.5.2.101.3 Equipements de Classe Il

Equipements pour lesquels la protection contre les chocs électriques ne repose pas
uniqguement sur [|'ISOLATION PRINCIPALE, mais également sur des précautions de sécurité
supplémentaires (p. ex.: DOUBLE ISOLATION ou ISOLATION RENFORCEE). Il n'existe pas de
dispdsitit de ferre de protection ni de fiabilité en ce qui concerne les conditions d'installafjon.

Une IMPEDANCE DE PROTECTION peut étre utilisée a la place d'une DOUBLE ISOLATION:

Des |moyens maintenant la continuité des circuits sont admissibles {clest-a-dire| des
composants internes mis a la terre ou des surfaces conductrices), a condition que ces cifcuits
soient doublement isolés des circuits ACCESSIBLES de I'équipement.

Une [connexion aux BORNES de terre dans un but fonctionnel “est acceptable (p. ex.:
antipgarasitage), sous réserve que le systéme de DOUBLE ISOLATION soit fourni a des fins de
proteftion.

L'équipement peut appartenir a I'un des types suivants:
a) alisolation enveloppante avec une ENVELORPE de matériau isolant durable et
essentiellement continue qui entoure toutes, les'parties conductrices. Les pieces de petite
tgille (plaques signalétiques, vis et rivets) sont exclues si elles sont isolées des parties
DUS TENSION DANGEREUSE par une isolation au moins équivalente a une ISOLATION
ENFORCEE;

bntinue, dans laquelle est utilisée une DOUBLE ISOLATION, sauf pour les parties oju est

s
R
b) a|protection métallique enveloppantéZcomportant une ENVELOPPE en métal essentiellgment
c
utilisée une ISOLATION RENFORCEE,
c

c) cpmbinaison de a) et b).

NOTE|1 L'isolation enveloppante peut faire partie de I''ISOLATION SUPPLEMENTAIRE globale ou de I'ISOLATION
RENFORCEE.

NOTE|2 L'utilisation d'une DOUBLE ISOLATION et/ou d'une ISOLATION RENFORCEE compléte, avec un contact ¢u une
BORNE|DE TERRE DE PRQTECTION, est considérée comme étant une construction de Classe I.

NOTE|3 Ces équipements peuvent comporter des parties fonctionnant a trés basse tension de sécurité (TBTS).

6.5.2{1014 Equipements de Classe lll

Equigeménts qui assurent la protection contre les chocs électriques au moyen de circyits a
trés basse tension de sécurité (TBTS, TBTP). De plus, les tensions produites par ou dans ces
équipements ne dépassent pas les limites de TBTS/TBTP.

Une connexion aux BORNES de terre dans un but fonctionnel est acceptable (p. ex.:
antiparasitage).

Les cables des circuits TBTS/TBTP doivent étre isolés des cables des circuits autres que
des TBTS/TBTP, ou l'isolation de tous les conducteurs doit étre assignée a la tension la plus
élevée. Par ailleurs, un écran de protection relié ala terre ou un appareil d'isolation
supplémentaire doit étre prévu autour des cables des circuits TBTS/TBTP ou autour des
cables des autres circuits, sur la base de I'lEC 60364-4-41.
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6.5.2.102 Exigences de terre de protection pour les EQUIPEMENTS SOUS ENVELOPPE

Les parties ACCESSIBLES des équipements de Classe | (p. ex.: chassis, armature, parties
métalliques fixes des ENVELOPPES métalliques) autres que celles qui ne peuvent pas devenir
des parties sous TENSION DANGEREUSE, doivent étre interconnectées électriquement et
raccordées a une BORNE DE TERRE DE PROTECTION.

Cette exigence peut étre satisfaite par des parties structurelles, sous réserve qu'elles
assurent la continuité électrique adéquate. Elle s'applique aussi bien quand I'équipement est
utilisé seul que lorsqu'il est intégré a un assemblage.

Les ¢ordons ou cables qui alimentent les periphériques des EQUIPEMENTS PORTABLES de
Clasde | doivent comporter un conducteur de terre de protection.

Les parties conductrices ACCESSIBLES isolées ne sont pas considérées comme un danger si
elles |[sont implantées de telle maniére qu'elles excluent tout contact avec les\parties agtives
et ql'elles résistent a la tension d'essai diélectrique du Tableau 5, 7pour [|'ISOLATION
RENFORCEE, ce qui correspond a la tension de fonctionnement ASSIGNEE "a plus élevége de
'unite.

Les 4dquipements de Classe Il peuvent posséder un conducteurAfonctionnel interne de njise a
la terfe, mais ne doivent pas comporter une BORNE DE TERRE BE PROTECTION ou un conducteur
de tefre de protection dans le cordon d'alimentation de I'équipement.

Si lels équipements comportent une BORNE DE TERRE DE PROTECTION (équipemenis de
Clasde I), les exigences suivantes s'appliquent <€galement, en plus des spécifications
générales de raccordement mentionnées précédemment.

e La BORNE DE TERRE DE PROTECTION doit étre’facilement ACCESSIBLE et placée de telle|sorte
quie le raccordement des équipements du*conducteur de terre de protection soit congervé
lorsque le capot ou toute autre partie.est retiré(e).

e Les produits destinés a étre raccordés a l'aide du cordon d'ALIMENTATION (tels que les
périphériques des équipements)-doivent comporter une BORNE DE TERRE DE PROTELTION
intégrée au capuchon ou a lavprise (s'il s'agit d'un cordon-connecteur amovible).

e La BORNE DE TERRE DE PROJFECTION doit étre du type a vis, a plot ou a pression et doif étre
constituée de tout matériau approprié résistant a la corrosion.

o Les dispositifs de/serrage des BORNES DE TERRE DE PROTECTION doivent étre fixés de
mlaniére adéquate)pour éviter un desserrage accidentel, et ne doivent pas pouvoif étre
de¢sserrés sansi'aide d'un OUTIL.

e Lés BORNESDE TERRE DE PROTECTION et les contacts de mise a la terre ne doivent pas étre
connectés—directement ala BORNE neutre des équipements. Cela n'empéche pas le
rgccofdement d'appareils convenablement assignés (p. ex.: condensateurs ou limiteurs de
surfensions) entre la BORNE DE TERRE DE PROTECTION et le neutre.

e La BORNE DE TERRE DE PROTECTION et les autres dispositifs de protection internes a
I'équipement doivent satisfaire aux exigences données de 6.5.2.4 ou 6.5.2.5.

e La BORNE DE TERRE DE PROTECTION ne doit pas avoir d'autre fonction.
6.5.2.103 Exigences de terre de protection pour les EQUIPEMENTS OUVERTS
Les EQUIPEMENTS OUVERTS doivent satisfaire aux exigences de 6.5.2.4 ou 6.5.2.5,

a I'exception de la disposition selon laquelle le raccordement a un conducteur de protection
externe peut étre remplacé par une liaison a I'ENVELOPPE ACCESSIBLE par I'OPERATEUR.

6.6.1 Généralités

Modification:
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Remplacer la NOTE 2 comme suit:

NOTE

6.6.2

2 Pour les cables d'alimentation RESEAU, voir 6.10.

BORNES pour CIRCUITS EXTERNES

Modification:

Au début du paragraphe, ajouter ce qui suit:

2017

Toutes les parties des BORNES qui maintiennent le contact et transportent le courant doivent

étre (

La c
cond
diamg

La cd

Les O

sont [ndiquées en 6.7.101.

6.6.3

Remplacement:

Ce paragraphe s'applique aux BORNES et aux accés*(voir Tableau 103).

Aucu
partig
et leg

La cd

6.7.1

Modi

Ajout

onstruites dans un metal de resistance mecanique adequate.

pnception mécanique des interfaces doit étre réalisée de telle maniére-qu's
icteur ne soit soumis a une flexion d'un rayon de courbure inférieur_a six fois
ptre aprés retrait des éléments de couverture (armure, gaines, matériaux,de bourrag

nformité est vérifiée par examen.

ISTANCES D'ISOLEMENT entre les BORNES et entre la BORNE et(les parties mises a la

Circuits avec BORNES qui sont sous TENSION DANGEREUSE

he partie conductrice ACCESSIBLE des<EQUIPEMENTS SOUS ENVELOPPE ne peut étre
SOUS TENSION DANGEREUSE. En ce-gui concerne les EQUIPEMENTS OUVERTS, les BQ
acces définis en Tableau 103 doivéent étre protégés.

nformité est vérifiée par examen.
1 Généralités
jcation:

pr apres le premier alinéa:

ucun
son
e).

terre

une
RNES

Les e¢xigences’relatives a l'isolation entre les différents circuits et entre les circuits ¢t les

partie

s canductrices ACCESSIBLES sont spécifiées a la Figure 102.
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Mains circuit #1 B1 Mains circuit #2
B1
HAZARDOUS VOLTAGE HAZARDOUS VOLTAGE
SECONDARY CIRCUIT #1 ATV B2 SECONDARY CIRCUIT #2
Operating at less than or equal to Operating at l2ss than or equal ta
mains voltage B1 or B2' mains voltage
HAZARDOUS VOLTAGE B2 HAZARDOUS VOLTAGE
SECONDARY CIRCUIT #1 Ao N N N B2 SECONDARY CIRCUIT #2
Operating at greater than mains Cperating at greater than mains
valtage valtage
B1 B2 B2
Unaccessible ELV CIRCUIT PP PN Ao IRy i B2 Unaccessible ELV CIRCUIT
#1 ] #2
R1 R2 R2 R2
Accessiple SELV CIRCUIT #1 | T T W—I—f“f“f B3— Accessible SELV\CIRCUIT #2
R1 R2 R2 R2 B3
Accossible PELY CIRCUIT #1 LA h A VN N D B3 Actedsibie PELY CIREUIT #2
Accesqible conductive parts R1 R2 R2 R2 F F Accessible conductie parts
#1 | | | a #?2
(unearthed) (unearthed
Earthed|conductive parts and B1 B2 B2 B2 ¢ [ [Eartned concuctve phrts and
accesgible earthed parts | | | accessible earthedl parts
of PELV circuit #1 of PELV circuit|#2

IEC 1

19/13

B1 LUe niveau de protection de base doit satisfaire aux exigehces de 6.4. Les lignes de fuite, les DISTANCES
O'ISOLEMENT et I'isolation solide doivent satisfaire aux exigefices de 6.7.2.

B2 LUe niveau de protection de base doit satisfaire aux exigences de 6.4. Les lignes de fuite, les DISTANCES
O'ISOLEMENT et I'isolation solide doivent satisfaire aux exigences de 6.7.3.

B3 LUe niveau de protection de base doit satisfaire aux exigences de 6.4. Les lignes de fuite, les DISTANCES
O'ISOLEMENT et l'isolation solide doivent satisfaire aux exigences de 6.7.3. Cette régle peut étre contoufnée si
les essais de défaut mentionnés en 4.4 ne mettent en évidence aucun DANGER.

R1 Ue niveau de protection double/renforcé* doit satisfaire aux exigences de 6.5. Les lignes de fuile, les
QISTANCES D'ISOLEMENT et I'isolation solide doivent satisfaire aux exigences de 6.7.2.

R2 Ue niveau de protection doublefrenforcé doit satisfaire aux exigences de 6.5. Les lignes de fuile, les
OISTANCES D'ISOLEMENT et l'isplatjon solide doivent satisfaire aux exigences de 6.7.3.

F I$olation fonctionnelle. Aucun niveau spécifique n'est spécifié.

Les pgrties conductrices mises-a la terre doivent satisfaire aux exigences de 6.5.2.4 ou 6.5.2.5.

Sur la|droite, les éléments entourés en rouge peuvent uniquement s'appliquer aux considérations relativds a la

propagation du feu de'l'Article 9.

1 Niveau d'isglation B1 ou B2 le plus élevé, selon la valeur la plus élevée des TENSIONS DE SERV|CE de
I'falimentation)RESEAU et des circuits secondaires.

Anglais Francgais

Mains [cifegit Circuit réseau

HAZARDUOUS VOLTAGE SECONDARY CIRCUTT

CIRCUIT SECONDATRE DANGEREUX SOUS TENSION

Operating at less than or equal to mains voltage

Fonctionnant a une tension inférieure ou égale a la
tension réseau

Operating at greater than mains voltage

Fonctionnant a une tension supérieure a la tension
réseau

Unaccessible ELV CIRCUIT

CIRCUIT TBT inaccessible

Accessible SELV CIRCUIT

CIRCUIT TBTS accessible

Accessible PELV CIRCUIT

CIRCUIT TBTP accessible

Accessible conductive parts (unearthed)

Parties conductrices accessibles (non mises a la terre)

Earthe

of PELV circuit

d conductive parts and accessible earthed parts | Parties conductrices mises a la terre et parties

accessibles mises a la terre du circuit PELV

B1 or B2

B1 ou B2

Figure 102 — Exigences relatives a l'isolation entre les différents circuits et entre les

circuits et les parties conductrices ACCESSIBLES
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Ajouter a la fin du paragraphe:

Entre 1) les circuits TBTS ACCESSIBLES, 2) les circuits TBTP ACCESSIBLES ou 3) les parties
ACCESSIBLES conductrices sans mise a la terre et les parties sous TENSION DANGEREUSE, deux
niveaux de protection doivent exister: par exemple, a) DOUBLE ISOLATION, b) ISOLATION
RENFORCEE, C) ISOLATION PRINCIPALE + LIAISON DE PROTECTION.

6.7.1.2 DISTANCES D'ISOLEMENT

Addition:

Une interpolation linéaire est admise entre les deux points les plus proches du Tableau|3. La
DISTANCE D'ISOLEMENT minimale calculée a l'aide de ce coefficient multiplicateur.'doif étre
arrondie a I'incrément du dixiéme supérieur le plus proche.

6.7.1|5 Exigences pour l'isolation suivant le type de circuit

Remplacement:

Les g¢xigences relatives a l'isolation entre les différents circuits (et entre les circuits ¢t les
partigs conductrices ACCESSIBLES sont spécifiées comme suit:

a
b

) al|la Figure 102;
) dIns I'EC 61010-1:2010, Article K.3, pour les circdits présentant une ou plusieur$ des
caractéristiques suivantes:

1) la surtension transitoire maximale possiblerest limitée par la source d'alimentation ou
dans I'équipement a un niveau donné inférieur au niveau théorique pour le CIRCUIT
RESEAU;

2) la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est supérieure au niveau théorique| pour
le CIRCUIT RESEAU;

3) la TENSION DE SERVICE est égale a la somme des tensions issues de plusieurs cifcuits
ou correspond a une tensionmixte;

4) la TENSION DE SERVICE:.comprend une tension de créte récurrente qui peut présenter
une forme d'onde nénjsinusoidale périodique ou une forme d'onde non périoflique
montrant une certaine régularité;

la tension de service a une fréquence supérieure a 30 kHz;

5
c) dans [I''EC 61010-1:2010, Article K.1, pour les CIRCUITS RESEAU de CATEGORIE DE
SWRTENSION IH-0u IV ou pour les CATEGORIES DE SURTENSION Il (au-dela de 300 V);

d

d) dans I'lEC61010-1:2010, Article K.2 pour les circuits secondaires, ou la séparation des

cifcuits<en c) est réalisée uniquement par un transformateur.

Les |exigences relatives a l'isolation des circuits de mesure sont spécifiees |dans
I'"EC 6T0TU0-Z-030.

NOTE Pour les exigences relatives aux circuits de commutation tels qu'une alimentation a découpage, voir
I''EC 61010-1:2010, Article K.3.

Ajouter les paragraphes suivants:

6.7.1.101 Matériaux non métalliques supportant des parties sous TENSION DANGEREUSE

Les matériaux non meétalliques supportant des parties sous TENSION DANGEREUSE doivent
posséder un indice de résistance au cheminement (IRC) supérieur ou égal a 175.
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6.7.2 Isolation des CIRCUITS RESEAU de CATEGORIES DE SURTENSION Il avec une tension
nominale d'alimentation de 300 V

Modification:

Pour les CIRCUITS RESEAU dont la tension est supérieure a 300 V, voir I'Annexe K. Pour les
Tableaux K.2, K.3 et K.4, une interpolation linéaire de la ligne de fuite est admise, mais la
ligne de fuite ne peut jamais étre en dessous de la DISTANCE D'ISOLEMENT.

6.7.2.1 DISTANCES D'ISOLEMENT et LIGNES DE FUITE

Modiffcatiorm.
Remplacer le Tableau 4 par le suivant:

Tableau 4 — DISTANCES D'ISOLEMENT et LIGNES DE FUITE des CIRCUITS RESEAU
de CATEGORIE DE SURTENSION Il avec une tension maximale de 300 V

i Valeur des DISTANCES b
Tension D'ISOLEMENTY Valeur des LIGNES DE FUITE
entre
phase|et| DEGRE | DEGRE DEGRE DE
neutie DE DE DEGRE DE
en poLLU | PoLLU :I(())LNU; POLLUTION 1 DEGRE DE POLLUTION 2 DEGRE DE POLLUTION 3
courant | TION 1 | TION 2
alterna
tif CClI MG I, CClI
efficake MG |, II, I MG L IILLANMGI | MGII [MGIII| MGI | MG Il |MG I
mm mm mm 1l ’ Ila
V c
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
< 50 0,04 0,22 0,8 0,04 0,18 0,04 0,6 0,85 1,2 1,5 1,7 1,9
<100 0,1 0,22 0,8 0,1 0,25 0,16 0,71 1,0 1,4 1,8 2,0 2,2
<150 0,5 0,5 0,8 0,5 0,5 0,5 0,8 1,1 1,6 2,0 2,2 2,5
<300 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,1 3 3,8 4,2 4,7

a8 Polr les cartes de circuit imprimées; Jes valeurs relatives au DEGRE DE POLLUTION 1 s'appliquent.

b Ung interpolation linéaire de la(ligne de fuite est admise. Cependant, la ligne de fuite ne peut jamais étre pn
degsous de la DISTANCE D'ISOLEMENT.

¢ Leg valeurs de créte en coutrant alternatif ou continu sont égales a V2 x les valeurs efficaces en courant
altgrnatif indiquées.

4 L'interpolation poutles DISTANCES D'ISOLEMENT n'est pas admise.

NOTE|1 Le tablead est extrait de I'lEC 60664-1.

NOTER2 MG =Groupe de matériaux |, CTIl > 600.

NOTE B\ MG Il = Groupe de matériaux Il, 600 > CTI > 400.

NOTE 4 MG llla = Groupe de matériaux llla, 400 > CTIl > 175.
NOTE 5 MG IlIb = Groupe de matériaux Illb, 175 > CTIl > 100.
NOTE 6 MG Ill = MG llla et MG IlIb.

NOTE 7 CCI = Carte de circuit imprimé.

NOTE 8 Les lignes de fuite indiquées dans ce tableau ont déja augmenté et ne sont donc pas en dessous de la
DISTANCE D'ISOLEMENT.

NOTE 9 Pour les cartes de circuit imprimé, la LIGNE DE FUITE minimale est de 0,04 mm.

Ajouter apres la déclaration de conformité:
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Dans la mesure ou la conformité est vérifiée par examen et par des mesures, l'essai
diélectrique n'est pas exigeé.

Ajouter apres la derniére déclaration de conformité:

NOTE 101 L'Annexe FF donne des exemples de cas particuliers de mesure des DISTANCES D'ISOLEMENT et des
LIGNES DE FUITE.

6.7.2.2.1 Généralités

Ajouter la premiére ligne suivante:

Si la fension RESEAU ou secondaire est supérieure a 300 V, se reporter a I'"Annexe K.
Remplacer le Tableau 5:

Tabl¢au 5 — Tensions d'essai de l'isolation solide entre le RESEAU D'ALIMENTATION et entre
lels CIRCUITS RESEAU et secondaires de CATEGORIE DE SURTENSION llcavec une tensign
maximale de 300 V d

J::ZIZ? ::Lt,:?e Pour | ISOLATslﬂl;PPLREI;:LPTﬂ_Ii:t I'ISOLATION Pour I'ISOLATION RENFORCEE
ef coura_nt Tensions d'essai, V Tensions d'essai, V
allternatif
efficace Courant alternatif Courant continu Courant alternatif Courant cont1nu
ve 55 1 min 55s 1 min 55 1 min 55 1 hin
<50P 1250 300 1750 420 2 500 600 3 500 850
< 100 °© 1300 350 1800 500 2 600 700 3 600 9p0
<150 1350 400 1900 570 2700 800 3 800 1100
<300 1500 550 2 100 780 3 000 1100 4 200 1 600

NOTE Le tableau est extrait de I'lEC 60664-1.

bs valeurs de créte en courant alternatif ou continu sont égales a V2 x les valeurs efficaces en copurant
ternatif indiquées.

L
a

b Ppur les produits & courant continu, cette plage se termine a 60 V.
Plour les produits & courant\continu, cette plage commence a 60 V.
Al

ucun essai n'est nécessaire pour les circuits/unités TBTS/TBTP.

Remplacer le_deuxieme alinéa sur la conformité:

La cqnformité est vérifiée par inspection, et par I'essai en courant alternatif de 6.8.3.1 ou par
l'essaien caourant continu de 6. 8 3.2 en utilisant la tension applicable du Tableau 5 [lessai
de 1 min et I'essai de 5 s doivent étre réalisés, ou un seul essai représentant la combinaison
la plus défavorable des essais de 1 min et de 5 s.

NOTE 101 Par exemple, si un essai de 1 min a 1,1 kV et un essai de 5s a 3 kV sont exigés, un seul essai de
1 min a 3 kV suffit.

6.7.3.1 Généralités

Modification:
Ajouter a la fin de l'alinéa:

Pour les CIRCUITS RESEAU dont la tension est supérieure a 300 V, voir Annexe K.
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6.7.3.2 DISTANCES D'ISOLEMENT

Modification:

Remplacer le Tableau 6:
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Tableau 6 — DISTANCES D'ISOLEMENT et tensions d'essai des circuits secondaires dérivés
des CIRCUITS RESEAU de CATEGORIE DE SURTENSION Il avec une tension maximale de 300 V

Tension RESEAU, CATEGORIE DE SURTENSION I
<100 V AC efficace ® <150 V AC efficace ° <300 V AC efficace ©
Tension de choc Tension de choc Tension de choc
ASSIGNEE de 500 V ASSIGNEE de 800 V ASSIGNEE de 1 500 V
TENSION DE SERVICE DISTANCE Tension DISTANCE Tension DISTANCE Tension
secondaire D'ISOLEMENT d'essai D'ISOLEMENT d'essai D'ISOLEMENT d'essai
V AC efficace P mm @ V AC mm @ V AC mm 2 V AC
efficace efficace effichce
10 0,04 440 0,10 500 0,47 77p
12,5 0,04 440 0,10 500 0,47 77p
16 0,04 440 0,10 500 0,50 84D
33 0,05 455 0,11 510 0,52 85D
50 0,05 455 0,12 520 0,53 86D
100 0,07 476 0,13 540 0,61 90p
150 0,10 507 0,16 580 0,69 94p
300 0,24 641 0,39 770 0,94 1040
600 0,79 980 1,01 1070 1,61 1450
1000 1,66 1500 1,92 1630 2,52 1970
1250 2,23 1700 2,50 1960 3,16 2 280
1600 3,08 2 200 3,39 2 390 4,11 2 780
2 000 4,17 2750 4,49 2 890 5,30 3 280
2 500 5,64 3300 6,02 3520 6,91 3 8%0
3200 7,98 4,000 8,37 4 390 9,16 4 660
4 000 10,6 4 900 10,9 5320 11,6 56]0
5000 13,7 6 000 14,0 6 590 14,9 6 960
6 300 17,8 8 000 18,2 8 270 19,1 8 620
8 000 23,5 10 000 23,9 10 400 24,7 10 7100
10 000 30,3 12 500 30,7 12 900 31,6 13 300
12 500 39,1 15 800 39,6 16 100 40,5 16 400
16 000 52,0 20 000 52,5 20 400 53,5 20 7100
20 000 67,4 25000 67,9 25 300 68,9 25 00
26_000 87,4 31 300 87,9 31600 89,0 32 Qoo
32 000 117 40 400 117 40 400 118 40 700
40 000 151 50 300 151 50 300 153 50 800
50 000 196 62 800 196 62 800 198 63 400
63 000 258 79 400 258 79 400 260 80 000

2 L'interpolation linéaire est admise.

b Les valeurs de créte en courant alternatif ou continu sont égales a V2 x les valeurs efficaces en courant

alternatif indiquées.

6.7.3.3 LIGNES DE FUITE

Modification:
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Remplacer le titre de la premiére colonne du Tableau 7 de la Partie 1:

TENSION DE SERVICE secondaire en V AC efficace

Ajouter le paragraphe suivant:

6.7.101

RACCORDEMENT A L'INSTALLATION RESEAU, jusqu'a 1 000 V

LIGNES DE FUITE et DISTANCES D'ISOLEMENT minimales au niveau des BORNES DE

Les DISTANCES D'ISOLEMENT minimales lors du raccordement a l'installation des BORNES, de
BORNE_a BORNE et de BORNE a ENVELOPPE conductrice, doivent satisfaire aux_exigences du

Tabldau 104.
Les UIGNES DE FUITE minimales pour les BORNES DE RACCORDEMENT A L'INSTALLATION dgivent
étre gonformes au Tableau 104.
Thableau 104 — LIGNES DE FUITE et DISTANCES D'ISOLEMENT minimales_V au niveau des
BORNES DE RACCORDEMENT A L'INSTALLATION RESEAUY: €, jusqu‘a 1 000 V
DISTANCE D'ISOLEMENT au niveau des bornes IGNE DE FUITE au niveau dgs
mm bornes
TENSION DE mm
SHRVICE :
Vv A{ efficace Aux parois des
CARACTERISTIQUES ENVELOPPES CARACTERISTIQUES
Ve Cas général ASSIGNEES métalliques Cas général ASSIGNEES
limitées? qui péuvent limitées? ("
étre infléchies
K 50 1,6 1,6 12 1,6 1,6
4 150 3,2 1,6 12 3,2 1,6
4 300 3,2 1,6 12 3,2 1,6
4 600 6,4 4.8 12 6,4 4.8
<1 000 14 ; 14 21,6 -
NOTE Le tableau est extrait de FUL 508, de I'UL 1059 et de I' IEC 61131-2:2007.

= >

bAa<150V,10A & 151V -300VoubA3a301V-600V.

pplicable aux équipements de commande qui commandent plus d'une charge, a condition que la c}
tale connectée-simultanément ne dépasse pas 30 A a <150V, 20A a 151V - 300V ou 10 A a 30
DO V.

bs valeurs—de créte en courant alternatif ou continu sont égales a V2 x les valeurs efficaces en co
ternatif,indiquées.

D o o>

ourila’ CATEGORIE DE SURTENSION Il et IV, le Tableau 104 et I'Annexe K doivent étre appliqués.

pplicable aux équipements de commande disposant de caractéristiques assignées inférieures ou égales a

arge
vV —

urant

Pour les BORNES (et connecteurs) de RACCORDEMENT A L'INSTALLATION a tensions mixtes (p. ex.: TBTS

24V

et 230 V), la DISTANCE D'ISOLEMENT la plus élevée et la LIGNE DE FUITE la plus élevée pour la TENSION DE

SERVICE la plus élevée entre les deux, du Tableau 104 ou de 6.7.2 doivent étre utilisées.

La conformité est vérifiée par examen et par des mesures.

6.10 Raccordement a la source d'alimentation RESEAU et connexions entre les parties

de I'appareil

Le paragraphe de la Partie 1 est applicable uniquement aux cables d'alimentation RESEAU.

6.11

Sectionnement de la source d'alimentation

Le paragraphe de la Partie 1 ne s'applique pas.
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Ce paragraphe de la Partie 1 n'est pas utilisé pour la présente norme. Les pratiques et les codes

locaux régissent I'aspect de l'installation et I'utilisation de I'équipement de commande.

7 Protection contre les DANGERS mécaniques

L'article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.

Ajouter le paragraphe suivant:

7.1.101

EQUIPEMENTS OUVERTS et MONTES SUR PANNEAU

Les EQUIPEMENTS OUVERTS sont destinés a étre installés dans une autre ENVELOPPE qui
protége I'OPERATEUR contre les DANGERS, y compris les DANGERS mécaniques. La partigq d'un
EQUIAEMENT MONTE SUR PANNEAU qui se trouve a l'intérieur de I'ENVELOPPE) peut| étre
considérée comme un EQUIPEMENT OUVERT; cependant, la partie d'un équipement de
comnmande qui ne se trouve pas a l'intérieur de I'ENVELOPPE et qui est ACGCESSIBLE par un
OPERATEUR doit étre considérée comme faisant partie d'une ENVELOPPE assurant la protgction

contrg les DANGERS potentiels et doit étre évaluée selon I'Article 7.

Enclosure, withregard
to mechanical hazards

HMI screen area is outside
the enclosure and as such
shall meet requirements of
enclosed equipment, with

regard to mechanical

The bulk of the HMI circuitry hazards.

is inside the enclosure and

as such shall meet, at least,

requirements of open

equipment, with regard to

mechanical hazards.

IEC
Anglais Francais

Enclgsure, with regard tolmechanical hazard Enveloppe de protection contre les dangers mécanifjues
HMI $creen area is outside the enclosure and as L'écran de I'lHM se trouve a I'extérieur de I'enveloppe.
such(shall meet requirements of enclosed Par conséquent, il doit satisfaire aux exigences relatives
equigment, with_fegard to mechanical hazards. aux équipements sous enveloppe pour ce qui a traif aux

dangers mécaniques.

The Bulk of the HMI circuitry is inside the enclosure La plupart des circuits de I'lHM se trouvent a I'intéripur
and 3s such’shall meet, at least, requirements of de I'enveloppe. Par conséquent, ces circuits doivent au
open|equipment, with regard to mechanical hazards. moins satisfaire aux exigences relatives aux

équipements ouverts pour ce qui a trait aux dangers
meécaniques.

Figure 103 — Exigences relatives aux DANGERS mécaniques
pour les EQUIPEMENTS MONTES SUR PANNEAU

7.2 Arétes tranchantes

Addition:

NOTE 101

Les parties ou les zones uniquement ACCESSIBLES au PERSONNEL D'ENTRETIEN peuvent étre prises en

considération.

7.3.3 Appréciation du RISQUE pour les DANGERS mécaniques aux parties du corps

Modification:
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Ajouter aprés le premier alinéa, mais avant la déclaration de conformité:

Si les ventilateurs de refroidissement constituent les seules parties mobiles d'un équipement
de commande, seule l'accessibilité doit étre vérifiée.

7.3.4

Limitation de la force et de la pression

Le paragraphe de la Partie 1 ne s'applique pas.

7.3.5

Limitation des écartements entre les parties mobiles

Le p4g

7.7

Le p4g

L'arti

8.1

Modi

ragraphe de la Partie 1 ne s'applique pas.

Parties éjectées

ragraphe de la Partie 1 ne s'applique pas.

ésistance aux contraintes mécaniques

Cle de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.
Généralités

ication:

Remplacer le deuxiéme alinéa et sa liste de points\par la phrase suivante:

Le ni
Ajout]

8.1.1

Les H
leur s

8.1.1

La p4
étre

eau normal de protection énergétique est’de 6,8 J £+ 5 %.
pr les paragraphes suivants:

D1 EQUIPEMENTS OUVERTS

QUIPEMENTS OUVERTS sOnt destinés a étre installés dans une autre ENVELOPPE qui a
écurité, protégeant |'OPERATEUR contre les DANGERS.

D2 EQUIPEMENTS-MONTES SUR PANNEAU

rtie d'un EQUIPEMENT MONTE SUR PANNEAU qui se trouve a l'intérieur de I'ENVELOPPH
considérée. comme un EQUIPEMENT OUVERT; cependant, la partie d'un équipeme

commande-qui ne se trouve pas a l'intérieur de I'ENVELOPPE et qui est ACCESSIBLE p

OPER
contr

NTEUR)doit étre considérée comme faisant partie d'une ENVELOPPE assurant la prots

bsure

peut
Nt de
ar un
ction

b\[6s’ DANGERS potentiels et doit étre évaluée selon I'Article 8.

8.2.2

Essai de choc

Modification:

Remplacer le cinquiéme alinéa par le texte suivant:

Chaque point d'essai est soumis a un choc réalisé en laissant tomber une sphére en acier

lisse

d'environ 50 mm de diamétre.

Remplacer le neuvieme alinéa (au-dessus de la Figure 10) par la phrase suivante:

La dimension X et la masse sont déterminées par I'équation suivante: J = X xm x g
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[
|

= 6,8 Joules £ 5 %

g =10 m/s?

NOTE 1 Les valeurs de la dimension X et de la masse sont approximativement 1,3 m et 0,5 kg selon cette
formule.

NOTE 2 Les formules et les unités d'essai, notamment, sont dérivées a I'aide de la méthode d'essai pendulaire de
I'lEC 60068-2-75.

8.3 Essai de chute

Additjon:

Le présent paragraphe est applicable aux EQUIPEMENTS SOUS ENVELOPPE;‘-pas| aux
EQUIHEMENTS OUVERTS.

9 PBrotection contre la propagation du feu
L'article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.

9.2 Elimination ou réduction de I'allumage a l'intérieur de l'appareil

Modification:
Ajouter ce qui suit au point a) 1):

NOTE]| L'isolation dans un circuit a limitation de puissance ‘est considérée comme une isolation fonctionnellg|.

Ajouter au point a) 2), a la fin de l'alinéa, avant la déclaration de conformité:
Voir ¢galement Figure 102.

9.3.2| Exigences de construction

Moditication:
A la fin du paragraphe, ajouter ce qui suit:
Pour|les éléments;d'EQUIPEMENTS OUVERTS, a) et b) s'appliquent.

Pour [les EQUIPEMENTS SOUS ENVELOPPE, a), b) et ¢) s'appliquent.

Si la partie d'un EQUIPEMENT MONTE SUR PANNEAU (voir Figure 104) qui constitue une parlie de
I'ENVELOPPE dans laquelle elle est montée est faite d'un matériau non métallique, elle doit
présenter des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES de propagation de la flamme au moins égales
a V-1 ou étre soumise a l'essai au fil incandescent décrit ci-dessous.

NOTE L'exemple représente un appareil a IHM monté sur panneau s'étendant sur la paroi d'une armoire.
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Enclosure, with regard
to spread of fire

regard to spread of fire.

HMI screen area is outside
the enclosure and as such
shall meet requirements of
enclosed equipment, with

The bulk of the HMI circuitry
is inside the enclosure and
as|such shall meet, at least,
requirements of open
equipment, with regard to
spread of fire.
IEC
Anglais Francais
Enclgsure, with regard to spread of fire Enveloppe de protectionicontre la propagation du fgu
HMI $creen area is outside the enclosure and as L'écran de I'lHM sé€ trotve a I'extérieur de I'enveloppe.
such(shall meet requirements of enclosed Par conséquent, il\d6it satisfaire aux exigences relatives
equigment, with regard to spread of fire. aux équipements\sous enveloppe, pour ce qui concerne
la propagation du feu.
The bulk of the HMI circuitry is inside the enclosure La plupart.des circuits de I'lHM se trouvent a I'intéripur
and 3s such shall meet, at least, requirements of de I'enveloppe. Par conséquent, ces circuits doivent au
open|equipment, with regard to spread of fire. moins satisfaire aux exigences relatives aux
équipements ouverts pour ce qui concerne la
propagation du feu.
Figure 104 — DANGERS.felatifs a la propagation du feu
pour les EQUIPEMENTS MONTES SUR PANNEAU
Les matériaux non métalliques, qui ne sont pas des chicanes (voir IEC 61010-1:2010,
Figurp 12) ou des barrieres coupe-flamme et qui ne font pas partie de I'ENVELOPPE n'ejigent
pas de CARACTERISTIQUES ASSIGNEES de propagation de la flamme.
Ajouter sous le point g)sa-la fin de la déclaration de conformité:
ou, de maniere facultative, en réalisant un essai au fil incandescent a 750 °C aveq une
application de230s et un temps d'extinction inférieur ou égal a 30s conformgment
al'lEC 60695-2-11.
Rem;rlacer le point c) 2) par le texte suivant:

L'ENVELOPPE et les chicanes ou les barrieres coupe-flamme doivent étre en métal ou en
matériaux non meétalliques appartenant au minimum a la classe d'inflammabilité
conformément a I'lEC 60695-11-10. Si un alliage de magnésium est utilisé pour I'ENVELOPPE
ou une barriére coupe-flamme, il doit étre vérifié de la maniéere spécifiée a I'Annexe DD.

Remplacer la déclaration de conformité aprés le point 3) par le texte suivant:

V-1,

La conformité est vérifiée par examen. Si I'ENVELOPPE ou la barriere coupe-flamme est
constituée d'un alliage de magnésium, l'essai d'inflammabilité de I'exigence c) 2) est réalisé
de la maniéere spécifiée a I'Annexe DD. En cas de doute, la classification d'inflammabilité de
I'exigence c) 2) est vérifiée en réalisant I'essai de combustion verticale de I'lEC 60695-11-10
sur des échantillons du matériau utilisé dans les parties concernées.
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10 Limites de température de l'appareil et résistance a la chaleur
L'article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.

10.1 Limites de température des surfaces pour la protection contre les briilures

Modification:

Remplacer le Tableau 19:

EQUIPEMENT I
EQUIPEMENT
Partie Sous OUVERT
ENVELOPPE ° o
Cc
Cc
1 Surface extérieure de I'ENVELOPPE ou de la barriére (contact involontaire)
g) métal nu ou anodisé 65 70
H) métal avec revétement (peinture, non métallique) 80 85
d) plastique 85 85
d) verre et céramique 80 85
d) zones de petite taille (< 2 cm?) non susceptibles d'étre touchééds)en 100 100
UTILISATION NORMALE
2 Boutons et poignées (contact en UTILISATION NORMALE)
gq) métal 55 55
B) plastique 70 70
d) verre et céramique 65 70
d) parties non métalliques qui, en UTILISATION NORMALE, ne sont 70 85
maintenues que pendant de courtes périodes (entre 1 s et 4 s)

NOTIE 1 En UTILISATION NORMALE, les surfaces pourraient étre touchées par un OPERATEUR ou le PERSONNEL
D'ENTRETIEN.

NOTE 2 Ce tableau est basé sunle Guide IEC 117:2010.

Pour les équipements’/présentant une température ambiante assignée supérieure a 40 °Q, des
tempegratures supérieures sont possibles. Voir 10.1 de I'lEC 61010-1:2010. Voir 5.4.4, pojnt j).

10.3 | Autres.mesures de température

Modifieation:

A la fin du point a), ajouter ce qui suit.

Cela ne s'applique pas au RACCORDEMENT A L'INSTALLATION des équipements de commande,
par exemple les E/S ou les boites a BORNES servant au RACCORDEMENT A L'INSTALLATION des
équipements de commande qui ne contiennent pas de parties consommant de I'énergie.

Ajouter le point f):

La température des BORNES DE RACCORDEMENT A L'INSTALLATION doit étre surveillée pendant
'essai de température. Ces données doivent étre utilisées en association avec la
TEMPERATURE AMBIANTE ASSIGNEE de |'appareil pour déterminer les exigences de température
de l'isolation du RACCORDEMENT A L'INSTALLATION.
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10.4.1 Généralités

Remplacer ce paragraphe de la Partie 1 comme suit:

10.4.1.100 Méthode générale

L'équipement a l'essai (EUT) doit étre soumis a l'essai dans les conditions d'essai de
référence. La TEMPERATURE AMBIANTE d'essai de référence doit étre identique
TEMPERATURE AMBIANTE ASSIGNEE maximale, selon I'lEC 61010-1:2010, 1.4.1 c) ou 1.4.2.c).

NOTE
tempé

a la

1 1l peut étre fait référence a la TEMPERATURE AMBIANTE ASSIGNEE par d'autres termes, tels que la

rature assigndée de fonctionnement -oupardes abréviations telles gue T3
4 7 L T -t

Sauf
instry
pour

temp

L'EU

L'EU
provd
fréqu

Le RA
satisf
instry

L'env
qui e
ne fg
conve

NOTE
autour|
uniqug
d'un m

spécification contraire relative a une CONDITION DE PREMIER DEFAUT particuliere
ctions du fabricant concernant la ventilation, le liquide de refroidissement, I€§ limitg
usage intermittent, etc., sont suivies. Tout liquide de refroidissement doit étre
Brature maximale ASSIGNEE.

" doit étre monté dans sa position/son orientation la moins favorable:

| doit produire la dissipation de chaleur la plus défavorable(/€ette dissipation peu
quée par une certaine combinaison de courant de chdrge, de tension d'entré
ence d'entrée, de cycle d'utilisation d'E/S, etc.

CCORDEMENT A L'INSTALLATION de I'EUT doit étre de la plus petite taille possible, to
aisant aux CARACTERISTIQUES ASSIGNEES de courant maximal de I'EUT conformémen
ctions du fabricant.

ironnement de la salle/I'enceinte/la boitezd'essai (la taille n'étant pas un critere d's
ntoure I'EUT ne doit pas étre soumis a<des mouvements d'air provoqués par des so
isant pas partie de I'EUT. En d'autres termes, il doit s'agir d'un environnemen
bction naturelle. Voir la Figure 1095.

2 Afin de réduire et bloquer le_ mouvement d'air forcé dans une salle d'essai ou une enceinte clim
de I'EUT, I'EUT peut étre place dans une boite d'essai partiellement ou completement fermée |3
ment passer le mouvement diair/la convection naturelle produits par I'EUT. Sinon, des barriéres cons
atériau adapté pourraient étreutilisées autour de I'EUT afin de bloquer le mouvement d'air.

, les
tions
a la

[ étre
b, de

ut en
t aux

ssai)
irces
t par

atique
issant
ituées
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Parametric and
temperature recording
instrument(s)

AN

EUT natural convection ambient environment,

size is not a criterion \

«— X
a2 X d3

!
X
d1

d1, d2, d3, d4, d5 = possible ambient air temperature

measurement’points of EUT IEC
Anglais Frangais
EUT natural convection ambient environment, size not Environnement ambiant de convection naturelle de¢
a critdria I'EUT, la taille n'étant pas un critére
Paranjetric and temperature recording instrument(s) Instrument(s) paramétrique(s) et destiné(s) a

enregistrer la température

d1, dg, d3, d4, d5 = possible ambient air temperature d1, d2, d3, d4, d5 = points de mesure possibles d¢ la
measlirement points of EUT température a I'air ambiant de I'EUT

Figure 105 —Environnement d'essai de température général
Les températures sont. mesurées lorsque le régime établi est atteint.

Si I'BUT est destine a fonctionner en tant qu'unité autonome, il doit étre soumis a llessai
indégendamment(p. ex.: IHM autonome ou commutateur/routeur de communications).

Si I'EHUT n'est pas destiné a fonctionner en tant qu'unité autonome (p. ex.. module d'E/S d'un
systejme, d'EQUIPEMENT MODULAIRE), un systeme représentatif doit étre utilisé pour les essais.
Ce systeme doit représenter une combinaison pratique des conditions les plus défavorables

pour I'EUT.

NOTE 3 Une combinaison pratique des conditions les plus défavorables désigne une situation réaliste, ou I'EUT
peut étre utilisé dans une application réelle, et non une combinaison théorique qui ne serait jamais utilisée dans la
pratique.

Cette combinaison pratique des conditions les plus défavorables doit inclure, au minimum, les
éléments nécessaires au fonctionnement de I'EUT, par exemple l'alimentation, le module de
communication (modules thermiques de la Figure 106) et I'EUT. Dans les limites ou la
documentation du fabricant I'admet, I'EUT doit étre encadré de chaque cété par des modules
réels ou des "modules de simulation” (module thermique représentatif, TM a la Figure 106)
reproduisant les conditions thermiques les plus défavorables pour I'environnement de I'EUT.
Autrement dit, l'ajout de davantage de modules autour de I'EUT ne provoque pas
d'augmentation de sa température. La configuration de l'essai doit étre justifiée dans le
rapport d'essai.
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Les éléments suivants pourraient constituer des exemples de configurations d'essai d'un EUT
avec module d'E/S au sein d'un systéme modulaire:

e ['EUT (module d'E/S);
e une alimentation;

e un module de communication;

e trois modules d'E/S du méme type fonctionnant en pleine charge a la gauche de I'EUT;

e trois modules d'E/S du méme type fonctionnant en pleine charge a la droite de I'EUT;

e ['ajout de modules d'E/S complémentaires a gauche ou a droite de I'EUT n'entraine pas

Pour
AMBIA

25 min et 50 mm du plan du point d'entrée de la circulation d'air de I'équipement. V)
Figure 106. Les points d1, d2 et d3 de la Figure 106 sont les points de mesure possib
convient de prendre le point présentant la température la plus basse comme TEMPERA

AMBIA

ufre-variation de temperature de 'EUT.

un équipement ventilé, refroidi par convection naturelle de l'air, la TEMRER/

TURE

NTE est la température de I'air entrant a un point situé a une distance comprise lentre

NTE.

Dir la

es. Il
TURE
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Standalone vented EUT Modular vented EUT, configured in test system
with thermal modules (TM’s)

AR

Vented: air flowing through EUT Vented: air flowing through EUT,

XX \‘\f\‘\

horizontally or vertically mounted

Anglais Frangais
Standplone vented EUT EUT ventilé autonome
Moduliar vented EUT, configured in test system with EUT ventilé modulaire, configuré dans le systéme
thermpl modules (TM's) d'essai avec les modules thermiques (TM)
Ventef, air flowing through EUT Ventilé, air circulant au travers de I'EUT
Ventef, air flowing through EUT, horizontally/or Ventilé, air circulant au travers de I'EUT, monté d¢
vertically mounted maniéere horizontale ou verticale

NOTE
I'équip|
axe d¢g

Pour
AMBIA

50 m
I'équ

Figure 106 — Equipement ventilé

4 Les ouvertures de-ventilation sont des ouvertures d'air dont la finalité est de laisser circuler I'air a {
ement a des fins de\refroidissement et ne sont pas des ouvertures accessoires (p. ex.: ouvertures p|
commutation ou uné prise de communication).

un équipément non ventilé, refroidi par convection naturelle de |'air, la TEMPERA
NTE est\/a température de l'air a un point situé a une distance comprise entre 25 n
m de-Téquipement, sur un plan horizontal situé au niveau du point médian vertic
pement. Voir la Figure 107. Les points d2-d5 de la Figure 107 sont les points de m

ravers
pur un

TURE
hm et
al de
bsure

poss

bles. Il convient de prendre le point présentant la température la plus basse cd

mme

TEMPERATURE AMBIANTE.

En raison des exigences de montage, l'utilisation de certains points de mesure peut ne pas
étre réalisable d'un point de vue pratique.
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Standalone non-vented EUT Modular non-vented EUT, configured in test system
with thermal modules (TM’s)

Nor|-vented: air flowing around EUT Non-vented: air flowing around EUT,
horizontally or vertically mounted
ds X
ds X
X d3
d2 [X
4
Due to mounting requirements, some of the measurement\points,
e.g. d1, may not be practical to utilize
Anglais Francgais
Standplone non-vented EUT EUTnon ventilé autonome
Modullar non-vented EUT, configured in test system EUT non ventilé modulaire, configuré dans le systgme
with thermal modules (TM's) d'essai avec les modules thermiques (TM)
Non-vented, air flowing around EUT Non ventilé, air circulant autour de I'EUT
Non-vented, air flowing around EUT, horizontally~or Non ventilé, air circulant autour de I'EUT, monté de
vertically mounted maniére horizontale ou verticale
Due t¢ mounting requirements, some of.\the En raison des exigences de montage, I'utilisation fle
measyrement points, e.g. d1 may nat.be practical to certains points de mesure (p. ex.: d1) peut ne pas| étre
utilize réalisable d'un point de vue pratique.
Figure 107 — Equipement non ventilé

10.4.1.101 Méthode/spéciale, EQUIPEMENT MONTE SUR PANNEAU

L'EQU

Le c4
ambi

s échgant, une partie de I'équipement (EUT,) peut se trouver dans un environne
it par exemple I'environnement ambiant n° 1 et le reste de I'équipement (EUT,)

IPEMENT MONTE SUR PANNEAU présente des considérations spéciales (voir Figure 108).

N—

ment
peut

n® 2.

t al 4 H 4 by 4 L L H 4 oy 4
Se lrotaver—aatrs—tun—autre— envirormrentetit arrrorarit, Pdr CACTITTPIC T'CIrIvVITUTNITICITICTIU dlTToTarit

Les techniques de construction de I'équipement peuvent étre assez différentes; par exemple,
I'équipement (voir Figure 108) peut étre ouvert/ventilé dans I'environnement ambiant n° 1 et

Sous

enveloppe/non ventilé dans I'environnement ambiant n° 2.

Il convient de garder a l'esprit qu'il peut étre nécessaire d'appliquer ces deux environnements

différents simultanément afin de garantir les conditions les plus défavorables.

Chaque partie de I'équipement (EUT, et EUT,) doit étre évaluée séparément en fonction de
son environnement spécifique.

La méthode générale décrite en 10.4.1.100 relative aux conditions d'essai et a la
configuration, l'orientation, etc. les plus défavorables de I'EUT doit étre appliquée.
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Trois méthodes spéciales d'essai de 'EQUIPEMENT MONTE SUR PANNEAU sont fournies:

a) L'equipement doit étre monté de maniere a ce que les deux parties (EUT, et EUT,) de
I'EUT se trouvent dans leurs environnements spécifiques.

b)

c)

NOTE 1

difficile a élaborer pour un essai.

La totalité de I'EUT (EUT, + EUT,) doit étre montée dans un environnement unique, qui
doit étre celui présentant la température ASSIGNEE la plus élevée des deux. Les
températures enregistrées de la partie de I'EUT présentant la température ASSIGNEE la
plus basse sont corrigées de la différence entre la TEMPERATURE AMBIANTE ASSIGNEE

m

aximale de I'EUT et la TEMPERATURE AMBIANTE d'essai réelle

E
AN
d'

Tor-

p

E
AN
q'

pssai de 60 °C. Les températures relevées pour EUT seraient corrigées de — 10 °C (50 °C - 60,°C).

DTE 2 Cette méthode n'est pas aussi précise que a), mais elle produit des résultats plus 'sdrs que c).

Dit étre celui présentant la température ASSIGNEE la plus faible des deux.

us élevée sont corrigées de la différence entre la TEMPERATURE AMBIANTE ASS
aximale de I'EUT et la TEMPERATURE AMBIANTE d'essai réelle.

EMPLE: Si la TEMPERATURE AMBIANTE ASSIGNEE maximale de la partie EUT, = 60 °C et la TEMPER
bssai de 50 °C. Les températures relevées pour EUT seraient/corrigées de + 10 °C (60 °C — 50 °C).

DTE 3 Cette méthode n'est pas aussi précise que a) et produit des résultats moins sdrs que b).

Les résultats les plus précis sont obtenus de cette maniére, mais il s'agit de la méthode la plus

EMPLE: Si la TEMPERATURE AMBIANTE ASSIGNEE maximale de la partie EUT, = 60 °C et la TEMPERATURE
BIANTE ASSIGNEE maximale de la partie EUTb = 50 °C, I'essai doit étre réalisé a une TEMPERATURE AMBIANTE

h totalité de I'EUT (EUT, + EUT,) doit étre montée dans un environnement unique, qui

Les

mpératures enregistrées de la partie de I'EUT présentant la_témpérature ASSIGMEE la

GNEE

ATURE

BIANTE ASSIGNEE maximale de la partie EUT, = 50 °C, I'essai doit"¢tre réalisé a une TEMPERATURE AMBIANTE
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The bulk of the equipment Parametric and
circuitry may be inside the temperature recording
enclosure and as such is instrument(s)
subject to equipment
ambient environment #1
AT T
I |
I |
Enclodure, into whose 1 J
wall a jpanel mounted 1 ]
equipment is assembled 195 X J
I
- - | o
Equiprpent screen area is (1/ |
outside the enclosure and I\ ’ |
as sud is subject to [ - |
equiprhent ambient )
envirohment #2 —_——
EUT ambient
environment #1 .
NOTE [The red i letely inside th | d th EUT ambient
e .re. items anl'e completely inside the gray enclosure and the environment #2
green Jtem is installed in the wall of the gray enclosure Panel wall IEC
Anglais Frangais
The bplk of the device circuitry may be inside the La.pltipart des circuits de I'appareil peuvent se trquver
enclogure and as such is subject to equipment ambient a lintérieur de I'enveloppe. Par conséquent, ils sont
envirgnment. soumis a I'environnement ambiant de I'équipementt.
Enclogure, into whose wall a panel mount device is Enveloppe, dans la paroi de laquelle un appareil monté
assenmbled sur panneau est assemblé
Device screen area is outside the enclosure and(as L'écran de l'appareil se trouve a I'extérieur de
such is subject to equipment ambient environment. I'enveloppe. Par conséquent, il est soumis a
I'environnement ambiant de I'équipement.
Parametric and temperature recording instrument(s) Instrument(s) paramétrique(s) et destiné(s) a
enregistrer la température
EUT gmbient environment Environnement ambiant de 'EUT
Panel|wall Paroi du panneau
NOTE| The red items are completely inside the gray NOTE Les éléments en rouge se trouvent
enclogure and the green.items is installed in the wall of | intégralement a l'intérieur de I'enveloppe (en gris)|alors
the grpy enclosurex que les éléments en vert sont installés sur la paroj de
I'enveloppe (en gris).
Figure 108~ Equipement monté sur un panneau s'étendant sur la paroi d'une armgire
10.4.

Un équipement de taille ou de poids trop importants peut étre soumis a I'essai a la
TEMPERATURE AMBIANTE de la salle, si les températures enregistrées sont corrigées de la
différence entre la TEMPERATURE AMBIANTE ASSIGNEE maximale de I'EUT et la TEMPERATURE
AMBIANTE réelle de la salle d'essai.

L'application de cette méthode doit étre justifiée dans le rapport d'essai.
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10.4.1.103 Autres considérations applicables a tous les cas

Autre

s considérations relatives aux essais de température:

2017

a) La température des matériaux isolants des enroulements est mesurée comme la
température du fil de I'enroulement et du noyau laminé en contact avec le matériau
isolant. Elle peut étre déterminée par la méthode de résistance ou par l'utilisation de
capteurs de mesure de la température choisis et positionnés de telle sorte qu'ils aient un
effet négligeable sur la température de la partie soumise a I'essai. Cette derniére méthode
peut étre utilisée si les enroulements ne sont pas uniformes ou s'il est difficile de mesurer

la

résistance.

b) E
e
e
A
10.4.
Le p4g

10.5.
Modi

Alaf

Ce paragraphe est applicable a I'EQUIPEMENT SOUS:ENVELOPPE.

11 A

L'arti

11.6

Remplacement:

Si I'g
prote
et d'g

La cd
IEC €
essa

tant donné la difficulté d'installation et de répétition des essais de défaut simple
5sais peuvent étre réalisés a la TEMPERATURE AMBIANTE de la salle. Les tempérg
nregistrées doivent étre corrigées de la différence entre la TEMPERATURE\.AMB
5SIGNEE maximale de I'EUT et la TEMPERATURE AMBIANTE réelle de la salle d'‘essai.

P Mesure de température sur les appareils de chauffage

ragraphe de la Partie 1 ne s'applique pas.

P ENVELOPPES non métalliques

ication:

in du paragraphe, ajouter ce qui suit:

rotection contre les DANGERS des fluides
Cle de la Partie 1 s'applique avec ['éxception suivante.

Appareils spécialement protégés

quipement est assigné et marqué par le fabricant comme conforme a un deg

utres matériaux dans les limites spécifiées.

s {de” tension en 6.8 (sans préconditionnement a ['humidité) applicables au

nformité.est vérifiée 1) par inspection ou 2) par traitement approprié de I'appareil (d.
0529),~aprés quoi les DISTANCES D'ISOLEMENT et l'isolation solide doivent satisfairg¢

d'isol

tion /\/nlr 6 7) et Jes nnrflnc ACCESSIBLES ne dojvent pas rlnnneenr les limites doA

, ces
tures

IANTE

é de

ction indiqué, pareéxemple celui de I'NEC 60529, il doit résister a la pénétration de fluides

ex.:

aux
type
nées

en 6.3.1. En cas de doute, Ia méthode 2) doit étre appl/quee

12 Protection contre les radiations, y compris les sources laser, et contre la
pression acoustique et ultrasonique

L'article de la Partie 1 s'applique.

13 Protection contre les émissions de gaz et substances, les explosions et les
implosions

L'article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.
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13.1

Gaz et substances toxiques et nocifs

Le paragraphe de la Partie 1 ne s'applique pas.

13.2.1 Composants

Le paragraphe de la Partie 1 ne s'applique pas.

13.2.2 Piles, accumulateurs et charge des accumulateurs

Addition:

NOTE
(blocs

14 @
L'arti
Ajout]
14.10

14.1(

Un cq
un cd
de I'l

Un cq
SOUSH

Un c
dans
I''EC

Dans
ASSIQG

Ces ¢

secomdaire detension dangereuse et la terre de protection, ol seule une ISOL

PRING

Pour les batteries et les blocs-batteries, les normes suivantes peuvent également s'appliquer:plEC
batteries), UL 1642 (batteries au lithium), UL 2054 (batteries rechargeables).

omposants et sous-ensembles
Cle de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.
pr les paragraphes suivants:

1 Composants mettant en paralléle I'isolation
1.1 Condensateurs
ndensateur connecté entre deux conducteurs de‘ligne dans un CIRCUIT RESEAU, ou

nducteur de ligne et le conducteur neutre, deoit étre conforme a la sous-classe X1 ¢
FC 60384-14.

ndensateur situé entre le CIRCUIT RESEAU et la terre de protection doit étre conform
classe Y1, Y2 ou Y4 de I'|EC 60384-14.

bndensateur mettant en paralléle une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFQ
I'équipement de commande doit étre conforme ala sous-classe Y1 ou Y
60384-14.

tous les cas, un eondensateur doit étre utilisé conformément a ses CARACTERIST
NEES.

bXxigences fess'appliquent pas dans le cas d'un condensateur connecté entre un ¢

IPALE<est exigée.

62133

entre
u X2

b a la

RCEE
D de

QUES

ircuit
ATION

Les

condensateurs conformes a I'lEC 60384-14 et approuvés par un organisme d

essai

reconnu peuvent étre retirés du circuit pour I'ESSAI DE TYPE a haute tension.

NOTE Le retrait du circuit est admis lorsque la valeur de I'essai exigé de tension est supérieure ala valeur

assign

ée du condensateur.

La conformité est vérifiée par examen.

14.101.2 Parafoudres

Dans un circuit secondaire, il est admis d'utiliser n'importe quel type de parafoudre, y compris
une résistance sensible a la tension (VDR, Voltage Dependent Resistor), appelée aussi
varistance a oxyde métallique (MOV, Metal Oxide Varistor).
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NOTE 1 La présente norme n'impose pas aux parafoudres utilisés dans les circuits secondaires I'exigence de
satisfaire a une norme de composant particuliére. Toutefois, I'attention est attirée sur la série IEC 61643, en
particulier:

e |'l[EC 61643-21 (parafoudres utilisés dans une application de télécommunications),

e [I'IEC 61643-311 (tubes a décharge dans un gaz),
e |'I[EC 61643-321 (diodes a avalanche),
e [I'IEC 61643-331 (varistances a oxyde métallique).

Si un parafoudre est utilisé dans un CIRCUIT RESEAU, il doit s'agir d'une VDR qui doit satisfaire

al'lEC 61051-2.

NOTE|2 Une VDR est parfois appelée varistance ou varistance a oxyde métallique (MOV, Metal Oxide Va
Dans lp présente norme, les appareils tels que les tubes a décharge dans un gaz, les plaquettes de carbong
appargils a semiconducteurs avec des caractéristiques de courant/tension non linéaires ne sont pas\cong
comme des VDR.

La cgnformité est vérifiée par examen.

14.102 Appareils de commutation

Le pnésent paragraphe s'applique uniqguement aux appareils de commutation qui prése
un RIBQUE d'incendie ou de choc électrique.

Les gppareils de commutation qui commandent les sorties doivent étre utilisés conformé
a leurs CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, suivant I'lEC 60947-5-1 ou I'équipement qui les utilise
doit Btre soumis aux essais de surcharge et d'endurance spécifiés respectiveme{
4.4.21101.1 et 4.4.2.101.2. Le méme échantillon_doit d'abord étre soumis a l'ess
surcharge, puis a I'essai d'endurance. L'essai spécifié en 6.7.2.2.1 doit suivre immédiate
I'essai d'endurance ou l'essai de surcharge lorsquil est exécuté seul.

L'esshi d'endurance peut ne pas étre réalisé sur les appareils comportant des appare
sortig statique destinés pour une charge-générale ou résistive.

15 Rrotection par systémes. de verrouillage

L'article de la Partie 1 ne s'applique pas.

16 DANGERS résultant de I'application

L'article de la Partie 1 s'applique.

17 Appréciation du RISQUE

ristor).
et les
idérés

ntent

ment
t en
i de
ment

Is de

L'article de la Partie 1 s'applique.
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Annexes

Les annexes de la Partie 1 s'appliquent avec les exceptions suivantes:
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Annexe E
(informative)

Principes directeurs pour la réduction des pbEGRES DE POLLUTION

Remplacement:

Le microenvironnement a l'intérieur de I'équipement est déterminé par les conditions
d'environnement auxquelles est exposé I'équipement en cours d'utilisation, d'installation, de
maintenance, ainsi que la POLLUTION produite par I'équipement lui-méme ainsi que par

I'efficAcite des mesures d etancheliie appliquees.

L'appareil peut étre classé suivant les situations environnementales décrites-dans le
Tablgau E.1.
Tableau E.1 — Situations environnementales
S{tuation environnementale Appareil utilisé dans un... Instaltation ou maintenancqg de
I*appareil dans un...
A environnement contrélé? enyironnement contrélé
B environnement non contrdlé environnement contrélé ou
I'appareil n'est pas ouvert pendlant
I'installation ou la maintenancgq
C environnement non controlé environnement non contrdlé
a8 Un environnement contrdlé est un environnement défini.pares conditions de I''EC 61010-1:2010, 1.4.1|c) et
d
NOTE| La situation environnementale du Tableau E\1 fournit une classification systématique des environngments
auxquels l'appareil est exposé et indique si.l'@ppareil peut étre ouvert pour des raisons d'installation|et de
maintgnance.
La réduction du DEGRE DE POLLUTION du microenvironnement peut étre obtenue en utilisant les
méthpdes du Tableau E.2. Le:DEGRE DE POLLUTION peut ne pas étre réduit lorsque l'appareil

est spumis a la condensation ou lorsqu'il produit lui-méme des polluants.
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Tableau E.2 — Réduction des DEGRES DE POLLUTION (PD, pollution degree)

DEGRE DE POLLUTION d'origine
2 3 4
Situation environnementale (Tableau E.1)

A |8 | c]e |c]e |c
Protection supplémentaire Degré de pollution avec la protection supplémentaire
ENVELOPPE IPx4 -- -- -- -- -- -- --
ENVELOPPE IPx5, IPx6 1 -- -- -- -- -- --
ENVELOPPE IPx7, IPx8 1 1 - 28.b - 28.b -
Chayffage constant a I'intérieur de I'appareil 1 -- -- -- -- - --
comportant une ENVELOPPE IPx4 ou plus
ENVEHLOPPE hermétique 1 1 1 1 1 1 1

NOTE 1 Reéduction maximale au PD 1.

NOT

2 Les PD 3 et PD 4 ne sont pas considérés comme des environnements contrdlés.
NOTE 3 Les mesures de réduction représentent des alternatives.

NOTE 4 Classification IP d'aprés I'lEC 60529.

evétement enrobant, réduction supplémentaire du DEGRE DE POLLUTION & hauteur de 1 degré

R
b Hmpotage ou encapsulage, réduction supplémentaire du DEGRE\DE POLLUTION & hauteur de 1 degré

pas de réduction

NOTE| Exemples d'utilisation des tableaux:

") Un| appareil dans un environnement externe dont le PD = 2 et la situation environnementale = B protéfé par
une ENVELOPPE IPx7 ou IPx8 obtient une réduction a PD = 1.

2) Un| appareil dans un environnement exferne dont le PD = 3 et la situation environnementale = B protépé par
une ENVELOPPE IPx7 ou IPx8 obtientiune réduction a PD = 2, et une protection supplémentaire a l'aide d'un
rejétement enrobant méne a une réduction a PD = 1.
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Annexe F
(normative)

ESSAIS INDIVIDUELS DE SERIE

Cette annexe de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.

F.2

Modi

Terre de protection

fication:

2017

Ajouter ce qui suit entre I'alinéa et la NOTE:

La régistance ne doit pas dépasser 0,1 Q.

F.3.1| Généralités

Additjon:

Aucuh essai n'est exigé pour les tensions d'alimentation{inférieures ou égales a

spéci

F.4

fiées dans I''EC 61010-1:2010, 6.3.1, a).

Circuits flottants

Additjon:

Aucu
Spéci

N essai n'est exigé pour les tensjons d'alimentation inférieures ou égales a
fiees dans I'lEC 61010-1:2010, 6.3, a).

Ajouter l'article suivant:

F.10

I Circuits d'alimentation autres que les circuits d'alimentation RESEAU
les circuits flottants

Il s'agit de circuits d'alimentation autres que ceux définis aux Articles F.3 et F.4.

Une fension d'essai est appliquée entre:

a)

g circuit'd'alimentation, et

b) I'énsemble des BORNES d'entrée et de sortie de tous les autres circuits qui doiven
isolés du circuit d'alimentation mentionné en a), et reliés entre eux.

elles

elles

et

étre

Pendant cet essai, I'équipement de commande doit étre isolé d'un point de vue électrique de
tout appareil externe de mise a la terre.

Cet essai ne s'applique pas aux parties métalliques de petite taille (plaques signalétiques, vis
ou rivets), étant donné qu'elles ne sont pas normalement connectées a un circuit.

La tension d'essai peut étre alternative ou continue ou étre une tension de choc. Elle est
choisie dans I'lEC 61010-1:2010, Tableau F.1, pour la CATEGORIE DE SURTENSION appropriée.
Pour les essais en tension alternative et continue, la tension d'essai est portée a sa valeur
spécifiée en moins de 5 s et maintenue a cette valeur pendant au moins 2 s. Les essais aux
chocs correspondent a I'essai 1,2/50 ps spécifié dans I'lEC 61180 en appliquant au minimum
3 impulsions de chaque polarité espacées d'au moins 1 s.
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Aucun contournement des DISTANCES D'ISOLEMENT et aucun claquage de l'isolation solide ne
doit se produire pendant l'essai. L'appareil d'essai ne doit en aucun cas signaler une

défaillance.

Aucun essai n'est nécessaire pour les circuits/unités TBTS/TBTP.

Aucun essai n'est exigé pour les tensions d'alimentation inférieures ou égales a celles
spécifiées dans I'lEC 61010-1:2010, 6.3.1, a).
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Annexe L
(informative)

Index des termes définis
Cette annexe de la Partie 1 ne s'applique pas.

Pour I'ensemble des termes définis, se reporter a I'Article 3 de la Partie 1 et a I'Article 3 de la
présente norme.
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Annexe AA
(informative)

Approche générale des questions de sécurité
relative aux équipements de commande

AA.1 Personnel
AA.1.1 Généralités
Il existe deux types de personnes dont la sécurité est a prendre en compte: les OPERATEURS
et le PERSONNEL D'ENTRETIEN. La Figure AA.1 représente la situation générale.
NOTE| Le PERSONNEL D'ENTRETIEN est décrit en 3.113.
Open equipment .
Service access area g !
Wall
a Serwce pus
il ersonnel \
Door Safety provision
|__. Enclosed
Serwce equipment
O t
Operating access area Enclosure (housing)
Service
personnel M Operator
IEC
Anglais Francgais
Open lequipment Equipement ouvert
Servide access area Zone d'acces pour I'entretien
Wall Paroi
HMI IHM
Servide personnel Personnel d'entretien
Hazardous area Zone dangereuse
Safety provision Disposition de sécurité
Door Paorte
Operator Opérateur
Enclosed equipment (e.g. HMI) Equipement sous enveloppe (p. ex.: IHM)
Operating access area Zone d'acces d'exploitation
Enclosure (housing) Enveloppe (enceinte)
Other Autre
Public Public
Figure AA.1 — Accés aux équipements de commande et sécurité connexe
AA.1.2 OPERATEUR

OPERATEUR est le terme appliqué a toute personne autre que le PERSONNEL D'ENTRETIEN. Il
convient que les exigences de protection prennent pour hypothése que les OPERATEURS ne
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sont pas formés pour identifier les DANGERS, mais qu'ils ne produisent pas non plus une
situation dangereuse intentionnellement. Par conséquent, les exigences assurent la
protection des agents chargés du nettoyage et des visiteurs occasionnels, ainsi que des
OPERATEURS affectés. Il convient généralement que les OPERATEURS n'aient pas accés aux
parties dangereuses. Par conséquent, il convient que ces parties se trouvent uniquement
dans des zones d'accés d'entretien ou dans des EQUIPEMENTS SOUS ENVELOPPE situés dans la
zone d'accés d'exploitation.

AA.1.3 PERSONNEL D'ENTRETIEN

Les membres du PERSONNEL D'ENTRETIEN sont censés utiliser leur formation et leurs

existant dans les zones d'accés d'entretien des équipements de commande ou au niyeal des
EQUIHEMENTS SOUS ENVELOPPE situés dans les zones d'accés d'exploitation. Toutefgis, il
convient que le PERSONNEL D'ENTRETIEN soit protégé contre les DANGERS imprévus.

Cela peut étre effectué, par exemple,

e e plagant les parties qui nécessitent d'étre ACCESSIBLES pour l'eniretien a distance des
zones présentant des DANGERS électriques et mécaniques;

e en fournissant des écrans pour éviter les contacts accidentels avec les parties
dangereuses;

o e fournissant des systémes de verrouillage a titre de protection contre les DANGERS;

e en fournissant des étiquettes ou des instructions_pour avertir le personnel des RIJQUES
rgsiduels.

Les informations relatives aux DANGERS potentiels\peuvent étre marquées sur I'équipemgnt de
commande ou accompagner I'équipement de commande, selon la probabilité d'accident|et sa
sevéllité; elles peuvent également étre mises a disposition du PERSONNEL D'ENTRETIEN| Les
OPERATEURS ne doivent généralement pas étre exposés a des DANGERS susceptiblgs de
caus¢r des blessures, et il convient gue’ les informations fournies aux OPERATEURS Yisent
principalement a éviter les mauvais usages et les situations susceptibles d'engendref des
DANGERS, comme un branchement'@la mauvaise source de puissance ou un remplacgment
de fupibles par des fusibles de types incorrects.

Des gexigences locales peuvent spécifier que le PERSONNEL D'ENTRETIEN doit obtenif une
licenge ou étre certifié pour entretenir I'équipement.

AA.2 Zones d'acces d'exploitation

Il s'agit de ‘I'emplacement de I'équipement de commande. Le PERSONNEL D'ENTRETIEN qui
accé;Te d ces zones et les OPERATEURS peuvent étre autorisés a pénétrer en fonctign du

niveau.de formation ou d'instruction nécessaire. Il pourrait s'agir d'une salle ou d'une armoire,

par ekempte-

AA.3 Zones d'acces d'entretien

Il s'agit des zones de I'équipement de commande ou sont censées étre réalisées des taches
d'entretien, a savoir le remplacement de fusibles, le remplacement de batteries, le nettoyage
des filtres, la réalisation d'essais d'isolation. L'accés est réservé au PERSONNEL D'ENTRETIEN. |
pourrait s'agir d'une salle ou d'une armoire, par exemple. Ces zones sont normalement
sécurisées.


https://iecnorm.com/api/?name=2b8b5785c843b27902034d7fd96f80b0

IEC 61010-2-201:2017 © IEC 2017 -123 -

AA.4 Types d'équipements

AA.4.1 Généralités

Deux types d'équipements de commande sont disponibles. lls sont soumis a différentes
exigences de construction. lls sont utilisés par différents membres du personnel et/ou
différentes installations dans diverses zones. Ces deux types d'équipements de commande
sont des EQUIPEMENTS OUVERTS et SOUS ENVELOPPE.

AA.4.2 EQUIPEMENT OUVERT

Les EQUIPEMENTS OUVERTS ne sont accesSIbleS que par e PERSONNEL DENTRETIEN. lls
protégent le PERSONNEL D'ENTRETIEN de tout contact involontaire avec:

a) lgs parties sous TENSION DANGEREUSE imprévues;

b) I¢s surfaces chaudes imprévues, par opposition aux surfaces chaudes prévues, telleg que
Ids radiateurs et les semiconducteurs;

c) lgs DANGERS mécaniques imprévus, tels que les arétes tranchantes, les cpbles

proéminents et les vis, par opposition aux DANGERS mécaniques "prévus, tels que les
ventilateurs.

AA.4|3 EQUIPEMENT SOUS ENVELOPPE

Les HQUIPEMENTS SOUS ENVELOPPE sont accessibles par I'OPERATEUR. lls assurent la protgction
de I'QPERATEUR en condition normale et en CONDITION DEPREMIER DEFAUT contre:
a) tqut contact avec des parties sous TENSION DANGEREUSE;

b) sdrfaces chaudes;

c) tdut DANGER mécanique.

NOTE| Dans ce cas, I'ENVELOPPE peut étre utilisée.comme méthode pour éviter la propagation du feu, proyenant
de I'EQUIPEMENT SOUS ENVELOPPE, si I'ENVELOPRE€st congue a cette fin.
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Annexe BB
(informative)

Schéma applicable aux limites d'isolation

BB.1 Généralités

L'Annexe BB vise a encourager une utilisation cohérente de la présente norme par les
concepteurs et les organismes de certification.

Une [des idées discutées concerne un type de schéma, qui peut étre utilisé, 'pour la
compréhension de l'isolation et de la sécurité électrique d'un systéme lors de saymige au
point| Ce schéma peut alors étre consulté par les futurs concepteurs et par les organismes de
certiflcation qui travaillent sur le systéme, pour les informer des concepts initialement étaplis.

La présente annexe porte en particulier sur les EQUIPEMENTS OUVERTS. Les figures fe la
présgnte Annexe BB sont des exemples et sont données a titre d'illustration.

BB.2 Environnement d'installation des équipements dé commande OUVERTS

La F|gure BB.1 décrit un exemple type d'ENVELOPPE de-protection. L'ENVELOPPE coptient
plusig¢urs éléments qui comprennent des parties du systéme d'automatisation global.

Les dectionneurs/disjoncteurs insérés dans le circuit*entrant sont représentés a proximité du
haut |de I'ENVELOPPE. Il peut s'agir, par exemple,d'un systeme de répartition de puisgance
d'ung usine sur du triphasé 480 V en courant, alternatif avec a c6té, un transformateir de
commande. Celui-ci est utilisé pour abaisser la puissance de I'usine en fonction|a la
puissgance de commande locale (p. ex.swicourant alternatif triphasé de 480V en courant
mondphasé alternatif de 120 V).

Le systéme d'alimentation, qui utilise la puissance de commande locale pour alimentgr les
équigements de commande.(p:ex.: 24V en courant continu), est situé a gauchp du
transformateur de commande,‘Les disjoncteurs et les BORNES d'alimentation seraient gitués
a prokimité de ces éléments afin de répartir la puissance de commande locale ef des
équipements de commande a l'intérieur de I'ENVELOPPE. |l est a noter que ces élémentq sont
normplement situés ,a‘proximité du haut de I'ENVELOPPE pour empécher que leur productipn de
chaldur n'affecte davantage I'équipement sensible a la chaleur mentionné ci-aprés.

Un ensemble/de commandes a modulation de largeur d'impulsions (MLI) se trouve sur lg coté
droit |de I'ENVELOPPE. Cet ensemble ne reléeve pas du domaine d'application de la prégente
normg (voir série IEC 61800). Il est cependant courant de voir une telle configuratign de
systemevd'automatisation.

Les équipements plus sensibles (du point de vue de la température et/ou du bruit CEM) se
trouvent normalement a proximité du fond de I'ENVELOPPE.

Les équipements de commande, qui font I'objet de la présente norme, sont situés dans la
partie centrale gauche. lls sont moins sensibles ala température et au bruit, mais plus
sensibles que les éléments situés a proximité du haut de I'ENVELOPPE.

Noter I'organisation des chemins de cébles. lls sont disposés de fagon a séparer les cables
selon leur type, par exemple le céblage haute puissance/haute tension/bruyant dans le
chemin de cébles noir et le cablage faible puissance/faible tension/peu bruyant dans le
chemin de cables hachuré. Noter également la barriére antibruit lorsque des céblages haute
puissance/bruyants et faible puissance/peu bruyants doivent étre réalisés a proximité
immédiate.


https://iecnorm.com/api/?name=2b8b5785c843b27902034d7fd96f80b0

IEC 61010-2-201:2017 © IEC 2017 - 125 -

Incoming
y System [~ circuit
ihashaad| Transformer k
Distribution— breakers
\E\?
% Control
_ ;% equipment
-
endlosure| | |
u %@\\\&\k\x\ — wireway
%&x\\\%\x&\&\\%\%\x\\x = (black)
Sensitive %
1 1
equipment § [~ Noise barrier
.
Signal %
wireway ™ | %
(shaded) %&\\\\X\\\\\\\\\&\\\&\\&\\\\\
\
L
|
o
EVRRO AR = A RO
O\ IEC
Anglais Francgais
Distriution Distribution
System power supply Alimentation du systéme
Contrgl transformer Transformateur de commande
Incomiing circuit breakers Disjoncteurs du circuit d'arrivée
Systen enclosure Enveloppe du systéme
Contr¢l equipment Equipement de commande
PWM drive Commande MLI
Powef wireway (black) Chemin de cables d'alimentation (noir)
Sensifive equipment Equipement sensible
Signa| wireway (shaded) Chemin de cébles de signaux (hachuré)
Noise|barrier Barriere antibruit
Relays Relais

Figure BB.1 — Disposition type d'ENVELOPPE de systéme

BB.3 Schéma sur la sécurité électrique des équipements de commande

En utilisant la disposition type mentionnée plus haut et en se focalisant sur les équipements
de commande, un schéma global de I'environnement dans lequel se trouvent les équipements
de commande peut étre réalisé. La Figure BB.2 représente un exemple de schéma qui
pourrait étre qualifié de schéma de sécurité électrique pour les équipements de commande.
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Ce schéma peut fournir des informations clés pour la conception des équipements de
commande, leur environnement et la méthode utilisée par ce systéme pour réaliser ses
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nces de sécurité électrique.
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Figure BB.2 — Schéma simplifié du systéme

L'équipement de commande, en cours de conception, se trouve dans l'encadré en pointillés
verts. Il y est fait référence sous le nom "modules et ensembles fournis par le fabricant". Il
s'agit de I'équipement congu a I'aide de la présente norme. Etant donné que cet exemple est
un systéme modulaire, un certain nombre d'exemples de modules, par exemple le processeur



https://iecnorm.com/api/?name=2b8b5785c843b27902034d7fd96f80b0

	English 
	CONTENTS
	FOREWORD
	INTRODUCTION
	1 Scope and object
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	4 Tests
	5 Marking and documentation
	6 Protection against electric shock
	7 Protection against mechanical hazards
	8 Resistance to mechanical stresses
	9 Protection against the spread of fire
	10 Equipment temperature limits and resistance to heat
	11 Protection against hazards from fluids
	12 Protection against radiation, including laser sources, and against sonic and ultrasonic pressure
	13 Protection against liberated gases and substances, explosion and implosion
	14 Components and subassemblies
	15 Protection by interlocks
	16 hazards resulting from application
	17 risk assessment
	Annexes
	Annex E (informative)  Guideline for reduction of pollution degrees
	Annex F  (normative)  routine tests
	Annex L (informative)  Index of defined terms
	Annex AA  (informative)  General approach to safety for control equipment
	Annex BB  (informative)  System drawing of isolation boundaries
	Annex CC  (informative)  Historical techniques for secondary circuits
	Annex DD  (normative)  Flammability test for magnesium alloy fire enclosures  or flame barriers (see 9.3.2)
	Annex EE  (informative)  Information/documentation and correlation to its uses
	Annex FF  (informative)  Measurement of clearances and creepage distances

	Bibliography
	Figures 
	Figure 101 – Typical interface/port diagram of control equipment
	Figure 102 – Requirements for insulation between separate circuits and between circuits and accessible conductive parts
	Figure 103 – Mechanical hazards, with regard to panel mounted equipment
	Figure 104 – Spread of fire hazards, with regard to panel mounted equipment
	Figure 105 – General temperature test environment
	Figure 106 – Vented equipment
	Figure 107 – Non-vented equipment
	Figure 108 – Panel mounted device extending through the wall of a cabinet
	Figure AA.1 – Control equipment access and safety concerns
	Figure BB.1 – Typical system enclosure layout
	Figure BB.2 – Simplified system schematic
	Figure BB.3 – hazard situation of the control equipment
	Figure BB.4 – Application of the standard to the control equipment safety drawing
	Figure BB.5 – Application of 6.7.1.5 items a) and b) to the control equipment safety drawing
	Figure BB.6 – Application of 6.7.1.5 items a), b), c) and d) to the control equipment safety drawing
	Figure BB.7 – reinforced insulation
	Figure BB.8 – basic insulation
	Figure BB.9 – reinforced insulation, basic insulation and protective impedance
	Figure BB.10 – reinforced insulation from external power supplies
	Figure BB.11 – basic insulation from external power supplies
	Figure EE.1 – Information/documentation for component products
	Figure EE.2 – Information/documentation accumulation and segregation tree for an example installation
	Figure FF.1 – The path a component mounted to a PWB (side view)
	Figure FF.2 – The path a component mounted to a PWB (side view)

	Tables 
	Table 101 – Overload test circuit values
	Table 102 – Endurance test circuit values
	Table 103 – operator accessible ports for open and enclosed equipment
	Table 4 – Clearance and creepage distances for mains circuits ofovervoltage category II up to 300 V
	Table 5 – Test voltages for solid insulation between mains and between mains and secondary circuits overvoltage category ii up to 300 V d
	Table 6 – Clearances and test voltages for secondary circuits derived from mains circuits of overvoltage category ii up to 300 V
	Table 104 – Minimum creepage and clearance in air of overvoltagecategory II up to 1 000 V at field-wiring terminalsd, e
	Table 19 – Surface temperature limits, under normal condition
	Table E.1 – Environmental situations
	Table E.2 – Reduction of pollution degrees (PD)
	Table CC.1 – Limits of output current and output power for inherently limited power sources
	Table CC.2 – Limits of output current, output power and ratings for over-current protective devices for non-inherently limited power sources
	Table FF.1 – Dimensions of X


	Français 
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	INTRODUCTION
	1 Domaine d'application et objet
	2 Références normatives
	3 Termes et définitions
	4 Essais
	5 Marquage et documentation
	6 Protection contre les chocs électriques
	7 Protection contre les dangers mécaniques
	8 Résistance aux contraintes mécaniques
	9 Protection contre la propagation du feu
	10 Limites de température de l'appareil et résistance à la chaleur
	11 Protection contre les dangers des fluides
	12 Protection contre les radiations, y compris les sources laser, et contre la pression acoustique et ultrasonique
	13 Protection contre les émissions de gaz et substances, les explosions et les implosions
	14 Composants et sous-ensembles
	15 Protection par systèmes de verrouillage
	16 Dangers résultant de l'application
	17 Appréciation du risque
	Annexes
	Annexe E (informative)  Principes directeurs pour la réduction des degrés de pollution
	Annexe F (normative)  Essais individuels de série
	Annexe L (informative)  Index des termes définis
	Annexe AA  (informative)  Approche générale des questions de sécurité  relative aux équipements de commande
	Annexe BB  (informative)  Schéma applicable aux limites d'isolation
	Annexe CC  (informative)  Techniques traditionnelles utilisées pour les circuits secondaires
	Annexe DD  (normative)  Essai d'inflammabilité des enveloppes ignifuges ou des barrières coupe-flamme constituées d'un alliage de magnésium (voir 9.3.2)
	Annexe EE  (informative)  Information/documentation et corrélation avec les utilisations
	Annexe FF  (informative)  Mesure des distances d'isolement et des lignes de fuite

	Bibliographie
	Figures 
	Figure 101 – Schéma type d'interfaces/accès des équipements de commande
	Figure 102 – Exigences relatives à l'isolation entre les différents circuits et entre les circuits et les parties conductrices accessibles
	Figure 103 – Exigences relatives aux dangers mécaniques pour les équipements montés sur panneau
	Figure 104 – Dangers relatifs à la propagation du feupour les équipements montés sur panneau
	Figure 105 – Environnement d'essai de température général
	Figure 106 – Equipement ventilé
	Figure 107 – Equipement non ventilé
	Figure 108 – Equipement monté sur un panneau s'étendant sur la paroi d'une armoire
	Figure AA.1 – Accès aux équipements de commande et sécurité connexe 
	Figure BB.1 – Disposition type d'enveloppe de système 
	Figure BB.2 – Schéma simplifié du système 
	Figure BB.3 – Situation de danger pour l'équipement de commande 
	Figure BB.4 – Application de la norme au schéma sur la sécurité des équipements de commande 
	Figure BB.5 – Application des points a) et b) de 6.7.1.5 au schéma sur la sécurité des équipements de commande 
	Figure BB.6 – Application des points a), b), c) et d) de 6.7.1.5 au schéma sur la sécurité des équipements de commande 
	Figure BB.7 – Isolation renforcée 
	Figure BB.8 – Isolation principale
	Figure BB.9 – Isolation renforcée, isolation principale et isolation de protection 
	Figure BB.10 – Isolation renforcée assurée par les alimentations externes
	Figure BB.11 – Isolation principale assurée par les alimentations externes 
	Figure EE.1 – Informations/documentation sur les composants 
	Figure EE.2 – Arbre de collection et de répartition des informations/de la documentation pour un exemple d'installation 
	Figure FF.1 – Chemin d'un composant monté sur une CCI (vue latérale)
	Figure FF.2 – Chemin d'un composant monté sur une CCI (vue latérale)

	Tableaux 
	Tableau 101 – Valeurs du circuit d'essai de surcharge
	Tableau 102 – Valeurs du circuit d'essai d'endurance
	Tableau 103 – Accès accessibles par l'opérateurpour les équipements ouverts et les équipements sous enveloppe
	Tableau 4 – Distances d'isolement et lignes de fuite des circuits réseau de catégorie de surtension II avec une tension maximale de 300 V
	Tableau 5 – Tensions d'essai de l'isolation solide entre le réseau d'alimentation et entre les circuits réseau et secondaires de catégorie de surtension II avec une tension maximale de 300 V d
	Tableau 6 – Distances d'isolement et tensions d'essai des circuits secondaires dérivés des circuits réseau de catégorie de surtension II avec une tension maximale de 300 V
	Tableau 104 – Lignes de fuite et distances d'isolement minimales V au niveau des bornes de raccordement à l'installation reseaud, e, jusqu'à 1 000 V
	Tableau 19 – Limites de température de surface en condition normale
	Tableau E.1 – Situations environnementales
	Tableau E.2 – Réduction des degrés de pollution (PD, pollution degree)
	Tableau CC.1 – Limites de courant et de puissance de sortie relatives aux sources de puissance intrinsèquement limitée 
	Tableau CC.2 – Limites de courant de sortie, de puissance de sortie et de caractéristiques assignées relatives aux appareils de protection contre les surintensités pour les sources de puissance non intrinsèquement limitée 
	Tableau FF.1 – Dimensions X 





