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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT FOR
MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-120: Particular safety requirements
for machinery aspects of equipment

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fr stand brising
all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The omote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e ds. To
thi$ end and in addition to other activities, IEC publishes International 3ta icptions,
Tethnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; rested
in |the subject dealt with may participate in this preparatory wgrk non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also participate in losely
with the International Organization for Standardization (ISO ined by
agfeement between the two organizations

2) Thge formal decisions or agreements of IEC on technical m & as possible, an interngational
comsensus of opinion on the relevant subj ittee has representation frpm all
interested IEC National Committees

3) IEC Publications have the form of recommagpdatisps\for in and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonab ade to~ensure that the technical content pf IEC
Puplications is accurate, IEC cannot be he way in which they are used or fpr any
misginterpretation by any end user.

4) In Jorder to promote interngtional uniformi \ Gommittees undertake to apply IEC Publigations
trapsparently to the maxi i ational and regional publications. Any divefgence
befween any IEC Publication aqd th hted in
thqg latter.

5) IEC itself does nof\provide any ‘afte ioof\confoymity. Independent certification bodies provide conformity
asgessment ser i 3 8 ss fo IEC marks of conformity. IEC is not responsible fpr any
sefvices carried oug By mds \ i i

6) Alljusers should ens t€st edition of this publication.

7) No| liability shall a tac itS\directors, employees, servants or agents including individual experltas and
megmbers of i ses and IEC National Committees for any personal injury, property damjage or
other damage of any Spever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feeg) and
expense e publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth¢r IEC
Puplic

8) Attention g ofmative references cited in this publication. Use of the referenced publicat|ons is
indispensablextgr the cyrrect application of this publication.

9) Attention isxdrawn e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
pafent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This part of International Standard IFC 61010 has been prepared hy |EC technical committee

66: Safety of measuring, control and laboratory equipment.

It has the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
66/601/FDIS 66/606/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts of the IEC 61010 series, under the general title: Safety requirements for
electrical equipment for measurement, control, and laboratory use, may be found on the IEC

website.

This Part 2-120 is intended to be used in conjunction with IEC 61010-1. It was established on

the basis of the third edition (2010).

This Part 2-120 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61010-1, so as to
convert that publication into the IEC standard: Particular safety requirements for machinery

aspects of equipment.

Where a particular subclause of Part 1 is not mentioned in this Part 2, that-s

as far as is reasonable. Where this standard states "addition"
"replacement”, the relevant text in Part 1 is to be adapted accordingly.

In this standard,

a) tHe following print types are used:
—| requirements and definitions: in roman type;
—| NOTES: in smaller roman type;

—| conformity and tests: in italic type;

—| terms used throughout this standard
ROMAN CAPITALS.

b) suibclauses, figures, tables and notes\whis
sfarting from 101 and additional list'items are-n
nimbered AA and BB.

The ¢ommittee has decid Y
the gtability date indipated\on “th
relatgd to the specific publjca

) reconfirmed,@

e rgplaced by a\tevi

e amended

bclause(applies

odifieation" or

$MALL

bered
s are

until
data

N

IMPDRTANT =Ihe "solour inside' logo on the cover page of this publication indicates

that| it _contains~colours which are considered to be useful

understanding of its contents. Users should therefore print this document using a

colgur printer.

for the corfrect
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INTRODUCTION

IEC 61010-1 specifies the safety requirements that are generally applicable to all equipment
within its scope. For certain types of equipment, the requirements of IEC 61010-1 and its
amendments will be supplemented or modified by the special requirements of one, or more
than one, particular Part 2s of the standard which are to be read in conjunction with the Part 1

requirements.

This Part 2-120 specifies the safety requirements for equipment that may present HAZARDS
from the power driven moving parts incorporated in the equipment.

@%
S
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT FOR
MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-120: Particular safety requirements
for machinery aspects of equipment

1 Scope and object

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows:

1.1.1

Addit|f
Add the following new paragraph before the first paragrapH

This group safety publication is primarily intended tq
the products mentioned in the scope, but shall a

prepa
stand

ISO/IEC Guide 51.

Repla
Repla
This
electt

unde
to on

W
2) A
S
A

3)

Equipment included in scope

on:

joned in the scope ¢

ration of their publications for products sig
i in IEC Guide 104

ard, in accordance with th€ pxine

cement:

Part 2 of safety requirements for the following typ|
ical equipm vherever they are intended to be used, whig
a), b), RDS from the power driven moving parts accg

b or more of the ed’by the equipment for a specific application.

h assemhly, i intennded to be fitted with a drive system other than di

bplied Ruman i ort, consisting of linked parts or components, at least o
hichmo ' joined together for a specific application.

h a ed to in item 1), missing only the components to connect it on site

burces ofenergy and

h assembly referfed to in items 1) and 2), ready to be installed and able to function

ands only if mounted on a means of transport, or installed in a building or a structur|

2016

rd for
n the
f this
and

es of
h fall
rding

rectly
ne of

orto

as it
E.

4) A

ssemblies referred to in items 1), 2) and 3) or partly completed assemblies whi

h, in

order to achieve the same end, are arranged and controlled so that they function as an

in

tegral whole.

A partly completed assembly is equipment which cannot perform a specific application by
itself. A partly completed assembly is only intended to be incorporated into, or assembled
with, other equipment, thereby forming equipment to which this standard applies.

5) An assembly of linked parts or components, at least one of which moves and which are
joined together, intended for lifting loads and whose only power source is directly applied
human effort.

Addition:

Add t

he following paragraph at the end of the subclause:
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If all or part of the equipment falls within the scope of one or more other part 2 standards of
IEC 61010 as well as within the scope of this standard, it will also need to meet the
requirements of those other Part 2 standards.

1.2.1 Aspects included in scope

Replacement:

Replace the first sentence with:

The purpose of the requirements of this standard is to ensure that HAZARDS to the OPERATOR,
SERVICE PERSONNEL and the surrounding area are reduced to a tolerable ley

Additjon:

Add the following new paragraphs before the note:

Requjrements for CONTROL SYSTEMS and devices related to ga 2 ecified i 101.
Protection against HAZARDS during specific operating ith i ed in
Clauge 102.

Protection against HAZARDS during mai

2 Normative references
This ¢lause of Part 1 is app
Addition:

Add the fo//owin@v

IEC §0947-5-5,
and switching

vices
tion

IEC 620 c and

progna
IEC 62471, Photohiolpgical safety of lamps and lamp systems

IEC TR62471-2, Photobiological safety of lamps and lamp systems — Part 2: Guidang¢e on

£ L H H s Lo s e L by L VN o
manuractarmgrequnrenetisreratmygto not=raser-optrear rautatirorr—sarety

ISO 5349-1, Mechanical vibration — Measurement and evaluation of human exposure to hand-
transmitted vibration — Part 1: General requirements

ISO 7010, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Registered safety signs

ISO 12100, Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment and risk
reduction

ISO 13849-1, Safety of machinery — Safety-related parts of control systems — Part 1: General
principles for design

ISO 13850, Safety of machinery — Emergency stop function — Principles for design
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ISO 13857, Safety of machinery — Safety distances to prevent hazard zones being reached by
upper and lower limbs

3 Terms and definitions

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

3.1

Equipment and states of equipment

Addition:

Add 1

3.1.1
TRAN
equig
to a 4

Note 1
PORTA

3.1.1
MOBIL
TRAN
anoth

3.1.1
CONT
OPER
positi

Note 1
equipn

Note 2
the eq

3.1.1
CONT
all th
monift

Note 1
as the

he following new terms and definitions:

01

SPORTABLE EQUIPMENT
ment that is intended to be moved from one place to ang
upply and without an appreciable restriction of range

to entry: An example for TRANSPORTABLE EQUIPMENT is equi
BLE EQUIPMENT.

02
E EQUIPMENT
SPORTABLE EQUIPMENT intended

03

ROL POSITION
ATING POSITION
on where the ope

to entry:
hent.

to entryy, Thesepé
mechanical parts.

rts include electrical, electronic and programmable electronic parts and devices

Note 2

bcted

T and

on to

of the

bart of

ntrol,

s well

tonentry: Safety-related control functions can be performed by a CONTROL SYSTEM that is either intel

or independent of those parts of a CONTROL SYSTEM that performs non-safety-related functions.

3.2
3.2.5

Parts and accessories

PROTECTIVE BARRIER

Replacement:

Replace the definition of 3.2.5 with the following new definition:

gral to

part of equipment specifically used to provide protection from a HAZARD by means of a

physi

cal barrier
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Addition:
Add the following new terms and definitions:

3.2.101
CHAMBER
part of the equipment which contains the material to be processed

Note 1 to entry: Vessels, tube holders and similar containing material are not considered CHAMBER.

3.5 Safety terms

AddiJ'on.'

Add the following new terms and definitions:

3.5.1p01

SERVICE PERSONNEL
persgns having appropriate technical training and expe
HAZARDS to which they are exposed when performing a
danggr to themselves or other persons

3.5.102
OPERATING CYCLE

complete set of stages of a process tha ied sequence

4 Tlests

This plause of Part 1 i

5 Marking ar@o

This ¢lause of Par ica sept as follows:

5.1.3| MAINS
Table 1
Additjon:

Add the follewing new symbol:

to be awa
8 to minimiZ

re of
e the

umber Qymhnl Reference nnerri'r_\finn
Warning;

101 Symbol ISO 7010-W010 Low temperature/freezing
conditions

5.1.5.1 General

Replacement:

Replace the second paragraph with the following:
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Push-buttons and actuators of emergency stop devices shall comply with 14.101. Indicators
used only to indicate a warning of danger or the need for urgent action shall be coloured red
and coded as specified in IEC 60073. If the meaning of colour relates to the safety of persons
or the environment, supplementary means of coding shall be provided (see IEC 60073).

5.2 Warning markings

Replacement:

Replace the first paragraph with the following:

Warniing markings as required by this standard shall meet the following requirements.

5.4 Pocumentation

5.4.1

Repla

Rep/c
h)

n

5.4.3

Additf

Add the following new items after item

aa) ipstructions relating ¢o i

General

cement:

ce item h) with the following:

structions for moving, lifting and carrying (see 7 0 SN

Equipment installation

on:

d by

gquipment;

bb) where equip c M. non-ionizing radiation which may cause hafqm to
persons, in&' ith MNacti ices,
information ce

cc) if the equipm sed in a hazardous environment, presenting rigks to
the health ard ator, instructions for protective measures.

5.4.4

Additjorr:

Add the following items after item j):

aa) details’ of methods of reducing the RISKS of pain, numbness and frostbite from ¢asily
ACEESSIBLE, cold, touchable surfaces in 10.101. T

NOTE Examples of methods of reducing RISKS are given in ISO 13732-3:2005, Annex E.

bb) information to protect the OPERATOR and other persons if in NORMAL USE the hand-
transmitted frequency-weighted r.m.s. acceleration generated by the equipment exceeds
the level of 12.101;

cc) the operating method to be followed in case of emergency, malfunction or breakdown; if a
blockage of moving parts is likely to occur, the operating method to be followed so as to
enable the equipment to be safely unblocked.

5.4.5

Equipment maintenance and service

Addition:

Add a new note before the conformity statement:
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NOTE 101 For further information, see Clause 103.
6 Protection against electric shock

This clause of Part 1 is applicable.

7 Protection against mechanical HAZARDS

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

7.3.1] General

Replacement:
Replace the second and third sentences of the first paragraphwith the fo

The ¢onditions specified in 7.3.4, 7.3.5 and 7.3.101 are corsid
level| If these conditions are not met, a RISK assessme
7.3.3|or Clause 17.

Replace the conformity statement with the followjng:

Conformity is checked as specified In
applicable.

7.3.3

Repla

Repla

B = itches (see ISO 13850), PROTECTIVE BARRIE
covel distances (see ISO 13857), or separations
ISO 1
Additf
Add 1

7.3.1p1 Limitationvof HAZARDS from moving parts

7.3.1p1.17 General

7.3.101 and Clause 1

rable
ng to

7, as

RS or
(see

Protective measures shall be designed and incorporated into the equipment so that:

1) moving parts that could cause a HAZARD cannot start to move while they are in the reach

of an OPERATOR or bystander (see ISO 13857 for safety distances); and

2) once the equipment has started to operate, the moving parts that could cause a HAZARD

cannot be reached by the OPERATOR or bystander; and

3) during maintenance or set-up operations, movement cannot create a HAZARD for any

person within reach of the moving parts.

The equipment is considered to be adequately safe against HAZARDS from moving parts if:

a) it has PROTECTIVE BARRIERS and protective measures against gaining access to hazardous
moving parts meeting all the applicable requirements specified in 7.3.101.2 to 7.3.101.7;

and
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b) where it is impractical to make the moving parts inaccessible:
i) the movement is in the OPERATOR’s field of view; and

ii) movement of the equipment or its parts is possible only by the continuous activation of
the control by the OPERATOR as long as the response of the OPERATOR to deactivate
the device can be relied upon to prevent a HAZARD; and

iii) if there is a SINGLE FAULT CONDITION resulting in an intolerable HAZARD due to
continuous system activation one or more emergency stopping device(s) is/are
provided in the equipment within reach of the OPERATOR.

Conformity is checked by inspection and as specified in 7.3.101.2 to 7.3.101.7.

7.3.1D01.2 PROTECTIVE BARRIERS and ENCLOSURES

If a PROTECTIVE BARRIER or ENCLOSURE is provided that prevents g¢ dous
moving parts, and if it meets the following requirements, then the hd parfs are
not considered to present a mechanical HAZARD.
a) lt]is of robust construction; and

b)
c)

tlcannot be bypassed or rendered non-operational witf

t|does not introduce any additional intolerable RI

Conformity is checked by inspection, and as apph
the tagsts of 8.2.

hd by

7.3.1p1.3 Safety distances

If the|hazardous moving parts are located or a bystander cannot reach them,
then [they are not considefed to i HAZARD. Referenced standards| give
dimenpsions that shall b e intA e’ distance to prevent the OPERATQR or

NOTE InformationQ g re i3 ig"given in ISO 13855 and ISO 13857.
Conformity is checke 5 !

7.3.1p1.4 Speed\of &

Wherle contast with~xoving \parts of the equipment or the material being handled by the
equigm 5 aswlt in\a HAZARD, the speed of such movement shall be limited safely and
suffigientl ha RATOR is able to avoid the HAZARD without introducing an additional
intolgrable RISK{ Whexe the speed of motion does not exceed 33 mm/s and there is no |other
cond:ﬂon that-would_prevent avoidance, this requirement is presumed to be met. The [force
and Mass$ of the moving part should be considered to determine whether a HAZARD ekxists.
Otherwise, RISK assessment is required.

NOTE Information on the aspects of safely limited speed is given in ISO 11161.

Conformity is checked by inspection and by inspection of the RISK assessment documentation,
if applicable.

7.3.101.5 Unintended movement

Controls whose accidental actuation may result in a HAZARD shall be so positioned, recessed,
or protected by other means so that they cannot be accidentally actuated.

Conformity is checked by inspection.
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7.3.101.6 Over-travel

The RISK due to over-travel (past range limits) of equipment parts shall be reduced to an
acceptable level. End stops or other stopping means shall be provided to act as the ultimate

travel
Such

Expel

limiting measure.
means shall have the mechanical strength to withstand the foreseeable overload.

led parts in the event of over-travel are covered in 7.7.

Conformity is checked by inspection.

7.3.1

If aH

is intended to be stopped.

Conf
if apd

7.3.1

7.3.1

Fixed
and §

Their|
when
BARR
settin

Conf

follow

a) th

b) th
th

c) g

D1.7 RISKs of uncontrolled movement

brmity is checked by inspection and by inspection of th
licable.

D2 Requirements for PROTECTIVE BARRIERS

2.1 Fixed PROTECTIVE BARRIERS

e PRROJECTIVE BARRIERS or to the equip
\ e reqiiirement applies to any fixed PROTE

the SERVICE PERSONNEL during routine cled

associated with an interlock complying with the requirements of Clau
equipment in a safe state while the PROTECTIVE BARRIERS are open

ey shallbe
at maintains tk

hining’access to moving parts for maintenance shall not cause a HAZARD.

hen it

ation,

lace,

ment
CTIVE
ning,

e 15

Conformity is checked by inspection and by opening the movable PROTECTIVE BARRIER while
the equipment is operating to determine whether a HAZARD occurs.

7.4

Stability

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

Addition:

Add t

7.4.1

he following new title for the existing text:

General

Addition:
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Add the following new subclauses:

7.4.101 Manually-moved MOBILE EQUIPMENT

MOBILE EQUIPMENT that is intended to be moved by manual effort shall not require a force
greater than 200 N per person along a hard, flat, horizontal surface. The initial force for
movement is included. If more than one person is required to move the equipment, the
instructions shall include such information (see 5.4.1h)).

Conformity is checked by inspection and, in case of doubt, by test.

7.4.102 Unwanted movement

Equipment that is intended to be used on the floor shall not resujt e to

unwanted lateral movement.

Brakd mally

MOBIL bvent
any U

MOBIUE EQUIPMENT shall be provided wi i braking system appropriate to
the intended modes of use and suffici 1 i ed on

an ing¢line of 5°.

Confq

Additjon:

Add the following pnew lsubtia
7.101 Access AMBE

Acce
mech

YATING CYCLE shall not be possible if this could calise a

Confq
simu

X inspection of the door design. In case of doubt a test is made
en the door using reasonable force.

a) inadyvertent operation of the OPERATING CYCLE while an OPERATOR is completely inslide a

VT

b) a door (if fitted) closing while an OPERATOR is completely inside a CHAMBER.

The means shall be lockable by a dedicated TooL or other mechanism and the manufacturer’s
instructions shall specify that the OPERATOR must retain the ToOL while inside a CHAMBER. A
warning marking (see 5.2) shall instruct the OPERATOR to lock the means before entering a
CHAMBER and to retain the TOOL at all times while in a CHAMBER.

Conformity is checked by inspection.

8 Resistance to mechanical stresses

This clause of Part 1 is applicable.
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9 Protection against the spread of fire

This clause of Part 1 is applicable.

10 Equipment temperature limits and resistance to heat
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

Addition:

Add the following new subclause:

10.101 RIskKs from easily accessible cold surfaces

all be
stbite

If thel temperature of easily touched cold surfaces is below -30
marked with symbol 101 of Table 1 to warn the OPERAT(
(see p.2).

11 Rrotection against HAZARDS from fluids

This ¢lause of Part 1 is applicable.

12 Rrotection against radiation, including 3 c€s, and against sonic and

[ o
-~
=
[
(7
[e)
=
(¢}
T
=
o
(73
(72}
[=
=
o

This ¢lause of Part 1 is ap
Replacement:

ce the title@

Repla

12 H

[

12.3

Repla

Replace the title and text with the following:

12.3 Optical radiation

Equipment with lamp and lamp systems emitting ultraviolet, visible, or infrared radiation,
including light emitting diodes, shall not permit unintentional escape of radiation that could
cause a HAZARD. The radiation sources shall be assessed in accordance with IEC 62471
except for sources considered to be safe (Table 101), or conditionally safe (Table 102). Lamp
and lamp systems assessed to be in risk groups 1, 2 or 3 of IEC 62471 shall be labelled in
accordance with IEC TR 62471-2. Protective measures, restrictions on use and operating
instructions that may be necessary shall be provided, including the applicable conditions of
use of Table 102.

NOTE Attention is drawn to the possible existence of additional guidelines or requirements which may be
specified by national or other authorities.
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Conformity is checked by inspection, by review of the technical specifications of the lamp
manufacturer, and if necessary by measurement of the optical radiation, followed by
determination of the applicable risk groups according to IEC 62471.

Table 101 — Lamp or lamp systems considered photobiologically safe

Lamp or lamp system

Indicator LEDs

Personal digital device screens

LCD screens

Computer displays

Photggraphic flash lamps

N

Interactive whiteboard presentation equipment

A\
Task]lighting with tungsten filament lamps, compact fluorescent tubes, or fluoresc nt XWI\}»\dm‘\er>

Table 102 — Lamp or lamp systems consider bi glca ly safe
under certain cond|

Lamp or lamp system ndl ns of use
FIuorIescent tubes without diffusers ,éafé\\t/o/ma/\wmn%&on levels
Meta| halide, or high-pressure mercury flood tights Safe,if the ron\cjov rglass is intact and if the lanpp is
\Qot inine oksight
Desktop projectors \§a\fs\if the beam is not looked into
Low-pressure UVA black Ilghts Sa ih\gylﬁ line of sight and hands are not irradipted
/\ \yvhlle Iding the black light

12.5.1 Sound Ie§I
Replacement:

Repla
If equi shall
mea bt for

soun

Installation<instructiaris shall specify how the RESPONSIBLE BODY can ensure that the gound
presqure \level from equipment, at its point of use after installation, will not reach a yalue
which eould cause a HAZARD. These instructions shall identify readily available and practicable
proteciive materials or measures which may be used, including the fitting of noise-reducing
baffles or hoods. The instructions for use shall recommend that the sound pressure level be
measured or calculated by the RESPONSIBLE BODY both at the OPERATOR'S position in NORMAL
USE and at whichever point 1 m from the enclosure of the equipment has the highest sound
pressure level.

The following information on airborne noise emissions shall be given:

1) If the A-weighted emission sound pressure level(s) at the OPERATOR's position or the
bystander positions exceed 70 dB(A) above a reference sound pressure of 20 pPa, this
fact along with the corresponding position(s) shall be stated in the instructions. If no level
exceeds 70 dB(A) above a reference sound pressure of 20 puPa, this fact shall be stated in
the instructions.
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2) If any peak C-weighted instantaneous sound pressure value at the OPERATOR's position or
the bystander positions exceeds 63 Pa (130 dB in relation to 20 uPa), this/these value(s)
along with the corresponding position(s) shall be stated in the instructions. This value is
typically only relevant for machinery that emits strong impulsive noise (e. g. a stamping
machine).

3) If the A-weighted emission sound pressure level at the OPERATOR’s position or bystander
positions exceeds 80 dB(A) above a reference sound pressure of 20 uPa, the level(s) of
the A-weighted sound power level emitted by the equipment along with the corresponding
positions shall be stated in the instructions and marked on the equipment.

NOTE A sound pressure level of 80 dB(A) above a reference sound pressure of 20 uPa is at present regarded by

many
earpie

Conf
weigh
at th
maxi
ISO ]

a) Dyri

Sy

is ffi

b) Sd

ani

c) W
me
d) TH
ex
e) By
md
va

Additf

Add

12.1(

Inforn
hand
the v

- 2

dloocit: tloa £l bald—at bial b o l b 4l £
et eftresS—as—te-tharesroreat-whtti—aHAZARD ray—ot—CtauSear upvulun reanST Sttt aS—tme—u3e—oTPpTo

Ces, can make a higher level non-hazardous to an OPERATOR.

brmity is checked by inspection and, if necessary, by meas
pted sound pressure level and the peak C-weighted instantaneot
b OPERATOR’S position and at bystander positions and, 9
mum A-weighted sound power level produced by the equf
746 or ISO 9614-1.The following conditions apply:

hlues below:

5 m{s2\for a cumulative time of 8 h during a 24 h period; and

ective

m A-
value

ing the

bither

{ and
ump,

or, if

dll be

5 (for
el.

f the
and

E the
eeds

- 5,

0\t/s2 for a cumulative time of 2 h during a 24 h period.

NOTE

Interpolation or extrapolation is possible for allowable acceleration in accordance with the fol

lowing

formula: 2,5 x V(8 h/ t), in m/s?, where t is the cumulative time over a 24 h period. (Example for 4 h instead of

8 h: =

2,5 m/s2 x V(8 h / 4 h) = 3,54 m/s2).

Conformity is checked by inspection and, in case of doubt, by measurements at points of
equipment in hand contact with the OPERATOR or other persons. Measurements shall be made
in accordance with ISO 5349-1.

13 Protection against liberated gases and substances, explosion and implosion

This clause of Part 1 is applicable except as follows:
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Poisonous and injurious gases and substances

Replacement:

Replace the title and the text with the following:

13.1

Hazardous substances

2016

Equipment shall not liberate dangerous amounts of hazardous substances in NORMAL

CONDITION and in SINGLE FAULT CONDITION.

If potentially-hazardous substances are liberated, the OPERATOR shall not be directly exposed
to a quantity of the substance that could cause harm.

If nonmmal operation of the equipment requires the discharge of hazafdous s, and if
that discharge is intended to be managed by the RESPONSIBLE BO h the
manufacturer’s instructions, then such discharge is not co n of
hazafdous substances.

NOTE| Chemical exposure limits and handling and disposal regula ty and
Health] Administration (OSHA) publications or national regula gional
regulafions can apply.

The manufacturer’'s documentation shall state M otnt@ hazardous substances can be
libergted, and the quantities.

Where a HAZARD cannot be eliminated dous
subsfances can be contained, evacuated bated
by another equally effectivg

Equipment shall not expose

If a HAZARD cou@ crials
beind processed, e the
OPERATOR can access

Conformity is iety of
gase$ and substa lues,
so refere

14 Gomponents and subassemblies

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

Add the following new subclause:

14.101 Emergency stopping devices

Where it is considered necessary to have one or more emergency stopping device(s) to
prevent a HAZARD caused by the equipment, the emergency stopping device(s) shall comply

with t

he following requirements:

a) the push-button of emergency stop devices shall be coloured red. If a background exists
immediately around the push-button, then this background shall be coloured yellow (see
also ISO 13850);
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b) emergency stopping devices shall meet the requirements of IEC 60947-5-5 and shall be
rated for the energy levels to be encountered in NORMAL CONDITION and SINGLE FAULT
CONDITION.

The types of device for emergency stop include:

1) a
2) a
3) a

push-button operated switch with a palm or mushroom head type;
pull-cord operated switch;

pedal-operated switch.

The devices shall have direct opening operation (achievement of contact separation as the

direc
for e

Pushtbutton operated emergency stopping devices may be in a brea}

Conformity is checked by inspection.

15 H

This

15.1

Additf

Add 1

Interl
meth
perfo

16 H
This

16.2

Additf

result of a specified movement of the switch actuator through non-resilient menj
ample not dependent upon springs).

rotection by interlocks

Clause of Part 1 is applicable except as follows:

General

on:

appropriate safety integrity level (SI
1, 1SO 12100 or 1ISO 13849-1)

bers,

ction
L) or

Add the/fellowing items to the list:

aa) variability of the OPERATOR'S physical strength and endurance,

bb) space for movements of the parts of the OPERATOR's body,

cc) equipment-determined work rate,

dd) monitoring that requires lengthy concentration,

ee) characteristics of the human/equipment interface in relation to the foreseeable
characteristics of the OPERATORS.

Addition:

Add the following new subclauses:
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16.101 Multiple operations

If the equipment is intended to carry out several different operations with manual removal of
the material being processed between each operation, it shall be designed and constructed in
such a way as to enable each element to be used separately without the other elements

constituting a HAZARD for exposed persons.

For this purpose, it shall be possible to start and stop each element separately, if a HAZARD

could otherwise result.

Conformity is checked by inspection.

16.102 Static electricity

Equipment shall be designed and constructed to prevent or limit the\b
chardes which could cause a HAZARD or be fitted with a discharging

Limit|values for charges present on ACCESSIBLE parts are given

Conformity is checked by inspection and/or review of R

17 RISK assessment
This ¢lause of Part 1 is applicable excep fo

Additfon:

Add the following new sub

17.101 Warning of residua

Where RISKS r
complementary pro v
devices, shall be pravided.

If a warning
warning whkj
to chec

Warnjing devicessshallxxomply with IEC 60073.

Conformity is checked by inspection.

static

and
rning

as a
ilities

Addition:

Add the following new clauses:

101 Requirements for CONTROL SYSTEMs and devices related to safety

101.1 General

CONTROL SYSTEMs shall be designed and constructed in such a way as to prevent HAZARDS

from arising.

Above all, they shall be designed and constructed in such a way that:
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a) they can withstand the intended operating stresses and external influences,

b) a fault in the hardware or the software of the control system does not lead to a HAZARD,

c) errors in the control system logic do not lead to HAZARDS,

d) reasonably foreseeable human error during operation does not lead to HAZARDS.

e) The interruption, the re-establishment after an interruption or the fluctuation in whatever
manner of the power supply to the equipment shall not cause a HAZARD. See 101.2.4.

Particular attention shall be given to the following points:

1) the equipment shall not start or move unexpectedly; automatic start is allowed if the

2) tH
3) th
g
4) n
5) a
u
p

6)

=
o W e

=
-~

7))

=
~
Q. 0O T

vii) 1
t

For r

safe §

Wher

quipment IS configured to do so. See 101.2.1

nange may lead to HAZARDS,

e equipment shall not be prevented from stopping if the stop
ven,

b moving part of the equipment or piece held by the equipment
itomatic or manual stopping of the moving parts{wha
nimpeded

otective devices, the failure of which could /cays

ositioned in such a way as to b
vithout ambiguity,

esigned in such a
ffect,

pbcated outside the
uch as an &

e.‘@ control device is designed and constructed to perform several different ac

ahara tha o A AnA ta A anpraomAanAAan~n tha oatian 4 ha ~AarfAara A o g

nameh
clearl

|y where—there—1s—Hho—ohRe—to-ohe COMTCopPUTTUTCTICC T o~ actoT (U T pCT ool ot

y displayed and subject to confirmation, where necessary.

e and

ith its

vices

Ived,

paid

ions,
|l be

The equipment shall be fitted with indicators as required for safe operation. The OPERATOR

shall

be able to read them from the CONTROL POSITION.

From each CONTROL POSITION, the OPERATOR shall be able to ensure that no one is in the
hazardous areas, or the CONTROL SYSTEM shall be designed and constructed in such a way
that starting is prevented while someone is in the hazardous areas.

If neither of these possibilities is applicable, before the equipment starts, an acoustic and/or
visual warning signal shall be given. The exposed persons shall have time to leave the
hazardous area or prevent the equipment starting up.
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If necessary, means shall be provided to ensure that the equipment can be controlled only
from CONTROL POSITIONS located in one or more predetermined zones or locations.

Where there is more than one CONTROL POSITION, the CONTROL SYSTEM shall be designed in
such a way that the use of one of them precludes the use of the others, except for stop
controls and emergency stops.

When equipment has two or more OPERATING POSITIONS, each position shall be provided with
all the required control devices without the OPERATORS hindering or exposing each other to a
HAZARD.

Conformity is checked by inspection and by evaluation of the RISK assess documentation.

101.2 CONTROL SYSTEMS
101.2.1 Starting

It shall be possible to start equipment only by intentional g
proviged for the purpose.

0\ of a trol device

The dame requirement applies when:

—

a) regstarting the equipment after a stoppage, w

b) effecting a significant change in th¢ op

Howgver, the restarting of the equipme > i Z iti bcted
by vdluntary actuation of a device othér than ths i i le, on
condition that this does not |lead to a HAZA

For equipment functioning _au ' fter a
stoppage, or a change|in ati iti N3 ntion,
provifled this does\o ~

Where equipment ; e put
each|other in d3 gafety

requifes that starting\and shall
be dgvices wHich.e 3 ’

Conform gment

documentati

101.4.2 Stoppingfunctions

101.2.219 Normal stop

Equipment shall be fitted with a control device whereby the equipment can be brought safely
to a complete stop.

Each workstation shall be fitted with a control device to stop some or all of the functions of the
equipment, depending on the existing HAZARDS, so that the equipment is rendered safe.

The equipment's stop control shall have priority over the start controls.

Once the equipment or its hazardous functions have stopped, the energy supply to the
actuators concerned shall be cut off.

Conformity is checked by inspection and by evaluation of the RISK assessment
documentation.
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.2.2 Operational stop

Where, for operational reasons, a stop control that does not cut off the energy supply to the
actuators is required, the stop condition shall not lead to a HAZARD.

Conformity is checked by inspection.

101.2

.2.3 Emergency stop function

Where there is a HAZARD, equipment shall be fitted with one or more emergency stop devices
or functions to prevent actual or impending HAZARD unless:

1) ap emergency stop device would not lessen the RISK, either because i

wlith the RISK to be taken, or

Emergency stop function shall meet the following requirements

a) The design of emergency stopping safety functions shd

rg

b) O
th
o
o
p
c) D
o)
c

wQuld not\rs
e stopping time or because it would not enable the special mea quired 'to

r HAND-HELD EQUIPMENT.

stop the hazardous process as quickly as ibte creating addi
intolerable RISKS, taking into account gi ons and reaso
foreseeable misuse,

) operate in such a way as to
any further HAZARD arising,

i) not be part of

ii) be a back-up to o
iii) where Q:‘ 3

e triggering of certain safeguard movemen

plies with 1SO 13850 is considered to mee

emergency stop actuator has ceased following a comn
all be sustained until it is reset. This reset shall be pos

evices\for emergency stop shall be readily accessible and shall be located at
berator control station and at other locations where the initiation of an emergency
hn'\be required.

duce
deal

ional
hably

thout

[s.
t the

hand,
sible
reset
ot be

each
stop

The number and the location of the devices to be fitted shall be decided taking account of

the size and configuration of the machinery, the number of operators, the location of the
danger zones and the location of the workstations and maintenance points.

d) Emergency stop functions used to protect operators from HAZARDS shall be evaluated by a

RISK reduction method.

A

NOTE

nnex J.

Some examples of RISK reduction methods are identified in

1 Information on the safety-related aspects of control functions is given in ISO 13849-1, ISO 13849-2, and
IEC 62061.

NOTE 2 Subclause 101.2.2.3 does not specify requirements for the equipment used to implement control
functions. Examples of such requirements are given in 14.101.

Conformity is checked by inspection.
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101.2.2.4 Stop control of related equipment

In the case of equipment or parts of equipment designed to work together, the equipment
shall be designed and constructed in such a way that the stop controls, including the
emergency stop devices, can stop not only the equipment itself but also all related equipment,
if its continued operation may be hazardous.

Conformity is checked by inspection and by evaluation of the RISK assessment
documentation.

101.2.3 Selection of control or operating modes

Op

The ¢ontrol or operating mode selected shall override all other control ¢
with the exception of the emergency stop.

erating ‘mpdes,

If equipment has been designed and constructed to allow its ¢
operdting modes requiring different protective measures and/o c
fitted|with a mode selector which can be locked in each positioR. iti b ector
shall pe clearly identifiable and shall correspond to a single/Opera Y i
The gelector may be replaced by another selection ertain
functions of the equipment to certain categories of u

If, fon certain operations, the equipm iS i ) a CTIVE
BARR ating
mod¢q selector shall simultaneously:

a) d

b) permit operation of h ction,

c) permit the operatjen C iong while
preventing HAZARDS

d) pfevent any h the
efiluipment's sepso

If thd mode

selec] safe

intery

In adfitic rking

on frq

Conformity \is chetked by inspection and by evaluation of the RISK assesgment
documentation.

101.2.4 Failure of the energy supply

The interruption, re-establishment after an interruption or fluctuation in whatever manner of
the energy supply to the equipment shall not lead to a HAZARD.

Particular attention shall be given to the following points:

a) the equipment shall not start or move unexpectedly,

b) the parameters of the equipment shall not change in an uncontrolled way when such
change can lead to a HAZARD,

c) the equipment shall not be prevented from stopping if the command has already been
given,

d) no moving part of the equipment or piece held by the equipment shall fall or be ejected,
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e) automatic or manual stopping of the moving parts, whatever they may be, shall be
unimpeded,

f) the protective devices shall remain fully effective or give a stop command.

Conformity is checked by inspection and by evaluation of the RISK assessment
documentation.

102 Operating conditions of equipment

102.1 OPERATING POSITION

The QPERATING POSITION shall be designed and constructed in such a way & avoidyafy RISK
due tp exhaust gases and/or lack of oxygen.

If the|equipment gives rise to a hazardous environment, adequate rieaks ided to
ensure that the OPERATOR has good working conditions and is protec
forespeable HAZARDS.

Wherle appropriate, the OPERATING POSITION shall be fit ' ey i igned,
cons:]‘ructed and/or equipped to fulfil the above r rapid
evacliation. Moreover, when applicable, an emerge ction
which is different from the usual exit.

Wherle appropriate and where the working s \ permit,) work stations constituting an
integral part of the equipment shall be desi insta

If the] OPERATOR is intended_to sit during operati ¢ the OPERATING POSITION is an infegral
part of the equipment, th ) rovided withthe equipment.

The PPERATOR's seat sha Y i intain a stable position. Furthermore, the| seat
and ifs distance@ es shalbbe capable of being adapted to the OPERATOR.

If the|equipment is 3 Vi i e seat shall be designed and constructed in stich a
way ps to reducg the ns trasmltted to the OPERATOR to the lowest level that is

reasdnably possible. a auntings shall withstand all stresses to which they can be
subjected. S i oor beneath the feet of the OPERATOR, footrests covered with a
slip-resist 3

Conformity™js A8hekes inspection and by evaluation of the RISK assessment
documentatiom

102.2 Nariations in operating conditions

Where the equipment performs operations under different conditions of use, it shall be
designed and constructed in such a way that selection and adjustment of these conditions can
be carried out safely and reliably.

Conformity is checked by inspection and by evaluation of the RISK assessment
documentation.

102.3 Fitting errors during installation or relocation

Errors likely to be made when fitting or refitting certain parts, which could be a source of RISK,
shall be made impossible by the design and construction of such parts or, failing this, by
information given on the parts themselves and/or their housings. The same information shall
be given on moving parts and/or their housings where the direction of movement needs to be
known in order to avoid a RISK.
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Where necessary, the instructions shall give further information on these RISKS.

Where a faulty connection can be the source of RISK, incorrect connections shall be made
impossible by design or, failing this, by information given on the elements to be connected
and, where appropriate, on the means of connection.

Conformity is checked by inspection and by evaluation of the RISK assessment
documentation.

102.4 OPERATOR intervention

Equipment shall be so designed, constructed and equipped that the need for ORERATOR
interyention is limited.

If OPERATOR intervention cannot be avoided, it shall be possible i asily and
safely.

Conformity is checked by inspection and by evaluation of the<RI htion.

102.§ Slippery surfaces

Parts| of the equipment where persons are liabl \ gned
and ¢onstructed in such a way as to p br off
thesd parts.

Where appropriate, these parts shall ed handholds which enable usegrs to

mainfain their stability.
Conformity is checked by i

102.4 Lighting

The ¢quipment Q %

wheré the absence
inten

egral lighting suitable for the operations concgrned
ause a HAZARD despite ambient lighting of nprmal

The ¢ ol and constructed so that there is no area of shadow likgly to
caus¢ nu ¢ Is no irritating dazzle and that there are no danggrous

Intern wiring frequent inspection and adjustment, and maintenance areas shall be
provided with appropriate lighting.

C f e, f I feoal dose : 'H
on ortimty 15 CIICUCACTU Uy 1TToJTULTUIT.

103 Protection against HAZARDS during maintenance and service

103.1 General

In an area where it is necessary for SERVICE PERSONNEL to have access even with the
equipment switched on, uninsulated conductive parts at HAZARDOUS LIVE voltages shall be
located or guarded so that unintentional contact with such parts is unlikely during service
operations involving other parts of the equipment. Any PROTECTIVE BARRIER required shall be
easily removable and replaceable if removal is necessary for servicing.
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Conformity is checked by inspection. In deciding whether or not unintentional contact is likely,
account is taken of the way SERVICE PERSONNEL need to gain access to other serviceable
parts close to, in front of, behind, or beside the uninsulated conductive parts.

For OPERATOR maintenance, adjustment and maintenance points shall be accessible and
located outside areas where HAZARDS may be present. It shall be possible to carry out
adjustment, maintenance, repair, cleaning and servicing operations while equipment is in a
safe state or at a standstill.

Components of automated equipment which have to be changed frequently (as defined by the
manufacturer) shall be capable of being removed and replaced safely. Access to the
components shall enable these tasks to be carried out with the necessary technical megns in
accolldance with a specified operating method.

The ¢quipment shall be designed and constructed in such a way clean
internal parts which have contained hazardous substances or pregara i ering
them > CAf it
is im ich a
way gs to allow cleaning to take place safely.

If ong¢ or more of the above conditions cannot be isfi sures
shall [be taken to ensure that these operations can bé€ i f rning
mark|ngs shall be provided to warn the SERVICE R i cable

HAZARDS.

HAZARDOUS LIVE parts, components or>subasse
SERVICE PERSONNEL during service acfess frov ded

allowed to be ACCESSIBUE by
they are marked with symbol 12 of
Tablg 1 to indicate an electric shock HAZAR

Conformity is checked |k

103.2 Isolati0|<)>
Where isolation of e

om a

HAZAJ : Such
isolators shall be 3 \tifi could
enda they
have

In the case~of e§uip f the
plug icien{, provided that the SERVICE PERSONNEL can check from any of the poifts to

which

After|thé“energy is cut off, it shall be possible to dissipate any energy remaining normglly or
stored in the circuits of the equipment without RISK to persons.

As an exception to the requirement laid down in the previous paragraphs, certain circuits may
remain connected to their energy sources in order, for example, to hold parts, to protect
information, to light interiors, etc. In this case, a RISK assessment shall be performed to
ensure SERVICE PERSONNEL safety.

Conformity is checked by inspection and by inspection of the RISK assessment documentation.

103.3 Special equipment and TOOLS

Equipment shall be supplied with a list of specifications of all the special equipment, TOOLS
and accessories essential to enable it to be adjusted, maintained and used safely.
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Conformity is checked by inspection.

Annexes

The annexes of Part 1 are applicable, except as follows:
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Annex J
(informative)

RISK assessment

Addition:

Add the following new clause:

J.10

J.101.1 General

(E/E/
redud

a) m
b) m
c) p
d) s
This

selec]

RISK
can h

P components). In many cases “functional safety”
tion, for example by:

onitoring the position of mechanical safety devi
onitoring of monitoring devices;

ausibility testing (e.g. monitoring

elp to combine RI tigation\methods.

3 \)entified RISK
AN

iflerent

ction
hents
RISK

.101)

<\\\> Selecting RISK mitigation method

N
RISK reduction~sing an RISK reduction using other
applicable clause’of applicable methods

IEC)61010 series (see Annex J)

RISK reduction using
functional safety (SIL or
PL required)

RISK evaluation

Is tolerable RISK
achieved?

Figure J.101 — RisK reduction using functional safety standards

IEC
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J.101.2 Determination of the relevant SIL or PL
The relevant SIL or PL can only be derived to a limited degree from the applicable standard.

Calibration, alignment to the nature of the RISK after taking account of the general conditions
surrounding the product application, is the crucial factor.

The following Table J.101 shows the conjunction between the RISK assessment and the safety
integrity level (SIL) as well as the performance level (PL).

Table J.101 — RISK ranking matrix

RISK assessment based on IEC 62061/ISO 13849-1
Probability of harm (
Frequent Likely Possible /\< R\gre(\ Unlikely

c A SIL 3 SIL 2 SIL 2 L2 \>|_1
atastrophic
PLe PL d PL d/\ I PL
SIL 2 SIL 2 1 \NSin\ SIL
Severe
PLd PLd Lc PLc PL
SIL 1 SIL 1 1 SILM SILfi
Moderate
PLc PLc () Pb Lb PL

SIL 1 si(1 \ M ﬁ L sIL1 -
Minor
PL b <\ Lb P )\/ PL b PL &

The [SIL or PL taken from the matrix %e educed by implementing supplemgntary

Severity

meagures (see Clause J.

The decisive factor h ta

the measures.
NOTE| Table J.101 is;

IEC 64061 and can be 4se

the art in order to evaluate the efficdcy of

R>23849:2010 as guidance on the application of ISO 138491 and
hOwing the conjunction between PL and SIL.

J.101.3 Architecture

Additjona
thesd p

"could be necessary to consider that a single fault in any of
o the loss of the safety function.

NOTE| For morgitformation see 1SO 13849-1:2015, Clause 6 (categories).

J.101.4  (Application of the level

aramatarc nandad far tha calants n Of
S Eete e e aee—o0— 1 e——SEe1eEt

The I"\\lﬁl dafinoac tha cafaty laval- hawavar additinna
everaeHRreSthe-—Satrety—reverr—rowever—aaatttoha

the measures shall also be defined, for example:

a) definition of the safe condition,
b) fault reaction type,

c) fault recognition time,

d) fault reaction time.

J.101.5 Process and documentation

The appropriate standards contain the requirements which are needed in the process as well
as the required documentation.
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Term

Annex L
(informative)

Index of defined terms

Add the following defined terms to the list:

TRANSPORTABLE EQUIPMENT ..ot 3.1.101

MOBILE EQUIPMENT L.t e e e et a e s e ae e san s saaessneesneanas

CONTROL POSITIO
OPERATING POSIT
CONTROL SYSTEM
CHAMBER .............

SERVICE PERSONNEL
OPERATING CYCLE

N e ek G O
ION

&
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Bibliography
The bibliography of Part 1 is applicable except as follows:
Addition:

Add the following new references:

ISO 11161, Safety of machinery — Integrated manufacturing systems — Basic requirements

ISO 13732-3:2005, Ergonomics of the thermal environment — Methods for the assessment of
humgn responses to contact with surfaces — Part 3: Cold surfaces

ISO 13855, Safety of machinery — Positioning of safeguards wit roach

speeds of parts of the human body

ISO/TR 23849:2010, Guidance on the application of ISQ in the

design of safety-related control systems for machinery
Deletjon:

Delete the following references:

ISO 13852, Safety of machinery — Safetydista revent-danger zones being reached by
the upper limbs

EN 2P4, Safety of machiné dlist preyent danger zones being reached Hy the
uppet limbs
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1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EXIGENCES DE SECUR[TE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-120: Exigences de sécurité particuliéres pour
les aspects des appareils relatifs aux machines

AVANT-PROPOS

La| Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mond| Rormaljsation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nafi ). LNEC p pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de alisqti ¢ les domaines
de| I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autrg i i 6 Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniquée pécNicatigns accessibjes au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I aboration™est confiée|a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intérg S ¢ peut participgr. Les
ordanisations internationales, gouvernementales et non gouvernem c I'lEC, partjcipent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'OrganisatiQn Normalisation|(I1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organi

Les$ décisions ou accords officiels de I'lEC concernant présentent, dans la mesure
du|possible, un accord international sur les SUJets étudié é qu les Comités nationaux d¢ I'lEC
intgéressés sont représentés dans chaque

Le$ Publications de I'lEC se présentent so Ons internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de | . aisdnnables sont entrepris afin quée I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu techniqye de ses publisati ; 'IEC ne peut pas étre tenue responsgble de
I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprétation, Y] r un quelconque utilisateur final.

Daps le but d'encourager I' tés nationaux de I'lEC s'engagent, dans tgute la
megsure possible, a appliqué tions de I'lEC dans leurs publications natipnales
et [régionales. Toutes diverg Publicatjons de I'lEC et toutes publications nationales ou
rédionales correspondante ermes clairs dans ces derniéres

L'IEC elle-méme rfe i tation_de ‘sonformité. Des organismes de certification indépepdants
fodrnissent des < {ati mité et, dans certains secteurs, accédent aux marqgyes de
conformité de I'lEE 3 aucun des services effectués par les organismes de certifjcation
indépendants.

Tous les utilisateyrs Q ilg sont en possession de la derniere édition de cette publication.
Aufune imputée a I'IEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mgndataires 3 particuliers et les membres de ses comités d'études et des Cpmités
nafionaux_de\l'lEC, pe tout préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de touf autre
dommgage de_quel§ue _naturg que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Igs frais
de|justice }écoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC|ou de
todte autre Rublication de C, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est atticée spr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publigations
réfgrencées-est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet.de droits de brevets. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de telq droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La présente partie de la Norme internationale IEC 61010 a été établie par le comité d'études
66 de I'lEC: Sécurité des appareils de mesure, de commande et de laboratoire.

Elle a le statut d'une publication groupée de sécurité conformément au Guide IEC 104.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
66/601/FDIS 66/606/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61010, publiées sous le titre général: Exigences
de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de laboratoire, peut étre
consultée sur le site web de I'lEC.

Cette partie 2-120 doit étre utilisée conjointement avec I'lEC 61010-1. Elle a été établie sur la
base de la troisiéme édition (2010).

La présente partie 2-120 compléte ou modifie les articles correspondants de I'lEC 61010-1 de
fagcon_a transformer cette publication en norme |EC: Fxigences de sécurité particulieres pour

les agpects des appareils relatifs aux machines.

Lorsqu'un paragraphe particulier de la Partie 1 n'est pas mentionné dahs la présente paitie 2,
ce pd ragraphe est appllcable pour autant qu'il soit raisonnable. Ldrsgue la\présente norme
spécifie “addition”, “modification” ou “remplacement’, le texte cgorre Partie 1
doit §tre adapté en conséquence.

Dans|la présente norme:

a) less caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:
—| exigences et définitions: caractéres romai
—| NOTES: petits caractéres romains;

—| conformité et essais: caracteresNtalig

—| termes définis a I'Article 3 et isé ute cette norme: PETITES CAPITALES
ROMAINES
b) paragraphes, figures, Afab X € : i sont numérotés a partir de 101 sont
complémentaires a cew e i Néléments de listes supplémentaires| sont
nlimérotés a partir de nrexes supplérmentaires sont numérotées AA et BB

Le cgmité a décidéNg blication ne sera pas modifié avant la dafe de
stabilité indiquée\sur - ] sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publica 3 hee. A gétte date, la publication sera

e rgconduite,

IMPORTANT - |l e logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de
cette publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme
utiles a une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par
conséquent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

L'IEC 61010-1 spécifie les exigences de sécurité qui sont d'application générale a tous les
appareils relevant de son domaine d’application. Pour certains types d'appareils, les
exigences de I'lEC 61010-1 et de ses amendements sont complétées ou modifiées par les
exigences particuliéres d'une ou de plusieurs Parties 2 particulieres de la norme qui doivent
étre lues conjointement avec les exigences de la Partie 1.

Cette Partie 2-120 spécifie les exigences de sécurité pour les appareils qui peuvent présenter
des DANGERS provenant des parties mobiles électriques intégrées dans ces appareils.

@%
S
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1

L’article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

1.1.1| Appareils inclus dans le domaine d’application

Additjon:

Ajouter le nouvel alinéa suivant avant le premier alinéa:

- 38 - IEC 61010-2-120:2016 © IEC 2016

EXIGENCES DE SECUR[TE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-120: Exigences de sécurité particuliéres pour
les aspects des appareils relatifs aux machines

Domaine d’application et objet

La prgsente publication groupée de sécurité est avant tos st e utilisée en tant que
normeg en matiére de sécurité des produits pou 8 és dans le dormaine
d'application, mais elle doit également étre ut|I'ee paf |¢ itésyd'études dans le cadfre de

I'élabjoration de leurs publications po
d'application de la présente norme, con
104 gt le Guide ISO/IEC 51.

Remplacement:

Remplacer le premier ahiné

La pnésente Pa séclfig’les exigences de sécurité particulieres polr les
reils_g& i | ires, i tions

types| suivants d'appafe
dans|lesquelles ils, 8¢
présgntent des D¢
point$ 1) a 5) uti

1)

2)

3)

4)

o)

&~ceux cités dans le domaine
s établis dans le Guide¢ IEC

bt qui
5 des

Ehsembhle)\é effort
huma&j 3 ; eliés,
bnt a S r une

d

a

Ensemble auquer'il est fait référence au point 1), et qui ne comporte pas les compogants
quipermettent de le raccorder sur site ou aux sources d'énergie et de déplacement.

Ermsembteauquetitestfaitréférenceauxpoints— et 2); prétaétrenstattéetcapable de
fonctionner en I'état uniguement s'il est monté sur un moyen de transport, ou installé dans
un batiment ou une structure.

Ensembles auxquels il est fait référence aux points 1), 2) et 3) ou ensembles complétés
partiellement qui, afin d'atteindre le méme objectif, sont disposés et contrdlés de sorte
qu'ils fonctionnent comme un ensemble intégré.

Un ensemble complété partiellement est un appareil qui ne peut exécuter lui-méme une
application spécifique. Un ensemble complété partiellement est destiné uniquement a étre
intégré ou assemblé avec d'autres appareils, constituant de ce fait un appareil auquel la
présente norme s'applique.

Ensemble de parties ou de composants reliés, dont au moins une partie ou un composant
est mobile, et qui sont assemblés, destinés a soulever des charges, et dont un effort
humain appliqué directement constitue la seule source d'énergie.


https://iecnorm.com/api/?name=bc73f63f7b91105783a96d8f96a4de26

IEC 61010-2-120:2016 © IEC 2016 -39 -

Addition:

Ajout

er l'alinéa suivant a la fin du paragraphe:

Si une ou toutes les parties de I'appareil relévent du domaine d’application d’une ou plusieurs
autres Parties 2 de I'lEC 61010, ainsi que du domaine d’application de la présente norme, il
est également nécessaire qu'elles satisfassent aux exigences de ces autres parties 2.

1.21

Aspects inclus dans le domaine d’application

Remplacement:

Remplacer la premiére phrase par:

Les

I'OPERATEUR, le PERSONNEL D'ENTRETIEN et la zone environnanie
acceptable.

Additf

Ajout,

Les gxigences concernant les SYSTE

spéci

La p
appa

Lap
spéci

2 R

L’arti

Additf

Ajout

IEC 4
comn
mécd

bxigences de la présente norme ont pour objet d’assurer
on:

pr les nouveaux alinéas suivants avant la note:
fiees a I'Article 101.

otection contre g
iee a I'Article 103

téférences ;o

Cle de la Part Qi a I'exception de ce qui suit:

on:
er les ences normatives suivantes:

0947-5-5, Appareillage a basse tension — Partie 5: Appareils et élément
nufation pour circuits de commande — Appareil d'arrét d'urgence électrique a accrod

nvers
veau

sont

des

n est

s de
hage

niqlm

IEC 62061, Sécurité des machines — Sécurité fonctionnelle des systemes de commande
électriques, électroniques et électroniques programmables relatifs a la sécurité

IEC 62471, Sécurité photobiologique des lampes et des appareils utilisant des lampes

IEC TR 62471-2, Photobiological safety of lamps and lamp systems — Part 2: Guidance on
manufacturing requirements relating to non-laser optical radiation safety (disponible en
anglais seulement)

ISO 5349-1, Vibrations mécaniques — Mesurage et évaluation de I'exposition des individus
aux vibrations transmises par la main — Partie 1: Exigences générales


https://iecnorm.com/api/?name=bc73f63f7b91105783a96d8f96a4de26

-40 - IEC 61010-2-120:2016 © IEC 2016

ISO 7010, Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de sécurité — Signaux de
sécurité enregistrés

ISO 12100, Sécurité des machines — Principes généraux de conception — Appréciation du
risque et réduction du risque

ISO 13849-1, Sécurité des machines — Parties des systémes de commande relatives a la
sécurité — Partie 1: Principes généraux de conception

ISO 13850, Sécurité des machines — Fonction d'arrét d'urgence — Principes de conception

ISO 13857, Sécurité des machines — Distances de sécurité empé les méembres
supétieurs et inférieurs d'atteindre les zones dangereuses

3 Termes et définitions

L’article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit}

3.1 | Appareils et états des appareils

Addition:

Ajouter les nouveaux termes et définitions\su

3.1.101

APPAREIL TRANSPORTABLE

appareil destiné a étre dé
sourge d'alimentation et ss

re, qu'il soit raccordé ou non 3 une

Note 1| a I'article: Un exenple WARPAREIL S PAREIL
MOBILH et un APPAR

3.1.102

APPAREIL MOBILE
APPAREIL TRANSPORTA inéa &t aun
autrel tout en é

3.1.103
POSITION DE.CONHA
POSITION DE TR#
positlon d'empfac

Note 1| @'Larticle: 1l peut y avoir une ou plusieurs POSITIONS DE COMMANDE. La POSITION DE COMMANPE est
extérieare—=# :lappalw;:.

Note 2 a Il'article: |l peut y avoir une ou plusieurs POSITIONS DE TRAVAIL. La POSITION DE TRAVAIL fait partie
intégrante de I'appareil.

3.1.104

SYSTEME DE COMMANDE

ensemble des parties de I'appareil constituant un systéme afin de fournir, par exemple, des
fonctions de commande de fonctionnement, de surveillance, de verrouillage, de
communication, de protection ou de commande relatives a la sécurité

Note 1 a l'article: Ces parties incluent les parties et les dispositifs électriques, électroniques et électroniques
programmables, ainsi que les parties mécaniques.

Note 2 a l'article: Les fonctions de commande relatives a la sécurité peuvent étre accomplies par un SYSTEME DE
COMMANDE intégré ou indépendant des parties d'un SYSTEME DE COMMANDE qui accomplit des fonctions non
relatives a la sécurité.
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3.2

3.2.5
BARR

Parties et accessoires

IERE DE PROTECTION

Remplacement:

—41 -

Remplacer la définition de 3.2.5 par la nouvelle définition suivante:

partie d'un appareil utilisée spécifiguement pour assurer une protection contre un DANGER au
moyen d'une barriére physique

Addition:

Ajouter les nouveaux termes et définitions suivants:

3.21
CHAM
partig

Note 1
comm

3.5

Additi

Ajouter les nouveaux termes et définitif

3.51
PERS
persq

apprd
lors

3.5.1

CYCLE

ense

4 K

L’arti

priées nécessai
e I'exécuti 'u
possible les dangers

01
BRE

P une CHAMBRE.
Termes de sécurité

on:

01
DNNEL D'ENTRETIE
nnel composé

cle de la Partie 1 est applicable.

de l'appareil qui contient le matériau a traiter

a l'article: Les récipients, porte-tubes et matériaux de

émes ou d'autres individus

sont pas cong

a2 formation et de I'expérience techn
cience des DANGERS auxquels ils sont exf
és des mesures permettant de réduire le

5 Marquage et documentation

L’article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

idérés

ques
0sés
plus
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5.1.3 Alimentation RESEAU
Tableau 1 — Symboles
Addition:

Ajouter le nouveau symbole suivant:

Numéro Symbole Référence Description
A Danger:
101 Symbole ISO 7010-W010 Basses températures
Wel
5.1.5{1 Généralités
Remplacement:
Remplacer le deuxiéme alinéa le suivant:
Les Boutons-poussoirs et les organes ivent
étre gonformes au 14.101. Les voyant isé Q irrdiquer un avertissemgnt de
danger ou pour une intervention urgente dgj n les
spécifications de I'lEC 60073. Si la sigpificati curité
des personnes ou de I'environnement| de spdage supplémentaires doivent étre
fournjs (voir IEC 60073).
5.2 Marquages des ¢
Remplacement:
Remplacer le premie
Les erlnarquag i 3 5 aux
exigelnces s S
5.4 Po
5.4.1| Généra
Rem;rlacement:

Remplacer le point h) par le suivant:
h) les instructions de déplacement, de levage et de transport (voir 7.4.101 et 7.5).
5.4.3 Installation des appareils

Addition:

Ajouter les nouveaux points suivants apres le point g):
aa) les instructions relatives a l'installation et a I'assemblage pour réduire les vibrations
produites par les appareils;

bb) lorsque les appareils sont susceptibles d'émettre des rayonnements non ionisants qui
peuvent entrainer un dommage pour les personnes, notamment les personnes portant



https://iecnorm.com/api/?name=bc73f63f7b91105783a96d8f96a4de26

IEC 61010-2-120:2016 © IEC 2016 - 43 -

des dispositifs médicaux implantables actifs ou non actifs, des informations concernant

les rayonnements émis destinées a l'opérateur et aux personnes exposées;

cc) si les appareils sont destinés a étre utilisés dans un environnement dangereux qui
présente des risques pour la santé et la sécurité de I'opérateur, des instructions pour des

mesures de protection.
5.4.4 Fonctionnement de lI'appareil

Addition:

Ajouter les nouveaux points suivants apres le point j):

bs  informations détaillées des méthodes de réduction des RI
'engourdissement et de gelure provenant de surfaces froides e
tre touchées définies en 10.101.

aa)

O —

NOTE Des exemples de méthodes de réduction des RISQUES son
I1SO 13732-3:2005.

bb) des informations concernant la protection de I'OPERATELR y onnes
UTILISATION NORMALE, l'accélération efficace pondéré Fré at transmise
main, générée par l'appareil, dépasse le niveau défini ;

cc) la méthode de fonctionnement a suivre en cas d' e onctionnement ¢
upture. Lorsqu'un blocage des parties e de se produir

|

r

méthode de fonctionnement a sui
décurité.

5.4.5| Entretien de I’appareil et servi

Additjon:

NOTE|101 Pour de
6 BRrotection con

L’article de la

7 Rrofecti
L’article de |d Pa st applicable a I'exception de ce qui suit:

7.3.1| Geénéralités

ileur,
uvant

E de

5i, en
a la

u de
e, la
toute

Remplacement:

Remplacer les deuxieme et troisieme phrases du premier alinéa par ce qui suit:

Les conditions spécifiées en 7.3.4, 7.3.5 et 7.3.101 sont considérées comme représentant un
niveau tolérable. Si ces conditions ne sont pas satisfaites, une appréciation du RISQUE doit

étre réalisée selon 7.3.3 ou I'Article 17.

Remplacer la déclaration de conformité par ce qui suit:

La conformité est vérifiée comme spécifié en 7.3.2, 7.3.3, 7.3.4, 7.3.5, 7.3.101 et a I'Article

17, selon le cas.
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7.3.3 Appréciation du risque pour les DANGERS mécaniques aux parties du corps

Remplacement:

Remplacer, dans le Tableau 12, note en bas de tableau d, I'élément “B” par:

B = Mesures moyennes; interrupteurs d'urgence (voir ISO 13850), BARRIERES DE PROTECTION
ou protections amovibles uniquement avec un OuUTIL, distances (voir ISO 13857) ou

séparations (voir ISO 13854 ou EN 349).

Addition:

Ajouter les nouveaux paragraphes suivants:

7.3.1p1 Limitation des DANGERS dus aux parties mobiles
7.3.1p1.1 Généralités
Les mesures de protection doivent étre congues et intégrégs au
1) lgs parties mobiles qui peuvent engendrer un DAKGER

I'elles sont a la portée d'un OPERATEUr ou d'u
b sécurité); et

q
d

2) upe fois que l'appareil fonctionne
n
3) p
e

alors
nces

NGER

uisse

L'appareil est considéré <o arties

mobiles si:

a) illcomporte des BA S 5 aux
parties mobinereu bs de
713.101.2 2 7.3410

b) Idrsque la pratg
i) le déplacement se\p
i|) le déplace ation

cgnti lajcommande par I'OPERATEUR tant que la réaction de ce dernier visant a
de et
i[i) si une~ESQONDI n de

I'activation~sgrtinue du systéme, un ou plusieurs appareils d'arrét d'urgence éqyipent
lldppareil a portée de I'OPERATEUR.

La conformité-estrérifiéeparexamen-—etcomme—cetaestspécifie-de+~3+04+2a+316+7.

7.3.101.2 BARRIERES DE PROTECTION et ENVELOPPES

Lorsqu'une BARRIERE DE PROTECTION ou une ENVELOPPE est fournie qui empéche l'acces aux
parties mobiles dangereuses, et lorsqu'elle satisfait aux exigences suivantes, les parties
mobiles dangereuses ne sont alors pas considérées comme présentant un DANGER

mécanique.

a) La barriére de protection ou I'enveloppe est robuste; et

b) elle ne peut pas étre contournée ou rendue non opérationnelle sans I'utilisation d'un

OUTIL; et
c) elle n'introduit aucun RISQUE intolérable supplémentaire.
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La conformité est vérifiée par examen, et selon le cas, par les exigences de 7.3.102 et les
essais de 8.2.

7.3.101.3 Distances de sécurité

Si les parties mobiles dangereuses sont situées de sorte que I'OPERATEUR ou un tiers ne peut
les atteindre, elles ne sont alors pas considérées comme présentant un DANGER mecanique.
Les normes référencées donnent les dimensions qui doivent étre utilisées pour déterminer la
distance afin d'empécher que I'OPERATEUR ou un tiers n'atteigne les parties mobiles
dangereuses.

NOTE[ LCes miormations concernant 1€s aspects des distances de securiie sont donnees dans 1150 13p55 et
I'I'SO 13857.

La cgnformité est vérifiée par examen.

7.3.1p1.4 Vitesse de déplacement

Lorsd ke nrg 35 par
I'appareil peut entrainer un DANGER, la vitesse de dépldcement dgi toute
sécul = ANGE duire
un R ent ne dépasse pas
33 m , cette exigence est
censg¢e étre satisfaite. Il convient de prendre ¢ csg et la masse de la partie
mobile afin d'établir I'existence ou no 3 : ppréciation du RISQUE est
exigée.

NOTE € i nitée en toute sécurité sont donnéeqd dans
SO 11161.

La cpnformité est vérifice p q evue de la documentation concernant

I'apptéciation du risque

7.3.1

étre
pas

Les
positi
pouv

La cd

7.3.1

Le RIBQUE dtra une~stircourse (dépassement des limites de course) des parties des apphgreils
doit étre 'réduit a un niveau acceptable. Des butées ou d'autres moyens d'arrét doivenf étre
prévds\en tant que mesure de limitation de course ultime.

Ces moyens doivent avoir une résistance mécanique permettant de supporter la surcharge
prévisible.

Les parties éjectées en cas de surcourse sont traitées en 7.7.
La conformité est vérifiée par examen.

7.3.101.7 RISQUES d'un déplacement non contrélé

Lorsqu'un DANGER peut survenir, la partie d'un appareil ne doit pas basculer d'une position a
une autre lorsqu'il est prévu d'interrompre son déplacement.
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La conformité est vérifiée par examen et par revue de la documentation concernant
l'appréciation du RISQUE, le cas échéant.

7.3.102 Exigences concernant les BARRIERES DE PROTECTION
7.3.102.1 BARRIERES DE PROTECTION fixes

Les BARRIERES DE PROTECTION fixes doivent étre robustes et solidement maintenues en place,
et ne doivent pas étre démontables sans |'utilisation d'un OUTIL.

Leurs moyens de fixation doivent rester solidaires des BARRIERES DE PROTECTION ou de
l'appdreit—em —ctas de Tetrait—deS BARRIERES DE PROTECTION. L EXIgEnce S appiiqueg aux
BARR|ERES DE PROTECTION fixes susceptibles d'étre retirées par le PERSONNX ENTRETVEN lors
des dpérations habituelles de nettoyage, de réglage ou de maintenance g ees\sur le lieu
d'utilisation.

La cgnformité est vérifiée par examen.

7.3.1D02.2 BARRIERES DE PROTECTION mobiles

Les BARRIERES DE PROTECTION mobiles qui peuve ans/l'aide d'un puTIL

doivent satisfaire aux exigences suivantes:

a) e

b) elles doivent étre associées a u : uillage) conforme aux exigences de
I'A 2curité lors de leur ouverture;

c) I'q a.ne doit pas engendrer de DANGER.

La cqnformité est vérifiée/pax exa e de la BARRIERE DE PROTECTION njobile

avec|'appareil en fonctionn y ©r’Si un DANGER survient.

7.4 [Stabilité

L’article de la Par;

Additf
Ajout]

7.4.1

Additf

Ajouterles nouveaux paragraphes suivants:

7.4.101 APPAREIL MOBILE a déplacement manuel

Un APPAREIL MOBILE destiné a étre déplacé par un effort manuel ne doit pas nécessiter une
force supérieure a 200 N par personne le long d'une surface horizontale plane et dure. La
force initiale de déplacement est incluse. Lorsque le déplacement de I'appareil nécessite
plusieurs personnes, les instructions doivent inclure ce type d'information (voir 5.4.1 h)).

La conformité est vérifiee par examen et, en cas de doute, par essai.

7.4.102 Déplacement indésirable

Un appareil destiné a étre utilisé au sol ne doit pas entrainer un DANGER dU a un déplacement
latéral indésirable.
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Les freins d'un APPAREIL MOBILE électrique doivent étre congus de maniére a étre activés
normalement et a pouvoir étre relachés uniquement par ['activation continue d'une
commande.

Un APPAREIL MOBILE doit étre équipé de dispositifs (tels que des dispositifs de verrouillage)
destinés a empécher tout déplacement indésirable de I'appareil ou de ses parties en position
de transport.

Un APPAREIL MOBILE doit étre équipé de dispositifs de blocage de roues ou d'un systéme de
freinage approprié aux modes d'utilisation prévus et suffisant pour assurer que tout
déplacement involontaire ne peut se produire sur une pente de 5°.

La cdnformité est vérifiée par examen et, en cas de doute, par essai.

Additjon:
Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

7.101 Accés a une CHAMBRE

L'acces a une CHAMBRE au cours d'un CYCLE DE FONCTIOH : & iple si
cela peut engendrer un DANGER mécanique.

essai
force

La cgnformité est vérifiée par exame
est realisé par simulation d'une tentative
raisohnable.

Des dispositifs doivent étre

a) lg déclenchement [in ' R se
tropuve entiérement|a MNatéri :

b) Ig fermeture ouve

eptierement a
Les dispositifs d¢ isme
dédid, et les instr doivent préciser que |I' OPERATEUR doit conserver I'ODUTIL
alors|qu'i d'une CHAMBRE. Un marquage d’avertissement (voir 5.2)) doit
indiqlier RERATEUR-0e vewrouiller les d|sp03|t|fs avant de penetrer dans une CHAMBRE et

8 Résistance aux contraintes mécaniques

L’article de la Partie 1 est applicable.

9 Protection contre la propagation du feu

L’article de la Partie 1 est applicable.

10 Limites de température de I’appareil et résistance a la chaleur
L’article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

Addition:
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Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

10.10

1 RIsQUEs dus aux surfaces froides facilement accessibles

2016

Si la température des surfaces froides facilement accessibles est inférieure a -30 °C, la
surface froide doit étre marquée avec le symbole 101 du Tableau 1 afin d'avertir 'OPERATEUR
du DANGER de gelure (voir 5.2).

11 Protection contre les DANGERS des fluides

L artictedetaPartietestappticabte:

12 H

L’arti

Remplacement:

Remplacer le titre par le suivant:

12 H
I

12.3

Remplacement:

Remplacer le titre:t /
12.3 | Rayonnem

Les appareils équipgs™d

rayor
doivel
DANG
I'excH
(Tabl
grouy
I'EC

rotection contre les radiations, y compris les sources Iz 2 re
h pression acoustique et ultrasonique

Cle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui su

rotection contre les radiatic
h pression acoustique et ultra

Rayonnement ultraviolet (UV)

de f

conditions d'utilisation applicables du Tableau 102.

Nt un

nement ¢ S, ne
nt permettre sion involontaire de rayonnement qui peut engendrgr un
E 71, a
ption_de dition
pau 10 (L3 pe’et les appareils utilisant des lampes évalués comme relevanit des
es del(risgue T, 2 ou 3 de I'IEC 62471 doivent étre étiquetés conformément a
TR 62471-2. D€s mesures de protection, des restrictions d'utilisation et des instrugtions
netiennement qui peuvent étre nécessaires doivent étre fournies, y compris les

NOTE L'attention est attirée sur I'existence potentielle de lignes directrices ou d'exigences supplémentaires qui
peuvent étre spécifiées par les autorités nationales ou d'autres autorités.

La conformité est vérifiée par examen, par revue des spécifications techniques du fabricant
de lampes, et si nécessaire par mesurage du rayonnement optique, suivis par la
détermination des groupes de risque applicables conformément a I'lEC 62471.
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Tableau 101 — Lampe ou appareils utilisant des lampes considérés
comme photobiologiquement sirs

Lampe ou appareil utilisant des lampes

LED témoins

Ecrans d'assistants numériques

Ecrans a affichage a cristaux liquides

Ecrans d'ordinateur

Lampes éclair photographiques

Maté

.t Z P RPRRI . F— .
IS UC Presciitduiult a tdbteau uialtic mnerautil

Eclai

rage direct avec lampes au tungsténe, tubes fluorescents compacts ou tubes quoresrérMec diffusepirs

Tableau 102 — Lampe ou appareils utilisant des lampes cohsid
comme photobiologiquement sirs dans certaj conditi

Lampe ou appareil utilisant des lampes Mo d'\utili tion

Tube|

5 fluorescents sans diffuseurs Sars éWMaiWaux

Proje
merc

cteurs d'illumination a halogénure métallisé ou a Sars 4i le geuvre bWst intact et si la lampe
ure a haute pression nes sit@asl\da la ligne“de visée

Proj¢g

cteurs de bureau A&Urés\{oféraée\ﬂr n'o\b>erve pas le faisceau

Lumi

bres noires UVA basse pression sivtaNampe ou I'appareil utilisant des lampep

ne

pas dans ta ligne de visée et si les mains|de
r ne sont pas irradiées tout en maintenant la

12.5.

Remplacement

Remplacer le texte p

Si I'g
fabrid
(exce

Les

s'ass
apregq
doivel

1 Niveau acousgiqu

ppareil g i ore a un niveau tel qu'il peut engendrer un DANGER, le
ant doi de pression acoustique maximal que l'appareil peut prgdduire
pté armes et des parties séparées des appareils).

instructiqs>d' ation doivent spécifier comment I'AUTORITE RESPONSABLE | peut
Lrer qué_le™niveay de pression acoustique de l'appareil, a son emplacement d'utiligation

instatllation,

atteint pas une valeur qui peut engendrer un DANGER. Ces instrugtions

nt/identifier les matériaux de protection immédiatement disponibles et pratiques, qu les

mesures” qui _peuvent étre utilisées, y compris la mise en place de capots ou chig

anes

d'atténuation de bruit. Les instructions d'utilisation doivent recommander que la mesure ou le
calcul du niveau de pression acoustique soit effectué(e) par 'AUTORITE RESPONSABLE a la fois
pour la position de I'OPERATEUR en UTILISATION NORMALE, et pour une position située a 1 m de
I'enveloppe de I'appareil, en un point pour lequel le niveau de pression acoustique est le plus

elevé

Les informations suivantes concernant les émissions de bruit aérien doivent étre fournies:

1) Si le ou les niveaux de pression acoustique d'émission pondérés A a la position de
['OPERATEUR ou aux positions d'un tiers dépassent 70 dB(A) au-dessus d'une pression
acoustique de référence de 20 uPa, les instructions doivent mentionner ce fait ainsi que la
ou les positions correspondantes. Si aucun niveau ne dépasse 70 dB(A) au-dessus d'une
pression acoustique de référence de 20 uPa, les instructions doivent mentionner ce fait.
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2) Si toute valeur de la pression acoustique instantanée pondérée C de créte a la position de
I'OPERATEUR ou aux positions d'un tiers dépasse 63 Pa (130 dB par rapport a 20 uPa), les
instructions doivent mentionner cette ou ces valeurs ainsi que la ou les positions
correspondantes. Cette valeur est généralement appropriée aux seules machines qui
émettent un bruit impulsif intense (par exemple, une machine a affranchir).

3) Sile niveau de pression acoustique d'émission pondéré A a la position de I'OPERATEUR ou
aux positions d'un tiers dépasse 80 dB(A) au-dessus d'une pression acoustique de
référence de 20 uPa, les instructions doivent mentionner le ou les niveaux de pression
acoustique pondérés A émis par l'appareil, ainsi que les positions correspondantes, Ces
informations sont également apposées sur l'appareil.

NOTE
20 pP
peut &
d'acce

La canformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, en mes V€ imal de
presgion acoustique pondéré A et la valeur de la pression acoustique 9 Srée C
de cféte, a la position de I'OPERATEUR et aux positions d'f b, en
calcujant le niveau maximal de puissance acoustique pondé ivant
les spécifications de I''SO 3746 ou de I''SO 9614-1. Les conditions [

a) Pgndant le mesurage, toutes les parties nécgssai tt de

l'appareil et fournies par le fabricant comme g ] d'un tel appareil, par
rent comme en UTILISATION
NQRMALE.

b) Lds appareils de mesure du niveau a > es)/utilisés lors du mesuragg sont
cojnformes soit avec le type 1 de I'lE pour un appareil de mesure intégrant

c) Ldgrsque les normes ) S pas\appliquées, les niveaux de pression
1| ode la plus appropriée aux apparejls.

d) L'appareil est soumjs q lessai fjguration de charge et des autres conditiops de
fopctionnemeni~(pa , le débit, la température) qui crée le njveau
maximal de p

de la

e) Lg position d'un
) s. La

su
pd

Additfon:
Ajouter le

12.101 Vibration ansmises par la main

Des |nformations concernant la protection de I'OPERATEUR et des autres personnes dqgivent
étre tournies si, en UTILISATION NORMALE, l'acceéléraiion efficace ponderee en irequence et
transmise a la main, générée par l'appareil, dépasse les valeurs ci-dessous:

— 2,5 m/s?2 pour une durée cumulée de 8 h au cours d'une période de 24 h; et
— 5,0 m/s2 pour une durée cumulée de 2 h au cours d'une période de 24 h.

NOTE Une interpolation ou une extrapolation est possible pour I'accélération admissible conformément a la
formule suivante: 2,5 x V(8 h / t), en m/s2, ol t est la durée cumulée sur une période de 24 h. (Exemple pour une
durée de 4 h au lieu de 8 h: = 2,5 m/s2 x V(8 h/ 4 h) = 3,54 m/s2).

La conformité est vérifiée par examen et, en cas de doute, par mesurages aux points de
contact de l'appareil avec la main de I'OPERATEUR ou d'autres personnes. Les mesurages
doivent étre effectués conformément a I''SO 5349-1.
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13 Protection contre les émissions de gaz et substances, les explosions et les
implosions

L’article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

13.1

Gaz et substances toxiques et nocifs

Remplacement:

Remplacer le titre et le texte par ce qui suit:

13.1 | Substances dangereuses

L’appareil ne doit pas libérer des quantités dangereuses de subst en
CONDJTION NORMALE et en CONDITION DE PREMIER DEFAUT.

Si dgs substances potentiellement dangereuses sont libérées étre
directement exposé a une quantité de la substance qui peu

Si le fonctionnement normal de I'appareil nécessite |2 rices dangerepses,
et s'ill est prévu que cette décharge soit gérée par I'¢ E conformémer|t aux
instryctions du fabricant, cette décharge n'est a ée comme une libératipn de
substiances dangereuses.

NOTE| Les limites d'exposition chimique et les r& tion et d'élimination peuvent étre conpsultés
dans lgs publications de la Occupational Safety a Adminis{ration (OSHA) (Organisation pour la sanf{é et la
sécurifé au travail) ou dans la documentatio, S aire\nationale. Des reglements locaux, nationgux ou
régionpux peuvent s'appliquer.

La dgcumentation du fab uses
peuvent étre libérées,

Lorsdqu'un DANG@ nces
danggreuses pui s ou
traitéps par une aufre

L'appareil ne

Si ur| D¢ riaux
dangereux be de
résidy avant g

La cqnfofmjté est vérifiée par examen de la documentation du fabricant. La grande diversité
des daz{et des substances rend impossible la spécification d'essais de conformité fondds sur
des vateurstirmitesconvient ainsi dese reférer aux tabfeaux des vateurs fimmites des—seuils
professionnels.

14 Composants et sous-ensembles

L’article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

Addition:

Ajout

er le nouveau paragraphe suivant:
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1 Appareils d'arrét d'urgence

Lorsqu'il est considéré comme nécessaire de disposer d'un ou de plusieurs appareils d'arrét
d'urgence afin de prévenir tout DANGER engendré par |'appareil, le ou les appareils d'arrét
d'urgence doivent satisfaire aux exigences suivantes:

a) le bouton-poussoir des appareils d'arrét d'urgence doit étre de couleur rouge. Lorsque le
bouton-poussoir est placé sur un fond, ce dernier doit alors étre de couleur jaune (voir
également ISO 13850);

b) les appareils d'arrét d'urgence doivent satisfaire aux exigences de I'lEC 60947-5-5 et
doivent avoir des caractéristiques assignées adaptées aux niveaux d'énergie susceptibles

dexisterenCONBIHONNORMALE et e CONDIHONBPEPREMER DEFAST-
Les types d'appareils d'arrét d'urgence incluent:
1) uh commutateur commandé par bouton-poussoir de type palmaire
2) uh commutateur commandé par cordon de traction;
3) up commutateur actionné avec le pied.
Les 4 sultat
direc non
résilignts, par exemple qui ne dépendent pas de resgort
Les appareils d'arrét d'urgence com dans
une gnveloppe de protection a bris de
La cgnformité est vérifiée par examen.
15 Rrotection par systé
L’article de la Par’::’e 1
15.1 | Généralité
Additf
Ajout
Les GERS
doive He ce
fait g u de
performance (PL — performance level) approprié (voir Annexe J, IEC 62061, 1SO 12100 ou
ISO 13849-1).

16 DANGERS résultant de I'application

L’article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

16.2

Aspects ergonomiques

Addition:

Ajouter les éléments suivants a la liste:

aa)
bb)

variabilité de la force physique et de I'endurance de I'OPERATEUR,
espace pour les mouvements des parties du corps de I'OPERATEUR,
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cc) cadence de travail déterminée par la machine,
dd) surveillance qui exige une concentration prolongée,

ee) caractéristiques de [l'interface homme/machine par rapport aux

prévisibles des OPERATEURS.

Addition:
Ajouter les nouveaux paragraphes suivants:

16.101 Opérations multiples

caractéristiques

Lorsdque l'appareil est destiné a exécuter plusieurs opérations différe avec un(retrait
manyel des matériaux traités entre chaque opération, il doit étre constryit de
manig¢re a permettre a chaque élément d'étre utilisé séparément sans g éléments
consflituent un DANGER pour les personnes exposées.

Dans| ce but, il doit étre possible de mettre en marche et SO gque élgment
sépafément si un DANGER peut survenir.

La cgnformité est vérifiée par examen.

16.102 Electricité statique

L'appareil doit étre congu et construit\de 3 a limiter 'accumulation de

chardes électrostatiques susceptibles
de dgcharge.

Les vialeurs limites applicable
sont fdonnées en 6.3.1 ¢)

La conformité es &
I'appréciation d @e-

17 Appréciatio
L’article de Ia able a I'exception de ce qui suit:
Additfon:

Ajouter le nouveat~pafagraphe suivant:

17.141Avertissement de RISQUE résiduel

ou étre équipé d'un syg

téme

IBLES

rnant

Lorsque des RISQUES subsistent malgré les mesures de conception de sécurité intrinséque et
les mesures de sauvegarde et de protection complémentaires adoptées, les avertissements

nécessaires, y compris les dispositifs d'avertissement, doivent étre prévus.

Lorsqu'un dispositif d'avertissement est prévu, il doit émettre un signal acoustique ou
lumineux approprié sous forme d'avertissement qui doit é&tre non ambigu et facilement pergu.
L'OPERATEUR doit disposer d'installations de vérification permanente du fonctionnement de

ces dispositifs d'avertissement.
Les dispositifs d'avertissement doivent satisfaire a I'lEC 60073.

La conformité est vérifiée par examen.
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Addition:

Ajouter les nouveaux articles suivants:

101 Exigences concernant les SYSTEMES DE COMMANDE et les dispositifs relatifs

a la sécurité

101.1 Généralités

Les SYSTEMES DE COMMANDE doivent étre congus et construits de maniére a empécher

I'occyrrence de DANGERS.

Ils dgivent surtout étre congus et construits de sorte:

a) ql'ils puissent résister aux contraintes de fonctionnement ef
prévues,

b) ql'une anomalie du matériel ou du logiciel du systéme de\com
DANGER,

c) qle des erreurs de la logique du systeme de com

d) ql'une erreur humaine raisonnablement prévisih
pas de DANGERS,

e) i niere
q NGER.
V

Une I

Hnr N de maniére intempestive. Un démafrage
a S pour ce type de situation. Voir 101.2.1.

2) g went pas varier de maniére non contrbélée, lorsqu'une
tg ANGE

3) l'arrét de l'app Y péché si la commande d'arrét a déja été instrulte,

4) a : 9 y appareil ou aucune piéce maintenue par ce dernier ng doit
tg 3j

5) l'arrét au | des parties mobiles, quelles qu'elles puissent étre, n¢ doit
p

6) Ig Lde protection, dont la défaillance peut engendrer un DANGER, doiveni étre
s¢lectionnés et intégrés a la conception du systéme de maniére a conserver uniqugment
lds RISQUES TOMERABLES.

Les dispositifs de commande doivent étre:

clairement visibles et identifiables, en utilisant des pictogrammes le cas échéant,

positionnés de maniére a étre utilisés en toute sécurité sans hésitation ou perte de temps
et sans aucune ambiguité,

congus de maniére a ce que le mouvement du dispositif de commande soit conforme a
son influence,

situés a l'extérieur des emplacements dangereux, sauf lorsque cela est nécessaire pour
certains dispositifs de commande tels qu'un arrét d'urgence ou un boitier de commande,

positionnés de maniére a ce que leur fonctionnement ne puisse occasionner un RISQUE
supplémentaire,

congus ou protégés de sorte que I'effet souhaité, lorsqu'un DANGER est impliqué, ne puisse
étre obtenu que par une action volontaire,
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vii) fabriqués de maniére a résister aux forces prévisibles. Une attention particuliére doit étre
accordée aux appareils d'arrét d'urgence susceptibles d'étre soumis a des forces
importantes.

Pour une commande distante, une réaction automatique du systéme doit étre activée afin de
placer ce dernier dans un état de sécurité en cas de non-réception de signaux de commande
corrects, y compris la perte de communication.

Lorsqu'un dispositif de commande est congu et construit pour accomplir plusieurs actions
différentes, a savoir en I'absence de correspondance égale, I'action a accomplir doit étre
clairement affichée et soumise a confirmation, si nécessaire.

L'appareil doit comporter des indicateurs lorsqu'un fonctionnement en totte
L'OPHRATEUR doit étre capable de les lire depuis la POSITION DE COMMAN

ecurité Fgxige.

L'OPHRATEUR doit, de chaque POSITION DE COMMANDE, étre capab aucun
individu ne se trouve dans les emplacements dangereux, ou s XNDE doit
étre ¢ongu et construit de maniére a empécher tout démarrage lorsqt indivigk ouve
dans|les emplacements dangereux.

Si aycune de ces possibilités n'est applicable, avan ignal
d'avetissement sonore et/ou visuel doit étre émis. ; oir le
temps$ de quitter I'emplacement dangereux ou d's

Si nécessaire, des dispositifs doivent &tre \aré 3 z étre
i ts ou
zoneg prédéterminés.

Lorsqu'il existe plusieurs<POSITIONS DE Ol\mE

de sqdrte que I'utilisation de
pour |Jes commandes dfarét.e

ongu
sauf

Lorsque l'appar ¢ doit
complorter tous les iti \ de exigés sans que cela géne les OPERATEURS ou
les expose mutuelie

La cpnformité es 3 r i rnant
l'appréciation\du RIS

101.2
101.2.1 Démarrage

Le démarrage d'un appareil doit étre possible uniquement par le fonctionnement délibérg d'un
dispositifdecommmande fourmi a cette fitT.

La méme exigence s'applique lors:

a) duredémarrage de l'appareil aprés une interruption, quelle qu'en soit la cause,
b) d'une modification importante effective des conditions de fonctionnement.
Cependant, le redémarrage de l'appareil ou une modification des conditions de

fonctionnement peut étre réalisé(e) par l'activation délibérée d'un dispositif autre que le
dispositif de commande fourni a cette fin, a la condition que cela n'entraine pas un DANGER.

Pour un appareil qui fonctionne en mode automatique, le démarrage de I'appareil, son
redémarrage aprés une interruption ou une modification des conditions de fonctionnement
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