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Safety of measuring, control and laboratory equipment.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT FOR
MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-051: Particular requirements for laboratory
equipment for mixing and stirring

FOREWORD

b International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com

national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of JJEC is to p
brnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and.electronic fie
5 end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specific

blication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee intg
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates

eement between the two organizations.

e formal decisions or agreements of IEC on technical matters expréss) as nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each techni€al' committee has representation fr
brested IEC National Committees.

C Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable efforts are ‘'made to ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or f
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IECNational Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possiblein-their national and regional publications. Any dive
ween any |I[EC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indic

L itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independent-certification bodies.

users should ensure that they have the latest edition of this publication.

enses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
plications.

ention is drawn*to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat

ention-is "drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub
entrights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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htions,

Chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to ag “IEC

rested
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om all
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br any

liability shall attach to IEC, or its directors, employees, servants or agents including individual expeifts and
megmbers of its technical €ommittees and IEC National Committees for any personal injury, property dam
otHer damage of any pature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee

age or
5) and
br IEC

ons is

ject of

It has the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104.

e 66:

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2015. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) adaptation of changes introduced by Amendment 1 of IEC 61010-1;

b) added tolerance for stability of AC voltage test equipment to Clause 6;
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c) added required RISK assessment for equipment intended to be used with flammable,
hazardous, or toxic fluids to Clause 17.

The t

ext of this International Standard is based on the following documents:
CDhV Report on voting
66/642/CDV 66/667/RVC

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This

A list
elect
webs

This
the b

This

Hocument has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

of all parts of the IEC 61010 series, under the general title: Safety requirémen
rical equipment for measurement, control, and laboratory use, may be foGnd on thg
te.

Part 2-051 is intended to be used in conjunction with IEC 61010-4.:It was establish
hsis of the third edition (2010) and its Amendment 1 (2016).

Part 2-051 supplements or modifies the corresponding.¢lauses in IEC 61010-1 so

convert that publication into the IEC standard: Particular requirements for labo

equip

Wher

ment for mixing and stirring.

e a particular subclause of Part 1 is not mentioned in this Part 2, that subclause a

as fdr as is reasonable. Where the part states-‘addition”, “modification”, “replaceme

“dele
accol

In thi

1) th

2) s
s
it

ion”, the relevant requirement, test specification, or note in Part 1 should be ad
dingly.

5 standard:

e following print types are used:
requirements: in roman _type;
NOTES: in small roman type;
conformity and testx~in italic type;

terms used threughout this standard which have been defined in Clause 3:
ROMAN CAPITALS;

Ibclausesifigures, tables and notes which are additional to those in Part 1 are num

emsare lettered from aa).

The ¢

{s for
e |[EC

ed on

as to
atory

plies
t” or
apted

BMALL

bered

arting from 101. Additional annexes are lettered starting from AA and additional list

ommittee has decided that the contents of this document will remain unchanged un

il the

stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e W

ithdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT FOR
MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-051: Particular requirements for laboratory
equipment for mixing and stirring

1 Scope and object

This ¢clause of Part 1 is applicable except as follows:

1.1.1] Equipment included in scope

Replacement:
Replace the text, except the first paragraph, with the following new text:

This |part of IEC 61010 is applicable to electrically operated \laboratory equipment and its
accesgsories for mechanical mixing and stirring, where meghanical energy influenceg the
shape¢ or size or homogeneity of materials and their accessories. Such devices can cqntain
heatipg elements.

NOTE] If all or part of the equipment falls within the scope ofsone or more other Part 2 standards of the IEC|61010
series|as well as within the scope of this document, consideration is given to those other Part 2 standards. The
standdrd for equipment which contains heating devices is IEC'61010-2-010.

2 Normative references

This ¢lause of Part 1 is applicable.

3 Terms and definitions

This ¢lause of Part 1 is applicable.

4 Tests

This ¢lause-ofPart 1 is applicable.

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

5.4.1 General

Addition:

Add, after item h), the following new item:

aa) if a HAZARD could be caused by operating a mixer or stirrer intended for use as
HAND-HELD EQUIPMENT, there shall be a warning statement to that effect.
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5.4.4 Equipment operation
Addition:

Add after item j), the following new item:

aa) instructions for fixing the stirring vessel if specified and sold as part of a mixing system,
or if otherwise applicable.

Add a new paragraph after the list of items as follows:

The imstroctions—shatwarnmagainstuseofthe—equipmentinmhazardous—atmospheres—or with
hazafdous materials for which the equipment is not designed.

Replacement:
Replace the paragraph before the compliance statement with the followingmew text:

The yser shall be made aware that the protection provided by the equipment can be impgaired
if theequipment is used with accessories not provided or recommended by the manufacturer,
or usgd in a manner not specified by the manufacturer.

6 Rrotection against electric shock
This ¢clause of Part 1 is applicable except as follows:

6.8.3|11 The AC voltage test

Replacement:
Replace the first sentence with the following new sentence:

The voltage tester shall be capable of maintaining the test voltage throughout the test within
+ 5 % of the specified value.

7 Rrotection against mechanical HAZARDS
This ¢clause of Parti1 is applicable except as follows:

7.3.2| Exceptions

Replacement:

Replace, in item a), the words "for example drilling and mixing equipment” with the following:
for example stirrer shafts and impellers extending downwards into material being stirred
Addition:

Add the following new subclauses:

7.3.101 Speed controls

If a SINGLE FAULT of an electronic speed control could cause a HAZARD, the equipment shall
incorporate means to interrupt power or otherwise prevent the HAZARD.
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Conformity is checked by inspection and test.

7.3.102 Movement during operation

Equipment other than HAND-HELD EQUIPMENT shall not change position during NORMAL USE.

Conformity is checked by inspection and test. Equipment which has not moved by more
than 5 mm after operation for 10 min is considered to meet the requirement.

7.3.103 Restarting after interruption

Depe
not rg

equip
a fau
be ed

Conf

7.3.1

Addit|
trans

Instry

equip
COND

Exan
a) W
re
1
2

N
re
b) W
fd
tq
th

Conf

nding on the operation, a HAZARD can be caused either by re-startingsd
-starting after interruption of the mixing action. Instructions shall specify \wh
ment will re-start or not re-start, both in the case of MAINS interruption and in“the cd
t or mechanical interruption. If after interruption a HAZARD can occur the equipment
uipped with an audible or visible signal to warn that an interruption has eccurred.

brmity is checked by inspection of documentation.

D4 HAzARDS related to application

onal HAZARDS can occur with equipment used to mix flammable materials, or whef
fer of mechanical energy to a glass apparatus could lead‘\to breakage.

ctions for use shall warn against the use of eqdipment in such applications unles
ment incorporates appropriate safety devices/ {0 prevent a HAZARD in SINGLE
TION. Such safety devices shall be independent from control systems.

ples of HAZARDS and appropriate safety(devices include the following:
here failure of the mixing action could cause a HAZARD, for example in metal-or|
actions, the safety device shall initiate an alarm signal:

if the drive shaft or mixer fails’to turn when the mixer is switched on; or

when an overload causes’the shaft speed to fall below a preset level.

DTE Speed reduction can be caused by a lack of power or by the operation of an automatic device|
duces the shaft speed.n\the case of an overload.

here a HAZARD~could be caused by excessive torque applied to high-viscosity ma
r example through glass breakage, the safety device shall initiate an alarm signal
rque rises-above a preset level. It is recommended that safety devices work accord
e principle.of rest-current.

brmity s checked by inspection and test.

r by
ether
se of
shall

e the

s the
EAULT

ganic

which

erial,
if the
ng to

8 Resistance to mechanical stresses

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

8.1

General

Replacement:

Replace the text of item 3) with the following new text:

3) except for FIXED EQUIPMENT, for equipment with a mass over 100 kg, or for equipment
whose size and weight make unintentional movement unlikely and which is not moved in
NORMAL USE, the appropriate test of 8.3. The equipment is not operated during the tests.


https://iecnorm.com/api/?name=cc51d003a901f4c444ba8d44e264a508

-8 - IEC 61010-2-051:2018 © IEC 2018

9 Protection against the spread of fire

This

clause of Part 1 is applicable.

10 Equipment temperature limits and resistance to heat

This

clause of Part 1 is applicable.

11 Protection against HAZARDS from fluids and solid foreign objects

This

clause of Part 1 is applicable except as follows:

Additjon:

Add the following new subclause:

11.101 Connections for hoses and pipes

Conn

mear]s of hose clamps, and that pipes are adequately restrained-

Conf

12 H

This

13 H

This

c

brmity is checked by inspection.

Itrasonic pressure

clause of Part 1 is applicable.

Clause of Part 1 is appliCable except as follows:

Additjon:

Add the following hew subclause:

13.2.

101 Protection against explosion and explosives

Equipmeéent”’designed for protection against explosion or to be used with explosives

acco

fectors shall be so designed that hoses can be prevented, ffom detaching, for examy

le by

rotection against radiation, including laser sources, and against sonic and

rotection against liberated-gases and substances, explosion and implosion

shall,
priate

requirements of relevant IEC and ISO standards such as the IEC 60079 series on explosive

atmo

spheres.

Conformity is checked as specified in the relevant standards.

14 Components and subassemblies

This clause of Part 1 is applicable.

15 Protection by interlocks

This clause of Part 1 is applicable except as follows:
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15.1 General

Addition:
Add, after the first paragraph, the following new paragraph:

As an alternative method, for interlock systems containing electric/electronic or programmable
components (E/E/P components) the reliability and design requirements can be determined by
applying for example IEC 62061 (SIL) or ISO 13849 (all parts) (PL) or other solutions
providing equivalent functional safety.

16 HAZARDS resulting from application

This ¢clause of Part 1 is applicable.

17 RISK assessment

This ¢clause of Part 1 is applicable except as follows:
Additjon:

Add the following new text at the end of the first sentence:

RISK pssessment is required for mixers or stirrers inténded to be used with flammable flu|ds or
with ¢ontainers or flasks with hazardous or toxic, fluids.

Annexes

The gnnexes of Part 1 are applicable.
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Bibliography
The Bibliography of Part 1 is applicable, except as follows:
Addition:
Add the following new references:

IEC 61010-2-010, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use — Part 2-010: Particular requirements for laboratory equipment for the heating
of mgterials

IEC 62061, Safety of machinery — Functional safety of safety-related electrical, electronic and
proghammable electronic control systems

ISO 13849 (all parts), Safety of machinery — Safety-related parts of control systems
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indépendants.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EXIGENCES DE SI’ECURJTI'E POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION, ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-051: Exigences particuliéres pour appareils
de laboratoire utilisés pour mélanger et agiter

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale, de <normal
mposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de JMEC). L'IEC
et de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation_dans les doi
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités ‘+, publie des N
brnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessib|
blic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur-élaboration est confiée
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La Norme internationale IEC 61010-2-051 a été établie par le comité d’études 66 de I'lEC:
Sécurité des appareils de mesure, de commande et de laboratoire.

Elle a le statut d'une publication groupée de sécurité conformément au Guide IEC 104.

Cette quatriéme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 2015. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a |'édition
précédente:

a) adaptation des modifications introduites par ’Amendement 1 de I'l[EC 61010-1;
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b) ajout a Il'Article 6 de la tolérance pour la stabilit¢ du matériel d’essai en tension
alternative;

c) ajout a I’Article 17 de I'appréciation du RISQUE exigée pour le matériel destiné a étre utilisé
avec des fluides inflammables, dangereux ou toxiques.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:
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66/642/CDV 66/667/RVC
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i a 'approbation de cette Norme internationale.

pcument a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

iste de toutes les parties de la série IEC 61010, sous le titre général: Exigencé
ité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de [aboratoire, peu

consliltée sur le site web de I'lEC.

Cettg
établ
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fagon
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Lorsa

partie 2-051 est destinée a étre utilisée conjointement avec I''EC 61010-1. Elle
e sur la base de la troisieme édition (2010) et de son Amendement 1 (2016).

gsente Partie 2-051 compléte ou modifie les article’s correspondants de I'lEC 61010
a transformer cette publication en norme |IEC: Exigences particulieres pour appare
htoire utilisés pour mélanger et agiter.

u'un paragraphe particulier de la Partie 1on'est pas mentionné dans la présente Par

ce paragraphe s’applique pour autant que<cela soit raisonnable. Lorsque la partie in

«add

tion», «modification», «remplacement» ou «suppression», il convient d’adapte

consg¢quence l'exigence, la modalité d’essai ou la note correspondante de la Partie 1.
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la présente norme:

s caractéres d’imprimerie'suivants sont utilisés:
exigences: caractéres romains;
NOTES: petits caractéres romains;
conformité et eSsais: caracteres italiques;

termes définis a I'Article 3 et utilisés dans toute cette norme: pPeTiITES caPITAL
CARAGTERES ROMAINS;
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hrtie’1 sont numérotés a partir de 101. Les annexes complémentaires sont désign

partrdeAAettes tistes de termesadditionmetsapartrdeaa):

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de
stabilite indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives au document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.
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EXIGENCES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION, ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-051: Exigences particuliéres pour appareils
de laboratoire utilisés pour mélanger et agiter

1 Domaine d'application et objet

L’article de la Partie 1 est applicable a I’exception de ce qui suit:

1.1.1] Appareils inclus dans le domaine d’application

Remplacement:
Remplacer le texte, excepté le premier alinéa, par le nouveau texte suivant:

La prgsente partie de I'IEC 61010 est applicable aux appareils 'de laboratoire électriques et a
leurs|accessoires, destinés a mélanger et a agiter, et qui, parfénergie mécanique dispensée,
modifient la forme, la taille ou ’homogénéité des matériaux. et de leurs accessoires. D¢ tels
appareils peuvent contenir des éléments de chauffage.

NOTE| Si une ou toutes les parties de I'appareil relevent_du“domaine d’application d’'une ou plusieurs [autres
Partie$ 2 de la série IEC 61010, ainsi que du domaine d’application du présent document, ces autres Parties|2 sont
prises|en compte. La norme relative aux appareils qui contiehnent des dispositifs de chauffage est I'lEC 61010-2-
010.

2 Reéférences normatives

L’article de la Partie 1 est applicable-

3 Termes et définitions

L’article de la Partie 1(est applicable.

4 Hssais

L’article de,la Partie 1 est applicable.

5 Marquage et documentation
L’article de la Partie 1 est applicable a I’exception de ce qui suit:

5.4.1 Généralités

Addition:

Ajouter, apreés le point h), le nouveau point suivant:

aa) si un DANGER peut étre provoqué par l'utilisation d’'un mélangeur ou d'un agitateur
destiné a étre utilisé comme APPAREIL PORTATIF, une indication explicite doit étre
donnée a cet effet.
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Fonctionnement de I'appareil

Addition:

Ajouter, aprés le point j), le nouveau point suivant:

aa)

les instructions relatives a la fixation du récipient agitateur, lorsque ce dernie

2018

r est

spécifié, et vendu comme faisant partie d’'un systéme de mélange, ou s’il est applicable

autrement.

Ajouter, apres la liste de points, le nouvel alinéa ci-dessous:

Les [instructions doivent mettre en garde contre [lutilisation de [I'appareil dans
atmogphéres dangereuses ou avec des matériaux dangereux pour lesquels I'appareil
pas gongu.

Remplacement:

Remplacer I'alinéa avant la déclaration de conformité par le nouveau texte suivant:

L utili

'appareil est utilisé avec des accessoires non fournis ou non recommandés par le fabr

ou ut

6 H

L’arti

6.8.3

Remplacement:

Remplacer la premiére phrase par-la nouvelle phrase suivante:

Le cd
+59

7 H

L’arti

sateur doit étre averti que la protection assurée par lappareil peut étre altér
lisé d’'une autre maniére que celle prévue par le fabricant.

rotection contre les chocs électriques

Cle de la Partie 1 est applicable a I'exception-de ce qui suit:

1 Essai en tension alternative

ntréleur de tension doit €tre capable de maintenir la tension d’essai a une valeur ég
de la valeur spécifiée tout au long de I'essai.

rotection.contre les DANGERS mécaniques

Cle de_la-Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit.

des
n’est

e si
cant,

ale a

7.3.2

Exceptions

Remplacement:

Remplacer, dans le point a), I'expression «comme les appareils de pergage et de malaxage»
par ce qui suit:

comme les arbres des agitateurs et des pulsateurs qui se prolongent vers le bas dans les
matériaux en cours de brassage

Addit

Ajout

ion:

er les nouveaux paragraphes suivants:
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7.3.101 Commandes de vitesse
Si un PREMIER DEFAUT d’'une commande électronique de vitesse peut entrainer un DANGER,

I'appareil doit intégrer des dispositifs pour provoquer la coupure de l'alimentation ou
empécher le DANGER de toute autre fagon.

La conformité est vérifiée par examen et essai.

7.3.102 Déplacement en cours de fonctionnement

La position de l'appareil autre qu’un APPAREIL PORTATIF ne doit pas étre modifiée en
UTILIFATTON NORMATE"

La conformité est vérifiée par examen et essai. L’appareil qui n’est pas déplacé de plus de
5 mm aprés 10 min de fonctionnement est considéré comme satisfaisant a I’exigence.

7.3.1p3 Remise en marche apreés arrét

En fgnction des conditions de fonctionnement, un DANGER peut étre-induit soit par la reémise
en marche, soit par I'|absence de remise en marche aprés arrét de\l*action de mélange. Les
instryctions doivent indiquer si 'appareil est remis en marche ou né I'est pas, soit aprés une
couplire d’alimentation RESEAU soit apres un arrét di a une anomalie ou un arrét mécarjique.
Si ur] DANGER peut survenir aprés l'arrét, I'appareil doit étrevéquipé d’'un signal sonofe ou
visue| pour avertir qu’un arrét s’est produit.

La cgqnformité est vérifiée par examen de la documedntation.

7.3.1p4 DANGERS en liaison avec ’application

Des [DANGERS supplémentaires peuvent dpparaitre lors de [I'utilisation de I'appareil|pour
mélanger des matériaux inflammables, outquand le transfert de I’énergie mécanique verp des
appafeils en verre peut les briser.

Les ipstructions d’utilisation doivent mettre en garde contre l'utilisation de I'appareil pour de
telleg applications, sauf si I'appareil comporte des dispositifs de sécurité appropriés| pour
empdcher le DANGER dans ‘une CONDITION DE PREMIER DEFAUT. Ces dispositifs de ségurité
doivent étre indépendants des systémes de commande.

Exenples de DANGERS et de dispositifs de sécurité appropriés:
a) Quand uneddefaillance de I'action de mélange peut produire un DANGER, par exemple des
rgactions(metal-organiques, le dispositif de sécurité doit produire un signal d’alarme:

1) si(Parbre d'entrainement ou le mélangeur ne tourne pas quand le mélangeur eqt mis
ehymarche; ou

2) quand une surcharge provoque une diminution de la vitesse de l'arbre en dessous
d’un niveau préréglé.

NOTE La réduction de vitesse peut étre provoquée par le manque de puissance ou par le fonctionnement
d’un dispositif automatique qui réduit la vitesse de I'arbre en cas de surcharge.

b) Quand un DANGER peut étre provoqué par un couple excessif appliqué a un matériau de
haute viscosité, par exemple dans le cas de bris de verre, le dispositif de sécurité doit
produire un signal d’alarme si le couple dépasse un niveau préréglé. Il est recommandé
qgue les dispositifs de sécurité fonctionnent suivant le principe du courant de repos.

La conformité est vérifiée par examen et essai.
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