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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-051: Particular requirements for laboratory
equipment for mixing and stirring
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1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatio
all| national electrotechnical committees (IEC National Committees).
international co-operation on all questions concerning standardization in th
thi$ end and in addition to other activities, IEC publishes International 3
Tethnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (he
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committee
in |the subject dealt with may participate in this preparatory wo
goyernmental organizations liaising with the IEC also participg
with the International Organization for Standardization (IS@
agfeement between the two organizations

2) Thg formal decisions or agreements of IEC on technlcal
comsensus of opinion on the relevant subjé
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommehdatio
Committees in that sense. While all reasongabte effo
Puplications is accurate, IEC cannot be
misginterpretation by any end user.

4) In |order to promote intern
trapsparently to the maX|m
befween any IEC Publica
thg latter.

5) IEC itself does poOt provige any a ormity. Independent certification bodies provide con
asgessment ser i ¥ to IEC marks of conformity. IEC is not responsible fi
sefvices carried out’ by indeper

6) All ave the tatest edition of this publication

7) No| ire€tors, employees, servants or agents including individual experts and
me and IEC National Committees for any personal injury, property dam
oth atgoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
ex ng \WQut of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
Pu

8) At 6rmative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
indispensablé fox the coyrect application of this publication.

9) Attentiop-is drawn tovthe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subj
palenirights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Interr =2-

Safety of measuring, control and laboratory equipment.

It has the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104.

e 66:

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2003. It constitutes a
technical revision and includes the following change from the second edition:

exclusion of equipment, whose size and weight make unintentional movement unlikely,
from the drop test in Clause 8,

added requirement for interlock systems containing electric/electronic or programmable
components to Clause 15,

notes have been re-phrased according to ISO/IEC Directives.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
66/552/FDIS 66/567/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A lisf of all parts of the IEC 61010 series, under the general title: Safety

equirements for

electfical equipment for measurement, control, and laboratory use, ma e |[EC
websjte.

This Part 2-051 is intended to be used in conjunction with IEC.61 3 shed
on thg basis of the third edition (2010). This Part 2-051 Suppien ets jodifies the
corregponding clauses in IEC 61010-1 so as to convert tha ' F dard:

Safetly requirements for laboratory equipment for mixing afd_sti

Where a particular subclause of Part 1 is not mentig i . L 2, th plies
as far as is reasonable. Where the part state ifi replacement” or
“deletion”, hpted
accoidingly.

In this standard:

1) the following print type
—| NOTES: in small ro

- conformit@
—| terms used o

CAPITALS;

OMAN

2) s:llabclauses fig S ¢ i iti i bered
sfarting from~0

The ¢o ; until

the stab|l|t >N 3 data

relatgd to thesp

* rgconfirmed,

* wjthdrawn,

+ replaced by a revised edition, or
* amended.
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-051: Particular requirements for laboratory
equipment for mixing and stirring

1 Scope and object

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows:

1.1 [Scope

Replacement:

Replace the text in 1,1 by the following paragraph:

This |part of IEC 61010 is applicable to electricall y equipment ar

accegy

shap¢ or size or homogeneity of mateyials and
heating elements.

NOTE
well ag
for eqy

2 Normative reference

This

Additf

Add 1

IEC 6
progr

ISO 1

3 1

sories for mechanical mixing and stirring

Qir ces@'

ar more other Part 2 standards of IEC 61
Q those other Part 2 standards. The st

within the scope of this standard, consideratign_is toe.§
ipment which contain heating devices is \EC .

inery — Functional safety of safety-related electrical, electroni

d its

here /mechanicaenergy influences the

ntain

D10 as
hndard

c and

ntrol systems
af shachinery — Safety-related parts of control systems
X | definiti

This clause of Part 1 is applicable.

4 Tests

This clause of Part 1 is applicable.

5 Marking and documentation

This clause of Part 1 is applicable except as follows:
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5.4.1 General

Addition:

Add, after item h), the following new item:

aa) if a HAZARD could be caused by operating a mixer or stirrer intended for use as HAND-
HELD EQUIPMENT, there shall be a warning statement to that effect.

5.4.4 Equipment operation
Additions:

Add gfter item j), the following new item:

aa) |instructions for fixing the stirring vessel if specified and sold g&\pa stem,
or if otherwise applicable.

Add a new paragraph after the list of items as follows:

The instructions shall warn against use of the equipmen with

hazafdous materials for which the equipment is not dgsignech
Replacement:
Replace the paragraph before the compiance

The yser shall be made aware that the| protection. aired
if the|equipment is used with accessorigs ovi ed dr recommended by the manufacturer,

or us

This

7.3.2

Repla

Replace, in item a), the words "for example drilling and mixing equipment” by the following:
for example stirrer shafts and impellers extending downwards into material being stirred.
Addition:

Add the following subclauses:

7.3.101 Speed controls

If a SINGLE FAULT of an electronic speed control could cause a HAZARD, the equipment shall
incorporate means to interrupt power or otherwise prevent the HAZARD.
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Conformity is checked by inspection and test.

7.3.102 Movement during operation

Equipment shall not change position during NORMAL USE.

Conformity is checked by inspection and test. Equipment which has not moved by more
than 5 mm after operation for 10 min is considered to meet the requirement.

7.3.103 Restarting after interruption

Depending on the operation, a HAZARD may be caused either by re-starting or by,n
starting after interruption of the mixing action. Instructions shall specify/whether equip

will r
mech

equip
Confq

7.3.1

Addit
trans

Instry

equip
COND

Exam
a) W
re
1
2

N
re
b) W
fd
tq
th

Confq

-start or not re-start, both in the case of MAINS interruption and imt
anical interruption. If after interruption a hazard can occur
ped with an audible or visible signal to warn that an interrupti

brmity is checked by inspection of documentation.

D4 HAzARDS related to application

ge a HAZARD, for example in metal-or
alarm signal:

gaused by excessive torque applied to high-viscosity ma
r example\through glass breakage, the safety device shall initiate an alarm signal
rque rises~above apreset level. It is recommended that safety devices work accord

brmity s checked by inspection and test.

ot re-
ment
ult or
Il be

e the

s the
FAULT

ganic

which

erial,
if the
ng to

8 Resistance to mechanical stresses

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

8.1 General

Replacement:

Replace the text of item 3) by the following:

3) except for FIXED EQUIPMENT, for equipment with a mass over 100 kg, or for equipment
whose size and weight make unintentional movement unlikely and which is not moved in
NORMAL USE, the appropriate test of 8.3. The equipment is not operated during the tests.
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9 Protection against the spread of fire

This clause of Part 1 is applicable.

10 Equipment temperature limits and resistance to heat

This clause of Part 1 is applicable.

11 Protection against HAZARDS from fluids

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows:

Additfon:
Add the following subclause:

11.101 Connections for hoses and pipes

Conngectors shall be so designed that hoses can bg pr taching, for example
by me¢ans of hose clamps, and that pipes are adequa

Conformity is checked by inspection.

12 Protection against radiation, AS ources, and against sonic
nd ultrasonic pressure

a)

This ¢lause of Part 1 is

13 Protectio'

This ¢lause of Part 1 icak 2pt as follows:

es’and substances, explosion and implosion

Additfon:
Add the

13.2.101 Prote against explosion and explosives

Equipmént’ designed for protection against explosion or to be used with explosives ghall,
accondi i i i briate
requirements of relevant IEC and ISO standards such as the IEC 60079 series, explosive
atmosphere standards.

Conformity is checked as specified in the relevant standards.

14 Components and subassemblies

This clause of Part 1 is applicable.

15 Protection by interlocks

This clause of Part 1 is applicable except as follows:
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15.1 General
Addition:

Add a new paragraph as follows:

As an alternative method, for interlock systems containing electric/electronic or programmable
components (E/E/P components) the reliability and design requirements can be determined by
applying e.g. IEC 62061 (SIL) or ISO 13849 (PL) or other solutions providing equivalent
functional safety.

16 I-hAZARDs resulting from application

@%

This ¢lause of Part 1 is applicable.

17 RISK Assessment

This ¢lause of Part 1 is applicable.

2
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable.

Bibliography

The Bibliography of Part 1 is applicable, except as follows.

Addif

on:

Add the following references:

IEC 6
labor
of mg

IEC 4

terials

0079 (all parts), Explosive atmospheres

N

ot

e

, and
ating
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-051: Exigences particuliéres pour appareils
de laboratoire utilisés pour mixer et agiter

AVANT-PROPOS

1) La|] Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natio
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions

sation
B pour
haines

de| I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'IEC — entre auty a ormes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique . ificati ibles au
public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de ) < a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa j i r. Les
ordanisations internationales, gouvernementales et non gouve A a ep ]i ’ , cipent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Opganisatio g ions isation|(1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organigatio

2) Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant e S c 8 , hesure
du|possible, un accord international sur leg™s t 'IEC
intéressés sont représentés dans chaque domit

3) Le$ Publications de 'lEC se présentent sou jréées
comme telles par les Comités nationaux deg t I'lEC

s'assure de I'exactitude du contenu techniqlie de ses puklicati ’ é ble de
I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprét Z ili i

ute la

4) DaeTs le but d'encourager I'¢
S ipnales

mesure possible a applique

et es ou
rédi

5) L'IE hdants
foy ité et, dans certains secteurs, accedent aux marqgyes de
co aucun des services effectués par les organismes de certif|cation
indé

6) To sont en possession de la derniere édition de cette publication.

7) Au imputée a I'IEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mg s particuliers et les membres de ses comités d'études et des Cpmités
nafi judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tou{ autre
do 2 N ature\que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Igs frais
de|justi et Ie dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC|ou de
toy blication\de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention.est’attirée_gur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publigations
réferencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I’IEC peuvert faire

I A A A I~ | IRA N =l At bl P2 H | FE H o d 't
obtet-de-drotts—de-brevetHEC e saurait-Etretentepourresponsablederepas-aveiridentific-deteld droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61010-2-051 a été établie par le comité d’études 66 de I'lEC:
Sécurité des appareils de mesure, de commande et de laboratoire.

Elle a le statut d’'une publication groupée de sécurité conformément au Guide |IEC 104.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxieme édition parue en 2003. Cette édition
constitue une révision technique et inclut les modifications suivantes par rapport a la
deuxiéme édition:

e exclusion des appareils dont la taille et le poids rendent peu probables les mouvements
involontaires, de I’essai de chute a I'Article 8,
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e ajout de l'exigence a [I'Article 15, pour les systémes de verrouillage contenant des
composants électriques/électroniques ou programmables,

. reformulation des notes selon les Directives ISO/IEC.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
66/552/FDIS 66/567/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abou

Cetteg

Une [
séculité
consliltée sur le site web de I'lEC.

Cetteg
base

Cettg

a la fransformer en norme |IEC: Regk

pour

Lorsd
paragr
«add

I’exigence, la modalité [dessaj

Dans

1)

i a I'approbation de cette norme.

publication a été rédigée selon les directives ISO/IEC, Partie 2.

Partie 2-051 doit étre utilisée conjointement aveg
de la troisiéme édition (2010).

partie 2-051 compléte ou modifi

mixer et agiter.

2)

mlnmérotés a partir de 101. Les annexes complémentaires sont désignées a partir de

s paragraphes;’figures, tableaux et notes complémentaires a ceux de la Partie 1

ps de
étre

sur la

facon
ilisés

2, ce
ecifie
apter

FS EN

sont
NA.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous «http://webstore.iec.ch» dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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REGLES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-051: Exigences particuliéres pour appareils
de laboratoire utilisés pour mixer et agiter

1 Domaine d’application et objet

Cet drticle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

1.1

Remplacement:

Remplacer le texte en 1.1 par I’alinéa suivant:

La pr]
leurs
modif

appa

NOTE
série |
partieg

2 Références normatives

Cet drticle de Ia@e q Dph : ption de ce qui suit:

Additjon:

Ajouter les référen

IEC 620 machines — Sécurité fonctionnelle des systemes de comm
électrique et électroniques programmables relatifs a la sécurité

ISO 13849, "Sécurité /des machines — Parties des systemes de commande relatives
sécufité

Domaine d’application

Si tout ou partie de I'appareil releve du dothaine ¥ application d’une ou de plusieurs autres parties 1

EC 61010, ainsi que du domaine d’application-de la presente™orme, il faut prendre en compte ces
2. La norme relative aux appareils qui cantien des dispQsitifs de chauffage est I'lEC 61010-2-010

5 et a
nsée,
b tels

de la
autres

ande

a la

3 Termes et définitions

Cet a

rticle de la Partie 1 est applicable.

4 Essais

Cet a

rticle de la Partie 1 est applicable.

5 Marquage et documentation

Cet a

rticle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:
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5.4.1 Généralités

Addition:

Ajouter, aprres le point h), le nouveau point qui suit:

aa) Siun DANGER peut étre provoqué par l'utilisation d’'un mixeur ou d’un agitateur destiné a
étre utilisé comme APPAREIL PORTATIF, il doit y avoir une indication explicite de cet effet.

5.4.4 Fonctionnement de I’appareil

Additions:

Ajouter, aprés le point j), le nouveau point qui suit:
aa) |les instructions relatives a la fixation du récipient de mélangé e 6 igr est
spécifié, et vendu comme faisant partie d’'un systéme de mélange j plicable
autrement.

Ajouter, apres la liste de points, le nouvel alinéa ci-dessougs’

Les |instructions doivent mettre en garde contrg I'appareil dans| des
atmosphéres dangereuses ou avec des matériaux (dang gquels I'appareil |n’est
pas gongu.

Remplacement:

Remplacer I'alinéa avant la déclaration de %fi)r QIS ce qui suit

L'utilisateur doit étre averti qué ecti assurée par l'appareil peut étre altérge si
'appareil est utilisé fournis ou non recommandés par le
consfructeur, ou utilisé ) \érequeTelle prévue par le constructeur.

6 Protection c;

Cet drticle de-ta 8 1 est applicable a I’exception de ce qui suit:

7.3.2| Exceptions

Remplacement:

Remplacer, dans le point a), les mots "comme les appareils de pergcage et de malaxage" par
ce qui suit:

comme les arbres des agitateurs et des pulsateurs qui se prolongent vers le bas dans les
matériaux en cours de brassage.

Addition:

Ajouter les paragraphes suivants:
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7.3.101 Commandes de vitesse

Si un PREMIER DEFAUT d’'une commande électronique de vitesse peut entrainer un DANGER,
I'appareil doit intégrer des dispositifs pour provoquer la coupure de [l'alimentation ou

empécher le DANGER de toute autre fagon.
La conformité est vérifiée par examen et essai.

7.3.102 Déplacement en cours de fonctionnement

La position de I'appareil ne doit pas étre modifiée en UTILISATION NORMALE.

La caonformité est vérifiée par examen et essai. L’appareil qui n’est pas Is de
5 mm aprés 10 min de fonctionnement satisfait a I’exigence.

7.3.1p3 Remise en marche aprés arrét

Suivgnt les opérations, un DANGER peut étre induit soit par t par
I'abs¢nce de remise en marche aprés arrét de I'action de ivent
indiqlier si l'appareil est remis en marche ou ne le S une colipure
d’alimmentation soit aprés un arrét di a une erreur ou Si un DANGER peut

surve
qu’'un

nir apres l'arrét, I'appareil doit étre équipé d
arrét s’est produit.

La cdnformité est vérifiée par examende |

visuel pour a

vertir

7.3.1p4 DANGERS en liaison avec I’ap

Des [DANGERS supplémentaixes pour
mélanger des matériaux i 5 des
appareils en verre peu

Les iwstructions'
telles| applicationsy/sa

DANGER dans une
indépendants de< s

Exem

a) Quand

1] sil'arbre d*e
mareche; ou

ur de
er le
étre

e des

is en

b)

quand une surcharge provoque une diminution de la vitesse de l'arbre en des
d’une valeur préréglée.

SOus

NOTE La réduction de vitesse peut étre provoquée par le manque de puissance ou par le fonctionnement
d’un dispositif automatique qui réduit la vitesse de I'arbre en cas de surcharge.

Quand un DANGER peut étre provoqué par un couple excessif appliqué a un matériau de
haute viscosité, par exemple dans le cas de bris de verre, le dispositif de sécurité doit
produire un signal d’alarme si le couple dépasse un niveau préréglé. Il est recommandé
que les dispositifs de sécurité fonctionnent sur le principe du courant de repos.

La conformité est vérifiee par examen et essai.

8 Résistance aux contraintes mécaniques

Cet article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:
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