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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-033: Particular requirements for hand-held multimeters
and other meters for domestic and professional use,
capable of measuring mains voltage

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all jnational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is(to‘promote interngtional
co{operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this efpd and
in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical R¢ports,
Puplicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as \'IEC Publication(s)”).| Their
prgparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with
may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations ljaising
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely, with the International Organizatjon for
Stdndardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreefment between the two organizatfons.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an interngtional
copsensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation frpm all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC Nptional
Committees in that sense. While all reasonable efforts are. made to ensure that the technical content pf IEC
Puplications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or fpr any
miginterpretation by any end user.

4) In |order to promote international uniformity, IEC\National Committees undertake to apply IEC Publigations
trapsparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence bgtween
any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in the|latter.

5) IEC itself does not provide any attestation~of conformity. Independent certification bodies provide conformity
asgessment services and, in some areas; access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible fpr any
sefvices carried out by independent certification bodies.

6) Allfusers should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No|liability shall attach to IE€ of its directors, employees, servants or agents including individual expernts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damjage or
other damage of any mature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feep) and
expenses arising out” 0f/the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth¢r IEC
Puplications.

8) Attention is drawn.to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicatlons is
indispensable~for the correct application of this publication.

9) Attention is-drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of[patent
rights.,IEG shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 1010 2 N2 hac haan nranarad hy IEC tansrbhninal ~ammittan B0 QS afatvy ~F mnrsoJring
HHHHO—Z-boso—has—beenr—preparea—-py—r=—techtear—eemmittee—bo—atety—o+meas ,
control and laboratory equipment. It is an International Standard.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2019. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) Clause 2, all normative references have been dated and new normative references have
been added;

b) 4.4.2.101 is a new subclause about surge protective devices;
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c) Subclause 6.6.101 modifies 6.6.101 and 6.6.102 of previous edition:

1) in6.6.101.1, insulating material of group | may be allowed for determination of CREEPAGE
DISTANCES of measuring circuit TERMINALS;

2) in 6.6.101.2, CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES up to 3 000 V for measuring circuit
TERMINALS in unmated position have been defined;

3) in 6.6.101.3, requirements for measuring circuit TERMINALS in partially mated position
have been specified;

4) in 6.6.101.4, requirements for measuring circuit TERMINALS in mated position have been
specified;

L ] o 4090
-J TOUPIALT O U. UL TUL,

5 O bl o o 404
LYUVULUIAdUOT V. VU. TUT

d) Subclause 6.101 replaces 6.9.101 of the previous edition with modifications;

e) 9]101 is a new subclause to consider the protection of measuring circuits against/the spread
of fire and arc flash;

f) in9.101.2, relocation of 101.3 of previous edition;

g) in9.101.3, relocation of 101.4 of previous edition;

h) in[101.3, relocation of Clause 102 of previous edition;
i) in[K.2.1, another method for determination of CLEARANCES of secondary circuits is proppsed;
j) in K.3.2, new Table K.15 and Table K.16 for CLEARANCE caleutation;
ause K.4 of the previous edition has been deleted;

Libclause K.101.4 has been reviewed;

C
S
m) Table K.104 of the previous edition has been deleted;
Apnex AA: Figure AA.1 has been redesigned;

A

hnex EE: addition of a new informative-'ahnex for determination of CLEARANCES fqr the
purposes of Table 101.

The text of this International Standard is‘based on the following documents:

Draft Report on voting

66/787/FDIS 66/797/RVD

Full information on the-¥oting for its approval can be found in the report on voting indicafed in
the apove table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accolddnce with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, ava
at W\ Afr cn/membe Vf pe = 2} falaYads ne n,- ala are
described in greater detail at www.iec.ch/publications.

A list of all parts of the IEC 61010 series, under the general title Safety requirements for
electrical equipment for measurement, control, and laboratory use, can be found on the IEC
website.

This document is to be used in conjunction with [IEC 61010-1:2010 and
IEC 61010-1:2010/AMD1:2016.

This document supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61010-1 so as to
convert that publication into the IEC standard: Particular requirements for hand-held
multimeters and other meters for domestic and professional use, capable of measuring mains
voltage.
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Where a particular subclause of IEC 61010-1 is not mentioned in this document, that subclause

applies as far as is reasonable. Where this document states "addition", "modifica

tion",

"replacement”, or "deletion" the relevant requirement, test specification or note in [IEC 61010-1

should be adapted accordingly.

In this standard:

a) the following print types are used:
— requirements: in roman type;

— NOTES: in small roman type;

—[conformity and tests. in italic type,

—| terms used throughout this standard which have been defined in Clause 3: SMALL'R
CAPITALS;

b) sdibclauses, figures, tables and notes which are additional to those in IEG-61010-
nyiimbered starting from 101. Additional annexes are lettered starting from AA and addi
ligt items are lettered from aa).

OMAN

1 are
tional

The gommittee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch.in the data related tp the
specific document. At this date, the document will be
e rgconfirmed,
e wjthdrawn,
e rgplaced by a revised edition, or
e amended.
IMPDRTANT — The "colour inside" logo on the cover page of this document indicates

of its contents. Users should therefore print this document using a colour printer.

that|it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
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INTRODUCTION

IEC 61010-1 specifies the safety requirements that are generally applicable to all equipment
within its scope. For certain types of equipment, the requirements of IEC 61010-1 and its
amendment will be supplemented or modified by the special requirements of one or more
standard from the IEC 61010-2 series which is/are read in conjunction with the requirements of
IEC 61010-1.

1) IEC 61010-2-030:2023 specifies the safety requirements for equipment with testing or
measuring circuits which are connected for test or measurement purposes to devices or

ci

rcuits outside the measurement equipment itself.

hand-manipulated current sensors for measuring, detecting, injecting current, or-indiq

C
m

M
=
=
0

H
di
C(
3) T
fo
m|
A
4) IH
in
lin
A
IH

IEC 4

asselnblies and their related accessories intended to be used in particular with equipmgé

the s
probd
elect
detag

2) I%061010-2-032:2023 specifies the safety requirements for hand-held

and IEC 61010-2-034:2023, these standards are read in conjunction.

rrent waveforms on circuits without physically opening the current path of the €ircuit
easured.

ost of the requirements of I[EC 61010-2-030:2023 have been™ include
C 61010-2-032:2023. Equipment within the scopes of both IEC 61010-2-030:2023
C 61010-2-032:2023 is considered to be covered by the requirements of IEC 610
B2:2023.

bwever, for current sensors in combined equipment with protective bonding and auto|
sconnection of the supply, IEC 61010-2-030:2023 and IEC.61010-2-032:2023 are rg
njunction.

nis document specifies the safety requirements for hand:held multimeters and other m
r domestic and professional use, capable of megasuring mains voltage, intend
easure voltage and other electrical quantities sdch’as resistance or current.

| relevant requirements of IEC 61010-2-030:2023 have been included in this docum

C 61010-2-034:2023 specifies the safety>requirements for measurement equipme
sulation resistance and test equipmentfor electric strength which are connected to
es or circuits for test or measurement purposes.

C 61010-2-034:2023. However,)for equipment within the scope of IEC 61010-2-032

1010-031 specifies the safety requirements for hand-held and hand-manipulated

cope of IEC 61010s52:030, IEC 61010-2-032, this document, and IEC 61010-2-034. T

assemblies are_for non-contact or direct electrical connection between a par
ical test and ‘measurement equipment. They may be fixed to the equipment
hable acces§sories for the equipment.

and
ating
being

Hin
and
10-2-

matic
ad in

eters
bd to

bnt.

nt for
units,

I relevant requirements of \NEC 61010-2-030:2023 have been included in

2023

brobe
ent in
hese

and
br be
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT

FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-033: Particular requirements for hand-held multimeters

and other meters for domestic and professional use,
capable of measuring mains voltage

-
[¢)]

cope and object

IEC §1010-1:2010, Clause 1 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 1 applylexce

follows:

1.1.1] Equipment included in scope

Replgce the existing text with the following:

This document specifies safety requirements for hand-held multimeters and other mete

domgstic and professional use, capable of measuring MAINS.

bt as

rs for

Handrheld multimeters are multi-range multifunction’dmeasuring instruments intended to

measure voltage and other electrical quantities suchas resistance or current. Their pr
purpgse is to measure voltage on a live MAINS. They are suitable to be supported by one

durinfy NORMAL USE.

1.1.2| Equipment excluded from scope

Add the following new item to the list and’the following paragraph:

aa) IEC 61557 (all parts), Elettrical safety in low voltage distribution systems |
1000 VAC and 1500V DC - Equipment for testing, measuring or monitori

protective measures

HAND{HELD EQUIPMENT such as oscilloscopes, wattmeters, process control multimeter
RATED for measuring Voltage on a live MAINS, clamp multimeters and communications tes

are npt within the scope of this document.

1.2.1| Aspectsiincluded in scope

Replace jtem c) of the second paragraph with the following new item c):

clLspread of fire or arc flash from the hand-held multimeters (Qpp Clause Q);

mary
hand

ip to
g of

sets

Replace the third paragraph with the following two new paragraphs:

Requirements for protection against HAZARDS arising from NORMAL USE, REASONABLY

FORESEEABLE MISUSE and ergonomic factors are specified in Clause 16 and Clause 101.

Annex BB provides guidance to equipment manufacturers on HAZARDS that should be
considered for equipment intended for performing tests and measurements on hazardous

conductors, including MAINS conductors and telecommunication network conductors.
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2 Normative references

IEC 61010-1:2010, Clause 2 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 2 apply except as
follows:

Replace the following existing normative references:

IEC 60364-4-44:2007, Low-voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety —

Prote

ction against voltage disturbances and electromagnetic disturbances

IEC 60364-4-44:2007/AMD1:2015

IEC 6
labor
meas

IEC 4

IEC §
and d

IEC ¢

with the following new normative references:

IEC 4
Proté
IEC 4
IEC 4

IEC 4
and |
asse

IEC 6
procd

Add 1

IEC 6
meas
IEC ¢

1010-031, Safety requirements for electrical equipment for measurement, contro
ptory use — Part 031: Safety requirements for hand-held probe assemblies for eled
urement and test

1180 (all parts), High-voltage test techniques for low-voltage equipment

1180-1, High-voltage test techniques for low-voltage equipment~ Part 1: Definitions
rocedure requirements

1180-2, High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 2: Test equig

ction against voltage disturbances and electfemagnetic disturbances
0364-4-44:2007/AMD1:2015
0364-4-44:2007/AMD2:2018

1010-031:2022, Safety requirements for electrical equipment for measurement, co
hboratory use — Part 031: Safety. requirements for hand-held and hand-manipulated {
nblies for electrical test and measurement

1180:2016, High-voltage itest techniques for low-voltage equipment — Definitions, tes
dure requirements, test equipment?

he following newynormative references:

1000-4-5:2014, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing
urementtechniques — Surge immunity test
1000-4-5:2014/AMD1:2017

and
trical

, test

ment

0364-4-44:2007, Low-voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety —

ntrol,
brobe

t and

and

IEC 6

and laboratory use — Part 2-030: Special requirements for testing and measuring circuits

TUTU-2-050:2025, Sarety requirements 1or electrical equipment 1or measurement, control,

IEC 61010-2-032:2023, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control,
and laboratory use — Part 2-032: Particular requirements for hand-held and hand-manipulated
current sensors for electrical test and measurement

T |EC 61180:2016 replaces everywhere IEC 61180, IEC 61180-1 and IEC 61180-2 are referenced in IEC 61010-1.
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IEC 61010-1:2010, Clause 3 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 3 apply except as
follows:

3.5 Safety terms

Replace the definition of 3.5.4 with the following new definition:

3.5.4
MAINS

elect

Add the following new term and definition:

3.5.1p1
MEASUREMENT CATEGORY

class

intenged to be connected

4 Tests

IEC 4
follow

4.3.2

Rep/c

4.3.2
The f]

a) th
of

rg
b) th

held multimeter is RATED for a greater fluctuation, at any supply voltage within the flucty

icity supply system

fication of testing and measuring circuits according to the type of MAINS to which the

1010-1:2010, Clause 4 and IEC 61010-1:2010/AID1:2016, Clause 4 apply exce
s:

5 MAINS supply

ce the existing title and text with the following:

5 Power supply
pllowing requirements apply:

e voltage of the power supply connected to the MAINS shall be between 90 % and 1
any RATED supply voltage for which the hand-held multimeter can be set or, if the

nge;
e MAINS frequeney shall be any RATED frequency;

d) h
w

c) hInd-heId multimeters for both a.c. and d.c. shall be connected to an a.c. or d.c. supg

nd-held-multimeters powered from MAINS by single-phase a.c. shall be connected
th normal and reverse polarity;

e) if

y are

pt as

10 %
nand-
ation

ly;
both

eters

thésmeans of connection permit reversal, battery-operated and d.c. hand-held multim

shall be connected with both reverse and normal polarity.

4.3.2.6 Input and output voltages

Replace the existing title and text with the following:

4.3.2.6 Input and output voltages or currents

Input and output voltages or currents, including floating voltages but excluding the supply
voltage connected to the MAINS, shall be set to any voltage or current within their RATED range,
in normal and reverse polarity if possible.
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Add the following new subclause:

4.4.2.101 Surge protective devices

Surge protective devices used in MAINS CIRCUITS or in circuits measuring MAINS shall be short-
circuited and open-circuited.

5 Marking and documentation

IEC 61010-1:2010, Clause 5 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 5 apply except as

follow

S.

5.1.2 Identification

Add the following note after the existing note:

NOTE|101 Some national regulations can require a marking to indicate the name and edition of the standar¢l used

for compliance evaluation.

5.1.5 TERMINALS, connections and operating devices

5.1.5(1 General

Replace the first paragraph with the following:

If negessary for safety, an indication shall be given{of‘the purpose of TERMINALS, connegtors,

contrpls, and indicators. Where there is insufficient'space, symbol 14 from Table 1 may be used.

5.1.5|2 TERMINALS

Replace the existing item d) with the follewing item d):

d) THERMINALS supplied from the interior of the hand-held multimeter and which cou|d be
HAZARDOUS LIVE, with the wvoltage, current, charge or energy value or range, or| with
symbol 12 of Table 1;

Add the following new item-to the list:

aa) TERMINALS supplied from other TERMINALS which could be HAZARDOUS LIVE,| with

symbol 12 or\symbol 14 of Table 1.

Add the following-hew subclause:

5.1.5

101( Measuring circuit TERMINALS

Meas

MINALS

may have a RATED voltage or a RATED current, or both, within that set, and each individual
TERMINAL will have a RATED voltage to earth. For some hand-held multimeters, the RATED voltage
between TERMINALS may be different from the RATED voltage to earth. Markings shall be clear
to avoid misunderstanding.

Each pair or set of measuring circuit TERMINALS that are intended to be used together shall be
marked with the value of the RATED voltage or the RATED current as applicable to the pair or set
of TERMINALS.

TERMINALS of measuring circuits RATED for MAINS voltage measurements shall be marked with
"CAT IlI" or "CAT IV" and its RATED a.c. r.m.s. line-to-neutral or d.c. voltage as applicable.
Marking those TERMINALS with these two types of MEASUREMENT CATEGORY is permissible.
Marking of MEASUREMENT CATEGORY Il is not allowed. Other measuring circuit TERMINALS shall
be marked with the value of the RATED voltage to earth.
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NOTE CLEARANCES and solid insulation for MEASUREMENT CATEGORIES are specified for a nominal a.c. r.m.s. line-
to-neutral or d.c. voltage of MAINS being measured. Neutral is considered to be earthed (see Table K.101 Annex I).

Measuring circuit TERMINALS that do not have a RATING for connection to voltages above the
levels of 6.3.1, may be marked with alternative markings.

Measuring circuit TERMINALS which are dedicated only for connection to specific TERMINALS of
other equipment need not be marked provided that there is a means of identifying these
TERMINALS.

TERMINAL markings shall be visible when the hand-held multimeter is ready for NORMAL USE with

conn ctore and TERMINALS matad and chall rafaranca tha annlicahla TEDMINALGS
p-StO+S—a oA et e e e SHa e e e e tHea PP HHEa RO =N ATES:

Conformity is checked by inspection.

5.2 | Warning markings

Replace the existing text with the following text:
Warnjing markings specified in this document shall meet the following.requirements.

Warnjing markings shall be visible when the hand-held multimeteriis ready for NORMAL USE. If a
warning applies to a particular part of the hand-held multimeter," the marking shall be placgd on
or nepr that part.

The gize of warning markings shall be as follows.

a) Symbols shall be at least 2,75 mm high. Text.shall be at least 1,5 mm high and contrast in
colour with the background.

b) Symbols or text moulded, stamped or engraved in a material shall be at least 2,0 mm|high.
IfInot contrasting in colour, they shall’have a depth or raised height of at least 0,5 mnf.

If it i$ necessary for the RESPONSIBLE BODY or OPERATOR to refer to the instruction manual to
presgrve the protection afforded\by the hand-held multimeter, the hand-held multimeter|shall
be mlarked with symbol 14 of:TFable 1. Symbol 14 is not required to be used togethen with
symbjols which are explained.in the manual.

If the|instructions for Use' state that an OPERATOR is permitted to gain access, using a TOpL, to
a part which in NORMAL USE may be HAZARDOUS LIVE, there shall be a warning marking ywhich
state$ that the hand-held multimeter shall be isolated or disconnected from the HAZARDOUS LIVE
voltage before @ccess.

NOTE| National regulations can require safety markings in a nationally accepted language.

Confarmity is checked by inspection

5.4.1 General

Replace the first paragraph except its list with the following paragraph:

The following documentation necessary for safety purposes, as needed by the OPERATOR or the
RESPONSIBLE BODY, shall be provided with the hand-held multimeter, in an accepted language
of the country where the product is intended to be placed on the market. The following safety
documentation for service personnel authorized by the manufacturer shall be made available
to those personnel, in a language selected by the manufacturer:
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Add the following two new items to the list and a new paragraph at the end of the list:

aa)

bb)

the documentation shall indicate that probe assemblies to be used for MAINS

measurements shall be RATED as appropriate for MEASUREMENT CATEGORY Il

or IV

according to IEC 61010-031:2022 and shall have a voltage RATING of at least the voltage

of the circuit to be measured;
information about each relevant MEASUREMENT CATEGORY (see 5.1.5.101).

If the hand-held multimeter is capable of measuring in multiple MEASUREMENT CATEGORY RATINGS
for the same measuring circuit, the documentation shall clearly identify the MEASUREMENT
CATEGORIES where the hand-held multimeter may be used and where it shall not be used.

6

R

IEC 6
follow

6.5.

1

Repla
state

ACCE
The

Alter
and A

a)
b)
c)
d)

S

R
PH

Confq

rotection against electric shock
1010-1:2010, Clause 6 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 6 apply exce
s:

General

ce the text, the conformity statement, and Figure 4 with theyfollowing text, confg
ment and Figure 4:

SSIBLE parts shall be prevented from becoming HAZARDQUS LIVE in SINGLE FAULT COND
rimary means of protection (see 6.4) shall be supplemented by one of a) or b) b

nnex DD).

JPPLEMENTARY INSULATION (see 6.5.3);

cdirrent- or voltage-limiting device (see 6<5.6);

FINFORCED INSULATION (see 6.5.3);
ROTECTIVE IMPEDANCE (see 6.5.4):

brmity is checked by inspection and as specified in 6.5.3, 6.5.4, or 6.5.6, as applicah

bt as

rmity

TION.
elow.

atively, one of the single means of protection ¢)\or d) below shall be used (see Figure 4
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HAZARDOUS LIVE part

6.5.1 b)

6.5.1a
) Current or
SUPPLEMENTARY voltage-limiting
INSULATION device

r-=—-=-TT== -I

|

1 6.4.1 b) : 6.4.1 a) 6.4.1c¢c)

! BAsiC I ENCLOSURE or Impedance

1 INSULATION BARRIER
! :
E ! | ( 6.5.1 c) \( 6.5.1d
5 1
%’ I T and REINFORCED PROTEQGTIVE
Wy ] INSULATION IMPEDANGE
S I
8 : ] I \

I I

I |

| |

| |

I |

I 1

ACCESSIBLE part

IEC
Figure 4 — Acceptable arrangement of protective means against electric shock

6.5.2| Protective bonding

Replgce the existing title of 6.5.2 with the,following title and delete the text:

6.5.2 Not used
6.5.5| Automatic disconnection of the supply

Replace the existing title‘ef 6.5.5 with the following title and delete the text:

6.5.5 Not used
6.6 | Connections to external circuits

Add the following new subclause and table:

6.6.104—Measuring-cicuit TERMINALS
6.6.101.1 General

When determining the values of CREEPAGE DISTANCES for measuring circuit TERMINALS of a hand-
held multimeter intended to be connected only to a hand-held probe assembly complying with
IEC 61010-031:2022, or to a current sensor complying with IEC 61010-2-032:2023, the
applicable values of CREEPAGE DISTANCES from material group | are allowed to be applied to all
material groups.

Requirements for measuring circuit TERMINALS in unmated position, partially mated or mated
position are defined respectively in 6.6.101.2, 6.6.101.3 and 6.6.101.4. Requirements for
specialized measuring circuit TERMINALS are defined in 6.6.101.5.
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Annex CC provides information regarding the recommended dimensions of 4 mm "banana"
TERMINALS.

6.6.101.2 Measuring circuit TERMINALS in unmated position

The following requirements apply to measuring circuits TERMINALS in unmated position when
RATED voltages are applied to any other TERMINALS of the hand-held multimeter.

ACCESSIBLE parts of unmated measuring circuit TERMINALS shall be insulated from HAZARDOUS
LIVE parts by PROTECTIVE IMPEDANCE or CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES meeting the
requirements of a) and b) as follows.

a)

b)

b¢ at least the applicable values of Table 101.

Table 101 — CLEARANCES for unmated measuring circuit TERMINALS

Maximum voltage CLEARANCE
applied to the
conductive parts of the a.c. LIM.S dc
TERMINAL e J’
\% mm mm
600 0,8 0,8
1000 1,0 0,8
1500 2,0 1,1
2 000 3,2 1,8
3 000 6,4 3,5

For maximum voltages above 30 V a.c. rfm.s. or 60 V d.c. up to 600 V, CLEARANCES
are 0,8 mm.

Linear interpolation is allowed above 600 V.

NOTE See Annex EE.

Ifithe hand-held multimeteris-RATED to operate at an altitude greater than 2 000 m, the
of the CLEARANCE shall be_multiplied by the applicable factor of Table 3.

Cpnformity is checked by one of the following tests:
i)| inspection and‘\measurement of CLEARANCE from the closest approach of the test

(see Figure*1), or

only~by d.c. with a duration of at least 5 s, or the impulse voltage test of 6.8.3.3,
the-applicable test voltage of Table K.16 for the required CLEARANCE.

£

Fpr measuring circuit TERMINALS with a voltage RATING up to 3 000 V, the CLEARANGES

touching the-external parts of the TERMINAL in the least favourable po

shall

value

inger
sition

ii) the a.c.)voltage test of 6.8.3.1 or the d.c. voltage test of 6.8.3.2 for TERMINAL stressed

Lsing

' £ 4 £ T
CJIIU'(;UUII racturs Ui

given in Table K.16.

ol 4N TR ot y) J £ 4 4 I £
ravic 11U arc dppneauiic U UTC valuCo UliTol VUINLAyYCTOS TUIN UCLEARA

NCES

The CREEPAGE DISTANCE values shall be at least the applicable CLEARANCE values defined

in a) of this Subclause 6.6.101.2.

Conformity is checked by inspection and measurement of CREEPAGE DISTANCES from the
closest approach of the test finger touching the external parts of TERMINAL in the least

favourable position.

In addition for hand-held multimeters RATED for WET LOCATIONS, conductive parts of TERMINALS
with voltage RATINGS above 16 V a.c. rrm.s., 22,6 V a.c. peak and 35V d.c. shall not be
ACCESSIBLE.

Conformity is checked by inspection and measurement.
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01.3 Measuring circuit TERMINALS in partially mated position

2023

ACCESSIBLE parts of measuring circuit TERMINALS in partially mated position shall be insulated

from

HAZARDOUS LIVE parts by BASIC INSULATION.

Conformity is checked by inspection and measurement.

6.6.1

01.4 Measuring circuit TERMINALS in mated position

ACCESSIBLE parts of measuring circuit TERMINALS in mated position which are not intended to
be hand-held or touched during the measurement operation shall be insulated from HAZARDOUS

LIVE

ACCE
from

dl'ts DY BASIC INSULATION.

BSIBLE parts of TERMINALS in mated position of other measuring circuits shall bg-insu
HAZARDOUS LIVE parts by DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION.

Conformity is checked by inspection and measurement.

6.6.1

Spec

D1.5 Specialized measuring circuit TERMINALS

alized measuring circuit TERMINALS are TERMINALS intended to be connects

complonents, sensors, and devices.

NOTE

These specialized TERMINALS include, but are not limited to, FERMINALS for thermocouple sockets.

Components, sensors, and devices intended to be connected to specialized measuring ¢

TERM

NALS shall not be both ACCESSIBLE and HAZARBOUS LIVE, in either NORMAL CONDITION

SINGLE FAULT CONDITION, even when the highest RATED voltage is applied to any other meas

circui

[t TERMINAL.

Confprmity is checked by inspection andsmeasurement. Components, sensors, and de

inten

Hed to be connected to specialized measuring circuit TERMINALS are connected

measgurements of 6.3 are made to establish that the levels of 6.3.1 and 6.3.2 are not excqg

when

each of the following voltagesis applied to each of the other measuring circuit TERM

if applicable:

a) h
b) h
c) h

6.7.1

ghest RATED a.c. voltage at any RATED MAINS frequency;
ghest RATED d.c.cvoltage;
ghest RATED a.c.)voltage at the related maximum RATED measurement frequency.

3 CREEPAGE DISTANCES

Add the foellewing new paragraph after the third paragraph:

lated

d to

ircuit
orin
uring

vices

The
eded
INALS,

For a-hand-hetd—multimeternot—powered—from—the—MaNS—or—from—the—measuring—eireut
applicable values of CREEPAGE DISTANCES from material group | are allowed to be applied
materials.

6.7.1.5 Requirements for insulation according to type of circuit

Replace the text with the following:

Requ

irements for insulation in particular types of circuits are specified as follows:

, the
to all

a) in 6.7.2 for MAINS CIRCUITS of OVERVOLTAGE CATEGORY Il with a nominal supply voltage up
to 300 V;

b) in 6.7.3 for secondary circuits separated from the circuits in a) by means of a transformer
only;
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c) in Clause K.1 for MAINS CIRCUITS of OVERVOLTAGE CATEGORY Il or IV or for OVERVOLTAGE
CATEGORY Il over 300 V;

d) in Clause K.2 for secondary circuits separated from the circuits in c) by means of a
transformer only;

e) in Clause K.3 for circuits that have one or more of the following characteristics:

1)

the maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is limited by the supply source or within

the hand-held multimeter to a known level below the level assumed for the MAINS CIRCUIT;

2) the maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is above the level assumed for the MAINS
CIRCUIT;

3 thc ‘VAV'UR;\:I“{‘\J \V’\JLTA\JE IO thc SUTTT Uf vu:tasco fIUIII mrourec thall A\ AR A] U;qu;t, Ul IO a1 |Xed
voltage;

4] the WORKING VOLTAGE includes a recurring peak voltage that may includeya pefiodic
non-sinusoidal waveform or a non-periodic waveform that occurs with some.regulgrity;
the WORKING VOLTAGE has a frequency above 30 kHz;
the circuit is a measuring circuit where MEASUREMENT CATEGORIES.donot apply;

f) in| Clause K.101 for measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES.

NOTE|1 See Annex | for line-to-neutral voltage pertinent to MAINS type and nominal voltage.

NOTE|2 These requirements are illustrated in the flowchart of Annex DD, Rigure DD.1.

NOTE|3 See Clause K.3 for requirements for switching circuits such as _a switching power supply.

The TRANSIENT OVERVOLTAGE levels for the MAINS cerrespond to the impulse voltage vplues
specified in Table 102.

6.8.1| General

Replace the second and third paragraphswith the following three new paragraphs:

Test pquipment for the voltage tests-is specified in IEC 61180:2016.

For tgsting CLEARANCES of unmated TERMINALS (see 6.6.101.2 a) ii))), the reference point for
appli¢ation of the test voltagelis determined using the test finger applied to the external|parts
of the TERMINAL in the least favourable position with the closest approach. Alternatively, a test
probe with a tip in the shape of the test finger can be used for application of the test voltgge.
For qther testing, 'ACCESSIBLE insulating parts of the ENCLOSURE are covered with metal foil
everyyjwhere except around unmated TERMINALS. For test voltages up to 10 kV a.c. pepk or
10 kY d.c., the distance from foil to TERMINAL is not more than 20 mm. For higher voltagefs it is
the minimuni to prevent flashover. For guidance on these minimum distances, see Table P.
6.8.3—TFhea-c—voltage-test

Replace the first sentence with the following sentence:

The voltage tester shall be capable of maintaining the test voltage throughout the test within

3 %

6.8.3

of the specified value.

.2 The d.c. voltage test

Add a new sentence at the beginning of the first paragraph:

The voltage tester shall have a regulated output capable of maintaining the test voltage

throu

ghout the test within +3 % of the specified value.
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Add the following new subclause:

6.101 Hand-held multimeter ratings

TERMINALS of measuring circuits intended for MAINS voltage measurements shall be RATED for a
minimum voltage of 300 V a.c. r.m.s. line-to-neutral or 300 V d.c., a maximum voltage of 3 000 V
and a minimum MEASUREMENT CATEGORY llI.

The RATED voltage of the TERMINALS of a measuring circuit intended for MAINS voltage
measurements shall be equal to or higher than their RATED a.c. r.m.s. line-to-neutral or d.c.
voltage.

NOTE| These TERMINALS can also have RATING for other functions.
Conformity is checked by inspection.
7 RBrotection against mechanical HAZARDS

IEC §1010-1:2010, Clause 7 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 7 apply.

8 Resistance to mechanical stresses
IEC §1010-1:2010, Clause 8 applies.
9 Hrotection against the spread of fire

Replace the existing title with the following title:

9 PBrotection against the spread of fire and arc flash

IEC §1010-1:2010, Clause 9 and-IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 9 apply except as
follows:

Add the following new subclause and table:

9.101 Protection of-measuring circuits
9.101.1 General

The Hand~held multimeter shall provide protection against fire or arc flash resulting from NQRMAL
USE e1nd REASONABLY FORESEEABLE MISUSE of measuring circuits, as specified in a) and b) below:

a) an electrical quantity that is within specification for any TERMINAL when it is applied to that
TERMINAL or to any other compatible TERMINAL, with the range and function settings set in
any possible manner (see 9.101.2);

b) a TEMPORARY OVERVOLTAGE or a TRANSIENT OVERVOLTAGE when it is applied on the
measuring circuit TERMINALS in a voltage measurement function (see 9.101.3).

Conformity is checked as specified in 9.101.2 and 9.101.3 as applicable.
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9.101.2 Protection against mismatches of inputs and ranges
9.101.2.1 General

In NORMAL CONDITION and in cases of REASONABLY FORESEEABLE MISUSE, no HAZARD shall arise
when the highest RATED voltage or current of a measuring circuit TERMINAL is applied to that
TERMINAL or to any other compatible TERMINAL, with any combination of function and range
settings.

NOTE Mismatches of inputs and ranges are examples of REASONABLY FORESEEABLE MISUSE, even if the
documentation or markings prohibit such mismatch. A typical example is inadvertent connection of a high voltage to
a measuring input intended for current or resistance. Possible HAZARDS include electric shock, burns, fire, arcing and
explosfomn.

TERMINALS that are clearly not of similar types and that will not retain the connectars ¢f the
probg assembly or the accessory do not need to be tested and TERMINALS that.can only be
accegsed by use of a TOOL do not need to meet the requirements of this Subclause 9.101.2.1.

The hand-held multimeter shall provide protection against these HAZARDS. One of the follpwing
techrliques in a) or b) shall be used:

a) usge of a certified overcurrent protection device to interrupt short:circuit currents befpre a
HAZARD arises (see 9.101.2.2);

b) use of an uncertified current limitation device, an impedatice, or a combination of b¢th to
prevent the HAZARD from arising (see 9.101.2.3).

Conformity is checked by inspection, evaluation of the{design of the hand-held multimetef, and
as specified in 9.101.2.2 and 9.101.2.3, as applicable.

9.101.2.2 Protection by a certified overcurrent protection device

An oYercurrent protection device is considered suitable if it is certified by a recognized tgsting
authgrity and if all of the following requiréments in a) to ¢c) are met.

a) The a.c. and d.c. RATED voltages)of the overcurrent protection device shall be at legdst as
high as, respectively, the highest a.c. and d.c. RATED voltages of any measuring dircuit
TERMINAL on the hand-held.multimeter.

b) The RATED time-current-characteristic (speed) of the overcurrent protection device shall be
slich that no HAzZARR. Will result from any possible combination of RATED input voltages,
TERMINALS, and range selection.

NOTE In practicey downstream circuit elements such as components and printed wiring board tracgs are
sdlected to besable to withstand the energy that the overcurrent protection device will let through.

The a.cs'and d.c. RATED breaking capacities of the overcurrent protection device [shall
exceed, respectively, the possible a.c. and d.c. short-circuit currents.
T
v

he possible a.c. and d.c. short-circuit currents shall be calculated as the highest RATED
[tages for any TERMINAL divided by the impedance of the overcurrent-protected measuring
circuit, taking the impedance of the test leads specified in 9.101.2.4 into account.

The possible a.c. short-circuit current does not need to exceed the applicable values of
Table AA.1.

Additionally, spacings surrounding the overcurrent protection device in the hand-held
multimeter and following the protection device in the measuring circuit shall be sufficiently large
to prevent arcing after the protection device opens.

Conformity is checked by inspection of the RATING of the overcurrent protection device and by
the following test.
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If the protection device is a fuse, it is replaced with an open-circuited fuse. If the protection
device is a circuit-breaker, it is set to its open position. A voltage of two times the highest RATED
voltage for any TERMINAL is applied to the TERMINALS of the overcurrent-protected measuring
circuit for 1 min. During and after the test, no damage to the hand-held multimeter shall occur.

9.101.2.3 Protection by uncertified current limitation devices or by impedances

Devices used for current limitation shall be capable of safely withstanding, dissipating, or
interrupting the energy that will result from the application of the maximum RATED voltage of
any compatible TERMINAL in NORMAL CONDITION and in the event of REASONABLY FORESEEABLE
MISUSE.

An impedance used for limitation of current shall be an appropriate single component as
specified in a) or a combination of components as specified in b).

a) Ah appropriate single component which is constructed, selected, and testedyso that dafety
amnd reliability for protection against relevant HAZARDS is ensured. In) particular, the
component shall:

1] be RATED for the maximum voltage that may be present in NORMAL CONDITION or during
the REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

2] if aresistor, be RATED for twice the power or energy dissipation that may occur in NQRMAL
CONDITION or from the REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

3] meet the applicable CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE requirements of Annex|K for
BASIC INSULATION between its terminations.

b) A|combination of components which shall:

1] withstand the maximum voltage that may bé.present in NORMAL CONDITION or during the
REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

2] be able to dissipate the power or enérgy that may occur in NORMAL CONDITION orf from
the REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

3] meet the applicable CLEARANCE“and CREEPAGE DISTANCE requirements of Annex|K for
BASIC INSULATION between theterminations of the combination of components.

NOTE 1 The CLEARANCES and GREEPAGE DISTANCES take into account the WORKING VOLTAGE acrosp each
insulation.

Confprmity is checked by.inspection and by the following test, performed three times on the
same unit of hand-heldmultimeter. If the test results in heating of any component, the hand-held
multimeter is allowed to cool before the test is repeated.

The possible aie~and d.c. short-circuit currents are calculated as the highest RATED voltage for
any TERMINAL_divided by the impedance of the current-limited measuring circuit, taking the
impeglance ~of the test leads specified in 9.101.2.4 into account. For MEASURHMENT
CATEGORIES Ill, the possible a.c. short-circuit current should not exceed the valugs in
Table-AA1

A voltage equal to the highest RATED voltage for any TERMINAL is applied between the TERMINALS
of the measuring circuit for 1 min. The source of the test voltage shall be able to deliver a
current of at least the possible a.c. or d.c. short-circuit current as applicable. If the function or
range controls have any effect on the electrical characteristics of the input circuit, the test is
repeated with the function or range controls in every combination of positions, including during
the change of function or range. During the test, the voltage output of the source is measured.
If the source voltage decreases by more than 20 % for more than 10 ms, the test is considered
inconclusive and is repeated with a lower impedance source.

During and after the test, no HAZARD shall arise, nor shall there be any evidence of fire, arcing,
explosion, or damage to current limitation devices, impedances or any component intended to
provide protection against electric shock, heat, arc or fire, including the ENCLOSURE and traces
on the printed wiring board, except for fuses which can open.
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NOTE 2 This test can be extremely hazardous. Explosion shields and other provisions can be used to protect
personnel performing the test.

9.101.2.4 Test leads for the tests

The tests of 9.101.2.2 and 9.101.2.3 shall be performed with all test leads that are specified or
supplied by the manufacturer for use with the hand-held multimeter and if the manufacturer has
not specified the test leads, the tests shall be performed with test leads that meet the following
specifications in a) to e):

a) length of each test lead = 1,0 m;

b) cross section of the conductor = 1,5 mm?2, stranded copper wire (a conductor with a 16 AWG
(American Wire Gauge) cross section is acceptable);

c) connector compatible with the measuring circuit TERMINALS;

d) connection to the test voltage source via a bare wire into suitable screwHTERMINALS or
thimble connectors (twist-on wire connectors) or equivalent means of-providing a low
impedance connection;

e) afranged as straight as possible.
Test [eads built to these specifications will have a d.c. resistanceof about 15 mQ eacgh, or

30 m{Q per pair. For the purposes of calculation of possible fault’ current in 9.101.2.2 and
9.101.2.3, the value of 30 mQ can be used for these test leads’

If the|manufacturer-supplied test leads are permanently connected to the hand-held multimeter,
then the attached test leads supplied by the manufacturér shall be used without modificafion.

When the test procedures of 6.8.3 are applied to the hand-held multimeter, the test leads can
be the test leads supplied with the test generatorwithout modification.

9.101.3 Protection against MAINS overvoltages

Voltage measuring circuits RATED for~MEASUREMENT CATEGORIES shall have CLEARANCE$ and
CREEPAGE DISTANCES for BASIC INSULATION between MAINS-connected conductive paints of
opposite polarity including betwelen the terminations of the devices or components used for
limiting the current.

Conformity is checked by inspection and measurement.

In adfition, these yoltage measuring circuits shall take into consideration expected TRANSIENT
OVERMOLTAGES.

Conformity<is- checked by the following impulse voltage test using the applicable values of
Tablg 102.

The impulse voltage is applied between each pair of TERMINALS RATED for MAINS voltage
measurements while the circuit is working under conditions of NORMAL USE, in combination with
the MAINS voltage. The voltage measurement function selectors are set for the proper function
and range.

The impulse voltage test is conducted for five impulses of each polarity spaced up to 1 min
apart, from a combination wave generator according to IEC 61000-4-5:2014, 6.2. The generator
produces an open-circuit voltage waveform of 1,2/50 us, a short-circuit current waveform of
8/20 us, with an output impedance (peak open-circuit voltage divided by peak short-circuit
current) of 2 Q maximum for MEASUREMENT CATEGORIES Ill and IV. Resistance may be added in
series if needed to raise the impedance.
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The MAINS voltage used for the test is the maximum RATED line-to-neutral voltage of the MAINS
being measured. For measuring circuits RATED for MAINS voltages above 400 V a.c. r.m.s. line-
to-neutral or 400 V d.c., the test may be performed with an available MAINS voltage source that
has a voltage of at least 400 V a.c. r.m.s. or 400 V d.c. The MAINS voltage source does not, in
this case, need to match the measuring circuit RATING. For measuring circuits RATED for MAINS
ind.c., an a.c. source can be used. When an a.c. source is used, the impulses are synchronized
with the MAINS voltage phase, timed to occur at the peak of the MAINS voltage, and to be of the
same polarity as the cycle, with a phase tolerance of £10° (see IEC 61000-4-5:2014, 6.2).

NOTE 1 This test can be extremely hazardous. Explosion shields and other provisions can be used to protect
personnel performing the test.

No HAZARD shall arise. No flashover of CLEARANCES or breakdown of solid insulation shall pccur
during the test, but partial discharges are allowed. Partial discharge will be indicated.by g step
in the resulting wave shape which will occur earlier in successive impulses. Breakdown gn the
first impulse may either indicate a complete failure of the insulation system or the,eoperation of
overvoltage limiting devices in the hand-held multimeter. If overvoltage limiting devicels are
presant, they shall not rupture or overheat during the test. Tripping the circuit breaker ¢f the
MAINS installation is an indication of failure. If the results of the test~are questionallle or
incorlclusive, the test is to be repeated two more times.

NOTE|2 Partial discharges in voids can lead to partial notches of extremely short durations in the wave shapg which
can bd repeated in the course of an impulse.

Table 102 — Impulse voltages for circuits connected to MAINS

Nominal a.c. r.m.s line- Impulse voltage
to-neutral or d.c.
voltage of MAINS being V peak
measured
V MEASUREMENT CATEGORY |ll | MEASUREMENT CATEGORY IV
<150 2 500 4 000
> 150 =< 300 4 000 6 000
> 300 <600 6 000 8 000
> 600 <1000 8 000 12 000
>1000 <1500 10 000 15 000
> 1500 <2000 15 000 18 000
> 2000 <3000 18 000 20 000
Valuestup,to 1 000 V are from IEC 60664-1:2020, Table F.1.
Values'over 1 000 V are from IEC TS 62993:2017, Table 1.

10 Bquipment temperature limits and resistance to heat

IEC 61010-1:2010, Clause 10 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 10 apply.

11 Protection against HAZARDS from fluids and solid foreign objects

IEC 61010-1:2010, Clause 11 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 11 apply.

12 Protection against radiation, including laser sources, and against sonic and
ultrasonic pressure

IEC 61010-1:2010, Clause 12 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 12 apply.
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13 Protection against liberated gases and substances, explosion and implosion

IEC 61010-1:2010, Clause 13 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 13 apply.

14 Components and subassemblies

IEC 61010-1:2010, Clause 14 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 14 apply except as

follows:

14.8 Circuits used to limit TRANSIENT OVERVOI TAGES

Replace the existing title of 14.8 with the following title and delete the text:

14.8 | Not used

Add the following new subclause:

14.101 Probe assemblies and accessories

ProbI assemblies and accessories within the scope of IEC/61010-031:2022 and cuyrrent
sensors within the scope of IEC 61010-2-032:2023 shall meetdhe’requirements thereof.

At minimum, one set of the test leads supplied with ther hand-held multimeter shall be RATED
accotding to IEC 61010-031:2022 for at least the highest\voltage and MEASUREMENT CATEGPRIES
of thg hand-held multimeter.

Conformity is checked by inspection of the documentation or by carrying out all the relevant
tests|of IEC 61010-031:2022 or IEC 61010-2<032:2023 as applicable.

15 H

IEC 4

16 H

IEC 4

17 R

IEC 4

rotection by interlocks

1010-1:2010, Clause 15 appties.

AZARDS resulting.from application

1010-1:2010, Clause 16 applies.

ISK assessment

1040-1:2010, Clause 17 applies.

Add t

101

1011

he following new clause:

Measuring circuits

General

The hand-held multimeter shall provide protection against HAZARDS resulting from NORMAL USE
and REASONABLY FORESEEABLE MISUSE of measuring circuits, as specified in a) to ¢) below:

a) a current measuring circuit which could interrupt the circuit being measured during range
changing, or during the use of current transformers without internal protection (see 101.2);

b) a

displayed voltage value which can be incorrect or ambiguous (see 101.3);
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c) other HAZARDS that could result from REASONABLY FORESEEABLE MISUSE shall be addressed
by RISK assessment (see Clause 16 and Clause 17).

Any interconnection between the hand-held multimeter and other devices or accessories
intended to be used with the hand-held multimeter shall not cause a HAZARD even if the
documentation or markings prohibit the interconnection while the hand-held multimeter is used
for measurement purposes (see 6.6).

Conformity is checked as specified in 6.6, Clause 16, Clause 17, 101.2 and 101.3 as applicable.

101.2 Current measuring circuits

Currgnt measuring circuits shall be so designed that, when range changing takes place)jthere
shall |oe no interruption which could cause a HAZARD.

Conformity is checked by inspection, and when an interruption of the current measuring ¢ircuit
may pccur, by causing the device to switch the maximum RATED current 6 000times.

When the secondary circuit of a current transformer is disconnected~from its burden, g high
voltage can appear between the ends of the open circuit, and could lead to a hazardous
situafion.

Currgnt measuring circuits intended for connection to current transformers without in{ernal
protertion shall be adequately protected to prevent a HAZARD arising from interruption of these
circuits during operation.

Conformity is checked by an overload test at a value of 10 times the maximum RATED clrrent
for 11s, and, if applicable, by causing the hand-held multimeter to switch the maximum RATED
currept 6 000 times. No interruption which could cause a HAZARD shall occur during the tgsts.

101.3 Indicating devices
101.3.1 General

No HAzARD shall occur from reading a voltage value when the hand-held multimeter is opgrated
for mpasuring MAINS voltages.and in the event of REASONABLY FORESEEABLE MISUSE.

A displayed voltage value is considered to be unambiguous when the value is less than |10 %
inaccurate, or if there is an indication when the value is out of range, or if there is a|clear
indication that the value is not correct. A display off is also considered to be unambiguous.

The tests of\161.3.2, 101.3.3 and 101.3.4 shall be performed when relevant.

The g.¢5r'm.s. voltages applied to the TERMINALS during the tests have a frequency of 50 Hz or
60 Hz.

101.3.2 Battery level

A voltage value displayed by the hand-held multimeter shall not be affected by the expected
variation of its battery voltage.

Conformity is checked by the following test:

For each measuring circuit TERMINAL RATED for MAINS voltage measurements, the voltage in the
dashed list below is applied to these TERMINALS.

— a.c. measurement TERMINALS are connected to 60 V a.c. r.m.s.
— d.c. measurement TERMINALS are connected to 120 V d.c.
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The supply voltage of the d.c. source connected to the battery connectors decreases by no
more than 20 mV/s from the maximum battery voltage to zero. The d.c. source used for this test
shall be the batteries or similar source while the impedance of the batteries and ripple-free
conditions are taken into account. The test terminates when the display turns off.

The displayed voltage values during the test shall be unambiguous.

NOTE See 101.3.1 for the meaning of the term "unambiguous".
101.3.3 Over-range indication
reter—shal-beableto—display—urambiguet over-range—vetlage—values

ver the value is above the maximum absolute value of the range to which the hand-held
eter is set.

NOTE| Examples of ambiguous indications include the following, unless there is a separate unambiguous ind|cation
of an qver-range value:

a) arjalogue hand-held multimeter which stops at the exact ends of the range;

b) digital hand-held multimeter which shows a low value when the true value is above“the range maximym (for
eXample 1 001,5 V displayed as 001,5 V).

Conformity is checked by the following test:

An ovVer-range voltage is applied to the measuring circuit TERMINALS RATED for MAINS vQltage
meagurements set to each voltage measurement range.

The value of the over-range voltage applied to the “TERMINALS is set at 110 % of the RATED
voltage measurement range. For measurements\RATED for d.c., the over-range voltage is
applied with positive and negative polarities.

The displayed voltage values during the test shall be unambiguous.

101.3.4 Permanent overvoltages

The hand-held multimeter shall(be able to withstand permanent overvoltages and continue to
give Bn unambiguous indication of any HAZARDOUS LIVE voltages up to the maximum RATED
voltage.

NOTE|1 Subclause 9.101:3-provides requirements for protection against HAZARDS from TRANSIENT OVERVOLTAGES.

Conformity is chécked by the following test:

An overvoltage is applied for 5 min to the measuring circuit TERMINALS RATED for MAINS vqltage
meadurements of the hand-held multimeter set to each voltage measurement range.

The value of the overvoltage applied to the TERMINALS is based on the TERMINALS' RATED voltage
between the TERMINALS:

a) when the TERMINALS' RATED voltage value is up to 1 000 V a.c. r.m.s., the overvoltage value
is the TERMINALS' RATED voltage value multiplied by 1,9 but without exceeding 1 100 V a.c.
r.m.s.;

b) when the TERMINALS' RATED voltage value is above 1 000 V a.c. r.m.s. the overvoltage value
is the RATED voltage value multiplied by 1,1;

c) when the TERMINALS' RATED voltage is d.c., the overvoltage value is the RATED voltage value
multiplied by 1,1.

NOTE 2 The 1,9 multiplication factor is derived from phase-to-phase voltage measurements with a 10 % overvoltage
condition.
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The above test may need to be repeated at any combination of settings, TERMINALS and voltage
RATINGS.

After each overvoltage has been applied, each measuring circuit TERMINAL RATED for MAINS
voltage measurements shall in turn:

1) measure a voltage of 60 V a.c. rm.s. or 120 V d.c. based on the measurement TERMINAL
input type;

2) measure a voltage equal to the maximum RATED voltage for the measurement TERMINAL
under test.

The displayed voltage values shall be unambiguous.



https://iecnorm.com/api/?name=e73c388a1e40a4f1f4dfb4ddfaa867a0

IEC 61010-2-033:2023 © |IEC 2023 - 27 -

Annexes

All annexes of IEC 61010-1:2010 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016 apply except as follows.
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Annex K
(normative)

Insulation requirements not covered by 6.7

Insulation in secondary circuits

General

Delete the note

2023

Add the following two new paragraphs and the example at the end of Subclause K.2.1,:

The rhaximum TRANSIENT OVERVOLTAGE level of earthed secondary circuit is assumed to b

level
r.m.s
CATE

EXAM
CATEG

CLEA

1) fqr earthed secondary circuits, by the method in K.2:2 or in K.3.2 using the lower TRAN

0]

2) fd

K.3

Replace the existing title of Clause K,3 with the following:

K.3

K.3.1

Repla

The ¢
to f):

5ORY or MEASUREMENT CATEGORY.

DRY |lI, the applicable impulse voltage is 15 000 V and the lower level js 10 000 V.

RANCES for secondary circuits are determined:

ERVOLTAGE value of one level, or

Insulation in circuits not addresséd in 6.7, Clause K.1 or Clause K.2

Insulation in circuits.not addressed in 6.7, Clause K.1, Clause K.2 or
Clause K.101, and for measuring circuits where MEASUREMENT CATEGORI
do not apply

General

ce the text-with the following:

ircuits‘covered by this Clause K.3 have one or more of the following characteristics

e one

lower from the series of impulse voltages of Table 102 for the considered nomingl a.c.
line-to-neutral or d.c. voltage of the primary MAINS CIRCUIT with the sa@me OVERVOUTAGE

PLE If the nominal a.c. r.m.s. line-to-neutral voltage of MAINS being measured is 2 000 V in MEASUREMENT

SIENT

r all secondary circuits, by the method«in K.3.2 using the U, value defingd in
IHC 61010-2-030:2023, Clause K.4.

ES

in a)

a) th

e circuit is a measuring circuit where MEASUREMENT CATEGORIES do not apply;

b) the maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is above the level from the series of impulse
voltages of Table K.101, assumed for the MAINS CIRCUIT;

c) the maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is limited by the supply source or within the
hand-held multimeter to a known level below the level assumed for the MAINS CIRCUIT;

d) the working voltage is the sum of voltages from more than one circuit, or is a mixed voltage;

e) the working voltage includes a recurring peak voltage that may include a periodic
non-sinusoidal waveform or a non-periodic waveform that occurs with some regularity;

f) th

e working voltage has a frequency above 30 kHz.

In cases a) to d), CLEARANCES are determined according to K.3.2.
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In cases e) and f), CLEARANCES are determined according to K.3.3.

NOTE 1

CLEARANCES for measuring circuit TERMINALS are defined in 6.6.101.

In all cases, K.3.4 addresses CREEPAGE DISTANCES and K.3.5 solid insulation.

NOTE 2 These requirements are illustrated in the flowchart of Annex DD, Figure DD.1.

K.3.2 CLEARANCE calculation

Replace the existing conformity statement, Table K.15, Table K.16 and Note 2 (including
Example 1 and Example 2) with the following new conformity statement, Table K. 15, Table K.16

and Note 2 (including a new example).
Conformity is checked by inspection and measurement, or by the a.c. voltage test,of 6/8.3.1
with @ duration of at least 5 s, or by the d.c. voltage test of 6.8.3.2 for measuring cifcuits
stresged only by d.c. with a duration of at least 5 s, or by the impulse voltage)test of 6.8.3.3,
using the applicable test voltage of Table K.16 for the required CLEARANCE!
Corrgction factors of Table 10 are applicable to the values of test voltages.
Table K.15 — CLEARANCE values for the calculation of K.3.2
Iv:h;(lltr:gu: CLEARANCE Mvao)(lit?gll;n CLEARANCE
U, D, D, u, D, D,
\Y mm mm \Y mm mm
14}1 to 266 0,010 0,010 4 000 3,00 3,80
283 0,010 0,010 4 530 3,53 4,80
330 0,010 0,010 5 660 4,99 7,15
354 0,012 0,013 6 000 5,50 7,90
453 0,030 0,030 7 070 6,84 9,55
500 0,040 0,040 8 000 8,00 11,0
566 0,053 0,053 8 910 9,37 12,9
707 0,081 0,097 11 300 13,0 17,7
800 0,10 0,13 14 100 16,8 23,2
891 0,12 0,19 17 700 21,8 29,9
1130 0,22 0,36 22 600 29,2 39,2
1410 0,43 0,66 28 300 37,6 51,3
1500 0,50 0,76 35 400 50,8 66,9
1770 0,77 1,04 45 300 68,0 89,2
2 260 1,26 1,55 56 600 85,0 115
2 500 1.50 1.80 70700 144 148
2830 1,83 2,20 89 100 148 190
3540 2,54 3,16 100 000 170 215
Linear interpolation is allowed.
NOTE See Annex EE.
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Table K.16 — Test voltages based on CLEARANCES

Required Impulse a.c. r.m.s. sg}gbp::';r Required Impulse a.c. r.m.s. Sg}gbpl-?zalc()r
CLEARANCE 1,2/50 pus 50/60 Hz d.c. CLEARANCE 1,2/50 ps 50/60 Hz d.c.

mm V peak \% \% mm V peak \% \%

0,010 330 230 330 16,5 14 000 7 600 10 700

0,025 440 310 440 17,0 14 300 7 800 11 000

0,040 520 370 520 17,5 14 700 8 000 11 300

0,063 600 420 600 18,0 15 000 8 200 11 600
0,1 806 500 700 19,0 15 800 8 600 12 100
4,2 1140 620 880 20 16 400 9 000 12.7/00
4,3 1310 710 1010 25 19 900 10 800 156 300
4,5 1550 840 1200 30 23 300 12 600 17 900
1.0 1950 1060 1500 35 26 500 14 400 20 400
1.4 2 440 1330 1880 40 29 700 16,200 22 900
3,0 3100 1690 2 400 45 32900 177900 25 300
1,5 3600 1960 2770 50 36 000 19 600 27 7100
3,0 4 070 2210 3130 55 39 000 21 200 30 goo
3.5 4510 2 450 3470 60 42000 22 900 32 300
4,0 4 930 2 680 3790 65 457000 24 500 34 g00
4,5 5330 2900 4100 70 47 900 26 100 36 900
3,0 5720 3110 4 400 75 50 900 27 700 39 100
3.5 6 100 3320 4 690 80 53 700 29 200 41 300
4,0 6 500 3520 4970 85 56 610 30 800 43 500
4,5 6 800 3710 5 250 90 59 400 32 300 45 7100
1.0 7 200 3900 5510 95 62 200 33 800 47 900
1.5 7 500 4 080 5780 100 65 000 35400 50 goo
4,0 7 800 4 300 6.030 110 70 500 38 400 54 200
4,5 8 200 4 400 6 300 120 76 000 41 300 58 400
9,0 8 500 4 600 6 500 130 81 300 44 200 62 600
9.5 8 800 4 800 6 800 140 86 600 47 100 66 7[00
1p,0 9100 4950 7 000 150 91 900 50 000 70 7100
1p,5 9 500 5200 7 300 160 97 100 52 800 74 7100
11,0 9 900 5400 7 600 170 102 300 55 600 78 7100
11,5 10 300 5600 7 900 180 107 400 58 400 82 g00
1,0 10.600 5800 8 200 190 112 500 61200 86 500
1R,5 11 000 6 000 8 500 200 117 500 63 900 90 400
1B,0 11 400 6 200 8 800 210 122 500 66 600 94 200
1B5 11 800 6 400 9 000 220 127 500 69 300 98 goo
140 12 100 6 600 9 300 230 132 500 72 000 T0Z 000
14,5 12 500 6 800 9 600 240 137 300 74 700 106 000
15,0 12 900 7 000 9 900 250 142 200 77 300 109 400
15,5 13 200 7 200 10 200 264 149 000 81 100 115 000
16,0 13 600 7 400 10 500

Linear interpolation is allowed.

NOTE 2 An example of calculations is given below.

EXAMPLE CLEARANCE for REINFORCED INSULATION for a WORKING VOLTAGE with peak value of 3 500V and an
additional transient voltage of 4 500 V (this can be expected within an electronic switching-circuit).
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Dg, is the clearance for basic insulation.

Dg, is the CLEARANCE for REINFORCED INSULATION.

U, is the maximum voltage:

U, =U, + U,= (3500 +4500) V=28 000V
U,/ U,.=3500/8 000 =0,44 > 0,2

thus F=(1,25x U, /U )~ 0,25= (1,25 x 3 500/ 8 000) - 0,25 = 0,297

CLEAR

K.4

Repla
K.4

Add 1

K.10

K.101

Meaguring circuits are subjected to WORKING VOLTAGES and transient stresses from the ci

to wh
to me
at wh
other
that t

MEAS
levels

D2 vaiuwa alc dwived I’IUIII TdIUiU 'r\15 dl O UUU ‘V’.
D, =8,00 mm, D, = 11,0 mm
b, + Fx (D,—D,)=28,00 +0,297 x (11,0 - 8,00) = 8,00 + 0,89 = 8,89 mm

ANCE for REINFORCED INSULATION is doubled: DRI =2x DBI =17,8 mm.

Reduction of TRANSIENT OVERVOLTAGES by the use of overvoltage limiti
devices

ce the existing title of Clause K.4 with the following title.and delete the text:
Not used

he following new clause and four tables:

1 Insulation requirements for measuring circuits RATED for MEASUREME!
CATEGORIES

1 General

ich they are connected during measurement or test. When the measuring circuit is
asure MAINS, the trapsient stresses can be estimated by the location within the instal
ich the measurement is performed. When the measuring circuit is used to measur
electrical signaljthe transient stresses shall be considered by the OPERATOR to e
hey do not exceed the capabilities of the hand-held multimeter.

UREMENT CATEGORIES take into account OVERVOLTAGE CATEGORIES, short-circuit cy

limital

is used o connect to MAINS, there is a RISK of arc blast. MEASUREMENT CATEGORI

, thetoeation where the test or measurement is to be made and some forms of e
ion‘ar transient protection included in the building installation. When the measuring ¢

Fcuits
used
ation
b any
hsure

rrent
hergy
ircuit
ES in

accordance with Annex AA define the amount of energy available, which may contribute to arc

flash

(see also BB.2.3).

K.101.2 CLEARANCES

For hand-held multimeters intended to be powered from the circuit being measured,
CLEARANCES for the MAINS CIRCUIT shall be designed according to the requirements of the RATED
MEASUREMENT CATEGORY, but overvoltage limiting devices may be used to reduce the TRANSIENT
OVERVOLTAGES to a level consistent with a lower MEASUREMENT CATEGORY. Additional marking
requirements are given in 5.1.5.2 and 5.1.5.101.

CLEARANCES of measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES are specified in
Table K.101.
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If the hand-held multimeter is RATED to operate at an altitude greater than 2 000 m, the values
for CLEARANCES shall be multiplied by the applicable factor of Table K.1.

For BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED INSULATION, the minimum
CLEARANCE for POLLUTION DEGREE 2 is 0,2 mm and for POLLUTION DEGREE 3 is 0,8 mm.

Table K.101 — CLEARANCES for measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES

Clearance

Nomj c.rm.s
linelto-neutral or
d.¢. voltage of

AINS being

BASIC INSULATION

REINFORCED INSULATION

measured and SUPPLEMENTARY INSULATION
v MEASUREMENT MEASUREMENT MEASUREMENT MEASUREMENT
CATEGORY I CATEGORY IV CATEGORY I CATEGORY IV
< 300 3,0 5,5 6,0 10,4
3 300 < 600 5,5 8,0 10,4 15
>1600 < 1 000 8,0 14,0 15(0 23,9
> 1000 <1500 11,0 18,0 22,0 36
>1500=<2000 18,0 22,0 36 44
> 2000 < 3000 22,0 25,0 44 50

Confrmity is checked by inspection and measurement or by the a.c. voltage test of 6.8.3.1 with
a duration of at least 5's, or by the d.c. voltage test of 6.8.3.2 for measuring circuits stressed
only by d.c. with a duration of at least 5 s, of by the impulse voltage test of 6.8.3.3, using the
appli¢able test voltage of Table K.16 for the required CLEARANCE.

K.101.3 CREEPAGE DISTANCES

The requirements of K.2.3 apply-

Conformity is checked as specified in K.2.3.

K.101.4 Solid insulation

K.101.4.1 General

Solid|insulation’shall withstand the electrical and mechanical stresses that may occur in NQRMAL
USE, |n all RATED environmental conditions (see 1.4), during the intended life of the hand-held

muItirIneter.

Conformity is checked by both of the following tests:

a) the impulse voltage test of 6.8.3.3 using the applicable test voltage of Table K.102 or, as an
alternative, the a.c. voltage test of 6.8.3.1 using the applicable test voltage of Table K.103
with a duration of at least 5 s;

b) for measuring circuits stressed by a.c. or a.c. plus d.c. voltage, the a.c. voltage test of
6.8.3.1 or for measuring circuits stressed only by pure d.c. voltage, the d.c. voltage test of
6.8.3.2, using the test voltage determined by K.101.4.2 with a duration of at least 1 min.

NOTE Test a) checks the effects of TRANSIENT OVERVOLTAGES, while test b) checks the effects of long-term stress

of solid insulation.
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Table K.102 - Impulse test voltages for testing electric strength of solid
insulation for measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES

Nominal a.c. r.m.s.

Impulse test voltage

line-to-neutral or V peak
d.c. voltag_e of
"measured and SUPPLEMENTARY INSULATION REINFORCED INSULATION
v MEASUREMENT MEASUREMENT MEASUREMENT MEASUREMENT
CATEGORY llI CATEGORY IV CATEGORY llI CATEGORY IV
< 300 4 000 6 000 6 400 9 600
>300 <600 6 000 8 000 9 600 12 800
>B00 <1000 8 000 12 000 12 800 19-200
> 1000 <1500 10 000 15 000 17 900 2%100
> 1500 <2 000 15 000 18 000 27 100 32 000
> 2 000 < 3 000 18 000 20 000 32 000 36 000

Table K.103 - a.c. test voltages for testing electric strength of solid
insulation for measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES

Nomijnal a.c. r.m.s.
linelto-neutral or
d.¢. voltage of

a.c. test voltage

A

neasured and SUPPLEMENTARY NSULATION REINFORGED INSULATION
V MEASUREMENT MEASUREMENT MEASUREMENT MEASUREMENT
CATEGORY llI CATEGORY IV CATEGORY llI CATEGORY IV
<300 2 200 3300 3 500 5100
> 300 <600 3 300 4 300 5100 7 000
> B00 <1 000 4 300 6 600 7 000 10 000
>1000=< 1500 5400 8 200 9700 15 000
> 1500 <2000 8 200 9700 15 000 18 000
> 2000 < 3000 9 700 11 000 18 000 20 000

K.101.4.2 Long-term stress test voltage value calculation

Test yoltage values for testing the long-term stress of solid insulation are determined as follows.

The tesivoltage value for BASIC INSULATION and SUPPLEMENTARY INSULATION is calculated with

the f IIn\A/ing formula:

UT:AXUN+B

where
Ut is the a.c. or d.c. test voltage;
Uy is the nominal a.c. r.m.s. line-to-neutral or d.c. voltage of MAINS being measured;
Aand B are parameters determined as follows:
when Uy <1000V, A=1 and B =1 200V,
when Uy > 1 000V, A=1,5 and B=750 V.
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NOTE Parameter values up to 1 000 V are derived from IEC 60364-4-44:2007, 442.2.2 and parameter values over
1 000 V are derived from IEC TS 62993:2017, 6.1.3.1.

For REINFORCED INSULATION, the test voltage value is twice the value for BASIC INSULATION.

K.101.4.3 Constructional requirements
K.101.4.3.1 General
Solid insulation shall also meet the following requirements, as applicable:

1) for solid insulation used as an ENCLOSURE or PROTECTIVE BARRIER, the requirements of

C
2) fd
3) fo
4) fo

Conf

K.101

For H

located between the same two layers moulded together (sé€ Figure K.1, item L) sha

sepa
comp

Conf
inspe

K.101

For H

locatéd between the same two layers+(see Figure K.2, item L) shall be separated by at lea

appli

Conf
inspée

ause g apply;

r moulded and potted parts, the requirements of K.101.4.3.2 apply;

r insulating layers of printed wiring boards, the requirements of K.101.4.3.3.apply;
r thin-film insulation, the requirements of K.101.4.3.4 apply.

brmity is checked as specified in K.101.4.3.2 to K.101.4.3.4, and Claus€ 8, as applic
.4.3.2 Moulded and potted parts
ASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION, and REINFORCED INSULATION, condu

ated by at least the applicable minimum distance of~Fable K.104 after the mould
leted.

brmity is checked by inspection and either>by measurement of the separation
ction of the manufacturer's specifications.

.4.3.3 Insulating layers of printed wiring boards

ASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY\INSULATION and REINFORCED INSULATION, condd

cable minimum distance of Table K.104.

brmity is checked by Inspection and either by measurement of the separation
ction of the manufacturer's specifications.

Table K.104(— Minimum values for distance or thickness of solid insulation
for.measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES

able.

ctors
Il be
ng is

Or by

ctors
5t the

br by

a.c. r.m.s. line-to-neutral Minimum Minimum distance L
or d.c. voltage thickness 2 (see Figure K.1 and
Figure K.2) &b
\Y mm mm
<300 0,4 0,4
> 300 < 600 0,6 0,6
> 600 1,0 1,0

@ This value is independent of the MEASUREMENT CATEGORY.

b This value applies for BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and
REINFORCED INSULATION.
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REINFORCED INSULATION of inner insulating layers of printed wiring boards shall also have
adequate electric strength through the respective layers. One of the following methods shall be

used.

a) The thickness through the insulation is at least the applicable value of Table K.104.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by

in

spection of the manufacturer's specifications.

b) The insulation is assembled from at least two separate layers of printed wiring board
materials, each of which is RATED by the manufacturer of the material for an electric strength
of at least the value of the applicable test voltage for BASIC INSULATION of Table K.102 or
Table K.103 with a duration of at least 5 s.

C

c) T
m|
el
IN

C
K.101

For H
locats

appli

Conf{
inspée

REINH
elect

a) T
C
in|

b) T
is
t
d
C

c) T
w

C
fd

bnformity is checked by inspection of the manufacturer's specifications.

ne insulation is assembled from at least two separate layers of printed wiring
aterials, and the combination of layers is RATED by the manufacturer of the material f
ectric strength of at least the value of the applicable test voltage~for REINFQ
SULATION of Table K.102 or Table K.103 with a duration of at least 5 s-

bnformity is checked by inspection of the manufacturer's specifications.
.4.3.4 Thin-film insulation

ASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED INSULATION, condy
bd between the same two layers (see Figure K.3, item L)'shall be separated by at lea
cable CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE of K.101.2 and K.101.3.

brmity is checked by inspection and either by ‘measurement of the separation
ction of the manufacturer's specifications.

ORCED INSULATION through the layers. @f’thin-film insulation shall also have ade
ic strength. One of the following methods shall be used.

ne thickness through the insulation\is at least the applicable value of Table K.104.

bnformity is checked by inspection and either by measurement of the separation
spection of the manufacturek's specifications.

ne insulation consists of at'least two separate layers of thin-film materials, each of

RATED by the manufacturer of the material for an electric strength of at least the va
e applicable test«voltage for BASIC INSULATION of Table K.102 or Table K.103 w
ration of at least 5's.

bnformity is checked by inspection of the manufacturer's specifications.

ne insulation consists of at least three separate layers of thin-film materials, any t
hich have/been tested to exhibit adequate electric strength.

pnformity is checked by the voltage tests of K.101.4.1 applied to two of the three |
"REINFORCED INSULATION.

board
or an
RCED

ctors
5t the

Or by

huate

or by

wvhich
ue of
ith a

o of

ayers

For the purposes of these tests, a special sample may be assembled with only two layers
of the material.
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Annex L
(informative)

Index of defined terms

Add the following defined term to the list:

MEASUREMENT CATEGORY .ttt aee s 3.5.101
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Add the following new annexes:

Annex AA
(normative)

MEASUREMENT CATEGORIES

AA.1 General

For the purposes of this document, the following MEASUREMENT CATEGORIES are used. These
MEAS[UREMENT CATEGORIES are not the same as the overvoltage categories according to-K.1.1,
IEC §0364-4-44:2007, 443.6 or IEC 60664-1:2020, 4.3.

MEASUREMENT CATEGORIES are based on locations on the MAINS where measurements can be
madd.

NOTE| IEC 60364-4-44 and IEC 60664-1 overvoltage categories are created to achieve“ah insulation coord|nation
of the pomponents and equipment used within low-voltage MAINS.

AA.2 MEASUREMENT CATEGORIES

AA.2|11 MEASUREMENT CATEGORY Il

MEASUREMENT CATEGORY Il is applicable to test and.feasuring circuits connected directly to
utilization points (socket outlets and similar points)“of the low-voltage MAINS installation| (see
Tablg AA.1 and Figure AA.1).

EXAMPLE Measurements on MAINS CIRCUITS of housé&hold appliances, portable TooLs and similar equipment, and
on the|consumer side only of socket-outlets in fixed_ installations.

AA.2|2 MEASUREMENT CATEGORY Il

MEASUREMENT CATEGORY Ill is applicable to test and measuring circuits connected tp the
distribution part of the building's low-voltage MAINS installation (see Table AA.1| and
Figurg AA.1).

To apoid RISKS causediby the HAzZARDS arising from these higher short-circuit curfents,
additional insulationsand other provisions are required.

For equipment<dhat is part of a fixed installation, the fuse or circuit breaker of the installatjon is
considered to.provide adequate protection against short-circuit currents.

EXAMPLE Measurements on distribution boards (|nc|ud|ng secondary meters) photovolta|c panels Circuit-
3 J J jon, and
equipment for |ndustr|a| use and some other equipment such as stat|onary motors with permanent connectlon to the
fixed installation.

AA.2.3 MEASUREMENT CATEGORY IV

MEASUREMENT CATEGORY |V is applicable to test and measuring circuits connected at the source
of the building's low-voltage MAINS installation (see Table AA.1 and Figure AA.1).

Owing to the high potential short-circuit currents existing in these circuits, any accidental
short-circuit caused whilst making measurements can create a high-energy-level arc flash which
is extremely dangerous to bystanders in the immediate vicinity. Great precautions must be taken
to avoid any chance of a short-circuit.

EXAMPLE Measurements on devices installed before the MAINS CIRCUIT breaker or isolator switch in the building
installation.
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AA.2.4 Measuring circuits without a MEASUREMENT CATEGORY RATING

Many types of test and measuring circuits are not intended to be directly connected to the MAINS.
Some of these measuring circuits are intended for very low energy applications, but others of
these measuring circuits may experience very high amounts of available energy because of
high short-circuit currents or high open-circuit voltages. There are no standard transient levels
defined for these circuits. An analysis of the WORKING VOLTAGES, loop impedances, TEMPORARY
OVERVOLTAGES, and TRANSIENT OVERVOLTAGES in these circuits is necessary to determine the
insulation requirements and short-circuit current requirements.

EXAMPLE Thermocouple measurlng cwcwts high- frequency measurlng cwcwts automotive testers, and testers
used t L alla

I’ . ////A///// ////

| k@n‘ v CATII CATII

O -
Key @

low -voltagﬁ%ggply source over or under ground 9 distribution board

N

IEC

1

2 selvice 10 light switch

3 tarf\%\,{er 11 lighting

4 MAINS CIRCUIT breaker or isolator switch @ TZ junction box

5 photovoltaic panel 13 socket wiring

6 d.c.toa.c. inverter 14 socket outlets

7 circuit breaker or isolator switch 15 plug-in lamps

8 generation meter 16 household appliances, portable tools

a8 The MAINS CIRCUIT breaker or isolator switch may be installed by the service provider. If not, the demarcation
point between CAT IV and CAT Ill is the first isolating switch in the distribution board.

CAT Il MEASUREMENT CATEGORY I
CAT Il MEASUREMENT CATEGORY IlI
CAT IV MEASUREMENT CATEGORY |V

Figure AA.1 — Example to identify the locations of MEASUREMENT CATEGORIES
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Table AA.1 — Characteristics of MEASUREMENT CATEGORIES

Mi,:iléziwlla'im Short-c(ltrycptil:talc)urrent"‘ Location
kA
I <10 Circuits cqnnecteq to MAINS socket outlets and similar points in
the MAINS installation
11 <50 MAINS distribution parts of the building
v > 50 Source of the MAINS installation

a

The values of Ioop |mpedances (mstallatlon |mpedances) do not take |nto account the resistance of the test

the characterlstlcs of the mstallatlon and the nominal voltage of the distribution system
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Annex BB
(informative)

HAzARDS pertaining to measurements performed
in certain environments

General

2023

Annex BB provides guidance to the equipment manufacturer on HAZARDS that should be

consi
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ist of HAZARDS is not to be considered comprehensive: other HAZARDS certainly, €X
and in other environments.

Hazards

1 General

ng and measuring circuits are subjected to WORKING VOLTAGES /and transient stresses
rcuit to which they are connected during measurement or test. When the measuring ¢
bd to measure MAINS, the transient stresses can be estimated by the location withi
lation at which the measurement is performed.

2 Electric shock

B CIRCUITS present a HAZARD of electric shocky» The voltages and currents are abov
ssible levels (see 6.3), and access to the’circuit is usually required to perforn

aware of the HAZARD of electric shock, and should ensure that the design requireme
ocument and those of other relatedsdocuments (for example, see 5.4 and IEC 6101
Itage probe assemblies) are met,

3 Arc flash and arc blast

c flash is a release of thermal energy from an electric arc by the vaporization and ioniz
terials. An arc blast.is' a release of mechanical, acoustical, thermal, and optical e
an electric arc.

ash occurs when a conductor (such as a probe tip or a low-impedance measuring ¢
prarily bridges two high-energy conductors and then opens or is withdrawn. This can
ing, which ionizes the air. lonized air is conductive and can result in continued cu
n the-vicCinity of the conductors.
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particles (from the active conductors) which are the primary RISK to the OPERATOR and other
persons in the immediate vicinity.

If there is sufficient available energy, then the ionization of the air will continue to spread and
the flow of current through the air continues to increase. The resulting arc blast is similar to an
explosion, and can cause significant injury or death to an OPERATOR or a bystander.

When the measuring circuit is used to measure live MAINS, there is a RISK of arc flash.
MEASUREMENT CATEGORIES (see Annex AA) define the amount of energy available, which may
contribute to arc flash. In conditions where arc flash can exist, the instructions for use need to
specify additional precautions to reduce the HAZARD related to shock and burn from arc flash.
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BB.2.4 Thermal burns

Any conductor (such as jewellery) that connects two high-energy conductors may become hot
from current flow through the item. This can cause burns to the skin adjacent to the item.

BB.3 Telecommunications networks

The voltages and currents continually present in telecommunications networks are below the
levels that could be considered HAZARDOUS LIVE. However, the "ring" voltages (the voltage
imposed on the telecommunications line to indicate that the telephone receiver should signal
an in nming r\gll) are i'ypir\ally around 90 \/ 2o Cry whichis considered HAZARDOUS LIVE |f a
technjician were to come into contact with the hazardous conductor while the ring event was
occufring, then the technician could suffer an electric shock.

IEC §2949 addresses safety requirements for equipment to be (eohnected to
telecommunications networks. |IEC 62949 addresses the possibility of electric shock|from
contdct with telecommunications conductors, and concludes that, with thelaccess limitations
imposed by the connectors, the RISK is reduced to a negligible level. However, if in the process
of tegt or measurement, the conductor is made fully ACCESSIBLE, theh'there is a possibility of
electfic shock.

The |manufacturer of equipment that may be used  fot/ testing and measuring of
telecommunications networks should be aware of the HAZARD. from the ring voltage and should
take puitable steps to reduce the HAZARD where possiblé by limiting access to the condyctors
and ih other cases, by providing adequate instructions.and warnings to the OPERATOR (s€e 5.4
and IEC 61010-031).

BB.4 Current measurements in inductive circuits

When a current-measuring device is insérted in series with an inductive circuit, a HAZARD can
occui if the circuit is suddenly opened:i(a probe falls off or a fuse opens, for example). [Such
sudden events can produce an induetive voltage spike across the unintentional opening ¢f the
circuit. These spikes can be many-times the magnitude of the WORKING VOLTAGE of the cjrcuit,
and dan cause breakdown of-insulation or electric shock to an OPERATOR.

The manufacturer shoulds provide adequate instructions to an OPERATOR to ensurel that
currepht-measuring devices are not used in series with inductive circuits, or if it is necessary to
do s@, then precautions are taken to mitigate the HAZARD of electric shock from the valtage
spike| (see 5.4, and“101.2).

BB.§ Battery-driven circuits

Batteries—ean plcocllt cicutliuai, c/\pluo;uu and-fireHAZARDStothe persoh uunduut;lly tests on
them or their associated circuits. Examples include batteries used for stand-by sources or to
operate motors.

HAZARDS can arise from electric shock, explosions from short-circuiting the TERMINALS of the
battery, or explosions from arc ignition of gases evolved from the battery during charging cycles.

BB.6 Measurements at higher frequencies

Some measuring equipment depends on inductive connection to the circuit being measured
(see also IEC 61010-2-032). The behaviour of the measuring circuit will, in these cases, depend
on the frequency of the signal being measured. If the measuring device is used to measure a
frequency higher than that for which it was designed, then circulating currents could cause
significant heating of some of the conductive parts of the measuring device.
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The manufacturer should provide adequate instructions for the use of such devices.

BB.7 Measurements using measuring circuits with a FUNCTIONAL EARTH TERMINAL

Oscilloscopes and spectrum analysers are examples of equipment that often include
FUNCTIONAL EARTH TERMINALS in the measuring circuit. A case of REASONABLY FORESEEABLE
MISUSE is when the OPERATOR might disconnect the PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL so that
the FUNCTIONAL EARTH TERMINAL can float above earth potential. This allows the OPERATOR to
make a floating measurement, but introduces a HAZARD. If the OPERATOR inadvertently connects

bystander could receive an electric shock from the chassis (seé IEC 61010-2-030,2023,
101.1 c)).
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Annex CC
(informative)

4 mm "banana" TERMINALS

CC.1 General

A HAZARD can arise from an OPERATOR's reliance on values displayed by the hand-held
multimeter when connectors and TERMINALS appear to be in mated position but conductive parts

are nptin-contactwith-one another

This Bnnex gives the recommended dimensions for safety purposes of 4 mm TERMINALS when
probe assemblies complying with Annex E of IEC 61010-031:2022 can be connected. These
4 mm TERMINALS are often called "banana connectors”.

CC.2 Dimensions

The dimensions of the TERMINALS given in Figure CC.1 are compatible with the requirements of
TERM|NALS RATED for MEASUREMENT CATEGORIES up to 1 000 V.

These dimensions ensure that the CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES values of 6.6.101 are
met when the connectors and TERMINALS are mated, Unmated or partially mated, and that
conduyictive parts of mated connectors and TERMINALS-are in contact with one another.

NOTE| Extraction or insertion forces and contact resistance\values have not been considered.
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A =3,90 mm £0,05 mm (compressed) G <6,4 mm
B=6,6 mm K=8,1 mm
C<1,9mm 4mm<H<6mMm
2,6 Mm < E<6 mm L =220 mm
F <12 mm M = 4,00 mm +0,05 mm
Tolenances on dimensions without_specific tolerances: £0,1 mm
1 is 4 male TERMINAL
2 is g female TERMINAL
X is fhe location where the best contact occurs
A is fhe maximum diameter where the contact occurs
The minimum\values of E and H depend on whether or not plastic parts are present.

Figure CCT— Recommended dimensions of 4 mm TERMINALS
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Annex DD
(informative)

Flowchart for insulation according to the type of circuit

A circuit can fall under more than one category. It is then necessary to follow two or more
branches of the flowchart of Figure DD.1 and compare the results. For example, a measuring
circuit can be RATED for MEASUREMENT CATEGORY Ill and can also be RATED for measuring
signals at 1 MHz. This measuring circuit has to be evaluated under both K.3.3 and
Clause K.101.
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D, values of Table K.15 are interpolated values from Table F.2 of IEC 60664-1:2020. D, values

of Table K.15 below 100 mm are interpolated values from Table F.8 of IEC 60664-1:2020 and
D, values of Table K.15 above 100 mm are extrapolated values from Table F.8 of

IEC 60664-1:2020.

CLEARANCES of Table EE.1 have been calculated using linear interpolation of D, values|from

Tablg K.15 for BASIC INSULATION (see K.3.2) with a 25 % safety factor. TRANSIENT OVERVOLTAGES
have|been disregarded.

Table EE.1 — CLEARANCE values for Table 101

Columns [E] and [F]:
Columns [G] and [H]:

Exact values according to Table K.15

Final CLEARANCE values with the following

The 0,8 mm value is the minimum CLEARANCE value for POLLUTION DEGREE 3. [Since
TERMINALS are external and exposed, POLLUTION DEGREE 3 has been used.

[A] [B] [C] [D] [E] [F] [G] Hi
ac. k.m.s. Safety Peak value Exact CLEARANCE Final CLEARANCE
orld.c. factor
voltage 1,25 a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.¢.
\ \ \Y mm mm mm mm
300 375 530 375 0,046 0,016 0,8 0,8
600 750 1061 750 0531 0,11 0,8 0,8
1 p00 1250 1768 1250 1,03 0,48 1,0 0,8
1 p00 1875 2 652 1875 2,00 1,14 2,0 1,
2 poo 2 500 3 536 2 500 3,20 1,80 3,2 1.8
3 poo 3750 5303 3¢750 6,40 3,45 6,4 3,p
Column [A]: Nominal a.c. r.m.s._or"d.c. voltage to which the TERMINAL of the hand-held multimgter is
RATED
Column [B]: Values including a safety factor of +25 %
Column [C]: Peak values) of the a.c. r.m.s. voltage
Column [D]: Peak‘values of the d.c. voltage
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capables de mesurer la tension réseau

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de nofmatisation conf
I’ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC)? L'IEC a pou
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normaligsation dans les dof
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'|EC — entre autres activités — publie/des Normes internatig
Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS)
ides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est confiée a des comités d’étudq
aux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organig
prnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison,avec I'lEC, participent égaleme
vaux. L’IEC collabore étroitement avec I’Organisation International€ de Normalisation (ISO), seld
ditions fixées par accord entre les deux organisations.

b décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions’techniques représentent, dans la n
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux dd
bressés sont représentés dans chaque comité d’études.

5 Publications de 'IEC se présentent sous la forme dé.recommandations internationales et sont a
nme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tols\les efforts raisonnables sont entrepris afin qu

I’éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation ‘qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications nati
régionales. Toutes divergences entre-foutes Publications de I'lEC et toutes publications nationa
ionales correspondantes doivent étrecindiquées en termes clairs dans ces derniéres.

FC elle-méme ne fournit aucune\attestation de conformité. Des organismes de certification indépe
rnissent des services d’évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux m
conformité de I'lEC. L’IEC n’éstresponsable d’aucun des services effectués par les organismes de certif]
épendants.

Cune responsabilité-ne“doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou manda
ompris ses experts-particuliers et les membres de ses comités d’études et des Comités nationaux d¢g
ir tout préjudice\causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de q
ure que ce soity'directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les déf
oulant de€ la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication dg
au crédit:qui lui est accordé.

ttention’ est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L’utilisation de publig

s les utilisateurs doivent s’assurer qu’ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

2023

posée
objet
haines
nales,
et des
S, aux
ations
nt aux
n des

hesure
I'IEC

jréées
t I'IEC
hsable

toute
bnales
es ou

hdants
hrques
cation

taires,
I'lEC,
Lielque
enses
I'lEC,

ations

Erenceées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire I'objet
de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable

de

ne pas avoir identifié de tels droits de brevets.

L'IEC 61010-2-033 a été établie par le comité d’études 66 de I'lEC: Sécurité des appareils
de mesure, de commande et de laboratoire. Il s’agit d’'une Norme internationale.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxieme édition publiée en 2019. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) a l'Article 2, toutes les références normatives ont été datées et de nouvelles références
normatives ont été ajoutées;
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b) le paragraphe 4.4.2.101 est un nouveau paragraphe sur les dispositifs de protection contre
les surtensions;

c) le paragraphe 6.6.101 modifie les paragraphes 6.6.101 et 6.6.102 de I'édition précédente:

1) au paragraphe 6.6.101.1, les matériaux isolants du groupe | peuvent étre admis
pour la détermination des DISTANCES D’ISOLEMENT des BORNES des circuits de mesure;

2) au paragraphe 6.6.101.2, les DISTANCES D'ISOLEMENT et les LIGNES DE FUITE inférieures
a 3 000 V pour les BORNES des circuits de mesure en position découplée ont été définies;

3) au paragraphe 6.6.101.3, des exigences relatives aux BORNES des circuits de mesure
en position partiellement couplée ont été spécifiées;

4 b e 404 4 2l H lot: RARMES 2l H <l o
au parayrdadpiic U.U. TUT.7, UTO TATYTCITILTO TUTTAlUIVUO dUA DUNNLO UTo LlITuuTtlo UtT |||.,Sure

en position couplée ont été spécifiées;

5) le paragraphe 6.6.101.5 remplace le paragraphe 6.6.102;

d) lgl paragraphe 6.101 remplace le paragraphe 6.9.101 de [I'éditionD ‘précédente
ayec des modifications;

e) lg| paragraphe 9.101 est un nouveau paragraphe pour prendre en_.compte la protection
dé¢s circuits de mesure contre la propagation du feu et les arcs électriques;

f) lel paragraphe 101.3 de la précédente édition a été déplacé en 9:101.2;
g) lel paragraphe 101.4 de la précédente édition a été déplacé €n,9.101.3;
h) I'Article 102 de la précédente édition a été déplacé en 10\3;

all paragraphe K.2.1, une autre méthode de détermination des DISTANCES D’ISOLEMENT
des circuits secondaires a été proposée;

j) al paragraphe K.3.2, le Tableau K.15 et le Tableau K.16 ont été ajoutés pour le ¢alcul
d¢ la DISTANCE D’ISOLEMENT;

=
~

rticle K.4 de I’édition précédente a été supprimé;

[) lelparagraphe K.101.4 a été revu;

m) lel Tableau K.104 de I'édition précédente a été supprimé;
n) en Annexe AA: la Figure AA.1 a @été modifiée;

o) em Annexe EE: une nouvelle~annexe informative a été ajoutée pour la détermirjation
de¢s DISTANCES D’ISOLEMENT.pour le Tableau 101.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
66/787/FDIS 66/797/RVD

Le rapport-de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote pyant
aboufi & ,son approbation.

La langue employée pour I’élaboration de cette Norme internationale est 'anglais.

Le présent document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, et a été élaboré selon
les Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles
a 'adresse www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents
développés par I'lEC sont décrits plus en détail a 'adresse www.iec.ch/publications.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61010, publiées sous le titre général Exigences
de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de laboratoire, peut étre
consultée sur le site web de I'lEC.

Le présent document est a utiliser conjointement avec [I'IEC 61010-1:2010 et
I'lEC 61010-1:2010/A1:2016.
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Le présent document compléte ou modifie les articles correspondants de I'lEC 61010-1
de fagon a transformer cette publication en Norme IEC: Exigences particulieres
pour les multimétres portatifs pour usage domestique et professionnel, capables de mesurer
la tension réseau.

Lorsqu’un paragraphe particulier de I'l[EC 61010-1 n’est pas mentionné dans le présent
document, ce paragraphe s’applique pour autant que cela soit raisonnable. Lorsque le présent
document spécifie "addition", "modification", "remplacement" ou "suppression", il convient
d’adapter en conséquence l'exigence, la spécification d’essai ou la note correspondante
de I'lEC 61010-1.

Dans|la présente norme:

a) legls caractéres d’'imprimerie suivants sont employés:
—| exigences: caracteres romains;
—| NOTES: petits caractéres romains;
—| conformité et essais: caracteres italiques;

—| termes définis a I'Article 3 et utilisés tout au long de la présente norme: PHTITES
CAPITALES EN CARACTERES ROMAINS;

b) lejs paragraphes, figures, tableaux et notes supplémentaires a ceux de I'lEC 61010-1
sont numérotés a partir de 101. Les annexes supplémentaires sont nommeées a partir de AA
ef les listes de termes additionnels a partir de aa).

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiqliée sur le site web de I'l[EC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au docyment
rechgrché. A cette date, le document sera:
e rgconduit,

e sUipprimé,

e rgmplacé par une édition révisée, ou

e amendé.

IMPPDRTANT - Le logo "colour inside"” qui se trouve sur la page de couverture de ce
document indique qu’elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiIEs a
unelbonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

L'IEC 61010-1 spécifie les exigences de sécurité qui sont d’application générale
a tous les appareils qu’elle concerne. Pour certains types d’appareils, les exigences
de 'lEC 61010-1 et de son amendement sont complétées ou modifiées par les exigences
particulieres d’'une ou de plusieurs normes de la série IEC 61010-2, qui sont utilisées
conjointement avec les exigences de I'lEC 61010-1.

1) L’'IEC 61010-2-030:2023 spécifie les exigences de sécurité pour les appareils équipés
de circuits d’essai ou de mesure qui sont reliés a des fins d'essai ou de mesurage
a des dispositifs ou a des circuits extérieurs a I’'appareil de mesure méme.

2) LJIEC 61010-2-032:2023 spécifie les exigences de sécurité pour les capteurs de ggurant
portatifs et manipulés a la main pour mesurer, détecter, injecter du courant, ou|afficher
lejs formes d’onde du courant sur les circuits sans ouverture physique du chemif)du courant
syr le circuit mesuré.

L plupart des exigences de [I'IEC 61010-2-030:2023 ont‘)eté incluses
dans 'IEC 61010-2-032:2023. Les appareils entrant dans le champ d’appligation
de I'IEC 61010-2-030:2023 et de I'lEC 61010-2-032:2023 sont consjderés comme coyverts
par les exigences de I'lEC 61010-2-032:2023.

Cependant, pour les capteurs de courant dans un appareil combiné avec lipison
d¢ protection et déconnexion automatique de l'alimentation) I'lEC 61010-2-030:2023 et
I'IEC 61010-2-032:2023 sont utilisés conjointement.

3) Le présent document spécifie les exigences de sécurité pour les multimétres portafifs et
alitres mesureurs pour usage domestique et professiannel, capables de mesurer la tension
rgseau, destinés a mesurer la tension et d’autres grandeurs électriques comme la résistance

ol le courant.
Toutes les exigences pertinentes de_ FIEC 61010-2-030:2023 ont été incjuses
dans le présent document.

4) LJIEC 61010-2-034:2023 spécifie lessexigences de sécurité applicables aux apppreils
d¢ mesure de la résistance d’isolement et aux appareils d’essai de rigidité diélec{rique
glii sont connectés aux unités, aux lignes ou aux circuits a des fins d’essai ou de mesurage.
Tputes les exigences perntinentes de [I'IEC 61010-2-030:2023 ont été incluses
dans I'lEC 61010-2-034:2023)" Cependant, pour les appareils relevant des dompines
d’lapplication de I'IEC 61010-2-032:2023 et de I'I[EC 61010-2-034:2023, ces ndrmes

sont utilisées conjointement.

L'IEC 61010-031 spécifie les exigences de sécurité relatives aux sondes portativés et
manipulées a la main et leurs accessoires connexes destinés a étre utilisés en partigulier
aveclles appareils relevant du domaine d’application de [I'IEC 61010-2-030,
de I'lEC 61010-2-032, du présent document et de I'lEC 61010-2-034. Ces sondes équjpées
sont prévues\pour la connexion sans contact électrique ou la connexion électrique directe [entre
une partie yet un appareil de mesure et d'essai électrique. Elles peuvent étre solidaires
de I’qppareil ou en étre des accessoires détachables.
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EXIGENCES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-033: Exigences particuliéres pour les multimétres
portatifs pour usage domestique et professionnel,
capables de mesurer la tension réseau

1 Domaine d’application et objet

L'IEF 61010-1:2010, Article 1, et [I'IEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 1, . -slappliquent
avec [les exceptions suivantes:

1.1.1] Appareils inclus dans le domaine d’application

Remplacer le texte existant par le texte suivant:

Le présent document spécifie les exigences de sécurité particuliéres pour les multimetres
portalifs pour usage domestique et professionnel, capables de‘mesurer la tension RESEAU.

Les MULTIMETRES portatifs sont des instruments de mé&sure multifonctions et avec plugieurs
plagegs, destinés a mesurer la tension et d’autres grandeurs électriques telles que la résisfance
ou le|courant. lls ont pour objectif principal de mesurer la tension sur un RESEAU sous tersion.
lls peuvent étre tenus a la main en UTILISATION NORMALE.

1.1.2| Appareils exclus du domaine d’application
Ajouter le nouveau point suivant a la liste, ainsi que I'alinéa suivant:

aa) IEC 61557 (toutes les parties), Sécurité électrique dans les réseaux de distriution
basse tension au plus .égale a 1 000 V c.a. et 1 500 V c.c. — Dispositifs de contréle,
de mesure ou de surveilance de mesures de protection

Les APPAREILS PORTATIES{els que les oscilloscopes, les wattmeétres, les multimétres ufilisés
pour |la commande de)processus non ASSIGNES pour mesurer la tension sur un RESEAU
sous [tension, les pinces multimetres et les équipements d’essais de transmission ne relgvent
pas du domaine d’application du présent document.

1.2.1] Aspects inclus dans le domaine d’application

Rem,tr/acer le point ¢) du deuxieme alinéa par le nouveau point suivant:

c) la propagation du feu et d’arcs électriques a partir des multimétres portatifs
(voir Article 9);

Remplacer le troisieme alinéa par les deux nouveaux alinéas suivants:

Les exigences relatives a la protection contre les DANGERS engendrés par I'UTILISATION
NORMALE, le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE et les facteurs ergonomiques
sont spécifiées a I'Article 16 et a I'Article 101.

Annexe BB L’Annexe BB fournit des recommandations aux fabricants d’appareils
sur les DANGERS qu’il convient de prendre en compte pour les appareils destinés a effectuer
des essais et des mesurages sur des conducteurs dangereux, y compris des conducteurs
du RESEAU et des conducteurs de réseaux de télécommunication.
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2 Reéférences normatives

L'IEC 61010-1:2010, Article 2, et [I'lEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 2, s’appliquent
avec les exceptions suivantes:

Remplacer les références normatives existantes suivantes:

IEC 60364-4-44:2007, Installations électriques a basse tension — Partie 4-44: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les perturbations de tension et les perturbations

électromagnétiques
|IEC 60364-4-44.2007/A4.2015

IEC §1010-031, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et
de ldboratoire — Partie 031: Exigences de sécurité pour sondes équipées portatives|pour
mestUrage et essais électriques

IEC §1180 (toutes les parties), Techniques des essais a haute tension pour matériel a hasse
tension

IEC §1180-1, Techniques des essais a haute tension pour matériels-a basse tension — Paftie 1:
Définjtions, prescriptions et modalités relatives aux essais

IEC §1180-2, Techniques des essais a haute tension ‘pour matériel a basse tenslon —
Partie¢ 2: Matériel d’essai

par lgs nouvelles références normatives suivantes:

IEC §0364-4-44:2007, Installations électriqies a basse tension — Partie 4-44: Protégction
pour gssurer la sécurité — Protection contre les perturbations de tension et les perturbations
électfomagnétiques

IEC §0364-4-44:2007/A1:2015
IEC §0364-4-44:2007/A2:2018

IEC §1010-031:2022, Exigences de sécurité pour appareils électriques de mesurage,
de régulation et de laboratoire — Partie 031: Exigences de sécurité pour sondes équfpées
tenugs a la main et maniptlées pour mesurage et essais électriques

IEC §1180:2016, Techniques des essais a haute tension pour matériels a basse tensjon —
Définjitions, exigences et modalités relatives aux essais, matériel d’essail

Ajouter les'nouvelles références normatives suivantes:

|EC 1000 4 E-9N1A4 ComnatihilitA Alactramanndticria (M) DAartin 4 E:- Tapchnicaiioo A Ssai
TUUVU T V.U IT, VVI'INUL'M"'LV A2 AYAvE Y} uluuuuuuquv ‘\JI_IVI/ T Uartre TV, T leIlll\’uUU o

et de mesure — Essai d’immunité aux ondes de choc

IEC 61000-4-5:2014/A1:2017

IEC 61010-2-030:2023, Exigences de sécurité pour appareils électriques de mesurage,
de régulation et de laboratoire — Partie 2-030: Exigences particuliéres pour les appareils
équipés de circuits d’essai ou de mesure

IEC 61010-2-032:2023, Exigences de sécurité pour appareils électriques de mesurage,
de régulation et de laboratoire — Partie 2-032: Exigences particuliéres pour les capteurs
de courant, portatifs et manipulés manuellement, pour essai électrique et mesurage

T L'IEC 61180:2016 remplace partout I'IEC 61180, I'lEC 61180-1 et I'lEC 61180-2 sont référencées dans
I'lEC 61010-1.
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3 Termes et définitions

L'IEC 61010-1:2010, Article 3, et [I'lEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 3, s’appliquent
avec les exceptions suivantes:

3.5 Termes de sécurité

Remplacer la définition de 3.5.4 par la nouvelle définition suivante:

3.5.4
RESEAU
alimentation électrique

Ajouter le nouveau terme et la nouvelle définition suivants:

3.5.1p1

CATEGORIE DE MESURE
classjfication des circuits d’essai et de mesure selon le type de RESEAUX auxquels ils| sont
prévys d’étre reliés

4 Hssais

L'IEG 61010-1:2010, Article 4, et [I'IEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 4, s’appligquent
avec [les exceptions suivantes:

4.3.2|15 Alimentation RESEAU

Remplacer le titre et le texte existants par le\texte suivant:

4.3.2{5 Alimentation électrique
Les gxigences suivantes s’appliquent:

a) la[ tension d’alimentation RESEAU doit étre comprise entre 90 % et 110 % de toute tepsion
d’lalimentation ASSIGNEE“~-pour laquelle le multimétre portatif peut étre régld ou,
sille multimétre portatif est ASSIGNE pour une fluctuation supérieure, toute tehsion
d’alimentation comprise dans la plage de fluctuation;

b) lalfréquence RESEAU doit étre toute fréquence ASSIGNEE;

c) lels multiméires portatifs prévus pour étre alimentés en courant alternatif aussi| bien
ql’en courant continu doivent étre connectés a une alimentation en courant alternatif ou
e courant continu;

d) la| polarité de connexion des multimétres portatifs prévus pour étre alimentés par RESEAU
o . e Ao . ! i

e) si les moyens de connexion permettent une inversion, la polarit¢é de connexion
des multimétres portatifs fonctionnant sur accumulateurs ou piles, et en courant continu
doit étre a la fois inverse et normale.

4.3.2.6 Tensions d’entrée et de sortie

Remplacer le titre et le texte existants par le texte suivant:

4.3.2.6 Tensions ou courants d’entrée et de sortie

Les tensions ou courants d’entrée et de sortie, y compris les potentiels flottants,
mais a I’exclusion de la tension d’alimentation RACCORDEE AU RESEAU, doivent étre réglés
sur toute tension ou tout courant dans leur plage ASSIGNEE, en polarité normale ou inverse
si possible.
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Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

4.4.2.101 Dispositifs de protection contre les surtensions

Les dispositifs de protection contre les surtensions utilisés dans les CIRCUITS RESEAU ou
dans les circuits de mesure du RESEAU doivent étre court-circuités et mis en circuit ouvert.

5 Marquage et documentation

L'IEC 61010-1:2010, Article 5, et [I'IEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 5, s’appliquent
avec fesexceptions Suivartes:

5.1.2 Identification

Ajouter la note suivante aprés la note existante:

NOTE|101 Certaines réglementations nationales peuvent exiger un marquage pour indiguer le nom et I’'Bdition
de la rjorme utilisée pour I’évaluation de la conformité.

5.1.5 BORNES, connexions et dispositifs de manceuvre
5.1.5|1 Généralités

Remplacer le premier alinéa par le texte suivant:

Si c¢la est nécessaire pour la sécurité, I'objecti? des BORNES, connecteurs, dispositifs
de cdmmande et indicateurs doit étre indiqué. Lorsqu’il n’y a pas suffisamment d’espace,
le symbole 14 indiqué dans le Tableau 1 peut étre-utilisé.

5.1.5|2 BORNES

Remplacer le point d) existant par le paint d) suivant:
d) lejls BORNES alimentées de I'intérieur du multimétre portatif et qui peuvent étre sous TENSION
DANGEREUSE doivent porterlasvaleur ou la plage de tension, courant, charge ou énergle, ou
lel symbole 12 du Tableau 1;

Ajouter le nouveau pointSuivant a la liste:

aa) les BORNES, alimentées par d’autres BORNES qui peuvent étre sous TENSION DANGEREUSE
doivent porter le symbole 12 ou 14 indiqués dans le Tableau 1.

Ajouter le neliveau paragraphe suivant:

5.1.5|104, BORNES des circuits de mesure

Les BORNES des circuits de mesure sont habituellement associées par paires ou jeux. Chaque
paire ou jeu de BORNES peut avoir une tension ASSIGNEE ou un courant ASSIGNE, ou les deux,
au sein de ce jeu, et chaque BORNE peut avoir individuellement une tension ASSIGNEE par rapport
a la terre. Pour certains multimétres portatifs, la tension ASSIGNEE entre les BORNES peut étre
différente de la tension ASSIGNEE par rapport a la terre. Les marquages doivent étre clairs pour
éviter toute confusion.

Les bornes de chaque paire ou jeu de BORNES de circuits de mesure destinées a étre utilisées
ensemble doivent porter le marquage de la valeur de la tension ASSIGNEE ou du courant ASSIGNE
applicable a chaque paire ou jeu de BORNES.
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Les BORNES des circuits de mesure ASSIGNEES pour les mesurages de la tension RESEAU doivent
porter le marquage "CAT IlI" ou "CAT IV" et sa tension phase-neutre alternative efficace ou
continue, suivant le cas. Le marquage des BORNES de ces deux types de CATEGORIES DE MESURE
est admissible. Le marquage de la CATEGORIE DE MESURE |l n’est pas autorisé. Le marquage
de la valeur de la tension ASSIGNEE par rapport a la terre doit étre apposé sur les BORNES
d’autres circuits de mesure.

NOTE Les DISTANCES D’ISOLEMENT et I'isolation pour les CATEGORIES DE MESURE sont spécifiées pour une tension
nominale phase-neutre alternative efficace ou continue du RESEAU en cours de mesure. Le neutre est considéré
comme relié a la terre (voir Tableau K.101 et Annexe ).

Les BORNES des circuits de mesure qui ne sont pas ASSIGNEES pour une connexion
a deq tensions supérieures aux niveaux définis en 6.3.1 peuvent étre marquées au-nmoyen
d’autfes marquages.

Il n’et pas nécessaire de marquer les BORNES des circuits de mesure destinées) uniqugment
a étre connectées a des BORNES spécifiques d’autres appareils, sous réserve qu’il g¢xiste
un moyen d’identification de ces BORNES.

Les marquages des BORNES doivent étre visibles lorsque le multimétre portatif estl prét
pour bUne UTILISATION NORMALE avec couplage des connecteurs ef ‘des BORNES, et dgivent
concerner les BORNES applicables.

La cdnformité est vérifiée par examen.

5.2 | Marquages d’avertissement

Remplacer le texte existant par le texte suivant:

Le marquage des avertissements spécifies dans le présent document doit satigfaire
aux gxigences suivantes.

Le mlarquage des avertissements doit étre visible lorsque le multimétre portatif esff prét
pour une UTILISATION NORMALE. .Si~un avertissement s’applique a une partie particuliére
du multimetre portatif, il doit étr€ marqué sur celle-ci ou a proximité.

Le marquage des avertissements doit avoir les dimensions suivantes.

a) Lé¢s symboles doivent avoir au moins une hauteur de 2,75 mm. Le texte doit avoir au moins
une hauteur de. 1;5 mm et une couleur contrastée par rapport a la couleur du fond.

b) Lés symboles-ou les textes moulés, estampés ou gravés dans un matériau doivent|avoir
all moins‘'une hauteur de 2,0 mm. S’ils ne sont pas contrastés en couleur, ils doivent|avoir
ume profondeur ou une élévation d’au moins 0,5 mm.

S’il gst.nécessaire que I'ORGANISME RESPONSABLE ou I'OPERATEUR se reporte au mpnuel
d’instructions pour disposer de la protection offerte par le multimeétre portatif, celui-ci doit porter
le marquage du symbole 14 indiqué dans le Tableau 1. L'’utilisation du symbole 14
avec d’autres symboles expliqués dans le manuel n’est pas exigée.

Siles instructions d’utilisation indiquent qu’un OPERATEUR est autorisé a avoir acceés, en utilisant
un OUTIL, a une partie qui peut étre sous TENSION DANGEREUSE en UTILISATION NORMALE,
un avertissement doit étre marqué indiquant que le multimétre portatif doit étre isolé ou
déconnecté de la TENSION DANGEREUSE avant I'acces.

NOTE Les réglementations nationales peuvent exiger que le marquage de sécurité soit rédigé dans une langue
acceptée a I’échelle nationale.

La conformité est vérifiée par examen.
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5.4.1

Généralités

Remplacer le premier alinéa a I’exception de sa liste par I’alinéa suivant:

La documentation suivante nécessaire a des fins de sécurité selon les besoins de 'OPERATEUR
ou de 'ORGANISME RESPONSABLE doit étre fournie avec le multimétre portatif dans une langue
acceptée par le pays dans lequel le produit est destiné a étre mis sur le marché.
La documentation de sécurité suivante a lintention du personnel d’entretien autorisé
par le fabricant doit étre mise a disposition de celui-ci, dans une langue choisie par le fabricant.

Ajouter les deux nouveaux points suivants a la liste, ainsi qu’un nouvel alinéa a la fin de la liste:

aa)

bb)
Si le
pour

DE MH
il ne

6 H

L’IEG
avec

6.5.1

Remplacer le texte, la déclaration de.eonformité et la Figure 4 par le texte, la décla

de cd

Les g
DE PH
par u
de ¢)
a) IS
b) di
c) IS
d) M

la documentation doit indiquer que les sondes équipées a utiliser pour des mesu
de tension RESEAU doivent avoir, selon le cas, une CATEGORIE DE MESURE\
ASSIGNEE conformément a I'lEC 61010-031:2022 et une tension ASSIGNEE/au I
égale a la tension du circuit a mesurer;

les informations sur chaque CATEGORIE DE MESURE applicable (voir 5125.101).
multimétre PORTATIF est capable de mesurer plusieurs catégoriessde mesure assig
le méme circuit de mesure, la documentation doit clairement.identifier les CATEG

SURE dans lesquelles le multimétre PORTATIF peut étre utilisé et celles dans lesqu
joit pas I'étre.

rotection contre les chocs électriques

61010-1:2010, Article 6, et [I'IEC 61010-1¢2010/A1:2016, Article 6, s’appli
les exceptions suivantes:

Généralités
nformité et la Figure 4 suivants:

arties ACCESSIBLES ne doivent pas pouvoir étre sous TENSION DANGEREUSE en CONI
EMIER DEFAUT. Les mayens principaux de protection (voir 6.4) doivent étre compg
h des moyens de a).ou.b) ci-dessous. En variante, I'un des moyens uniques de protg
ou d) ci-dessous_doit* étre utilisé (voir Figure 4 et Annexe DD):
OLATION SUPPLEMENTAIRE (voir 6.5.3);

spositif delimitation du courant ou de la tension (voir 6.5.6);
OLATION\RENFORCEE (voir 6.5.3);

PEDANCE DE PROTECTION (voir 6.5.4).

ages
bu |V
noins

nées
DRIES
elles

juent

ration

ITION
létés
ction

Lac

rformiteest verifice par exaren et conmme cefa est specifieen6.5.3, 654, ou 656

le cas.

elon
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Partie SOUS TENSION DANGEREUSE |

6.4.1b)

ISOLATION
PRINCIPALE

6.4.1 a) 6.41c¢c)

ENVELOPPE ou Impédance
BARRIERE

6.5.1¢)

( 6.5.1d)
ISOLATION |MPEDANCE

— W
et RENFORCEE
PROTECTIO

DOUBLE ISOLATION

—

6.5.1 a)

ISOLATION
SUPPLEMENTAIRE

6.5.1 b)

Dispositif de
limitation du
courant ou de la
tension

Partie ACCESSIBLE

IEC

Figure 4 — Agencements acceptables«des moyens de protection
contre les chocs-électriques

6.5.2| Liaison de protection

Remplacer le titre existant de 6.5.2 par _le;suivant et supprimer le texte:

6.5.2| Non utilisé
6.5.5| Déconnexion automatique de I’alimentation

Remplacer le titre existant de 6.5.5 par le suivant et supprimer le texte:

6.5.5| Non utilisé
6.6 Connexions aux circuits extérieurs

Ajouter le-nquveau paragraphe suivant, ainsi que le nouveau tableau suivant:

6.6.101-—BORNES-descircuits- de-mesure

6.6.101.1 Généralités

Lors de la détermination des valeurs des LIGNES DE FUITE des BORNES des circuits de mesure
d’'un multimeétre portatif prévu pour étre connecté uniquement a une sonde équipée portative
conforme a [I'[EC61010-031:2022 ou a un capteur de courant conforme
a I'l[EC 61010-2-032:2023, il est admis d’appliquer les valeurs applicables des LIGNES DE FUITE
du groupe de matériaux | a tous les groupes de matériaux.

Exigences relatives aux BORNES des circuits de mesure en position découplée, en position
partiellement couplée et en position couplée sont définies respectivement en 6.6.101.2,
en 6.6.101.3 et en 6.6.101.4. Les exigences relatives aux BORNES spécialisées des circuits
de mesure sont définies en 6.6.101.5.
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L’Annexe CC fournit des informations concernant les dimensions recommandées des BORNES
"banane" de 4 mm.

6.6.101.2 BORNES des circuits de mesure en position découplée

Les exigences suivantes s’appliquent aux BORNES des circuits de mesure en position découplée
lorsque des tensions ASSIGNEES sont appliqguées a n’importe quelles autres BORNES
du multimeétre portatif.

Les parties ACCESSIBLES des BORNES en position découplée des circuits de mesure doivent étre
isolées des parties SOUS TENSION DANGEREUSE par une IMPEDANCE DE PROTECTION ou
des OISTANCES D ISOLEMENT et des LIGNES DE FUITE satisfaisant aux exigences de a) et dejb).

a) Ppur les BORNES des circuits de mesure ayant une tension ASSIGNEE inférieure\ou ggale
a[3 000 V, les DISTANCES D’ISOLEMENT doivent étre au moins égales aux valeurs applicables
indiquées dans le Tableau 101.

Tableau 101 — DISTANCES D’ISOLEMENT pour les BORNES
des circuits de mesure en position découplée

Tension maximale DISTANCE D’ISOLEMENT.
appliquée aux parties : :
conductrices de la Tension alternative Tefision continue
BORNE efficace
\% mm mm
600 0,8 0,8
1000 1,0 0,8
1500 2,0 1,1
2 000 32 1,8
3000 6,4 3,5

Pour les tensions maximales comprises entre 30 V en courant alternatif efficace, ou
60 V en courant continu, et 600"V, les DISTANCES D’ISOLEMENT sont de 0,8 mm.

L’interpolation linéaire est admise au-dela de 600 V.

NOTE Voir Annexe ‘EE-

S| l'altitude de fongtiennement assignée au multimétre PORTATIF est supérieure a 2 000 m,
la[ valeur de la DISTANCE D’'ISOLEMENT doit étre multipliée par le coefficient applicable infiqué
dans le Tableau 3-

La conformité-est vérifiée par un des deux essais suivants:

i)| I'examen et mesurage de la DISTANCE D’ISOLEMENT de la partie la plus proche du|doigt
d’épreuve touchant les parties extérieures de cette BORNE dans la position la| plus
défavorable (voir Figure 1); ou

if) l'essai en tension alternative de 6.8.3.1 ou l’essai en tension continue de 6.8.3.2
pour une BORNE contrainte uniquement en tension continue pendant au moins 5 s ou
I’essai de tension de choc de 6.8.3.3 en utilisant la tension d’essai applicable indiquée
dans le Tableau K.16 pour la DISTANCE D’ISOLEMENT exigée.

Les coefficients de correction indiqués dans le Tableau 10 sont applicables aux valeurs
des tensions d’essai pour les DISTANCES D’ISOLEMENT indiquées dans le Tableau K.16.

b) Les valeurs des LIGNES DE FUITE doivent étre au moins égales aux valeurs des DISTANCES
D’'ISOLEMENT applicables définies en a) du paragraphe 6.6.101.2.

La conformité est vérifiée par examen et mesurage des LIGNES DE FUITE de la partie la plus
proche du doigt d’épreuve touchant les parties extérieures de cette BORNE dans la position
la plus défavorable.
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En outre, pour les multimétres portatifs ASSIGNES pour EMPLACEMENTS HUMIDES, les parties
conductrices des BORNES d’une tension ASSIGNEE supérieure a 16 V efficace en courant
alternatif, a 22,6 V créte en courant alternatif ou a 35 V en courant continu ne doivent pas étre
ACCESSIBLES.

La conformité est vérifiée par examen et mesurage.
6.6.101.3 BORNES des circuits de mesure en position partiellement couplée

Les parties ACCESSIBLES des BORNES des circuits de mesure en position partiellement couplée
doivent étre isolées des parties SOUS TENSION DANGEREUSE par une ISOLATION PRINCIPALE.

La cdnformité est vérifiée par examen et mesurage.

6.6.1D1.4 BORNES des circuits de mesure en position couplée

Les parties ACCESSIBLES des BORNES des circuits de mesure en position colplée qui ng sont
pas destinées a étre tenues a la main ou touchées pendant le mesurage dpivent étre isplées
des parties SOUS TENSION DANGEREUSE par I'lSOLATION PRINCIPALE.

Les garties ACCESSIBLES des BORNES en position couplée des circuits de mesure doivent étre
isolég¢s des parties SOUS TENSION DANGEREUSE par une DOUBLE |SOLATION Ou une ISOLATION
RENFORCEE.

La cdnformité est vérifiée par examen et mesurage.

6.6.1D1.5 BORNES spécialisées des circuits de mesure

Les BORNES spécialisées des circuits de mesurg,sont des BORNES prévues pour étre conneftées
a deq composants, des capteurs et dispositifs.

NOTE| Ces BORNES spécialisées incluent, entre.adtres, les BORNES pour les connecteurs de thermocouple.

Les ¢omposants, les capteurs et*es dispositifs prévus pour étre connectés a des BQRNES
spécifalisées des circuits de mesure ne doivent pas étre a la fois ACCESSIBLES et SOUS TENSION
DANGEREUSE, que ce soit @n\CONDITION NORMALE ou en CONDITION DE PREMIER DEFAUT,
méme lorsque la tension ASSIGNEE la plus élevée est appliquée a n'importe quelle autre BORNE
du cifcuit de mesure.

La cpnformité est ‘vérifiée par examen et mesurage. Les composants, les capteurs et
les dispositifs prévus pour étre connectés a des BORNES spécialisées des circuits de mesure
sont ¢connectés:'es mesurages de 6.3 sont effectués afin de s’assurer que les niveaux de|6.3.1
et dgd 6.3.2\ne sont pas dépassés lorsque chacune des tensions suivantes est appliquée
a n’imponte,quelle BORNE du circuit de mesure, le cas échéant:

a) laltension alternative ASSIGNEE la ’nlue élevée g n’im,nnrfn qunlln fréqunnmﬁ ASSIGNEE

du RESEAU;

b) la tension continue ASSIGNEE la plus élevée;

c) latension alternative ASSIGNEE la plus élevée a la fréquence de mesure maximale ASSIGNEE
associée.

6.7.1.3 LIGNES DE FUITE

Ajouter le nouvel alinéa suivant aprés le troisieme alinéa:

Pour un multimetre PORTATIF non alimenté par le RESEAU ou le circuit de mesure, il est admis
d’appliquer les valeurs applicables des LIGNES DE FUITE du groupe de matériaux | a ’'ensemble
des matériaux.
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6.7.1.5 Exigences pour I'isolation suivant le type de circuit

Remplacer le texte par le texte suivant:

Les exigences pour l'isolation de types particuliers de circuits sont spécifiées comme suit:

a) en 6.7.2 pour les CIRCUITS RESEAU en CATEGORIE DE SURTENSION Il avec une tension
nominale d’alimentation jusqu’a 300 V;

b) en 6.7.3 pour les circuits secondaires séparés des circuits de a) au moyen
d’un transformateur seulement;

C) a LArticle K1 pour les CIRCUITS RESFAll en CATEGORIE DE SURTENSION I oy |

, ou
e||1 CATEGORIE DE SURTENSION |l au-dela de 300 V;

d) I’Article K.2 pour les circuits secondaires séparés des circuits du c)-au” moyen

a
d’un transformateur seulement;

e) all’Article K.3 pour les circuits ayant une ou plusieurs des caractéristiques-suivantes:

1

la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est limitée par la source d’alimentation
ou a lintérieur du multimétre portatif a une valeur connue ,inférieure aux vdleurs
supposées pour le CIRCUIT RESEAU;

2] la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est supérieure a la valeur présimée
pour le CIRCUIT RESEAU;

3] la TENSION DE SERVICE est la somme des tensions de plusieurs circuity, ou
est une tension composée;

4] la TENSION DE SERVICE comporte une tension de créte répétitive pouvant étre composée
d’'une forme d’onde périodique non sinusoidale ou d’'une forme d’'onde non périogique
survenant réguliérement;

5) la fréquence de la TENSION DE SERVICE est supérieure a 30 kHz;

le circuit est un circuit de mesure pour-lequel les CATEGORIES DE MESURE ne s’applifjuent
pas;

f) a| I'Article K.101 pour les circuits de mesure dont les CATEGORIES DE MHSURE
s@nt des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES.

NOTE|1 Voir I'Annexe | pour la tensien’phase-neutre correspondant au type de RESEAU et a la tension nomihale.
NOTE|2 Ces exigences sont représentées dans I'organigramme de la Figure DD.1 de I’Annexe DD.

NOTE|(3 Voir I’Article K.3 pour les exigences des circuits a découpage tels que les alimentations de puigsance
a décqupage.

Les hiveaux deS 'SURTENSIONS TRANSITOIRES pour le RESEAU correspondent aux vgleurs
de laftension@e choc spécifiées dans le Tableau 102.

6.8.1| Généralités

Remplacer le deuxiéme et le troisieme alinéas par les trois nouveaux alinéas suivants:
Le matériel d’essai pour les essais de tension est spécifié dans I'lEC 61180:2016.

Pour les essais des DISTANCES D’ISOLEMENT de BORNES en position découplée
[voir 6.6.101.2 a) ii)], le point de référence pour [l'application de la tension d’essai
est déterminé depuis la partie la plus proche du doigt d’épreuve appliqué sur les parties
extérieures de cette BORNE dans la position la plus défavorable. En variante, une sonde d’essai
ayant une extrémité en forme de doigt d’épreuve peut étre utilisée pour ['application
de la tension d’essai.
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Pour les autres essais, les parties isolantes ACCESSIBLES de I'ENVELOPPE sont recouvertes
d’une feuille de métal en tout point, excepté autour des BORNES en position découplée.
Pour les tensions d’essai inférieures ou égales a 10 kV créte en courant alternatif ou 10 kV
en courant continu, la distance entre la feuille et la BORNE n’est pas supérieure a 20 mm.
Pour des tensions plus élevées, la distance est réduite au minimum afin d’empécher
tout contournement. Pour des recommandations relatives a ces distances minimales,
voir le Tableau 9.

6.8.3.1 Essai en tension alternative

Remplacer la premiére phrase par la phrase suivante:

Le gégnérateur de tension doit pouvoir maintenir la tension d’essai a £ 3 % de la valeurspégifiée
tout gu long de I'essai.

6.8.3{2 Essai en tension continue

Ajouter une nouvelle phrase au début du premier alinéa:

Le générateur de tension doit avoir une sortie régulée capable de maintenir la tension dfessai
pendant I'essai a + 3 % de la valeur spécifiée.

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

6.101 Caractéristiques assignées des multimétres)portatifs

Les BORNES des circuits de mesure destinées aux mesurages de la tension RESEAU doivenit étre
ASSIGNEES pour une tension minimale phase-neuire alternative efficace ou continue de 300 V,
une tension maximale de 3 000 V et une CATEGORIE DE MESURE |l au moins.

La tehsion ASSIGNEE des BORNES d’un .circuit de mesure destiné aux mesurages de la tepsion
RESEAU doit étre supérieure ou égate a leur tension phase-neutre alternative efficage ou
contipue ASSIGNEE.

NOTE| Ces BORNES peuvent également avoir d’autres CARACTERISTIQUES ASSIGNEES pour d’autres fonctions.

La cdnformité est vérifiéexpar examen.

7 RBrotection contre les DANGERS mécaniques

L’IEC 61010:1:2010, Article 7, et 'IEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 7, s’appliquent.

8 Résistance aux contraintes mécaniques

L'IEC 61010-1:2010, Article 8, s’applique.
9 Protection contre la propagation du feu

Remplacer le titre existant par le titre suivant:

9 Protection contre la propagation du feu et des arcs électriques

L'IEC 61010-1:2010, Article 9, et [I'IEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 9, s’appliquent
avec les exceptions suivantes:
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Ajouter le nouveau paragraphe suivant, ainsi que le nouveau tableau suivant:

9.101 Protection des circuits de mesure
9.101.1 Généralités

Le multimétre portatif doit assurer une protection contre le feu ou les arcs électriques résultant
de I'UTILISATION NORMALE et du MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE des circuits
de mesure, comme indiqué en a) et b) ci-aprés:

a) une grandeur electr|que qU| est conforme aux speC|f|cat|ons de n |mporte quelle BORNE
tous

les réglages possibles des fonctlons ou callbres (voir 9.101.2);

b) ume SURTENSION TEMPORAIRE ou une SURTENSION TRANSITOIRE appliquée surles"BQRNES
deés circuits de mesure en vue de mesurer la tension (voir 9.101.3);

La cdnformité est vérifiée de la maniere spécifiée en 9.101.2 et 9.101.3, suivant le cas.

9.101.2 Protection contre I'inadéquation des entrées et des calibres
9.101.2.1 Généralités

En CONDITION NORMALE et en cas de MAUVAIS USAGE{/RAISONNABLEMENT PREVI$IBLE,
aucun DANGER ne doit survenir lorsque la tension ou le courant ASSIGNE le plus Elevé
d’'ung BORNE d’un circuit de mesure est appliqué a cette’ BORNE ou a toute autre BORNE
complatible, pour tous les réglages possibles des fonctions ou calibres.

NOTE| L'inadéquation des entrées et des calibres sont des exemples de MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT
PREVI]IBLE, méme si la documentation ou les marquages interdisent de telles opérations. Un exemple typique est
la conpexion par inadvertance d'une tension élevée 3 une entrée prévue pour des mesures de courapts ou
de rés|stances. Les DANGERS possibles comprennent.les chocs électriques, les brilures, le feu, les explosions et
les ards électriques.

Il n’est pas nécessaire de soumettre a essai les BORNES qui ne sont manifestement pas de fypes
similaires et qui ne retiendront pas_les connecteurs de la sonde équipée ou de I'accessdfire et
il Ne$t pas nécessaire que les BORNES auxquelles il ne peut étre accédé qu’a 'aide d’un PUTIL
satisfassent aux exigences du:paragraphe 9.101.2.1.

Le multimetre portatif doit assurer une protection contre ces DANGERS. Une des technjques
suivantes en a) ou b) dojt étre utilisée:

urant

d’une

comme cela est spécifié en 9. 101 2. 2 et 9 101 2.3, selon /e cas.

9.101.2.2 Protection par un dispositif certifié de protection contre les surintensités

Un dispositif de protection contre les surintensités est considéré comme acceptable s’il est
certifié par une autorité de contréle reconnue et si I'ensemble des exigences suivantes de a)
a c) sont satisfaites:

a) les tensions alternatives et continues ASSIGNEES du dispositif de protection contre
les surintensités doivent étre au moins aussi élevées que, respectivement, les tensions
alternatives et continues ASSIGNEES les plus élevées de toute BORNE de circuit de mesure
du multimétre portatif;

b) la CARACTERISTIQUE ASSIGNEE temps-courant (vitesse) du dispositif de protection contre
les surintensités doit étre telle qu’aucun DANGER ne survient dans toutes les combinaisons
possibles de tensions d’entrée ASSIGNEES, de BORNES et de calibres;
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NOTE Dans la pratique, les éléments en aval du circuit tels que les composants et les pistes du circuit imprimé
sont sélectionnés de fagon a pouvoir résister a I’énergie que le dispositif de protection contre les surintensités
laisse passer.

les pouvoirs de coupure ASSIGNES en courant alternatif et en courant continu du dispositif
de protection contre les surintensités doivent étre supérieurs, respectivement, aux courants
de court-circuit possibles en alternatif et continu.

Les courants de court-circuit possibles en alternatif et en continu doivent étre calculés
en divisant les tensions ASSIGNEES les plus élevées de n’importe quelle BORNE
par I'impédance du circuit de mesure protégé contre les surintensités en prenant en compte
I'impédance des cordons d’essai spécifiée en 9.101.2.4.

Il n’est pas nécessaire que le courant de court-circuit alternatif possible dépasse les valeurs
applicables indiquées dans le Tableau AA.1.

lus, les distances séparant le dispositif de protection contre les surintensités

dans|le multimétre portatif et en aval du circuit de mesure doivent étre suffisamment grandes

pour gviter I'apparition d’un arc électrique aprés I'ouverture du dispositif de protection.

La cpnformité est vérifiée par I'examen des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES du dispositif

de prptection contre les surintensités et par I'essai suivant.

Si le dispositif de protection est un fusible, il est remplacé par un fusible fondu. Si le disgositif
de pnotection est un disjoncteur, il est réglé en position ouverte,“Une tension valant deuk fois
la tehsion ASSIGNEE la plus élevée de n’importe quelle BORNE est appliquée aux BQRNES
du cifcuit de mesure protégé contre les surintensités pendaht 1 min. Pendant et aprés I'¢ssai,

le mudltimetre portatif ne doit subir aucun dommage.

9.101.2.3 Protection par des dispositifs non certifiés de limitation du courant ou

par des impédances

Les dispositifs utilisés comme limiteurs de“¢courant doivent étre capables en toute sécgurité
de supporter, de dissiper ou d’interrompre I’énergie induite par I'application de la tehsion
ASSIG@NEE maximale de n‘importe quelle\BORNE compatible en CONDITION NORMALE et dans le cas

d’un MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE.

Une jmpédance utilisée pourilimiteur de courant doit étre un composant unique appfoprié

comme spécifié en a) ou une.combinaison de composants comme spécifié en b).

a)

b)

Up composant indjviduel approprié qui est fabriqué, choisi et soumis a I'essai de mgniere
alassurer la sécurité et la fiabilité pour la protection contre les DANGERS appropriés.
Ce composanttdoit notamment:

1] avoir une-tension ASSIGNEE égale a la tension maximale susceptible d’étre prégsente
en CONDITION NORMALE ou pendant le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE

2) slil_ s'agit d’'une résistance, avoir une dissipation en puissance ou en énergie ASS|GNEE
durdouble de celle qui peut étre présente en CONDITION NORMALE ou pendant le MAUVAIS
USAGE RATSONNABLEMENT PREVISIBLE;

3) satisfaire aux exigences applicables de I’Annexe K en matiére de DISTANCE D’ISOLEMENT
et de LIGNE DE FUITE pour I'lSOLATION PRINCIPALE entre ses bornes;

une combinaison de composants qui doit:

1) supporter la tension maximale qui peut étre présente en CONDITION NORMALE ou pendant
le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

2) pouvoir dissiper la puissance ou I'énergie qui peut étre présente en CONDITION NORMALE
ou pendant le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

3) satisfaire aux exigences applicables de I’Annexe K en matiére de DISTANCE D’ISOLEMENT
et de LIGNE DE FUITE pour I'ISOLATION PRINCIPALE entre les bornes de la combinaison
de composants.

NOTE 1 Les DISTANCES D’ISOLEMENT et LIGNES DE FUITE tiennent compte de la TENSION DE SERVICE a travers
chaque isolation.
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La conformité est vérifiée par examen et I'essai suivant, réalisé trois fois surle méme multimetre
portatif. Si I'essai entraine [I'échauffement de tout composant, il est admis de laisser
le multimetre portatif refroidir avant de répéter I'essai.

Les courants de court-circuit possibles en alternatif et en continu sont calculés en divisant
la tension ASSIGNEE la plus élevée de n’importe quelle BORNE par I'impédance du circuit
de mesure limité en courant en prenant en compte I'impédance des cordons d’essai spécifiée
en 9.101.2.4. Pour les CATEGORIES DE MESURE Ill, il convient que le courant de court-circuit
possible en alternatif ne dépasse pas les valeurs indiquées dans le Tableau AA.1.

Une tension égale a la tension ASSIGNEE la plus élevée a n’importe quelle BORNE est appliquée
entre| les BORNES du circuit de mesure pendant 1 min. La source de la tension dlessai
doit gouvoir fournir au moins le courant de court-circuit possible en alternatif ou en\cohtinu,
suivajnt le cas. Si les commandes de fonctions ou de calibres ont une\.nfljence
sur lgs caractéristiques électriques du circuit d’entrée, I’essai est répété avec les.commandes
de fgnctions ou de calibres dans toutes les combinaisons de positions.._y) comprig lors
de la|modification d’une fonction ou d’un calibre. Au cours de l’essai, la tension de yortie
de la|source est mesurée. Si la tension de source diminue de plus de .20 % pendani plus
de 10 ms, l'essai est considéré comme non concluant et est répété avec une spurce
d’impédance plus faible.

Pendant et apres I’essai, aucun DANGER ne doit survenir, et il ng doit y avoir aucun signe d¢ feu,
d’arc| électrique, d’explosion ou de dommages aux dispositifs de limitation du codirant,
aux impédances ou a tout composant prévu pour assureh‘une protection contre les ¢hocs
électriques, la chaleur, les arcs électriques ou le feuyy compris I'ENVELOPPE et les pistes
du circuit imprimé, a I'exception des fusibles qui peuvent fondre.

NOTE|2 Cet essai peut étre extrémement dangereux. Des' enceintes antidéflagrantes et d’autres dispositions
peuvent étre utilisées pour protéger le personnel en charge de I’'essai.

9.101.2.4 Cordons d’essai pour les essais

Les ¢gssais de 9.101.2.2 et 9.101.2.3 ddjivent étre réalisés avec I'ensemble des cordons d’essai
livrés| avec le multimetre portatif ou spécifiés par le fabricant pour étre ufilisés
avec|le multimétre portatif. En {absence d’indication du fabricant, les essais doiven{ étre
réaligés avec des cordons d’essai qui satisfont aux spécifications suivantes de a) a e):
a) lgngueur de chaque cordon d’essai = 1,0 m;

b) section du conducteur = 1,5 mm2: fil multibrin en cuivre (un conducteur de section 16 [AWG
[American Wire Gaugue] est acceptable);

c) connecteur eompatible avec les BORNES des circuits de mesure;

d) rgccordement a la source de tension d’essai avec des BORNES a vis ou a rgssort
(dur cenducteur dénudé) ou tout autre moyen assurant une impédance de connexion fhible;

e) dispases aussi droits que possible.

Les cordons d’essai suivant ces spécifications ont une résistance en courant continu d’environ
15 mQ chacun, soit 30 mQ pour une paire. Pour calculer le courant de défaut possible
de 9.101.2.2 et 9.101.2.3, la valeur de 30 mQ peut étre retenue pour ces cordons d’essai.

Si les cordons d’essai fournis par le fabricant sont connectés en permanence au multimétre
portatif, ils doivent alors étre utilisés sans modification.

Lorsque les procédures d’essai de 6.8.3 sont appliquées au multimétre portatif, les cordons
d’essai peuvent étre ceux fournis avec le générateur d’essai sans modification.
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9.101.3 Protection contre les surtensions du RESEAU

Les circuits de mesure de tension dont les CATEGORIES DE MESURE sont des CARACTERISTIQUES
ASSIGNEES doivent présenter les DISTANCES D’ ISOLEMENT et les LIGNES DE FUITE pour I'ISOLATION
PRINCIPALE entre les parties conductrices de la polarité opposée connectées au RESEAU
y compris entre les bornes des dispositifs ou composants utilisés pour limiter le courant.

La conformité est vérifiée par examen et mesurage.

En outre, ces circuits de mesure de tension doivent prendre en compte les SURTENSIONS
TRANSITOIRES prévues.

La conformité est vérifiée par I'essai de tension de choc suivant en utilisant les|valeurs
applicables du Tableau 102.

La tepsion de choc est appliquée entre chaque paire de BORNES ASSIGNEES pour le mestirage
de lal tension RESEAU, alors que le circuit fonctionne en conditions d’UTILISATION NORMALE,
en cdmbinaison avec la tension RESEAU. Les sélecteurs des fonctions dé.mesure de la tension
sont féglés sur la bonne fonction et le bon calibre.

L’essai de tension de choc est réalisé en appliquant cinqg impulsions de chaque polarité,
espagées entre elles de 1 min, produites par un générateur d’ehdes combinées conformgment
a 'lHC 61000-4-5:2014, 6.2. Le générateur produit une tension de forme d’onde 1,2/b0 us
en cifcuit ouvert, un courant de court-circuit de forme ,d’onde 8/20 us, avec une impédance
de sdrtie (valeur de créte de la tension en circuit ouvertdivisée par la valeur de créte du courant
de cqurt-circuit) de 2 Q pour les CATEGORIES DE MESURE Il et IV. Une résistance peut étre
ajoutge en série si nécessaire pour augmenter I'impédance.

La tension RESEAU utilisée pour l'essai est-la tension phase-neutre maximale ASS|GNEE
du RESEAU en cours de mesure. Pour les circuits de mesure ASSIGNES pour des tensions phase-
neutre alternatives efficaces ou continueS du RESEAU supérieures a 400 V, 'essai peuf étre
réaligé avec une source de tension RESEAU disponible ayant une tension alternative efficape ou
contipue au moins égale a 400 V. Dans ce cas, il n’est pas nécessaire que la source de tension
RESEAU corresponde aux CARACTERISTIQUES ASSIGNEES du circuit de mesure. Pour les cifcuits
de mlesure ASSIGNES pour |eRESEAU en courant continu, une source de tension alternative
peut Btre utilisée. Lorsqu’une source de courant alternatif est utilisée, les impulsions
sont gynchronisées avec fa phase de tension RESEAU, programmeées pour se produire a la aleur
de crgte de la tensionRESEAU, et pour avoir la méme polarité que le cycle, avec une toléfance
de phase de = 10° (vojr'lEC 61000-4-5:2014, 6.2).

NOTE|1 Cet essai-peut étre extrémement dangereux. Des enceintes antidéflagrantes et d’autres dispopitions
peuvent étre utilisées pour protéger le personnel en charge de I’essai.

Aucuh DANGER ne doit survenir. Aucun contournement des DISTANCES D’ISOLEMENT ou claquage
de l'lselation solide ne doit survenir pendant I'essai. Néanmoins des décharges part|ielles
sont admises. La decharge partielle est indiquée par un echelon dans Ia forme donde induite
qui se produit plus tét dans des impulsions successives. Un claquage lors de la premiére
impulsion peut indiquer soit une défaillance généralisée du systeme d’isolation,
soit le fonctionnement de dispositifs de limitation des surtensions dans le multimétre portatif.
Si des dispositifs de limitation des surtensions sont présents, ils ne doivent pas se rompre ou
surchauffer pendant I’essai. Le déclenchement du disjoncteur de I'installation RESEAU indique
une défaillance. Si les résultats de I'essai sont contestables ou peu concluants, l'essai
est a répéter deux nouvelles fois.

NOTE 2 Des décharges partielles dans le vide peuvent induire des échelons de tension de trés courte durée
dans la forme d’onde, qui peuvent se reproduire tout au long de I'impulsion.
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Tableau 102 — Tensions de choc pour circuits connectés au RESEAU

Tension nominale Tension de choc
phase-neutre
alternative efficace ou V créte
continue du RESEAU en
cours de mesure
v CATEGORIE DE MESURE llI CATEGORIE DE MESURE IV
<150 2 500 4 000
> 150 <300 4 000 6 000
200 < 600 6000 8 000
> 600 <1000 8 000 12 000
>1000 <1500 10 000 15 000
> 1500 <2000 15 000 18 000
>2 000 <3000 18 000 20 000

Les valeurs inférieures ou égales a 1 000 V sont tirées de I'lEC 60664-1:2020,
Tableau F.1.

Les valeurs supérieures a 1 000 V sont tirées de I'lEC TS 62993:201%, Tableau 1.

10 Limites de température de I’appareil et résistance a la chaleur

L’IECG 61010-1:2010, Article 10, et 'lEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 10, s’appliquent.

11 Rrotection contre les DANGERS des fluides et des corps solides étrangers|

L'IEQ 61010-1:2010, Article 11, et '|EC 63010-1:2010/A1:2016, Article 11, s’appliquent.

12 Rrotection contre les radiations, y compris les sources laser, et contre
la pression acoustique et ultrasonique

L'IEQ 61010-1:2010, Article 12, et 'lEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 12, s’appliquent.

13 Rrotection contre les émissions de gaz et substances, les explosions et
les implosions

L’IEC 61010=1:2010, Article 13, et 'lEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 13, s’appliquent.

14 Composants et sous-ensembles

L'IEC 61010-1:2010, Article 14, et I'IEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 14, s’appliquent
avec les exceptions suivantes:

14.8 Circuits utilisés pour limiter les SURTENSIONS TRANSITOIRES

Remplacer le titre existant de 14.8 par le suivant et supprimer le texte:
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14.8 Non utilisé

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

14.101 Sondes équipées et accessoires

Les sondes équipées et les accessoires relevant du domaine d’application
de I'EC 61010-031:2022 et les capteurs de courant relevant du domaine d’application
de 'lEC 61010-2-032:2023, doivent satisfaire aux exigences applicables de ces normes.

Au moins un ensemble de cordons d’essai fourni avec le multimétre portatif doit étre ASSIGNE
confgrmeémenta TTEC 610 10-03 172022 pour au moins ta tension et ta CATEGORIE DE MESURE
les pllus élevées du multimétre portatif.

La conformité est vérifiée par examen de la documentation ou en réalisant tous”les €ssais
pertinents de I'lEC 61010-031:2022 ou de I'lEC 61010-2-032:2023, suivant le-cas.

15 Rrotection par systémes de verrouillage

L'IEC 61010-1:2010, Article 15, s’applique.

16 DANGERS résultant de I’application

L'IECQ 61010-1:2010, Article 16, s’applique.

17 Bvaluation des RISQUES
L'IEQ 61010-1:2010, Article 17, s’applique:

Ajouter le nouvel article suivant:

101 [Circuits de mesure

101.1 Généralités

Le muyltimétre portatif‘doit assurer une protection contre les DANGERS résultant de 'UTILISATION
NORMALE et du MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE des circuits de mesure, cqmme
spécifié de a)y3a‘c) ci-dessous:

a) unp cifcuit de mesure de courant susceptible d’interrompre le circuit mesuré ern cas
d¢-changement de calibre ou lors de I'utilisation de transformateurs de courant|sans

4 b .y ya HP W W B
pIULUblIUII merime (vol 1vuit.2),

b) une valeur de tension affichée qui peut étre incorrecte ou ambigué (voir 101.3);

c) les autres DANGERS susceptibles de résulter d’'un MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT
PREVISIBLE doivent étre traités par une appréciation du RISQUE (voir Article 16 et Article 17).

Tout raccordement entre le multimetre portatif et d’autres dispositifs ou accessoires prévus
pour étre utilisés avec le multimétre portatif ne doit pas provoquer de DANGER méme
si le marquage ou la documentation interdit le raccordement alors que le multimétre portatif
est utilisé a des fins de mesurage (voir 6.6).

La conformité est vérifiée tel que spécifié en 6.6, a I’Article 16, et a I’Article 17, 101.2 et 101.3
suivant le cas.
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101.2 Circuits de mesure de courant

Les circuits de mesure de courant doivent étre congus de telle fagon que, lors d’un changement

de ca

libre, il ne doit pas y avoir de coupure qui puisse étre source de DANGER.

La conformité est vérifiée par examen, et lorsqu’une interruption du circuit de mesure de courant
peut se produire, par un essai de 6 000 commutations du courant maximal ASSIGNE

par e

dispositif.

Lorsque le circuit secondaire d’un transformateur de courant est déconnecté de sa charge,
une tension élevée peut apparaitre entre les extrémités du circuit ouvert et peut conduire

a undg
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se pr

101.3
101.3
Le re

porta
RAIS(
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101.3

Une
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situation dangereuse.

ircuits de mesure de courant destinés a étre connectés a des transformateurs)de co
protection interne doivent étre protégés de facon satisfaisante pour éviter+tout DA
qué par la coupure de ces circuits pendant le fonctionnement.

bnformité est vérifiée par un essai de surcharge basé sur 10 fois\le courant ma
NE pendant 1 s et, le cas échéant, par un essai de 6 000 commutations du multi
(if pour le courant maximal ASSIGNE. Aucune coupure pouvantentrainer un DANGER n
bduire pendant les essais.

Dispositifs indicateurs
A Généralités

if est utilisé pour mesurer des tensions RESEAU, ainsi que dans le cas d’'un MAUVAIS U
NNABLEMENT PREVISIBLE.

aleur de tension affichée est considérée comme non ambigué lorsque son inexac
férieure a 10 %, ou s’il est indiqué-que la valeur est en dehors de la gamme de me
il est clairement indiqué que la valeur n'est pas correcte. L'arrét de [I'affig
jalement considéré comme.non ambigu.

ssais de 101.3.2, 101.3:3 et 101.3.4 doivent étre réalisés s’ils sont pertinents.

tensions alterhatives efficaces appliquées aux BORNES pendant les ¢
he fréquence de 60 Hz ou 60 Hz.

.2 Niveau de la batterie

aleur de tension affichée par le multimeétre portatif ne doit pas étre altérée par la var
e'de la tension de sa batterie.

urant
NGER

ximal
metre
e doit

levé d’'une valeur de tension ne doit pas ehgendrer de DANGER lorsque le multimétre

SAGE

itude
sure,
hage

ssais

ation

La conformité est vérifiée par I’essai suivant:

pour les BORNES de chaque CIRCUIT DE MESURE ASSIGNEES pour les mesurages de la tension
RESEAU, la tension dans la liste ci-aprés est appliquée a ces BORNES:

— les BORNES de mesure de la tension alternative sont connectées a une source de tension
alternative efficace de 60 V;

— les BORNES de mesure de la tension continue sont connectées a une source de tension
continue de 120 V.
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La tension d’alimentation de la source de tension continue connectée aux bornes de la batterie
diminue de 20 mV/s au plus entre la tension maximale de la batterie et une tension nulle.
La batterie ou une source analogue doit constituer la source de tension continue utilisée
pour cet essai tout en tenant compte de l'impédance de la batterie et des conditions
sans ondulation. L’arrét de I'affichage signifie la fin de I'essali.

Les valeurs de tension affichées pendant I'essai doivent étre non ambigués.

NOTE Voir 101.3.1 pour la signification du terme "non ambigu”.

101.3.3 Indication de dépassement de plage

Le njultimeétre portatif doit étre capable d’afficher de maniére non ambigué les.'vgleurs
de tehsion de dépassement de plage a chaque fois que la valeur est supérieure_a\la Jaleur
maximale absolue de sa plage de réglage.

NOTE| Des exemples d’indications ambigués comprennent les situations suivantes, sauf quand il |existe
une indication distincte et non ambigué d’'un dépassement:

a) multimeétre portatif analogique qui s’arréte exactement aux extrémités de la plage;

b) mpltimétre portatif numérique qui affiche une valeur inférieure lorsque la valeunyvraie est supérieure a la|valeur
maximale de la plage (par exemple 001,5 V affiché pour 1 001,5 V).

La cdnformité est vérifiée par I’essai suivant:

Une [tension de dépassement de plage est appliquée, aux BORNES du circuit de mesure
ASSIGNEES pour les mesurages de la tension RESEAU{e" I'appareil réglé pour chaque ggmme
de mesure de la tension.

La vgleur de la tension de dépassement de plage appliquée aux BORNES est égale a 110 %
de lalgamme de mesure de la tension ASSIGNEE. Pour les mesurages ASSIGNES pour la tepsion
contipue, la tension de dépassement de plage est appliquée avec des polarités posities et
négatives.

Les Valeurs de tension affichées pendant I’essai doivent étre non ambigués.

101.3.4 Surtensions permanentes

Le multimétre portatif doit\étre capable de résister a des surtensions permanentes et confinuer
a ind|quer de maniére.non ambigué les tensions DANGEREUSES éventuelles jusqu’a la tepsion
maximale ASSIGNEE.

NOTE|1 Le paragraphe 9.101.3 fournit les exigences relatives & la protection contre les DANGERS dus
aux SYRTENSIONS-TRANSITOIRES.

La cgnformité est vérifiée par I’essai suivant:

Une surtension est appliquée pendant 5 min aux BORNES du circuit de mesure ASSIGNEES
pour les mesurages de la tension RESEAU du multimetre portatif réglé pour chaque gamme
de mesure de la tension.

La valeur de la surtension appliquée aux BORNES est fondée sur la tension ASSIGNEE entre
les BORNES:

a) lorsque la valeur de tension ASSIGNEE des BORNES est inférieure & 1 000V efficace
en courant alternatif, la valeur de surtension est la valeur de tension ASSIGNEE des BORNES
multipliée par 1,9, sans toutefois dépasser 1 100 V efficace en courant alternatif;

b) lorsque la valeur de tension ASSIGNEE des BORNES est supérieure a 1 000 V efficace
en courant alternatif, la valeur de surtension est la valeur de tension ASSIGNEE multipliée
par 1,1;
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c) lorsque la valeur de tension ASSIGNEE des BORNES est en courant continu, la valeur
de surtension est la valeur de tension ASSIGNEE multipliée par 1,1.

NOTE 2 Le coefficient multiplicateur par 1,9 est dérivé des mesurages de la tension entre phases
avec une surtension de 10 %.

Il peut étre nécessaire de répéter I'essai ci-dessus avec toute combinaison de réglages,
de BORNES et de tensions ASSIGNEES.

Aprés l'application de chaque surtension, les BORNES de chaque circuit de mesure ASSIGNEES
pour les mesurages de la tension RESEAU doivent a tour de réle:

1) mesurer une tension alternative efficace de 60V ou une tension continue de, 120 V
sbr la base du type d’entrée de BORNE de mesure;

2) mesurer une tension égale a la tension maximale ASSIGNEE pour la BORNE [de mesure
spumise & l'essai.

Les Valeurs de tension affichées doivent étre non ambigués.



https://iecnorm.com/api/?name=e73c388a1e40a4f1f4dfb4ddfaa867a0

- 76— IEC 61010-2-033:2023 © |IEC 2023

Annexes

Toutes les annexes de I'l[EC 61010-1:2010 et de I'lEC 61010-1:2010/A1:2016 s’appliquent,
avec les exceptions suivantes.
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Annexe K
(normative)

Exigences d’isolation non couvertes par 6.7

Isolation dans les circuits secondaires

K.2.1 Généralités

Supprimer la note

Ajouter les deux nouveaux alinéas suivants, ainsi que 'exemple a la fin du paragraphe’K|2.1:

Le

nijveau maximal de SURTENSION TRANSITOIRE d’un circuit secondaire relié-a la terrg est

présymé étre inférieur d’'un niveau a la série de tensions de choc du Tableau-102 pour la tepsion
nominale phase-neutre alternative efficace ou continue considérée du CIRCUIT RESEAU prifnaire

de |

EXE
enc

Les
1)

2)

K.3 | Isolation des circuits autres que ceux couverts par 6.7, I’Article K.1 o

Remplacer le titre existant de I'Article K.3 par le titre suivant:

K.3 | Isolation des circuits autres que ceux couverts par 6.7, I’Article K.1,

K.3

Remplacerie texte par le texte suivant:

alméme CATEGORIE DE SURTENSION ou CATEGORIE DE MESURE.

MPLE Si la tension nominale phase-neutre efficace alternative du RESEAUNeEn cours de mesure est 2000 V
ATEGORIE DE MESURE llI, la tension de choc applicable est de 15 000 V et la yaleur basse est égale a 10 P00 V.

OISTANCES D’ISOLEMENT pour les circuits secondaires sont déterminées:

pour les circuits secondaires reliés a la terre, paf la méthode de K.2.2 ou en [K.3.2
ep utilisant la valeur la plus basse de SURTENSION)TRANSITOIRE d’un niveau; ou

pour tous les circuits secondaires, par la méthade indiquée en K.3.2 en utilisant la Jaleur
de¢ U, définie dans I'lEC 61010-2-030:2023, Article K.4.

I’Article K.2

I’Article K.2 ousF’Article K.101 et des circuits de mesure pour lesquels
les catégories’de mesure ne s’appliquent pas

A Généralites

Les cireuitseouvertspartarticle K3-présententune-ouplusienrs-descarastéristiquessuivantes
de a) a f):
a) le circuit est un circuit de mesure pour lequel les CATEGORIES DE MESURE ne s’appliquent

b)

c)

d)

e)

pas;

la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est supérieure au niveau par rapport
a la série de tensions de choc de Tableau K.101, supposée pour le CIRCUIT RESEAU;

la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est limitée par la source d’alimentation ou
a l'intérieur du multimétre portatif a une valeur connue inférieure aux valeurs supposées
pour le CIRCUIT RESEAU;

la tension de service est la somme des tensions de plusieurs circuits, ou est une tension
composée;

la tension de service comporte une tension de créte répétitive pouvant étre composée
d’'une forme d’'onde périodique non sinusoidale ou d’'une forme d’onde non périodique
survenant réguliérement;
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f) la fréquence de la tension de service est supérieure a 30 kHz.

Dans les cas a) a d), les DISTANCES D’ISOLEMENT sont déterminées selon K.3.2.

Dans les cas e) et f), les DISTANCES D'ISOLEMENT sont déterminées selon K.3.3.

NOTE 1 Les DISTANCES D’ISOLEMENT pour les BORNES des circuits de mesure sont définies en 6.6.101.

2023

Dans tous les cas, K.3.4 concerne les LIGNES DE FUITE et K.3.5 concerne l'isolation solide.

NOTE 2 Ces exigences sont représentées dans I'organigramme de la Figure DD.1 de I’Annexe DD.

K.3.2 CALcuL DEs distances d’isolement

Remplacer la déclaration de conformité existante, Tableau K.15, Tableau K.16 ‘et 1Ta N
(comprenant I'exemple 1 et I'exemple 2) par la nouvelle déclaration de conformité suiy
Tablgau K.15, Tableau K.16 et la Note 2 (comprenant un nouvel exemple).

La conformité est vérifiée par examen et mesurage ou par l'essaijen tension alterr
de 6.8.3.1 pendant au moins 5 s, I'essai en tension continue de, 68.3.2 pour les ci
de mesure contraints uniquement en tension continue pendant~au moins 5s ou |
de tepsion de choc de 6.8.3.3 en utilisant la tension (dessai applicable ind|
dans|le Tableau K.16 pour la DISTANCE D’ISOLEMENT exigée.

Les
des

coefficients de correction indiqués dans le Tablgau 10 sont applicables aux v3
tensions d’essai.

Tableau K.15 — Valeurs de la DISTANCE.D’ISOLEMENT pour le calcul de K.3.2

ote 2
ante,

ative
rcuits
essai
quée

leurs

n-:::iﬂzrlle DISTANCE D’ISOLEMENT n.:-::i?ri\(;rl‘e DISTANCE D’ISOLEMENT
u, D, b4 u, D, D,

\Y mm mm \Y mm mm
14,1 a 266 0,010 0,010 4 000 3,00 3,80
283 0,010 0,010 4 530 3,53 4,80
330 0,010 0,010 5 660 4,99 7,15
354 0,012 0,013 6 000 5,50 7,90
453 0,030 0,030 7 070 6,84 9,55
500 0,040 0,040 8 000 8,00 11,0
566 0,053 0,053 8910 9,37 12,9
707 0,081 0,097 11 300 13,0 17,7
800 0,10 0,13 14 100 16,8 23,2
891 0,12 0,19 17 700 21,8 29,9
130 0,22 0,30 22600 29,2 39,2
1410 0,43 0,66 28 300 37,6 51,3
1500 0,50 0,76 35400 50,8 66,9
1770 0,77 1,04 45 300 68,0 89,2

2 260 1,26 1,55 56 600 85,0 115

2 500 1,50 1,80 70 700 111 148

2 830 1,83 2,20 89 100 148 190

3 540 2,54 3,16 100 000 170 215

L’interpolation linéaire est admise.
NOTE Voir Annexe EE.
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Tableau K.16 — Tensions d’essai en fonction des DISTANCES D’ISOLEMENT

Tension de Tension de
DISTANCE . Tensio_n créte. DISTANCE . Tensio_n créte_
D’ISOLEMENT Impulsion altel:natlve a‘llternatlve D’ISOLEMENT Impulsion altel:natlve a‘lternatlve
exigée 1,2/50 us :;%coa;e a 50/60_Hz exigée 1,2/50 ps efficace a 50/60_Hz
z ou tension 50/60 Hz ou tension
continue continue
mm V créte \ \Y mm V créte \ \
0,010 330 230 330 16,5 14 000 7 600 10 700
0,025 440 310 440 17,0 14 300 7 800 11 000
0,040 520 370 520 17,5 14 700 8 000 11 300
0,p63 600 420 600 18,0 15 000 8 200 11600
4,1 806 500 700 19,0 15 800 8 600 12 100
4,2 1140 620 880 20 16 400 9 000 12 7|00
4,3 1310 710 1010 25 19 900 10 800 15 300
4,5 1550 840 1200 30 23 300 12 600 17 900
1.0 1950 1060 1500 35 26 500 14°400 20 400
1.4 2 440 1330 1880 40 29 700 16 200 22 900
3,0 3100 1690 2 400 45 32900 17 900 25 300
1,5 3600 1960 2770 50 36000 19 600 27 7100
3,0 4 070 2210 3130 55 397000 21 200 30 goo
3,5 4510 2 450 3470 60 42 000 22 900 32 300
4,0 4930 2 680 3790 65 45 000 24 500 34 g00
4,5 5330 2900 4100 70 47 900 26 100 36 900
3,0 5720 3110 4 400 75 50 900 27 700 39 100
4,5 6 100 3320 4 690 80 53700 29 200 41 300
4,0 6 500 3520 4970 85 56 610 30 800 43 500
4,5 6 800 3710 5 250 90 59 400 32 300 45 7100
1.0 7 200 3900 5510 95 62 200 33 800 47 900
1.5 7 500 4 080 5780 100 65 000 35400 50 goo
4,0 7 800 4 300 6 030 110 70 500 38 400 54 200
4,5 8 200 4 400 6 300 120 76 000 41 300 58 400
9,0 8 500 4600 6 500 130 81 300 44 200 62 600
9,5 8 800 4 800 6 800 140 86 600 47 100 66 7[00
1p,0 9100 4 950 7 000 150 91 900 50 000 70 7100
1D,5 9 500 5200 7 300 160 97 100 52 800 74 7100
11,0 9900 5400 7 600 170 102 300 55 600 78 7100
11,5 10 300 5600 7 900 180 107 400 58 400 82 00
1,0 10 600 5 800 8 200 190 112 500 61200 86 500
1R5 11 000 6 000 8 500 200 117 500 63 900 90 400
130 11 400 6 200 3 800 210 122 500 066 600 94 ZIOO
13,5 11 800 6 400 9 000 220 127 500 69 300 98 000
14,0 12 100 6 600 9 300 230 132 500 72 000 102 000
14,5 12 500 6 800 9 600 240 137 300 74 700 106 000
15,0 12 900 7 000 9 900 250 142 200 77 300 109 400
15,5 13 200 7 200 10 200 264 149 000 81 100 115 000
16,0 13 600 7 400 10 500

L’'interpolation linéaire est admise.

NOTE 2 Un exemple de calculs est présenté ci-aprés.

EXEMPLE DISTANCE D’'ISOLEMENT pour une ISOLATION RENFORCEE avec une TENSION DE SERVICE de 3 500 V créte
et une tension transitoire supplémentaire de 4 500 V (cela peut étre réalisé par un circuit de commutation
électronique).
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Dg, est la distance d’isolement pour I'isolation principale.
Dg, est la DISTANCE D’'ISOLEMENT pour I'ISOLATION RENFORCEE.
U,, est la tension maximale:
u,=U, +U,=(3500+4500)V=28000V
u,/’U,=3500/8000=0,44 >0,2

ainsi F=(1,25x U, /U_)-0,25= (1,25 x 3500/ 8 000) - 0,25 = 0,297

Les vateurs D1 518 D2 somttirges du Tabteau K58 000V
D, =8,00 mm, D, = 11,0 mm

Dg, =D, + Fx (D,— D,) = 8,00 + 0,297 x (11,0 - 8,00) = 8,00 + 0,89 = 8,89 mm

La DISTANCE D'ISOLEMENT pour I'IlSOLATION RENFORCEE est multipliée par deux: D, = 2 x Dg{$17,8 mm.

K.4 | Réduction des surtensions transitoires par 'utilisation de dispositifs
de limitation des surtensions

Remplacer le titre existant de I’Article K.4 par le suivant et supprimer le texte:

K.4 | Non utilisé

Ajouter les deux nouveaux articles et les quatrestableaux suivants:

K.10t Exigences relatives a I'isolation pour les circuits de mesure dont
les CATEGORIES DE MESURE; $ont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES

K.101.1 Généralités

Les gircuits de mesure sont’spumis aux TENSIONS DE SERVICE et aux contraintes transifoires
des dircuits auxquels ils sont branchés durant le mesurage ou I'essai. Quand le gircuit
de mesure est utilisé pour mesurer un RESEAU, les contraintes transitoires peuvent étre
estimées par l'emplacement a lintérieur de linstallation ou le mesurage est réplisé.
Quand le circuit de mésure est utilisé pour mesurer tout autre signal électrique, 'OPERATEUR
doit grendre en_considération les contraintes transitoires afin d’assurer qu’elles ne dépagsent
pas l¢s capacités du multimétre portatif.

Les CATEGORIES DE MESURE tiennent compte des CATEGORIES DE SURTENSION, des niyeaux
des doufants de court-circuit, de I’endroit ou I’essai ou le mesurage est a réaliser et de certpines
dispositions de fimitation de 'eénergie ou de protection contre 1es transitoires de linstallation
du batiment. Quand le circuit de mesure est utilisé pour étre raccordé au RESEAU, il existe
un RISQUE d’explosion due a un arc. Les CATEGORIES DE MESURE conformes a Annexe AA
définissent la quantité d’énergie disponible qui peut contribuer a I'apparition de I'arc électrique
(voir également BB.2.3).

K.101.2 DISTANCES D’ISOLEMENT

Les DISTANCES D’ISOLEMENT du CIRCUIT RESEAU des multimetres portatifs prévus pour étre
alimentés par le circuit mesuré doivent étre calculées conformément aux exigences
de la CATEGORIE DE MESURE ASSIGNEE, mais des dispositifs de limitation des surtensions
peuvent étre utilisés pour réduire les SURTENSIONS TRANSITOIRES a un niveau compatible
avec une CATEGORIE DE MESURE inférieure. Des exigences de marquage supplémentaires
sont données en 5.1.5.2 et 5.1.5.101.
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Les DISTANCES D’ISOLEMENT des circuits de mesure dont les CATEGORIES DE MESURE
sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES sont spécifiées dans le Tableau K.101.

NOTE Voir Annexe | pour les tensions phase-neutre pour les RESEAUX communs.

Si l'altitude de fonctionnement assignée au multimetre PORTATIF est supérieure a 2 000 m,
les valeurs des DISTANCES D’ISOLEMENT doivent étre multipliées par le coefficient applicable
indiqué dans le Tableau K.1.

Pour I'lSOLATION PRINCIPALE, I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE et I'ISOLATION RENFORCEE, la DISTANCE
D’ISOLEMENT minimale est de 0,2 mm pour le DEGRE DE POLLUTION 2 et de 0,8 mm pour le DEGRE
DE PQCCUTIONS:

Tableau K.101 — Exigences relatives aux circuits de mesure dont les CATEGORIES PE
MESURE sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES

Tension nominale Distance d’isolement
phase-neutre
alterpative efficace mm
ou|continue du
ISOLATION PRINCIPALE et ISOLATION
RESEAU en cours de SUPPLEMENTAIRE ISOLATION RENFORCEE
mesure
CATEGORIE DE CATEGORIE DE CATEGORIE DE CATEGORIE DE
\Y MESURE Il MESURE IV MESURE Il MESURE IV|
< 300 3,0 5,5 6,0 10,4
3 300 < 600 5,5 8,0 10,4 15
>1600 < 1 000 8,0 14,0 15,0 23,9
>1000<1500 11,0 18,0 22,0 36
>1500<2000 18,0 22,0 36 44
>2000<3000 22,0 25,0 44 50

La conformité est vérifiée par examen et mesurage ou par l'essai en tension alternative
de 6.B.3.1 pendant au moins. &S, I'essai en tension continue de 6.8.3.2 pour les cifcuits
de mesure contraints uniquement en tension continue pendant au moins 5s ou llessai
de tepsion de choc de - 6.8.3.3 en utilisant la tension d’essai applicable indjquée
dans|le Tableau K.16 peur-la DISTANCE D’ISOLEMENT exigée.

K.101.3 LIGNES. DE'FUITE

Les ¢gxigences-de K.2.3 s’appliquent.

La cdnformité est vérifiée tel que spécifié en K.2.3.

K.101.4 Isolation solide
K.101.4.1 Généralités

L’isolation solide doit résister aux contraintes électriques et mécaniques qui peuvent survenir
en UTILISATION NORMALE, dans toutes les conditions d’environnement ASSIGNEES (voir 1.4)
pendant la durée de vie prévue du multimétre portatif.

La conformité est vérifiée par les deux essais suivants:

a) l'essai de tension de choc de 6.8.3.3 en utilisant la tension d’essai applicable indiquée
dans le Tableau K.102 ou, en variante, I’essai de tension alternative de 6.8.3.1 en utilisant
la tension d’essai applicable indiquée dans le Tableau K.103 pendant au moins 5 s;


https://iecnorm.com/api/?name=e73c388a1e40a4f1f4dfb4ddfaa867a0
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