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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-033: Particular requirements for HAND-HELD MULTIMETERS
and other METERS, for domestic and professional use,
capable of measuring MAINS voltage

FOREWORD
The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worIdW|de orgamzatl brising
all| national electrotechnical committees (IEC National omote
international co-operation on all questions concerning standardlzatlon in t e~glestric ds. To
this end and in addition to other activities, ications,
Teghnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committges rested
in [the subject dealt with may participate in this preparatory wor non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also participd losely
with the International Organization for Standardization (I ined by
agfeement between the two organizations.
The formal decisions or agreements of IEC oR htional
copsensus of opinion on the relevant subjec pm all
interested IEC National Committees
IEC Publications have the form of recommenda S i i htional
Committees in that sense. While all reasonable efforts are i pf IEC
Puplications is accurate, IEC cannot be ponsible Mor thhe way in which they are used or fpr any
miginterpretation by any end ‘
In [order to promote intern C_‘Nationgl Lommittees undertake to apply IEC Publigations
trahsparently to the maxi in their pational and regional publications. Any divefgence
befween any IEC Public sational or regional publication shall be clearly indic@ted in
thqg latter.
IEC itself does vie any ation qf cepformity. Independent certification bodies provide conformity
asgessment services a i . access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible fpr any
selfvices carried out by inde artificati
Allfusers should &nhsuxe ve the fatest edition of this publication
Nof liability spa Q KC or\{s directors, employees, servants or agents including individual expergs and
mgmbers ofts technical nittees and IEC National Committees for any personal injury, property dampge or
otHer damag e whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feef) and
expenges axisg publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth¢r IEC
Puplicati
Attention is dragvn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat|ons is
indispensable_forthe cotrect application of this publication.
Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
palent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61010-2-33 has been prepared by IEC technical committee 66:
Safety of measuring, control and laboratory equipment.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
66/461/FDIS 66/464/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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This Part 2-033 is to be used in conjunction with third edition of IEC 61010-1 (2010), on the
basis of which It was established. Consideration may be given to future editions of, or
amendments to, IEC 61010-1.

This Part 2-033 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61010-1 so as to
convert that publication into the IEC standard: Particular requirements for HAND-HELD
MULTIMETERS and other METERS, for domestic and professional use, capable of measuring
MAINS voltage.

Where a particular subclause of Part 1 is not mentioned in this Part 2-033, that subclause
applies as far as is reasonable. Where this part states “addition”, “modification”,
“replacement”, or “deletion” the relevant requirement, test specification or note in~Part 1
should be adapted accordingly.

In this standard:

a) tHe following print types are used:
—| requirements: in roman type;

—| NOTES: in small roman type;

—| conformity and test: in italic type;

—| terms used throughout this standard which| have/ beenx defi in Clause 3: $MALL
ROMAN CAPITALS;

b) s;rabclauses, figures, tables and no [ it i bered
s

This publication has been drafted in accor

A list of all the parts i pdbli i afety
requirements for electfi quipme € , , , can be
found on the IEC websii

until
data

The ¢ommittee h
the dtability date |
relatgd to the speCi

* rgconfir
* wjthd
+ rgplaced by

IMPORTANT = The ‘cofour Instde' togo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

IEC 61010-1 specifies the safety requirements that are generally applicable to all equipment
within its scope. For certain types of equipment, the requirements of IEC 61010-1 will be
supplemented or modified by the special requirements of one, or more than one, particular
part 2‘'s of the standard which must be read in conjunction with the Part 1 requirements.

This Part 2-033 specifies the safety requirements for HAND HELD METERS that have a primary
purpose of measuring voltage on a live MAINS CIRCUIT.

Part 2022 cnacifinc tha cafatyy roaciiram ANt
O opP T oM e ot e ooty rCq o CTeTIT

handtmanipulated current sensors.

to—HAND-HEED and

Part 2-030 specifies the safety requirements for testing and measWi Circui ich are
conngcted for test or measurement purposes to devices or circuits’ontsi 1 ment
equigment itself.

idered
~Bu equipment within the
ust'\Be read™i conjunction

VOLTMETER and similar equipment that are not within the
to be| covered by the requirements of Part 2-030 or Part
scopés of both Part 2-032 and Part 2-033, the two star
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-033: Particular requirements for HAND-HELD MULTIMETERS
and other METERS, for domestic and professional use,
capable of measuring MAINS voltage

1 Scope and object
This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows:

1.1.1] Equipment included in scope

Replacement:

Replace the existing text with the following:

This part of IEC 61010 specifies safety requiremen

The METERS that have a primary purpgse i ¢ on a live MAINS CIRCUIT are
within the scope of this standard. They hs G H all of them have capability for
of the names given tq this
equigment are as follows:

—| MULTIMETER;

—| digital MULTIME
—| VOLTMETE
—| clamp ME
For t
instry

2 term METER is used for these HAND-HELD meaduring

NOTE Tejas not within the scope of this Part 2-033 are considered to be covered|by the
requirg art Nar.other\part 2's of IEC 61010 and then will also need to meet the requirements of| these
other

1.1.2
Additf

Add the following new item to the list:

aa) IEC 61557 (Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and
1 500 V d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures —
Parts 1 through 12).

Addition:
Add the two following paragraphs at the end of the subclause:

Equipment that is not capable of measuring MAINS voltages is not within the scope of this
Part 2-033. See IEC 61010-2-030 for requirements pertaining to such equipment.
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Such equipment, including other HAND-HELD equipment such as oscilloscopes, wattmeters,
process control MULTIMETERS, and communications test sets is not within the scope of this

Part 2-033.

1.2.1 Aspects included in scope

Addition:

Add the following paragraph at the end of the subclause:

Requirements for protection against HAZARDS resulting from NORMAL USE and REASONABLY

FOREBEEABLE MISUSE of measuring circuits are given in Clause 101.

2 Normative references

This ¢lause of Part 1 is applicable.

3 Terms and definitions

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows:
3.1 Equipment and states of equipgme
Additjon:

Add the following new definjtions:

3.1.1p1
MULT|METER

[SOURCE: IEC 60050-300; 224, modified]

3.1.1p2

3.1.1p3
METE

Y

multitfange multifunction 9t intended to measure voltage and some
other|electrical i nt avd resistance

times

voltage measuring instrument wihich s either a HAND-HELD VOLTMETER Ol a HAND-HELD

MULTIMETER

3.1.104
HAND-HELD (equipment)
intended to be supported by one hand during NORMAL USE

3.5 Safety terms

Replacement:

Replace definitions 3.5.4 and 3.5.5 with the following new definitions:
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3.54

MAINS

low voltage electricity supply system to which the METER concerned is designed to be
connected for the purposes of measurements

3.5.5
MAINS CIRCUIT
circuit which is intended to be directly connected to the MAINS for measurements

Addition:

Add the following new definition:

3.5.1p1

MEASUREMENT CATEGORY
classjffication of testing and measuring circuits according to the t
which they are intended to be connected

S &IREUITS to

NOTE| MEASUREMENT CATEGORIES take into account OVERVOLTAGE CAJEGORIES, ,sfert-circuit current levels, the
locatign in the building installation at which the test or measurement. ; ome forms of gnergy
limitatlon or transient protection included in the building installatio . for rqoreinformation.

4 Tests

This ¢lause of Part 1 is applicable excep (o)

4.4.2 Application of fault conditio

4.4.211 General

Replacement:

Replace the firs e fo g text:

Fault[conditions sk \ ecified in 4.4.2.2 10 4.4.2.14 and in 4.4.2.101.
Additfon:

Add the follow W sticlause:

4.4.2|101 Input voltages

For nTeasuring CITCUit TERMINALS RATED {OT MAINS CIRCUITS VOItage Measurements:
a) up to 600 V a.c. r.rm.s., the voltage applied to the TERMINALS is the RATED voltage
multiplied by 1,90 but not to exceed 920 V a.c. r.m.s;

b) above 600 V a.c. r.m.s. and up to 1 000 V a.c. r.m.s., the voltage applied to the TERMINALS
is 1100 Va.c.r.m.s,;

c) above 1000 V a.c. r.m.s., the voltage applied to the TERMINALS is the RATED voltage
multiplied by 1,1;

d) of d.c. voltage, the d.c. voltage applied to the TERMINALS is the RATED voltage multiplied by
1,1.

These voltages are applied with the METER set to each voltage measurement range capable of
MAINS voltage measurements.
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NOTE The 1,9 multiplication factor is derived from phase-to-phase voltage measurements with a 10 %
overvoltage condition.

5 Marking and documentation
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

5.1.2 Identification

Addition:

Add the following note after the existing note:

NOTE|101 Some national regulations might require a marking to indicate the n andard

used fpr compliance evaluation.

5.1.5| TERMINALS, connections, and operating devices

5.1.51 General

Replacement:

Replace the first paragraph with the follawing:

If negessary for safety, an indication sha ctors,

contrpls, and indicators. Where there } Fici pace, symbol 14 from Table 1 may be

used

5.1.5|2 TERMINALS

Replacement:

Replace existing i; 7

d) TERMINALS supp ior of the equipment or from other TERMINALS and yhich
copuld be g with the voltage, current, charge or energy value or range, or
wlith symbo [

Additjon

Add the following new subclause:

5.1.51101 Measuring circuit TERMINALS

Measuring circuit TERMINALS shall be marked with the value of the RATED voltage to earth.

Each pair or set of measuring circuit TERMINALS that are intended to be used together shall be
marked with the value of the RATED voltage or the RATED current as applicable to the pair or
set of TERMINALS.

NOTE Measuring circuit TERMINALS are usually arranged in pairs or sets. Each pair or set of TERMINALS may have
a RATED voltage or a RATED current, or both, within that set, and each individual TERMINAL will have a RATED voltage
to earth. For some equipment, the measurement RATED voltage (between TERMINALS) is different from the RATED
voltage to earth.

Measuring circuit TERMINALS RATED for MAINS CIRCUITS voltage measurements shall be
additionally marked “CAT IlI” or “CAT IV” as applicable.
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Measuring circuit TERMINALS that do not have a RATING for connection to voltages above the
levels of 6.3.1, may be marked with alternative markings.

Measuring circuit TERMINALS which are dedicated only for connection to specific TERMINALS of
other equipment need not be marked, provided that there is a means for identifying these
TERMINALS.

TERMINALS markings shall be visible when the equipment is ready for NORMAL USE with
connectors and TERMINALS mated and shall reference the applicable TERMINALS.

Conformity is checked by inspection

5.2
Rep/c
Repld

Warn|
shall

Warn|
applig

The s
a) S
c
b) S
h
0
If it is
prese

symb
in the

If the|ing

a par
state
befor

NOTE

Warning markings

cement:
hce the existing text with the following text:

ing markings specified in 5.1.5.2 d), 6.1.2 b), 6.62 0.1, and 1

meet the following requirements.

ymbols or text
gh. If not contr
5 mm.

5 that thesequipment must be isolated or disconnected from the HAZARDOUS LIVE vd
E accesss-

National regulations may require safety markings in a nationally accepted language.

3.2.2

rning
art.

ast in

D mm
least

hal to
with
nined

DL, to
which
Itage

Conformity is checked by inspection.

5.4.1

General

Replacement:

Replace the first paragraph with the following paragraph:

The following documentation necessary for safety purposes, as needed by the OPERATOR or
the RESPONSIBLE BODY, shall be provided with the equipment, in an accepted language of the
country where the product is intended to be placed on the market. Safety documentation for
service personnel authorized by the manufacturer shall be made available to those personnel,
in a language selected by the manufacturer.
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Addition:

Add the two new following items to the list:

aa)the documentation shall indicate that probe assemblies to be used for MAINS
measurements shall be RATED as appropriate for MEASUREMENT CATEGORY Ill or IV
according to IEC 61010-031 and shall have a voltage RATING of at least the voltage of the

ci

rcuit to be measured;

bb) information about each relevant MEASUREMENT CATEGORY (see 5.1.5.101). If the METER
has multiple MEASUREMENT CATEGORY RATINGS for the same measuring circuit, the

q
I

6 H
This

6.5.1

Replc
state

ACCE
COND
b). A

ocumentation shall clearly identify the MEASUREMENT CATEGORIES where the equif
nay be used and where it must not be used.

rotection against electric shock
clause of Part 1 is applicable except as follows:

General

hcement of the text, conformity statement, and
ment and Figure 4:

ternatively, one of the single mea
nnex D.
UPPLEMENTARY INSULATIO

urrent or voltage |

EINFORCED INSULA
ROTECTIVE @’A \

brmity is checkeq

ment

rmity

FAULT
a) or
ure 4
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HAZARDOUS LIVE part

6.4.1 b) 6.4.1 a) 6.4.1 c)
BAsIC ENCLOSURE or Impedance
INSULATION BARRIER
5.1d)
DTECTIVE
: and bEDANCE
6.5.1 a)
{| SPPPLEMENTARY
INSULATION
/L Aé@{%@LE\Wt
% \) I§C 518/12
Figure 4 — Acceptab o o ive means against electric shock
6.5.2)| PROTECTIVE BO
Replacement: @
Replace the title
6.5.2
6.5.5 Automatic, disconnection of the supply
Replacement:
Replace the title and text with the following:
6.5.5 Not used
6.6 Connections to external circuits
Addition:

Add the following two new subclauses:

6.6.101 Measuring circuit TERMINALS

Conductive parts of each unmated measuring circuit TERMINAL which could become
HAZARDOUS LIVE when the highest RATED voltage is applied to other measuring circuit
TERMINALS on the equipment shall be separated by at least the applicable CLEARANCE and
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CREEPAGE DISTANCE of Table 101 from the closest approach of the test finger touching the

external parts of the TERMINAL in the least favourable position (see Figure 1 of Part 1).

Table 101 — CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES for measuring circuit TERMINALS

with HAZARDOUS LIVE conductive parts

Voltage on conductive parts of TERMINAL CRi;ipAz;N;i::NdCE
V a.c. r.m.s. V d.c. mm
300 300 0,8
oUU = 0OUU oUU = 040 1,U

> 600 <1000 > 848 <1414 2,6 (

Conformity is checked by inspection and measurement.

6.6.1Dp2 Specialized measuring circuit TERMINALS

TERM|NALS shall not be both ACCESSIBLE and HAZARDQUS LNE,
SINGLE-FAULT CONDITION, even when the highest
meaguring circuit TERMINAL.

NOTE| These specialized TERMINALS includé
functigns, capacitance measurements, and ther

Conformity is checked by inspection a
intenfled to be connected to speCIaI/
meadurements of 6.3 aré :
exceg¢ded when each of

TERM|NAL, if applicable

a) highest RATE
b) highest RATED &'c
c) highest RATED
6.7.1(5
Additjon;
Add the followitg

aa) ip K.101 for measuring circuits of MEASUREMENT CATEGORIES Ill and IV.

ircuit
DN or
other

gdsuring

vices

The
b not
ircuit

Replacement:

Replace existing Note 2 with the following note:

NOTE 2 Not used.

6.9 Constructional requirements for protection against electric shock

Addition:

Add the following new subclause:
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6.9.101 METER RATINGS

Measuring circuit TERMINALS capable of MAINS voltage measurements shall be RATED for a
minimum of 300 V a.c. r.m.s. to earth, and a minimum MEASUREMENT CATEGORY III.

The RATED voltage of measuring circuit TERMINALS capable of MAINS voltage measurements
shall be equal to or higher than the RATED voltage to earth of the TERMINALS.

NOTE These TERMINALS can also have other RATINGS for other functions.

Confnrmn‘y is checked hy :ncpahhnn

7 Protection against mechanical hazards

This ¢lause of Part 1 is applicable.

8 Resistance to mechanical stress

This ¢lause of Part 1 is applicable.

This

10

This

11

This

12 ic

This

13 Protection against liberated gases and substances, explosion and
implosion

This clause of Part 1 is applicable.

14 Components and subassemblies
This clause of Part 1 is applicable, except as follows.
Addition:

Add the following new subclauses:
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14.101 Circuits or components used as TRANSIENT OVERVOLTAGE limiting devices in

measuring circuits used to measure MAINS

If control of TRANSIENT OVERVOLTAGE is employed in a measuring circuit used to measure
MAINS, any overvoltage limiting component or circuit shall have adequate strength to limit

likely TRANSIENT OVERVOLTAGES in NORMAL USE.

Conformity is checked by applying 5 positive and 5 negative impulses with the applicable
impulse withstand voltage of Table 102, spaced up to 1 min apart, from a hybrid impulse
generator (see IEC 61180-1). The generator produces an open-circuit voltage waveform of
1,2/50 us, a short-circuit current waveform of 8/20 ,us W/th an output /mpedance (peak open-

circu
series
MAINS
TERM|NALS, but no more than 400 V a.c. r.m.s.

The fest voltage is applied between each pair of TERMINALS,

voltage-limiting devices are present.

NOTE| This test can be extremely hazardous. Explosion shields and™e
personnel performing the test.

No HAZARD shall arise due to the operat/on of ove
shall|not rupture and shall operate as
a resylt of this test, it shall not heat other
breaKer of the MAINS installation is arNj
questionable or inconclusive, the test i

be used to

\l@}l)se withstand voltage

\Y
MEASUREMENT MEASUREMENT
CATEGORY Il CATEGORY IV
g/ 4000 6 000
\ \30}\< 600 6 000 8 000
\<600 <1000 8 000 12 000

14.1Q2 mblies and accessories

Prob
requirements thereof.

Conformity is checked by inspection.

15 Protection by interlocks

This clause of Part 1 is applicable.

16 HAZzARDS resulting from application

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

brotect

bnent
bd as
ircuit
t are

the
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Addition:
Add the following new subclause:

16.101 Over-range indication

If a HAZARD could arise from an OPERATOR'S reliance on the value (for example, voltage)
displayed by the equipment, the display shall give an unambiguous indication whenever the
value is above the maximum positive value or below the minimum negative value of the range
to which the equipment is set.

NOTE| Examples of ambiguous indications include the following, unless there is a separate unamb|guous
indicafion of an over-range value:

a)l analogue METERS with stops at the exact ends of the range;

b)| digital METERS which show a low value when the true value is above thg
1 001,5 V displayed as 001,5 V).

ample

Conformity is checked by inspection and by provoking an over-

17 RISK assessment
This ¢lause of Part 1 is applicable.
Additjon:

Add the following new clause:

101 |Measuring circui

101.1 General

equipment@

The
REAS

\ against HAZARDS resulting from NORMAL USH and
easuring circuits, as specified below.

8 current measuring circuit shall not interrupt the circuit peing
anging, or during the use of current transformers without

n electrisal’quantity>that is within specification for any TERMINAL shall not cause a HAZARD
when it is_applied to that TERMINAL or any other compatible TERMINAL, with the rang¢ and
functien.settings™set in any possible manner (see 101.3).

c) Amyinterconnectons—between—the—equipmenteandotherdevices—eraceessories—ntended
to be used with the equipment shall not cause a HAZARD even if the documentation or
markings prohibit the interconnection while the equipment is used for measurement

purposes (see 6.6).

+h
T

d) Other HAZARDS that could result from REASONABLY FORESEEABLE MISUSE shall be addressed
by RISK assessment (see Clauses 16 and 17).

Conformity is checked as specified in 6.6, 101.2, 101.3, Clause 16 and Clause 17 as
applicable.

101.2 Current measuring circuits

Current measuring circuits shall be so designed that, when range changing takes place, there
shall be no interruption which could cause a HAZARD.
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Conformity is checked by inspection, and, in case of doubt, by causing the device to switch
the maximum RATED current 6 000 times.

Current measuring circuits intended for connection to current transformers without internal
protection shall be adequately protected to prevent a HAZARD arising from interruption of these
circuits during operation.

Conformity is checked by inspection, by overload tests at a value of 10 times the maximum
RATED current for 1 s, and by causing the device to switch the maximum RATED current 6 000
times. No interruption which could cause a HAZARD shall occur during the tests.

101.3 Protection against mismatches of inputs and ranges

101.3.1 General

In NORMAL CONDITION and in cases of REASONABLY FORESEEABLE MISUS 3ll|arise
when| the highest RATED voltage or current of a measuring circui b any

other|compatible TERMINAL, with any combination of function anq ranyg

NOTE|1 Mismatches of inputs and ranges are examples of REASONA SEE if the
documlentation or markings prohibit such mismatch. A typical exa i i age to
a meapuring input intended for current or resistance. Possible AAZARDS i arcing

and e)plosion.

NOTE|2 TERMINALS that are clearly not of sip bbe or

accesgory need not be tested.

The |equipment shall provide protectjox i HAZARDS. One of the follpwing

technliques shall be used.

a) UWse of a certified ové ‘ 'o%i e tg interrupt short-circuit currents before a
HAZARD arises. In fhis Cs i

b) Use an unc i th to
prevent the

Conf d as

spec

Thes { with any probe assemblies supplied by the manufacturern, and

reped of 101.3.4.

101.3. iop by a certified overcurrent protection device

An oyercurrent protection device is considered suitable if it is certified by an indepepdent

laborhatory to meet all of the following requirements

a)

The a.c. and d.c. RATED voltages of the overcurrent protection device shall be at least as
high as, respectively, the highest a.c. and d.c. RATED voltages of any measuring circuit
TERMINAL on the equipment.

The RATED time-current characteristic (speed) of the overcurrent protection device shall be
such that no HAZARD will result from any possible combination of RATED input voltages,
TERMINALS, and range selection.

NOTE In practice, downstream circuit elements such as components and printed wiring board traces are
selected to be able to withstand the energy that the overcurrent protection device will let through.

The a.c. and d.c. RATED breaking capacities of the overcurrent protection device shall
exceed, respectively, the possible a.c. and d.c. short-circuit currents.

The possible a.c. and d.c. short-circuit currents are calculated as the highest RATED
voltage for any TERMINAL divided by the impedance of the overcurrent-protected
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measuring circuit, taking the impedance of the test leads specified in 101.3.4 into account.
The possible a.c. short-circuit current need not exceed the applicable value of Table AA.1.

Additionally, spacings surrounding the overcurrent protection device in the equipment and
following the protection device in the measuring circuit shall be sufficiently large to prevent
arcing after the protection device opens.

Conformity is checked by inspection of the RATINGS of the overcurrent protection device and
by the following test.

If the protection device is a fuse, it is replaced with an open-circuited fuse. If the protection
devicle 7S a circuit breaker, It Is set 1o iIs open position. A voliage of two times the highest
RATED voltage for any TERMINAL is applied to the TERMINALS of the owercu ected
meaduring circuit for 1 min. The source of the test voltage shall be ca ering
500 YA. During and after the test, no damage to the equipment shall gscur.

101.3.3 Protection by uncertified current limitation devi

Deviges used for current limitation shall be capable of
interrupting the energy that will be applied as a result o
REASONABLY FORESEEABLE MISUSE.

g, or
se of

An in
a) A gd, and tested so that dafety
a assured. In particular, the

component shall

1] be RATED for the maximum ay Pe present during the REASONABLY
FORESEEABLE MISUSE ;

2] if a resistor, be RA i a.power |of energy dissipation that may result| from
the REASONABL

3] meet the dpgpl = AF 3 REEPAGE DISTANCE requirements of Annex |K for
REINFORCED JK ]

NABLY

NABLY

K for
Is.

NOTE 1 The CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES take into account the WORKING VOLTAGE acrosg each
insulation.

The possible a.c. and d.c. short-circuit currents are calculated as the highest RATED voltage
for any TERMINAL divided by the impedance of the current-limited measuring circuit, taking the
impedance of the test leads specified in 101.3.4 into account. The possible a.c. short-circuit
current need not exceed the applicable value of Table AA.1.

Conformity is checked by inspection and the following test, repeated three times on the same
unit of equipment. If the test results in heating of any component, the equipment is allowed to
cool before the test is repeated. If a device used for current limitation is damaged, it is
replaced before the test is repeated.

A voltage equal to the highest RATED voltage for any TERMINAL is applied between the
TERMINALS of the measuring circuit for 1 min. The source of the test voltage shall be able to
deliver a current of at least the possible a.c. or d.c. short-circuit current as applicable. If the
function or range controls have any effect on the electrical characteristics of the input circuit,
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the test is repeated with the function or range controls in every combination of positions.
During and after the test, no HAZARD shall arise, nor shall there be any evidence of fire,
arcing, explosion, or damage to impedance limitation devices or any component intended to
provide protection against electric shock, heat, arc or fire, including the ENCLOSURE and traces
on the printed wiring board. Any damage to a device used for current limitation shall be
ignored if other parts of the equipment were not affected during the test.

During the test, the voltage output of the source is measured. If the source voltage decreases
by more than 20 % for more than 10 ms, the test is considered inconclusive and is repeated
with a lower impedance source.

NOTE|2 This test can be extremely hazardous. Explosion shields and other provisions can be used to protect
personnel performing the test.

101.3.4 Test leads for the tests of 101.3.2 and 101.3.3

The tests of 101.3.2 and 101.3.3 shall be performed with any test lea iP with
the eguipment and shall be repeated with test leads that meet the™ i i
a) length =1 m;
b) qross section of the conductor = 1,5 mmZ2, stranded-ceppe
NOTE 1
c) e€quipment connector compatible with the mé

d) gonnection to the test voltage ¢ LS or

thimble connectors (twist-on wire

low-
impedance connection;
e) 3grranged as straight as possible.
NOTE|2 Test leads built to these spedifications Wi .¢/ resistance of about 15 mQ each, or 30 mQ per
pair. Hor the purposes of calculation ofNpossiblefa 101.3.2 and 101.3.3, the value of 30 mQ ¢an be

used fpr these test leads.

If the manufact are\permanently connected to the equipment, then the
adyen anuts : ification.

attached test le

101.4 Functiona

After|the volta . as been applied to the METER, the METER shall continue to be
able o ipdica & ce of HAZARDOUS LIVE voltages up to the maximum RATED voltage.

NOTE| The METER¢S not required to maintain its normal accuracy. A maximum deviation of 10 % is acceptabje.

Conformity NiS checKked by inspection while applying the maximum RATED voltage of |each
voltage{measurement range capable of MAINS voltage measurements.
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Annexes

All annexes of Part 1 are applicable except as follows:

Annex K
(normative)

Insulation requirements not covered by 6.7

K.3 Insulation in circuits not addressed in 6.7, Clause K.

Replacement:

Replace the existing title with the following:

K.3 Insulation for circuits not addressed i
K.3.1 General
Deletjon.

Deletle the note.

Additjon:

Add @ new subclause:

K.101 Insula suring circuits of MEASUREMENT

Meaguring citcuit S S to WORKING VOLTAGES and transient stresses from the gircuit

to which tdring measurement or test. When the measuring circuit is|used
to meast A ansient stresses can be estimated by the location withip the
installation~a N measurement is performed. When the measuring circuit is usged to
meagure any © glectrical signal, the transient stresses must be considered by the

OPERATOR to-ensure-that they do not exceed the capabilities of the measuring equipment

When_the measuring circuit is used to connect to MAINS, there is a RISK of arc flash expldsion.
MEASUREMENT CATEGORIES define the amount of energy available, which may contribute to arc
flash. In conditions where arc flash may occur, additional precautions identified by the
manufacturer to reduce the HAZARD related to shock and burn from arc flash should be
described in the user documentation (see also Annexes AA and BB).

K.101.2 CLEARANCES

For equipment intended to be powered from the circuit being measured, CLEARANCES for MAINS
CIRCUIT shall be designed according to the requirements of the RATED MEASUREMENT
CATEGORY. Additional marking requirements are in 5.1.5.2 and 5.1.5.101.

CLEARANCES for measuring circuits of MEASUREMENT CATEGORIES Il and IV are specified in
Table K.101.
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NOTE

See Annex | for nominal voltages of MAINS supplies.

If the equipment is RATED to operate at an altitude greater than 2 000 m, the values for
CLEARANCES shall be multiplied by the applicable factor of Table K.1.

Minimum CLEARANCE is 0,2 mm for POLLUTION DEGREE 2 and 0,8 mm for POLLUTION DEGREE 3.

Conf
with
voltaq

K.101

The

Conf

K.101.

Table K.101 — CLEARANCES for measuring circuits of
MEASUREMENT CATEGORIES lll and IV

Nominal a.c. r.m.s CLEARANCE

tme=tomeutrator———————————————____ i

d.c. voltage of
f BASIC INSULATION and
MAINS being SUPPLEMENTARY INSULATION REINFORCED INSULATIO

measured \
MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMEN EASUREMENT.
\% CATEGORY llI CATEGORY IV | CATEGORY CATEGORY
300 3,0 5,5 S/V\ \}‘0\5

>300 <600 5,5 8 105 RO
> 600 <1000 8 14 N}sk 2%3

brmity is checked by inspection and measurement or by<the a. oltage test of 6
h duration of at least 5 s, or the impulse vo(tayg S 0@8. \3, using the applicabl
je of Table K.16 for the required.

3 CREEPAGE DISTANCES

equirements of K.2.3 apply.

brmity is checked @s spe

K.101.4.

Solid
NORM

equip
Conf

a) th
6.

B.3.3"Using the applicable test voltage of Table K.102 or Table K.103;

b) th

8.3.1
b test

ur in
f the

bst of

p\a.C. voltage test of 6.8.3.1 with a duration of at least 1 min or, for MAINS CIR

CUITS

stressed only by d.c., the T min d.c. test of 6.8.3.Z using the applicable test voltage of
Table K.104.

NOTE
stress

1 Test a) checks the effects of TRANSIENT OVERVOLTAGES, while test b) checks the effects of lon
of solid insulation.

g-term
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Table K.102 - Test voltages for testing electric strength of solid insulation in measuring
circuits of MEASUREMENT CATEGORY llI

Test voltage
Nominal a.c. r.m.s. 5 seconds a.c. test Impulse test
line-to-neutral or
d.c. voltage of MAINS Vr.m.s. V peak
being measured BASIC BASIC
v INSULATION and REINFORCED INSULATION and REINFORCED
SUPPLEMENTARY INSULATION SUPPLEMENTARY INSULATION
INSULATION INSULATION
300 2210 3 510 4000 8400
> 300 <600 3310 5 400 6 000 /\9\600
<
> 600 <1 000 4260 7 400 8 000 /‘Q ~12 %aQ

Tablp K.103 -Test voltages for testing electric strength of solid insula 'on\&& ring
circuits of MEASUREMENT CATEGORY IV

Test vo e
| NN
Nominal a.c. r.m.s. 5s a.c. test fmp se\ést
line-to-neutral or
d.c. voltage of MAINS Vr.m.s. . ( Y peak
being measured
BASsIC
v INSULATION afid and REINFORCED
SUPPLEMENTA ENTARY INSULATION
INSULATION
300 3310 ( iy 5\@ 9 600
> 300 < 600 4260 \ \ \7\400 12 800
>600 <1000 6600 19 200

W
voltages for testing long term stress
ion in measuring circuits

iy

Test voltage
\) 1 min a.c. test 1 min d.c. test
Vr.m.s. V d.c.
BAsic BAsic
INSULATION and REINFORCED INSULATION and REINFORCED
SUPPLEMENTARY INSULATION SUPPLEMENTARY INSULATION
INSULATION INSULATION
300 1500 3000 2100 4 200
> 300 <600 1 800 3600 2 550 5100
>600 <1000 2 200 4 400 3100 6 200

Solid insulation shall also meet the following requirements, as applicable:

a) for solid insulation used as an ENCLOSURE or PROTECTIVE BARRIER, the requirements of
Clause 8;

b) for moulded parts and potted parts, the requirements of K.101.4.2;

c) forinner layers of printed wiring boards, the requirements of K.101.4.3;

d) for thin film insulation, the requirements of K.101.4.4.
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Conformity is checked as specified in K.101.4.2 to K.101.4.4, and Clause 8, as applicable.
K.101.4.2 Moulded and potted parts

For BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION, and REINFORCED INSULATION, conductors
located between the same two layers moulded together (see Figure K.1, item L) shall be
separated by at least the applicable minimum distance of Table K.9 after the moulding is
completed.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by
inspection of the manufactirer’s specifications

K.101.4.3 Inner insulating layers of printed wiring boards

For BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED W wdyctors
locateéd between the same two layers (see Figure K.2, item L) least
the applicable minimum distance of Table K.9.

Conf br by
inspe

REINF have
adeqliate electric strength through the A i 7 shall
be uded.

a) The thickness through the insulatio

Conformity is checked By i ] 9 [ or by

b) The insulation is ass board
materials, eagh_of ectric
s{rength at @ 3 for
BASIC INSULATIO

c) board

lal for
D2 or

Confarmity is checked by inspection of the manufacturer’s specifications.

K.10T.4.4 Thin-film insulation

For BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED INSULATION, conductors
located between the same two layers (see Figure K.3, item L) shall be separated by at least
the applicable CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE of K.101.2 and K.101.3.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by
inspection of the manufacturer’s specifications.

REINFORCED INSULATION through the layers of thin-film insulation shall also have adequate
electric strength. One of the following methods shall be used.

a) The thickness through the insulation is at least the applicable value of Table K.9.
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Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by
inspection of the manufacturer’s specifications.

The insulation consists of at least two separate layers of thin-film materials, each of which
is RATED by the manufacturer of the material for an electric strength of at least the value of
the applicable test voltage of Table K.102 or Table K.103 for BASIC INSULATION.

Conformity is checked by inspection of the manufacturer’s specifications.

The insulation consists of at least three separate layers of thin-film materials, any two of
which have been tested to exhibit adequate electric strength.

Clonformity 1S checked by the a.c. voltage test of 6.8.3.7 wilh a duration of at least || min
applied to two of the three layers using the applicable test voltage of VablenK.102~or/[Table
Kl 103 for REINFORCED INSULATION.

NPTE For the purposes of this test, a special sample can be assembled wit two layars) of the Waterial.

&
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Annex L
(informative)

Index of defined terms

Addition:

Add the following defined terms to the list:

HANDFHELD EQUIPMENT ..ot i s sn s n s s r s s r s s sna s s s n s s s nmnns
MEASUREMENT CATEGORY
L 0 N
MULT|METER

VOLTMETER

Additjon:

Add the following new Annexes AA ang BB%

&

.104

101

.103

.101

.102
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Annex AA
(normative)

Measurement categories

AA.1 General

For the purpose of this standard, only MEASUREMENT CATEGORIES |lIl AND IV are used. These
MEASHREMENT-EATEGORIES—are—hotthe—same—as—the OVERVOLTAGECATEGORIES—aceerding to
Annek K and IEC 60664-1, or the impulse withstand categories (overvoltage categories)
accolding to IEC 60364-4-44.

NOTE|1 IEC 60664-1 and IEC 60364-4-44 categories are created to achieve a
compdnents and equipment used within the low voltage MAINS supply system.

of the

NOTE|2 MEASUREMENT CATEGORIES are based on locations on the MAINS supp \ s may
be magle.

NOTE|3 It is expected that these METERS will also be used in— R L, CA other
measuyring environments also (see 6.9.101 for minimum required R

AA.2 MEASUREMENT CATEGORIES

AA.2|1 MEASUREMENT CATEGORY Il

MEASUREMENT CATEGORY Il is apphcale to est & S Uri ircui iredtly to
utilization points (socket o ’ This
part of the installation is » ] i n of two levels of overcurrent protective
devices between the S ct ircuit| (see
Tablg AA.1 and Figure|AA.1).

NOTE| Examples
equipment.

similar

AA.2|2 MEASUR

MEASUREME : ‘ i i ircui b the
distribution pa IS dildihg - i ion. i i on is
expetted to A-mini - i i n the

transform

To apoid _RISKS caused by the HAzARDS arising from these higher short-circuit curfents,
additjonal.insulation and other provisions are required.

NOTE 1 Examples are measurements on distribution boards (including secondary electricity meters), circuit-
breakers, wiring, including cables, bus-bars, junction boxes, switches, socket-outlets in the fixed installation, and
equipment for industrial use and some other equipment such as stationary motors with permanent connection to
the fixed installation.

NOTE 2 For equipment that is part of a fixed installation, the fuse or circuit breaker of the installation may be
considered to provide adequate protection against short-circuit currents.

AA.2.3 MEASUREMENT CATEGORY |V

MEASUREMENT CATEGORY |V is applicable to test and measuring circuits connected at the
source of the building’s low-voltage MAINS installation. This part of the installation could have
no over-current protective devices between the transformer and connecting points of the
measuring circuit (see Table AA.1 and Figure AA.1).
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Due to these high short-circuit currents which can be followed by a high energy level,
measurements made within these locations are extremely dangerous. Great precautions shall
be made to avoid any chance of a short circuit.

NOTE Examples are measurements on devices installed before the main fuse or circuit breaker in the building
installation.

AA.2.4 Measuring circuits without a RATED MEASUREMENT CATEGORY

Many types of test and measuring circuits are not intended to be directly connected to the
MAINS supply. Some of these measuring circuits are intended for very low energy applications,
but others of these measuring circuits may experience very high amounts of available energy
becalise of high short-circuit currents or high open-circuit voltages. There are no standard
translent levels defined for these circuits. An analysis of the WORKING WQLTAGES/| loop
impe < i e

nece irements.

NOTE g s,cavtomotjve ¥éstels, and
testerg 8 ;

=

CAT IV

IEC [1247/10

Figure AA.1 — Example to identify the locations of measuring circuits
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Table AA.1 — Characteristics of MEASUREMENT CATEGORIES

MEASUREMENT Short-circuit
CATEGORY current Location in the building installation
(typical)
kA @

Il <10 Circuits connected to MAINS socket outlets, and
similar points in the MAINS installation

Il <50 MAINS distribution parts of the building

v >> 50 Source of the MAINS installation in the building

The short-circuit current is calculated for a 1 000 V line-to-neutral vol
minimum loop impedance. The values of loop impedances (installation i

characteristics of the installation.

W

N

N\
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BB.1

Annex BB
(informative)

Hazards pertaining to measurements performed
in certain environments

General

This
consi
This
thessg

dlnrnex provioes guioance 1o e equipmem manuracturer on HAZARDS 1idl STOU
dered for equipment intended to measure electrical quantities in ceftain_envirghm
ist of HAZARDS is not to be considered comprehensive: other HAZAR
and other environments.

d be
ents.
ist in

BB.2 MAINS CIRCUITS

BB.2{1 General

Testi d transient stre¢sses
from “When the meaduring
circuit is used to measure MAINS, the transien estimated by the logation
within the installation at which the me

When the measuring circuit is used , there is a RISK of arc|flash
explgsion. MEASUREMENT CATEGORIES (see ine the amount of energy available,
which may contribute to arg flash. In ¢ arc flash can exist, the instructions for
use need to specify addi burn
from prc flash.

BB.2

MAIN e the
perm h the
meas ATOR
to be nents
of thi brobe
assembl

BB.2

Arc flash occurs when a conductor (such as a probe tip or a low-impedance measuring circuit)
tempeorarily bridges two high-energy conductors and then opens or is withdrawn. Thi$ can
resultdn nrning, which ionizes the air lonized air is conductive and can result in contlnued

current flow in the vicinity of the conductors. If there is sufficient available energy, then the
ionization of the air will continue to spread and the flow of current through the air continues to
increase. The result is similar to an explosion, and can cause significant injury or death to an
OPERATOR or a bystander. See the descriptions of the MEASUREMENT CATEGORIES in Annex AA

for th

e voltage and energy levels likely to cause arc flash.

BB.3 Thermal burns

Any conductor (such as jewellery) that connects two high-energy conductors may become hot

from

current flow through the item. This can cause burns to the skin adjacent to the item.
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BB.4 Telecommunications networks

The voltages and currents continually present in telecommunications networks are below the
levels that could be considered HAZARDOUS LIVE. However, the “ring” voltages (the voltage
imposed on the telecommunication line to indicate that the telephone receiver should signal
an incoming call) are typically around 90 V a.c., which is considered HAZARDOUS LIVE. If a
technician were to contact the proper conductor while the ring event occurred, then the
technician could suffer an electric shock.

EN 41003:1999 addresses safety requirements for equipment to be connected to
telecommunications networks. It addresses the possibility of electric shock from contact with
telecommunications conductors, and concludes that, with the access limitations imposid by
the cpnnectors, the RISK is reduced to a negligible level. However, if in tie progess of test or
meagurement, the conductor is made fully ACCESSIBLE, then there is a\possibility ‘of elpctric
shock.

The |manufacturer of equipment that may be used for 5 Nt of
telecommunications networks should be aware of the HAZARD fram th age hould
take suitable steps to reduce the HAZARD (where possible by Iin ctors;
in other cases, by providing adequate instructions and h see
IEC §1010-031, which specifies barriers for voltage probes\ha DOUS
LIVE Yoltages.

BB.§ Current measurements in

When a current-measuring device is in may
occuf if the circuit is suddenly opened Such
suddén events can produgé an industive bf the

circuit. These spikes can a i 3 i rcuit,
and dan cause breakdow i i

The manufactu ) < < that
currept-measuringdeyi ed g series with inductive circuits, or if it is necessary to
do sq, then preca ] i Itage

spikel.

BB.q Batte

Batteries can
them|or theirassociat
operate motors.

efrical, explosion and fire HAZARDS to the person conducting tegts on
ed circuits. Examples include batteries used for stand-by sources|or to

HAzARDS may arise from electric shock, explosions from short-circuiting the TERMINALS of the
battery, or explosions from arc ignition of gases evolved from the battery during charging
cycles.

BB.7 Measurements at higher frequencies

Some measuring equipment depends on inductive connection to the circuit being measured.
See IEC 61010-2-032 for examples of some current probes that use inductive connections.
The behaviour of the measuring circuit will, in these cases, depend on the frequency of the
signal being measured. If the measuring device is used to measure a frequency higher than it
was designed for, then circulating currents could cause significant heating of some of the
conductive parts of the measuring device.

The manufacturer should provide adequate instructions for the use of such devices.
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Bibliography

The Bibliography of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

Add the following entry to the list:

IEC 61010-2-030, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use — Part 2-030: Particular requirements for testing and measuring circuits

IEC 4
labor
curre

IEC 4
1 00(
measg

EN 4
telec

1010-2-032, Safety requirements for electrical equipment for meas at, contro

ures

1003:1999, Particular safety requirements /for equip
bmmunications networks

, and
lated

up to
pctive
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

12012

Partie 2-033: Exigences particuliéres pour les MULTIMETRES PORTATIFS

et autres MESUREURS, pour usage domestique et professionnel,
capables de mesurer la tension RESEAU
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AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatigh

5 décisions ou accords officiels de la CEIl g
possible, un accord international sur lg

, dans certains secteurs, accédent aux marqy

e la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

te autre Rublication d

ttentioniest attirée’sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publi
Erencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'd

ttention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuver

s sont en possession de la derniére édition de cette publication).

es au
a des
r. Les
cipent
(180),

hesure
la CEI

jréées
la CEI

hsable

bute la

igations
igations

< conformité. Des organismes de certification indépepdants

es de
es de

imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaines ou

bmités
autre
ou de

ations

t faire

I'objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de

brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61010-2-033 a été établie par le comité d'études 66 de la CEl:
Sécurité des appareils de mesure, de commande et de laboratoire.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
66/461/FDIS 66/464/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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La présente Partie 2-033 doit étre utilisée conjointement avec la troisiéeme édition de la
CEI 61010-1 (2010), sur la base de laquelle elle a été établie. Les éditions ou amendements
futurs de la CEI 61010-1 pourront étre pris en considération.

La présente Partie 2-033 compléte ou modifie les articles correspondants de la CEI 61010-1
de fagcon a la transformer en la norme CEIl: Exigences particulieres pour les MULTIMETRES
PORTATIFS et autres MESUREURS, pour usage domestique et professionnel, capables de
mesurer la tension RESEAU.

Lorsqu’un paragraphe particulier de la Partie 1 n’est pas mentionné dans cette Partie 2-033,
ce paragraphe s’applique pour autant qu’il est raisonnable. Lorsque cette partie spécifie
"addition", "modification”, "remplacement” ou "suppression"”, I'exigence, la modalité d’esgai ou
la nofe correspondante de la Partie 1 doit étre adaptée en conséquence.

Dans|la présente norme:

a) lels caractéres d'imprimerie suivants sont employés:
—| exigences: caractéres romains;
—| NOTES: petits caractéres romains;

—| conformité: caracteres italiques;

—| termes définis a I'Article 3 et utilisés da ES EN
CARACTERES ROMAINS.
b) lels paragraphes, figures, tableaux et n 2 sont
niimérotés a partir de 101. Les anne
Cettd publication a été rédigée selon les Dj
Une liste de toutes les parties Yy publiées sous le titre général Regles de
sécurité pour appareilsélecixiqu régulation et de laboratoire, peut étrg
consliltée sur le site web de
Le cgmité a déci ¢ efte publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée g( i de Y9/ CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données

relatives a la pubdicatio de. A cette date, la publication sera

* rgcondui

IMPORTANT —Le fogo “cotour Inside" qul Se trouve sur fa page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La CEI 61010-1 spécifie les exigences de sécurité qui sont d'application générale a tous les
appareils qu'elle concerne. Pour certains types d'appareils, les exigences de la norme
CEI 61010-1 seront complétées ou modifiées par les exigences particuliéeres d'une ou de
plusieurs partie 2 particuliéres, qu'il faut lire conjointement avec les exigences de la Partie 1.

La présente Partie 2-033 spécifie les exigences de sécurité pour les MESUREURS PORTATIFS qui
ont pour objectif principal de mesurer la tension d’'un CIRCUIT RESEAU sous tension.

La P aux
captsg

La Partie 2- 030 speC|f|e les exigences de securlte des CIrCUItS de te \ QT e sont
reliéq | c pareil
de me

Les \ ion de
la Parti B0 ou
2-037. igation

des Rarties 2-032 et 2-033, ces deux normes doiven{ étre\luesxconjaintement.
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REGLES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-033: Exigences particuliéres pour les MULTIMETRES PORTATIFS

et autres MESUREURS, pour usage domestique et professionnel,
capables de mesurer la tension RESEAU

1

Cet

1.11

Remplacement:
Remplacer le texte existant par le texte suivant:

La prg

Les M
tensi
tous

donng¢

Aux fins de la prése
\TIFS.

PORT

NOTE
consideé
égalen

1.1.2

Additf

omaine d'application et objet

rticle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

Appareils inclus dans le domaine d’application

MULTIMETRE;,
MULTIMETRE nu

VOLTMETR
pince MUL

on:

Ajouter le nouveau point suivant a la liste:

aa) CEIl 61557 (Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension jusqu'a

1

000 V c.a. et 1 500 V c.c. - Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de

mesures de protection — Parties 1 a 12).
Addition:

Ajouter les deux alinéas suivants a la fin du paragraphe:

Les appareils qui ne peuvent pas mesurer les tensions RESEAU ne sont pas dans le domaine
lication de la présente Partie 2-033. Voir la CEI 61010-2-030 pour les exigences

d'app

relatives a ces appareils.

sous
,|mais
noms

psure

B sont
igferont
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D'autres appareils PORTATIFS tels que les oscilloscopes, les wattmétres, les MULTIMETRES
utilisés en contréle de procédés, et les équipements pour le test des communications ne sont

pas dans le domaine d'application de la présente Partie 2-033.

1.2.1 Aspects inclus dans le domaine d’application

Addition:

Ajouter l'alinéa suivant a la fin du paragraphe:

Les exigences pour la protection contre les DANGERS résultant d'une UTILISATION NORMALE et

d’un |MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE de circuits de mesure_sont donné

I'Artigle 101.

2 Références normatives

Cet drticle de la Partie 1 est applicable.

3 Termes et définitions

Cet drticle de la Partie 1 est applicable a I'excepti

3.1 Appareils et états des appare
Additjon:
Ajouter les nouvelles défig
3.1.1p1

MULT|METRE
appafeil de mes

et paffois d'autres gra

lles que le courant et la résistance

[SO

3.1.1p3

a fonctions multiples destiné a mesurer la te

es a

nsion

MESUREUR

appareil de mesure de tension qui est soit un VOLTMETRE PORTATIF, soit un MULTIMETRE

PORTATIF

3.1.104
(appareil) PORTATIF
destiné a étre tenu dans une main en UTILISATION NORMALE

3.5 Termes de sécurité

Remplacement:

Remplacer les définitions 3.5.4 et 3.5.5 par les nouvelles définitions suivantes:
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3.54

RESEAU

alimentation électrique basse tension a laquelle le MESUREUR concerné est prévu de se
connecter a des fins de mesurage

3.5.5
CIRCUIT RESEAU
circuit congu pour étre relié directement au RESEAU a des fins de mesurage

Addition:

Ajouter la nouvelle définition suivante:

3.5.1p1

CATEGORIE DE MESURE
classjfication des circuits de test et de mesure selon le type de CIRE U uels ils
sont prévus d’étre reliés

gaux des courgnts de
ite et de ceftaines
n du batimenft. Voir

NOTE| Les CATEGORIES DE MESURE tiennent compte des CATEGORIES D&
court-gircuit, de I'endroit de l'installation du batiment ou le tes
disposjftions de limitation de I'énergie ou de protection contre )&
I’Anneke AA pour plus d’informations.

4 [Essais

4.4.2
4.4.21

Les ¢onditions 4 et

4.4.21101.
Additjon;
Ajouter le nouve

aragraphe suivant:

4.4.21101 Tensions d’entrée

Une tension est appliquee sur fes BORNES des circuits de mesure ayant une tension de
mesure ASSIGNEE pour les CIRCUITS RESEAUX:

jusqu’a 600 V c.a. efficace, la tension appliquée sur les BORNES est la tension ASSIGNEE
multipliée par 1,90, mais sans dépasser 920 V c.a. efficace;

entre 600 V et 1 000 V c.a. efficace, la tension appliquée sur les BORNES est 1 100 V c.a.
efficace;

au-dessus de 1 000 V c.a. efficace, la tension appliquée sur les BORNES est la tension
ASSIGNEE multipliée par 1,1;

pour les tensions continues, la tension continue appliquée sur les BORNES est la tension
ASSIGNEE multipliée par 1,1.

Ces tensions sont appliquées sur toutes les gammes du MESUREUR pouvant mesurer les
tensions du RESEAU.
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Le facteur de multiplication 1,9 est dérivé de la tension phase-phase avec une surtension de 10 %.

5 Marquage et documentation

Ceta

5.1.2

rticle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

Identification

Addition:

Ajouter Ta note suivante aprés Ia note existante:

NOTE
la norn

5.1.5

5.1.5

Remplacement:

Remplacer le premier alinéa par ce qui suit:

Si ceg

marq

5.1.5

Remplacement:

Additf

Ajout

5.1.5

La v3g

101 Certaines réglementations nationales peuvent exiger un marquage pour indig g oet-l'édi
he utilisée pour I'évaluation de la conformité.

BORNES, connexions et dispositifs de manceuvre

1 Généralités

2 BORNES

S BORNES ali
re sous TE

leur~de la tension ASSIGNEE par rapport a la terre doit étre marquée prés des BORNE

2012

ion de

la est nécessaire pour la sécqrité < i i iti e et
. b tels

uvent
de

=)

5 des

circui

tsdemesure:

La valeur de la tension ASSIGNEE ou du courant ASSIGNE applicable a chaque paire ou jeu de
BORNES prévues pour étre utilisées ensemble doit étre marquée prés de chaque paire ou jeu
de BORNES des circuits de mesure.

NOTE Les BORNES des circuits de mesure sont habituellement associées par deux ou plus. Chaque paire ou jeu
de BORNES peut avoir une de tension ASSIGNEE ou un courant ASSIGNE, ou les deux, au sein de ce jeu, et chaque
BORNE peut avoir individuellement une tension ASSIGNEE par rapport a la terre. Pour certains appareils, la tension
ASSIGNEE (entre BORNES) est différente de la tension ASSIGNEE par rapport a la terre.

"CAT IlI" ou "CAT IV" doit étre marqué selon ce qui est applicable pour les BORNES des
circuits de mesure de tension des CIRCUITS RESEAUX.
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D’autres marquages sont acceptables pour les BORNES des circuits de mesure n’ayant pas de
tensions ASSIGNEES supeérieures aux niveaux de 6.3.1.

Il n'est pas nécessaire d'avoir un marquage pour les BORNES des circuits de mesure prévues
pour étre connectées uniquement a des BORNES spécifiques d'autres appareils, a condition
qgu’il existe un moyen d’identifier ces BORNES.

Les marquages des BORNES doivent étre visibles lorsque l'appareil est prét pour une
UTILISATION NORMALE, connecteurs enfichés dans les BORNES et doivent concerner les BORNES
utilisées.

La cd

5.2

Remplacement:

Remplacer le texte existant par le texte suivant:

Lem
et13

Le m
UTILI]
doit §

Les 4

a)

L

m
b) L
u

g
S'il e
pour

Tablg
sont

Si le

utilisant un._0OU

NORM
déco

s symboles Qu
he hauteur
D

favure sur une’g

ALE,-Onaverti

nformité est vérifiée par examen.

Marquage des avertissements

nnecté de la TENSION DANGEREUSE avant I'acceés.

10.1,

une
eil, il
ir au

nd.
noins
F une
ation
es par l'appareil, celui-ci doit porter le symbole 14 du
le 14 avec d’autres symboles n’est pas obligatoire si cqgux-ci

tation

iSation précisent qu'un OPERATEUR est autorisé a avoir accgs en
ne partie qui peut étre sous TENSION DANGEREUSE en UTILISATION
ement doit étre marqué pour indiquer que l'appareil doit étre iso]é ou

NOTE Les réglementations nationales peuvent exiger que le marquage de sécurité soit dans une langue acceptée

aléch

elle nationale.

La conformité est vérifiée par examen.

5.4.1

Généralités

Remplacement:

Remplacer le premier alinéa par I'alinéa suivant:

La documentation suivante nécessaire a des fins de sécurité selon les besoins de
I'OPERATEUR ou de 'AUTORITE RESPONSABLE doit étre fournie avec l'appareil dans une langue
acceptée par le pays ou le produit est destiné a étre mis sur le marché. La documentation de
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sécurité pour l'entretien et la maintenance autorisés par le fabricant doit étre mise a

disposition de ceux-ci, dans une langue choisie par le constructeur.
Addition:

Ajouter les deux nouveaux points suivants a la liste:

aa) la documentation doit indiquer que les sondes équipées utilisées pour des mesures de
tension RESEAU doivent avoir, selon le cas, une CATEGORIE DE MESURE Ill ou IV ASSIGNEE
suivant la CEIl 61010-031 et une tension ASSIGNEE au moins égale a la tension du circuit

a mesurer;

bb) les informations sur chaque CATEGORIE DE MESURE applicable (voi
NESUREUR comporte plusieurs CATEGORIES DE MESURE ASSIGNEES po

mesure, la documentation doit clairement identifier les CATE@G
|

appareil est prévu d’étre utilisé et ou il ne faut pas l'utiliser.
6 Protection contre les chocs électriques
Cet article de la Partie 1 est applicable a I’exception de ce

6.5.1| Généralités

Remplacement du texte, de 'examen de
confgrmité et la Figure 4 suivants:

Les moyens principaux de protection (
a) ol b) pour empécher les parties
COND|TION DE PREMIER DEF/
d) dojt étre utilisé. Voir la

a) I4OLATION SUPPLEMEN
b) L{miteur de l@ >
c) I9OLATION RENFOR

d) INIPEDANCE D ‘

.1.5.101)
gme-Ccirc
MESUR

par le texte, I'exam

&tre complétés par un des moye
otre sous TENSION DANGEREUS
oyens uniques de protection de

La cgnformitg Brifiée\p amen et tel que spécifié en 6.5.3, 6.5.4, ou 6.5.6 selon I¢

Si le
it de
E ou

en de

ns de
E en
c) ou

cas.
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Partie sous TENSION DANGEREUSE
grrsmsnsnnnn i
6.4.1b) 6.4.1 a) 6.4.1 c)
ISOLATION ENVELOPPE ou Impédance
PRINCIPALE : BARRIERE

( 6.5.1 ¢c) \
N

ot IMREDANCE DE
PRATECTION
6.5.1 a) \>
ISOLATION
SUPPLEMENTAIRE
\the\/\cc\sislmé\ /
1EC 518/12

6.5.2| LIAISON DE PRO

Remplacement: Q

Remplacér e titre et le texte par ce qui suit:

Figure 4 — Arrangements acgep abl\d>
s chocs éle

es’moyens de protection
triques

6.5.5 Non utilisé
6.6 Connexion aux circuits externes

Addition:
Ajouter les deux nouveaux paragraphes suivants:

6.6.101 BORNES de circuit de mesure

Les parties conductrices de chaque BORNE non branchée d’un circuit de mesure qui peuvent
devenir sous TENSION DANGEREUSE lorsque la tension ASSIGNEE la plus élevée est appliquée
aux autres BORNES du circuit de mesure de I'appareil doivent étre séparées de la partie la plus
proche du doigt d’épreuve touchant les parties extérieures de cette BORNE dans la position la
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plus défavorable, par au moins la DISTANCE D’ISOLEMENT et la LIGNE DE FUITE applicable du

Tableau 101 (voir la Figure 1 de la Partie 1).

Tableau 101 — DISTANCES D’ISOLEMENT et LIGNES DE FUITE des BORNES d’un circuit de

mesure ayant des parties conductrices sous TENSION DANGEREUSE

Tension des parties conductrices de la BORNE D'S;Aﬂgf‘:g‘zo;jr:m
V c.a. eff. V c.c. mm
300 300 0,8
oUU = 0OUU oUU = 040 1,U
>600 <1000 >848 <1414 2,6

La cdnformité est vérifiée par examen et mesure.

6.6.1p2 BORNES spécialisées de circuit de mesure

Les ¢omposants, les capteurs et les dispositifs pré W 8 ectés a des BQRNES
spécialisées d’un circuit de mesure ne doivent pas & } BLES et sous TENSION
DANGEREUSE, que ce soit en CONDITION NORMALEOU\€e REMIER DEFAUT, méme
lorsqlie la tension ASSIGNEE la plus élevwge e iqué ‘importe quelle autre BORNE du
circuit de mesure.

NOTE| Ces BORNES spécialisées incluent vy > RNES de mesure de semi-conducteufs, de
condensateurs et les connecteurs de thermocouple.

La cpnformité est vérifié a t les
dispdsitifs prévus pournétre 7 > S ‘ d un circuit de mesure spécialiséeg sont
conngctés. Les mesurs e afin de s'assurer que les niveaux de 6.8.1 et

de 6/3.2 ne soni~pa
n’importe quelle

a) I4

Additf

gcune des tensions suivantes est appliqyée a

FE du

imale

Ajouter le nouveau point suivant a la liste:
aa) I’Article K.101 pour les circuits de mesure en CATEGORIE DE MESURE Ill ou IV.

Remplacement:

Remplacer la Note 2 existante par la note suivante:

NOTE 2 Non utilisé.

6.9 Exigences relatives a la construction pour la protection contre les chocs
électriques

Addition:
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Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

6.9.101 CARACTERISTIQUES ASSIGNEES des MESUREURS

La tension ASSIGNEE par rapport a la terre des BORNES des circuits de mesure des tensions du
RESEAU doit étre au moins de 300 V en courant alternatif efficace, et au minimum en
CATEGORIE DE MESURE lII.

La tension ASSIGNEE des BORNES des circuits de mesure des tensions du RESEAU doit étre
égale ou supérieure a la tension ASSIGNEE par rapport a la terre des BORNES.

NOTE| Ces BORNES peuvent avoir d’autres CARACTERISTIQUES ASSIGNEES pour d’autres fonctions.

La cgnformité est vérifiée par examen.

7 Protection contre les DANGERS mécaniques

Cet drticle de la Partie 1 est applicable.

8 Résistance aux contraintes mécanique

Cet drticle de la Partie 1 est applicable

9 Protection contre la propagsa

10 Limites de te

Cet drticle de Iae

Cet a1rticle de la Partie 1 est applicable.

13 Protection contre les émissions de gaz et de substances, les explosions
et les implosions

Cet article de la Partie 1 est applicable.

14 Composants et sous-ensembles
Cet article de la Partie 1 est applicable a I’exception de ce qui suit.

Addition:
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er les nouveaux paragraphes suivants:

14.101 Circuits ou composants utilisés comme limiteurs de surtensions dans les

circuits de mesure utilisés sur un RESEAU

12012

Si les SURTENSIONS TRANSITOIRES sont limitées dans un circuit de mesure utilisé sur un
RESEAU, tout limiteur de surtensions doit avoir la tenue adaptée a limiter les SURTENSIONS
TRANSITOIRES potentielles en UTILISATION NORMALE.

La conformité est vérifiée en appliquant 5 impulsions positives et 5 impulsions négatives
espacées entre elles de 1 min au maximum avec la tension de choc du Tableau 102 fournie

par u
de fd
8/20
par 18
série
comh
élevé

La te
sur g

NOTE
étre utl

Aucu
doit

surch
d’aut
d'échl
deux

N géneérateur de chocs hybride (voir la CEI 61180-T). Le générateur prodult une e
rme d’onde 1,2/50 us en circuit ouvert, un courant de court-circyit de forme_d
s, avec une impédance de sortie (valeur de créte de la tension en\gircuit oyyvert d

si nécessaire pour augmenter l'impédance. La tension
inaison avec l’alimentation RESEAU. La tension RESEAU €8

auffe a la suite de cet essai,
D-allumage. Le décle

autres fois.

nsions de chocs

Tension de choc

\

CATEGORIE DE CATEGORIE DE
MESURE llI MESURE IV
x 4 000 6 000
> 300 <600 6 000 8 000
>600 <1000 8 000 12 000

hsion
onde
visée
be en
e en

plus

sures

puvent

qnt ne

bsant
point

i¢ation

5p6té

14.10

Les sondes équipées et les accessoires du domaine d’application de la CEI 61010-031

doive

nt satisfaire aux exigences de celle-ci.

La conformité est vérifiee par examen.

15

Cet a

Protection par systémes de verrouillage

rticle de la Partie 1 est applicable.
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16

DANGERS résultant de I'application

Cet article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

Addition:

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

16.101 Indication de dépassement de gamme
e par

3 bigué
toutep de la
valeur négative minimale de la gamme dans laquelle I'appareil se trouve.
NOTE| Des exemples d'indications ambigués comprennent les situations suivanies,\sauf qua i exisfe une
indicafion distincte et non ambigie d’'un dépassement:

d) MESUREURS analogiques qui s'arrétent exactement aux extrémi

La cgqnformité est vérifiée par examen et en prov

17

Cet drticle de la Partie 1 est applicable
Additjon:

Ajout]

101

101.1 Génér

L'apparei
NORMALE
indiq

a)

b)

c)

H) MESUREURS numériques qui afflchent une valeur inférieure S 2 s imum de

Appréciation du RISQUE

une “protection contre les DANGERS résultant d’'une [|'UTILISATION
)SAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE des circuits de mesure, cqmme

Up circuit*de mesure de courant ne doit pas interrompre le circuit a mesurer en cas de
changement de calibre ou lors de ['utilisation de transformateurs de courant |sans
protection interne si cela peut provoguer un DANGER (voir 101.2).

Une grandeur électrique qui est conforme aux spécifications de n'importe quelle BORNE ne
doit pas entrainer de DANGER quand elle est appliquée a cette BORNE ou a toute autre
BORNE compatible, pour tous les réglages possibles des fonctions ou calibres (voir 101.3).

Tout raccordement entre I'appareil et d’autres dispositifs ou accessoires prévus pour étre
utilisés avec l'appareil ne doit pas entrainer de DANGER méme si le marquage ou la
documentation interdit le raccordement alors que l'appareil est utilisé a des fins de
mesurage (voir 6.6).

Les autres DANGERS qui pourraient résulter de MAUVAIS USAGES RAISONNABLEMENT
PREVISIBLES doivent étre abordés par une appréciation du RISQUE (voir les Articles 16
et 17).

La conformité est vérifiée tel que spécifié en 6.6, 101.2, 101.3, a I'Article 16 et a I'Article 17
selon le cas.
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101.2 Circuits de mesure de courant

Les circuits de mesure de courant doivent étre congus de telle fagon que, lorsqu'on change
de calibre, il n'y ait pas d’ouverture qui puisse étre source de DANGER.

La conformité est vérifiée par examen et, en cas de doute, par un essai de 6 000
commutations du dispositif pour le courant maximal ASSIGNE.

Les circuits de mesure de courant destinés a étre connectés a des transformateurs de
courant sans protection interne doivent étre protégés de fagon satisfaisante pour éviter tout
DANGER provoqué par l'ouverture de ces circuits pendant le fonctionnement.

La conformité est vérifiée par examen, par des essais de surcharge ases ur -10.fois le
courgnt maximal ASSIGNE pendant 1 s et par un essai de 6 000 co s ositif
pour lle courant maximal ASSIGNE. Aucune ouverture pouvant entraipe G Dit se
prodyire pendant I'essai.

101.3 Protection contre I'inadéquation des entrées et d
101.3.1 Généralités

En CONDITION NORMALE et en cas de MAUVAIS US NT PREVISIBLE, gucun
DANGER ne doit survenir lorsque la tension ou Ie élevé d’'une BORNE de
mesure est appliquée a toute autre B i tous>les réglages possibl¢s de
fonctions ou de calibres.

NOTE|1 L’inadéquation des entrées et des gali ) EMENT
PREVI]IBLE, méme si la documentation ou les g i ‘ érati . ique est
la conpexion par inadvertance d, i elevée \tree ptré ou de
résistgnces. Les DANGERS poss# et les
arcs électriques.

NOTE|2 Les BORNES qui sont\m 3 i i g de la
sonde|ou de 'accessoi 3 ¢

L'appareil doit as i . i if étre
utilise.

a) Ulilisation q'ur\ dispos i&-de protection contre les surintensités pouvant couper le
Cq ¢ ' ant I'arrivée d’'un DANGER. Dans ce cas, les exigencgs de
101.32s'

b) Utilisat imi impédant, d’'un limiteur de courant non certifi¢ ou f'une
cq inars es~dispositifs pour empécher I'arrivée d’'un DANGER. Dans ce cas, les
exi 3 i

La cgnformité est vérifiée par examen, par évaluation de la conception de I'appareil et tgl que
spécifie;en 101.3.2 et 101.3.3 selon le cas.

Ces essais doivent étre effectués avec toutes les sondes équipées fournies par le fabricant,
et répétées avec les cordons d’essais du 101.3.4.

101.3.2 Protection par un dispositif de protection contre les surintensités

Un dispositif de protection contre les surintensités est considéré acceptable s’il est certifié par
un laboratoire indépendant comme répondant aux exigences suivantes.

a) Les tensions alternatives et continues ASSIGNEES du dispositif de protection contre les
surintensités doivent étre au moins aussi élevées que, respectivement, les tensions
alternatives et continues ASSIGNEES de n’importe quelle BORNE du circuit de mesure de
I'appareil.
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b)

En p

arc é

La ¢
prote

La caractéristique ASSIGNEE temps-courant (vitesse) du dispositif de protection contre les
surintensités doit étre telle qu’aucun DANGER n’arrivera dans toutes les combinaisons
possibles de tensions ASSIGNEES en entrée, de BORNES et de calibres.

NOTE Dans la pratique, les éléments en aval du circuit tels que les composants et les pistes du circuit
imprimé sont dimensionnés pour résister a I'énergie que le dispositif de protection contre les surintensités
laissera passer.

Les pouvoirs de coupure ASSIGNES en courant alternatif et continu du dispositif de
protection contre les surintensités doivent étre supérieurs, respectivement, aux courants
de court-circuit en alternatif et continu.

Les courants de court-circuit possibles en alternatif et continu sont calculés en divisant la
tgnsion ASSIGNEE la plus elevee de chaque BORNE par I'impedance du circuit de mgsure
protégé contre les surintensités en prenant en compte I'impédance des tordons, dlessai
S le en

a

dans
er un

if de

Si le ositif
de pr x fois
la ten Uit de
mesyre protégé contre les surintensit Le générateur doit étre capablle de
fournjr 500 VA. Pendant et | g€’ a I'appareil ne doit se produire
101.3.3 Protection pg ni non certifiés ou des impédances

supporter, de di &
courttcircuit dans & ¢as

Les dispositifs uti'l'lés i de courant doivent étre capables en toute sécurité de

5 des

rer la
t doit

MAUYAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

2] ‘si“c’est une résistance, une dissipation en puissance ou énergie ASSIGNEE du dpuble
de celle qui peut étre présente pendant le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT
PREVISIBLE;

3) la DISTANCE D’ISOLEMENT et LA LIGNE DE FUITE entre ses extrémités qui respectent les
exigences de ’Annexe K pour I'lISOLATION RENFORCEE.

Une combinaison de composants qui doit

1) supporter la tension maximale qui peut étre présente pendant le MAUVAIS USAGE
RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

2) pouvoir dissiper la puissance ou I'énergie qui peut étre présente pendant le MAUVAIS
USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

3) avoir la DISTANCE D’ISOLEMENT et LA LIGNE DE FUITE entre les extrémités de la
combinaison de composants qui respectent les exigences de I’Annexe K pour
I'ISOLATION RENFORCEE.


https://iecnorm.com/api/?name=790bc8ff7ddce14ebfddf8b57660b90d

-50 - 61010-2-033 O CEI:2012

NOTE 1 Les DISTANCES D’ISOLEMENT et LES LIGNES DE FUITE prennent en compte la TENSION DE SERVICE au
travers de chaque isolant.

Les courants de court-circuit possibles en alternatif et continu sont calculés en divisant la
tension ASSIGNEE la plus élevée de chaque BORNE par I'impédance du circuit de mesure
protégé contre les surintensités en prenant en compte I'impédance des cordons d’essai
spécifiées en 101.3.4. Il n'est pas nécessaire que le courant de court-circuit possible en
alternatif dépasse la valeur applicable du Tableau AA.1.

La conformité est vérifiée par examen et l'essai suivant, répété trois fois sur le méme
appareil. Si I'essai entraine I'’échauffement de composants, il est admis de laisser 'appareil
refroidir_avant de répéter I’essai. Si un limiteur de courant est endommagé, il est remplacé
avant de répéter l'essai.

Une |tension égale a la tension ASSIGNEE la plus élevée a n'imp orte ¢ E est
appliquée entre les BORNES du circuit de mesure pendant 1 min. &néra f uvoir
fournfr au moins le courant de court-circuit possible. Si les commag g jons ou de
calibies ont une influence sur les caractéristiques électriques/du~gi e hi est
répétg avec les commandes de fonctions ou de calibres =X b naisoms de
positlons. Pendant et aprés I'essai, aucun DANGER ne doit/Survemnr, e qucun
signg de feu, d’arc électrique, d’explosion ou de dommag 3 R teur h tout
composant prévu pour assurer une protection contre fes ch cS j , , psion
ou fey, y compris 'ENVELOPPE et les pistes du circuif imp 3. 3 imitelur de
courgnt doit étre ignoré si d'autres parties de I a 5 2 rs de
I'essgi.

Au cqurs de I'essai, la tension de sortie dy généra rée. Si elle diminue de plus de
20 %|pendant plus de 10 ms, I'essai e$t considée ¢ non significatif et est refait avec un

générateur ayant une impédance plus

NOTE|2 Cet essai peut étre extréme € . s\Venceintes antidéflagrantes et autres dispofsitions
peuvent étre utilisées pour preté ¢ l'essai.

101.3.4 Cord ’ i ' essais de 101.3.2 et 101.3.3

Les dssais de 101. YO 3 3\daivenf’étre effectués avec tous les cordons d’essai pfévus
avec| de l'apparei i étre ‘yéfaits avec les cordons d’essai qui réponden{ aux
spécifications suixan

d) b anchement au generateur de ten5|on d’essai par des f|Is nus avec des BORNES a vig, des

e) assemblés aussi serrés que possible.

NOTE 2 Les cordons d’essai suivant ces spécifications auront une résistance d'environ 15 mQ chacun ou 30 mQ
pour une paire. Pour calculer le courant de court-circuit possible de 101.3.2 et 101.3.3, la valeur de 30 mQ peut
étre retenue pour ces cordons d'essai.

Si les cordons d’essai fournis par le fabricant sont branchés en permanence a I'appareil, alors
les cordons d’essai solidaires du fabricant doivent étre utilisés sans modification.

101.4 Intégrité fonctionnelle

Aprés avoir appliqué la tension du 4.4.2.101 sur le MESUREUR, celui-ci doit continuer a pouvoir
indiquer la présence de TENSIONS DANGEREUSES jusqu’a la valeur de la tension ASSIGNEE
maximale.
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NOTE Il n’est pas nécessaire que le MESUREUR conserve sa précision normale. Un écart maximum de 10 % est
acceptable.

La conformité est vérifiée par examen pendant I’application de la tension ASSIGNEE maximale
sur chaque gamme de mesure de tension pouvant mesurer des tensions RESEAU.

@%
S
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Annexes

Toutes les annexes de la Partie 1 sont applicables a I’exception de ce qui suit:

Annexe K
(normative)

Exigences d’isolation non couvertes par 6.7

2012

K.3 Isolation des circuits autres que ceux couverts par )u
I’Article K.2

Remplacement:

Remplacer le titre existant par le titre suivant:

K.3 Isolation dans les circuits autres erts par 6.7, K.1, K.2ou
K.101

K.3.1 Généralités

Suppfession.

Suppfimer la note.

Additjon: Q

Ajouter un nouveau @

K.101 olation des circuits de mesure en CATEGORIES DE

K.101.1

Les gircuits_de’ mesyre sont soumis aux TENSIONS DE SERVICE et aux contraintes transifoires

des ¢ircuits® auxquels ils sont branchés durant la mesure ou I'essai. Quand le circyit de

mesureest utilisé pour faire des mesures sur un RESEAU, les contraintes transitoires pepvent

étre estimées par temptacement o tintérieur de tinstattatiom ot ta mesure estréatisée. Quand

le circuit de mesure est utilisé pour mesurer tout autre signal électrique, il faut que

I’OPERATEUR prenne en considération les contraintes transitoires afin de s’assurer qu’elles ne
dépassent pas les possibilités de I'appareil de mesure.

Quand le circuit de mesure est utilisé sur un RESEAU, il y a un RISQUE d'explosion due a un

arc.

Les CATEGORIES DE MESURE définissent la quantité d'énergie disponible qui

peut

contribuer a I'apparition de I'arc. Dans les conditions ou un arc peut surgir, des précautions
supplémentaires pour réduire le DANGER lié au choc et aux brilures causées par I'apparition
de I'arc sont nécessaires dans les instructions d’emploi (voir aussi les Annexes AA et BB).
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