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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
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2023

Part 2-032: Particular requirements for hand-held and hand-manipulated

current sensors for electrical test and measurement
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FOREWORD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote intern
operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic.fields. To this e
ddition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical R
blicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IE€ Publication(s)").
paration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dea
y participate in this preparatory work. International, governmental and non-goveramental organizations |
h the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with{the International Organizat
ndardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreemeént between the two organizat

e formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressi(as nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation fr|
brested IEC National Committees.

L Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable efforts are/made to ensure that the technical content
blications is accurate, |IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or f
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possible in their'national and regional publications. Any divergence beg
IEC Publication and the corresponding national*or regional publication shall be clearly indicated in the|

S

itself does not provide any attestation: gf,conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some areas.~access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independent certification bodies.

users should ensure that they havé.the latest edition of this publication.

mbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out oftthe publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is drawngto~the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable forithe correct application of this publication.

ention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
hts. IEC 'shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

1010<2-032 has been prepared by IEC technical committee 66: Safety of meas
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bl 'and laboratory equipment. It is an International Standard

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 2019. This edition

const

itutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

editio

a) In

n:

1.1.1, definitions of current sensor types have been moved to a new Annex FF;

b) Clause 2, all normative references have been dated and new normative references have
been added;

c) 3.2.103, a new definition PROTECTIVE FINGERGUARD has been added which replaces the
previous definition of PROTECTIVE BARRIER,;

d) 4.

4.2.101 is a new subclause about surge protective devices;
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e) in

5.1.5.101.2, minimum RATINGS for voltage of measuring TERMINALS are required;

f) Subclause 6.5.1 has been modified;

g) Subclause 6.5.5 is no longer used;
h) Subclause 6.6.101 modifies 6.6.101 and 6.6.102 of previous edition:
1) in6.6.101.1, insulating material of group | may be allowed for determination of CREEPAGE

DISTANCES of measuring circuit TERMINALS;

2) in 6.6.101.2, CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES up to 3 000 V for measuring circuit
TERMINALS in unmated position have been defined;
3) in 6.6.101.3, requirements for measuring circuit TERMINALS in partially mated position
have been specified;
4] in 6.6.101.4, requirements for measuring circuit TERMINALS in mated positionhave|been
specified;
5] Subclause 6.6.101.5 replaces 6.6.102;
i) Sbbclause 6.6.102 replaces 6.101 of previous edition with modifications;
j) Sbbclause 6.101.2 replaces 6.9.101.1 of previous edition with modifications;
k) Stubclause 6.101.3 replaces 6.9.101.2 of previous edition with modifications;
[) Stubclause 6.101.4 replaces 6.9.102 of previous edition with modifications;
m) in[8.101, JAW ENDS abrasion test has been modified;
n) 8{105 is a new subclause for input/output leads attachmeént has been added;
0) in9.101.2, relocation of 101.3 of previous edition;
p) in[9.101.3, relocation of 101.4 of previous edition; extension to MEASUREMENT CATEGORY ||

and reference to IEC 61000-4-5 for tests;

a T
ry in
s) in
t) 1

u) in
Ci
v) in

w) in
X) in
y) K
z) C

w

value in replacement of Clause-EE.5 of previous edition;

Table D.101, transients™are disregarded for insulation between JAW ENDS and input/g
ircuits;
Clause F.101, testwoltages for routine test of JAWS have been modified;

hble 104 has been replaced by Table K. 401;
9.102, relocation of Clause 102 of previous edition;

D1.3 is a new subclause for préfections against HAZARD occurring from reading a vd

K.2.1, anotherimethod for determination of CLEARANCES of secondary circuits is prop
K.3.2, new Table K.15 and Table K.16 for CLEARANCE calculation;
3.101 is_.a new clause;

ause K.4, redraft of the clause to propose a method for determination of U, for ci
hich“reduce TRANSIENT OVERVOLTAGES;

14.101, relocation of 14.102. Subelause 14.101 of previous edition has been deleted;

ltage

utput

bsed;

rcuits

aa) Table K.101 replaces Table 104;
bb) Subclause K.101.4 has been reviewed and tables and tests for solid insulation have been

m

odified;

cc) Table K.104 of previous edition has been deleted;
dd) Annex AA: Figure AA.1 has been redesigned;

ee)Annex EE: addition of a new informative annex for determination of CLEARANCES for
Table 101;

ff) Annex GG: this annex was Annex EE of previous edition and the current sensor type of a
CLAMP MULTIMETER is type A or type B.


https://iecnorm.com/api/?name=fccfec3c534041392552d6843264f2b1

-6 - IEC 61010-2-032:2023 © |IEC

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

66/788A/FDIS 66/798/RVD

2023

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.
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This

Hocument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and develop

vw.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed. by IE(
ibed in greater detail at www.iec.ch/publications.

of all parts of the IEC 61010 series, under the general title Safety’ requiremen

te.

document is to be used in conjunction _with IEC 61010-1:2010
1010-1:2010/AMD1:2016.

document supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61010-1 so

convert that publication into the IEC standard: Particular requirements for hand-helqg

hand

Wher

applig
"repla
shoul

In thi

manipulated current sensors for electrical test.and measurement.

e a particular subclause of IEC 61010-1is¢hot mentioned in this document, that subc]

cement", or "deletion”, the relevantrequirement, test specification or note in IEC 61
d be adapted accordingly.
5 standard:

a) the following print types aré used:

requirements: insoman type;
NOTES: in smallroman type;
conformity_and tests: in italic type;

terms ysed throughout this standard which have been defined in Clause 3: SMALL R
CAPITALS;

b) s

belauses, figures, tables and notes which are additional to those in IEC 61010-

ed in

dance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement»avajlable

C are

s for

ical equipment for measurement, control, and laboratory use, can*be found on th¢ IEC

and

as to
and

ause

s as far as is reasonable. Where ‘this document states "addition", "modification",

D10-1

OMAN

 are

némbeéred starting from 101. Additional annexes are lettered starting from AA and addi

ional

list items are lettered from aa).
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT — The "colour inside” logo on the cover page of this document indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanging
of its contents. Users should therefore print this document using a colourprinter.
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INTRODUCTION

2023

IEC 61010-1 specifies the safety requirements that are generally applicable to all equipment
within its scope. For certain types of equipment, the requirements of IEC 61010-1 and its
amendment will be supplemented or modified by the special requirements of one or more
standard from the IEC 61010-2 series which is/are read in conjunction with the requirements of
IEC 61010-1.

1) IEC 61010-2-030:2023 specifies the safety requirements for equipment with testing or
measuring circuits which are connected for test or measurement purposes to devices or

ci

rcuits outside the measurement equipment itself.

C

w
m|
M
E
fol(
H
di
C(
3) IH
o)
in
A
4) IH
in
lin
A

=
=

IEC 4

asseinblies and their related accessories intended to be used in particular with equipmgé

the s
probe
elect]
detad

2) Tl]:is document specifies the safety requirements for hand-held and hand-manipd

rrent sensors for measuring, detecting or injecting current, or indicating|cu
bveforms on circuits without physically opening the current path of the circuit
easured.

ost of the requirements of IEC 61010-2-030:2023 have been included in)this docu

nsidered to be covered by the requirements of this document.

bwever, for current sensors in combined equipment with protective’ bonding and auto|

njunction.

C 61010-2-033:2023 specifies the safety requirements™for hand-held multimeters
her meters for domestic and professional use, capable of measuring mains vo
ended to measure voltage and other electrical quantities such as resistance or curr,

I relevant requirements of IEC 61010-2-030 have been included in [IEC 61010-2-033:

C 61010-2-034:2023 specifies the safety tequirements for measurement equipme
sulation resistance and test equipment fopelectric strength which are connected to
es or circuits for test or measurement:purposes.

C 61010-2-034:2023. However,_for equipment within the scope of this documen
C 61010-2-034:2023, these standards are read in conjunction.

1010-031 specifies the safety requirements for hand-held and hand-manipulated

cope of IEC 61010-2-030, this document, IEC 61010-2-033 and IEC 61010-2-034. T

assemblies are fer' non-contact or direct electrical connection between a par
ical test and measurement equipment. They may be fixed to the equipment
hable accessories for the equipment.

lated
rrent
being

ment.

uipment within the scopes of both IEC 61010-2-030:2023 and' [this document is

matic

sconnection of the supply, IEC 61010-2-030:2023 and this document are read in

and
tage,
ent.

P023.

nt for
units,

I relevant requirements of JEC 61010-2-030:2023 have been included in

and
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-032: Particular requirements for hand-held and hand-manipulated
current sensors for electrical test and measurement

1 Scope and object

IEC §1010-1:2010, Clause 1 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 1 apply cexeept as
follows:

1.1.1] Equipment included in scope

Replace the existing text with the following:

This fdocument specifies safety requirements for HAND-HELD andc-hand-manipulated cyrrent
sensors intended for measuring, detecting or injecting current, ar indicating current waveforms
on cifcuits without physically opening the current path of the cifcuit being measured.

These current sensors are hand-manipulated before and/or after a test or measurement, but
are npt necessarily HAND-HELD during the test or measurement. They can be stand-alone cyrrent
sens@rs or accessories to other equipment or parts. of combined equipment. These inglude
measurement circuits which are part of electrical test and measurement equipment, labonatory
equigment, or process control equipment.

NOTE|1 Combined equipment is equipment thatwis electrically connected to a current sensor by meang of a
permapent connection which can be detached only,by the use of a ToOL.

NOTE|2 Some current sensors are also known as current clamps, CLAMP MULTIMETERS and current probes.

The types of current sensors covered by this document are defined in Annex FF.

1.1.2| Equipment excluded from scope

Add the following new\paragraph:
This documentdoes not apply to current sensors used as FIXED EQUIPMENT.

1.2.1| Aspects included in scope

Replace’item c) of the second paragraph with the following new item c):

c) spread of fire or arc flash from the current sensor (see Clause 9);

Replace the third paragraph with the following two new paragraphs:

Requirements for protection against HAZARDS arising from NORMAL USE, REASONABLY
FORESEEABLE MISUSE and ergonomic factors are specified in Clause 16, Clause 101 and
Annex GG.

Annex BB provides guidance to equipment manufacturers on HAZARDS that should be
considered for equipment intended for performing tests and measurements on hazardous
conductors, including MAINS conductors and telecommunication network conductors.
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2 Normative references

IEC 61010-1:2010, Clause 2 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 2 apply except as
follows:

Replace the following existing normative references:
IEC 60068-2-75, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60364-4-44:2007, Low-voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety —
Protectiomagainst voftage distarbarnces and efectrormagretic aistarbarnces

IEC §0364-4-44:2007/AMD1:2015

IEC §1010-031, Safety requirements for electrical equipment for measurement, controf and
laborhtory use — Part 031: Safety requirements for hand-held probe assemblies for elegtrical
meadurement and test

IEC §1180 (all parts), High-voltage test techniques for low-voltage equipment

IEC §1180-1, High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 1: Definitions, test
and grocedure requirements

IEC §1180-2, High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 2: Test equigment

IEC §2262, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against
exterpal impacts (IK code)

with the following new normative references:
IEC g0068-2-75:2014, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC §0364-4-44:2007, Low-voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety —
Protelction against voltage disturbances and electromagnetic disturbances
IEC §0364-4-44:2007/AMD1:2015
IEC §0364-4-44:2007/AMD2:2018

IEC §1010-031:2022, 'Safety requirements for electrical equipment for measurement, control,
and laboratory use\> Part 031: Safety requirements for hand-held and hand-manipulated probe
asseimblies for electrical test and measurement

IEC §1180:2016, High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Definitions, teqt and
procqdure requirements, test equipment?

IEC 62262:2002, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against
external mechanical impacts (IK code)
IEC 62262:2002/AMD1:2021

Add the following new normative reference:

IEC 61000-4-5:2014, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and
measurement techniques — Surge immunity test
IEC 61000-4-5:2014/AMD1:2017

T "EC 61180:2016" replaces everywhere I|EC 61180, IEC 61180-1 and IEC 61180-2 are referenced in
IEC 61010-1.


https://webstore.iec.ch/publication/71109
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3 Terms and definitions

IEC 61010-1:2010, Clause 3 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 3 apply except as
follows:

3.1

Equipment and states of equipment

Add the following two new terms and definitions:

nt on
other

f the

3.1.101

HAND-HELD

intended to be supported by one hand during NORMAL USE

3.1.1p2

CLAMP MULTIMETER

HAND{HELD multi-range and multifunction measuring instrument intended to measure curre
a live MAINS without physically opening the conductors, voltage on a live. MAINS and
electfical quantities such as resistance

3.2 | Parts and accessories

Add the following three new terms and definitions:

3.2.1p1

JAW

part ¢f a current sensor which surrounds or partially surrounds the conductor under test
3.2.1p2

JAW END

part ¢f the JAW where opening occurs while.clamping around a conductor

3.2.1p3

PROTECTIVE FINGERGUARD

part of the enclosure that indicates the limit of safe access and that reduces the risk ¢
opergtor touching HAZARDOUS LIVE parts

3.5 | Safety terms

Replace the definition’ of 3.5.4 with the following new definition:

3.5.4

MAINS

electricityssupply system

Add the following new term and definition:

3.5.101

MEASUREMENT CATEGORY
classification of testing and measuring circuits according to the type of MAINS to which they are
intended to be connected
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3.6 Insulation

Add the following new term and definition:

3.6.101

UNINSULATED CONDUCTOR

conductor which is not insulated by solid insulation or which is insulated by solid insulation that
does not meet the requirements for BASIC INSULATION for the relevant voltage to earth

4 Tests

IEC §1010-1:2010, Clause 4 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 4 apply except as
follows:

4.3.2|5 MAINS supply

Replace the existing title and text with the following:

4.3.2|5 Power supply
The fpllowing requirements apply:

a) the voltage of the power supply connected to the MAINS:Shall be between 90 % and 110 %
of any RATED supply voltage for which the current sensor’can be set or, if the current sensor
is|RATED for a greater fluctuation, at any supply voltage within the fluctuation range;

b) the MAINS frequency shall be any RATED frequency;
c) current sensors for both a.c. and d.c. shall bé.connected to an a.c. or d.c. supply;

d) clirrent sensors powered from MAINS by{single-phase a.c. shall be connected both with
nprmal and reverse polarity;

e) if[the means of connection permit réversal, battery-operated and d.c. current sensors|shall
b¢ connected with both reverse and normal polarity.

4.3.2|6 Input and output voltages

Replace the existing title and-text with the following:

4.3.2{6 Input and output voltages or currents

Input| and outputivoltages or currents, including floating voltages but excluding the supply
voltage connected to the MAINS, shall be set to any voltage or current within their RATED range,
in normal and-reverse polarity if possible.

4.4.2(8.<.Outputs

Replace the text with the following:
Outputs shall be open-circuited and short-circuited, one at a time.
Add the following new subclause:

4.4.2.101 Surge protective devices

Surge protective devices used in MAINS CIRCUITS or in circuits measuring MAINS shall be
short-circuited and open-circuited.
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5 Marking and documentation

IEC 61010-1:2010, Clause 5 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 5 apply except as
follows:

5.1.2 Identification
Add the following new list items and add a new paragraph before the conformity statement:

aa) for current sensors designed for use only with a specific model of equipment, a clear
identification of the equipment, or with symbol 14 of Table 1 if this information is available
only In the documentation,

bb) [for Type A current sensors, with symbol 102 of Table 1;
cc) |for Type B and Type C current sensors, with symbol 101 of Table 1;
dd) |for Type D current sensors, with symbol 101 and symbol 14 of Table 1.

The relevant symbol (14, 101 or 102) shall be marked adjacent to the Jaws“or adjacent fo the
mark|ng of the MEASUREMENT CATEGORY for the JAWS, if present (see 5.1.5:101 and 5.1.5./102).

Table 1 — Symbols

Add the following two new symbols:

Numper Symbol Reference Description
Do not apply current sensor to or remove fromm
HAZARDOUS LIVE UNINSULATED CONDUCTORS, Which
10 h .
may render electric shock, electric burn, or afc
flash
To indicate that the current sensor can safely be
10p IEC 6041.7-6300 (2016-03) | used with UNINSULATED HAZARDOUS LIVE
CONDUCTORS

5.1.5 TERMINALS, connections and operating devices

Add the following nhew subclause:

5.1.5|101 Measuring circuit TERMINALS

5.1.5{101.1% General

Some measuring circuit TERMINALS for the current sensor within the scope of this document also
serve as output TERMINALS.

Except as permitted in 5.1.5.101.4:

a) the value of the nominal a.c. r.m.s. line-to-neutral or d.c. voltage of MAINS being measured
shall be marked for measuring circuit TERMINALS RATED for MEASUREMENT CATEGORIES, or the
value of the RATED voltage to earth for other measuring circuit TERMINALS, and

NOTE CLEARANCES and solid insulation for MEASUREMENT CATEGORIES are specified for a nominal a.c. r.m.s.
line-to-neutral or d.c. voltage of MAINS being measured. Neutral is considered to be earthed (see Annex I).

b) the value of the RATED voltage or the RATED current, as applicable, of each pair or set of
measuring circuit TERMINALS that are intended to be used together shall be marked, and
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c) the pertinent MEASUREMENT CATEGORY for each individual, pair, or set of measuring circuit
TERMINALS, or symbol 14 of Table 1 shall be marked as specified in 5.1.5.101.2 and

5.

1.5.101.3, if applicable.

Measuring circuit TERMINALS are usually arranged in pairs or sets. Each pair or set of TERMINALS
may have a RATED voltage or a RATED current, or both, within that set, and each individual
TERMINAL may have a RATED voltage to earth. For some current sensors, the RATED voltage
between TERMINALS may be different from the RATED voltage to earth. Markings shall be clear
to avoid misunderstanding.

Symbol 14 of Table 1 shall be marked if current measuring TERMINALS are not intended for

D)\

conn

Mark
in mu
TERM

For &
more

Conf
5.1.5

5.1.5

F'H + + 4 £ H Y F S 1 4 'H L 404
PULTIUTT TU CUTTUTIU UNFATTOoTUTTITOT o WitlTTUUL THteTTial pJrutcuiiurt \OUU U1 .L}.

ngs shall be placed adjacent to the TERMINALS. However, if there is insufficiept.spad
Iti-input current sensor), the marking may be on the RATING plate or scalg plate, d
NAL may be marked with symbol 14 of Table 1.

ny set of measuring circuit TERMINALS, symbol 14 of Table 1 does not need to be m
than once, if it is close to the TERMINALS.

brmity is checked by inspection and, if applicable, as /specified in 5.1.5.101.2
101.3, taking the exceptions in 5.1.5.101.4 into account.

101.2 Measuring circuit TERMINALS RATED for MEASUREMENT CATEGORIES

The felevant MEASUREMENT CATEGORY shall be matked for TERMINALS of measuring ci
RATED for MEASUREMENT CATEGORIES. The MEASUREMENT CATEGORY markings shall be "CA
"CAT|HI" or "CAT IV" as applicable.

The RATED voltage of the TERMINALS of, & measuring circuit intended for MAINS vg
measurements shall be equal to or higher than their RATED a.c. r.m.s. line-to-neutral o
voltage.

Marking those TERMINALS with more than one type of MEASUREMENT CATEGORY and its R

volta
Conf

5.1.5

SymH
RATEI
MEAS

je is permissible.
brmity is checked by \inspection.

101.3 Measuring circuit TERMINALS RATED for connection to voltages above th
levels of 6.3.1

ol 14.of.Fable 1 shall be marked adjacent to the TERMINALS for measuring circuit TERM
b for connection to voltages above the levels of 6.3.1, but that are not RATE

e (as
r the

arked

and

rcuits
T,

Itage
r d.c.

ATED

W

INALS
D for

UREMENT CATEGORIES (see also 5.4.1 bb).

Conformity is checked by inspection.

5.1.5.101.4 Measuring circuit TERMINALS which are permanently connected, dedicated,

or for non-HAZARDOUS LIVE voltages

It is not necessary to mark measuring circuit TERMINALS if:

a) they are intended to be permanently connected and not ACCESSIBLE (see 5.4.3 aa) and bb)),
or

b) th

ey are dedicated only for connection to specific TERMINALS of other equipment, or

c) it is obvious from other indications that the RATED voltage does not exceed the levels of

6.

3.1.
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NOTE Examples of acceptable indications that the RATED voltage of the inputs are intended to not exceed the
levels of 6.3.1 include:

the full scale deflection marking of a single-range indicating voltmeter or ammeter or maximum marking of
a multi-range CLAMP MULTIMETER;

the maximum range marking of a voltage selector switch;

a marked voltage or power RATING expressed in dB, mW or W, where the equivalent value, as explained in
the documentation, does not exceed 30 V a.c.

Conformity is checked by inspection.

5.1.5.102 Voltage and current RATINGS of JAWS

with
when
volta

JAWS
be m
or d.g
shall

JAWS
MEAS

The
curre

Currﬂnt sensors that are intended to be used on UNINSULATED CONDUCTORS shall bemarked

he value of the nominal a.c. r.m.s. line-to-neutral or d.c. voltage of MAINS being-meagured
JAWS are RATED for MEASUREMENT CATEGORIES, otherwise with the value ¢of] the RATED
je to earth of the JAws.

of Type A, Type B or Type C current sensors RATED for MEASUREMENT ,CATEGORIES,|shall
brked with the relevant MEASUREMENT CATEGORY adjacent to the a;c..r.m.s. line-to-n¢utral
. voltage marking (see also note of 5.1.5.101.1). The MEASURENENT CATEGORY markings
be "CAT II", "CAT IlI" or "CAT IV" as applicable.

and output circuit TERMINALS of Type D current sensots_shall not be marked with any
| JREMENT CATEGORY.

alue of the RATED current shall be marked on-~or/close to the JAWS. The nature of the
ht shall also be marked unless the marked valué applies to both a.c. and d.c.

Conformity is checked by inspection.

5.4.1| General

Add the following two new items to_the list and a new paragraph at the end of the list:

aa) |information about each reléyant MEASUREMENT CATEGORY if the measuring circuit is RATED
for MEASUREMENT CATEGORIES (see 5.1.5.101.2 and 5.1.5.102);

bb) |for Type A, Type Biand Type C current sensors that are not RATED for MEASUREMENT

CATEGORIES, but-that could be misused by connection to such circuits, a warning not to
use the current;sensor for measurements on MAINS, and a detailed RATING inclpding
TRANSIENT OVERVOLTAGES (see AA.2.4 for more information).

Some current™sensors may have multiple MEASUREMENT CATEGORY RATINGS for the
measuringeircuit. For such current sensors, the documentation shall clearly identif
MEASPREMENT CATEGORIES where the current sensor is intended to be used and where it
not bg'used.

same
y the
shall

5.4.3 Equipment installation

Add the following two new items to the list:

aa) for measuring circuit TERMINALS intended for permanent connection and that are RATED
for MEASUREMENT CATEGORIES, information regarding the MEASUREMENT CATEGORY, RATED

voltages or RATED currents as applicable (see 5.1.5.101.2 and 5.1.5.102);

bb) for measuring circuit TERMINALS intended for permanent connection and that are not RATED
for MEASUREMENT CATEGORIES, information regarding the RATED voltages, RATED currents,

and RATED TRANSIENT OVERVOLTAGES as applicable (see 5.1.5.101.4 and 5.1.5.102).
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5.4.4 Equipment operation

Replace the existing text with the following:

Instructions for use shall include, if applicable:

a)
b)

0)

p)

q)

identification and description of operating controls and their use in all operating modes;

for current sensors designed for use only with a specific model of equipment, a clear
identification of the equipment;

specifications of limits for intermittent operation;

reach
alhazardous temperature;

explanations of symbols related to safety which are used on the current sensor;

instructions for interconnection to accessories and other equipment, including/indicatjon of
sliitable accessories and detachable parts;

instructions for replacement of consumable materials;
instructions for cleaning and decontamination;
instructions for the application and removal of the current sensar;

instructions to de-energise the installation on which the current is measured, or to adopt
safe operating procedures when working on HAZARDOUS LIVE'installations, during appligation
amnd removal of Type B current sensors;

instructions to de-energise the installation on whichithe current is measured, when wqrking
ol HAZARDOUS LIVE installations, or non-limited-energy installations during application and
rgmoval of Type C current sensors;

instructions about the function of the PROTECTIVE FINGERGUARD, indicating the limit of safe
agcess of the HAND-HELD part;

a[warning to the OPERATOR that Type D current sensors are only for use around insdlated
conductors or limited energy circuitieonductors;

awarning to the OPERATOR that individual protective equipment should be used if HAZARDOUS
LIVE parts in the installation where measurement is to be carried out could be ACCESSIBLE;

a|warning to the OPERATOR 0t to use a flexible current sensor if the wear indicator ¢f the
flexible cord used for the JAw of the flexible current sensor is visible (see 8.103);

a|warning to the OPERATOR not to use a current sensor if the wear indicator in the JAW END
is|visible (see 8.104);

a|warning to«4he®OPERATOR not to use a current sensor above its RATED frequency, [if the
miagnetic circuit can reach a hazardous temperature (see 10.101).

Therg shall'be a statement in the instructions that, if the current sensor is used in a manngr not
speci|fied by the manufacturer, the protection provided by the current sensor may be imp3ired.

Conformity is checked by inspection.

6

Protection against electric shock

IEC 61010-1:2010, Clause 6 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 6 apply except as
follows:

6.1.2 Exceptions

Add the following new item to the list:

aa)

conductive parts of a JAW END, provided that they meet the requirements of 6.101.
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6.5.1 General

Replace the text, the conformity statement, and Figure 4 with the following text, conformity
statement and Figure 4:

ACCESSIBLE parts shall be prevented from becoming HAZARDOUS LIVE in SINGLE FAULT CONDITION.
The primary means of protection (see 6.4) shall be supplemented by one of a) or b) below.
Alternatively, one of the single means of protection c) or d) below shall be used (see Figure 4
and Annex DD).

a) SUPPLEMENTARY INSULATION (see 6.5.3);
b) cyifrent- or voltage-imiting device (See 6.5.6);

C) REINFORCED INSULATION (see 6.5.3);
d) PROTECTIVE IMPEDANCE (see 6.5.4).

Conformity is checked by inspection and as specified in 6.5.3, 6.5.4, or 6.5.6,.38 applicahle.

6.5.1 b)
Current or
voltage-limiting
device

6.5.1 a)

SUPPLEMENTARY
INSULATION

HAZARDOUS LIVE part >
p R\
===+ ===
|
I
|

1 6.4.1 b) | 6.4.1 a) 6.4.1c)

! BAsIC | ENCLOSURE or Impedance

| INSULATION | BARRIER

I
5 | I
% | | 6.5.1 ¢c) 6.5.1d
=}
2 T REINFORCED PROTECTIVE
z 1 and
o | INSULATION IMPEDANGE
Z i
g'! JE— I \

I |

|

I |

I |

I |

I |

I |

| ACCESSIBLE part

IEC

Figure 4 — Acceptable arrangement of protective means against electric shock

6.5.2 PROTECTIVE BONDING

Replace the existing title of 6.5.2 with the following title and delete the text:

6.5.2 Not used
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Automatic disconnection of the supply

Replace the existing title of 6.5.5 with the following title and delete the text:

6.5.5
6.6

Not used

Connections to external circuits

Add the following two new subclauses and table:

6.6.1
6.6.1

01 Measuring circuit TERMINALS

2023

D1.1 General

When determining the values of CREEPAGE DISTANCES for measuring circuit TERMINALS| of a

HAND

mate

ial group | are allowed to be applied to all material groups.

HELD current sensor intended to be connected only to a HAND-HELD probe assembly
complying with IEC 61010-031:2022, the applicable values of CREEPAGE(DISTANCES

from

Requjrements for measuring circuit TERMINALS in unmated position, partially mated or mated

position are defined respectively in 6.6.101.2, 6.6.101.3 and 6:6.101.4. Requiremen

speci

Anne
TERM

6.6.1

The following requirements apply to measuring circuits TERMINALS in unmated position
RATED voltages are applied to any other TERMINALS of the current sensor.

1) A

n

s
C

2) A
H
m
a

falized measuring circuit TERMINALS are defined in 6.6.101.5"

x CC provides information regarding the recommendéd dimensions of 4 mm "ba
NALS.

D1.2 Measuring circuit TERMINALS in unmated position

CCESSIBLE parts of locking-type ©r screw-held-type TERMINALS in unmated po

nall not be HAZARDOUS LIVE.
bnformity is checked by inspéction.
CCESSIBLE parts of other)unmated measuring circuit TERMINALS shall be insulated

[eeting the requirements of 2 a) and 2 b).

For measuring)circuit TERMINALS with a voltage RATING up to 3 000 V, the CLEARA
shall be at.least the applicable values of Table 101.

Table 101 — CLEARANCES for unmated measuring circuit TERMINALS

s for

hana"

when

sition

cluding TERMINALS which do notrequire the use of a TooL for unlocking or unscrewing

from

\ZARDOUS LIVE parts,by PROTECTIVE IMPEDANCE Or CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES

NCES

Maximum voltage CLEARANCE
applied to the
conductive parts of the
TERMINAL a.c. r.m.s. d.c.
\Y mm mm
600 0,8 0,8
1 000 1,0 0,8
1 500 2,0 1,1
2 000 3,2 1,8
3 000 6,4 3,5
For maximum voltages above 30 V a.c. r.m.s. or 60 V d.c. up to 600 V, CLEARANCES
are 0,8 mm.
Linear interpolation is allowed above 600 V.
NOTE See Annex EE.
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For measuring circuit TERMINALS with a voltage RATING above 3 000 V, the CLEARANCE
shall be at least the D, value of Table K.15 with U, equal to 1,25 times the peak value

of the voltage (see K.3.2).

If the current sensor is RATED to operate at an altitude greater than 2 000 m, the value

of the CLEARANCE shall be multiplied by the applicable factor of Table 3.
Conformity is checked by one of the following tests:

i) inspection and measurement of CLEARANCE from the closest approach of the test
finger touching the external parts of the TERMINAL in the least favourable position

(see Figure 1), or

i) theac voltage testof 6.8 3 1 orthe dc valtage testof 6.8 3 2 for TERMINAL stressed

In
V(
A

C
6.6.1

ACCE
from

Conf

6.6.1
AccCE

be HA
LIVE |

ACCE
from

Confq

only by d.c. with a duration of at least 5s, or the impulse voltage test of (G-
using the applicable test voltage of Table K.15 for the required CLEARANCE.

Correction factors of Table 10 are applicable to the values of test voltagg
CLEARANCES given in Table K.15.

The CREEPAGE DISTANCE values shall be at least the applicable CLEARANCE values de
in 2 a) of this Subclause 6.6.101.2.

Conformity is checked by inspection and measurement of CREEPAGE DISTANCES fro
closest approach of the test finger touching the external parts of TERMINAL in the
favourable position.

addition for current sensors RATED for WET LOCATIONS, cefductive parts of TERMINAL
Iltage RATINGS above 16V a.c. rm.s., 22,6 V a.c..peak and 35V d.c. shall n
CCESSIBLE.

pnformity is checked by inspection and measurément.
D1.3 Measuring circuit TERMINALS in partially mated position

SSIBLE parts of measuring circuit TERMINALS in partially mated position shall be insU
HAZARDOUS LIVE parts by BASIC INSULATION.

brmity is checked by inspection-and measurement.

D1.4 Measuring circuit-TERMINALS in mated position

SSIBLE parts of measuring circuit TERMINALS in mated position which are not intend
ND-HELD or touched-during the measurement operation shall be insulated from HAZAR
arts by BASIC INSULATION.

BSIBLE parts_of TERMINALS of other measuring circuits in mated position shall be insu
HAZARDOUS'LIVE parts by DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION.

brmity’is checked by inspection and measurement.

B.3.3,

s for

fined

m the
least

5 with
bt be

lated

ed to
DOUS

lated

6.6.101.5 Specialized measuring circuit TERMINALS

Specialized measuring circuit TERMINALS are TERMINALS

comp

NOTE

onents, sensors, and devices.

These specialized TERMINALS include, but are not limited to, TERMINALS for thermocouple sockets.

intended to be connected to

Components, sensors, and devices intended to be connected to specialized measuring circuit
TERMINALS shall not be both ACCESSIBLE and HAZARDOUS LIVE, in either NORMAL CONDITION or in
SINGLE FAULT CONDITION, even when the highest RATED voltage is applied to any other measuring

circui

t TERMINAL.
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Conformity is checked by inspection and measurement. Components, sensors, and devices
intended to be connected to specialized measuring circuit TERMINALS are connected. The
measurements of 6.3 are made to establish that the levels of 6.3.1 and 6.3.2 are not exceeded
when each of the following voltages is applied to each of the other measuring circuit TERMINALS,
if applicable:

a) highest RATED a.c. voltage at any RATED MAINS frequency;

b) highest RATED d.c. voltage;

c) highest RATED a.c. voltage at the related maximum RATED measurement frequency.

6.6.102 Input/output circuit leads

6.6.102.1 General

Inputfoutput circuit leads are used to connect the current sensor to external equipmeént for the
purpgse of measuring the current on the secondary circuit or powering the current’sensof.

Inputfoutput circuit leads shall meet the requirements of 6.6.102.2~and 6.6.102.3| and
attachment of the output circuit leads shall meet the requirements~of 8.105 (see| also
Tablg D.101, column with heading "2 and 3").

6.6.102.2 Protection against HAZARDOUS LIVE installation

When current sensors are connected by a cord or a test lead‘\to a measuring instrument and/or
an eXternal power supply, the outer surfaces of the inpat/output circuit leads can easily fouch
HAZARDOUS LIVE parts of the installation under test.

The ihput/output circuit leads and the mated TERMINALS which can be in contact with pafts of
the installation shall have DOUBLE INSULATIONCOr REINFORCED INSULATION between their |outer
surfages and their conductors.

For Tlype A, Type B and Type C current'sensors, the insulation of the input/output circuit Jeads
and the mated TERMINALS is based on the requirements of Clause K.101 for the higher ¢f the
voltage RATING and the MEASUREMENT CATEGORY RATING of the JAWS or this RATING qf the
input{foutput circuit but not less.than 300 V in MEASUREMENT CATEGORY II.

For Tlype D current sensors; the insulation of the input/output circuit leads and of the mated
TERM|NALS is based on the requirements of Clause K.101 for 300V in MEASUREMENT
CATEGORY II.

Conformity is.checked by inspection, by measurement of the applicable value or the vqltage
test pf K.101.2 for CLEARANCES, by measurement of the applicable value of K.101)3 for
CREEPAGEDISTANCES, and by the voltage tests of K.101.4.1 a) and b) for solid insulation.

6.6.102-3—Protectiomagainstrise of potential frormmeasuringor controtequipment

When connected to measuring or control equipment (wattmeter, power quality analyser, etc.),
the inner conductors of input/output circuit leads of current sensors can be held at a HAZARDOUS
LIVE voltage, when the internal ground of the measuring or control equipment is at the potential
of a HAZARDOUS LIVE conductor.

The manufacturer shall assign a voltage value and specify if a MEASUREMENT CATEGORY is RATED
for this connection.

No minimum voltage RATINGS are required by this document for the current sensor TERMINALS
dedicated for connection to measuring or control equipment.

The unmated TERMINALS shall comply with the requirements of 9.101.2.
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If the current sensor has been designed for use only with a specific model of equipment, the
current sensor TERMINAL RATING shall be consistent with the TERMINAL RATING of this specific

meas

uring or control equipment.

Conformity is checked as specified in 9.101.2, by inspection and,

a) if the current sensor is RATED for MEASUREMENT CATEGORIES, by measurement of the
applicable value or the voltage test of K.101.2 for CLEARANCES, by measurement of the
applicable value of K.101.3 for CREEPAGE DISTANCES, and by the voltage tests of

K.

101.4.1 a) and b) for solid insulation;

b) if the current sensor is not RATED for MEASUREMENT CATEGORIES, by measurement of the

af
D

6.7.1

Add 1

For current sensors not powered from the MAINS or from the measuring.circuit, the appli

valueis of CREEPAGE DISTANCES from material group | are allowed to be-applied to all mate

6.7.1{5 Requirements for insulation according to type of circuit

Replace the text with the following:

Requjrements for insulation in particular types of circuits are specified as follows:

a) in[6.7.2 for MAINS CIRCUITS of OVERVOLTAGE ©ATEGORY Il with a nominal supply volta
tq 300 V;

b) in[6.7.3 for secondary circuits separated-\from the circuits in a) by means of a transfq
only;

c) in| Clause K.1 for MAINS CIRCUITS ‘of OVERVOLTAGE CATEGORY Ill or IV or for OVERVOL
CATEGORY Il over 300 V;

d) in
tr
e) in
1

pplicable values of K.3.2, K.3.3 or K.3.101 for CLEARANCES and of K.3.4 for CREH
STANCES, and by the voltage tests of K.3.5 for solid insulation.

3 Creepage distances

he following new paragraph after the third paragraph:

Clause K.2 for secondary, circuits separated from the circuits in c) by means
bnsformer only;

Clause K.3 for circuits’' that have one or more of the following characteristics:

the maximum_possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is limited by the supply source or
the current.sensor to a known level below the level assumed for the MAINS CIRCUIT

the maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is above the level assumed for the
CIRCUIT;

the"WORKING VOLTAGE is the sum of voltages from more than one circuit, or is a 1
Voltage;

PAGE

cable
rials.

Je up

prmer

TAGE

of a

vithin

MAINS

nixed

the WORKING VOLTAGE Includes a recurring peak voltage that may Include a pe

riodic

non-sinusoidal waveform or a non-periodic waveform that occurs with some regularity;

5) the WORKING VOLTAGE has a frequency above 30 kHz;

6) the circuit is a measuring circuit where MEASUREMENT CATEGORIES do not apply;

f) in
NOTE
NOTE

NOTE

Clause K.101 for measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES.
1 See Annex | for line-to-neutral voltage pertinent to MAINS type and nominal voltage.
2 These requirements are illustrated in the flowchart of Annex DD, Figure DD.1.

3 See Clause K.3 for requirements for switching circuits such as a switching power supply.

The TRANSIENT OVERVOLTAGE levels for the MAINS correspond to the impulse voltage values

speci

fied in Table K.101.
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6.8.1 General

Replace the second and third paragraphs with the following three new paragraphs:
Test equipment for the voltage tests is specified in IEC 61180:2016.

For testing CLEARANCES of unmated TERMINALS (see 6.6.101.2 2) a) ii)), the reference point for
application of the test voltage is determined using the test finger applied to the external parts
of the TERMINAL in the least favourable position with the closest approach. Alternatively, a test
probe with a tip in the shape of the test finger can be used for application of the test voltage.

For qther testing, ACCESSIBLE insulating parts of the ENCLOSURE are covered with metal foil
everyyjwhere except around unmated TERMINALS. For test voltages up to 10 kV a.c. |pepk or
10 kY d.c., the distance from foil to TERMINAL is not more than 20 mm. For higher voltagefs it is
the minimum to prevent flashover. For guidance on these minimum distances, sée,-Table P.

6.8.3|]1 The a.c. voltage test

Replace the first sentence with the following sentence:

The Yoltage tester shall be capable of maintaining the test voltage throughout the test Wwithin
+3 %|of the specified value.

6.8.3|12 The d.c. voltage test

Add @ new sentence at the beginning of the first paragraph:

The Yoltage tester shall have a regulated output capable of maintaining the test vgltage
throughout the test within £3 % of the specifi€d value.

Add the following new subclause:

6.101 Protection against HAZARDOUS LIVE conductors
6.101.1 General

Currgnt sensors need additional protective means against HAZARDOUS LIVE conductors. |They
shall Imeet the requirements of the following subclauses when applicable, 6.101.2 (for Type A
currept sensors, protec¢tion by a PROTECTIVE FINGERGUARD), 6.101.3 (for Type A current sensors,
insulation of HANB=HELD or hand-manipulated parts) or 6.101.4 (for Type A, Type B and Type C
current sensors{insulation of input/output circuits).

6.101.2, Protection by a PROTECTIVE FINGERGUARD

To redutethe RtSKkof the oPERATOR touchingthe HAZARDOUS tivEconductorduring—ctamping or
measurement, Type A current sensors shall have a PROTECTIVE FINGERGUARD to warn the
OPERATOR of the limit of safe access. The PROTECTIVE FINGERGUARD shall cover at least 50 % of
the perimeter, and shall at least extend along two opposite sides of the HAND-HELD part.

The CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE between HAZARDOUS LIVE parts and the PROTECTIVE
FINGERGUARD shall meet the requirements for REINFORCED INSULATION for the RATING of the JAWS.
Figure 101 gives an example of the CLEARANCE d from the PROTECTIVE FINGERGUARD to the JAWS
and to the HAZARDOUS LIVE conductor.

Conformity is checked by inspection and measurement of CLEARANCES and CREEPAGE
DISTANCES.


https://iecnorm.com/api/?name=fccfec3c534041392552d6843264f2b1

IEC 61010-2-032:2023 © |IEC 2023 - 23 -

\
\

Key

2 PR
d dis

6.101

HAND
INSUL
UNINS
"1 an

If co
consi
head

JAW H
INSUL

Confq
open
HAND

a) if
af
af

2 IEC

FARDOUS LIVE conductor
DTECTIVE FINGERGUARD

tance between PROTECTIVE FINGERGUARD and HAZARDOUS LIVE conductor

Figure 101 — CLEARANCE between the PROTECTIVE FINGERGUARD
to the JAws and to the HAZARDOUS LIVE conductor

.3 Insulation of HAND-HELD or hand-manipulated parts for Type A current sens

-HELD or hand-manipulated parts of Type A currént'sensors shall be separated by Dd
ATION or REINFORCED INSULATION from the patts of the JAWS which can be touched
ULATED CONDUCTOR, in open and in closed position (see Table D.101, column with he
d 3").

nductive parts of the magnetic circuit can touch a conductor, the magnetic cirg
dered to be held at the RATED voltage to earth of the JAWS (see Table D.101, columr
ng "3 and 5").

NDS which have a wear.ndicator shall provide at least DOUBLE INSULATION or REINFQ
ATION when new, and atleast BASIC INSULATION when the wear indicator becomes vis

brmity is checked by inspection, by determination of the touchable parts of the JA
and in closed ‘nosition using the metal pin of 6.2.3 and determination of the ACCEY
LHELD or hand=manipulated parts, and,

the current sensor is RATED for MEASUREMENT CATEGORIES, by measurement @
pplicable values or the voltage test of K.101.2 for CLEARANCES, by measurement (
pplicable value of K.101.3 for CREEPAGE DISTANCES, and by the voltage tes
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101.4.1 a) and b) for solid insulation;

b) if the current sensor is not RATED for MEASUREMENT CATEGORIES, by measurement of the
applicable values of K.3.2 or K.3.3 for CLEARANCES and of K.3.4 for CREEPAGE DISTANCES,
and by the voltage tests of K.3.5 for solid insulation.

NOTE

The metal test pin simulates an UNINSULATED CONDUCTOR.

In addition to the metal pin, the outer surfaces of the ENCLOSURE of the JAWS are covered with
metal foil in open and in closed position during the test.

If the JAW ENDS of Type A current sensors RATED for MEASUREMENT CATEGORIES Il and 1V include
a wear indicator, measurement and tests are done both before and after the JAW ENDS abrasion
test of 8.101 and the JAW impact test of 8.102, if applicable.
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If the JAW ENDS do not include a wear indicator, measurement and tests are done after the JAW
ENDS abrasion test of 8.101 and the JAW impact test of 8.102, if applicable.

6.101.4 Insulation of input/output circuits

Input/output circuits of Type A, Type B and Type C current sensors shall be separated by
DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION from the parts of the JAws which can be touched
by an UNINSULATED CONDUCTOR, in open and in closed position (see Table D.101, columns with
heading "1 and 2" and heading "2 and 6"). If any conductive part of the magnetic circuit can
touch a conductor, it is considered to be held at the RATED voltage to earth of the JAwsS.

JAwW ENDS which have a wear indicator shall provide at l[east DOUBLE INSULATION or REINFQRCED
INSULJATION when new, and at least BASIC INSULATION when the wear indicator becomes) visible.

Conformity is checked by inspection, by determination of the touchable parts ©f,the JAWS in
open|and in closed position using the metal pin of 6.2.3, and,

a) if|the current sensor is RATED for MEASUREMENT CATEGORIES, by~measurement df the
applicable values or the voltage test of K.101.2 for CLEARANCES, by measurement ¢f the
applicable value of K.101.3 for CREEPAGE DISTANCES, and Wy’ the voltage tesfts of
K|101.4.1 a) and b) for solid insulation;

b) if|the current sensor is not RATED for MEASUREMENT CATEGORIES, by measurement o¢f the
applicable values of K.3.2 or K.3.3 for CLEARANCES and.of.'’K.3.4 for CREEPAGE DISTANCES,
apd by the voltage tests of K.3.5 for solid insulation.

NOTE| The metal test pin simulates an UNINSULATED CONDUCTOR:

In addition to the metal pin, the outer surfaces of the ENCLOSURE of the JAWS are covered with
metal foil in open and in closed position.

If the|lJAW ENDS include a wear indicator, measurement and tests are done both before and after
the JAW ENDS abrasion test of 8.101 and'¢he JAW impact test of 8.102, if applicable.

If the|JAW ENDS do not include a wear indicator, measurement and tests are done after the JAW
ENDS|abrasion test of 8.101 andthe JAW impact test of 8.102, if applicable.

7 Rrotection againstmechanical HAZARDS

IEC §1010-1:2010, Clause 7 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 7 apply.

8 Resistance to mechanical stresses

IEC §1090-1:2010, Clause 8 applies except as follows:

Add the following five new subclauses, three tables and five figures:

8.101 JAW ENDS abrasion test

When current sensors are applied to or removed from conductors, their JAW ENDS can be
submitted to abrasion, in particular when the conductor is a busbar. These current sensors shall
be designed to be safe after the JAW ENDS abrasion test of this Subclause 8.101, performed to
simulate the wear of the JAWS during insertion and removal. This requirement is applicable only
to Type A and Type B current sensors RATED for MEASUREMENT CATEGORIES Il and IV. The
requirements of this Subclause 8.101 do not apply to current sensors with a sliding JAW, current
sensors with fork-style JAWS and flexible current sensors.
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JAW ENDS can have a wear indicator to view the limit of use after abrasion. A wear indicator is
a feature with a contrasting colour designed to be not visible until a limit has been reached.

One unconditioned sample of the current sensor in NORMAL CONDITION and one preconditioned
sample of the current sensor that has been conditioned as specified in 10.5.2 a) are treated as
follows.

A plate is prepared consisting of a rigid material, covered on both sides by emery cloth. The
plate is a minimum of 50 mm by 450 mm, with a thickness not exceeding 2 mm. The emery cloth
is No. 120 grit, with aluminium oxide abrasive bound in an enclosed coating and with a cloth
backing.

With the JAWS open, the samples are positioned as shown in Figure 102 and then the.JAWS are
closeld.

The samples are moved along the plate over a distance of 200 mm, or a\lesser amount if
restricted by the design, for 50 cycles — one cycle consisting of one forward and one reyerse
movement — so as to abrade the closing point of the JAWS (see Figure 102). The emery clpth is
replated after each sample has been treated.

a) If|the JAW ENDS include a wear indicator, the test has a minimum of 25 cycles. The test is
tdrminated 2 cycles after the wear indicator becomes visible, but is not carried out for|more
than 50 cycles in total.

NQTE 25 cycles are performed if the wear indicator becomes ‘visible before the 23" cycle and 50 cycles are
pdrformed if the wear indicator is not visible before the 48! eycle.

b) Iflthe JAW ENDS do not include a wear indicatotythe test is terminated when 50 cyclegs are
completed.

200 mm

IEC
Figure 102 — Abrasion test of the JAW ENDS

After|the abrasioh test, the samples of current sensor are submitted to the provisions ¢f the
confdrmity statements of 6.101.3 and 6.101.4.

8.103 JAawimpact test

When current sensors are applied to or removed from conductors, they can hit them and be
damaged, in particular when the conductor is a busbar. These current sensors shall be designed
to be safe after the JAw impact test of this Subclause 8.102, performed to simulate the stress
of the JAWS during insertion. This requirement is applicable only to Type A current sensors
RATED for MEASUREMENT CATEGORIES Il and 1V, except for flexible current sensors. The normal
energy protection level required for impact is taken from Table 102.

The test is carried out on one sample of current sensor. The sample is tested according to
IEC 60068-2-75:2014 either by Eha (pendulum hammer) test, Ehb (spring hammer) test or Ehc
(vertical hammer) test with an energy level determined from Table 102 according to the current
sensor mass.
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Table 102 — Energy level for JAW impact test

Current sensor mass Energy level IK code
(IEC 62262)
kg J
<0,5 1 IK06
>0,5=<1 2 IKO7
> 1 5 IK08

2023

i within 3 min. The sample is held firmly against a rigid support and opened @s-1
ble. Three points are tested, two of these are on the outer surfaces of the JAWS clg

Figure 103). The number of impacts is one per point.
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direction of impact
Figure 103°= Impact points for JAW impact test
the JAw impact test, the sample of current sensor is returned to a referencs

brature (see 4.3.1)%and submitted to the provisions of the conformity statements of 6.
101.4.

Pressure)test at high temperature for insulation of flexible current sensors

ble cords used for the JAW of a flexible current sensor shall not cause a HAZARD
cted _to mechanical stress likely to occur in NORMAL USE. To achieve this require
le.cords shall be designed to be safe after the pressure test of this Subclause §

then
ar as
se to
ening
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101.3

when
ment,

.103,

perfo

rmed {0 simulate the siress o1 the T1leXible cords during use.

Flexible cords can have a wear indicator to view the limit of use. A wear indicator is a feature
with a contrasting colour designed to be not visible until a limit of wear has been reached.

Flexible cords shall provide at least DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION when new.
In addition, they shall meet the following:

a) If they do not have a wear indicator, they shall provide at least DOUBLE INSULATION or
REINFORCED INSULATION after typical lifetime wear.

b) If they have a wear indicator, they shall provide at least BASIC INSULATION when the wear

in

dicator becomes visible.


https://iecnorm.com/api/?name=fccfec3c534041392552d6843264f2b1

IEC 61010-2-032:2023 © |IEC 2023 - 27 -

Conformity is checked by the following tests:

Three samples of the flexible cord are tested. Each sample is taken from a flexible current
sensor having a length of 150 mm to 300 mm. The length of each sample is 50 mm to 100 mm.

The indentation device is shown in Figure 104, and consists of a rectangular blade with an edge
0,70 mm = 0,01 mm wide, which can be pressed against the sample. Each sample is placed in
the position shown in Figure 104. A flat flexible cord without a sheath is laid on its flat side.
Samples are fixed on the support in such a manner that they do not curve under the pressure
of the blade. The force is applied in a direction perpendicular to the axis of the sample; the
blade is also perpendicular to the axis of the sample.

| T
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o —

/ I\\\
/

.

f
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A w0 N
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Figure 104 — Indentation device

The dompressing force F which is exerted by the blade upon the sample is given by the forinula:

F=0B6XV(ZXdXe =62

where

F is the compressing force in newtons;

e is the mean value of the thickness of the insulation of the sample;
d is the mean value of the outer diameter of the sample.

Values e and d are both expressed in millimetres, to one decimal place, and measured on a
thin slice cut from the end of the test piece.
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The test is carried out in air (i.e., in an air oven). The temperature of the air is maintained
continuously at a temperature of minimum 105 °C. The loaded samples are kept in the test
position for 4 h. Following this, the samples are rapidly cooled; cooling may be carried out by
spraying the samples with cold water on the spot where the blade is pressing. The samples are
removed from the apparatus when they have cooled to a temperature where recovery of the
insulation no longer occurs. The samples are then cooled further by immersion in cold water.

After this treatment, each sample of flexible cord is checked as specified by the applicable tests
of K.101.4.1 a) and b) (without humidity preconditioning) if they are RATED for MEASUREMENT
CATEGORIES, or by the applicable tests of K.3.5 without humidity preconditioning if they are not
RATED for MEASUREMENT CATEGORIES.
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ped around the outer cord jacket. The BASIC INSULATION test voltage values are used
asting colour of the wear indicator is visible. Otherwise, the REINFORCED INSULATIO
je values are used.

Pull test for endcaps of flexible current sensors

ndcaps of a flexible cord used by the JAws of a flexible current sensor shall be sed
so that they withstand any forces likely to occur in NORMAL USE.

brmity is checked by inspection and the following test an‘each endcap.

the endcap clamped so that it cannot move, the flexible cord is subjected to a steady
brce according to Table 103 for 1 min. After thé/pull, the insulation shall not have n
than 2 mm. If the insulation has moved more than 2 mm, then the pull is repeated 15
with a duration of 15 s each time.

the last pull:

e insulation has not moved morelthan 1 mm above the displacement from the first
is subjected to 16 pulls;

| EARANCES and CREEPAGE PISTANCES have not been reduced below the applicable Vv
r REINFORCED INSULATIQN defined in K.101.2 and K.101.3 if the current sensor is RAT}
EASUREMENT CATEGORIES, or shall not have been reduced below the applicable v
ven in K.3.2 or K.3:3 and K.3.4 if the current sensor is not RATED for MEASURH
\TEGORIES; and

e current sensor passes the applicable tests for REINFORCED INSULATION defin
101.4.1 a)yand b) without humidity preconditioning if it is RATED for MEASUREH
\TEGORIES,~or the applicable tests of K.3.5 without humidity preconditioning if it
\TED fORMEASUREMENT CATEGORIES.

Table 103 — Pull forces for endcaps of flexible current sensors

oltage is applied between the internal conductors of the flexible cord and meteL/ foil

if the
N test

urely

axial
oved
more

pull if

alues
ED for
alues
MENT

ed in
MENT
s not

Maximum diameter Pull force
of the flexible cord
mm N
5 50
10 75
20 100

Linear interpolation is allowed.

For diameters up to 5 mm, pull force is 50 N and for diameters above 20 mm, pull
force is 100 N.
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8.105 Attachment of the input/output leads
8.105.1 General

The attachment of the input/output leads to the current sensor and to the TERMINALS (see
Figure 105) shall withstand forces likely to be encountered in NORMAL USE without damage which
could cause a HAZARD. The insulation of the input/output leads shall be mechanically secured
to avoid retraction.

2A 3F 3D 3B

Ay
—
2B/ 3E/ 3C/4

—

IEC

Key
1 current sensor body
2A and 2B TERMINALS

3A to BF strain reliefs

4 cord

Figure 105 — Example of aicurrent sensor with strain reliefs

Samples of current sensors are conditioned according to 8.105.2 or 8.105.3. Each strain|relief
(or paint of attachment) of the input/output lead is subjected to only one of the three conditipning
tests|in a) to c) below before being checked.

NOTE| For test purposes, it can be useful to prepare special samples, manufactured in all respects like the ¢urrent
sensof being investigated.

Confrmity is checked after conditioning of the samples by the following inspection and tests:
a) tHe insulation-of the input/output lead has not been cut or torn, and has not moved |more
than 2 mm_in the bushings;

b) nd mare than 75 % of the copper strands of the input/output lead have been broken;

c) thHe provisions of conformity statements of 6.6.102.2 and 6.6.102.3 have been carried out,
as applicable.

8.105.2 Pull test

With the current sensor or connector clamped so that it cannot move, the input/output lead is
subjected for 1 min to a steady axial pull twice the pull force value from Table 104.

8.105.3 Flexing test

Each strain relief (or point of attachment) of the input/output lead is subjected to a flexing test
in an apparatus similar to that shown in Figure 106.

The current sensor or the TERMINAL is fixed to the oscillating member of the apparatus so that,
when this is at the midpoint of its travel, the axis of the input/output lead, where it enters the
current sensor or the TERMINAL, is vertical and passes through the axis of oscillation.
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The oscillating member is, by variation of distance d shown in Figure 106, so positioned that
the input/output lead makes a minimum lateral movement when the oscillating member of the
test apparatus is moved over its full travel.

2

IEC
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1 strpin relief of TERMINAL or current sensor body

t of oscillating member for fixing the TERMINAL or the current sensor body

Y

p
depth spetified for the shroud of corresponding equipment TERMINAL

A 0N

wejght

Figure 106 — Flexing test
The input/output lead is loaded with a weight such that the force from Table 104 is applied.

The oscillating member is moved to each side of vertical through a total angle of 90° (45° on
each side of vertical). The total number of flexings is 5 000. The rate of flexing is 60 per minute.
A complete cycle is two flexings.

Current sensors or TERMINALS with input/output lead of nominally circular cross-sectional area
are rotated approximately 90° around the vertical axis within the oscillating member after
2 500 flexings; current sensors or TERMINALS with flat flexible input/output lead are not so
rotated, and are only flexed in a direction perpendicular to the thinner dimension of the
cross-section.
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If a HAZARD can result from the breaking of a conductor or a short-circuit between conductors,
a current equal to the RATED current of the current sensor is passed through each conductor,
the voltage between them being the RATED voltage. During the test, there shall be no interruption
of the test current and no short-circuit between the conductors.

Table 104 — Pull forces for input/output lead attachment test

Cross-sectional area of the Pull force
conductor (a)
mm? N
025 25
0,50 5
1,0 10
2,5 18
4 25
6 30
10 40
16 45

Linear interpolation is allowed.

For input/output leads with multiple conductors, the cross-sectional area (a) is
calculated as the sum of the cross-sectional areas of,the.individual conductors.

For the purpose of this calculation, the cross-sectional area of any shield is ignored.

9 Protection against the spread of fire

Replace the existing title with the following title:

9 PBrotection against the spread of fire and arc flash

IEC §1010-1:2010, Clause.9~and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 9 apply except as
follows:

Add the following two-new subclauses, two figures and table:

9.101 Protection of measuring circuits

9.101.1, General

The currentsensor shattprovide protectiomagainstfire orarc flashrresutting fromm NORMAL USE
and REASONABLY FORESEEABLE MISUSE of measuring circuits, as specified in a) and b) below:

a) an electrical quantity that is within specification for any TERMINAL when it is applied to that
TERMINAL or to any other compatible TERMINAL, with the range and function settings set in
any possible manner (see 9.101.2);

b) a TEMPORARY OVERVOLTAGE or a TRANSIENT OVERVOLTAGE when it is applied on the
measuring circuit TERMINALS in a voltage measurement function (see 9.101.3).

Conformity is checked as specified in 9.101.2 and 9.101.3 as applicable.
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9.101.2 Protection against mismatches of inputs and ranges
9.101.2.1 General

In NORMAL CONDITION and in cases of REASONABLY FORESEEABLE MISUSE, no HAZARD shall arise
when the highest RATED voltage or current of a measuring circuit TERMINAL is applied to that
TERMINAL or to any other compatible TERMINAL, with any combination of function and range
settings.

NOTE Mismatches of inputs and ranges are examples of REASONABLY FORESEEABLE MISUSE, even if the
documentation or markings prohibit such mismatch. A typical example is inadvertent connection of a high voltage to
a measuring input intended for current or resistance. Possible HAZARDS include electric shock, burns, fire, arcing and
explosfomn.

TERMINALS that are clearly not of similar types and that will not retain the connectars ¢f the
probe assembly or of the accessory do not need to be tested and TERMINALS that'can only be
accegsed by use of a TOOL do not need to meet the requirements of this Subclause 9.101.2.1.

The furrent sensor shall provide protection against these HAZARDS. One’ of the follpwing
technliques in a) or b) shall be used:

a) usge of a certified overcurrent protection device to interrupt short:circuit currents befpre a
HAZARD arises (see 9.101.2.2);

b) use of an uncertified current limitation device, an impedatice, or a combination of b¢th to
prevent the HAZARD from arising (see 9.101.2.3).

Confprmity is checked by inspection, evaluation of the)design of the current sensor, and as
specified in 9.101.2.2 and 9.101.2.3, as applicable,

9.101.2.2 Protection by a certified overcurrent protection device

An oYercurrent protection device is considered suitable if it is certified by a recognized tgsting
authgrity and if all of the following requiréments in a) to ¢c) are met.

a) The a.c. and d.c. RATED voltages)of the overcurrent protection device shall be at legdst as
high as, respectively, the highest a.c. and d.c. RATED voltages of any measuring dircuit
TERMINAL on the current sensor.

b) The RATED time-current-characteristic (speed) of the overcurrent protection device shall be
slich that no HAzZARR. Will result from any possible combination of RATED input voltages,
TERMINALS, and range selection.

NOTE In practicey downstream circuit elements such as components and printed wiring board tracgs are
sdlected to besable to withstand the energy that the overcurrent protection device will let through.

The a.cs'and d.c. RATED breaking capacities of the overcurrent protection device [shall
exceed, respectively, the possible a.c. and d.c. short-circuit currents.
T
v

he possible a.c. and d.c. short-circuit currents shall be calculated as the highest RATED
[tages for any TERMINAL divided by the impedance of the overcurrent-protected measuring
circuit, taking the impedance of the test leads specified in 9.101.2.4 into account.

For MEASUREMENT CATEGORIES Il and Ill, the possible a.c. short-circuit current does not need
to exceed the applicable values of Table AA.1.

Additionally, spacings surrounding the overcurrent protection device in the current sensor and
following the protection device in the measuring circuit shall be sufficiently large to prevent
arcing after the protection device opens.

Conformity is checked by inspection of the RATING of the overcurrent protection device and by
the following test.
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If the protection device is a fuse, it is replaced with an open-circuited fuse. If the protection
device is a circuit-breaker, it is set to its open position. A voltage of two times the highest RATED
voltage for any TERMINAL is applied to the TERMINALS of the overcurrent-protected measuring
circuit for 1 min. During and after the test, no damage to the current sensor shall occur.

9.101.2.3 Protection by uncertified current limitation devices or by impedances

Devices used for current limitation shall be capable of safely withstanding, dissipating, or
interrupting the energy that will result from the application of the maximum RATED voltage of
any compatible TERMINAL in NORMAL CONDITION and in the event of REASONABLY FORESEEABLE
MISUSE.

An impedance used for limitation of current shall be an appropriate single component as
specified in a) or a combination of components as specified in b).

a) Ah appropriate single component which is constructed, selected, and tested\so that dafety
amnd reliability for protection against relevant HAZARDS is ensured. In) particular, the
component shall:

1] be RATED for the maximum voltage that may be present in NORMAL CONDITION or during
the REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

2] if aresistor, be RATED for twice the power or energy dissipation that may occur in NQRMAL
CONDITION or from the REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

3] meet the applicable CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE requirements of Annex|K for
BASIC INSULATION between its terminations.

b) A|combination of components which shall:

1] withstand the maximum voltage that may bé.present in NORMAL CONDITION or during the
REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

2] be able to dissipate the power or enérgy that may occur in NORMAL CONDITION orf from
the REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

3] meet the applicable CLEARANCE“and CREEPAGE DISTANCE requirements of Annex|K for
BASIC INSULATION between theterminations of the combination of components.

NOTE 1 The CLEARANCES and GREEPAGE DISTANCES take into account the WORKING VOLTAGE acrosp each
insulation.

Confrmity is checked byrhinspection and the following test, performed three times on the same
unit of current senson~If'the test results in heating of any component, the current sensor is
allowed to cool before the test is repeated.

The possible aie~and d.c. short-circuit currents are calculated as the highest RATED voltage for
any TERMINAL_divided by the impedance of the current-limited measuring circuit, taking the
impedlance of the test leads specified in 9.101.2.4 into account. For MEASUREMENT CATEGORIES I/
and I{l,&he possible a.c. short-circuit current should not exceed the values in Table AA.1.

A voltage equal to the highest RATED voltage for any TERMINAL is applied between the TERMINALS
of the measuring circuit for 1 min. The source of the test voltage shall be able to deliver a
current of at least the possible a.c. or d.c. short-circuit current as applicable. If the function or
range controls have any effect on the electrical characteristics of the input circuit, the test is
repeated with the function or range controls in every combination of positions, including during
the change of function or range. During the test, the voltage output of the source is measured.
If the source voltage decreases by more than 20 % for more than 10 ms, the test is considered
inconclusive and is repeated with a lower impedance source.

During and after the test, no HAZARD shall arise, nor shall there be any evidence of fire, arcing,
explosion, or damage to current limitation devices, impedances or any component intended to
provide protection against electric shock, heat, arc or fire, including the ENCLOSURE and traces
on the printed wiring board, except for fuses which can open.
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NOTE 2 This test can be extremely hazardous. Explosion shields and other provisions can be used to protect
personnel performing the test.

9.101.2.4 Test leads for the tests

The tests of 9.101.2.2 and 9.101.2.3 shall be performed with all test leads that are specified or
supplied by the manufacturer for use with the current sensor and if the manufacturer has not
specified the test leads, the tests shall be performed with test leads that meet the following
specifications:

a) length of each test lead = 1,0 m;

b) cross section of the conductor = 1,5 mm?, stranded copper wire (a conductor with a 16 AWG
(American Wire Gauge) cross section is acceptable);

c) connector compatible with the measuring circuit TERMINALS;

d) connection to the test voltage source via a bare wire into suitable screw~TERMINALS or
thimble connectors (twist-on wire connectors) or equivalent means of-providing a low
impedance connection;

e) afranged as straight as possible.
Test |eads built to these specifications will have a d.c. resistanceiof’about 15 mQ eagh, or

30 m{2 per pair. For the purposes of calculation of possible fault current in 9.101.2.2 and
9.101.2.3, the value of 30 mQ can be used for these test leads.

If thel manufacturer-supplied test leads are permanently connected to the current sensor] then
the ajtached test leads supplied by the manufacturer shall be used without modification.

When the test procedures of 6.8.3 are applied to the current sensor, the test leads can be the
test Ieads supplied with the test generator withott*modification.

9.101.3 Protection against MAINS overvoltages

Voltagpe measuring circuits RATED for-MEASUREMENT CATEGORIES shall have CLEARANCE$ and
CREEPAGE DISTANCES for BASIC INSULATION between MAINS-connected conductive paits of
opposite polarity including between the terminations of the devices or components used for
limiting the current.

Conformity is checked by\inspection and measurement.

In adfition, these yoltage measuring circuits shall take into consideration expected TRANSIENT
OVER)OLTAGES.

Confprmity<is checked by the following impulse voltage test using the applicable values of
Tablg K.101.

The impulse voltage is applied between each pair of TERMINALS RATED for MAINS voltage
measurements while the circuit is working under conditions of NORMAL USE, in combination with
the MAINS voltage. The voltage measurement function selectors are set for the proper function
and range.

The impulse voltage test is conducted for five impulses of each polarity spaced up to 1 min
apart, from a combination wave generator according to IEC 61000-4-5:2014, 6.2. The generator
produces an open-circuit voltage waveform of 1,2/50 us, a short-circuit current waveform of
8/20 us, with an output impedance (peak open-circuit voltage divided by peak short-circuit
current) of 12 Q maximum for MEASUREMENT CATEGORY Il and 2 Q maximum for MEASUREMENT
CATEGORIES Ill and IV. Resistance may be added in series if needed to raise the impedance.
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The MAINS voltage used for the test is the maximum RATED line-to-neutral voltage of the MAINS
being measured. For measuring circuits RATED for MAINS voltages above 400V a.c. r.m.s.
line-to-neutral or 400 V d.c., the test may be performed with an available MAINS voltage source
that has a voltage of at least 400 V a.c. r.m.s. or 400 V d.c. The MAINS voltage source does not,
in this case, need to match the measuring circuit RATING. For measuring circuits RATED for MAINS
ind.c., an a.c. source can be used. When an a.c. source is used, the impulses are synchronized
with the MAINS voltage phase, timed to occur at the peak of the MAINS voltage, and to be of the
same polarity as the cycle, with a phase tolerance of £10° (see IEC 61000-4-5:2014, 6.2).

NOTE 1 This test can be extremely hazardous. Explosion shields and other provisions can be used to protect
personnel performing the test.

No HAZARD shall arise. No flashover of CLEARANCES or breakdown of solid insulation shall pccur
during the test, but partial discharges are allowed. Partial discharge will be indicated.by g step
in the resulting wave shape which will occur earlier in successive impulses. Breakdown gn the
first impulse may either indicate a complete failure of the insulation system or the operation of
overvoltage limiting devices in the current sensor. If overvoltage limiting devices are prgsent,
they shall not rupture or overheat during the test. Tripping the circuit breaker of the MAINS
instalation is an indication of failure. If the results of the test are questionable or inconclysive,
the test is to be repeated two more times.

NOTE|2 Partial discharges in voids can lead to partial notches of extremely short durations in the wave shapg which
can bd repeated in the course of an impulse.

9.102 Prevention of HAZARD from arc flash and short-circuits
9.102.1 General

When a current sensor temporarily bridges twoohigh-energy conductors, it may cayse a
shorttcircuit, resulting in high current flow through-the current sensor. The current sensof may
becolne hot, or may melt. This may cause burn§’to an OPERATOR or a bystander near the cdrrent
sensor.

If coptact is broken (by OPERATOR action, melting, or other event) while current is flpwing
through the current sensor, arcing may occur. The arcing will ionize the air in the vicinity of the
arc, permitting continued current.flow in the vicinity of the current sensor. If there is suffjcient
available energy, then the ionization of the air will continue to spread and the flow of cyrrent
through the air continues to increase. The result is an arc flash, which is similar to an explgsion,
and dan cause injury or death to an OPERATOR or a bystander.

The durrent sensor shall be constructed to mitigate the RISk of arc flash and short-circuitg.

Conformity is-checked as specified in 9.102.2 and 9.102.3. All measurements and tests of
9.103.2 and"9-102.3 are done after the JAW ENDS abrasion test of 8.101, if applicable.

9.104.2 Protection against short-circuits during clamping

Type A and Type B current sensors shall have additional protection against a short-circuit
caused by the JAWS during insertion and removal between conductors and between busbars.
This requirement is not applicable to Type A current sensors with fork-style JAwWS which do not
clamp the conductors or the busbars.

NOTE Examples of protective measures are shrouds, PROTECTIVE FINGERGUARD, covers, or distances on the
opposite sides of the JAW ENDS.

For the purposes of this document, it is assumed that a single JAW END is not able to short-circuit
two separated conductors in an electric installation. The maximum voltage between two
UNINSULATED CONDUCTORS which could be short-circuited during clamping is considered to be
equal to or lower than the line-to-line voltage of the distribution system for which the current
sensor is RATED.


https://iecnorm.com/api/?name=fccfec3c534041392552d6843264f2b1

- 36 — IEC 61010-2-032:2023 © |IEC 2023

Conformity is checked by inspection and, if applicable, by the a.c. test of 6.8.3.1 with a duration
of at least 1 min or, for d.c. current sensors, the 1 min d.c. test of 6.8.3.2 using the test voltages
from Table 105 applied between the test lead wires for each voltage of Table 105 up to and
including the highest RATED voltage of the JAWS, while each specified test probe of Figure 107

and of Table 105 for the considered voltage is inserted into the JAW opening as shown in
Figure 108.

EXAMPLE If the RATED voltage of the JAWS is 450 V, then the tests are performed with a 6 mm probe, a 10 mm

probe, and a 15 mm probe.
\ \_

|

Y
A

IEC

Key
1 noh-conductive base material
conductive surface material
tegt lead wires

digmeter of conductive surface material

X O oW N

overall thickness of test probe

Figure 107 — Test probe,to check protection against short-circuits

IEC

Figure 108 — Use of the test probe of Figure 107
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Table 105 — Thickness of the test probe of Figure 107 and test voltages

RATED a.c. r.m.s. or d.c Thickness X Test voltage "
voltage of the JAWS of the test probe 2 1 min a.c. test 1 min d.c. test
\Y mm Vr.m.s. V d.c.
<150 6 350 500
> 150 <300 10 650 920
> 300 <600 15 1300 1850
> 600 <1000 25 2 200 3100
> 1000 <1500 25 3000 4 250
> 1500 <2000 25 3750 5300
> 2 000 <3000 25 5250 7400
28 [{ the Jaws do not open to the appropriate dimension, the probe thickness will equal the maximum JAW opgning.
b The values for the test voltage apply to tests performed at 2 000 m. For other test site altitudes, the corregtions
gf Table 10 are applied.
9.104.3 Protection against short-circuits in closed position
In clpsed position, JAWS of Type A, Type B, and Type C ‘current sensors shall have BAsIC
INSULIATION between the outer surface of the ENCLOSURE of‘the JAWS and all conductive |parts
including small metal parts such as screws or rivets, except the JAW ENDS.
This |requirement is also applicable to Type A-current sensors with fork-style JAWB, by

assimilating the rigid ENCLOSURE of the JAWS without the JAW ENDS being in a closed positjion.

Condluctive parts of the JAW ENDS shall not.be ACCESSIBLE in closed position.

Conformity is checked by inspection, by the tests of K.101.4 for solid insulation and b

dete
6.2.
with

ENDS|is the applicable CLEARANCE.

10

IEC
follo

10.5
Add

10.5

rmination of whether the JAW ENDS are ACCESSIBLE in closed position in accordancs
fFor the voltage tests, insulated outer surfaces of the ENCLOSURE of the JAWS are co
metal foil everywhere except around the JAW ENDS. The distance from the foil to thq

Bquipment temperature limits and resistance to heat

g1010-1:2040, Clause 10 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 10 apply exce
wWs:

y the
with
ered
b JAW

pt as

Resistance to heat

the following new subclause:

.101 Resistance to heat of current sensors

The insulating material of JAWS surrounding a magnetic material which can overheat shall have
adequate resistance to heat.
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Conformity is checked by examination of material data. For rigid insulating materials, if the
material data is not conclusive, one of the following tests in a) or b) is performed.

a) A sample of the insulating material, at least 2,5 mm thick, is subjected to a ball-pressure
test using the test apparatus in Figure 14. The test is made in a heating cabinet at the
temperature measured as specified in 10.101 £ 2 °C, or at 105 °C = 2 °C, whichever is
higher. The part to be tested is supported so that its upper surface is horizontal, and the
spherical part of the apparatus is pressed against this surface with a force of 20 N. After 1 h
the apparatus is removed and the sample is cooled within 10 s to approximately room
temperature by immersion in cold water. The diameter of the impression caused by the ball
shall not exceed 2 mm.

N

N
b) T

DTE 1 If necessary, the required thickness can be obtained by using two or more sections of the patrt.

DTE 2 See IEC 60695-10-2 for more information about this test.
he Vicat softening test of ISO 306:2013, method A120. The Vicat softening tempet

shall be at least 105 °C.

Add

10.1(

Most
beha
being
circul

he following new subclause:

1 Other temperatures of current sensors

current sensors depend on inductive connection to the\ circuit being measured
iour of the measuring circuit will, in these cases, depend.on the frequency of the {
measured. When the current sensor is used to measure currents at high frequ
ating currents could cause significant heating within the magnetic circuit of the cu

sensor.

IfaH
the v

A\ZARD could be caused by excessive temperature, easily touched surfaces shall not e
alues of Table 19 and the temperature of the insulating material of windings sh

exceed the values of Table 20 when the curtent sensor measures the maximum current

frequ

NOTE

ency which causes the highest temperature.

The PROTECTIVE FINGERGUARD of the-current sensor (see 6.101.2) is not considered to provide a pro

against burns.

Confq

11 H

IEC 4

12 H

c

brmity is checked by measurement as specified in 10.4.

rotection against'HAZARDS from fluids and solid foreign objects

1010-1:2010; Clause 11 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 11 apply.

Itrasonic pressure

ature

The
ignal
ency,
rrent

ceed
Il not
t the

ection

rotection against radiation, including laser sources, and against sonic and

IEC 61010-1:2010, Clause 12 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 12 apply.

13 Protection against liberated gases and substances, explosion and implosion

IEC 61010-1:2010, Clause 13 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 13 apply.


https://iecnorm.com/api/?name=fccfec3c534041392552d6843264f2b1

IEC 6

1010-2-032:2023 © IEC 2023 -39 -

14 Components and subassemblies

IEC 61010-1:2010, Clause 14 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 14 apply except as
follows:

Add the following new subclause:

14.101 Probe assemblies and accessories

Probe assemblies and accessories within the scope of IEC 61010-031:2022 shall meet the

requirements thereof

Conformity is checked by inspection of the documentation or by carrying out all the,'rel

tests

15 H

IEC 4

16 H

IEC 4

17 R
IEC 4

Add 1

101

101.1

The (
REAS

a) a

1
b) a

changingf or during the use of current sensors with an internal current transformer|

of IEC 61010-031:2022.

rotection by interlocks

1010-1:2010, Clause 15 applies.

AZARDS resulting from application

1010-1:2010, Clause 16 applies.

ISK assessment
1010-1:2010, Clause 17 applies.

he following new clause:

Measuring circuits

General

DNABLY FORESEEABLE MISUSE of measuring circuits, as specified in a) to c) below:

current melasuring circuit which could interrupt the circuit being measured during

D1.2);
displayed voltage value which can be incorrect or ambiguous (see 101.3);

urrent sensor shall* provide protection against HAZARDS resulting from NORMAL USK

evant

and

ange
(see

c) other HAZARDS that could result from REASONABLY FORESEEABLE MISUSE shall be addressed
by RISK assessment (see Clause 16 and Clause 17).

Any interconnection between the current sensor and other devices or accessories intended to
be used with the current sensor shall not cause a HAZARD even if the documentation or markings
prohibit the interconnection while the current sensor is used for measurement purposes
(see 6.6).

Conformity is checked as specified in 6.6, Clause 16, Clause 17, 101.2 and 101.3 as applicable.

101.2 Current sensor with an internal current transformer

When the secondary circuit of a current transformer is disconnected from its burden, a high
voltage can appear between the ends of the open circuit, and could lead to a hazardous
situation.
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If a high voltage could be generated by an open-circuit condition of the output circuit, any
voltage above the levels of 6.3.2 shall not be ACCESSIBLE.

Conformity is checked by inspection of the output circuit TERMINALS or connector and when an
interruption of the secondary circuit may occur, by measurement of the output circuit voltage
when the output circuit is interrupted while the current sensor is operating at the RATED current
of the JAWS. The output circuit voltage is measured as specified in 6.3.2.

101.3 Indicating devices

101.3.1 General

No HAZARD shall occur from reading a voltage value when the current sensor is operated for
measuring MAINS voltages and in the event of REASONABLY FORESEEABLE MISUSE.

NOTE| Current sensors in the scope of this document can have voltage and power measurement features.

A displayed voltage value is considered to be unambiguous when the value/is less than |10 %
inaccurate, or if there is an indication when the value is out of range,.or if there is a|clear
indication that the value is not correct. A display off is also considered to be unambiguous.

The tests of 101.3.2, 101.3.3 and 101.3.4 shall be performed when relevant.

The g.c. r.m.s. voltages applied to the TERMINALS during the tfests have a frequency of 50 Hz or
60 Hz. The current sensor is not required to maintain itS(normal accuracy during and after the
tests.

101.3.2 Battery level

A voliage value displayed by the current sensor shall not be affected by the expected varjation
of its|battery voltage.

Conformity is checked by the following test:

For elach measuring circuit TERMINAL RATED for MAINS voltage measurements, the voltage |n the
dashed list below is applied to’these TERMINALS.

— alc. measurement F/ERMINALS are connected to 60 V a.c. r.m.s.
— dJc. measuremeht)JTERMINALS are connected to 120 V d.c.

The supply voltage of the d.c. source connected to the battery connectors decreases by no
morelthan 20.mV/s from the maximum battery voltage to zero. The d.c. source used for this test

shall|be the batteries or similar source while the impedance of the batteries and ripplg-free
conditians-are taken into account. The test terminates when the display turns off.

The displayed voltage values during the test shall be unambiguous.

NOTE See 101.3.1 for the meaning of the term "unambiguous".
101.3.3 Over-range indication

The current sensor shall be able to display unambiguously over-range voltage values whenever
the value is above the maximum absolute value of the range to which the current sensor is set.

NOTE Examples of ambiguous indications include the following in a) and b), unless there is a separate unambiguous
indication of an over-range value:

a) analogue CLAMP MULTIMETER which stops at the exact ends of the range;

b) digital CLAMP MULTIMETER which shows a low value when the true value is above the range maximum (for example
1 001,5 V displayed as 001,5 V).
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Conformity is checked by the following test:

An over-range voltage is applied to the measuring circuit TERMINALS RATED for MAINS voltage

meas

urements set to each voltage measurement range.

The value of the over-range voltage applied to the TERMINALS is set at 110 % of the RATED
voltage measurement range. For measurements RATED for d.c., the over-range voltage is
applied with positive and negative polarities.

The displayed voltage values during the test shall be unambiguous.

101.3

The ¢
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NOTE
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brmity is checked by the following test:

ben the TERMINALS:

hhen the TERMINALS' RATED voltage value is upto 1 000 V a.c. r.m.s., the overvoltage

4 Permanent overvoltages

urrent sensor shall be able to withstand permanent overvoltages and continue to gi

biguous indication of any HAZARDOUS LIVE voltages up to the maximum RATED voltage.

1 Subclause 9.101.3 provides requirements for protection against HAZARDS from TRANSIENT OVERVOLT

ervoltage is applied for 5 min to the measuring circuit TERMINALS RATED for MAINS v{
urements of the current sensor set to each voltage measurement range.

alue of the overvoltage applied to the TERMINALS is based on the TERMINALS' RATED vd

the TERMINALS' RATED voltage value multiplied by 1,9 but without exceeding 1 100
m.s.;

fhhen the TERMINALS' RATED voltage value is above 1 000 V a.c. r.m.s. the overvoltage
the RATED voltage value multipliedby 1,1;

fren the TERMINALS' RATED voltage is d.c., the overvoltage value is the RATED voltage
ultiplied by 1,1.

2 The 1,9 multiplication factor,is derived from phase-to-phase voltage measurements with a 10 % overy
on.

bove test may need-to be repeated at any combination of settings, TERMINALS and v
GS.

each overvoltage has been applied, each measuring circuit TERMINAL RATED for
he measurements shall in turn:

edsyre a voltage of 60 V a.c. rrm.s. or 120 V d.c. based on the measurement TER

ve an

AGES.

Itage

Itage

value
a.c.

value

value

oltage

Itage

MAINS

VIINAL

1

put'type;

2) measure a voltage equal to the maximum RATED voltage for the measurement TERMINAL
under test.

The displayed voltage values shall be unambiguous.
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Annexes

All annexes of IEC 61010-1:2010 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016 apply except as follows.

Annex D
(normative)

p I hich i lati . I ified
(see 6.4 and 6.5.3)

Replace the title of Annex D with the following title:

Annex D
(normative)

Parts between which insulation requirements _are specified
(see 6.4, 6.5.3 and 6.101)

Add the following new paragraph, figure and table at the end-of Annex D.

Figure D.101 and Table D.101 show parts of current/sensors between which insulation is
requited as specified.

3

/

g -2

~—7

IEC

Key

1 HAZARDOUS LIVE UNINSULATED CONDUCTOR within the 5 JAwW END
JAWS or near the JAWS

2 input/output circuit 6 JAW ENCLOSURE
3 HAND-HELD or hand-manipulated parts 7 PROTECTIVE FINGERGUARD

4 magnetic circuit

Figure D.101 — Parts of current sensors (see also Table D.101)
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Table D.101 - Insulation requirements for current sensors

Insulation between parts

Current

sensor type | 4 gpg 2 1and3 | 1and4? | 2and3P | 2and5¢ | 2and6® | 3and5¢ | 4and6
Type A D D B D D D D B
Type B D - B D D D - B
Type C D - B D - D - B
Type D NA NA NA D B D - -

Numbers in the headings of the second row refer to those of Figure D.101 parts.

The f

bllowing symbols are used to indicate:

no requirement

B BASIC INSULATION is required

D DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION is required

NA not applicable

a8 Oply in closed position.

b 3 lnd 6 of Figure D.101 are parts of the current sensor ENCLOSURE (see also Figure D.2 c) and Figure D2 d)).

¢  Transients are disregarded for determination of CLEARANCES and test.voltages of solid insulation| (see
Clause K.3).
When applying or removing a current sensor, it is very unlikely thatca transient is present at the momept the

JA

It
th

WS ENDS are briefly touching a HAZARDOUS LIVE conductor.

is also very unlikely that an OPERATOR can touch the JAW ENBwhile a HAZARDOUS LIVE voltage is appljed to
e input (see Key [2] of Figure D.101) for example of a CLAMP\MULTIMETER, and a transient is present.
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Annex F
(normative)

Routine tests

General

Replace the first sentence with the following text:

F.10

For T
betwd

a) e

b) A
(0]

Type
ACCE

The \

the 4.

MEAS
IEC 6
intery
and n
valug
350 \

o of the current sensors produced that have both HAZARDOUS LIVE parts and ACCES
ictive parts.

he following new clause:

I JAWS OF current sensors

ype A, Type B, and Type C current sensors, a test voltage forlBASIC INSULATION is af
ben:

posed conductive parts of the JAWS or JAW ENDS, and

CCESSIBLE conductive parts within the HAND-HELD pr<hand-manipulated area and inpy
itput circuits connected together.

D current sensors and other current sensaors whose JAWS and JAW ENDS do not
5SIBLE conductive parts do not need to bessubjected to this test.

oltage test is the impulse voltage test'using the applicable test voltage of Table K. 1
c. voltage test using the applicable test voltage of Table K.104 for the appro
[JREMENT CATEGORY. The impulse voltage test is the 1,2/50 us test specifig
1180:2016 conducted for a, minimum of three pulses of each polarity at 1 s min
als. For the a.c. voltage: teést, the test voltage is raised to its specified value withi
naintained for at least 2(s;"For current sensors not RATED for MEASUREMENT CATEGOR
of the test voltage js* 1,5 times the RATED voltage to earth of the JAWS but not less
a.c. r.m.s.

No flashover of CLEARANCES or breakdown of solid insulation shall occur during the test.

2023

1 on
SIBLE

plied

t and

have

03 or
briate
ed  in
imum
n 5 s,
v, the
than
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Annex K
(normative)

Insulation requirements not covered by 6.7

e one

SIENT

led in

K.2 Insulation in secondary circuits

K.2.1 General

Delete the note

Add the following two new paragraphs and the example at the end of Subclause K.2.1,:

The rhaximum TRANSIENT OVERVOLTAGE level of earthed secondary circuit is assumed to b

level lower from the series of impulse voltages of Table K.101 for the considered nomingl a.c.

r.m.s| line-to-neutral or d.c. voltage of the primary MAINS CIRCUIT with the sa@me OVERVOUTAGE

CATEGORY or MEASUREMENT CATEGORY.

EXAMPLE If the nominal voltage a.c. r.m.s. line-to-neutral voltage of MAINS_ being measured is 2 000 V in

MEASUREMENT CATEGORY lll, the applicable impulse voltage is 15 000 V and thée lpwer level is 10 000 V.

CLEARANCES for secondary circuits are determined:

1) fqr earthed secondary circuits, by the method in K.2-2 or in K.3.2 using the lower TRAN

ONMERVOLTAGE value of one level, or
2) for all secondary circuits, by the method in K:3.2 method using the U; value defin
Clause K.4.

K.3 |Insulation in circuits not addresséd in 6.7, Clause K.1 or Clause K.2

Replace the existing title of Clause K,3 with the following:

K.3 | Insulation in circujts:not addressed in 6.7, Clause K.1, Clause K.2 or
Clause K.101, and for measuring circuits where measurement categories
do not apply

K.3.1 General

Replace the text with the following:

The gircuits covered by this Clause K.3 have one or more of the following characteristicsl in a)

to g):

a) the circuit is a measuring circuit where MEASUREMENT CATEGORIES do not apply;

b) the maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is above the level from the series of impulse
voltages of Table K.101, assumed for the MAINS CIRCUIT;

c) the maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is limited by the supply source or within the
current sensor to a known level below the level assumed for the MAINS CIRCUIT;

d) the TRANSIENT OVERVOLTAGE value where attenuation occurred is determined by the method
of Clause K.4;

e) the working voltage is the sum of voltages from more than one circuit, or is a mixed voltage

(s

ee also K.3.101);

f) the working voltage includes a recurring peak voltage that may include a periodic
non-sinusoidal waveform or a non-periodic waveform that occurs with some regularity;

g) th

e working voltage has a frequency above 30 kHz.
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In cases a) to e), CLEARANCES are determined according to K.3.2.

In cases f) and g), CLEARANCES are determined according to K.3.3.

NOTE 1

CLEARANCES for measuring circuit TERMINALS are defined in 6.6.101.

In all cases, K.3.4 addresses CREEPAGE DISTANCES and K.3.5 solid insulation.

NOTE 2 These requirements are illustrated in the flowchart of Annex DD, Figure DD.1.

K.3.2

CLEARANCE calculation

2023

Replc
new
Exan

ce the existing conformity statement, Table K.15, Table K.16 and Note 2 with the foll

conformity statement, Table K.15, Table K.16 and Note 2 (including Example 1
ple 2).

Conformity is checked by inspection and measurement, or by the a.c. voltage test of 6

with
stres
using

Corrsg

h duration of at least 5s, or by the d.c. voltage test of 6.8.3.2 for, measuring ci
sed only by d.c. with a duration of at least 5 s, or by the impulseneltage test of 6.

the applicable test voltage of Table K.16 for the required CLEARANCE.
ction factors of Table 10 are applicable to the values of test voltages.

Table K.15 — CLEARANCE values for the calculation of K.3.2

bwing
and

8.3.1
rcuits
B.3.3,

Mva;(Iitr:gu? CLEARANCE Mvao)(lit?;;n CLEARANCE

u, D, u, D, D,
\ mm mm \Y mm mm

14,1 to 266 0,010 0,010 4 000 3,00 3,80
283 0,010 05010 4530 3,53 4,80
330 0,010 0,010 5 660 4,99 7,15
354 0,012 0,013 6 000 5,50 7,90
453 05030 0,030 7 070 6,84 9,55
500 0,040 0,040 8 000 8,00 11,0
566 0,053 0,053 8910 9,37 12,9
70% 0,081 0,097 11 300 13,0 17,7
800 0,10 0,13 14 100 16,8 23,2
891 0,12 0,19 17 700 21,8 29,9
1130 0,22 0,36 22 600 29,2 39,2
1500 0,50 0,76 35400 50,8 66,9
1770 0,77 1,04 45 300 68,0 89,2
2 260 1,26 1,55 56 600 85,0 115
2 500 1,50 1,80 70700 111 148
2 830 1,83 2,20 89 100 148 190
3 540 2,54 3,16 100 000 170 215

Linear interpolation is allowed.

NOTE See Annex EE.
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Table K.16 — Test voltages based on CLEARANCES

Required Impulse a.c. r.m.s. Sg}g-opl-f:tr Required Impulse a.c. r.m.s. Sg}gbpl-fzalc()r
clearance 1,2/50 ps 50/60 Hz d.c. clearance 1,2/50 ps 50/60 Hz d.c.
mm V peak \Y \% mm V peak \Y \Y
0,010 330 230 330 16,5 14 000 7 600 10 700
0,025 440 310 440 17,0 14 300 7 800 11 000
0,040 520 370 520 17,5 14 700 8 000 11 300
0,063 600 420 600 18,0 15 000 8 200 11 600
’1 806 500 700 10,{\ 15800 8 6800 121400
4,2 1140 620 880 20 16 400 9 000 1277|100
4,3 1310 710 1010 25 19 900 10 800 15 300
4,5 1550 840 1200 30 23 300 12 600 17 900
1,0 1950 1 060 1500 35 26 500 14 400 20 400
1.4 2 440 1330 1880 40 29 700 16200 22 900
3,0 3100 1690 2 400 45 32900 17 900 25 300
1,5 3600 1960 2770 50 36 000 19 600 27 700
3,0 4 070 2210 3130 55 39 000 21 200 30 goo
3,5 4510 2 450 3470 60 42.000 22 900 32 3oo
4,0 4930 2 680 3790 65 45 000 24 500 34 g00
4,5 5330 2900 4100 70 47 900 26 100 36 900
3,0 5720 3110 4 400 75 50 900 27 700 39 100
3,5 6 100 3320 4690 80 53 700 29 200 41 300
4,0 6 500 3520 4970 85 56 610 30 800 43 500
4,5 6 800 3710 5 250 90 59 400 32 300 45 7100
1.0 7 200 3900 5510 95 62 200 33 800 47 900
1.5 7 500 4 080 5 780 100 65 000 35400 50 000
4,0 7 800 4 300 6030 110 70 500 38 400 54 200
4,5 8 200 4 400 6 300 120 76 000 41 300 58 400
9,0 8 500 4 600 6 500 130 81 300 44 200 62 600
9,5 8 800 4800 6 800 140 86 600 47 100 66 7100
1p,0 9100 4 950 7 000 150 91 900 50 000 70 7100
1p,5 9 500 5200 7 300 160 97 100 52 800 74 7100
11,0 9 900 5400 7 600 170 102 300 55 600 78 7100
11,5 10.300 5600 7 900 180 107 400 58 400 82 00
1,0 10-600 5 800 8 200 190 112 500 61200 86 500
1,5 11 000 6 000 8 500 200 117 500 63 900 90 400
1B,0 11 400 6 200 8 800 210 122 500 66 600 94 200
1B.5 11 800 6 400 9 000 220 127 500 69 300 98 oo
14,0 12 100 6 600 9 300 230 132 500 72 000 102 000
14,5 12 500 6 800 9 600 240 137 300 74 700 106 000
15,0 12 900 7 000 9 900 250 142 200 77 300 109 400
15,5 13 200 7 200 10 200 264 149 000 81 100 115 000
16,0 13 600 7 400 10 500

Linear interpolation is allowed.

NOTE 2 Two examples of calculations are given below.

DBI is the CLEARANCE for BASIC INSULATION;

Dg, is the CLEARANGE for REINFORCED INSULATION.
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LE 1 CLEARANCE for REINFORCED INSULATION for a WORKING VOLTAGE with peak value of 3 500 V and an

nal transient voltage of 4 500 V (this can be expected within an electronic switching-circuit).

he maximum voltage:
U,=U, + U, =(3500+4500)V=28000V
u,/U,=3500/8000=0,44>0,2

thus F=(1,25x U,/ U_ ) - 0,25 = (1,25 x 3 500/ 8 000) - 0,25 = 0,297

D1 and D2 values are derived from Table K.15 at 8 000 V:

Dg, = 1

CLEAR

EXAMP
the di
TRANS
the cir|

The p4

The m

D, val

The cl
DEGRE|

D, =8,00 mm, D, = 11,0 mm
b, + F x (D, - D,) = 28,00 + 0,297 x (11,0 - 8,00) = 8,00 + 0,89 = 8,89 mm
ANCE for REINFORCED INSULATION is doubled: DRI =2x DBI =17,8 mm.

LE 2 CLEARANCE for BASIC INSULATION for a circuit driven from a MAINS transformer_connected to an o
btribution system with a MAINS voltage of 230 V and an OVERVOLTAGE CATEGORY Il. The circuit in
ENT OVERVOLTAGE limiting devices (see Clause K.4) which limit the maximum voltage (including transig
Cuit to 1 000 V.

ak value U,, of the voltage in the circuit is 150 V.
bximum value of the voltage U, is therefore 1 000 V.
U,=1000V

u,/U,=150/1000=0,15<0,2, thus F=0

e is interpolated from Table K.15.

Dg, =D, =0,17 mm

EARANCE is then corrected for altitude (See Table 10) and the minimum value is checked against PoOL
E.

Add the following new subclause’and a figure:

K.3.1

CLEA
VOLTA
TRAN
meth

Ifap

01 CLEARANCES hetwéeen MAINS CIRCUITS and input/output circuits

RANCES for DOUBLE or REINFORCED INSULATION are based on the sum of the peak wo
GE of the MAINS CIRCUIT and the input/output circuit, and the highest expected addi
BIENT OVERVOLTAGE from the MAINS CIRCUIT or the input/output circuit. The calcu
bd of K.8.2"is used.

rotective screen is used, the BASIC INSULATION between the screen and the MAINS ClI

itlet of
cludes
nts) in

UTION

RKING
jonal
ation

RCUIT

and i

1p||f/m|fp||f circuit is determined or calculated annrnfnly

Conformity is checked by inspection and test.

NOTE An example of CLEARANCE calculations for the secondary circuit based on the method in K.3.2 using the lower
TRANSIENT OVERVOLTAGE value of one level are given below.

A clamp wattmeter using a type A current sensor is applied to an UNINSULATED CONDUCTOR connected to MAINS
voltage of 230 V and with a MEASUREMENT CATEGORY llI. A current transformer is located between the MAINS and the
secondary circuit. The input voltage for power measurement of the clamp wattmeter is also 230 V a.c.

The HAZARDOUS LIVE UNINSULATED CONDUCTORS within the JAWS and the input/output circuit are insulated by DOUBLE
INSULATION (see Figure K.101).
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Key

DI1

DI2

The 4
Table

= A
oy
-2
I
IEC

TRANSIENT OVERVOLTAGE
230 V a.c. input/output, MAINS CIRCUIT, 4 000 V TRANSIENT OVERVOLTAGE

is the CLEARANCE for DOUBLE INSULATION between the HAND-HELD or hand:manipulated parts a
input/output circuit

JAWS or near the JAWS and the input/output circuit

Figure K.101 — CLEARANCES between the conductor, the input/output circuit
and the enclosure of a Type A current sensor

K.101.

The vglue of the required CLEARANCE Dy, is directly taken from Table K.102:

for 300 V a.c. r.m.s line-to-neutral voltagef MAINS Dy, = 6 mm.

Requied CLEARANCE for D, is calculated as fellows. Dy, is the CLEARANCE for BASIC INSULATION.

Dgj; =Dy + Fx (D, - Dy)
UW =(230V +230V)- 1,414 = 650 V peak

U, =4 000V -230-W= 3 770 V (the maximum TRANSIENT OVERVOLTAGE value of 2 500 V and 4 000

have Heen considered)

CLEAR

U, =3770%.+ 650 V = 4 420 V
U,/ Us<0, then F=0

D1 ="4,41 mm from Table K.15

230 V a.c. HAZARDOUS LIVE UNINSULATED CONDUCTOR within the JAWS, MEASUREMENT CATEGOQRY IlI, 4000 V

d the

is the CLEARANCE for DOUBLE INSULATION between the HAZARDOUS LIVE UNINSULATED CONDUCTOR within the

000 V TRANSIENT OVERVOLTAGE in the secondary circuits is‘reduced by one level to 2 500 V as per K.2.1 and

V only

DBI2 = D1 =4,41 mm.

ANCE is doubled for DOUBLE INSULATION: DD|2 =2 DBI2 = 8,82 mm.
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K.4 Reduction of TRANSIENT OVERVOLTAGES by the use of overvoltage limiting

devices

Replace the existing title of Clause K.4 with the following title:

K.4

Attenuation of TRANSIENT OVERVOLTAGE levels

Replace the existing text with the following text and add a new table and figure:

Curr
OVER

nt sensors or narts of current sensors mav be used under conditions where TRAN
Ll PA

VOLTAGES are reduced. Various technologies of components exist such as transfg

surgg protective device (SPD), capacitance, resistance, and these can have different-behs

in ter

Atten
curre

ms of TRANSIENT OVERVOLTAGES attenuation.

tion is drawn to the fact that a surge protective device within the installation or with
ht sensors may have to dissipate more energy than a surge protective device at the

of the installation having a higher protection level (clamping voltage). This applies partic
to the surge protective device with the lowest protection level (clamping voltage).

Dete

mination of the expected attenuated transient is carried. out in NORMAL CONDITI(

inspeiction and, in case of doubt, by the following test.

The value of the attenuated transient is measured by applying an impulse voltage to the
and By measuring the remaining transient over the parts.where the attenuation is expecteqg
Figure K.102).

If the
parts

ENCLOSURE is metallic, it is connected to€arth. For a non-metallic ENCLOSURE, acce
of the ENCLOSURE are covered with g metal foil including earth TERMINALS and the

foil is| connected to earth.

The applicable impulse voltage of Jable K.101 is generated by a combination wave gene

acco
OVER
MEAS
cond
are s
and

ding to IEC 61000-4-5:2014,.6.2 with an effective output impedance of 12 Q maximy
VOLTAGE Or MEASUREMENT CATEGORY Il and 2 Q maximum for OVERVOLTAG
[JREMENT CATEGORIES IN_and IV while MAINS is supplied. The impulse voltage té
icted for one impulse of each polarity from the combination wave generator. The imp
nchronized with the*MAINS voltage phase, timed to occur at the peak of the MAINS vo
to be of thecsame polarity as the cycle, with a phase tolerance of +10°

IEC §1000-4-5:2014,76.2).

The parts where the attenuation is expected are working under conditions of NORMAL USE
MAINS voltage used for the test is the maximum RATED line-to-neutral voltage of the MAIN

circu
may

ts(RATED for MAINS voltages above 400 V a.c. r.m.s. line-to-neutral or 400 V d.c., th

IENT
rmer,
viour

n the
brigin
ularly

N by

MAINS
(see

tsible
metal

brator
m for
E or
pst is
ulses
tage,
(see

. The
5. For
b test

evperformed with an available MAINS voltage source that has a voltage of at least 4

00V

a.c. r.m.s. or 400 V d.c. The MAINS voltage source does not need in this case to match the
measuring circuit RATING. For circuits RATED for MAINS in d.c., an a.c. source can be used.

The maximum peak value of the wave shape of each impulse is measured on each part where
the attenuation is expected. The maximum peak value when no impulse voltage is applied is
also measured. The difference is the additional peak value.

The test is repeated if only one output of the attenuating device can be monitored at the same
time. When the attenuating device is a transformer which has multiple transformation ratios,
only the outputs from the lowest transformation ratio are monitored. A measuring instrument

such

as peak voltmeter or oscilloscope which does not affect the measurement is used.
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The additional measured peak value is used as the maximum additional TRANSIENT
OVERVOLTAGE for CLEARANCE calculation (see K.3.2). The maximum additional TRANSIENT
OVERVOLTAGE Uy together with the maximum peak value of the WORKING VOLTAGE U,, forms the

maximum impulse voltage U,,.

Table K.101 — Impulse voltages for circuits connected to MAINS

Impulse voltage
Nominal a.c. r.m.s line-
to-neutral or d.c. V peak
voltage of MAINS
UVERVOLTAGE UVERVOLTAGE UVERVOLTAGE
v and and and
MEASUREMENT MEASUREMENT MEASUREMENT
CATEGORY Il CATEGORY llI CATEGORY IV
<50 500 800 1500
>50 <100 800 1500 2 500
> 100 <150 1500 2 500 4000
> 150 <300 2 500 4 000 6 000
> 300 <600 4 000 6 000 8 000
> 600 <1000 6 000 8 000 12 000
> 1000 <1500 8 000 10 000 15 000
>1 500 <2000 12 000 15000 18 000
>2 000 <3000 15 000 18 000 20 000
Values up to 1 000 V are from IEC 60664-1:2020, Table F.1.
Values over 1 000 V are from IEC TS 62993:2017, Table 1.
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PE 1

R, @8

IEC

Key
1 a.d./d.c. power port EUT port
degoupling network current sensor under test (EUT)

combination wave generator attenuating device under test

S~ 0N
o N o o

[ peak voltmeter or oscilloscope

]

ipling network

R, =1p Q and C, = 9 pF (according to IEC 61000-4-5:2014, Figute 6)

R, is the impedance of the peak voltmeter or oscilloscope (usually1 MQ).

Figure K.102 — Test circuit for evaluation of TRANSIENT OVERVOLTAGE attenuation

Add the following new clause and four.tables:

K.10{ Insulation requirements for measuring circuits rated for measurement
categories

K.101.1 General

Measluring circuitstare subjected to WORKING VOLTAGES and transient stresses from the cifcuits
to which they are connected during measurement or test. When the measuring circuit is|used
to mgasure MAINS, the transient stresses can be estimated by the location within the installation
at which the-measurement is performed. When the measuring circuit is used to measurg¢ any
other| electrical signal, the transient stresses shall be considered by the OPERATOR to epsure
that theydo not exceed the capabilities of the current sensor.

MEASUREMENT CATEGORIES take into account OVERVOLTAGE CATEGORIES, short-circuit current
levels, the location where the test or measurement is to be made and some forms of energy
limitation or transient protection included in the building installation. When the measuring circuit
is used to connect to MAINS, there is a RISK of arc blast. MEASUREMENT CATEGORIES in
accordance with Annex AA define the amount of energy available, which may contribute to arc
flash (see also BB.2.3).

K.101.2 CLEARANCES

For current sensors intended to be powered from the circuit being measured, CLEARANCES for
the MAINS CIRCUIT shall be designed according to the requirements of the RATED MEASUREMENT
CATEGORY, but overvoltage limiting devices may be used to reduce the TRANSIENT
OVERVOLTAGES to a level consistent with a lower MEASUREMENT CATEGORY (see Clause K.4).
Additional marking requirements are given in 5.1.5.2 and 5.1.5.101.
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CLEARANCES of measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES are specified in
Table K.102.

NOTE See Annex | for line-to-neutral voltages for common MAINS.

If the current sensor is RATED to operate at an altitude greater than 2 000 m, the values for
CLEARANCES shall be multiplied by the applicable factor of Table K.1.

For BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED INSULATION, the minimum
CLEARANCE for POLLUTION DEGREE 2 is 0,2 mm and for POLLUTION DEGREE 3 it is 0,8 mm.

Table K.102 — CLEARANCES for measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES

Nonpinal a.c. CLEARANCE
r.m.$. line-to-
neutfal or d.c. mm
voltage of
. BASIC INSULATION
MAINS being REINFORCED/INSULATION
measured and SUPPLEMENTARY INSULATION
MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT
\Y CATEGORY |l CATEGORY llI CATEGORY IV CATEGORY Il CATEGORY llIl | CATEGORY IV
<50 0,04 0,10 0,50 0,10 0,32 1,4
> 30 <100 0,10 0,50 1,5 0,32 1,4 3,0
> 1P0 < 150 0,50 1,5 3,0 N4 3,0 6,0
> 1p0 < 300 1,5 3,0 5,5 3,0 6,0 10,4
> 3p0 < 600 3,0 5,5 8,0 6,0 10,4 15
> 600 <1000 5,5 8,0 14,0 10,4 15,0 23,4
>10p0 <1500 8,0 11,0 18,0 16,0 22,0 36
>15p0 <2000 14,0 18,0 22,0 28 36 44
> 2 0p0 <3000 18,0 22,0 25,0 36 44 50

Confrmity is checked by inspegtion and measurement or by the a.c. voltage test of 6.8.3.1 with
a dunration of at least 5 s, on(by-the d.c. voltage test of 6.8.3.2 for measuring circuits stressed
only by d.c. with a duration of at least 5 s, or by the impulse voltage test of 6.8.3.3, using the
applicable test voltage of\Fable K.16 for the required CLEARANCE.

K.101.3 CREEPAGE DISTANCES

The requirements of K.2.3 apply.

Conformity/is checked as specified in K.2.3.

K.101.4 Solid insulation
K.101.4.1 General

Solid insulation shall withstand the electrical and mechanical stresses that may occur in NORMAL
USE, in all RATED environmental conditions (see 1.4), during the intended life of the current
Sensor.

Conformity is checked by both of the following tests:

a) the impulse voltage test of 6.8.3.3 using the applicable test voltage of Table K.103 or, as an
alternative, the a.c. voltage test of 6.8.3.1 using the applicable test voltage of Table K.104
with a duration of at least 5 s;
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b) for measuring circuits stressed by a.c. or a.c. plus d.c. voltage, the a.c. voltage test of
6.8.3.1 or for measuring circuits stressed only by pure d.c. voltage, the d.c. voltage test of
6.8.3.2, using the test voltage determined by K.101.4.2 with a duration of at least 1 min.

NOTE The test in list item a) above checks the effects of TRANSIENT OVERVOLTAGES, while the test in list item b)
checks the effects of long-term stress of solid insulation.

Table K.103 — Impulse test voltages for testing electric strength
of solid insulation for measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES

Nominal a.c. Impulse test voltage
r.m.s. line-to-
neutral-or-d-c V peak
voltage of
MAIfs being and SUPPLEMENTARY INSULATION REINFORCED INSULATION
me¢asured
MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT~{‘MEASUREMENT
\% CATEGORY Il CATEGORY Ill | CATEGORY IV | CATEGORY Il CATEGORY HL_|/CATEGORY IV
<50 500 800 1 500 800 1280 2 40D
> 50 <100 800 1 500 2 500 1280 2400 4 00p
> 100 <150 1 500 2 500 4 000 2 400 4 000 6 400
> 150 <300 2 500 4 000 6 000 4 000 6 400 9 60p
> 300 <600 4 000 6 000 8 000 6 400 9 600 12 800
>60p <1000 6 000 8 000 12 000 9600 12 800 19 200
>10p0 <1500 8 000 10 000 15 000 13 500 17 900 27 190
>15p0 <2000 12 000 15 000 18 000 21 400 27 100 32 000
>20p0 <3000 15 000 18 000 20 000 27 100 32 000 36 000
Table K.104 - a.c. test voltages for testing electric strength
of solid insulation for measuring, circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES
Nonhinal a.c. a.c. test voltage
r.m.$. line-to-
neutfal or d.c. \%
vo|tage of
MAINS being and suiti';é:::;ﬂ:gquLATION REINFORCED INSULATION
measured
MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT
\Y CATEGQORY Il CATEGORY llIl | CATEGORY IV CATEGORY |l CATEGORY llI CATEGORY IV
<50 370 500 840 500 720 130D
> 50 <100 500 840 1400 720 1300 2 20D
> 100 <A45Q 840 1400 2 200 1300 2 200 3 50p
> 1505300 1400 2 200 3300 2 200 3500 5 10p
> 300 <600 2 200 3300 4 300 3500 5100 7 000
> 600 <1000 3 300 4 300 6 600 5100 7 000 10 000
>1000<1500 4 300 5400 8 200 7 400 9700 15 000
> 1500 <2000 6 600 8 200 9700 12 000 15 000 18 000
> 2000 <3000 8 200 9700 11 000 15 000 18 000 20 000
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K.101.4.2 Long-term stress test voltage value calculation

Test voltage values for testing the long-term stress of solid insulation are determined as follows.

The test voltage value for BASIC INSULATION and SUPPLEMENTARY INSULATION is calculated with
the following formula:

UT=AXUN+B

where
Ut IS the a.c. or d.c. test voltage;
Un is the nominal a.c. r.m.s. line-to-neutral or d.c. voltage of MAINS being measured;

Aand B are parameters determined as follows:
when Uy <1000V, A=1 and B=1 200V,

when Uy > 1000V, A=15 and B =750 V.

NOTE| Parameter values up to 1 000 V are derived from IEC 60364-4-44:2007, 442:2.2 and parameters valugs over
1 000 V are derived from IEC TS 62993:2017, 6.1.3.1.

For REINFORCED INSULATION, the test voltage value is twice the'walue for BASIC INSULATION

K.101.4.3 Constructional requirements
K.101.4.3.1 General
Solid|insulation shall also meet the following requirements, as applicable:

1) fgr solid insulation used as an ENCLOSURE or PROTECTIVE BARRIER, the requirements of
Cllause 8 apply;

2) fgr moulded and potted parts, the requirements of K.101.4.3.2 apply;

3) fgr insulating layers of printed, wifing boards, the requirements of K.101.4.3.3 apply;

4) far thin-film insulation, therequirements of K.101.4.3.4 apply.

Conformity is checked as.specified in K.101.4.3.2 to K.101.4.3.4, and Clause 8, as applidable.

K.101.4.3.2 Moulded and potted parts

For BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION, and REINFORCED INSULATION, condyctors
located between the same two layers moulded together (see Figure K.1, item L) shall be
sepafated-by*at least the applicable minimum distance of Table K.105 after the moulding is
complleted.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by
inspection of the manufacturer's specifications.

K.101.4.3.3 Insulating layers of printed wiring boards

For BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED INSULATION, conductors
located between the same two layers (see Figure K.2, item L) shall be separated by at least the
applicable minimum distance of Table K.105.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by
inspection of the manufacturer's specifications.
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Table K.105 — Minimum values for distance or thickness of solid insulation
for measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES

. L. Minimum distance L
a.c. r.m.s. line-to-neutral Minimum (see Figure K.1 and
- a -
or d.c. voltage thickness Figure K.2) &b

\% mm mm
< 300 0,4 0,4
> 300 =600 0,6 0,6
> 600 1,0 1,0

2023
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@ This value is independent of the MEASUREMENT CATEGORY.

b This value applies for BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and
REINFORCED INSULATION.

ORCED INSULATION of inner insulating layers of printed wiring boards shall also
late electric strength through the respective layers. One of the following methods sh

ne thickness through the insulation is at least the applicable-value of Table K.105.

pnformity is checked by inspection and either by meastfement of the separation
spection of the manufacturer's specifications.

ne insulation is assembled from at least two separate layers of printed wiring
aterials, each of which is RATED by the manufacturer of the material for an electric str
at least the value of the applicable test voltage for BASIC INSULATION of Table K.1
bble K.104 with a duration of at least 5 s.

bnformity is checked by inspection of the'!manufacturer's specifications.

ne insulation is assembled from at.Jeast two separate layers of printed wiring
aterials, and the combination of lay@rs is RATED by the manufacturer of the material f
ectric strength of at least the~value of the applicable test voltage for REINFQ
SULATION of Table K.103 or Table K.104 with a duration of at least 5 s.

bnformity is checked by inspection of the manufacturer's specifications.
.4.3.4 Thin-film insulation

ASIC INSULATION{ SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED INSULATION, condU
bd between thelsame two layers (see Figure K.3, item L) shall be separated by at lea
cable CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE of K.101.2 and K.101.3.

brmity_is—checked by inspection and either by measurement of the separation
ctiofn of the manufacturer's specifications.
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REINFORCED INSULATION through the layers of thin-film insulation shall also have adequate
electric strength. One of the following methods shall be used.

a) The thickness through the insulation is at least the applicable value of Table K.105.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by

in

spection of the manufacturer's specifications.

b) The insulation consists of at least two separate layers of thin-film materials, each of which
is RATED by the manufacturer of the material for an electric strength of at least the value of
the applicable test voltage for BASIC INSULATION of Table K.103 or Table K.104 with a
duration of at least 5 s.

C

onformity is checked by inspection of the manufacturer's specifications.
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c) The insulation consists of at least three separate layers of thin-film materials, any two of
which have been tested to exhibit adequate electric strength.

Conformity is checked by the voltage tests of K.101.4.1 applied to two of the three layers
for REINFORCED INSULATION.

For the purposes of these tests, a special sample may be assembled with only two layers
of the material.
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Annex L
(informative)

Index of defined terms

Add the following defined terms to the list:

CLAMP MULTIMETER. ettt e et n et e s n et s e et e saeaaaas 3.1.102
HAND -HELD .ot ettt e e e et a et e e aaaaas 3.1.101
JAW 32.101
JAW BEIND Lo e e e rn e aanane e e s {0 3)2.102
MEASUREMENT CATEGORY ..t s T 3.9.101
PROTECTIVE FINGERGUARD ..ot saeeae e (i 3.2.103

UNINJULATED CONDUCTOR ...ttt e ae e a8 e T e 3.6.101
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Add t

AA.1

For t

he following new annexes:

Annex AA
(normative)

MEASUREMENT CATEGORIES

General

e purposes of this document, the following MEASUREMENT CATEGORIES are used. These

MEAS
IEC 4
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NOTE
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AA.2

AA.2

MEAS
utiliza
Tablg

EXAM
on the

AA.2

MEAS
distri
Figur|

To a
addit

For e
consi

0364-4-44:2007, 443.6 or IEC 60664-1:2020, 4.3.

IEC 60364-4-44 and IEC 60664-1 overvoltage categories are created to achieve“an insulation coord
components and equipment used within low-voltage MAINS.

MEASUREMENT CATEGORIES

1 MEASUREMENT CATEGORY Il

UREMENT CATEGORY Il is applicable to test and.measuring circuits connected direg
tion points (socket outlets and similar points) of the low-voltage MAINS installation
AA.1 and Figure AA.1).

PLE Measurements on MAINS CIRCUITS of household appliances, portable TOOLS and similar equipme
consumer side only of socket-outlets in fixed installations.

2 MEASUREMENT CATEGORY llI

UREMENT CATEGORY lll is applicable to test and measuring circuits connected t
pution part of the building's low-voltage MAINS installation (see Table AA.1
e AA.1).

void RISKS causediby the HAZARDS arising from these higher short-circuit cur
onal insulation/and other provisions are required.

quipmentthat is part of a fixed installation, the fuse or circuit breaker of the installaf
dered to.provide adequate protection against short-circuit currents.

PLE Measurements on distribution boards (|nc|ud|ng secondary meters) photovolta|c paneIs

UREMENT CATEGORIES are not the same as the overvoltage categories according to-K.

1.1,

UREMENT CATEGORIES are based on locations on the MAINS where measurements can be
madd.

nation

tly to
(see

t, and

b the
and

ents,

on is

Circuit-

h, and

equipment for |ndustr|a| use and some other equment such as stat|onary motors with permanentconnect|on to the
fixed installation.

AA.2.

3 MEASUREMENT CATEGORY IV

MEASUREMENT CATEGORY |V is applicable to test and measuring circuits connected at the source
of the building's low-voltage MAINS installation (see Table AA.1 and Figure AA.1).

Owing to the high potential short-circuit currents existing in these circuits, any accidental
short-circuit caused whilst making measurements can create a high-energy-level arc flash
which is extremely dangerous to bystanders in the immediate vicinity. Great precautions must
be taken to avoid any chance of a short-circuit.

EXAMPLE Measurements on devices installed before the MAINS CIRCUIT breaker or isolator switch in the building
installation.
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AA.2.4 Measuring circuits without a MEASUREMENT CATEGORY RATING

Many types of test and measuring circuits are not intended to be directly connected to the MAINS.
Some of these measuring circuits are intended for very low energy applications, but others of
these measuring circuits may experience very high amounts of available energy because of
high short-circuit currents or high open-circuit voltages. There are no standard transient levels
defined for these circuits. An analysis of the WORKING VOLTAGES, loop impedances, TEMPORARY
OVERVOLTAGES, and TRANSIENT OVERVOLTAGES in these circuits is necessary to determine the
insulation requirements and short-circuit current requirements.

EXAMPLE Thermocouple measuring circuits, high-frequency measuring circuits, automotive testers, and testers
used t ize i ion t i jon j e

N
-
\

<
’ . AT IV CAT Il CAT Il |
* ' IE
Key
1 low-voltage supply~source over or under ground 9 distribution board
2 sefvice fuse 10 light switch
3 tarl|ff meter 11 lighting
4 MA|NSCIRCUIT breaker or isolator switch @ 12 junction box
5 photovoltaic panel 13 socket wiring
6 d.c.toa.c. inverter 14 socket outlets
7 circuit breaker or isolator switch 15 plug-in lamps
8 generation meter 16 household appliances, portable tools

The MAINS CIRCUIT breaker or isolator switch may be installed by the service provider. If not, the demarcation
point between CAT IV and CAT lll is the first isolating switch in the distribution board.

CAT Il MEASUREMENT CATEGORY Il
CAT Il MEASUREMENT CATEGORY llI

CAT IV MEASUREMENT CATEGORY IV

Figure AA.1 — Example to identify the locations of MEASUREMENT CATEGORIES
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Table AA.1 — Characteristics of MEASUREMENT CATEGORIES

Mi,:iléziwlla'im Short-c(ltrycptil:talc)urrent"‘ Location
kA
I <10 Circuits cqnnecteq to MAINS socket outlets and similar points in
the MAINS installation
11 <50 MAINS distribution parts of the building
v > 50 Source of the MAINS installation

a

The values of Ioop |mpedances (mstallatlon |mpedances) do not take |nto account the resistance of the test

the characterlstlcs of the mstallatlon and the nominal voltage of the distribution system
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Annex BB
(informative)

HAzARDS pertaining to measurements performed
in certain environments

General

2023

Annex BB provides guidance to the equipment manufacturer on HAZARDS that should be
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ist of HAZARDS is not to be considered comprehensive: other HAZARDS certainly, €X
and in other environments.

HAZARDS

1 General

ng and measuring circuits are subjected to WORKING VOLTAGES /and transient stresses
rcuit to which they are connected during measurement or test. When the measuring ¢
bd to measure MAINS, the transient stresses can be estimated by the location withi
lation at which the measurement is performed.

2 Electric shock

B CIRCUITS present a HAZARD of electric shocky» The voltages and currents are abov
ssible levels (see 6.3), and access to the’circuit is usually required to perforn

aware of the HAZARD of electric shock, and should ensure that the design requireme
ocument and those of other relatedsdocuments (for example, see 5.4 and IEC 6101
Itage probe assemblies) are met,

3 Arc flash and arc blast

c flash is a release of thermal energy from an electric arc by the vaporization and ioniz
terials. An arc blast.is' a release of mechanical, acoustical, thermal, and optical e
an electric arc.

ash occurs when a conductor (such as a probe tip or a low-impedance measuring ¢
prarily bridges two high-energy conductors and then opens or is withdrawn. This can
ing, which ionizes the air. lonized air is conductive and can result in continued cu
n the-vicCinity of the conductors.
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particles (from the active conductors) which are the primary RISK to the OPERATOR and other
persons in the immediate vicinity.

If there is sufficient available energy, then the ionization of the air will continue to spread and
the flow of current through the air continues to increase. The resulting arc blast is similar to an
explosion, and can cause significant injury or death to an OPERATOR or a bystander.

When the measuring circuit is used to measure live MAINS, there is a RISK of arc flash.
MEASUREMENT CATEGORIES (see Annex AA) define the amount of energy available, which may
contribute to arc flash. In conditions where arc flash can exist, the instructions for use need to
specify additional precautions to reduce the HAZARD related to shock and burn from arc flash.
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BB.2.4 Thermal burns

Any conductor (such as jewellery) that connects two high-energy conductors may become hot
from current flow through the item. This can cause burns to the skin adjacent to the item.

BB.3 Telecommunications networks

The voltages and currents continually present in telecommunications networks are below the
levels that could be considered HAZARDOUS LIVE. However, the "ring" voltages (the voltage
imposed on the telecommunications line to indicate that the telephone receiver should signal
an in nming r\gll) are i'ypir\ally around 90 \/ 2o Cry whichis considered HAZARDOUS LIVE |f a
technjician were to come into contact with the hazardous conductor while the ring event was
occufring, then the technician could suffer an electric shock.

IEC §2949 addresses safety requirements for equipment to be ceohnected to
telecommunications networks. |IEC 62949 addresses the possibility of electric shock|from
contdct with telecommunications conductors, and concludes that, with thelaccess limitations
imposed by the connectors, the RISK is reduced to a negligible level. However, if in the process
of tegt or measurement, the conductor is made fully ACCESSIBLE, theh'there is a possibility of
electfic shock.

The |manufacturer of equipment that may be used  fot/ testing and measuring of
telecommunications networks should be aware of the HAZARD. from the ring voltage and should
take puitable steps to reduce the HAZARD where possiblé by limiting access to the condyctors
and ih other cases, by providing adequate instructions.and warnings to the OPERATOR (s€e 5.4
and IEC 61010-031).

BB.4 Current measurements in inductive circuits

When a current-measuring device is insérted in series with an inductive circuit, a HAZARD can
occui if the circuit is suddenly opened:i(a probe falls off or a fuse opens, for example). [Such
sudden events can produce an induetive voltage spike across the unintentional opening ¢f the
circuit. These spikes can be many-times the magnitude of the WORKING VOLTAGE of the cjrcuit,
and dan cause breakdown of-insulation or electric shock to an OPERATOR.

The manufacturer shoulds provide adequate instructions to an OPERATOR to ensurel that
currepht-measuring devices are not used in series with inductive circuits, or if it is necessary to
do s@, then precautions are taken to mitigate the HAZARD of electric shock from the valtage
spikel (see 5.4 and\101.2).

BB.§ Battery-driven circuits

B tt H £ ] $et ] | H PR H LAZA LG & +h Al ' + t
a e 1ICo LAll prootiilt TITuiniudl, TAPITUSIUIT aliu TS TIAZARDUO U UTC PTTOUITT LUTTUUULITTY tTO S On

them or their associated circuits. Examples include batteries used for stand-by sources or to
operate motors.

HAZARDS may arise from electric shock, explosions from short-circuiting the TERMINALS of the
battery, or explosions from arc ignition of gases evolved from the battery during charging cycles.

BB.6 Measurements at higher frequencies

Some measuring equipment depends on inductive connection to the circuit being measured
(see 10.101). The behaviour of the measuring circuit will, in these cases, depend on the
frequency of the signal being measured. If the measuring device is used to measure a frequency
higher than that which it was designed for, then circulating currents could cause significant
heating of some of the conductive parts of the measuring device.
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The manufacturer should provide adequate instructions for the use of such devices.

BB.7 Measurements using measuring circuits with a FUNCTIONAL EARTH TERMINAL

Oscilloscopes and spectrum analysers are examples of equipment that often include
FUNCTIONAL EARTH TERMINALS in the measuring circuit. A case of REASONABLY FORESEEABLE
MISUSE is when the OPERATOR might disconnect the PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL so that
the FUNCTIONAL EARTH TERMINAL can float above earth potential. This allows the OPERATOR to
make a floating measurement, but introduces a HAZARD. If the OPERATOR inadvertently connects

bystander could receive an electric shock from the chassis (seé IEC 61010-2-030,2023,
101.1 c)).
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Annex CC
(informative)

4 mm "banana" TERMINALS

CC.1 General

A HAZARD can arise from an OPERATOR's reliance on values displayed by the current sensor

when connectors and TERMINALS appear to be in mated position but conductive parts are not in
contactwith-one another

This Bnnex gives the recommended dimensions for safety purposes of 4 mm TERMINALS when
probe assemblies complying with Annex E of IEC 61010-031:2022, can be connected. These
4 mm TERMINALS are often called "banana connectors”.

CC.2 Dimensions

The dimensions of the TERMINALS given in Figure CC.1 are compatible with the requirements of
TERM|NALS RATED for MEASUREMENT CATEGORIES up to 1 000 V.

These dimensions ensure that the CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES values of 6.6.101 are
met when the connectors and TERMINALS are mated, Unmated or partially mated, and that
conduyictive parts of mated connectors and TERMINALS-are in contact with one another.

NOTE| Extraction or insertion forces and contact resistance\values have not been considered.
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A =3,90 mm £ 0,05 mm (compressed) G <6,4Mmm
B=6,6 mm K284 mm
C<1,9mm 4Amm < H<6 mm
2,6 Mm < E<6 mm L =220 mm
F <12 mm M= 4,00 mm +0,05 mm

Tolenances on dimensions without specific tolerances: £0,1 mm
1 is 4§ male TERMINAL

2 is 4 female TERMINAL

X is the location where the best contact occurs

A is the maximum diameter where the contact occurs

The minimum values of E,and“H depend on whether or not plastic parts are present.

Eigure CC.1 — Recommended dimensions of 4 mm TERMINALS
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Annex DD
(informative)

Flowchart for insulation according to the type of circuit

A circuit can fall under more than one category. It is then necessary to follow two or more
branches of the flowchart of Figure DD.1 and compare the results. For example, a measuring
circuit can be RATED for MEASUREMENT CATEGORY Ill and can also be RATED for measuring
signals at 1 MHz. This measuring circuit has to be evaluated under both K.3.3 and
Clause K.101.
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Determination of CLEARANCES for Table 101

D, values of Table K.15 are interpolated values from Table F.2 of IEC 60664-1:2020. D, values

of Table K.15 below 100 mm are interpolated values from Table F.8 of IEC 60664-1:2020 and
D, values of Table K.15 above 100 mm are extrapolated values from Table F.8 of

IEC 60664-1:2020.

CLEARANCES of Table EE.1 have been calculated using linear interpolation of D, values

Tablg K.15 for BASIC INSULATION (see K.3.2) with a 25 % safety factor. TRANSIENT OVERVOLTAGES
have|been disregarded.

Table EE.1 — CLEARANCE values for Table 101

from

Columns [E] and [F]:
Columns [G] and [H]:

Exactiwalues according Table K.15

Rinal-CLEARANCE values with the following:

[A] [B] [C] [D] [E] [F] [G] (Hi
a.c. k.m.s. f:;fg Peak value Exact CLEARANCE Final CLEARANCE
or|d.c.
voltage x 1,25 a.c. d.c. a.c. dve. a.c. d.g.
v \Y \Y \'% mm mm mm mm
300 375 530 375 0,046 0,016 0,8 0,8
600 750 1061 750 0531 0,11 0,8 0,8
1p00 1250 1768 1250 1,03 0,48 1,0 0,8
1 p00 1875 2 652 1875 2,00 1,14 2,0 1,
2 poo 2 500 3 536 2 500 3,20 1,80 3,2 1,8
3 poo 3750 5303 3¢750 6,40 3,45 6,4 3,5
Column [A]: Nominal a.c. r.m.s. or d:¢. voltage to which the TERMINAL of the current sensor is RATHD
Column [B]: Values including_a safety factor of +25 %
Column [C]: Peak values of\the a.c. r.m.s. voltage
Column [D]: Peak values+of the d.c. voltage

The 0,8 mm value is the minimum CLEARANCE value for POLLUTION DEGREE 3.

TERMINALS are external and exposed, POLLUTION DEGREE 3 has been used.

Since
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Annex FF
(normative)

Type of current sensors

The following types of current sensors are covered by this document.

a) Type A: a current sensor designed to be applied to or removed from HAZARDOUS LIVE
UNINSULATED CONDUCTORS. Type A current sensors have defined HAND-HEL

b) Type B: a current sensor which has protection against short-circuits between)wir
busbars during clamping but without defined HAND-HELD or hand-manipulated parts

D or
being
ween

BS or
which

provide protection against electric shock during clamping. Additional protective means are
used to avoid electric shock from HAZARDOUS LIVE conductors which cannot-be de-energised

during application or removal of the current sensor.

AMPLE 1 Flexible current sensors.

c) pe C: a current sensor without protection against short-circuitsybetween wires or bu

uring clamping. Type C current sensors are intended to be jyapplied to or removed

oIraQa—- m

nly when they are de-energised.

EXAMPLE 2 Split-core transducers.

sbars
from

AZARDOUS LIVE UNINSULATED CONDUCTORS or from non-limited-energy circuit conddctors

d) Type D: a current sensor designed to be appliedto or removed from insulated condyctors

off from limited-energy circuit conductors.

EXAMPLE 3 Current probes for oscilloscopes and-earth leakage current detectors.

Typel|A, Type B and Type C current sensors can also be applied to or removed from insylated
condlictors. In this case, HAZARDS are limited to acceptable levels by the insulation qf the

conduictors.
Additjonal requirements for CLAMP MULTIMETERS are given in Annex GG.

Figurp FF.1 shows graphical representations of typical current sensors for illustration purp
Currgnt sensors can lgok-different depending on the design.

pses.
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@K@ O
) 3 o ~/

Type A — Current sensor as an accessory Type A — Current sensor with self-contained and/or
additional measuring functions

0,00 A

IEC

—

ype A — Current sensor with fork-style JAws Type«B{=Flexible current sensor
part of«a piece of combined equipment

> - D
A

2 1

2 IEC

IEC

Type C — Split-core current sensor Type D — Current sensor for non-HAZARDOUS UIVE
applications (shown with a sliding JAw)

Key
1 JAW END(S)
2 JA

3 megasuring Giretiit TERMINALS

Figure FF.1 — Examples of current sensors and their parts
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Annex GG
(normative)

CLAMP MULTIMETER

GG.1 General
The primary purpose of CLAMP MULTIMETERS is to measure current and voltage on a live MAINS.

The i i . i i i RS for
illustfation purposes. CLAMP MULTIMETERS may look different depending on the design:

EF 0 3 C)[Fo
) ~/

CLAMP MULTIMETER CLAMP MULTIMETER
with fork-style JAwWs Type A current sensor with clamping Type A current sensor

230.0Vv

400.0-V

IEC

Key
1 JAW END(S)
2 JA

3 input measuring circuit TERMINALS

Figure GG.1 = Examples of CLAMP MULTIMETERS

HANDIHELD clamp meters such'as wattmeters or clamps for process control are not consiglered
as CUAMP MULTIMETERS.

Clauge GG.2 to Clause~GG.5 give additional requirements for CLAMP MULTIMETERS.

GG.2 Currentsensor type

The fypes-6f-current sensors are defined in Annex FF. The current sensor type of a gLAMP
MULTIMETER shall be Type A or a Type B.

Type D current sensors which can be used in the case of REASONABLY FORESEEABLE MISUSE on
HAZARDOUS LIVE UNINSULATED CONDUCTORS are not allowed for CLAMP MULTIMETERS.

GG.3 CLAMP MULTIMETER RATING

TERMINALS of measuring circuits intended for MAINS measurements and JAWS shall be RATED for
a minimum voltage of 300 V a.c. r.m.s. line-to-neutral or d.c., a maximum voltage of 3 000 V
and a minimum MEASUREMENT CATEGORY lII.

The RATED voltage of the TERMINALS of a measuring circuit intended for MAINS voltage
measurements shall be equal to or higher than their RATED a.c. r.m.s. line-to-neutral or d.c.
voltage.
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These TERMINALS can also have RATINGS for other functions.

Conformity is checked by inspection.

GG.4 Marking of measuring circuit TERMINALS and JAWS

2023

TERMINALS of measuring circuits RATED for MAINS voltage measurements and JAWS shall be
marked "CAT llI" and/or "CAT IV" as applicable. Only marking with both of these MEASUREMENT
CATEGORIES associated with their RATED voltage to earth is permissible.

Conf\ymih/ o obanlad by incnac tiaon
ety e e e e GO y—TTSPCCTrorT

GG.5 Probe assemblies and accessories

At m
accol
of the

Conformity is checked by inspection.

nimum, one set of the test leads supplied with the cLAMP MULTIMETER)Shall be H
ding to IEC 61010-031:2022 for at least the highest voltage and MEASUREMENT CATE
CLAMP MULTIMETER.

ATED
IGORY
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Bibliography

The Bibliography of IEC 61010-1:2010 and of IEC 61010-1:2010/AMD1:2016 applies except as
follows:

Add the following new references:

IEC 60664-1:2020, Insulation coordination for equipment within low-voltage supply systems —
Part 1: Principles, requirements and tests

IEC §T010-2-033, Safety requirements for electrical equipment for measurement, coniro

labor
mete

IEC §1010-2-034, Safety requirements for electrical equipment for measurement, contro

labor

resisfance and test equipment for electric strength

IEC §1730-1:2016, Photovoltaic (PV) module safety qualification ~“Part 1: Requiremen
construction

IEC 4

atory use — Part 2-033: Particular requirements for hand-held multimeters and
s, for domestic and professional use, capable of measuring mains voltage

atory use — Part 2-034: Particular requirements for measurement equipment for insu

, and
other

, and
ation

(s for

2949, Particular safety requirements for equipment to. be connected to informatiop and
communication technology networks

IEC TS 62993:2017, Guidance for determination_‘ef clearances, creepage distances and

requi

rements for solid insulation for equipment with a rated voltage above 1 000 V ACQ and
1500 V DC, and up to 2 000 V AC and 3 000 V.DC
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2023

portatifs et manipulés manuellement, pour essai électrique et mesurage

La
de

faVoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation daps’ les domair
I’éllectricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des 'Normes internatig

de

Gulides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a.des comités d’étude
trapaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peuty participer. Les organig

int

trapaux. L’'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale/de Normalisation (ISO), seld

co

Le
po
so

Le
co

s’assure de I'exactitude du contenu technique de ses Publications; I'|EC ne peut pas étre tenue responsg

I'e

et

rédionales correspondantes doivent étre indiquees en termes clairs dans ces derniéres.

L'l

fodrnissent des services d’évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marqu

co

indépendants.
Toups les utilisateurs doivent s’assurer qu’ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Autune responsabilité netdait étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou manda
y dompris ses experts particuliers et les membres de ses comités d’études et des Comités nationaux dg

po

najure que ce soit, ‘directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les déj
dégoulant de la-publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication dg

ou

L’attention-est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L’utilisation de publi
réfgrencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire

Dj]s le but d’encourager 'uniformité internationalé,\les Comités nationaux de I'lEC s’engagent, dans t
mes

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation conf
I’ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). LAEC a pour ol

b Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS)
ernationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison ave¢RIEC, participent égaleme
ditions fixées par accord entre les deux organisations.

Esible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC inté

t représentés dans chaque comité d’études.

Publications de I'EC se présentent sous la forme de¢/fecommandations internationales et sont a
nme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous |es ‘efforts raisonnables sont entrepris afin qu

entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en“est faite par un quelconque utilisateur final.

ure possible, a appliquer de fagon transparenté’les Publications de I'lEC dans leurs publications nati
régionales. Toutes divergences entre toutes' Publications de I'lEC et toutes publications nationa

FC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépe

formité de I'lEC. L’'IEC n’est responsable d’aucun des services effectués par les organismes de certif|

Iir tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de q

au crédit qui<lui est accordé.

posée
jet de
es de
nales,
et des
S, aux
ations
nt aux
n des

5 décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions téchniques représentent, dans la mesjure du

ressés

jréées
b I'IEC
ble de

ute la
bnales
es ou

hdants
es de
cation

taires,

I'lEC,
Lelque
enses
I'lEC,

ations

I'objet

de droftsdE propriele itettectustieou de droits drdiogues. L TEC Tie Saurait etre tenue POUTr Tesponsabl
pas avoir identifié de tels droits de brevets.

de ne

L'IEC 61010-2-032 a été établie par le comité d’études 66 de I'l[EC: Sécurité des appareils de
mesure, de commande et de laboratoire. Il s’agit d’'une Norme internationale.

Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatrieme édition parue en 2019. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) au paragraphe 1.1.1, les définitions des types de capteurs de courant ont été déplacées

Vv

ers une nouvelle Annexe FF;
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b)
c)
d)
e)

f)

g)
h)

0)
P)

q)
r)

s)

a I'Article 2, toutes les références normatives ont été datées et de nouvelles références
normatives ont été ajoutées;

au paragraphe 3.2.103, une nouvelle définition de PROTEGE-DOIGTS a été ajoutée pour
remplacer la définition précédente de BARRIERE DE PROTECTION;

le paragraphe 4.4.2.101 est un nouveau paragraphe sur les dispositifs de protection contre
les surtensions;

au paragraphe 5.1.5.101.2, des VALEURS ASSIGNEES minimales de tension des BORNES des
circuits de mesure sont exigées;

le paragraphe 6.5.1 a été modifié;

le palaalaphc 6-5-5a¢té Ouppl;lllé,
lel paragraphe 6.6.101 modifie les paragraphes 6.6.101 et 6.6.102 de I’édition précédlnte:

1] au paragraphe 6.6.101.1, les matériaux isolants du groupe | peuvent étre admis pour la
détermination des DISTANCES D'ISOLEMENT des BORNES des circuits de mesure;

2] au paragraphe 6.6.101.2, les DISTANCES D’'ISOLEMENT et les LIGNES DE'FUITE inférieures
a 3 000 V pour les BORNES des circuits de mesure en position découplée ont été défjnies;

3] au paragraphe 6.6.101.3, des exigences relatives aux BORNES.des circuits de mesure
en position partiellement couplée ont été spécifiées;

4] au paragraphe 6.6.101.4, des exigences relatives aux BORNES des circuits de mesure
en position couplée ont été spécifiées;

5] le paragraphe 6.6.101.5 remplace le paragraphe 6.6:102;

le| paragraphe 6.6.102 remplace le paragraphe 6401 de I'édition précédente ave¢ des
mpodifications;

lel paragraphe 6.101.2 remplace le paragraphe6.9.101.1 de I'édition précédente avef des
mpodifications;

lel paragraphe 6.101.3 remplace le paragraphe 6.9.101.2 de I'édition précédente avef des
mpodifications;

le| paragraphe 6.101.4 remplace le\paragraphe 6.9.102 de I’édition précédente ave¢ des
miodifications;

ay paragraphe 8.101, I’essaj-d'abrasion des EXTREMITES DE LA MACHOIRE a été modifi€;

lel paragraphe 8.105 est un nouveau paragraphe concernant la fixation des cofdons
d’entrée/sortie;

le| paragraphe 101¢3\de la précédente édition a été déplacé en 9.101.2;

lel paragraphe 104.4 de la précédente édition a été déplacé au paragraphe 9.101.8. Ce
paragraphe aveté étendu a la CATEGORIE DE MESURE |l et fait référence a I'lEC 6100[0-4-5
pour les essais;

lel Tableats 104 a été remplacé par le Tableau K.101;
I’Article 102 de la précédente édition a été déplacé en 9.102;

le paragraphe 14.102 a eté deplace en 14.101; le paragraphe 14.101 de I'edition precédente
a été supprimé;

le paragraphe 101.3 est un nouveau paragraphe concernant les protections contre les
DANGERS liés a la lecture d’une valeur de tension en remplacement de I'Article EE.5 de
I’édition précédente;

dans le Tableau D.101, les surtensions transitoires ne sont pas prises en compte pour
I'isolation entre les EXTREMITES DE LA MACHOIRE et les circuits d’entrée/sortie;

a l'Article F.101, les tensions d’essai pour les essais individuels de série des MACHOIRES ont
été modifiées;

au paragraphe K.2.1, une autre méthode de détermination des DISTANCES D’ISOLEMENT des
circuits secondaires a été proposée;

au paragraphe K.3.2, le Tableau K.15 et le Tableau K.16 ont été ajoutés pour le calcul de
la DISTANCE D’ISOLEMENT;
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y) le paragraphe K.3.101 est un nouveau paragraphe;

z) [I'Article K.4 a fait I'objet d’'une refonte pour proposer une méthode de détermination de U,
pour les circuits qui réduisent les SURTENSIONS TRANSITOIRES;

aa)le Tableau K.101 remplace le Tableau 104;

bb)le paragraphe K.101.4 a été révisé et les tableaux et les essais relatifs a I'isolation solide
ont été modifiés;

cc) le Tableau K.104 de I’édition précédente a été supprimé;

dd)en Annexe AA: la Figure AA.1 a été modifiée;

ee)en Annexe EE: une nouvelle annexe informative a été ajoutée pour la détermination des
DISTANCES D’ISOLEMENT pour le Tableau 101;

ff) ’'Annexe GG correspond a I’Annexe EE de I’édition précédente et le type de Capteur de
courant d’'une PINCE MULTIMETRE est le Type A ou le Type B.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
66/788A/FDIS 66/798/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne, tolité information sur le vote pyant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I’élaboration de cette Normetinternationale est 'anglais.

Le prgsent document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, et a été élaboré selon
les Oirectives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles a
'adrgsse www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents
développés par I'lEC sont décrits plus en:détail a I'adresse www.iec.ch/publications.

de sdcurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de laboratoire, peuf étre

Une%[ste de toutes les parties de la(série IEC 61010, publiées sous le titre général Exigences
consuyltée sur le site web de 'IEC.

Le présent document\\ est a utiliser conjointement avec [I'IEC 61010-1:201(0 et
'IEC[610101-1:2010/A132016.

Le présent document complete ou modifie les articles correspondants de I'lEC 61010{1 de
fagon a transfermer cette publication en Norme IEC: Exigences particuliéres pour les cafdteurs
de cqurant,_portatifs et manipulés manuellement, pour essai électrique et mesurage.

Lorsquiin’ paragraphe particulier de I'I[EC 61010-1 n’est pas mentionné dans le prgsent
document, ce paragraphe s’applique pour autant que cela soit raisonnable. Lorsque Te présent
document spécifie "addition", "modification", "remplacement" ou "suppression", il convient
d’adapter en conséquence l'exigence, la spécification d’essai ou la note correspondante de
I'lEC 61010-1.
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Dans la présente norme:

a) les caractéres d’'imprimerie suivants sont employés:
— exigences: caractéres romains;
— NOTES: petits caractéres romains;
— conformité et essais: caracteres italiques;

— termes définis a I'Article 3 et utilisés tout au long de la présente norme: PETITES
CAPITALES EN CARACTERES ROMAINS;

b) les paragraphes flgures tableaux et notes supplementawes a ceux de I’ IEC 61010 1 sont
= 3 3 p3 s AA et

abilité
indiqyée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives|au docyment
rechgrché. A cette date, le document sera:

e rgconduit,
e slipprimé,
e rgmplacé par une édition révisée, ou

e amendé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside™ qui se trouve sur la page de couverture d¢ ce
document indique qu’elle contient des couleurs{qui sont considérées comme utiles a
une|bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une.imprimante couleur.
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INTRODUCTION

2023

L'IEC 61010-1 spécifie les exigences de sécurité qui sont d’application générale a tous les
appareils qu’elle concerne. Pour certains types d’appareils, les exigences de I'lEC 61010-1 et
de son amendement sont complétées ou modifiées par les exigences particuliéres d’'une ou de
plusieurs normes de la série IEC 61010-2, qui sont utilisées conjointement avec les exigences
de I'IEC 61010-1.

1) L’'IEC 61010-2-030:2023 spécifie les exigences de sécurité pour les appareils équipés de
circuits d’essai ou de mesure qui sont reliés a des fins d’essai ou de mesurage a des

di

spositifs ou a des circuits extérieurs a 'appareil de mesure méme.

2) L¢ présent document spécifie les exigences de sécurité pour les capteurs de o0
portatifs et manipulés a la main pour mesurer, détecter ou injecter du courant, oulaf
lels formes d’onde du courant sur les circuits sans ouverture physique du chemin)du cg
syr le circuit mesuré.

La plupart des exigences de I'lEC 61010-2-030:2023 ont été incluses‘\dans le pr
document. Les appareils entrant dans le champ d’application de I'l[EC 61010-2-030:20
dli présent document sont considérés comme couverts par les ,exigences du pr
document.
Cependant, pour un capteur de courant dans un appareil combin® avec liaison de protsg
ef déconnexion automatique de [lalimentation, I'lEC 61010-2-030:2023 et le pr
dpcument sont utilisées conjointement.

3) LJEC 61010-2-033:2023 spécifie les exigences de sécurité pour les multimetres porta
alitres mesureurs pour usage domestique et professionnel, capables de mesurer la te

r§seau, destinés a mesurer la tension et d’autres gpandeurs électriques comme la résis

oli le courant.

T
I'l

4) L’
m

T
I
d

L’IEC
mani

putes les exigences pertinentes de INEC 61010-2-030 ont été incluses
EC 61010-2-033:2023.

IEC 61010-2-034:2023 spécifie les exigences de sécurité applicables aux appare
lesure de la résistance d’isolement.gt aux appareils d’essai de rigidité diélectrique qu

connectés aux unités, aux lignes o aux circuits a des fins d’essai ou de mesurage.

putes les exigences pertinentes de I'I[EC 61010-2-030:2023 ont été incluses

|||‘EC 61010-2-034:2023. Cependant, pour les appareils relevant des domaines d’applid

présent document (et de [I'IEC 61010-2-034:2023, ces normes sont util

conjointement.

bulées a la main-et leurs accessoires connexes destinés a étre utilisés en particulier

les appareils relevant du domaine d’application de I'lEC 61010-2-030, du présent docume

'EC

61010-2<033 et de I'IEC 61010-2-034. Ces sondes équipées sont prévues po

conng¢xion .sans contact électrique ou la connexion électrique directe entre une partie

appa

des qccessoires détachables.

urant
icher
urant

Bsent
23 et
Bsent

ction
Bsent

ifs et
nsion
ance

dans

Is de
sont

dans
ation
isées

61010-031 spécifie les exigences de sécurité relatives aux sondes portativgs et

avec
nt, de
ur la
et un

eil. deymesure et d’essai électrique. Elles peuvent étre solidaires de I'appareil ou en étre
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EXIGENCES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-032: Exigences particuliéres pour les capteurs de courant,
portatifs et manipulés manuellement, pour essai électrique et mesurage

1 Domaine d’application et objet

L'IEC 61010-1:2010, Article 1, et 'I|EC 61010-1:2010/A1:2016, Article 1, s’appliquent, ave
exceptions suivantes:

1.1.1

Appareils inclus dans le domaine d’application

Remplacer le texte existant par le texte suivant:

Le present document spécifie les exigences de sécurité pour les capteurs de courant PORT
et manipulés a la main pour mesurer, détecter ou injecter du,courant, ou afficher les fg

d’onde du courant sur les circuits sans ouverture physique dusxchemin du courant sur le ¢
mesureé.
Ces tapteurs de courant sont manipulés manuellement avant et/ou aprés un essai g

mesurage, mais il n’est pas nécessaire qu’ils soient PORTATIFS pendant I'essai ou le mesu
Les capteurs de courant peuvent étre autonomes, ‘ou accessoires d’autres appareils ou p
d’appareils combinés. Cela comprend les cireuits de mesure qui font partie des app

élect

iques d’essai et de mesure, du matérielde laboratoire ou des appareils de contr§

procddés industriels.

NOTE
conne

NOTE

1 Un appareil combiné est un appareil“connecté électriquement a un capteur de courant au moyen
ion permanente qui peut étre déconnectée uniquement a I'aide d’'un OUTIL.

2 Certains capteurs de coufant sont également connus sous les noms de pinces de courant,

MULTIMETRES et sondes de courant(

Les
I’Ann

1.1.2

ypes de capteurs.'de courant couverts par le présent document sont définis
exe FF.

Appareilstexclus du domaine d’application

Ajouter le nouvel alinéa suivant:

c les

ATIFS
rmes
ircuit

u un
rage.
arties
areils
le de

d’une

PINCES

dans

Le présent document ne s’applique pas aux capteurs de courant utilisés comme app

insta

1.2.1

areils

les a poste Tixe.

Aspects inclus dans le domaine d’application

Remplacer le point ¢c) du deuxieme alinéa par le nouveau point c) suivant:

c) la propagation du feu et les arcs électriques a partir du capteur de courant (voir

Article 9);

Remplacer le troisieme alinéa par les deux nouveaux alinéas suivants:

Les exigences relatives a la protection contre les DANGERS engendrés par I'UTILISATION
NORMALE, le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE et les facteurs ergonomiques sont
spécifiées a I'Article 16, a I'Article 101 et a I'Annexe GG.
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L’Annexe BB fournit des recommandations aux fabricants d’appareils sur les DANGERS qu'’il
convient de prendre en compte pour les appareils destinés a effectuer des essais et des
mesurages sur des conducteurs dangereux, y compris des conducteurs du RESEAU et des
conducteurs de réseaux de télécommunication.

2 Reéférences normatives

L'IEC 61010-1:2010, Article 2, et 'EC 61010-1:2010/A1:2016, Article 2, s’appliquent avec les
exceptions suivantes:

RempiacerTes reférences normatives existanies suivanies:
IEC 40068-2-75, Essais d’environnement — Partie 2-75: Essais — Test Eh: Essais au~marieau

IEC §0364-4-44:2007, Installations électriques a basse tension — Partie 4-44.\Protection| pour
assufer la sécurité — Protection contre les perturbations de tension ét| les perturbations
électromagnétiques

IEC §0364-4-44:2007/A1:2015

IEC §1010-031, Regles de sécurité pour appareils électriques de, mesurage, de régulation et
de ldboratoire — Partie 031: Exigences de sécurité pour séndes équipées portatives|pour
mestUrage et essais électriques

IEC §1180 (toutes les parties), Techniques des essais a haute tension pour matériel a hasse
tension

IEC §1180-1, Techniques des essais a haute tension pour matériels a basse tension — Paftie 1:
Définfitions, prescriptions et modalités relatives aux essais

IEC §1180-2, Techniques des essais a‘haute tension pour matériel a basse tension — Paftie 2:
Matériel d’essai

IEC §2262, Degrés de protectior’ procurés par les enveloppes de matériels électriques dontre
les impacts mécaniques externes (code IK)

par lgs nouvelles référepces normatives suivantes:

IEC §0068-2-75:2014, Essais d’environnement — Partie 2-75: Essais — Test Eh: Essals au
martéau

IEC §0364-4-44:2007, Installations électriques a basse tension — Partie 4-44: Protection| pour
assuflerila sécurité — Protection contre les perturbations de tension et les perturbgtions
électromagnétiques

IEC 60364-4-44:2007/A1:2015

IEC 60364-4-44:2007/A2:2018

IEC 61010-031:2022, Exigences de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de
régulation et de laboratoire — Partie 031: Exigences de sécurité pour sondes équipées tenues
a la main et manipulées pour mesurage et essais électriques

IEC 61180:2016, Techniques des essais a haute tension pour matériels a basse tension —
Définitions, exigences et modalités relatives aux essais, matériel d’essai’l

1T L’IEC 61180:2016 remplace partout I'IEC 61180, I'lEC 61180-1 et I'l[EC 61180-2 sont référencées dans
I'lEC 61010-1.
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IEC 62262:2002, Degrés de protection procurés par les enveloppes de matériels électriques
contre les impacts mécaniques externes (code IK)
IEC 62262:2002/A1:2021

Ajouter la nouvelle référence normative suivante:

IEC 61000-4-5:2014, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux ondes de choc
IEC 61000-4-5:2014/A1:2017

3 initi

L'IEC 61010-1:2010, Article 3, et 'EC 61010-1:2010/A1:2016, Article 3, s’appliquent’avec les
exceptions suivantes:

3.1 | Appareils et états des appareils

Ajouter les deux nouvelles définitions suivantes:

3.1.1Dp1
PORTATIF
destiné a étre tenu a la main en UTILISATION NORMALE

3.1.1p2
PINCH MULTIMETRE
instryment de mesure PORTATIF multifonction et avec plusieurs plages destiné a mesufer le

courgnt d’'un RESEAU sous tension sans ouverture physique des conducteurs, la tension d’un
RESEAU sous tension et d’autres grandeurs électriques telles que la résistance

3.2 Parties et accessoires

Ajouter les trois nouvelles définitions)suivantes:

3.2.1p1
MACHOIRE
partig d’'un capteur de courant qui entoure en totalité ou partiellement le conducteur en egsai

3.2.1p2

EXTREMITE DE LAMACHOIRE
partig de la MACHOIRE dans laquelle I'ouverture se produit lors des opérations d’insertion gutour
d’un ¢onducteur

3.2.1p3
PROTEGE-DOIGTS
partie de I'enveloppe qui indique la limite de I'accés sir et qui réduit le risque que 'opérateur
touche des parties SOUS TENSION DANGEREUSE

3.5 Termes de sécurité

Remplacer la définition de 3.5.4 par la nouvelle définition suivante:

3.5.4
RESEAU
alimentation électrique
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Ajouter le nouveau terme et la nouvelle définition suivants:

3.5.101

CATEGORIE DE MESURE
classification des circuits d’essai et de mesure selon le type de RESEAUX auxquels ils sont
prévus d’étre reliés

3.6

Isolation

Ajouter le nouveau terme et la nouvelle définition suivants:

3.6.1p1

2023

COND

cond

ne

rappd

4

L'IEC
exceptions suivantes:

4.3

Remplacer le titre et le texte existants par le texte suivant:

4.3

Les ¢

a)

b)
c)

d)

e)

.2

.2

S

I
d!
C(
Ia

le
lol(
c(

I
lol(

Si

d¢ courant est ASSIGNE pour “uhe fluctuation supérieure, toute tension d’alimen

CTEUR NON ISOLE
icteur qui n’est pas isolé par une isolation solide ou qui est isolé par une isolation 9
tisfaisant pas aux exigences de I'ISOLATION PRINCIPALE pour la tension_ (pertinent
rt a la terre

ssais

61010-1:2010, Article 4, et 'lEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 4, s’appliquent avq

5 Alimentation RESEAU

5 Alimentation électrique
xigences suivantes s’appliquent:

tension d’alimentation RESEAU doit’étre comprise entre 90 % et 110 % de toute te

olide
b par

c les

nsion

alimentation ASSIGNEE pour laquelle le capteur de courant peut étre réglé ou, si le capteur

mprise dans la plage de fluctuation;
fréquence RESEAU doit\éfre toute fréquence ASSIGNEE;

s capteurs de courant prévus pour étre alimentés en courant alternatif aussi bien
urant continu doivent étre connectés a une alimentation en courant alternatif d
urant continu;

polarité de,connexion des capteurs de courant prévus pour étre alimentés par RESE
urant alternatif monophasé doit étre a la fois normale et inverse;

d

inverse et normale

les moyens de connexion permettent une inversion, la polarité de connexion des cap
courant fonctionnant sur accumulateurs ou piles, et en courant continu doit étre a |

ation
ju’en
u en
AU en

teurs
a8 fois

4.3.2.6 Tensions d’entrée et de sortie

Remplacer le titre et le texte existants par le texte suivant:

4.3.2.6 Tensions ou courants d’entrée et de sortie

Les tensions ou courants d’entrée et de sortie, y compris les potentiels flottants, mais a
I’exclusion de la tension d’alimentation raccordée au RESEAU, doivent étre réglés sur toute
tension ou tout courant dans leur plage ASSIGNEE, en polarité normale ou inverse si possible.
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4.4.2.8 Sorties

Remplacer le texte par le texte suivant:

Les s

orties doivent étre ouvertes et court-circuitées a tour de rble.

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

4.4.2.101 Dispositifs de protection contre les surtensions

Les dispositifs de protection contre les surtensions utilisés dans les CIRCUITS RESEAU ou dans

les ci

5 Nlarquage et documentation

L’IEG

exceptions suivantes:

5.1.2

Ajout
confdg

aa)

bb)
cc)

dd)

Le sy
de la

Ajout

rcuits de mesure du RESEAU doivent étre court-circuités et mis en circuit ouvert.

61010-1:2010, Article 5, et 'lEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 5, siappliquent avq

Identification
er les nouveaux éléments de liste suivants et ajouter un/souvel alinéa avant I'énon
rmité:

pour les capteurs de courant congus uniquement/pour une utilisation avec un m
spécifique d’appareil, le type de I'appareil doit)étre clairement identifié ou av
symbole 14 indiqué dans le Tableau 1 si cette‘information n’est disponible que d3
documentation;

pour les capteurs de courant de Type A,@vec le symbole 102 indiqué dans le Table

pour les capteurs de courant de Type B et de Type C, avec le symbole 101 indiqué
le Tableau 1;

pour les capteurs de courant de Type D, avec le symbole 101 et le symbole 14 in
dans le Tableau 1.

mbole approprié (14, 101Nou 102) doit étre marqué prés des MACHOIRES ou du marg
CATEGORIE DE MESURE d€s MACHOIRES, si elle est présente (voir 5.1.5.101 et 5.1.5.1

Tableau 1 — Symboles

er les deux)nouveaux symboles suivants:

c les

cé de

bdele
ec le
ns la

au 1;
dans

diqué

uage
N2).

Nompre Symbole Référence Description

r de

10

Ne pas mettre en place ou retirer un captel

4+ o NT-URP-C TR~ V-S G V-V T —_ i
CoOtTra T e CONDUCT TUORSINONTSOTES—SOUS

1 TENSION DANGEREUSE, ce qui peut entrainer un

choc électrique, une brdlure, ou un arc
électrique

10
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5.1.5 BORNES, connexions et dispositifs de manceuvre

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

5.1.5.101 BORNES des circuits de mesure
5.1.5.101.1 Généralités

Certaines BORNES des circuits de mesure pour les capteurs de courant relevant du domaine
d’application du présent document servent également de BORNES de sortie.

Sauf prattoriséen5-+5-104+=4
a) lal valeur de la tension nominale phase-neutre alternative efficace ou continue du/RESEAU
en cours de mesure doit étre apposée pour les BORNES des circuits de mesure dont les
CATEGORIES DE MESURE sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, ou la valeuyr dé la tepsion

A$SIGNEE par rapport a la terre pour les autres BORNES des circuits de mesure; et

NOTE Les DISTANCES D’ISOLEMENT et l'isolation pour les CATEGORIES DE MESURE 'sOnt spécifiées polir une
tepsion nominale phase-neutre alternative efficace ou continue du RESEAU en cours 'de mesure. Le neufre est
cqnsidéré comme relié a la terre (voir Annexe ).

b) lalvaleur de la tension ASSIGNEE ou du courant ASSIGNE, suivantle cas, de chaque paire ou
jelu de BORNES des circuits de mesure prévus pour étre utilisés.ensemble doit étre marquée;
ef

c) lal CATEGORIE DE MESURE appropriée de chaque paire ‘individuelle ou jeu de BORNE$ des
cifcuits de mesure, ou le symbole 14 indiqué dansdeTableau 1, doit é&tre marqué selgn les
exigences de 5.1.5.101.2 et 5.1.5.101.3, le cas éché&ant.

Les BORNES des circuits de mesure sont habituellement associées par paires ou jeux. Chaque
paire|ou jeu de BORNES peut avoir une tensiom’ASSIGNEE ou un courant ASSIGNE, ou les feux,
au selin de ce jeu, et chaque BORNE peut avoirindividuellement une tension ASSIGNEE par rapport
a la terre. Pour certains capteurs de courant, la tension ASSIGNEE entre les BORNES peuf étre
différente de la tension ASSIGNEE par rapport a la terre. Les marquages doivent étre clairg pour
évitef toute confusion.

Le syjmbole 14 indiqué dans le.Tableau 1 doit étre apposé lorsque les BORNES des circults de
mesure de courant ne sont pas prévues pour étre connectées a des transformateurs de courant
sans |protection interne (voir.101.2).

Les marquages doivent étre placés pres des BORNES. Cependant, s’il n’y a pas suffisamment
de place (comme_Sur un capteur de courant a entrées multiples), le marquage peut étre placé
sur Ig plaque signalétique ou sur le cadran, ou le symbole 14 indiqué dans le Tableau 1| peut
étre apposé. sur la BORNE.

Lorsquede’symbole 14 indiqué dans le Tableau 1 est proche de plusieurs jeux de BORNES des
circuits'de mesure il n'est pas. nécessaire de I’appnenr p'IIQ d’une fois

La conformité est vérifiée par examen et, le cas échéant, comme spécifié en 5.1.5.101.2 et
5.1.5.101.3, en tenant compte des exceptions de 5.1.5.101.4.

5.1.5.101.2 BORNES des circuits de mesure dont les CATEGORIES DE MESURE sont des
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES

La CATEGORIE DE MESURE appropriée doit étre marquée pour les BORNES des circuits de mesure
dont les CATEGORIES DE MESURE sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES. Les marquages de la
CATEGORIE DE MESURE doivent étre "CAT II", "CAT IlI" ou "CAT IV", suivant le cas.

La tension ASSIGNEE des BORNES d’un circuit de mesure destiné aux mesurages de la tension
RESEAU doit étre supérieure ou égale a leur tension phase-neutre alternative efficace ou
continue ASSIGNEE.
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Le marquage des BORNES de plus d’un type de CATEGORIE DE MESURE et sa tension ASSIGNEE
par rapport a la terre est admissible.

La conformité est vérifiée par examen.

5.1.5.101.3 BORNES des circuits de mesure ASSIGNEES pour la connexion a des tensions
supérieures aux niveaux de 6.3.1

Le symbole 14 indiqué dans le Tableau 1 doit étre marqué prés des BORNES des circuits de
mesure ASSIGNEES pour la connexion a des tensions supérieures aux niveaux de 6.3.1, mais
dont les CATEGORIES DE MESURE ne sont pas des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES [voir aussi
5.4.1[Bb)T.

La cdnformité est vérifiée par examen.

5.1.5|101.4 BORNES des circuits de mesure connectées en permanence/spécifiques ou
pour les tensions non DANGEREUSES

Il n’e$t pas nécessaire de marquer LES BORNES des circuits de mesure-si:

a) elles sont prévues pour étre en permanence connectées et non“ACCESSIBLES [voir 5.4.3 aa)
ef bb)]; ou

b) elles sont prévues pour étre connectées uniquement &< des BORNES spécifiques d’qutres
appareils; ou

c) il st évident, par d’autres indications, que la tensien ASSIGNEE ne dépasse pas les niyeaux
de 6.3.1.

NOTE Exemples d’indications acceptables mentionnantqu’il est prévu que la tension ASSIGNEE des entrges ne
ddgpasse pas les niveaux de 6.3.1:

—| lindication de I'échelle totale balayée par [’aiguille d’'un voltmétre ou d’'un ampéremeétre avec undg seule
plage ou l'indication maximale d’'une PINCEMULTIMETRE avec plusieurs plages;

—| lindication de I'’échelle maximale portée“sur un sélecteur de tension;

—| une tension ou une puissance ASSIGNEE exprimée en dB, mW ou W et dont la valeur équivalente ¢écrite
dans la documentation ne dépasse pas 30 V en courant alternatif.

La cdnformité est vérifiée par examen.

5.1.5{102 Tension et-courant ASSIGNES des MACHOIRES

Le marquage des capteurs de courant destinés a étre utilisés sur des CONDUCTEURS NON I$OLES
doit gomporter la‘valeur de la tension nominale phase-neutre alternative efficace ou corjtinue
mesurée du(RESEAU lorsque les MACHOIRES dont les CATEGORIES DE MESURE son{ des
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, sinon avec la valeur de la tension ASSIGNEE par rapport a la|terre
des MACHQIRES.

Les MACHOIRES de capteurs de courant de Type A, Type B ou Type C et dont les CATEGORIES
DE MESURE sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, doivent étre marquées avec la CATEGORIE
DE MESURE appropriée a c6té du marquage de la tension phase-neutre alternative efficace ou
continue (voir aussi la note de 5.1.5.101.1). Les marquages de la CATEGORIE DE MESURE doivent
étre "CAT II", "CAT " ou "CAT IV", suivant le cas.

Les MACHOIRES et les BORNES du circuit de sortie des capteurs de courant de Type D ne doivent
pas porter de marquage d’'une CATEGORIE DE MESURE.

La valeur du courant ASSIGNE doit étre marquée sur ou prés des MACHOIRES. La nature du
courant doit aussi étre marquée a moins que la valeur marquée s’applique a la fois au courant
alternatif et au courant continu.

La conformité est vérifiée par examen.
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1 Généralités

Ajouter les deux nouveaux points suivants a la liste, ainsi qu’un nouvel alinéa a la fin de la liste:

aa)

bb)

des informations sur chaque CATEGORIE DE MESURE appropriée si la CATEGORIE DE MESURE
est une CARACTERISTIQUE ASSIGNEE du circuit de mesure (voir 5.1.5.101.2 et 5.1.5.102);

pour les capteurs de courant de Type A, de Type B et de Type C dont les CATEGORIES DE
MESURE ne sont pas des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, mais qui peuvent étre
improprement connectés a de tels circuits, un avertissement stipulant de ne pas utiliser
le capteur de courant pour des mesurages sur le RESEAU, et les CARACTERISTIQUES
ASSIGNEES détaillées, y compris les SURTENSIONS TRANSITOIRES (voir AA.2.4 pour de plus

1 H Y 4 ' AY
dliiTpyIC o 1TTTUlI IIICILIUIIO}.

Certdins capteurs de courant peuvent avoir plusieurs CATEGORIES DE MESURE ASSIGNEES| pour
un méme circuit de mesure. Pour de tels capteurs de courant, la documentation dqit clairgment
identifier les CATEGORIES DE MESURE dans lesquelles le capteur de courant est'destiné a étre

utilis¢ et celles dans lesquelles il ne doit pas I'étre.

5.4.

Ajouter les deux points suivants & la liste:

aa)

bb)

5.4.

Remplacer le texte existant par le texte suivant:

Les ipstructions d’utilisation deivent inclure, le cas échéant:

a)
b)

c)
d)

k)

3| Installation des appareils

pour les BORNES des circuits de mesure prévues pour étre connectées en permanerice et
dont les CATEGORIES DE MESURE sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, les informations
sur la CATEGORIE DE MESURE, les tensions ASSIGNEES Ou'les courants ASSIGNES, suivant le
cas (voir 5.1.5.101.2 et 5.1.5.102);

pour les BORNES des circuits de mesure prévués pour étre connectées en permanerice et
dont les CATEGORIES DE MESURE ne sont pas des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, les
informations sur les valeurs ASSIGNEES de.1a tension, du courant et des SURTEN$IONS
TRANSITOIRES, suivant le cas (voir 5.1,6:101.4 et 5.1.5.102).

4| Fonctionnement des appareils

I'identification et la description des dispositifs de commande et leur utilisation dans tols les
mlodes de fonctionnément;

pour les capteurs)de courant congus pour une utilisation uniguement avec un mpdeéle
spécifique d’appareil, une identification claire du type de 'appareil;

lels spécifications des limites de fonctionnement intermittent;

lels spécifications des limites du courant en fonction de la fréquence si le circuit magnétique
peut atteindre une température dangereuse;

les instructions pour l'interconnexion aux accessoires et a d’autres appareils, y compris
I'indication des accessoires appropriés et des piéces amovibles;

les instructions pour le remplacement des matériaux consommables;
les instructions relatives au nettoyage et a la décontamination;
les instructions pour I'application et le retrait du capteur de courant;

les instructions pour mettre hors service l'installation sur laquelle le courant est mesuré, ou
pour adopter des procédures de fonctionnement sécurisées lorsque le travail est réalisé sur
des installations SOUS TENSION DANGEREUSE, durant I'application et le retrait des capteurs
de courant de Type B;

les instructions pour mettre hors service l'installation sur laquelle le courant est mesuré,
lorsque le travail est réalisé sur des installations SOUS TENSION DANGEREUSE ou a énergie
non limitée, durant I'application et le retrait des capteurs de courant de Type C;
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n)

0)

P)

q)

les instructions relatives a la fonction du PROTEGE-DOIGTS, indiquant la limite d’acceés
sécurisé de la partie PORTATIVE;

un avertissement a 'OPERATEUR stipulant que les capteurs de courant de Type D ne sont
prévus que pour une utilisation autour de conducteurs isolés ou de conducteurs de circuits
a énergie limitée;

un avertissement a I'OPERATEUR stipulant qu’il convient d’utiliser des équipements de
protection individuelle lorsque des parties SOUS TENSION DANGEREUSE peuvent étre
ACCESSIBLES dans l'installation sur laquelle le mesurage est a effectuer;

un avertissement a 'OPERATEUR stipulant de ne pas utiliser un capteur de courant flexible
si I'indicateur d’usure du cordon flexible servant de MACHOIRE au capteur de courant flexible
estvisibte(voir8-103);

un avertissement a I'OPERATEUR stipulant de ne pas utiliser un capteur de courant si
I'indicateur d’usure de 'EXTREMITE DE LA MACHOIRE est visible (voir 8.104);

un avertissement a ’OPERATEUR stipulant de ne pas utiliser un capteur de courant au-d¢ssus
d¢ sa fréquence ASSIGNEE, si le circuit magnétique peut atteindre ‘une température
dangereuse (voir 10.101).

Les instructions doivent avertir que si le capteur de courant est utilisé @dune fagon qui n’egt pas
spécifiée par le fabricant, la protection assurée par le capteur de courant peut étre compromise.

La cdnformité est vérifiée par examen.

6

Rrotection contre les chocs électriques

L'IECQ 61010-1:2010, Article 6, et I'lEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 6, s’appliquent avec les

exceptions suivantes:

6.1.2| Exceptions
Ajouter le nouveau point suivant a la liste:

aa)

6.5.1| Généralités

parties conductrices d’une.EXTREMITE DE LA MACHOIRE, a condition qu’elles satisfagsent
aux exigences de 6.101:

Remplacer le texte, la.déeclaration de conformité et la Figure 4 par le texte, la déclaratipn de

confgrmité et la Figure 4 suivants:

Les garties ACGESSIBLES ne doivent pas pouvoir étre sous TENSION DANGEREUSE en CONDITION
DE PREMIER-DEFAUT. Les moyens principaux de protection (voir 6.4) doivent étre complétés par
un dgs moyens de a) ou b) ci-dessous. En variante, I'un des moyens uniques de protectipn de

c) ou|d).ei-dessous doit étre utilisé (voir Figure 4 et Annexe DD):

a)
b)
c)
d)

ISOLATION SUPPLEMENTAIRE (voir 6.5.3);

dispositif de limitation du courant ou de la tension (voir 6.5.6);
ISOLATION RENFORCEE (voir 6.5.3);

IMPEDANCE DE PROTECTION (voir 6.5.4).

La conformité est vérifiée par examen et comme cela est spécifié en 6.5.3, 6.5.4, ou 6.5.6 selon
le cas.
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Partie SOUS TENSION DANGEREUSE

6.4.1 b)

IsoLaTION
PRINCIPALE

6.4.1 a) 6.4.1c)

ENVELOPPE ou
BARRIERE

Impédance
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I
|
|
|
z |
o
E 1
] 1
w
. ! [<]
3 T i
d I
1
| 6.5.1b)
6.5.1a) I Dispositif de
ISoLATION limitation du
SUPPLEMENTAIRE || courant ou de la
1 tension
I
_______ |
| Partie ACCESSIBLE
Figure 4 — Agencements acceptables des' moyens de protection
contre les chocs électriques
6.5.2( LIAISON DE PROTECTION

Remplacer le titre existant de

6.5.2[ Non utilisé
6.5.5

Remplacer le titre existant de

6.5.5| Non utilisé

6.6 | Connexions aux circu

Ajout

6.6.1D1_, BORNES des circuits

6.5.2 par le sujivant et supprimer le texte:

Déconnexion automatique'de I’alimentation

6.5.5 par le suivant et supprimer le texte:

its extérieurs

er les deux nouveaux paragraphes suivants, ainsi que le nouveau tableau suivant:

de mesure

6.6.184++—Génératités

Lors de la détermination des
d’un capteur de courant porta
PORTATIVE conforme a I'lEC 6

Exigences relatives aux BORNES des circuits de mesure en position découplée, en position
partiellement couplée et en position couplée sont définies respectivement en 6.6.101.2, en
6.6.101.3 et en 6.6.101.4. Les exigences relatives aux BORNES spécialisées des circuits de

mesure sont définies en 6.6.1

L’Annexe CC fournit des informations concernant les dimensions recommandées des BORNES

"banane" de 4 mm.

valeurs des LIGNES DE FUITE des BORNES des circuits de mesure
tif prévus pour étre connectés uniquement a une sonde équipée
1010-031:2022, il est admis d’appliquer les valeurs applicables
des LIGNES DE FUITE du groupe de matériaux | a tous les groupes de matériaux.

01.5.
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6.6.101.2 BORNES des circuits de mesure en position découplée

Les exigences suivantes s’appliquent aux BORNES des circuits de mesure en position découplée
lorsque des tensions ASSIGNEES sont appliquées a n’importe quelle autre BORNE du capteur de
courant.

1) Les parties ACCESSIBLES des BORNES de type verrouillable ou a vis en position découplée y
compris les BORNES qui n’exigent pas l'utilisation d’un ouTIL pour le déverrouillage ou le
dévissage, ne doivent pas étre SOUS TENSION DANGEREUSE.

La conformité est vérifiée par examen.

2) Les parties ACCESSIBLES d’autres BORNES en position découplée des circuits de mesure

d
PH
e

a

:

[ableau 101 — DISTANCES D’ISOLEMENT pour les BORNES des cirelits de mesure er

bivent étre isolées des parties SOUS TENSION DANGEREUSE par une IMPEDANCJE DE
ROTECTION ou des DISTANCES D'ISOLEMENT et des LIGNES DE FUITE satisfaisan{ aux
igences de 2 a) et de 2 b).

Pour les BORNES des circuits de mesure ayant une tension ASSIGNEE inférieture ou ggale
a 3000V, les DISTANCES D’ISOLEMENT doivent étre au moins égales aux vdgleurs
applicables indiquées dans le Tableau 101.

position découplée

Tension maximale DISTANCE D’ISOLEMENT
appliquée aux parties
conductrices de la Tension alternative Tension continue
BORNE efficace
\% mm mm
600 0,8 0,8
1000 1,0 0,8
1 500 2,0 1,1
2 000 3,2 1,8
3 000 6,4 3,5

Pour les tensions maximales-comprises entre 30 V en courant alternatif efficace, ou
60 V en courant continu;'et 600 V, les DISTANCES D’ISOLEMENT sont de 0,8 mm.

L’interpolation linéaire‘est admise au-dela de 600 V.

NOTE Voir Annexe EE.

Pour les BORNES des circuits de mesure ayant une tension ASSIGNEE supérieyire a
3 000 V¢ la'DISTANCE D’ISOLEMENT doit étre au moins égale a la valeur D, indiquée|dans

le Tableau K.15 avec U,, égale a 1,25 fois la valeur de créte de la tension (voir K.3.2).

Sikaltitude de fonctionnement ASSIGNEE au capteur de courant est supérieure a 2 000 m,
la“valeur de la DISTANCE D’ISOLEMENT doit étre multipliée par le coefficient applicable

indiqué dans le Tableau 3.

La conformité est vérifiée par un des deux essais suivants:

i)

ii)

I’examen et mesurage de la DISTANCE D’ISOLEMENT de la partie la plus proche du doigt
d’épreuve touchant les parties extérieures de cette BORNE dans la position la plus
défavorable (voir Figure 1); ou

I’essai en tension alternative de 6.8.3.1 ou l’essai en tension continue de 6.8.3.2
pour une BORNE contrainte uniquement en tension continue pendant au moins 5 s ou
I’essai de tension de choc de 6.8.3.3 en utilisant la tension d’essai applicable
indiquée dans le Tableau K.15 pour la DISTANCE D’ISOLEMENT exigée.

Les coefficients de correction indiqués dans le Tableau 10 sont applicables aux
valeurs des tensions d’essai pour les DISTANCES D’ISOLEMENT indiquées dans le
Tableau K.15.
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b) Les valeurs des LIGNES DE FUITE doivent étre au moins égales aux valeurs des DISTANCES
D’ISOLEMENT applicables définies en 2 a) du paragraphe 6.6.101.2.

La conformité est vérifiée par examen et mesurage des LIGNES DE FUITE de la partie la
plus proche du doigt d’épreuve touchant les parties extérieures de cette BORNE dans la
position la plus défavorable.

En outre, pour les capteurs de courant ASSIGNES pour EMPLACEMENTS HUMIDES, les parties
conductrices des BORNES d’une tension ASSIGNEE supérieure a 16 V efficace en courant
alternatif, a 22,6 V créte en courant alternatif ou a 35 V en courant continu ne doivent pas
étre ACCESSIBLES.

La conformité est vérifiée par examen et mesurage.

Les parties ACCESSIBLES des BORNES des circuits de mesure en position partiellement colplée

doivent étre isolées des parties SOUS TENSION DANGEREUSE par une ISOLATION RRINCIPALE.
La cdnformité est vérifiée par examen et mesurage.

6.6.1D1.4 BORNES des circuits de mesure en position couplée

Les parties ACCESSIBLES des BORNES des circuits de mesure efn position couplée qui ng sont
pas destinées a étre TENUES A LA MAIN ou touchées pendantJ{e_ mesurage doivent étre isplées

des parties SOUS TENSION DANGEREUSE par I'ISOLATION PRINCIRALE.

Les parties ACCESSIBLES des BORNES des autres circuits_ de mesure en position couplée dqgivent
étre isolées des parties SOUS TENSION DANGEREUSE-par une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION

RENFORCEE.
La cdnformité est vérifiée par examen et mésurage.

6.6.1D1.5 BORNES spécialisées des._c¢ircuits de mesure

Les BORNES spécialisées des circuits’de mesure sont des BORNES prévues pour étre conneftées

a deq composants, des capteurs_et dispositifs.

NOTE| Ces BORNES spécialisées incluent, entre autres, les BORNES pour les connecteurs de thermocouple.

Les ¢omposants, les'capteurs et les dispositifs prévus pour étre connectés a des BQRNES
spécifalisées des circuits de mesure ne doivent pas étre a la fois ACCESSIBLES et SOUS TENSION
DANGEREUSE, qug:ce soit en CONDITION NORMALE ou en CONDITION DE PREMIER DEFAUT, méme
lorsqlie la tepsion ASSIGNEE la plus élevée est appliquée a n'importe quelle autre BORNE du

circuit de mésure.

La conhformité est vérifiée par examen et mesurage. Les composants, les capteurs ¢t les
dispositifs prévus pour étre connectés a des BORNES spécialisées des circuits de mesure sont
connectés. Les mesurages de 6.3 sont effectués afin de s’assurer que les niveaux de 6.3.1 et
de 6.3.2 ne sont pas dépassés lorsque chacune des tensions suivantes est appliquée a
n’importe quelle BORNE du circuit de mesure, le cas échéant:

a)

b)
c)

la tension alternative ASSIGNEE la plus élevée a n’importe quelle fréquence ASSIGNEE du
RESEAU;

la tension continue ASSIGNEE la plus élevée;

la tension alternative ASSIGNEE la plus élevée a la fréquence de mesure maximale ASSIGNEE
associée.


https://iecnorm.com/api/?name=fccfec3c534041392552d6843264f2b1

IEC 61010-2-032:2023 © |IEC 2023 - 95—

6.6.102 Cordons des circuits d’entrée/sortie
6.6.102.1 Généralités

Les cordons des circuits d’entrée/sortie sont utilisés pour connecter le capteur de courant aux
appareils extérieurs dans le but de mesurer le courant sur le circuit secondaire ou d’alimenter
le capteur de courant.

Les cordons des circuits d’entrée/sortie doivent satisfaire aux exigences de 6.6.102.2 et
6.6.102.3, et la fixation des cordons des circuits de sortie doit satisfaire aux exigences de 8.105
(voir aussi le Tableau D.101, colonne avec en-téte "2 et 3").

6.6.102.2 Protection contre les installations soOus TENSION DANGEREUSE

Lorsdue les capteurs de courant sont connectés par un cordon ou un cordon. d’essai|a un
instryment de mesure et/ou a une alimentation externe, les surfaces extérieures-des cofdons
des dircuits d’entrée/sortie peuvent facilement toucher les parties SOUS TENSION DANGEREUSE
de l'ilpstallation en essai.

Les gordons des circuits d’entrée/sortie et les BORNES couplées qui‘peuvent étre en cqntact
avec|des parties de linstallation doivent avoir une DOUBLE ISQLATION ou une ISOLATION
RENFDORCEE entre leurs surfaces extérieures et leurs conducteurs.

Pour [les capteurs de courant de Type A, de Type B et de dype C, l'isolation des cordonp des
circuits d’entrée/sortie et des BORNES couplées est fondée sur les exigences de I'Article IK.101
pour |la valeur la plus élevée de la tension ASSIGNEE et de la CATEGORIE DE MESURE [de la
MACHPIRE ou les CARACTERISTIQUES ASSIGNEES du. circuit d’entrée/sortie, mais pas moins de
300 \ en CATEGORIE DE MESURE II.

Pour [les capteurs de courant de Type D, I'isolation des cordons des circuits d’entrée/soitie et
des BORNES couplées est fondée sur les exigences de I’Article K.101 pour 300 V en CATEGORIE
DE MESURE II.

La cgnformité est vérifiée par examen, par mesurage de la valeur applicable ou par I'esgai en
tensipn défini en K.101.2 pourle€s'DISTANCES D’ISOLEMENT, par mesurage de la valeur applicable
définle en K. 101.3 pour les LIGNES DE FUITE, et par les essais en tension définis en K.101.4.1 a)
et b) pour I'isolation solide.

6.6.102.3 Protection contre I’élévation du potentiel due a un appareil de mesure oy de
commande

Lorsdu’ils sont'connectés a un appareil de mesure ou de commande (wattmétre, analyseur de
qualifé de Fénergie, etc.), les conducteurs internes des cordons des circuits d’entrée/sortie des
captdurs de courant peuvent également étre maintenus a une TENSION DANGEREUSE, lorsque la
masseinterne de I'appareil de mesure ou de commande est au potentiel d’'un conducteur|sous
TENSION DANGEREUSE.

Le fabricant doit attribuer une valeur de tension et préciser si une CATEGORIE DE MESURE est
ASSIGNEE pour cette connexion.

Le présent document n’exige aucune tension ASSIGNEE minimale pour les BORNES de capteur
de courant destinées a étre connectées a un appareil de mesure ou de commande.

Les BORNES non couplées doivent satisfaire aux exigences de 9.101.2.

Si le capteur de courant a été congu pour étre utilisé uniquement avec un modeéle spécifique
d’appareil, les valeurs ASSIGNEES des BORNES du capteur doivent étre conformes aux valeurs
ASSIGNEES des BORNES de cet appareil de mesure ou de commande spécifique.
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La conformité est vérifiée comme cela est spécifié en 9.101.2, par examen et:

a) pour le capteur de courant dont les CATEGORIES DE MESURE sont des CARACTERISTIQUES
ASSIGNEES, par mesurage de la valeur applicable ou par I'essai en tension défini en K.101.2
pour les DISTANCES D’ISOLEMENT, par mesurage de la valeur applicable de K.101.3 pour les
LIGNES DE FUITE, et par les essais en tension définis en K.101.4.1 a) et b) pour l'isolation
solide;

b) pour le capteur de courant dont les CATEGORIES DE MESURE ne sont pas des
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, par mesurage des valeurs applicables définies en K.3.2, en
K.3.3 ou en K.3.101 pour les LIGNES DE FUITE et en K.3.4 pour les DISTANCES D’ISOLEMENT,
et par les essais en tension définis en K.3.5 pour I'isolation solide.

6.7.113 Lignes de fuite

Ajouter le nouvel alinéa suivant apres le troisieme alinéa:

Pour [les capteurs de courant non alimentés par le RESEAU ou le circuit de mesure, il est admis
d’appliquer les valeurs applicables des LIGNES DE FUITE du groupe de matériaux | a I’ensgmble
des matériaux.

6.7.1{5 Exigences pour I'isolation suivant le type de circuit

Remplacer le texte par le texte suivant:

Les ¢gxigences pour l'isolation de types particuliers de citcuits sont spécifiees comme suif:
a) em 6.7.2 pour les CIRCUITS RESEAU en CATEGORIE DE SURTENSION |l avec une tepsion
npminale d’alimentation jusqu’a 300 V;

b) en 6.7.3 pour les circuits secondaires (8éparés des circuits de a) au moyen| d’un
transformateur seulement;

c) a|lArticle K.1 pour les CIRCUITS RESEAU en CATEGORIE DE SURTENSION Il ou IV, qu en
CATEGORIE DE SURTENSION Il au-dela*de 300 V;

d) a|lArticle K.2 pour les circuits\secondaires séparés des circuits du c) au moyen| d’'un
transformateur seulement;

e) all’Article K.3 pour les cifcuits ayant une ou plusieurs des caractéristiques suivantes:

la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est limitée par la source d’alimentation
ou a l'intérieur @u“capteur de courant a une valeur connue inférieure aux valeurs prises
par hypothéske pour le CIRCUIT RESEAU,;

2] la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est supérieure a la valeur présumeég pour
le CIRGUIT RESEAU;

3) la TENSION DE SERVICE est la somme des tensions de plusieurs circuits, ou es} une
tension composée;

4 HaTFENSION-BDESERWHEECcomporteunetensionde—créterépetitive pouvantetre—composeée
d’'une forme d’'onde périodique non sinusoidale ou d’'une forme d’onde non périodique
survenant réguliérement;

P>

$
T

-

5) la fréquence de la TENSION DE SERVICE est supérieure a 30 kHz;

6) le circuit est un circuit de mesure pour lequel les CATEGORIES DE MESURE ne s’appliquent
pas;

f) a I'Article K.101 pour les circuits de mesure dont les CATEGORIES DE MESURE sont des
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES.

NOTE 1 Voir I'Annexe | pour la tension phase-neutre correspondant au type de RESEAU et a la tension nominale.
NOTE 2 Ces exigences sont représentées dans I'organigramme de la Figure DD.1 de ’Annexe DD.

NOTE 3 Voir I'Article K.3 pour les exigences des circuits a découpage tels que les alimentations de puissance a
découpage.
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Les niveaux des SURTENSIONS TRANSITOIRES pour le RESEAU correspondent aux valeurs de la
tension de choc spécifiées dans le Tableau K.101.

6.8.1

Généralités

Remplacer le deuxiéme et le troisieme alinéas par les trois nouveaux alinéas suivants:

Le matériel d’essai pour les essais de tension est spécifié dans I'lEC 61180:2016.

Pour les essais des DISTANCES D’ISOLEMENT de BORNES en position découplée [voir

6.6.1

01.2 2) a) ii)]. le point de référence pour 'application de la tension d’essai est déterminé

depu
BORN
en fo

Pour
feuilld
tensi
conti
plus

des r

6.8.3

Remplacer la premiére phrase par la phrase suivante:

Le g4
tout &

6.8.3
Ajout

Le g4
pend

Ajout

6.101
6.101

Les d
COND

s la partie la plus proche du doigt d’épreuve appliqué sur les parties extérieures de
- dans la position la plus défavorable. En variante, une sonde d’essai ayant une.extr,
rme de doigt d’épreuve peut étre utilisée pour I'application de la tension d’essai:

es autres essais, les parties isolantes ACCESSIBLES de 'ENVELOPPE sont Fecouvertes
bns d’essai inférieures ou égales & 10 kV créte en courant alternatif™ou 10 kV en co
hu, la distance entre la feuille et la BORNE n’est pas supérieure a 20,mm. Pour des ten

Elevées, la distance est réduite au minimum afin d’empécher_tout contournement.
bcommandations relatives a ces distances minimales, voir Je Tableau 9.

1 Essai en tension alternative

nérateur de tension doit pouvoir maintenir la tension d’essai a £ 3 % de la valeur spé
u long de I'essai.

2 Essai en tension continue

er une nouvelle phrase au début-du premier alinéa:

nérateur de tension doit avoir une sortie régulée capable de maintenir la tension d
nt I'essai a + 3 % de la~valeur spécifiée.

er le nouveau paragraphe suivant:
Protection ‘contre les conducteurs SOUS TENSION DANGEREUSE
.1 Généralités

apteurs de courant nécessitent des moyens de protection supplémentaires contr
UCTEURS SOUS TENSION DANGEREUX. llIs doivent satisfaire aux exigences des paragrs

cette
Bmité

0’une

b de métal en tout point, excepté autour des BORNES en position découplée. Pour les

urant
sions
Pour

cifiée

essai

b LES
phes

suiva

S, 1€ Cas ecneant, b.1TUT.Z (PpOoUr 1es capteurs ae courant ae type A, protection p

run

PROTEGE-DOIGTS), 6.101.3 (pour les capteurs de courant de type A, isolation des parties
PORTATIVES ou manipulées manuellement) ou 6.101.4 (pour les capteurs de courant de Type A,
de Type B et de Type C, isolation des circuits d’entrée/sortie).

6.101

.2 Protection par un PROTEGE-DOIGTS

Pour réduire le RISQUE pour 'OPERATEUR de toucher le conducteur SOUS TENSION DANGEREUSE
lors des opérations d’insertion ou lors d’'un mesurage, les capteurs de courant de Type A
doivent étre équipés d’'un PROTEGE-DOIGTS afin d’avertir 'OPERATEUR de la limite d’acces
sécurisé. Le PROTEGE-DOIGTS doit couvrir au moins 50 % du périmétre, et doit s’étendre au
moins sur deux cbtés opposés de la partie PORTATIVE.
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La DISTANCE D’ISOLEMENT et la LIGNE DE FUITE entre les parties SOUS TENSION DANGEREUSE et le
PROTEGE-DOIGTS doivent satisfaire aux exigences de [I'ISOLATION RENFORCEE pour les
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES de la MACHOIRE. La Figure 101 représente un exemple de la
DISTANCE D’ISOLEMENT "d" entre le PROTEGE-DOIGTS, les MACHOIRES et le conducteur sSous
TENSION DANGEREUSE.

La conformité est vérifiée par examen et mesurage des DISTANCES D’ISOLEMENT et des LIGNES
DE FUITE.

\

-
-¢

O\

2 IEC

Légen/de

1 comnducteur SOUS TENSION DANGEREUSE
2 PRPTEGE-DOIGTS

d distance entre le PROTEGE-DOIGTS et le conducteur SQYS TENSION DANGEREUSE

Figure 101 — DISTANCE D’ISOLEMENT ‘entre le PROTEGE-DOIGTS, les MACHOIRES
et le conducteur'sous TENSION DANGEREUSE

6.101.3 Isolation des parties PORTATIVES ou manipulées manuellement pour les capteurs
de courant de Type A

Les parties PORTATIVES ou ‘manipulées manuellement des capteurs de courant de Type A
doiant étre séparées par.une DOUBLE ISOLATION Ou par une ISOLATION RENFORCEE des parties
des MACHOIRES qui peuvent étre touchées par un CONDUCTEUR NON ISOLE, en position olverte
et fermée (voir Tabléau’D.101, colonne avec en-téte "1 et 3").

Si unlta partie cenductrice du circuit magnétique peut étre en contact avec un conductepr, le
circuit magnétique est considéré comme porté a la tension ASSIGNEE des MACHOIRES par rapport
a la terre(voir Tableau D.101, colonne avec en-téte "3 et 5").

Les EXTREMITES DE LA MACHOIRE QUi COMpoOrtent urm inmdicateur d'usure doiventavoir au toins
une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE lorsqu’elles sont neuves, et au moins une
ISOLATION PRINCIPALE lorsque l'indicateur d’'usure apparait.

La conformité est vérifiée par examen, par la détermination des parties accessibles des
MACHOIRES en position ouverte et fermée au moyen de la broche métallique décrite en 6.2.3 et
par la détermination des parties PORTATIVES ou manipulées manuellement ACCESSIBLES et,

a) pour le capteur de courant dont les CATEGORIES DE MESURE sont des CARACTERISTIQUES
ASSIGNEES, par mesurage de la valeur applicable ou par I'essai en tension défini en K.101.2
pour les DISTANCES D’ISOLEMENT, par mesurage de la valeur applicable de K.101.3 pour les
LIGNES DE FUITE, et par les essais en tension définis en K.101.4.1 a) et b) pour l'isolation
solide;
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b) pour le capteur de courant dont les CATEGORIES DE MESURE ne sont pas des
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, par mesurage des valeurs applicables définies en K.3.2 ou
en K.3.3 pour les LIGNES DE FUITE et en K.3.4 pour les DISTANCES D’ISOLEMENT, et par les
essais en tension définis en K.3.5 pour l'isolation solide.

NOTE La broche d’essai métallique simule un CONDUCTEUR NON ISOLE.

Outre la broche métallique, les surfaces extérieures de I'’ENVELOPPE des MACHOIRES sont
recouvertes d’une feuille de métal en position ouverte et fermée pendant I’essai.

Si les EXTREMITES DE LA MACHOIRE des capteurs de courant de Type A dont les CATEGORIES DE
MESURE_IIl et IV sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, comportent un indicateur d’usure, le
mesurage et les essais sont réalisés a la fois avant et apres I'essai d’abrasion des EXTREMITES
DE LA|MACHOIRE défini en 8.101 et I’essai de choc de la MACHOIRE défini en 8.102, le cas écHéant.

Si le§ EXTREMITES DE LA MACHOIRE ne comportent pas d’indicateur d’usure, le mesurage gt les
essais sont réalisés aprés I'essai d’abrasion des EXTREMITES DE LA MACHOIRE de)8.101 et llessai
de cHoc de la MACHOIRE de 8.102, le cas échéant.

6.101.4 Isolation des circuits d’entrée/sortie

Les dircuits d’entrée/sortie des capteurs de courant de Type A, (Type B et Type C doivenf étre
sépafés par une DOUBLE ISOLATION ou par une ISOLATION RENFORCEE des parties des MACHPIRES
qui pguvent étre touchées par un CONDUCTEUR NON ISOLE, én position ouverte et fermée| (voir
Tablgau D.101, colonne avec en-téte "1 et 27, ainsi qu’avec en-téte "2 et 6"). Toute partie
conduictrice du circuit magnétique qui peut étre en contact avec un conducteur est consiglérée
comme portée a la tension ASSIGNEE des MACHOIRES{par rapport a la terre.

Les HXTREMITES DE LA MACHOIRE qui comportent un indicateur d’'usure doivent avoir au moins
une QOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFOGRCEE lorsqu’elles sont neuves, et au moing une
ISOLATION PRINCIPALE lorsque l'indicateur d'usure apparait.

La conformité est vérifiée par examen, par la détermination des parties accessibles des
MACHIRES en position ouverte et fermée au moyen de la broche métallique décrite en 6.4.3 et:
a) pour le capteur de courahtvdont les CATEGORIES DE MESURE sont des CARACTERIST|QUES
A$SIGNEES, par mesurage-de la valeur applicable ou par I'essai en tension défini en K.101.2
pour les DISTANCES D’ISOLEMENT, par mesurage de la valeur applicable de K.101.3 polir les
LIGNES DE FUITE, et par les essais en tension définis en K.101.4.1 a) et b) pour I'isofation
solide;

b) pour le capteur de courant dont les CATEGORIES DE MESURE ne sont pas| des
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, par mesurage des valeurs applicables définies en K.3.2 ou
ep K.3.3 pour les LIGNES DE FUITE et en K.3.4 pour les DISTANCES D’ISOLEMENT, et par les
e$sais en tension définis en K.3.5 pour l'isolation solide.

NOTEL La hroche d’essai m::’-falliqup simule 1un CONDIICTEIR NON ISOIE

Outre la broche métallique, les surfaces extérieures de I'’ENVELOPPE des MACHOIRES sont
recouvertes d’une feuille de métal en position ouverte et fermée.

Si les EXTREMITES DE LA MACHOIRE comportent un indicateur d’usure, le mesurage et les essais
sont réalisés a la fois avant et apres I’essai d’abrasion des EXTREMITES DE LA MACHOIRE de 8.101
et I'essai de choc de la MACHOIRE de 8.102, le cas échéant.

Si les EXTREMITES DE LA MACHOIRE ne comportent pas d’indicateur d’usure, le mesurage et les
essais sont réalisés aprés I’essai d’abrasion des EXTREMITES DE LA MACHOIRE de 8.101 et I'essai
de choc de la MACHOIRE de 8.102, le cas échéant.
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7 Protection contre les DANGERS mécaniques

L’'IEC

61010-1:2010, Article 7, et '|[EC 61010-1:2010/A1:2016, Article 7, s’appliquent.

8 Résistance aux contraintes mécaniques

L’'IEC

61010-1:2010, Article 8 s’applique avec les exceptions suivantes:

Ajouter les cinq nouveaux paragraphes, les trois tableaux et les cinq figures suivants:

8.101

Lorsd
EXTRH
cond
étre s
afin

exige
CATE
parag

les capteurs de courant avec des MACHOIRES a fourche et les ¢apteurs de courant flexiblg

Les

visualiser la limite d’utilisation aprés abrasion. Un™indicateur d’usure est une for
ortant une couleur contrastée qui apparait quand Une certaine limite d’usure est attginte.

comp

Un é(
précd
traité

Une plaque constituée par un matériau-rigide recouvert sur les deux faces d’une toile émg

prépd
aum
abrag

La M.
MACH

Les €
fait d
mouu
émer]

Essai d’abrasion des EXTREMITES DE LA MACHOIRE

ue les capteurs de courant sont mis en place sur ou retirés des conducteurs,
EMITES DE LA MACHOIRE peuvent étre soumises a l'abrasion, notamment’ lorsq
icteur est une barre omnibus. Ces capteurs de courant doivent étre conCus de mani

e simuler I'usure des MACHOIRES lors des opérations d’insertiohyet de retrait.

nce est applicable uniguement aux capteurs de courant de Type~A*et de Type B do
GORIES DE MESURE Il et IV sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES. Les exigence
raphe 8.101 ne s’appliquent pas aux capteurs de courant ayec-une MACHOIRE coulisg

EXTREMITES DE LA MACHOIRE peuvent comporter un“indicateur d’usure qui perm

thantillon non conditionné de capteur de courant en CONDITION NORMALE et un échar
nditionné du capteur de courant conditienné comme cela est spécifié en 10.5.2 a
5 comme suit.

rée. La plaque a une surface*minimale de 50 mm par 450 mm et une épaisseur de
bximum. La toile émeri a up grain no 120, a support en toile et revétement incorpora
if a 'oxyde d’aluminiumn:

NCHOIRE ouverte, les échantillons sont insérés comme indiqué a la Figure 102, p
OIRE est fermée.

chantillons)sont déplacés le long de la plaque sur une distance de 200 mm, ou moir
b sa conception, pendant 50 cycles (un cycle correspondant a un mouvement aller e
ement-retour) afin d’user le point de fermeture de la MACHOIRE (voir Figure 102). Lg
estiremplacée apres le traitement de chaque échantillon.

2023

leurs
e le
ere a

Grs aprés I'essai d’abrasion des EXTREMITES DE LA MACHOIRE DU PARAGRAPHE 8.101, rgalisé

Cette
nt les
s du
ante,
S.

et de
ction

tillon
sont

ri est
P mm
nt un

is la

s, du
aun
toile

a) S

leS EXTREMITES DE LA MACHOIRE comportent un indicateur a-usure, Iressal compo

e un

minimum de 25 cycles. L’essai est terminé 2 cycles aprés [l'apparition de [lindicateur
d’usure, mais pas apres plus de 50 cycles au total.

NOTE 25 cycles sont exécutés si I'indicateur d’usure apparait avant la fin du 23° cycle et 50 cycles sont
exécutés si I'indicateur d’usure n’apparait pas avant le 48° cycle.

b) Siles EXTREMITES DE LA MACHOIRE ne comportent pas d’indicateur d’usure, I’essai est terminé
apres 50 cycles.
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200 mm

IEC

Figure 102 — Essai d’abrasion des EXTREMITES DE LA MACHOIRE

Apred
de la

8.102

Lorsag

les heurter et étre endommagés, notamment lorsque le conducteur est unesbarre omnibus

captg
MACH
I'opé
Type
pour
I'essa

L’ess|
confda
(mart
dans

L’éch
pUis 9
et ou

I’essai d’abrasion, les échantillons de capteur de courant sont soumis aux dispos
déclaration de conformité de 6.101.3 et 6.101.4.

Essai de choc de la MACHOIRE

ue les capteurs de courant sont mis en place sur ou retirés des conductéeurs, ils pe

urs de courant doivent étre congus de maniere a étre sirs aprés.l’essai de choc
OIRE DU PARAGRAPHE 8.102, réalisé afin de simuler la contrainte-des MACHOIRES lg

A dont les CATEGORIES DE MESURE Ill et IV sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES
es capteurs de courant flexibles. Le niveau normal d’énergie exigé pour la protection
i de choc est issu du Tableau 102.

ai est effectué sur un échantillon de capteur deccourant. L’échantillon est soumis a |
rmément a 'lEC 60068-2-75:2014 par I'’essainEha (marteau pendulaire), par I'essa
eau a ressort) ou par I'essai Ehc (marteat vertical) avec le niveau d’énergie déte
le Tableau 102 selon la masse du capteur,de courant.

Tableau 102 — Niveau d’énergie pour I’essai de choc de la MACHOIRE

Code IK
(IEC 62262)

Masse du capteur de
courant

Niveau d’énergie

IKO6
IKO7
IKO8

antillon'est refroidi a la température ambiante minimale ASSIGNEE pendant au moin
oumis\a l’essai dans les 3 min. L’échantillon est fermement maintenu sur un support
vert dans toute la mesure du possible. Trois points sont soumis a I'essai, deux poir

situa

itions

Lvent
. Ces
de la
rs de

ation d’insertion. Cette exigence est applicable uniquement aux capteurs de courant de

sauf
pour

essai

V Ehb

rminé

5 4 h,
rigide
ts se

ht surles surfaces extérieures des MACHQIRES 8 pmyimifp’ des EXTREMITES DE LA MACH

OIRE,

le troisieme point se situant sur la surface intérieure du capteur directement opposée a
I'ouverture (voir Figure 103). Le nombre de chocs est d’un par point.
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IEC

Légen

1,2, 3

Apred
temp
confdg

8.103

Les G
provd
prodd
étre

simuller la contrainte des cordons flexibles lors de leur utilisation.

Les c
d’utili
appa

Les
RENF

a) s
S|
b) s’
PH

La cd

de
marteau

direction du choc

Figure 103 — Points de choc pour I’essai de choc de la MACHOIRE

I’essai de choc de la MACHOIRE, I’échantillon de capteur de ‘courant est porté &
Brature d’essai de référence (voir 4.3.1) et soumis aux dispasitions de la déclarati
rmité de 6.101.3 et 6.101.4.

flexibles

ordons flexibles utilisés pour la MACHOIRE d’un‘eapteur de courant flexible ne doivern

ire en UTILISATION NORMALE. Pour satisfaire acette exigence, les cordons flexibles dd
congus pour étre slrs aprés l'essai de~pression du paragraphe 8.103, réalisé af

ordons flexibles peuvent comporter un indicateur d’usure qui permet de visualiser la

ait quand une certaine limjte-d’usure est atteinte.

cordons flexibles doivent assurer au moins une DOUBLE ISOLATION ou une ISOL
DRCEE lorsqu’ils sontineufs. De plus, ils doivent satisfaire aux conditions suivantes:

Is ne comportent pas d’indicateur d’usure, ils doivent assurer au moins une D(
OLATION ou«i'e ISOLATION RENFORCEE apres une usure de durée de vie type;

Is comportent un indicateur d’'usure, ils doivent assurer au moins une ISOL
RINCIPALE lorsque l'indicateur d’'usure apparait.

2023

i une
bn de

Essai de pression a haute température pour ’isolation des capteurs de courant

t pas

quer un DANGER lorsqu’ils sont soumis a, une contrainte mécanique susceptible de se

ivent
n de

imite

sation. Un indicateur d’usureest une fonction comportant une couleur contrastée qui

ATION

UBLE

ATION

nfermité est vérifiée par les essais suivants:

Trois échantillons du cordon flexible sont soumis a I’essai. Chaque échantillon est prélevé sur
un capteur de courant flexible dont la longueur est comprise entre 150 mm et 300 mm. La
longueur de chaque échantillon est comprise entre 50 mm et 100 mm.

Le dispositif de pénétration est représenté a la Figure 104, et se compose d’une lame
rectangulaire avec un coin de (0,70 £ 0,01) mm de largeur, qui peut étre pressé contre
I’échantillon. Chaque échantillon est placé dans la position représentée a la Figure 104. Un
cordon flexible plat sans gaine est couché sur son cété plat. Les échantillons sont fixés sur le
support de maniére a ne pas se courber sous la pression de la lame. La force est appliquée
dans la direction perpendiculaire a I’axe de I’échantillon; la lame est également perpendiculaire
a l'axe de I’échantillon.
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Figure 104 — Dispositif de pénétration

La fdrce de compression F qui est exercée” sur I'échantillon par la lame est donnée par la
formyle:

F=0,6xV(2xdxe-e?)
ou
F est la force de compression en newtons;

e est la valeur moyenne de I'épaisseur de I'isolation de I’échantillon;
d est la valeursmoyenne du diametre extérieur de I’échantillon.

Les Valeurs € et d sont exprimées en millimétres, a une décimale, et mesurées sur un¢ fine
tranche coupée de I'extrémité de I'éprouvette d’essai.

L’essai~&st réalisé dans l'air (c’est-a-dire dans l'air d’une étuve). L a température de ['dir est
maintenue en permanence a une température minimale de 105 °C. Les échantillons chargés
sont maintenus dans la position d’essai pendant 4 h. Ensuite, les échantillons sont refroidis
rapidement; le refroidissement peut étre effectué en pulvérisant de I'eau froide sur les
échantillons a l'endroit ou la lame exerce une pression. Les échantillons sont retirés de
I'appareillage lorsqu’ils sont refroidis a la température ou la forme de leur isolant n’évolue plus.
Les échantillons sont ensuite encore refroidis par immersion dans de I’eau froide.

Apres ce traitement, chaque échantillon de cordon flexible est vérifié tel que spécifié par les
essais applicables définis en K.101.4.1 a) et b) (sans préconditionnement a I’humidité) pour
des échantillons dont les catégories de mesure sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES,
ou par les essais applicables définis en K.3.5 (sans préconditionnement a I’humidité) pour des
échantillons dont les CATEGORIES DE MESURE ne sont pas des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES.
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La tension est appliquée entre les conducteurs internes du cordon flexible et une feuille de
métal enveloppant I'extérieur du cordon. Les valeurs de I’essai en tension pour une ISOLATION
PRINCIPALE sont utilisées si la couleur contrastée de l'indicateur d’usure est apparue. Dans le
cas contraire, les valeurs de I’essai en tension pour une ISOLATION RENFORCEE sont utilisées.

8.104 Essai de traction sur les capots d’extrémité des capteurs de courant flexibles

Les capots d’extrémité d’'un cordon flexible utilisé par les MACHOIRES du capteur de courant
flexible doivent étre fixés solidement afin de résister aux forces susceptibles d’apparaitre en
UTILISATION NORMALE.

La cdnformité est vérifiee par examen et ’'essai suivant sur chaque capot dextremite.

Le cqdpot d’extrémité étant fermement fixé afin de ne pas bouger, le cordon flexible\est soumis
a ung force de traction axiale continue indiquée dans le Tableau 103 pendant)1-min. fApres
I’essai de traction, I'isolant ne doit pas s’étre déplacé de plus de 2 mm. Sil’isolant s’est déplacé
de pllis de 2 mm, alors I’essai de traction est répété 15 fois avec une duréeyunitaire de 19 s.

Aprés le dernier essai de traction:

a) lisolant ne s’est pas déplacé de plus de 1 mm supplémentaijre‘en plus du déplacemdnt du
premier essai de traction s’il est soumis a 16 tractions;

b) lels DISTANCES D’ISOLEMENT et les LIGNES DE FUITE n’onf<pas été réduites en dessouy des
valeurs applicables pour I''ISOLATION RENFORCEE définies en K.101.2 et K.101.3 paqur le
capteur de courant dont les CATEGORIES DE MESURE sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES,
ol des valeurs applicables définies en K.3.2 ou‘K.3.3 et K.3.4 pour le capteur de cdurant
dont les CATEGORIES DE MESURE ne sont pas des\CARACTERISTIQUES ASSIGNEES; et

c) l€lcapteur de courant a subi avec succes les essais applicables pour I'ISOLATION RENFQRCEE
definis en K.101.4.1 a) et b) sans précénditionnement d’humidité si les CATEGORIES DE
MESURE sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, ou les essais applicables de K.3.5 [sans
préconditionnement d’humidité) siZ)les CATEGORIES DE MESURE ne sont pas| des
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES.

Tableau 103 —‘Forces de traction des capots d’extrémité
des’ capteurs de courant flexibles

Diamétre maximal Force de traction

du. cordon flexible

mm N
5 50
10 75
20 100

L’interpolation linéaire est admise.

Pour les diametres inférieurs ou égaux a 5 mm, la force de traction est de 50 N et
pour les diamétres supérieurs a 20 mm, la force de traction est de 100 N.

8.105 Fixation des cordons d’entrée/sortie
8.105.1 Généralités

La fixation des cordons d’entrée/sortie au capteur de courant et aux BORNES (voir Figure 105)
doit résister aux forces susceptibles d’étre rencontrées en UTILISATION NORMALE sans dommage
pouvant engendrer un DANGER. L’isolant des cordons d’entrée/sortie doit étre fixé
mecaniquement pour éviter son retrait.
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Figure 105 — Exemple de capteur de courant.avec serre-cable

chantillons de capteurs de courant sont conditionnés conformément a 8.105.2 ou 8.1
ue serre-cable (ou point de fixation) du cordon d’entrée/sortie est soumis a un sel
bssais de conditionnement a) a c¢) ci-dessous avant d’étre vérifié.

b le capteur de courant a I’étude.

nformité est vérifiée apres le conditionnement des échantillons par les examens et ¢
nts:

us de 2 mm dans ses traversées;
hs plus de 75 % des brins de cuivre du cordon d’entrée/sortie ont été cassés;
s dispositions des déclarations de conformité de 6.6.102.2 et 6.6.102.3 ont été appliq

SJivant le cas.

.2 Essai de‘traction

pteur de courant ou le connecteur étant fixé pour qu’il ne puisse pas bouger, le ¢
rée/sortie est soumis durant 1 min a une force établie axiale de traction égale a deu
eur 'de la force de traction indiquée dans le Tableau 104.

05.3.
| des

Pour les essais, il peut étre pratique de préparer des.échantillons spéciaux, fabriqués sous tous ses aspects

ssais

solation du cordon d’entrée/sertie n’a pas été coupée ni déchirée, et n’a pas bougé de

lées,

brdon
X fois

8.105.3 Essai de flexion

Chaque serre-cable (ou point de fixation) du cordon d’entrée/sortie est soumis a un essai de

flexio

n dans un appareillage similaire a celui représenté a la Figure 106.

Le capteur de courant ou la BORNE est fixé a I'élément oscillant de I'appareillage afin que,
lorsque celui-ci est a mi-course, I'axe du cordon d’entrée/sortie, a son entrée dans le capteur
de courant ou la BORNE, soit vertical et passe par I’axe d’oscillation.

L’élément oscillant est, par variation de la distance, d, représentée a la Figure 106, placé de
maniéere que le déplacement latéral du cordon d’entrée/sortie soit minimal lorsque I'élément
oscillant de I'appareillage d’essai est déplacé sur sa course compleéte.
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Figure 106 — Essai de flexion

rdon.d’entrée/sortie est chargé avec un poids tel que la force indiquée dans le Tablea

ppliquée.

) 104

L’élement oscillant est déplacé de part et d’autre de la verticale sous un angle total de 90° (45°
de chaque cété de la verticale). Le nombre total de flexions est de 5 000. La fréquence de

flexio

n est de 60 par minute. Un cycle complet comporte deux flexions.

Apres 2 500 flexions, les capteurs de courant ou les BORNES avec un cordon d’entrée/sortie de
section nominalement circulaire sont tournés de 90° environ autour de I’axe vertical de I’élément
oscillant; les capteurs de courant ou les BORNES avec un cordon d’entrée/sortie plat et souple
ne sont pas tournés et sont seulement courbés dans une direction perpendiculaire a la
dimension la plus fine de la section.
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Si un DANGER peut résulter de la coupure d’un conducteur ou d’un court-circuit entre
conducteurs, un courant égal au courant ASSIGNE du capteur de courant est injecté dans chaque
conducteur, la tension entre eux étant la tension ASSIGNEE. Au cours de l'essai, il ne doit se
produire ni interruption du courant d’essai ni court-circuit entre les conducteurs.

Tableau 104 — Forces de traction pour les essais de fixation du cordon d’entrée/sortie

Section du conducteur (a) Force de traction
mm? N
0,25 2,5
0,50 5
1,0 10
2,5 18
4 25
6 30
10 40
16 45
L’'interpolation linéaire est admise.
Pour les cordons d’entrée/sortie ayant plusieurs conducteursy la section (a) est la
somme des sections de chaque conducteur.
Pour les besoins de ce calcul, la section de tout blindage n’est pas prise en compte.

9 Protection contre la propagation du feu

Remplacer le titre existant par le titre suivant:

9 Hrotection contre la propagation du feu et des arcs électriques

L'IECQ 61010-1:2010, Article 9,,et I'lEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 9, s’appliquent avec les
exceptions suivantes:

Ajouter les deux nouveaux paragraphes, ainsi que les nouvelles figures et le nouveau tapleau
suivants:

9.101 Protection des circuits de mesure

9.101.1/ Généralités

Le capteur de courant doit assurer une protection contre le feu ou les arcs éelectriques resultant
de I'UTILISATION NORMALE et du MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE des circuits de
mesure, comme indiqué en a) et b) ci-apres:

a) une grandeur électrique qui est conforme aux spécifications de n’importe quelle BORNE
quand elle est appliquée a cette BORNE ou a toute autre BORNE compatible, pour tous les
réglages possibles des fonctions ou calibres (voir 9.101.2);

b) une SURTENSION TEMPORAIRE ou une SURTENSION TRANSITOIRE lorsqu’elle est appliquée sur
les BORNES des circuits de mesure en vue de mesurer la tension (voir 9.101.3);

La conformité est vérifiée de la maniere spécifiée en 9.101.2 et 9.101.3, suivant le cas.
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9.101.2 Protection contre I'inadéquation des entrées et des calibres

9.101.2.1 Généralités

En CONDITION NORMALE et en cas de MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE, aucun
DANGER ne doit survenir lorsque la tension ou le courant ASSIGNE le plus élevé d’'une BORNE
d’un circuit de mesure est appliqué a cette BORNE ou a toute autre BORNE compatible, pour tous
les réglages possibles des fonctions ou calibres.

NOTE L’'inadéquation des entrées et des calibres sont des exemples de MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT
PREVISIBLE, méme si la documentation ou les marquages interdisent de telles opérations. Un exemple typique est la
connexion par inadvertance d'une tension élevée a une entrée prévue pour des mesures de courants ou de

résistgnces. Les DANGERS POSSIDIES COMpPrennent 165 chocs electriques, 185 brutures, 1€ 1eu, 1es exprosions| et les

arcs électriques.

Il n’ept pas nécessaire de soumettre a essai les BORNES qui ne sont manifestement pas de
types similaires et qui ne retiendront pas les connecteurs de la sonde €&quipée du de
I'accegssoire et il n'est pas nécessaire que les BORNES auxquelles il ne peut@tre accéddg qu’a

I'aide| d’'un OUTIL satisfassent aux exigences du paragraphe 9.101.2.1.

Le capteur de courant doit assurer une protection contre ces DANGERS. Une des technjques

suivantes en a) ou b) doit étre utilisée:

a)

b)

ufilisation d’un dispositif certifié de protection contre les surintensités pour couper le courant
d¢ court-circuit avant I'occurrence d’un DANGER (voir 9.101:2.2);

ufilisation d’un dispositif non certifié de limitation du,courant, d’'une impédance, ou f’une
codmbinaison des deux pour empécher I'occurrence d’un DANGER (voir 9.101.2.3).

La cgnformité est vérifiée par examen, par évaluation de la conception du capteur de courant

et cojmme cela est spécifié en 9.101.2.2 et 9.101.2.3, selon le cas.

9.101.2.2 Protection par un dispositif certifié de protection contre les surintensités

Un d|spositif de protection contre les.surintensités est considéré comme acceptable slil est
certif|é par une autorité de contrdle.féconnue et si ’'ensemble des exigences suivantes d¢ a) a

c) sopt satisfaites:

a)

b)

c)

lejs tensions alternatives_et continues ASSIGNEES du dispositif de protection contre les
sUrintensités doivent, étre au moins aussi élevées que, respectivement, les tenjsions
aE[!ernatives et continues ASSIGNEES les plus élevées de toute BORNE de circuit de mesure
ddi capteur de courant;

lal CARACTERISTIQUE ASSIGNEE temps-courant (vitesse) du dispositif de protection contfe les
syrintensités~doit étre telle qu’aucun DANGER ne survient dans toutes les combinafisons
possibles\de tensions d’entrée ASSIGNEES, de BORNES et de calibres;

NOTE \Dans la pratique, les éléments en aval du circuit tels que les composants et les pistes du circuit ifprimé
sdnt, sélectionnés de fagcon a pouvoir résister a I'énergie que le dispositif de protection contre les surintgnsités

latsse Ppassets

les pouvoirs de coupure ASSIGNES en courant alternatif et en courant continu du dispositif
de protection contre les surintensités doivent étre supérieurs, respectivement, aux courants
de court-circuit possibles en alternatif et continu.

Les courants de court-circuit possibles en alternatif et en continu doivent étre calculés en
divisant les tensions ASSIGNEES les plus élevées de n’importe quelle BORNE par 'impédance
du circuit de mesure protégé contre les surintensités en prenant en compte I'impédance des
cordons d’essai spécifiée en 9.101.2.4.

Pour les CATEGORIES DE MESURE Il et Ill, il n’est pas nécessaire que le courant de court-
circuit possible en alternatif dépasse les valeurs applicables indiquées dans le
Tableau AA.1.
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De plus, les distances séparant le dispositif de protection contre les surintensités dans le
capteur de courant et en aval du circuit de mesure doivent étre suffisamment grandes pour
éviter I'apparition d’un arc électrique aprés I'ouverture du dispositif de protection.

La conformité est vérifiée par I'examen des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES du dispositif de
protection contre les surintensités et par I'essai suivant.

Si le dispositif de protection est un fusible, il est remplacé par un fusible fondu. Si le dispositif
de protection est un disjoncteur, il est réglé en position ouverte. Une tension valant deux fois
la tension ASSIGNEE la plus élevée de n’importe quelle BORNE est appliquée aux BORNES du
circuit de mesure protégé contre les surintensités pendant 1 min. Pendant et apres I'essai, le
captdur de courant ne doit subir aucun dommage.

9.101.2.3 Protection par des dispositifs non certifiés de limitation du courant ou par
des impédances

Les dispositifs utilisés comme limiteurs de courant doivent étre capables en/toute sécurité de
suppéorter, de dissiper ou d’interrompre I’énergie induite par I'application de‘la tension ASS|GNEE
maximale de n’importe quelle BORNE compatible en CONDITION NORMALE et dans le cas d’un
MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE.

Une jmpédance utilisée pour limiteur de courant doit étre un composant unique appioprié
comme spécifié en a) ou une combinaison de composants comme spécifié en b).

a) Uh composant individuel approprié qui est fabriqué,.choisi et soumis a I’essai de maniére a
agsurer la sécurité et la fiabilité pour la protection contre les DANGERS appropriés. Ce
composant doit notamment:

1] avoir une tension ASSIGNEE égale a la terision maximale susceptible d’étre présente en
CONDITION NORMALE ou pendant le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

2) s’il s’agit d’'une résistance, avoir une dissipation en puissance ou en énergie ASS|GNEE
du double de celle qui peut étre-préesente en CONDITION NORMALE ou pendant le MAUVAIS
USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

3] satisfaire aux exigences applicables de I’Annexe K en matiére de DISTANCE D’ISOLEMENT
et de LIGNE DE FUITE pour_['ISOLATION PRINCIPALE entre ses bornes.

b) Upe combinaison de composants qui doit:

1] supporter la tension maximale qui peut étre présente en CONDITION NORMALE ou pendant
le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

2] pouvoir dissiper la puissance ou I'énergie qui peut étre présente en CONDITION NORMALE
ou pendantle MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

3] satisfaire aux exigences applicables de I’Annexe K en matiére de DISTANCE D’ISOLEMENT
etde.LIGNE DE FUITE pour I'ISOLATION PRINCIPALE entre les bornes de la combinaispn de
cormposants.

NOTE 1 Les DISTANCES D’ISOLEMENT et LIGNES DE FUITE tiennent compte de la TENSION DE SERVICE a travers
chaque isolation.

La conformité est vérifiée par examen et I’essai suivant, réalisé trois fois sur le méme capteur
de courant. Si I'essai entraine I'échauffement de tout composant, il est admis de laisser le
capteur de courant refroidir avant de répéter I'essai.

Les courants de court-circuit possibles en alternatif et en continu sont calculés en divisant la
tension ASSIGNEE la plus élevée de n’importe quelle BORNE par I'impédance du circuit de mesure
limité en courant en prenant en compte I'impédance des cordons d’essai spécifiée en 9.101.2.4.
Pour les CATEGORIES DE MESURE Il et Ill, il convient que le courant de court-circuit possible en
alternatif ne dépasse pas les valeurs indiquées dans le Tableau AA.1.
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Une tension égale a la tension ASSIGNEE la plus élevée a n’‘importe quelle BORNE est appliquée
entre les BORNES du circuit de mesure pendant 1 min. La source de la tension d’essai doit
pouvoir fournir au moins le courant de court-circuit possible en alternatif ou en continu, suivant
le cas. Siles commandes de fonctions ou de calibres ont une influence sur les caractéristiques
électriques du circuit d’entrée, I'essai est répété avec les commandes de fonctions ou de
calibres dans toutes les combinaisons de positions, y compris lors de la modification d’une
fonction ou d’un calibre. Au cours de I'essai, la tension de sortie de la source est mesurée. Si
la tension de source diminue de plus de 20 % pendant plus de 10 ms, I'essai est considéré
comme non concluant et est répété avec une source d’impédance plus faible.

Pendant et apres I’essai, aucun DANGER ne doit survenir, et il ne doit y avoir aucun signe de
feu, q-arcefectrigue, 0 exXplosTomToU de doMmayges aux dispositfs de fimmtatior ducourarng, aux
impéflances ou a tout composant prévu pour assurer une protection contre les ¢hocs
électriques, la chaleur, les arcs électriques ou le feu, y compris 'ENVELOPPE et leS pistes du
circuft imprimé, a I’exception des fusibles qui peuvent fondre.

NOTE|2 Cet essai peut étre extrémement dangereux. Des enceintes antidéflagrantes et jd’autres dispositions
peuvent étre utilisées pour protéger le personnel en charge de I’essai.

9.101.2.4 Cordons d’essai pour les essais

Les essais de 9.101.2.2 et 9.101.2.3 doivent étre effectués avec |’ensemble des cordons d’essai
livrés| avec 'appareil ou spécifiés par le fabricant pour étre utilisés avec le capteur de colirant.
En I'absence d’indication du fabricant, les essais doivent. étré effectués avec des cofdons
d’esspi satisfaisant aux spécifications suivantes:

a) logngueur de chaque cordon d’essai = 1,0 m;

b) section du conducteur = 1,5 mm?2, fil multibrin en.cuivre (un conducteur de section 16 |AWG
[American Wire Gaugue] est acceptable);

c) connecteur compatible avec les BORNES. des’ circuits de mesure;

d) rgccordement a la source de tensionid’essai avec des BORNES a vis ou a ressor{ (sur
conducteur dénudé) ou tout autre moyen assurant une impédance de connexion faiblg;

e) disposés aussi droits que possible.
Les dordons d’essai suivant ces\spécifications ont une résistance en courant continu d’environ

15 m{Q chacun, soit 30 mQ (pour une paire. Pour calculer le courant de défaut possibje de
9.101.2.2 et 9.101.2.3, la,valeur de 30 mQ peut étre retenue pour ces cordons d’essai.

Si leg cordons d’essaifournis par le fabricant sont connectés en permanence au capteur de
courgnt, ils doiventalors étre utilisés sans modification.

Lorsque les«procédures d’essai de 6.8.3 sont appliquées au capteur de courant, les cofdons
d’essfai peuvent étre ceux fournis avec le générateur d’essai sans modification.

9.1013Protectionmcontre tes surtensions du RESEAU————————

Les circuits de mesure de tension dont les CATEGORIES DE MESURE sont des CARACTERISTIQUES
ASSIGNEES doivent présenter les DISTANCES D’ISOLEMENT et les LIGNES DE FUITE pour I'ISOLATION
PRINCIPALE entre les parties conductrices de la polarité opposée connectées au RESEAU y
compris entre les bornes des dispositifs ou composants utilisés pour limiter le courant.

La conformité est vérifiée par examen et mesurage.

En outre, ces circuits de mesure de tension doivent prendre en compte les SURTENSIONS
TRANSITOIRES prévues.

La conformité est vérifiée par I'essai de tension de choc suivant en utilisant les valeurs
applicables du Tableau K.101.
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La tension de choc est appliquée entre chaque paire de BORNES ASSIGNEES pour le mesurage
de la tension RESEAU, alors que le circuit fonctionne en conditions d’UTILISATION NORMALE, en
combinaison avec la tension RESEAU. Les sélecteurs des fonctions de mesure de la tension sont
réglés sur la bonne fonction et le bon calibre.

L’essai de tension de choc est réalisé en appliquant cinqg impulsions de chaque polarité,
espacées entre elles de 1 min, produites par un générateur d’ondes combinées conformément
a I'lEC 61000-4-5:2014, 6.2. Le générateur produit une tension de forme d’onde 1,2/50 us en
circuit ouvert, un courant de court-circuit de forme d’onde 8/20 us, avec une impédance de
sortie (valeur de créte de la tension en circuit ouvert divisée par la valeur de créte du courant
de court-circuit) d’au maximum 12 Q) en CATEGORIE DE MESURE Il et d’au maximum 2 Q en
CATEGURIES DE MESURE et 1V UneTesistance peut eire gjoutee e Serie ST mecessaire] pour
augmenter I'impédance.

La tgnsion RESEAU utilisée pour I'essai est la tension phase-neutre maximaleyASSIGNEE du
RESEAU EN COURS DE MESURE. Pour les circuits de mesure ASSIGNES pour des-t€risions phase-
neutre alternatives efficaces ou continues du RESEAU supérieures a 400 M,/ Fessai peuf étre
réaligé avec une source de tension RESEAU disponible ayant une tension altefnative efficape ou
continue au moins égale a 400 V. Dans ce cas, il n’est pas nécessaire gue’la source de tepsion
RESEAU corresponde aux CARACTERISTIQUES ASSIGNEES du circuit de.mesure. Pour les cifcuits
de mesure ASSIGNES pour le RESEAU en courant continu, une source(de tension alternativg peut
étre |utilisée. Lorsqu’une source de courant alternatif est (utilisée, les impulsions| sont
synchronisées avec la phase de tension RESEAU, programmées. pour se produire a la valgur de
créte|de la tension RESEAU, et pour avoir la méme polarité que le cycle, avec une tolérante de
phase de £ 10° (voir IEC 61000-4-5:2014, 6.2).

NOTE|1 Cet essai peut étre extrémement dangereux. Des, ehceintes antidéflagrantes et d’autres dispofsitions
peuvent étre utilisées pour protéger le personnel en charge de\lessai.

Aucuh DANGER ne doit survenir. Aucun contournément des DISTANCES D’ISOLEMENT ou claquage
de l'isolation solide ne doit survenir pendant\Wessai. Néanmoins des décharges partielleg sont
admises. La décharge partielle est indiquée par un échelon dans la forme d’onde induite qui se
prodyit plus tét dans des impulsions successives. Un claquage lors de la premiere imp{lsion
peut Indiquer soit une défaillance géngralisée du systeme d’isolation, soit le fonctionnemegnt de
dispdsitifs de limitation des surtensions dans le capteur de courant. Si des dispositifs de
limitation des surtensions sont.présents, ils ne doivent pas se rompre ou surchauffer pehdant
I'essai. Le déclenchement du_disjoncteur de I'installation RESEAU indique une défaillance. [Siles
résultats de I'essai sont contestables ou peu concluants, I’essai est a répéter deux nouvelles
fois.

NOTE|2 Des décharges.partielles dans le vide peuvent induire des échelons de tension de trés courte durép dans
la formje d’onde, qui\peuvent se reproduire tout au long de I'impulsion.

9.103 Prévention du DANGER d’arc électrique et de courts-circuits

9.102.1_Généralités

Quand un capteur de courant relie temporairement deux conducteurs de haute énergie, il peut
les court-circuiter et entrainer ainsi un courant de forte intensité qui le traverse. Le capteur de
courant peut devenir trés chaud ou fondre, et brller 'OPERATEUR ou une personne présente
prés du capteur.

Si le contact s’ouvre (par une action de I'OPERATEUR, la fusion du capteur ou un autre
événement) tandis que le courant traverse le capteur de courant, I'apparition d’un arc peut étre
observée. L’arc électrique va ioniser l'air environnant et permettre un écoulement permanent
du courant a proximité du capteur de courant. S’il y a suffisamment d’énergie disponible, alors
I'ionisation de I'air continue de s’étendre et le flux de courant dans I'air continue a augmenter.
Le résultat est un arc électrique semblable a une explosion et pouvant blesser ou tuer
’OPERATEUR ou une personne se trouvant a proximité.
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Le capteur de courant doit étre construit de maniére a réduire le RISQUE d’arc électrique et de
courts-circuits.

La conformité est vérifiée telle que spécifiée en 9.102.2 et 9.102.3. Tous les mesurages et
essais de 9.102.2 et 9.102.3 sont réalisés apres l'essai d’abrasion des EXTREMITES DE LA
MACHOIRE de 8.101, le cas échéant.

9.102.2 Protection contre les courts-circuits lors des opérations d’insertion

Les capteurs de courant de Type A et de Type B doivent avoir une protection supplémentaire
contre un court-circuit provoqué par les MACHOIRES entre les conducteurs et entre les barres

omni
captgdurs de courant de Type A avec MACHOIRES a fourche qui n’enserrent pas les condug
ou le

NOTE
MACHQIRE sont des exemples de moyens de protection.

Pour
par h
tensi
opérgtions d’insertion est considérée comme inférieure ou égale a la tension entre phas
résegu qui est ASSIGNEE au capteur de courant.

La conformité est vérifiée par examen, et le cas échéant,” par I'essai en tension alterr
indiq
I'essai en tension continue de 1 min indiqué en “6.8.3.2 en utilisant les tensions d
indiq
tensi
élevéle des MACHOIRES, tandis que chaque sonide d’essai spécifiée a la Figure 107 et da
Tablgau 105 pour la tension prise en consideration est insérée dans I'ouverture des MACH
comme représenté a la Figure 108.

EXEMPLE Sila tension ASSIGNEE des MACHOIRES est de 450 V, alors les essais sont réalisés avec une so

DUS, lors des operations d’insertion et de retrait. Cette exigence n'est pas applicabl

5 barres omnibus.

Les emboitements, PROTEGE-DOIGTS, couvercles ou distances sur les cOtés opposés aux_EXTREMITEY

les besoins du présent document, une seule EXTREMITE DE LA MACHOIRE n’est pas ca
ypothése, de court-circuiter deux conducteurs séparés dans une installation électriqy
bn maximale entre deux CONDUCTEURS NON ISOLES qui peuventétre court-circuités lor

ié en 6.8.3.1 d’'une durée d’au moins 1 min ou;_pour les capteurs de courant co

iées dans le Tableau 105 appliquées entrevles fils des cordons d’essai pour ch
bn d’essai indiquée dans le Tableau 105, jusqu’a et y compris la tension ASSIGNEE |é

P aux
teurs

DE LA

able,
e.La
s des
s du

ative
ntinu,
essai
aque

plus
ns le
DIRES

hde de

6 mm,|une sonde de 10 mm et une sonde.de 15 mm.
3
1 |
2
‘JL
<
IEC
Légende

-

2
3
D
X

matériau de base non conducteur

matériau de surface conducteur

fils des cordons d’essai

diamétre du matériau de surface conducteur

épaisseur totale de la sonde d’essai

Figure 107 — Sonde d’essai pour vérifier la protection contre les courts-circuits


https://iecnorm.com/api/?name=fccfec3c534041392552d6843264f2b1

IEC 6

1010-2-032:2023 © IEC 2023 - 113 -

K{/_/\)

IEG-

Figure 108 — Utilisation de la sonde d’essai de la Figure 107

Tlableau 105 — Epaisseur de la sonde d’essai de la Figure 107 etienhsions d’ess3gi

; , Tension d’essai
ItTfnstlpn A?fS.IGNEE Epaisseur X de la sonde
a ‘: na "ée etficace ou d’essai 2 Essai de 1 min_en Essai de 1 min ¢n
continue des MACHOIRES tension alterhative tension continug
V mm V eff\ V c.c.
<150 6 350 500
> 150 <300 10 650 920
> 300 <600 15 1 300 1850
> 600 <1000 25 2 200 3100
> 1000 <1500 25 3 000 4 250
> 1500 <2000 25 3750 5 300
> 2 000 <3000 25 5250 7 400
a8 di les MACHOIRES ne s’ouvrent pas/a.la dimension appropriée, I'épaisseur de la sonde est égale a la yaleur
maximale de leur ouverture.
b Les valeurs de tension d’essai’s’appliquent aux essais réalisés a 2 000 m. Pour d’autres altitudes d|i site
d'essai, les corrections indiquées dans le Tableau 10 s’appliquent.

9.102

En pq

MACHPIRES et toutes les parties conductrices y compris les petites piéces métalliques telle

les vi

doiveEt aveir une ISOLATION PRINCIPALE entre la surface extérieure de I'ENVELOPPH

.3 Protection ‘contre les courts-circuits en position fermée

sition fermée, les MACHOIRES des capteurs de courant du Type A, du Type B et du Ty

pe C
des
5 que

oU les rivets. a ’exception des EXTREMITES DE LA MACHOIRE.

Cette exigence s’applique également aux capteurs de courant de Type A avec MACHOIRES a
fourche, en assimilant 'ENVELOPPE de MACHOIRES rigide sans que les EXTREMITES DE LA
MACHOIRE soient en position fermée.

Les parties conductrices des EXTREMITES DE LA MACHOIRE ne doivent pas étre ACCESSIBLES en

positi

on fermée.

La conformité est vérifiée par examen, par les essais de K.101.4 pour l'isolation solide et en
vérifiant si les EXTREMITES DE LA MACHOIRE sont ACCESSIBLES en position fermée, conformément
a 6.2. Pour les essais en tension, la totalité des surfaces extérieures isolées de I'ENVELOPPE
des MACHOIRES est recouverte d’une feuille de métal sauf autour des EXTREMITES DE LA
MACHOIRE. La distance entre la feuille et les EXTREMITES DE LA MACHOIRE constitue la DISTANCE
D’ISOLEMENT applicable.
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10 Limites de température de I’appareil et résistance a la chaleur

2023

L'IEC 61010-1:2010, Article 10, et I'lEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 10, s’appliquent avec
les exceptions suivantes:

10.5

Résistance a la chaleur

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

10.5.101 Résistance a la chaleur des capteurs de courant

Le m
avoir

La cd
rigide
est ré
a) U
p
é
IE
q1
ds
e
fr

N

N

b) L
rg

Ajout

10.1(

La plupart des capteurs ‘de’ courant dépendent d’un couplage inductif au circuit mesur

comp
Lorsd
courg
magn

Si un
qui p

ptériau isolant des MACHOIRES entourant un circuit magnétique qui peut surchauffe
une résistance a la chaleur adaptée.

nformité est vérifiée par examen des données du matériau. Pour les matériaux isq
s, si les données du matériau ne sont pas suffisantes, un des essais suivants en a)
alisé.

n échantillon du matériau isolant épais d’au moins 2,5 mm est.Soumis a un ess
ession a la bille en utilisant 'appareil d’essai de la Figure 14. L’eSSai est réalisé dan
uve a la température mesurée comme spécifié en 10.101 .2 °C, ou a (105 = 2) °C,
température la plus élevée. La partie a soumettre a I'essai’ repose sur un support
e sa surface supérieure soit horizontale, et soit mise en\contact avec la partie sphé
b "appareil avec une force de 20 N. Au bout de 1 h, l'appareil est enlevé et I’échar
5t refroidi dans les 10 s a environ la température.ambiante par immersion dans de
bide. Le diametre de la déformation causée parda\bille ne doit pas étre supérieur a 2

DTE 1 Si nécessaire, I’épaisseur exigée peut étre gbtente en utilisant deux sections ou plus de la pa

DTE 2 Voir I'lEC 60695-10-2 pour de plus amplesdhformations concernant cet essai.

essai de ramollissement Vicat de [ISO 306:2013, méthode A120. La températu
mollissement Vicat doit étre d’au.maqins 105 °C.

er le nouveau paragraphe suivant:

1 Autres températures.des capteurs de courant

ortement du circuit’"de mesure, dans ces cas, dépend de la fréquence du signal m¢g
ue le capteur de Ccourant est utilisé pour mesurer des courants a haute fréquencse
nts de circulation peuvent provoquer un échauffement significatif au sein du ¢
étique duccapteur de courant.

DANGER peut étre provoqué par une température excessive, la température des sur
euvent étre touchées facilement ne doit pas dépasser les valeurs du Tableau 19

r doit

lants
ou b)

i de
5 une
selon
pour
rique
tillon
l'eau
mm.

tie.

re de

£. Le
sure.
2, les
ircuit

faces
et la

Srature du matériau isolant des hnhinagne ne doit pas Hépnccnr les valeurs du Table

u 20

temp

lorsque le capteur de courant mesure le courant maximal a la fréquence qui provoque la
température la plus élevée.

NOTE Le PROTEGE-DOIGTS du capteur de courant (voir 6.101.2) n’est pas considéré comme fournissant une
protection contre les bralures.

La conformité est vérifiée par mesurage comme cela est spécifié en 10.4.

11 Protection contre les DANGERS des fluides et des corps solides étrangers

L’IEC 61010-1:2010, Article 11, et 'lEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 11, s’appliquent.
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12 Protection contre les radiations, y compris les sources laser, et contre la
pression acoustique et ultrasonique

L’IEC 61010-1:2010, Article 12, et '|EC 61010-1:2010/A1:2016, Article 12, s’appliquent.

13 Protection contre les émissions de gaz et substances, les explosions et les
implosions

L’IEC 61010-1:2010, Article 13, et '|EC 61010-1:2010/A1:2016, Article 13, s’appliquent.

14 Gomposants et sous-ensembles

L'IEC 61010-1:2010, Article 14, et I'IEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 14, s’appliquent|avec
les exceptions suivantes:

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

14.101 Sondes équipées et accessoires

Les sondes équipées et accessoires relevant du domainé/d application de I'lEC 61010-
031:4022 doivent satisfaire aux exigences de celle-ci.

La conformité est vérifiée par examen de la documeéntation ou en réalisant tous les gssais
pertinents de I'lEC 61010-031:2022.

15 Rrotection par systémes de verrouillage

L'IEC 61010-1:2010, Article 15, s’applique.

16 DANGERS résultant de I’application

L'IEC 61010-1:2010, Article 16, s’applique.

17 Bvaluation des RISQUES
L'IEQ 61010-1:2010, Article 17, s’applique.

Ajouter Je_nouvel article suivant:

101 Circuits de mesure

101.1 Généralités

Le capteur de courant doit assurer une protection contre les DANGERS résultant de 'UTILISATION
NORMALE et du MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE des circuits de mesure, comme
indiqué en a) a c) ci-dessous:

a) un circuit de mesure de courant susceptible d’interrompre le circuit mesuré en cas de
changement de calibre ou lors de [I'utilisation de capteurs de courant intégrant un
transformateur de courant (voir 101.2);

b) une valeur de tension affichée qui peut étre incorrecte ou ambigué (voir 101.3);


https://iecnorm.com/api/?name=fccfec3c534041392552d6843264f2b1

- 116 - IEC 61010-2-032:2023 © |IEC 2023

c) Les autres DANGERS susceptibles de résulter d’'un MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT
PREVISIBLE doivent étre traités par une appréciation du RISQUE (voir Article 16 et Article 17).

Tout raccordement entre le capteur de courant et d’autres dispositifs ou accessoires prévus
pour étre utilisés avec le capteur de courant ne doit pas provoquer de DANGER méme si le
marquage ou la documentation interdit le raccordement alors que le capteur est utilisé a des
fins de mesurage (voir 6.6).

La conformité est vérifiée tel que spécifié en 6.6, a I’Article 16 et a I’Article 17, et en 101.2 et
101.3, suivant le cas.

101. Capteur de courant integrant un transtformateur de courant

Lorsdue le circuit secondaire d’un transformateur de courant est déconnecté de sa,chargg, une
tensipn élevée peut apparaitre entre les extrémités du circuit ouvert et peut conduire a une
situafion dangereuse.

Si une haute tension peut étre générée lors d’une ouverture du circuit de sortie, toute tepsion
au-dgssus des niveaux définis en 6.3.2 ne doit pas étre ACCESSIBLE.

La cqgnformité est vérifiée par examen des BORNES du circuit de sortie ou du connectepr et,
lorsqli’une interruption du circuit secondaire peut se produire, parde mesurage de la tensipn du
circult de sortie lorsque celui-ci est ouvert alors que le capteur'de courant fonctionne au cdurant
ASSIGNE des MACHOIRES. La tension du circuit de sortie estmesurée comme indiqué en 6{3.2.

101.3 Dispositifs indicateurs
101.3.1 Généralités

Le reglevé d’une valeur de tension ne doitspas engendrer de DANGER lorsque le captepur de
courgnt est utilisé pour mesurer des tensions RESEAU, ainsi que dans le cas d’'un MAUVAIS USAGE
RAISQNNABLEMENT PREVISIBLE.

NOTE| Les capteurs de courant relevant dusdomaine d’application du présent document peuvent avoir des fornctions
de mepure de tension et de puissance.

Une yaleur de tension affichée est considérée comme non ambigué lorsque son inexactitude
est inférieure a 10 %, ou's’il est indiqué que la valeur est en dehors de la gamme de megsure,
ou slil est clairementTindiqué que la valeur n’est pas correcte. L'arrét de I'affichage est
égalgdment considéré comme non ambigu.

Les gssais de-101.3.2, 101.3.3 et 101.3.4 doivent étre réalisés s’ils sont pertinents.

Les tensions alternatives efficaces appliquées aux BORNES pendant les essais onl une
fréquence de 50 Hz ou 60 Hz. Il n’est pas exigé de maintenir I’exactitude normale du calpteur
de courart periaarit et apres ies €3534ls.

101.3.2 Niveau de la batterie

Une valeur de tension affichée par le capteur de courant ne doit pas étre altérée par la variation
prévue de la tension de sa batterie.

La conformité est vérifiée par I’essai suivant:

Pour les BORNES de chaque CIRCUIT DE MESURE ASSIGNEES pour les mesurages de la tension
RESEAU, la tension dans la liste ci-aprés est appliquée a ces bornes:

— les BORNES de mesure de la tension alternative sont connectées a une source de tension
alternative efficace de 60 V;
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— les BORNES de mesure de la tension continue sont connectées a une source de tension
continue de 120 V.

La tension d’alimentation de la source de tension continue connectée aux bornes de la batterie
diminue de 20 mV/s au plus entre la tension maximale de la batterie et une tension nulle. La
batterie ou une source analogue doit constituer la source de tension continue utilisée pour cet
essai tout en tenant compte de I'impédance de la batterie et des conditions sans ondulation.
L’arrét de I’affichage signifie la fin de I'essai.

Les valeurs de tension affichées pendant I'essai doivent étre non ambigués.

NOTE[ VoIr TUOT-3-T pour Ia signification du terme non ambigu -
101.3.3 Indication de dépassement de plage

Le capteur de courant doit étre capable d’afficher de maniére non ambigué-les’ valeufs de
tensipn de dépassement de plage a chaque fois que la valeur est supérieure a la aleur
maximale absolue de sa plage de réglage.

NOTE| Des exemples d’indications ambigués comprennent les situations suivantes éma) et b), sauf quand il|existe
une indication distincte et non ambigué d’un dépassement:

a) PINCE MULTIMETRE analogique qui s’arréte exactement aux extrémités de laplage;

b) PINCE MULTIMETRE numérique qui affiche une valeur inférieure lorsquedadvaleur vraie est supérieure a la|valeur
maximale de la plage (par exemple 001,5 V affiché pour 1 001,5 V).

La cdnformité est vérifiée par I’essai suivant:

Une |tension de dépassement de plage est appliquée aux BORNES du circuit de mesure
ASSIGNEES pour les mesurages de la tension RESEAU de I'appareil réglé pour chaque gamme de
mesyre de la tension.

La vgleur de la tension de dépassement;de plage appliquée aux BORNES est égale a 110|% de
la gamme de mesure de la tension ASSIGNEE. Pour les mesurages ASSIGNES pour la tehsion
continue, la tension de dépassement de plage est appliquée avec des polarités positiyes et
négatives.

Les Valeurs de tension affichées pendant I'essai doivent étre non ambigués.

101.3.4 Surtensjons permanentes

Le capteur de courant doit étre capable de résister a des surtensions permanentes et confinuer
a ind|quer de.maniére non ambigué les TENSIONS DANGEREUSES éventuelles jusqu’a la tehsion
maximale ASSIGNEE.

NOTE|1\Le paragraphe 9.101.3 fournit les exigences relatives a la protection contre les DANGERS dys aux

SURTENSHONSFRANSH-OHRES-

La conformité est vérifiée par I’essai suivant:

Une surtension est appliquée pendant 5 min aux BORNES du circuit de mesure ASSIGNEES pour
les mesurages de la tension RESEAU du capteur de courant réglé pour chaque gamme de
mesure de la tension.

La valeur de la surtension appliquée aux BORNES est fondée sur la tension ASSIGNEE entre les
BORNES:

a) lorsque la valeur de tension ASSIGNEE des BORNES est inférieure a 1 000 V efficace en
courant alternatif, la valeur de surtension est la valeur de tension ASSIGNEE des BORNES
multipliée par 1,9, sans toutefois dépasser 1 100 V efficace en courant alternatif;
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b) lorsque la valeur de tension ASSIGNEE des BORNES est supérieure a 1 000 V efficace en
courant alternatif, la valeur de surtension est la valeur de tension ASSIGNEE multipliée par
17 17’

c) lorsque la valeur de tension ASSIGNEE des BORNES est en courant continu, la valeur de
surtension est la valeur de tension ASSIGNEE multipliée par 1,1.

NOTE 2 Le coefficient multiplicateur par 1,9 est dérivé des mesurages de la tension entre phases avec une
surtension de 10 %.

Il peut étre nécessaire de répéter I'essai ci-dessus avec toute combinaison de réglages, de
BORNES et de tensions ASSIGNEES.

Aprés l'application de chaque surtension, les bornes de chaque circuit de mesure ASSIGNEES
pour fes mesurages de la tension RESEAU doivent a tour de réle:

1) mesurer une tension alternative efficace de 60 V ou une tension continue de 120 V sur la
base du type d’entrée de BORNE de mesure;
2) mesurer une tension égale a la tension maximale assignée pour la, BORNE de mesure

soumise a l'essai.

Les Valeurs de tension affichées doivent étre non ambigués.
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Annexes

Toutes les annexes de I'l[EC 61010-1:2010 et de I'lEC 61010-1:2010/A1:2016 s’appliquent,
avec les exceptions suivantes.

Annexe D
(normative)

Parties entre lesquelles les exigences d’isolation sont spécifiées
(voir 6.4 et 6.5.3)

Remplacer le titre de I’Annexe D par le titre suivant:

Annexe D
(normative)

Parties entre lesquelles les exigences d’isolation’sont spécifiées
(voir 6.4, 6.5.3 et 6.101)

Ajouter le nouvel alinéa, la nouvelle figure et le nouveau{ableau suivants a la fin de I’Annelxe D.

Figure D.101 et Tableau D.101 présentent les parties du capteur de courant entre lesquelles
des gxigences d’isolation sont spécifiées.

3

/

g -2

IEC

Légende

1 CONDUCTEUR NON ISOLE SOUS TENSION DANGEREUSE 5 EXTREMITE DE LA MACHOIRE
dans ou a proximité des MACHOIRES

2 circuit d’entrée/sortie 6 ENVELOPPE DE LA MACHOIRE
3 parties PORTATIVES ou manipulées manuellement 7 PROTEGE-DOIGTS

4 circuit magnétique

Figure D.101 — Parties des capteurs de courant (voir aussi le Tableau D.101)
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Tableau D.101 — Exigences d’isolation pour les capteurs de courant

Type de Isolation entre les parties

capteur de
courant 1et2 1et3 1et4? 2et3b 2et5°¢ 2et6? 3et5°¢ 4etb
Type A D D B D D D D B
Type B D - B D D D - B
Type C D - B D _ D _ B
Type D NA NA NA D B D - —

Les chiffres dans les en-tétes de la deuxiéme rangée se référent a ceux des parties a la Figure D.101.

Les symboles suivants sont utilisés pour indiquer:
- pas d’exigence
B I'ISOLATION PRINCIPALE est exigée
D la DOUBLE ISOLATION ou I'lSOLATION RENFORCEE est exigée
NA non applicable

a8 Seulement en position fermée.

b Les parties 3 et 6 de la Figure D.101 sont des parties de 'ENVELOPPE du captelir’de courant [voir égal¢ment
Figure D.2 c) et Figure D.2 d)].

¢ Lgs surtensions transitoires sont négligées pour la détermination des DISTANCES D’ISOLEMENT et les ter|sions
d’essai de I'isolation solide (voir Article K.3).

lofs de I'application ou du retrait d’'un capteur de courant, I'apparition*d’'une surtension transitoire au m¢gment
oy les EXTREMITES DE LA MACHOIRE touchent brievement un cenducteur SOUS TENSION DANGEREUSE edt peu
probable.

Il lest de méme trés peu probable qu'un OPERATEUR puisse toucher 'EXTREMITE DE LA MACHOIRE alors qfu’une
THNSION DANGEREUSE est appliquée a I'entrée (voir Légende [2] de Figure D.101) d’'une PINCE MULTIMETRE, par
elemple, et qu’une tension transitoire soit présente.
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Annexe F
(normative)

Essais individuels

Généralités

Remplacer la premiére phrase par la phrase suivante:

partig

Ajouter le nouvel article suivant:

F.10l MACHOIRES DES capteurs de courant

Pour

I'ISOLIATION PRINCIPALE est appliquée entre:

a) lées parties conductrices exposées des MACHOIRES ou deS\EXTREMITES DE LA MACHOIRE

b) lels parties conductrices ACCESSIBLES de la zone PORTATIVE ou manipulée manuellem
leis circuits d’entrée et de sortie connectés ensenble.

Il n’e$t pas nécessaire de soumettre a cet essai les)capteurs de courant de Type D et les g

capte

condlictrices ACCESSIBLES.

L’essai de tension est I'essai de tension de choc qui utilise la tension d’essai appli
indiquée dans le Tableau K.103 ou une tension d’essai alternative qui utilise la tension d
applicable du Tableau K.104, pour la CATEGORIE DE MESURE appropriée. L’essai de tensi

choc
impu
altern
main
n’est

tension ASSIGNEE des’/MACHOIRES par rapport a la terre, mais pas moins de 350 V en co

altern

Aucuh conteurnement des DISTANCES D’ISOLEMENT ni de claquage de l’isolation solide n
se prpduire) pendant I’essai.

apteurs de courant produits qui ont a la fois des parties SOUS TENSION DANGEREUSE_H

s conductrices ACCESSIBLES.

les capteurs de courant de Type A, de Type B et de Type €, une tension d’essai

urs de courant, dont les MACHOIRES et leS(EXTREMITES DE LA MACHOIRE n’ont pas de p

est l'essai 1,2/50 us spécifié dans I'IEC 61180:2016, réalisé avec au moins
sions de chaque polarité,~a des intervalles de 1 s au minimum. Pour I'essai de te
ative, la tension d’essai est augmentée jusqu’a sa valeur spécifiée dans les 5 s,

enue pendant au_maeins 2 s. Pour les capteurs de courant dont la CATEGORIE DE ME
pas une CARACTERISTIQUE ASSIGNEE, la valeur de la tension d’essai est de 1,5 f

atif (valeur'efficace).

00 %
t des

pour

et
ent et

utres
arties

cable
essai
bn de
trois
nsion
bt est
SURE
Dis la
urant

b doit



https://iecnorm.com/api/?name=fccfec3c534041392552d6843264f2b1

K.2

-122 - IEC 61010-2-032:2023 © |IEC 2023

Annexe K
(normative)

Exigences d’isolation non couvertes par 6.7

Isolation dans les circuits secondaires

K.2.1 Généralités

Supprimer la note

Ajouter les deux nouveaux alinéas suivants, ainsi que 'exemple a la fin du paragraphe’K|2.1:

Le

nijveau maximal de SURTENSION TRANSITOIRE d’un circuit secondaire relié-a” la terrg est

présymé étre inférieur d’un niveau a la série de tensions de choc du Tableau K.101 pour la
tensipn nominale phase-neutre alternative efficace ou continue considérée du CIRCUIT RESEAU

primgire de la méme CATEGORIE DE SURTENSION ou CATEGORIE DE MESURE:

EXE

MPLE Si la tension nominale phase-neutre efficace alternative du RESEAU en_cours de mesure est 2 00p V en

CATEGPRIE DE MESURE lll, la tension de choc applicable est de 15 000 V et la,valeur basse est égale a 10 00Q V.

Les
1)

2)

K.3 | Isolation des circuits autres que ceux couverts par 6.7, I’Article K.1 ou

Remplacer le titre existant de I'Article K.3 par le titre suivant:

OISTANCES D’ISOLEMENT pour les circuits secondaires sont déterminées:

bur les circuits secondaires reliés a la terre, parJa méthode de K.2.2 ou en K.3[2 en
ilisant la valeur la plus basse de SURTENSION TRANSITOIRE d’un niveau; ou

p

u

pour tous les circuits secondaires, par la méthode en K.3.2 en utilisant la valeur de U, dgfinie
a’Article K.4.

I’Article K.2

K.3 | Isolation dans des circuits autres que ceux couverts par 6.7, I’Article K.1,

K.3

Remplacer<e.texte par le texte suivant:

Les

I’Article K.2 ou-l"Article K.101 et des circuits de mesure pour lesquels |les
catégories de_ mesure ne s’appliquent pas

| Généralités

circdits couverts par cet article K.3 présentent une ou plusieurs des caractéristjques

suivantes de a) a g):

a)
b)

c)

d)

e)

le circuit est un circuit de mesure pour lequel les CATEGORIES DE MESURE ne s’appliquent
pas;

la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est supérieure au niveau par rapport a la
série de tensions de choc du Tableau K.101, supposée pour le CIRCUIT RESEAU;

la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est limitée par la source d’alimentation ou a
I'intérieur du capteur de courant a une valeur connue inférieure aux valeurs prises par
hypothése pour le CIRCUIT RESEAU,;

la valeur de SURTENSION TRANSITOIRE si l'affaiblissement engendré est déterminé par la
méthode de I'Article K.4;

la tension de service est la somme des tensions de plusieurs circuits, ou est une tension
composée (voir également K.3.101);
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