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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-032: Particular requirements for HAND-HELD and

FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standarndization com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of (IE€ is to p
brnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and €lectronic fie
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,.Technical Specific

the subject dealt with may participate in this preparatory work. Interpational, governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates

eement between the two organizations.

b formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation fr]
brested IEC National Committees.

L Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable efforts are, made to ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or f
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEG ‘National Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possiblelin their national and regional publications. Any dive
ween any |IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indic
latter.

L itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some-«areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independent _certification bodies.

users should ensure that they have the latest edition of this publication.

mbers of its technicalxcommittees and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any-nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out_of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is dran to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable_for the correct application of this publication.

entrights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

entioh is' drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subj

2019

nd-manipulated current sensors for electrical test and measurement

brising
omote
ds. To
htions,

Chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to ag "IEC
blication(s)"). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC (National Committee intgrested

non-
losely

h the International Organization for Standardization (ISO) in accordangce with conditions determined by

hAtional
pm all

htional
pf IEC
br any

ations
gence
hted in

ormity
br any

liability shall attach to IEC‘or its directors, employees, servants or agents including individual expeints and

age or
5) and
br IEC

ons is

ect of

International Standard IEC 61010-2-032 has been prepared by IEC technical committee 66:
Safety of measuring, control and laboratory equipment.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2012. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a)

b)

It has been indicated that current sensors used as FIXED EQUIPMENT are not within the
scope of this document.

Fork-style current sensors have been added.
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c)

d)

e)

f)

g)
h)

The text of this International Standard is based én.the following documents:

Requirements from Part 2-033 applicable to CLAMP MULTIMETERS that have a primary
purpose of measuring voltage on live MAINS have been included in the new normative
Annex EE.

CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES for measuring circuit TERMINALS exceeding
1000 V a.c.or 1414 V d.c. and for WET LOCATIONS have been specified.

Reduced CREEPAGE DISTANCES are allowed to be according to material group | for all
insulating materials.

Requirements for input/output circuits of Type A, Type B and Type C current sensors
have been detailed in 6.9.102.

Requirements for output circuit leads have been modified.

The JAw impact test has been limited to the front of the JAwS.

[he abrasion test for cords of flexible current sensors has been removed andceplacgd by
pressure test at high temperature.

Q

'he voltage source for testing overvoltage limiting components or circuitsymay be limited
b 400 V.

Reference to IEC 61010-031 for probe assemblies has been added

Requirements for the prevention of TRANSIENT OVERVOLTAGES forMAINS voltage meaguring
ircuits have been added.

Requirements for measuring circuits from 1 000 V to 3 000’V have been added.
n informative Annex CC about the dimensions of bananha TERMINALS has been addef.

flowchart for insulation according to the type~o6f circuit has been added in al new
nnex DD.

S S S = R e W = B = B P |

FDIS Report on voting
66/691/FDIS 66/695/RVD

Full ipformation on the voting forlthe approval of this International Standard can be found in

the report on voting indicated.in.the above table.

This

Hocument has been_drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A lis of all parts,of-the IEC 61010 series, under the general title Safety requirements for
electfical equipnyent for measurement, control, and laboratory use, can be found on the IEC

websijte.

This

Part.2:032 is to be used in conjunction with the latest edition of IEC 61010-1. I{ was

estaflished on the basis of the third edition (2010) of IEC 61010-1 and its Amendment 1

(201

), hereinafter referred to as Part 1.

This Part 2-032 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61010-1 so as to
convert that publication into the IEC standard: Particular requirements for HAND-HELD and
hand-manipulated current sensors for electrical test and measurement.

Where a particular subclause of Part 1 is not mentioned in this Part 2-032, that subclause
applies as far as is reasonable. Where this Part 2-032 states "addition", "modification",
"replacement”, or "deletion" the relevant requirement, test specification or note in Part 1
should be adapted accordingly.
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In this standard:

a) the following print types are used:

requirements: in roman type;
NOTES: in small roman type;
conformity and tests: in italic type;

2019

terms used throughout this standard which have been defined in Clause 3: SMALL

ROMAN CAPITALS;

b) subclauses, figures, tables and notes which are additional to those in Part 1 are numbered

s
it

nri‘ing from 101 Additional annexes are lettered efnrfing from AA_and addition

bms are lettered from aa).

The gommittee has decided that the contents of this document will remain unchanggd un

stabi
the s

[
pecific document. At this date, the document will be

e rgconfirmed,

e wjthdrawn,

e rgplaced by a revised edition, or

e amended.

I list

il the

ity date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the. data relafed to

IMP(

that

it contains colours which are considered to be useful for the co

undgrstanding of its contents. Users should therefore print this document usi

colo

Lr printer.

DRTANT — The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indigates

rrect
hg a

The c

bntents of the corrigendum of February 2020 have been included in this copy.
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INTRODUCTION

Part 2-030 specifies the safety requirements for equipment with testing and measuring circuits
which are connected for test or measurement purposes to devices or circuits outside the
measurement equipment itself. Requirements of Part 2-030 have been included in this Part 2-
032. Equipment within the scopes of both Part 2-030 and Part 2-032 are considered to be
covered by the requirements of this Part 2-032.

Part 2-033 specifies the safety requirements for hand-held multimeters that have the primary
purpose of measuring voltage on live MAINS. For equipment within the scope of Part 2-032 and
Part 2-033, only this Part 2-032 is applicable

Part 2-034 specifies the safety requirements for measurement equipment forcinsulation
resisfance and test equipment for electric strength which are connected to units, lings or
circuits for test or measurement purposes. For equipment within the scope of-Part 2-032 and
Part 2-034, both documents should be read in conjunction.
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-032: Particular requirements for HAND-HELD and

2019

hand-manipulated current sensors for electrical test and measurement

1 Scope and object

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows:

1.1.1

Repla

This part of IEC 61010 specifies safety requirements for HAND-HELD)and hand-manipu
currept sensors described below.

Thesg current sensors are for measuring, detecting or injecting current, or indicating ct
waveforms on circuits without physically opening the ecurrent path of the circuit

measg
parts

part of electrical test and measurement equipment,Maboratory equipment, or process ¢
ment. These current sensors and circuits need additional protective means between the
currenpt sensor, the circuit and an OPERATOR.

equip

NOTE

permapent connection which can be detached aonly,by the use of a ToOL.

NOTE

Currsg
nece
FIXED|

The f

a) T
U
m
m
b

Equipment included in scope

ce the existing text with the following:

ured. They can be stand-alone current sensors Or accessories to other equipmg
of combined equipment (see Figure 101). Thesglinclude measurement circuits whic

1 Combined equipment is equipment that.is electrically connected to a current sensor by mean

2 Some current sensors are also known as current clamps, CLAMP MULTIMETERS and current probes.

nt sensors are hand-manipulated before and/or after a test or measurement, but d
bsarily need to be HAND=HELD during the test or measurement. Current sensors us
EQUIPMENT are not within the scope of this document.

pbllowing types ef\current sensors are covered:

ype A: a current sensor designed to be applied to or removed from HAZARDOUS
NINSULAFED. CONDUCTORS. Type A current sensors have defined HAND-HELD or
anipulated parts providing protection against electric shock from the conductor
easured, and also have protection against short-circuits between wires and bet
ishars during clamping.

lated

rrent
being
nt or
h are
bntrol

of a

T

0 not
bd as

LIVE
hand-
being
ween

b) Type B: a current sensor which has protection against short-circuits between wires or
busbars during clamping but without defined HAND-HELD or hand-manipulated parts which
provide protection against electric shock during clamping. Additional protective means are
necessary to avoid electric shock from HAZARDOUS LIVE conductors which cannot be de-
energised during application or removal of the current sensor.

EXAMPLE 1 Flexible current sensors.

c) Type C: a current sensor without protection against short-circuits between wires or
busbars during clamping. Type C current sensors are intended to be applied to or
removed from HAZARDOUS LIVE UNINSULATED CONDUCTORS or from non-limited-energy

ci

rcuit conductors only when they are de-energised.

EXAMPLE 2 Split-core transducers.

d) Type D: a current sensor designed to be applied to or removed from insulated conductors
or from limited-energy circuit conductors.
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EXAMPLE 3 Current probes for oscilloscopes and earth leakage current detectors.

All current sensors can also be used with insulated conductors. In this case, HAZARDS are
limited to acceptable levels by the insulation of the conductors.

Additional requirements for CLAMP MULTIMETERS are given in Annex EE.

Figure 101 shows graphical representations of typical current sensors for illustration
purposes. Current sensors can look different depending on the design.

_—\ ) 3
1
1
Q.
o
2 7
e 2 \/ IEC
Type A current sensor as an accessory Type A current sensor With self-contained and/or

additional'measuring functions

2 ( 0

IEC

IEC

Tlype A current sensor with fork-style JAwWs Type B flexible current sensor
part of a piece of combined equipment

\ 2 IEC

Key
1 JAW END(S)
2 JAaw

3 Measuring circuit TERMINALS

Figure 101 — Examples of current sensors and their parts

1.2.1 Aspects included in scope

Add the following three new paragraphs at the end of the subclause:
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2019

Requirements for protection against HAZARDS resulting from NORMAL USE and REASONABLY
FORESEEABLE MISUSE of measuring circuits are given in Clause 101.

Requirements for prevention of HAZARD from arc flash and short-circuits are given in
Clause 102.

Requirements for reliance on the displayed value of CLAMP MULTIMETERS are given in
Clause EE.5 .

2 Normative references

This
Rep/c

IEC 6
and

probd
IEC 6

Rep/c

refer¢nce:

IEC 6
procd

3 Terms and definitions

This

3.1
Add 1

3.1.1
HAND
inten

3.11
CLAM
HAND

clause of Part 1 is applicable except as follows:
ce "IEC 61010-031" with the following new reference:

1010-031:2015, Safety requirements for electrical equipment for measurement, ¢
aboratory use — Part 031: Safety requirements for hand-held jand hand-manipd
assemblies for electrical test and measurement

1010-031:2015/AMD1:2018

ce "I[EC 61180-1 (all parts)"”, "IEC 61180-1" and "IEC 61780-2", with the following

1180, High-voltage test techniques for low-veltage equipment — Definitions, tes
dure requirements, test equipment

Clause of Part 1 is applicable except’as follows:

Equipment and states of equipment

he following two new teérmis and definitions:

D1
tHELD
led to be supported by one hand during NORMAL USE

D2
P MULTIMETER

bntrol
lated

new

t and

on a

electrical quantities such as resistance

3.2
Add t

Parts and accessories

he following two new terms and definitions:

3.2.101

JAW

part of a current sensor which surrounds or partially surrounds the conductor under test

3.2.102
JAW END
part of the JAW where opening occurs while clamping around a conductor

HELD”multi-range and multifunction measuring instrument intended to measure cyrrent
ive” MAINS without physically opening the conductors, voltage on a live MAINS and |other
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3.5

Safety terms

Replace the definition of 3.5.4 with the following new definition:

3.5.4

MAINS
electricity supply system

Add t

3.5.1

he following new term and definition:

01

MEAS
class
are in

Note 1
levels,
energy

3.6

Add the following new term and definition:

3.6.1
UNINS
cond
meet

4 Tests

This ¢lause of Part 1 is applicable except,as follows:

4.3.2{5 MAINS supply

Replace the existing title angd-text with:

4.3.2|5 Power supply

The fpllowing requirements apply.

a) The MAINS supply voltage shall be between 90 % and 110 % of any RATED supply vd
fqr which\the equipment can be set or, if the equipment is RATED for a greater fluctu

a
b) T

UREMENT CATEGORY
fication of testing and measuring circuits according to the type of MAINS to which
tended to be connected

to entry: MEASUREMENT CATEGORIES take into account OVERVOLTAGE CATEGORIES,(short-circuit q
the location in the building installation where the test or measurement is to be made and some fo
limitation or transient protection included in the building installation. See Annex AA for more informati

Insulation

D1

ULATED CONDUCTOR

ictor not insulated by solid insulation or insulated by solid insulation which doe
the requirements for BASIC INSULATION for the relevant voltage to earth

any-supply voltage within the fluctuation range.
heWAINS frequency shall be any RATED frequency.

they

urrent
rms of
bn.

5 not

ltage
ation,

c) E

quipment for both a.c. and d.c. shall be connected to an a.c. or d.c. supply.

d) Equipment powered by single-phase a.c. MAINS supply shall be connected both with
normal and reverse polarity.

e) If the means of connection permit reversal, battery-operated and d.c. equipment shall be
connected with both reverse and normal polarity.

4.3.2

.6 Input and output voltages

Replace the existing title and text with:
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4.3.2.6 Input and output voltages or currents

2019

Input and output voltages or currents, including floating voltages but excluding the MAINS
supply voltage, shall be set to any voltage or current within their RATED range, in normal and
reverse polarity if possible.

4.4.2.8 Outputs

Replace the text with the following:

Outputs shall be open-circuited and short-circuited, one at a time.

5 Marking and documentation

This

5.1.2
Add 1

aa)

bb)
cc)
dd)

The 1
of theg

Clause of Part 1 is applicable except as follows:

Identification
he following new items and a new paragraph after the note to item b):

for current sensors designed for use only with a specifi¢ model of equipment, a
identification of the equipment, or with symbol 14 of{Table 1 if this informati
available only in the documentation;

for Type A current sensors, with symbol 102 of Table 1;
for Type B and Type C current sensors, with symbol 101 of Table 1;
for Type D current sensors, with symbol 104%and symbol 14 of Table 1.

elevant symbol (14, 101 or 102) shall b&e-marked adjacent to the JAWS or to the m3
MEASUREMENT CATEGORY for the JAWS, if present (see 5.1.5.101 and 5.1.5.102).

Table 1 — Symbols

clear
bn is

rking

Add the following two new symbols:
Number Symbol Reference Description
Do not apply current sensor to or remove from
HAZARDOUS LIVE UNINSULATED CONDUCTORS, Which
101 ) . X
may render electric shock, electric burn, or afc
flash
I 4 I Application of current sensor to and removal from
109 IEC 60417-6300 (2016-03) | HAZARDOUS LIVE UNINSULATED CONDUCTORS iS
I l I permitted
5.1.5 TERMINALS, connections and operating devices

Add t

he following two new subclauses:

5.1.5.101 Measuring circuit TERMINALS

5.1.5.101.1 General

Except as permitted in 5.1.5.101.4:



https://iecnorm.com/api/?name=ccb3369bd6c22d488f5df07e0857ca8d

IEC 6

1010-2-032:2019 © IEC 2019 -13 -

a) the value of the RATED voltage to earth of measuring circuit TERMINALS shall be marked,
and

b) the value of the RATED voltage or the RATED current, as applicable, of each pair or set of
measuring circuit TERMINALS that are intended to be used together shall be marked, and

c) the pertinent MEASUREMENT CATEGORY for each individual, pair, or set of measuring circuit
TERMINALS, or symbol 14 of Table 1 shall be marked as specified in 5.1.5.101.2 and

5.

1.5.101.3, if applicable.

Measuring circuit TERMINALS are usually arranged in pairs or sets. Each pair or set of
TERMINALS may have a RATED voltage or a RATED current, or both, within that set, and each
individual TERMINAL may have a RATED voltage to earth. For some current sensors, the RATED

voltaie between TERMINALS may be different from the RATED voltage to earth. Markings

be cl

Mark
in mu
TERM

For &
more

Conf
5.1.5

5.1.5

The
RATE]
"CAT

Mark
volta

Conf

5.1.5

SymH
volta
(see

Conf

ar to avoid misunderstanding.

ngs shall be placed adjacent to the TERMINALS. However, if there is insufficient spad
Iti-input current sensors), the marking may be on the RATING plate or scale plate, ¢
NAL may be marked with symbol 14 of Table 1.

than once, if it is close to the TERMINALS.

brmity is checked by inspection and, if applicable, as/specified in 5.1.5.101.2
101.3, taking the exceptions in 5.1.5.101.4 into account.

101.2 Measuring circuit TERMINALS rated for MEASUREMENT CATEGORIES

elevant MEASUREMENT CATEGORY shall be.marked for TERMINALS of measuring ci
b for MEASUREMENT CATEGORIES. The MEASUREMENT CATEGORY markings shall be "CA
" or "CAT IV" as applicable.

ng those TERMINALS with more thafi one type of MEASUREMENT CATEGORY and its R
je to earth is permissible.

brmity is checked by inspeétion.

levels of6.3.1

ol 14 of Table_T"shall be marked for measuring circuit TERMINALS RATED for connect
jes above)the levels of 6.3.1, but that are not RATED for MEASUREMENT CATEG
hlso 5.4(2\bb)).

brmity’is checked by inspection.

shall

e (as
r the

ny set of measuring circuit TERMINALS, symbol 14 of Table 1 does)not need to be marked

and

rcuits
TH",

ATED

101.3 Measuring ‘circuit TERMINALS RATED for connection to voltages abové the

on to
DRIES

5.1.5.101.4 Measuring circuit TERMINALS which are permanently connected, dedicated

or for non-HAZARDOUS LIVE voltages

Measuring circuit TERMINALS do not need to be marked if:

a) they are intended to be permanently connected and not ACCESSIBLE (see 5.4.3 aa)
and bb)), or

b) they are dedicated only for connection to specific TERMINALS of other equipment (see also
6.101.3), or

c) it

is obvious from other indications that the RATED voltage is below the levels of 6.3.1.
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NOTE Examples of acceptable indications that the inputs are intended to be less than the levels of 6.3.1
include:

the full scale deflection marking of a single-range indicating voltmeter or ammeter;
the maximum range marking of a voltage selector switch;

a marked voltage or power RATING expressed in dB, mW or W, where the equivalent value, as explained in
the documentation, is below 30 V a.c.

Conformity is checked by inspection.

5.1.5.102 Voltage and current RATINGS of JAWS

AWS.

The
curre

Confq

5.4.1
Add 1

aa)

bb)

Soms

of Type A, Type B or Type C current sensors RATED for MEASUREMENT CATEGORIES,|shall
hrked with the relevant MEASUREMENT CATEGORY adjacent to the voltage to6’earth mafking.
IEASUREMENT CATEGORY markings shall be "CAT II", "CAT IlI" or "CAT 1V*-as applicaple.

and output circuit TERMINALS of Type D current sensors shall notbe marked with any
UREMENT CATEGORY.

alue of the RATED current shall be marked on or close/to-the JAWS. The nature of the
ht shall also be marked unless the marked value applies 10 both a.c. and d.c.

brmity is checked by inspection.

General
he following new items to the list and a.néw paragraph:
information about each relevant MEASUREMENT CATEGORY if the measuring circpit is

RATED for MEASUREMENT CATEGORIES (see 5.1.5.101.2);

for measuring circuits that are/not RATED for MEASUREMENT CATEGORIES, but that pould
be misused by connection-to such circuits, a warning not to use the current senspr for
measurements on MAINS;} and a detailed RATING including TRANSIENT OVERVOLTAGES
(see AA.2.4 for more.information).

current sensorssmay have multiple MEASUREMENT CATEGORY RATINGS for the pame

measuring circuit. For“such current sensors, the documentation shall clearly identify the

MEAS
not b

5.4.2

JREMENT CATEGORIES where the current sensor is intended to be used and where it|shall
b used.

Equipment RATINGS

Add 1§

efollowing two new items to the list and a new paragraph:

aa)

bb)

If the
circui
curre

information about each relevant MEASUREMENT CATEGORY if the measuring circuit is
RATED for MEASUREMENT CATEGORIES (see 5.1.5.101.2 and 5.1.5.102);

for Type A, Type B and Type C current sensors that are not RATED for MEASUREMENT
CATEGORIES, but that could be misused by connection to such circuits, a warning not to
use the current sensor for measurements on MAINS, and a detailed RATING including
TRANSIENT OVERVOLTAGES (see AA.2.4 for more information).

current sensor has multiple MEASUREMENT CATEGORY RATINGS for the same measuring
t, the documentation shall clearly identify the MEASUREMENT CATEGORIES where the
nt sensor is intended to be used and where it shall not be used.
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5.4.3 Equipment installation
Add the following two new items to the list:

aa) for measuring circuit TERMINALS intended for permanent connection and that are RATED
for MEASUREMENT CATEGORIES, information regarding the MEASUREMENT CATEGORY,
RATED voltages or RATED currents as applicable (see 5.1.5.101.2 and 5.1.5.102);

bb) for measuring circuit TERMINALS intended for permanent connection and that are not
RATED for MEASUREMENT CATEGORIES, information regarding the RATED voltages, RATED
currents, and RATED TRANSIENT OVERVOLTAGES as applicable (see 5.1.5.101.4
and 5.1.5.102).

5.4.4| Equipment operation

Replace the existing text with the following:

Instryctions for use shall include, if applicable:

a) identification and description of operating controls and their use in all perating models;

b) fgr current sensors designed for use only with a specific model of equipment, a |clear
identification of the equipment;
c) specifications of limits for intermittent operation;

d) specifications of limits of the current versus the frequengy if the magnetic circuit can feach
alhazardous temperature;

e) ekplanations of symbols related to safety which are used on the current sensor;

f) instructions for interconnection to accessoriesand other equipment, including indicatjon of

sliitable accessories and detachable parts;

g) instructions for replacement of consumaple materials;
h) instructions for cleaning and decontamination;
i) instructions for the application and.xemoval of the current sensor;

instructions to de-energise the“installation on which the current is measured, or to adopt
safe operating procedures-;when working on HAZARDOUS LIVE installations, during
application and removal of Type B current sensors;

[—
~

k) instructions to de-energise the installation on which the current is measured, when
wiorking on HAZARDOUS LIVE installations, or non-limited-energy installations during
application and removal of Type C current sensors;

instructions abeut the function of the PROTECTIVE BARRIER, indicating the limit of| safe
ccess of the-HAND-HELD part;

~

a
m) a|warningto the OPERATOR that Type D current sensors are only for use around insylated
cpnductors or limited energy circuit conductors;

n) al warning to the OPERATOR that individual protective equipment should be used if
HAZARDOUS LIVE parts in the installation where measurement is to be carried out could be
ACCESSIBLE;

0) a warning to the OPERATOR not to use a flexible current sensor if the wear indicator of the
flexible cord used for the JAw of the flexible current sensor is visible (see 8.103);

p) a warning to the OPERATOR not to use a current sensor if the wear indicator in the JAW END
is visible (see 8.104);

q) a warning to the OPERATOR not to use a current sensor above its RATED frequency, if the
magnetic circuit can reach a hazardous temperature (see 10.101).

There shall be a statement in the instructions that, if the current sensor is used in a manner
not specified by the manufacturer, the protection provided by the current sensor may be
impaired.
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Conformity is checked by inspection.

6 Protection against electric shock

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

6.1.2 Exceptions

Add the following new item to the list:

aa) uuduut;vc }JGItO Uf d JA‘V‘V’ END, pIUVIdUd that thGy IIIGUt thc IGqU;IUIIIUIItO Uf 0.3.101 .

6.5.2| PROTECTIVE BONDING

Replace the existing title with the following and delete the text:

6.5.2 Not used

6.6 [Connections to external circuits

Add the following two new subclauses:

6.6.1p1 Measuring circuit TERMINALS

The fonductive parts of each unmated measuring €ifcuit TERMINAL which could befome

HAZARDOUS LIVE when the highest RATED voltage)is applied to other measuring gircuit

TERM|[NALS on the current sensor shall be separated.\by at least:

a) fgQr TERMINALS with voltage RATING up te»1 000V a.c. or 1500V d.c., the applicable
CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE ofxTable 101 from the closest approach of the test
finger touching the external parts .of the TERMINAL in the least favourable pogition
(4ee Figure 1);

b) fgr TERMINALS with voltage RATING exceeding 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c., 2,8 mm for the
CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE from the closest approach of the test finger toughing
the external parts of the TERMINAL in the least favourable position. These TERMINALS|shall
also withstand the voltage)test of 6.8 with a test voltage equal to the RATED voltage of the
TERMINAL multiplied by .1,25 applied between the closest approach of the test finger
tquching the externalparts of the TERMINAL in the least favourable position and the |other
nmeasuring circuit-TERMINALS.

EXAMPLE For_a4 000 V a.c. r.m.s. RATED voltage, the test voltage is 5 000 V a.c. r.m.s. (7 070 V peal). The
cglculated CLEARANCE is 13,1 mm according to D2 in Table K.15. For homogeneous fields, a lower CLEARANCE
vglue can be~achieved by testing (see IEC 60664-1 for more information about homogeneous fields).

c) fqr WETLOCATIONS, there are no CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE requiremenis for
vopltages between 16 V a.c. r.m.s. and 30 V a.c. r.m.s., or between 35V d.c. and 60 \{ d.c.,
blut\conductive parts of unmated measuring circuit TERMINALS shall not be ACCESSIBLE



https://iecnorm.com/api/?name=ccb3369bd6c22d488f5df07e0857ca8d

IEC 61010-2-032:2019 © |IEC 2019 -17 -

Table 101 — CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES for measuring circuit TERMINALS

with HAZARDOUS LIVE conductive parts up to 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c.

Voltage on conductive parts of TERMINAL CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE
V a.c.rm.s.and V d.c. mm
=30 < 300 0,8
> 300 <600 1,0
> 600 <1000 2,6
>1000 <15002 2,8

NOTE The values in this table are not applicable to voltages below HAZARDOUS LIVE voltages (see
6.3.1 a)).

2  Only for d.c. voltage.

Anne
TERM

Confq
meas
the v

6.6.1

Comj
TERM
SINGL

meaguring circuit TERMINAL.

NOTE
functig

Conf
inten
meas
exceq
TERM,|
a) h
b) h
c) h

6.7.1

x CC provides information regarding the recommended dimensions’ of 4 mm "ba
NALS.

urement of the applicable CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES, and if applicab
bltage test of 6.8.

P2 Specialized measuring circuit TERMINALS

NALS shall not be both ACCESSIBLE and HAZARDOUS LIVE, in either NORMAL CONDITION
E-FAULT CONDITION, even when the highest RATED voltage is applied to any

ns, capacitance measurements, and thermocouple sockets.

Hed to be connected to.specialized measuring circuit TERMINALS are connected
urements of 6.3 are 'made to establish that the levels of 6.3.1 and 6.3.2 ar

NAL, if applicable:

ghest RATED+a.¢t voltage at any RATED MAINS frequency;
ghest RATED d.c. voltage;
ghest RATED a.c. voltage at the related maximum RATED measurement frequency.

3</CREEPAGE DISTANCES

n

brmity is checked by inspection, by the determination\(of ACCESSIBLE parts,

ana"

by

e, by

onents, sensors, and devices intended to be.cénnected to specialized measuring gircuit

orin

other

17

2

Add t

he following new paragraph after the third paragraph:

These specialized TERMINALS include;.hut are not limited to, TERMINALS for semiconductor megsuring

brmity is checked by inspection and measurement. Components, sensors, and delvices

The
not

bded when each of.the following voltages is applied to each other measuring gircuit

For HAND-HELD EQUIPMENT not powered from the MAINS or the measuring circuit, CREEPAGE

DISTA

NCES according to material group | are allowed to be used for other materials.

For TERMINALS of HAND-HELD EQUIPMENT intended to be connected only to a HAND-HELD probe
assembly complying with Part 031, CREEPAGE DISTANCES according to material group | are
allowed to be used for the insulating material of the TERMINALS.

6.7.1.5 Requirements for insulation according to type of circuit

Replace the text with the following:

Requ

irements for insulation in particular types of circuits are specified as follows:
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a) in 6.7.2 for MAINS CIRCUITS of OVERVOLTAGE CATEGORY Il with a nominal supply voltage up
to 300 V;
NOTE 1 See Annex | for nominal voltages of MAINS supplies.

b) in 6.7.3 for secondary circuits separated from the circuits in a) only by means of a
transformer;

c) in Clause K.1 for MAINS CIRCUITS of OVERVOLTAGE CATEGORY Il or IV or for OVERVOLTAGE
CATEGORY Il over 300 V;

d) in Clause K.2 for secondary circuits separated from the circuits in ¢) only by means of a
transformer;

e) in [CTause K.3 Tor circuits that have one or more of the Tollowing characteristics:

1) the maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is limited by the supply sourgce or
within the current sensor to a known level below the level assumed for the MAINS
CIRCUIT;

2) the maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is above the level 'assumed fdr the
MAINS CIRCUIT;

3) the WORKING VOLTAGE is the sum of voltages from more than one Circuit, or is a mixed
voltage;

4) the WORKING VOLTAGE includes a recurring peak voltage that may include a periodic
non-sinusoidal waveform or a non-periodic waveform thiatoccurs with some regulgrity;

5) the WORKING VOLTAGE has a frequency above 30 kHz,
6) the circuit is a measuring circuit where MEASUREMENT CATEGORIES do not apply.
f) in[Clause K.101 for measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES.

NOTE|2 These requirements are illustrated in the flowchar{'ef Annex DD, Figure DD.1.

The TRANSIENT OVERVOLTAGE level for the MAINS corresponds to the "required RATED impulse
voltage of equipment" value specified in Table 443.2 of IEC 60364-4-44:2007/AMD1:201§.

6.8.3|]1 The a.c. voltage test

Replace the first sentence with.the following sentence:

The Yoltage tester shall be capable of maintaining the test voltage throughout the test Wwithin
+5 %|of the specified yalue.

6.9 [Constructional requirements for protection against electric shock

Add the follawing two new subclauses:

6.9.1p1/ Protection against the HAZARDOUS LIVE conductor

6.9.101.1 Protection by a PROTECTIVE BARRIER

To reduce the RISK of the OPERATOR touching the HAZARDOUS LIVE conductor during clamping
or measurement, Type A current sensors shall have a PROTECTIVE BARRIER to warn the
OPERATOR of the limit of safe access. The PROTECTIVE BARRIER shall cover at least 50 % of the
perimeter, and shall at least extend along two opposite sides of the HAND-HELD part.

The CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE between HAZARDOUS LIVE parts and the PROTECTIVE
BARRIER shall meet the requirements for REINFORCED INSULATION for the RATING of the JAws.
Figure 102 gives an example of the CLEARANCE "d" from the PROTECTIVE BARRIER to the JAWS
and to the HAZARDOUS LIVE conductor.

Conformity is checked by inspection and measurement of CLEARANCES and CREEPAGE
DISTANCES.
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Y
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Key
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6.9.1

HAND
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by an
magn
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JAW H
INSUL

Confq
open
HAND

a)

~.

~h Q)

b)

~.

Q Q

1
;

2 IEC

P ARDOUS LIVE conductor
DTECTIVE BARRIER

tance between PROTECTIVE BARRIER and HAZARDOUS LIVE conductor

Figure 102 — CLEARANCE between the PROTECTIVE BARRIER
to the JAws and to the HAZARDOUS LIVE conductor

1.2 HAND-HELD or hand-manipulated parts

FHELD or hand-manipulated parts of Type A _cCuprent sensors shall be separatg
| E INSULATION or REINFORCED INSULATION from:the parts of the JAws which can be tol

d by
ched

UNINSULATED CONDUCTOR, in open and incclosed position. If any conductive part ¢f the

etic circuit can touch a conductor, it is gonsidered to be held at the RATED volta
of the JAWS.

NDS which have a wear indicator shall provide at least DOUBLE INSULATION or REINFQ
ATION when new, and at least BASIC INSULATION when the wear indicator becomes vis

brmity is checked by inspéction, by determination of the touchable parts of the JA
and in closed position‘using the metal pin of 6.2.3 and determination of the ACCEY
LHELD or hand-manipulated parts, and,

[ the current sensor is RATED for MEASUREMENT CATEGORIES, by measurement ¢
pplicable values for CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES of K.101.2 and K.101.3
br solid insdlation by the applicable tests of K.101.4;

ge to

RCED
sible.

WS in
SIBLE

f the
and

[ the cufrent sensor is not RATED for MEASUREMENT CATEGORIES, by measurement ¢f the

pplicable values for CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES of K.3.2 or K.3.3 and |
nd for solid insulation by the applicable tests of K.3.5.

K.3.4,

NOTE

The metal test pin simulates an UNINSULATED CONDUCTOR.

In addition to the metal pin, the outer surfaces of the ENCLOSURE of the JAWS are covered with
metal foil in open and in closed position during the test.

If the JAW ENDS of Type A current sensors RATED for MEASUREMENT CATEGORIES Ill and 1V,
include a wear indicator, measurement and tests are done both before and after the JAW ENDS
abrasion test of 8.101 and the JAW impact test of 8.102, if applicable.

If the JAW ENDS do not include a wear indicator, measurement and tests are done after the JAW

ENDS

abrasion test of 8.101 and the JAW impact test of 8.102, if applicable.
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6.9.102 Input/output circuits

Input/output circuits of Type A, Type B and Type C current sensors shall be separated by
DOUBLE INSULATION Oor REINFORCED INSULATION from the parts of the JAws which can be touched
by an UNINSULATED CONDUCTOR, in open and in closed position. If any conductive part of the
magnetic circuit can touch a conductor, it is considered to be held at the RATED voltage to
earth of the JAws.

JAW ENDS which have a wear indicator shall provide at least DOUBLE INSULATION or REINFORCED
INSULATION when new, and at least BASIC INSULATION when the wear indicator becomes visible.

Conférmity IS checked by inspection, by determination of the touchable parts of the JAWS in
open|and in closed position using the metal pin of 6.2.3, and,

a) if the current sensor is RATED for MEASUREMENT CATEGORIES, by measuremeént af the
gpplicable values for CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES of K.101.2 and'K.101.3, and
fpr solid insulation by the applicable tests of K.101.4;

b) if the current sensor is not RATED for MEASUREMENT CATEGORIES, by~méasurement ¢f the

pplicable values for CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES of K.3:2 or K.3.3 and K.3.4,
nd for solid insulation by the applicable tests of K.3.5.

Q Q

NOTE| The metal test pin simulates an UNINSULATED CONDUCTOR.

In addition to the metal pin, the outer surfaces of the ENCLOSURE of the JAWS are covered with
metal foil in open and in closed position.

If thel JAW ENDS include a wear indicator, measurement and tests are done both befor¢ and
after the JAW ENDS abrasion test of 8.101 and the JAW impact test of 8.102, if applicable.

If the|JAW ENDS do not include a wear indicator, measurement and tests are done after the JAW
ENDS|abrasion test of 8.101 and the JAW impact test of 8.102, if applicable.

Add the following new subclause:

6.101 Output circuit leads
6.101.1 General

The gquter surfaces oft\output circuit leads of current sensors can easily touch HAZARDOU$ LIVE
parts| of the installation under test. The inner conductors of output circuit leads of cyrrent
sensgrs can alse~be held at a HAZARDOUS LIVE voltage when connected to measuriphg or
contrpl equipmeént (wattmeter, power quality analyser, etc.).

6.101.2, 'Connection to the current sensor ENCLOSURE body

The mated TERMINALS located at the current sensor ENCLOSURE body and/or the leads shall
have DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION between their outer surfaces and their
conductors.

For Type A, Type B and Type C current sensors, the insulation of the output circuit leads and
the mated TERMINALS is based on the requirements of Clause K.101 for the higher of the
voltage RATING and the MEASUREMENT CATEGORY RATING of the JAWS or this RATING of the
output circuit but not less than 300 V in MEASUREMENT CATEGORY II.

For Type D current sensors, the insulation of the output circuit leads and of the mated
TERMINALS is based on the requirements of Clause K.101 for 300V in MEASUREMENT
CATEGORY II.
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Conformity is checked by inspection, by measurement of the applicable values of CLEARANCES
and CREEPAGE DISTANCES of K.101.2 and by the applicable tests of K.101.4 for solid insulation.

6.101.3 Connection to measuring or control equipment

The manufacturer shall assign a voltage value and specify if a MEASUREMENT CATEGORY is
RATED for this connection.

No minimum voltage RATINGS are required by this document for the current sensor TERMINALS
dedicated for connection to measuring or control equipment.

The Unmated TERMINALS shall comply with the requirements of 101.2.

If the| current sensor has been designed for use only with a specific model of equipmenr, the
currept sensor TERMINAL RATING shall be consistent with the TERMINAL RATING~0f/this splecific
meaguring or control equipment.

Conformity is checked as specified in 101.2, by inspection, and,

a) if the current sensor is RATED for MEASUREMENT CATEGORIES, by measurement df the
gpplicable values for CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES of K.101.2 and K.101.3, and
for solid insulation by the applicable tests of K.101.4;

b) if the current sensor is not RATED for MEASUREMENT CATEGORIES, by measurement ¢f the

pplicable values for CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES of K.3.2 or K.3.3 and K.3.4,
nd for solid insulation by the applicable tests of K. 3.5.

Q Q)

7 BRrotection against mechanical HAZARDS

This ¢lause of Part 1 is applicable.

8 Resistance to mechanical stresses
This ¢lause of Part 1 is applicablé except as follows:
Add the following four new. subclauses:

8.101 JAw ENDs abrasion test

When current.sensors are applied to or removed from conductors, their JAW ENDS cgn be
submfitted to'abrasion, in particular when the conductor is a busbar. These current sepsors
shall be designed to be safe after the following JAW ENDS abrasion test, performed to simulate
the wear of the JAWS durrng insertion and removal. This requrrement is applicable o Iy to
TypelA-c ! S I
sensors wrth a sI|d|ng JAW, current sensors wrth fork -style JAWS and erxrbIe current sensors
are not concerned by 8.101.

JAW ENDS can have a wear indicator to view the limit of use after abrasion. A wear indicator is
a feature with a contrasting colour designed to be not visible until a limit has been reached.

One unconditioned sample of the current sensor in NORMAL CONDITION and one preconditioned
sample of the current sensor that has been conditioned as specified in 10.5.2 a) are treated
as follows.

A plate is prepared consisting of a rigid material, covered on both sides by emery cloth. The
plate is a minimum of 50 mm by 450 mm, with a thickness not exceeding 2 mm. The emery
cloth shall be No. 120 grit, with aluminium oxide abrasive bound in an enclosed coating and
with a cloth backing.
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With the JAwWs open, the samples are positioned as shown in Figure 103 and then the JAWS
are closed.

The samples are moved along the plate over a distance of 200 mm, or a lesser amount if
restricted by the design, for 50 cycles — one cycle consisting of one forward and one reverse
movement — so as to abrade the closing point of the JAWS (see Figure 103). If the insulation of
the JAW ENDS has a wear indicator, the test is terminated if the wear indicator becomes visible
before 50 cycles are completed. The emery cloth is replaced after each sample has been
treated.

/lf‘(\_\

4

)

200 mm

IEC

Figure 103 — Abrasion test of the JAW ENDS

After| the abrasion test, the samples of current sensor afe Submitted to the confqrmity
statement of 6.9.101.2 and 6.9.102.

8.102 Jaw impact test

When current sensors are applied to or removed.from conductors, they can hit them and be

damdgged, in particular when the conductor is\'a busbar. These current sensors shall be
designed to be safe after the following JAW impact test, performed to simulate the stress ¢f the
JAWSs|during insertion. This requirement is applicable only to Type A current sensors RATED for
MEASPUREMENT CATEGORIES Ill and 1V, except for flexible current sensors. The normal epergy
protegrtion level required for impact is firom Table 102.

The lest is carried out on one sample of current sensor. The sample is tested according to
IEC 6§0068-2-75 either by Eha\(pendulum hammer) test, Ehb (spring hammer) test or Ehc
(vertical hammer) test withan energy level determined from Table 102 according tp the
currept sensor mass.

Table 102 — Energy level for JAW impact test

Cuarrent sensor mass Energy level IK code
(IEC 62262)
kg J
<0,5 1 IK06
U5 1 Z TRO7
> 1 5 IKO8

The sample is cooled to the minimum RATED ambient temperature for at least 4 h, and then
tested within 3 min. The sample is held firmly against a rigid support and opened as far as
possible. Three points are tested, two of these are on the outer surfaces of the JAWS close to
the JAwW ENDS, and the third point is the inner surface of the sensor directly opposite the
opening (see Figure 104). The number of impacts is one per point.
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8.103 Pressure test at high temperature for insulation of.\flexible current sensors

Flexi

subjeicted to mechanical stress likely to occur in NORMAL USE. To achieve this require
flexible cords shall be designed to be safe after the following pressure test, perform

simul

Flexi

with @ contrasting colour designed to be not visible until a limit of wear has been reached|

Flexi
In ad

a) |
F
b) |
i
Conf

Thred
sens
100 1

(] —

IEC

mmer

Direction of impact

Figure 104 — Impact points for JAW impact test

the JAw impact test, the sample of current sensor is returned to a referencs
brature (see 4.3.1) and submitted to the conformity statementof6.9.101.2 and 6.9.1

ble cords used for the JAW of a flexible current sensor shall not cause a HAZARD

late the stress of the flexible cords during use:

ble cords can have a wear indicator to.View the limit of use. A wear indicator is a fe

ble cords shall provide at least-DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION when
dition, they shall meet the following:

f they do not have a wear indicator, they shall provide at least DOUBLE INSULATI
EINFORCED INSULATION after typical lifetime wear.

f they have a weariindicator, they shall provide at least BASIC INSULATION when the
hdicator becomes-visible.

brmity is chécked by the following tests:

br having a length of 150 mm to 300 mm. The length of each sample is 50 m
s

test
02.

when
ment,
ed to

ature

new.

DN or

wear

b samples of the flexible cord are tested. Each sample is taken from a flexible current

m to

The indentation device is shown in Figure 105, and consists of a rectangular blade with an
edge 0,70 mm + 0,01 mm wide, which can be pressed against the sample. Each sample is
placed in the position shown in Figure 105. A flat flexible cord without a sheath is laid on its
flat side. Samples are fixed on the support in such a manner that they do not curve under the
pressure of the blade. The force is applied in a direction perpendicular to the axis of the
sample; the blade is also perpendicular to the axis of the sample.
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Figure 105 — Indentation device

compressing force F which is exerted by the blade upon the sample is given b

la:

F=0,6xV(2xdxe-e?)

in newtons
the mean value.'ofithe thickness of the insulation of the sample
the mean value of the outer diameter of the sample

d are hoth expressed in millimetres, to one decimal place, and measured on a thin
om the-end of the test piece.

The 1

y the

slice

est’is carried out in air (i.e. in_an air oven). The temperature of the air is maint

ained

continuously at a temperature of minimum 105 °C. The loaded samples are kept in the test
position for 4 h. Following this, the samples are rapidly cooled; cooling may be carried out by
spraying the samples with cold water on the spot where the blade is pressing. The samples
are removed from the apparatus when they have cooled to a temperature where recovery of
the insulation no longer occurs. The samples are then cooled further by immersion in cold
water.

After this treatment, each sample of flexible cord is checked as specified by the applicable
tests of K.101.4 (without humidity preconditioning) if they are RATED for MEASUREMENT
CATEGORIES, or by the applicable tests of K.3.5 (without humidity preconditioning) if they are
not RATED for MEASUREMENT CATEGORIES.
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The voltage is applied between the internal conductors of the flexible cord and metal foil
wrapped around the outer cord jacket. The BASIC INSULATION test voltage values are used if
the contrasting colour of the wear indicator is visible. Otherwise, the REINFORCED INSULATION

test v

oltage values are used.

8.104 Pull test for endcaps of flexible current sensors

The endcaps of a flexible cord used for the JAw of the flexible current sensor shall be securely

fixed,

so that they withstand any forces likely to occur in NORMAL USE.

Conformity is checked by inspection and the following test on each endcap.

With
axial
move
reped

After

a) tH
p
b) c
%
R
%
M

I,
K
I,

N}
-

~

MEASUREMENT CATEGORIES.

[EASUREMENT CATEGORIES; and

pull force according to Table 103 for 1 min. After the pull, the insulation shall-not
d more than 2 mm. If the insulation has moved more than 2 mm, thén-the p
ted 15 more times with a duration of 15 s each time.

the last pull:

LIl if it is subjected to 16 pulls;

| EARANCES and CREEPAGE DISTANCES shall not have beén reduced below the appli
hlues for REINFORCED INSULATION defined in K.101.2 and 'K.101.3 if the current sen
NWTED for MEASUREMENT CATEGORIES, or shall not have‘been reduced below the appli
hlues given in K.3.2 or K.3.3 and K.3.4 if ¢he current sensor is not RATE

e current sensor shall pass the applicable tests for REINFORCED INSULATION defin
101.4 (without humidity preconditioning)-f it is RATED for MEASUREMENT CATEGORIA
e applicable tests of K.3.5 (without.,humidity preconditioning) if it is not RATE

Table 103 — Pull forces-for endcaps of flexible current sensors

Maximum diameter of\the flexible cord Pull force
mm N
<5 50
10 75
220 100
Lihear interpolation is allowed.

the endcap clamped so that it cannot move, the flexible cord is subjected to.'a. Steady

have
ull is

e insulation shall not have moved more than 1 mm above the.displacement from the first

cable
50r is
cable
D for

ed in
ES, or
D for

9 R

irotection against the spread of fire

This clause of Part 1 is applicable.

10 Equipment temperature limits and resistance to heat

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

10.5

Resistance to heat

Add the following new subclause:
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10.5.101 Resistance to heat of current sensors

2019

The insulating material of JAWS surrounding a magnetic material which can overheat shall
have adequate resistance to heat.

Conformity is checked by examination of material data. For rigid insulating materials, if the
material data is not conclusive, one of the following tests is performed.

a) A sample of the insulating material, at least 2,5 mm thick, is subjected to a ball-pressure
test using the test apparatus in Figure 14. The test is made in a heating cabinet at the
temperature measured as specified in 10.101 +2 °C, or at 105 °C # 2 °C, whichever is

higher—Fhe—partto-be—testedis—supported-so-thatitsuppersurface—s-horizental—and the
spherical part of the apparatus is pressed against this surface with a force of 2Q Ny|After
1|h the apparatus is removed and the sample is cooled within 10 s to approximately [room
tgmperature by immersion in cold water. The diameter of the impression caused by the
ball shall not exceed 2 mm.
NPTE 1 If necessary, the required thickness can be obtained by using two or more sections of the part,
NPTE 2 See IEC 60695-10-2 for more information about this test.
b) The Vicat softening test of ISO 306, method A120. The Vicat softening temperature|shall
be at least 105 °C.
Add the following new subclause:
10.101 Other temperatures of current sensors
Most|current sensors depend on inductive connection to the circuit being measured| The
behaViour of the measuring circuit will, in theseccases, depend on the frequency of the gignal
beind measured. When the current sensor isy>used to measure currents at high frequency,
circulating currents could cause significant<heating within the magnetic circuit of the cyrrent
sensor.
If a HAZARD could be caused by excessive temperature, easily touched surfaces shall not

exceg¢d the values of Table 19 and the temperature of the insulating material of windings
not ekceed the values of Table 20 when the current sensor measures the maximum currg
the frequency which causes the highest temperature.

NOTE| The PROTECTIVE BARRIER of the current sensor (see 6.9.101.1) is not considered to provide a pro
against burns.

Conformity is checked by measurement as specified in 10.4.

11

This

Rrotection against HAZARDS from fluids and solid foreign objects

shall
bnt at

ection

blavic of P
T

o a
oo tC—0O

12 Protection against radiation, including laser sources, and against sonic and

This

ultrasonic pressure

clause of Part 1 is applicable.

13 Protection against liberated gases and substances, explosion and implosion

This

clause of Part 1 is applicable.
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14 Components and subassemblies

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

Add t

14.101

he following two new subclauses:

measure MAINS

Circuits used to limit TRANSIENT OVERVOLTAGE in measuring circuits used to

If control of TRANSIENT OVERVOLTAGES is employed in a measuring circuit used to measure

MAINS, the overvoltage limiting component or circuit shall have adequate strength to limit likely

TRAN

Conf{
impu
IEC 6
circu
divide

for MEASUREMENT CATEGORY Il. Resistance may be added in serigs)if needed to rais

impe

The fest voltage is applied while the circuit is operating undér conditions of NORMAL U

comb
wher

For
the tq
of at

the measuring circuit RATING, but circuitssRATED for a.c. shall be tested with an a.c. sd

and d

NOTE
voltag

NOTE
persor]

No H
the t4
resul

The':[;rA/Ns voltage is the maximum RATED line-to-ngeutral voltage of the MAINS being meas

BIENT OVERVOLTAGES.

brmity is checked by applying five positive and five negative impulses with the appli
se voltage of Table 104, spaced up to 1 min apart, from a hybrid impulsehgenerato
1180). The generator produces an open-circuit voltage waveform of 1,2/50 us, a !
t current waveform of 8/20 us, with an output impedance (peak open-circuit vd
bd by peak short-circuit current) of 2 Q2 for MEASUREMENT CATEGORIES Ill and 1V or

ance.

ination with the MAINS voltage between each pair of TERMINALS used to measure
b voltage-limiting devices are present.

easuring circuits RATED for MAINS line-to-neutral voltages above 400 V a.c. r.m.s. o
bst may be performed with an available voltage source that has a line-to-neutral vd
least 400 V a.c. r.m.s. or d.c. The voltage source does not, in this case, need to 1

ircuits RATED for d.c. shall be tested'with a d.c. source.

1 The impulses are synchronized with the MAINS voltage phase, timed to occur at the peak of the
b and to be of the same polarity, with a phase tolerance of +10° (see IEC 61180).

2 This test can be extremely hazardous. Explosion shields and other provisions can be used to
nel performing the test.

NZARD shall ariseé._The overvoltage limiting devices shall not rupture or overheat g
bst. Tripping the-circuit breaker of the MAINS installation is an indication of failure.
s of the testiare questionable or inconclusive, the test is to be repeated two more ti

cable
(see
short-
Itage
12 Q
e the

BE, in
MAINS

ured.

d.c.,
Itage
natch
urce,

MAINS

brotect

uring
f the
mes.
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Table 104 — Impulse voltages

Nominal a.c. r.m.s line- Impulse voltage
to-neutral or d.c.
voltage of MAINS being V peak
measured
MEASUREMENT MEASUREMENT MEASUREMENT
\Y CATEGORY Il CATEGORY llI CATEGORY IV
<50 500 800 1 500
>50 <100 800 1500 2 500
>100 <150 1 500 2 500 4 000
> 150 <300 2 500 4 000 6 000
> 300 <600 4 000 6 000 8 000
> 600 <1000 6 000 8 000 12 000
>1000 <1500 8 000 10 000 15 000
>1 500 <2000 12 000 15 000 18 000
>2 000 <3000 15 000 18 000 207000
Values over 1 000 V are from IEC TS 62993:2017, Table 1.

14.102 Probe assemblies and accessories

Probé assemblies and accessories within the scope of IEC 61010-031, shall meef the
requifements thereof.

Conformity is checked by inspection.

15 Rrotection by interlocks

This ¢lause of Part 1 is applicable.

16 HAZzARDS resulting from application

This ¢lause of Part 1-is_applicable.

17 RISK asseéssment

This ¢lausel of Part 1 is applicable.

Add the following new Clauses 101 and 102:

101 Measuring circuits
101.1 General

The current sensor shall provide protection against HAZARDS resulting from NORMAL USE and
REASONABLY FORESEEABLE MISUSE of measuring circuits, as specified below.

a) If a HAZARD could result, a current measuring circuit shall not interrupt the circuit being
measured during range changing, or during the use of current sensors with an internal
current transformer (see 101.2).
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An electrical quantity that is within specification for any TERMINAL shall not cause a HAZARD
when it is applied to that TERMINAL or to any other compatible TERMINAL, with the range
and function settings set in any possible manner (see 101.3).

Any interconnection between the current sensor and other devices or accessories
intended to be used with the current sensor shall not cause a HAZARD even if the
documentation or markings prohibit the interconnection while the current sensor is used
for measurement purposes (see 6.6).

A TEMPORARY OVERVOLTAGE or a TRANSIENT OVERVOLTAGE applied on the measuring
circuits' TERMINALS in a voltage measurement function shall not cause a HAZARD
(see 101.4).

Ottrer AAZARDS that coutd Tesutt fTomT REASONABLY FORESEEABLE MISUSE Stattbeaddrgssed
by RISK assessment (see Clauses 16 and 17).

Confermity is checked as specified in 6.6, Clause 16, Clause 17, 101.2, 101.3 and 101)4, as

app

101
If a

voltage above the levels of 6.3.2 shall not be ACCESSIBLE.

licable.

.4 Current sensor with an internal current transformer

high voltage could be generated by an open-circuit condition 6fythe output circuif, any

Conformity is checked by inspection of the output circuit TERMINALS or connector and, in|case
of dolubt, by measurement of the output circuit voltage when the output circuit is interrypted
while| the current sensor is operating at the RATED current of the JAWS. The output ¢gircuit

voltage is measured as specified in 6.3.2.

101
101

.3 Protection against mismatches of inputs-'and ranges

.3.1 General

In NORMAL CONDITION and in cases of REASONABLY FORESEEABLE MISUSE, no HAZARD shall|arise
when| the highest RATED voltage or current of a measuring circuit TERMINAL is applied t¢ that

TER
sett

NOT

M|NAL or to any other compatible TERMINAL, with any combination of function and range
ings.

E| Mismatches of inputs and“ranges are examples of REASONABLY FORESEEABLE MISUSE, even [if the

documentation or markings préhibit such mismatch. A typical example is inadvertent connection of a high Joltage

to a

and eXplosion.

measuring input intended-for current or resistance. Possible HAZARDS include electric shock, burns, fire,|arcing

TERMINALS that are clearly not of similar types and that will not retain the connectors of the
probe or accessory do not need to be tested and TERMINALS that can only be accessed by use

of a

The

TooL do.not need to meet the requirement of 101.3.1.

curtent sensor shall provide protection against these HAzZARDS. One of the foIIthing

techniquesshattbe used:

a)

b)

Use of a certified overcurrent protection device to interrupt short-circuit currents before a
HAZARD arises. In this case, the requirements and test of 101.3.2 apply.

Use of an uncertified current limitation device, an impedance, or a combination of both to
prevent the HAZARD from arising. In this case, the requirements and tests of 101.3.3 apply.

Conformity is checked by inspection, evaluation of the design of the current sensor, and as

spe

101
An

cified in 101.3.2 and 101.3.3, as applicable.

.3.2 Protection by a certified overcurrent protection device

overcurrent protection device is considered suitable if it is certified by an independent

laboratory and if all of the following requirements are met.
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The a.c. and d.c. RATED voltages of the overcurrent protection device shall be at least as
high as, respectively, the highest a.c. and d.c. RATED voltages of any measuring circuit
TERMINAL on the current sensor.

The RATED time-current characteristic (speed) of the overcurrent protection device shall be
such that no HAZARD will result from any possible combination of RATED input voltages,
TERMINALS, and range selection.

NOTE In practice, downstream circuit elements such as components and printed wiring board traces are
selected to be able to withstand the energy that the overcurrent protection device will let through.

The a.c. and d.c. RATED breaking capacities of the overcurrent protection device shall
exceed, respectively, the possible a.c. and d.c. short-circuit currents.

The possible a.c. and d.c. short-circuit currents shall be calculated as the highestyRATED
voltages for any TERMINAL divided by the impedance of the overcurrent-protected
mleasuring circuit, taking the impedance of the test leads specified in 101.3.4 into-accpunt.

Fpr MEASUREMENT CATEGORIES Il and lll, the possible a.c. short-circuit current does not
ng¢ed to exceed the applicable values of Table AA.1.

Additjonally, spacings surrounding the overcurrent protection device in the current sensofr and
following the protection device in the measuring circuit shall be sufficiently large to prgvent

arcing after the protection device opens.

Conformity is checked by inspection of the RATING of the overelrrent protection device apd by

the fgllowing test.

If thel protection device is a fuse, it is replaced with.lan open-circuited fuse. If the protaction
device is a circuit-breaker, it is set to its open position. A voltage of two times the highest
RATED voltage for any TERMINAL is applied to. the TERMINALS of the overcurrent-protected
meaduring circuit for 1 min. During and after the-test, no damage to the current sensor|shall

occutr.

101.3.3 Protection by uncertified current limitation devices or by impedances

Deviges used for current limitation-shall be capable of safely withstanding, dissipating, or
interrupting the energy that will-result from the application of the maximum RATED voltage of
any gompatible TERMINAL in NORMAL CONDITION and in the case of REASONABLY FORESEFABLE

MISUSE.

An imjpedance used for limitation of current shall be one or more of the following.

a)

b)

An appropriate\single component which is constructed, selected, and tested so that dafety
apd reliability for protection against relevant HAZARDS is assured. In particular, the
component/shall:

1) be.RATED for the maximum voltage that may be present in NORMAL CONDITION or during
the REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

2) if a resistor, be RATED for twice the power or energy dissipation that may result in
NORMAL CONDITION or from the REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

3) meet the applicable CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE requirements of Annex K for
BASIC INSULATION between its terminations.

A combination of components which shall:

1) withstand the maximum voltage that may be present in NORMAL CONDITION or during the
REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

2) be able to dissipate the power or energy that may result in NORMAL CONDITION or from
the REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

3) meet the applicable CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE requirements of Annex K for
BASIC INSULATION between the terminations of the combination of components.
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NOTE 1 The CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES take into account the WORKING VOLTAGE across each
insulation.

Conformity is checked by inspection and the following test, performed three times on the
same unit of current sensor. If the test results in heating of any component, the current sensor
is allowed to cool before the test is repeated. If a device used for current limitation is
damaged, it is replaced before the test is repeated.

The possible a.c. and d.c. short-circuit currents are calculated as the highest RATED voltage
for any TERMINAL divided by the impedance of the current-limited measuring circuit, taking the
impedance of the test leads specified in 101.3.4 into account. For MEASUREMENT CATEGORIES 1]
and Il the possible a.c. short-circuit current should not exceed the values in Table AA.1.

A voftage equal to the highest RATED voltage for any TERMINAL is applied betweep the
TERM|NALS of the measuring circuit for 1 min. The source of the test voltage shall be able to
delivgr a current of at least the possible a.c. or d.c. short-circuit current as applicable. |If the
function or range controls have any effect on the electrical characteristics of the input cjrcuit,
the test is repeated with the function or range controls in every combination of posifions,
includling during the change of function or range. During the test, the voltage output of the
sourde is measured. If the source voltage decreases by more than 20~% for more than 1D ms,
the tast is considered inconclusive and is repeated with a lower impedance source.

During and after the test, no HAZARD shall arise, nor shall\there be any evidence of fire,
arcing, explosion, or damage to current limitation devices, impedances or any comppnent
intenfled to provide protection against electric shogk,“~heat, arc or fire, including the
ENCLOSURE and traces on the printed wiring board.

NOTE|2 This test can be extremely hazardous. Explosion«shields and other provisions can be used to protect
personnel performing the test.

101.3.4 Test leads for the tests of 101.3:2.and 101.3.3

The fests of 101.3.2 and 101.3.3 shallbe performed with all test leads that are specified or
supplied by the manufacturer for use with the current sensor and if the manufacturer hgs not
specified the test leads, the tests 'shall be performed with test leads that meet the follpwing
specifications:

a) lgngth = 1,0 m;

b) cross section of thefconductor = 1,5 mm?, stranded copper wire;

NDTE A conductorwith a 16 AWG (American Wire Gauge) cross section is acceptable.
c) connector compatible with the measuring circuit TERMINALS;

d) connection)to the test voltage source via a bare wire into suitable screw TERMINALS or
thimble\.Connectors (twist-on wire connectors) or equivalent means of providing a
Iqwsimpedance connection;

e) afrangedasstraightas possibie:

Test leads built to these specifications will have a d.c. resistance of about 15 mQ each, or
30 mQ per pair. For the purposes of calculation of possible fault current in 101.3.2 and
101.3.3, the value of 30 mQ can be used for these test leads.

If the manufacturer-supplied test leads are permanently connected to the current sensor, then
the attached test leads supplied by the manufacturer shall be used without modification.

101.4 Protection against MAINS overvoltages

To ensure protection against arc flash or fire, measuring circuits RATED for measuring MAINS
voltages shall have minimum CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES equivalent to BASIC
INSULATION between MAINS-connected conductive parts of opposite polarity.
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Conformity is checked by inspection and measurement.

In addition, the measuring circuit TERMINALS of a voltage measuring circuit that are RATED for
MEASUREMENT CATEGORIES Ill or IV shall withstand the applicable TRANSIENT OVERVOLTAGE with
the voltage measurement function selectors set for the proper function and range, without
damage which could cause a HAZARD.

Conformity is checked by the following impulse voltage test using the applicable impulse
voltage of Table 104.

The [mpulse \/nlfagp is applied befween each pair of TERMINAIS RATED for MEASIIREMENT
CATEGORY Il or IV. The impulse voltage test shall be conducted for five impulses ©f|each
polarfty spaced up to 1 min apart, from a hybrid impulse generator (see IEC 61180)| The
genetator produces an open-circuit voltage waveform of 1,2/50 us, a short-cifcuit cdrrent
waveform of 8/20 us, with an output impedance (peak open-circuit voltage divided by |peak
shorticircuit current) of 2 ©Q for MEASUREMENT CATEGORIES [l and IV. Resistance may be
addedfl in series if needed to raise the impedance.

The impulse voltage is applied while the circuit is working under conditions of NORMAL UEE, in
comblination with the MAINS voltage.

The MAINS voltage used for the test is the maximum RATED liné-to-neutral voltage of the MAINS
being measured. For measuring circuits RATED for MAINS line-to-neutral voltages above 400 V
a.c. nm.s. or d.c., the test may be performed with an available MAINS voltage source thdt has
a ling-to-neutral voltage of at least 400 V a.c. r.m.s.5or d.c. The MAINS voltage source|does
not, In this case, need to match the measuring circuit RATING, but circuits RATED for ajc. or
a.c. glus d.c. shall be tested with an a.c. source,and circuits RATED for d.c. only shall be
tested with a d.c. source.

NOTE|1 The impulses are synchronized with the«MAINS voltage phase, timed to occur at the peak of the| MAINS
voltage, and to be of the same polarity, with a phase tolerance of +10° (see IEC 61180).

NOTE|2 This test can be extremely hazardous. Explosion shields and other provisions can be used to protect
personnel performing the test.

When verifying CLEARANCES-Within the current sensor by an impulse voltage test,|it is
necegsary to ensure that thespecified impulse voltage appears at the CLEARANCE.

The Wwave shape of gach impulse shall be observed (see Note 3). Distortions of the impulse
voltage which do.net’' change from impulse to impulse may be caused by operation pf an
overvoltage limjting device and do not indicate a (partial) breakdown of solid insulation.

No HAzZARD=Shall arise. No flashover of CLEARANCES or breakdown of solid insulation|shall
occuff during the test, but partial discharges are allowed. Partial discharge will be indicated by
a stepin/the resulting wave shape which will occur earlier in successive impulses. Breakdown
on the first impulse may either indicate a complete failure of the insulation system or the
operation of overvoltage limiting devices in the current sensors. If overvoltage limiting devices
are present, they shall not rupture or overheat during the test. Tripping the circuit breaker of
the MAINS installation is an indication of failure. If the results of the test are questionable or
inconclusive, the test is to be repeated two more times.

NOTE 3 Partial discharges in voids can lead to partial notches of extremely short durations in the wave shape
which can be repeated in the course of an impulse.

102 Prevention of HAZARD from arc flash and short-circuits
102.1 General

When a current sensor temporarily bridges two high-energy conductors, it may cause a short-
circuit, resulting in high current flow through the current sensor. The current sensor may
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become hot, or may melt. This may cause burns to an OPERATOR or a bystander near the

curre

nt sensor.

If contact is broken (by OPERATOR action, melting, or other event) while current is flowing
through the current sensor, arcing may occur. The arcing will ionize the air in the vicinity of
the arc, permitting continued current flow in the vicinity of the current sensor. If there is
sufficient available energy, then the ionization of the air will continue to spread and the flow of
current through the air continues to increase. The result is an arc flash, which is similar to an
explosion, and can cause injury or death to an OPERATOR or a bystander.

The current sensor shall be constructed to mitigate the RISK of arc flash and short-circuits.

Confrmity is checked as specified in 102.2 and 102.3. All measurements and tests_of
and 102.3 are done after the JAW ENDS abrasion test of 8.101, if applicable.

102.3 Protection against short-circuits during clamping

Type

cause¢d by the JAws during insertion and removal between conductors, and between bus

This

clamp the conductors or the busbars.

NOTE
sides

For t
circui

UNINJULATED CONDUCTORS which could be shortscircuited during clamping is considered

equa

sensor is RATED.

Conformity is checked by inspection and, if applicable, by the a.c. test of 6.8.3.1 W

durat
test

Tablg 105 up to and including the highest RATED voltage of the JAWS, while each specifie
probg of Figure 106 and of Table 105 for the considered voltage is inserted into the

open

EXAM
probe,

A and Type B current sensors shall have additional protection, against a short-d

equirement is not applicable to Type A current sensors with ferk-style JAws which d

Examples of protective measures are shrouds, PROTECTIVE BARRIERS, covers, or distances on the o
f the JAW ENDS.

ne purposes of this document, it is assumed that_a single JAW END is not able to s
[t two separated conductors in an electric installation. The maximum voltage betwee

to or lower than the line-to-line voltage of the distribution system for which the cu

jon of at least 1 min or, for d.c- current sensors, the 1 min d.c. test of 6.8.3.2 usin|
voltages from Table 105 applied between the test lead wires for each voltaq

ng as shown in Figure 107.

PLE If the RATED~veltage of the JAWS is 450 V, then the tests are performed with a 6 mm probe, a
and a 15 mm probe.

102.2

ircuit
bars.
o not

posite

short-
n two
to be
rrent

ith a
g the
je of
o test

JAW

10 mm
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on-conductive base material Q
onductive surface material fl/,
est lead wires '\Q
iameter of conductive surface material '\Q

verall thickness of test probe %

O

Figure 106 — Test probe to check protection g\ inst short-circuits
o

o

IEC
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Table 105 — Thickness of the test probe of Figure 106 and test voltages

RATED a.c. r.m.s. or d.c Thickness X Test voltage "
voltage of the JAwWS of the test probe 2 1 min a.c. test 1 min d.c. test
v mm Vr.m.s. Vd.c.
<150 6 350 500
> 150 <300 10 650 920
> 300 <600 15 1300 1850
> 600 <1000 25 2 200 3100
>1000 <1500 25 3000 4 250
> 1500 <2000 25 3750 5 300
>2 000 <3000 25 5 250 7 400
a | thg JAWS do not open to the appropriate dimension, the probe thickness will equal“the maximunm JAW
dpening.
b lhe values for the test voltage apply to tests performed at 2 000 m. For othér\test site altitudeg, the
dorrections of Table 10 are applied.

102.3 Protection against short-circuits in closed position

In closed position, JAws of Type A, Type B, and Type Clcurrent sensors shall have BAsIC
INSULIATION between the outer surface of the ENCLOSURE of the JAWS and all conductive |parts
incluging small metal parts such as screws or rivetsyexcept the JAw ENDS. This requiremgnt is
also [applicable to Type A current sensors withifork-style JAws, by assimilating the|rigid
ENCLOSURE of the JAWS without the JAW ENDS beingrin a closed position.

Condluctive parts of the JAW ENDS shall not be’ACCESSIBLE in closed position.

Conformity is checked by inspection,~by the tests of K.101.4 for solid insulation and by the
determination of whether the JAW ENDS are ACCESSIBLE in closed position in accordanceg with
6.2. For the voltage tests, insulated outer surfaces of the ENCLOSURE of the JAWS are coyered
with metal foil everywhere except around the JAW ENDS. The distance from the foil to th¢ JAW
ENDS|is the applicable CLEARANCE.



https://iecnorm.com/api/?name=ccb3369bd6c22d488f5df07e0857ca8d

- 36 — IEC 61010-2-032:2019 © |IEC 2019

Annexes

All annexes of Part 1 are applicable except as follows.

Annex D
(normative)

Parts between which insulation requirements are specified
(see 6.4 and 6.5.3)

Replace the title of Annex D with the following title:

Annex D
(normative)

Parts between which insulation requirements are speécified
(see 6.4, 6.5.3, 6.9.101 and 6.101)

Add the following new paragraph, figure and table at the end of Annex D.

Figure D.101 and Table D.101 show parts of current sensors between which insulation is
requiled as specified.

3
]
5 g
- 2
~—
IEC
Key
1 HAZARDOUS LIVE UNINSULATED CONDUCTOR within the JAWS or near the JAWS
2 Input/output circuit 3 HAND-HELD or hand-manipulated parts
4 Magnetic circuit 5 JAW END
6 JAW ENCLOSURE 7 PROTECTIVE BARRIER

Figure D.101 — Parts of current sensors (see also Table D.101)
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Table D.101 - Insulation requirements for current sensors

Current Insulation between parts

sensor 1 and 2 1and3 | 1and42 | 2and3® | 2and5 | 2and6® | 3and5 4 and 6
Type A D D B D D D D B
Type B D - B D D D _ B
Type C D - B D _ D _ B
Type D NA NA NA D B D - i

Numbers in the second row refer to those of Figure D.101 parts.

The fq

llowing symbols are used to indicate:

no requirement

Bl BASIC INSULATION is required
D| DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION is required
NA not applicable
2 Only in closed position.
b P4rts 3 and 6 are parts of the current sensor ENCLOSURE (see also Figures D.2 cYand D.2 d)).
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Annex F
(normative)

Routine tests

General

Replace the first sentence with the following text:

The n

2019

anufacturer shall perform the tests of Clauses F.2 to F.4 and Clause F.101 on 100 % of

the c
parts

Add 1

F.10

For
applig

a) e

b) A
(0]

Type
ACCE

The f
using
The (
tests,
2s. |
three
MEAS
of thd

he following new clause:

I JAWS of current sensors

Type A, Type B, and Type C current sensors, a test voltage“for BASIC INSULATI

bd between:

posed conductive parts of the JAWS or JAW ENDS, and

itput circuits connected together.

D current sensors and other current sensors whose JAWS and JAW ENDS do not
5SIBLE conductive parts do not need to be subjected to this test.

est voltage may be a.c. using the applicable test voltage of Table K.102, d.c. or im|
the applicable test voltage of Table<K.103, for the appropriate MEASUREMENT CATE
I.c. test voltage value is equal to\1,;414 the a.c. test voltage value. For the a.c. an
the test voltage is raised to its specified value within 5 s, and maintained for at

UREMENT CATEGORY, thé value of the test voltage is 1,5 times the RATED voltage to
JAWS but not less than 350 V a.c. r.m.s. or 500 V d.c.

No flashover of CLEARANCES or breakdown of solid insulation shall occur during the test.

irrent sensors produced that have both HAZARDOUS LIVE parts and ACCESSIBLE condyictive

DN IS

CCESSIBLE conductive parts within the HAND-HELD or’hand-manipulated area and inpyt and

have

bulse
GORY.
 d.c.
least

mpulse tests are the 1,2/5Q,u8 test specified in IEC 61180 conducted for a minimym of
pulses of each polarity:.ab"1 s minimum intervals. For current sensors not RATHAD for

earth
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K.3

Annex K
(normative)

Insulation requirements not covered by 6.7

Insulation in circuits not addressed in 6.7, Clause K.1 or Clause K.2

Replace the existing title of Clause K.3 with the following:

K.3

K.3.1
Repla
Thes

a) th
th

MAINS CIRCUIT;

b) th
C

c) th
v

d) th

e) th
f) tH

In ca
deter

In ca

In all

NOTE

Add 1

sinusoidal waveform or a non-periodic waveform that occurs with some regularity;

Insulation for circuits not addressed in 6.7, Clauses K.1, K.2 or K.101
for measuring circuits where MEASUREMENT CATEGORIES do not apply

General

ce the text with the following:

b circuits have one or more of the following characteristics:

e maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is limited by the supply source or
e current sensor (see Clause K.4.) to a known level below the level assumed fg

e maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is above the level assumed for the
RCUIT;

e WORKING VOLTAGE is the sum of voltages.from more than one circuit, or is a 0
bltage;

e WORKING VOLTAGE includes a recurring“peak voltage that may include a periodic]

€ WORKING VOLTAGE has a frequengy above 30 kHz;
e circuit is a measuring circuit(where MEASUREMENT CATEGORIES do not apply.

5es a) to ¢) and f), CLEARANCES for BASIC INSULATION and SUPPLEMENTARY INSULATIO
mined according to K.3(2;

5es d) and e) CLEARANCES are determined according to K.3.3.

cases, K.3.4 ‘addresses CREEPAGE DISTANCE and K.3.5 solid insulation.

These requirements are illustrated in the flowchart of Annex DD, Figure DD.1.

he following new clause and tables:

and

vithin
r the

MAINS

nhixed

non-

N are

K.101 Insulation requirements for measuring circuits RATED for MEASUREMENT

categories

K.101.1 General

Measuring circuits are subjected to WORKING VOLTAGES and transient stresses from the circuits
to which they are connected during measurement or test. When the measuring circuit is used
to measure MAINS, the transient stresses can be estimated by the location within the
installation at which the measurement is performed. When the measuring circuit is used to
measure any other electrical signal, the transient stresses shall be considered by the
OPERATOR to ensure that they do not exceed the capabilities of the measuring current sensor.
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When the measuring circuit is used to connect to MAINS, there is a RISK of arc blast.
MEASUREMENT CATEGORIES define the amount of energy available, which may contribute to arc
flash. In conditions where arc flash may occur, additional precautions identified by the
manufacturer to reduce the HAZARD related to shock and burn from arc flash should be
described in the user documentation (see also Annexes AA and BB).

K.101.2 CLEARANCES

For a current sensor intended to be powered from the circuit being measured, CLEARANCES for
the MAINS CIRCUIT shall be designed according to the requirements of the RATED MEASUREMENT
CATEGORY. Additional marking requirements are specified in 5.1.5.2, 5.1.5.101 and 5.1.5.102.

CLEARANCES of measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES are specified in
Tablg K.101.

NOTE|[1 See Annex | for nominal voltages of MAINS supplies.

If thel current sensor is RATED to operate at an altitude greater than 2 000/m, the valugs for
CLEARANCES shall be multiplied by the applicable factor of Table K.1.

Minimium CLEARANCE for BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFQRCED
INSULIATION is 0,2 mm for POLLUTION DEGREE 2 and 0,8 mm for POLLUTION DEGREE 3.

NOTE|2 CLEARANCES for other measuring circuits are calculated according to Clause K.3.

Table K.101 — CLEARANCES of measuring circuits
RATED for MEASUREMENT.CATEGORIES

i CLEARANCE
Nomipal a.c.
r.m.s.|line-to- mm
neutrdl or d.c.
voltagel of MAINS BASIC INSULATION
being measured and SUPPLEMENTARY.INSULATION REINFORCED INSULATION
\/ MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT
CATEGORY |l CATEGORY llI CATEGORY IV CATEGORY Il CATEGORY llI CATEGORY IV
<|50 0,04 0,1 0,5 0,1 0,32 1.4
> 50/< 100 0,1 0,5 1,5 0,32 1,4 3,0
>10(Q < 150 0,5 1,5 3,0 1,4 3,0 4,0
> 150 < 300 NS 3,0 5,5 3,0 6 1D,4
> 300 < 600 3,0 5,5 8 6 10,4 5
> 600|< 1 000 5,5 8 14 10,4 15 28,9
> 1000 <1600 8 11 18 16 22 6
> 1 500 £2/000 14 18 22 28 36 44
> 2 000<3000 18 22 25 36 44 50

Conformity is checked by inspection and measurement or by the a.c. voltage test of 6.8.3.1
with a duration of at least 5 s, or the impulse voltage test of 6.8.3.3, or, for measuring circuits
stressed only by d.c., the d.c. voltage test of 6.8.3.2 with a duration of at least 5 s, using the
applicable test voltage of Table K.16 for the required CLEARANCE. The value of the d.c. test
voltage is 2 times the a.c. r.m.s. test voltage.

K.101.3 CREEPAGE DISTANCES

The requirements of K.2.3 apply.

Conformity is checked as specified in K.2.3.
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K.101.4 Solid insulation

K.101.4.1
K.101.4.1.1

General

41 -

Solid insulation shall withstand the electrical and mechanical stresses that may

occur in NORMAL USE, in all RATED environmental conditions (see 1.4), during the intended life
of the current sensor.

The manufacturer should take the expected life of the current sensor into account when
selecting insulating materials.

Confnrmify is checked by both of the ntInwing tests:

a) tH

b) th
th

NOTE
of soligl insulation.

e a.c. voltage test of 6.8.3.1 with a duration of at least 5 s using the applicable
vopltage of Table K.102 or the impulse voltage test of 6.8.3.3 using the applicablg
voltage of Table K.103, including for measuring circuits stressed only by d.cf;

e a.c. voltage test of 6.8.3.1 with a duration of at least 1 min or, for measuring cifcuits
siressed only by d.c., the d.c. voltage test of 6.8.3.2 with a duration of‘at-least 1 min
e test voltage determined by K.101.4.1.2.

Test a) checks the effects of TRANSIENT OVERVOLTAGES, while test b) checks\the effects of long-term

Table K.102 - a.c. test voltages for testing electric strength

of solid insulation in measuring circuits RATED forrMEASUREMENT CATEGORIES

test
test

Lsing

stress

Nominal a.c. a.c. test voltage
r.m.s| line-to-
neutrpl or d.c. \V r.m.s.
voltage of
MAINS being and SU;’?_i';é:::;ﬂLOSNULATION REINFORCED INSULATION
measured
MEASUREMENT | MEASUREMENT [ MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT
\Y CATEGORY Il CATEGORY Il |* CATEGORY IV CATEGORY |l CATEGORY lll | CATEGQRY IV
£ 50 370 500 840 500 720 1300
> 50 <100 500 840 1400 720 1300 2 200
>10p <150 840 1 400 2 200 1 300 2 200 3 500
> 15D < 300 1400 2 200 3 300 2 200 3 500 5100
> 30p =600 2 200 3 300 4 300 3 500 5100 7 000
> 600 <1000 3300 4 300 6 600 5100 7 000 10 000
>1000 <1500 4 300 5400 8 200 7 400 9 700 15 Q00
>1 500 < 2 000 6 600 8 200 9700 12 000 15 000 18 Q00
> 2 000 < 3.000 8 200 9700 11 000 15 000 18 000 20 goo
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Table K.103 — Impulse test voltages for testing electric strength
of solid insulation in measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES

Nominal a.c.
r.m.s. line-to-

Impulse test voltage

neutral or d.c. V peak
WAINS peing s g BTG MBULATION REINFORCED INSULATION
measured
MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT
\ CATEGORY Il CATEGORY Ill | CATEGORY IV CATEGORY Il CATEGORY Illl | CATEGORY IV
<50 500 800 1500 800 1280 2 400
>5(Q <100 800 1500 2 500 1280 2 400 4.000
>10p =150 1500 2 500 4 000 2 400 4 000 6 400
> 15D <300 2 500 4 000 6 000 4 000 6 400 9 600
> 30p =600 4 000 6 000 8 000 6 400 9 600 12 §00
> 600 <1 000 6 000 8 000 12 000 9 600 12(800 19 200
> 1000 < 1500 8 000 10 000 15 000 13 500 12 900 27 1|00
> 1500 <2000 12 000 15 000 18 000 21 400 27 100 32 (oo
> 2000 < 3 000 15 000 18 000 20 000 27 100 32 000 36 oo

K.101

determined as follows:

.4.1.2 Test voltage values for testing the long-term stress of solid insulation are

The {est voltage for BASIC INSULATION and SUPPLEMENTARY INSULATION is calculated with the
following formula:

UT=AXUN+B

wherg Ug is the test voltage, Uy is~the nominal a.c. r.m.s. line-to-neutral or d.c. voltage of

MAINS

The g.c. test voltage-is-equal to Ut and the d.c. test voltage is equal to 1,414 x Ur.

For REINFORCEDANSULATION, the test voltage value is twice the value for BASIC INSULATION

when Uy <1000V, A5 and B=1200V
when Uy >1000V, A=15and B=750V

The rounded values of Table K.104 can also be used:

being measured and A and B“are parameters determined as follows:
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Table K.104 -Test voltages for testing long-term stress
of solid insulation in measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES

Test voltage
Nominal a.c. r.m.s. 1-min a.c. test 1-min d.c. test
line-to-neutral or
d.c. voltage of MAINS Vr.m.s. V d.c.
being measured
BASIC INSULATION BASIC INSULATION
Vv and REINFORCED and REINFORCED
SUPPLEMENTARY INSULATION SUPPLEMENTARY INSULATION
INSULATION INSULATION
>50<100 1300 2 600 1850 3700
> 100 < 150 1 350 2 700 1900 3800
> 150 < 300 1500 3000 2100 4/200
> 300 <600 1800 3600 2 550 5100
> 600 <1000 2 200 4 400 3100 6 200
>1 000 =1500 3 000 6 000 4 250 8 500
> 1500 <2000 3750 7 500 5 300 10 600
> 2000 <3000 5250 10 500 7400 14 800

K.101
1) fq

C
2) fqg
3) fd
4) fqg

Confq

K.101

For H
locatd
sepa
comp

Conf{
inspée

.4.1.3 Solid insulation shall also meet the following requirements, as applicable:

r solid insulation used as an ENCLOSURE OrRPROTECTIVE BARRIER, the requiremer
lause 8;

r moulded and potted parts, the requireiments of K.101.4.2;

r insulating layers of printed wiring_boards, the requirements of K.101.4.3;

r thin-film insulation, the requirements of K.101.4.4.

brmity is checked as specified in K.101.4.2 to K.101.4.4, and Clause 8, as applicable.

.4.2 Moulded and potted parts

ASIC INSULATIONy"SUPPLEMENTARY INSULATION, and REINFORCED INSULATION, condy
ed between thé same two layers moulded together (see Figure K.1, item L) sheé
ated by at léast the applicable minimum distance of Table K.105 after the mould
leted.

brmity NS checked by inspection and either by measurement of the separation
ction of the manufacturer's specifications.

ts of

ctors
Il be
ng is

Or by

K.101.4.3 Insulating layers of printed wiring boards

For BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED INSULATION, conductors
located between the same two layers (see Figure K.2, item L) shall be separated by at least
the applicable minimum distance of Table K.105.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by

inspe

ction of the manufacturer's specifications.
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Table K.105 — Minimum values for distance or thickness of solid insulation
in measuring circuits RATED FOR MEASUREMENT CATEGORIES

2019

REINH
adeq
be ug
a) T
C
in
by T
m

s
fd

C
c) T
m

a
T
C
K.101

For H

locateéd between the_same two layers (see Figure K.3, item L) shall be separated by at

the a

Conf
inspe

Line-to-neutral Minimum thickness 2 Minimum distance L
voltage (see Figure K.2) @b
V r.m.s. ord.c. mm mm
<300 0,4 0,4
> 300 =< 600 0,6 0,6
> 600 1,0 1,0
a8 These values are independent of the MEASUREMENT CATEGORY.
b These values apply for BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and
REINFORCED INSULATION.

ORCED INSULATION of inner insulating layers of printed wiring boards.shall also
late electric strength through the respective layers. One of the following methods
ed.

he thickness through the insulation is at least the applicable value of Table K.105.

bnformity is checked by inspection and either by measurement of the separation
spection of the manufacturer's specifications.

he insulation is assembled from at least two separate layers of printed wiring

aterials, each of which is RATED by the manufacturer of the material for an el
rength of at least the value of the applicable testwoltage of Table K.102 or Table |
r BASIC INSULATION.

bnformity is checked by inspection of the manufacturer's specifications.
he insulation is assembled from at least two separate layers of printed wiring

h electric strength of at least the value of the applicable test voltage of Table K.102
able K.103 for REINFORCED INSULATION.

bnformity is checked by inspection of the manufacturer's specifications.
.4.4 Thin-film insulation

ASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED INSULATION, condy

bplicable CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE of K.101.2 and K.101.3.

brmity is~Checked by inspection and either by measurement of the separation
ction of\the manufacturer's specifications.

have
shall

or by

board
ectric
K.103

board

aterials, and the combination of layers is RATED by the manufacturer of the materifal for

or of

ctors
least

br by

REINF

OREED INSULATION through the layers of thin-film insulation shall also have ade

Huate

electric strength. One of the following methods shall be used.

a) The thickness through the insulation is at least the applicable value of Table K.105.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by
inspection of the manufacturer's specifications.

b) The insulation consists of at least two separate layers of thin-film materials, each of which
is RATED by the manufacturer of the material for an electric strength of at least the value of
the applicable test voltage of Table K.102 or Table K.103 for BASIC INSULATION.

C

onformity is checked by inspection of the manufacturer's specifications.

c) The insulation consists of at least three separate layers of thin-film materials, any two of

w

hich have been tested to exhibit adequate electric strength.

Conformity is checked by the voltage tests of K.101.4.1.1 applied to two of the three
layers for REINFORCED INSULATION.
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For the purposes of these tests, a special sample may be assembled with only two layers
of the material.
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Annex L
(informative)

Index of defined terms

Add the following defined terms:

L0 I L I 3.1.102
L T o 1 I e 3.1.101
Y 3.2.101
N L = 4 0 O T 3.2.102
MEASUREMENT CATEGORY ..uuciiiiiiii i siasss i ssssasssssasssassansanssansunssnnsnnsss@indesonsansannsnnsas 3.5.101

UNINSULATED CONDUCTOR ...ciiciiiiiiisririsr i s i sna s s s s saa s s snasrns s hassnnsunsnansansannsnnnas 3.6.101
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Add t

he following new annexes:

Annex AA
(normative)

MEASUREMENT CATEGORIES

AA.1 General

FOI’ t IS PUrpuscos Uf t;l;b dUbulllEll‘l, tilE fU“UVViIIy VMIEASURENVIENT UCATEGURIES dIT uacu'. hese
MEASUREMENT CATEGORIES are not the same as the OVERVOLTAGE CATEGORIES in acgcoerdance
with Annex K of Part 1 and with IEC 60664-1, or the classification of rated impulse\volfages
(overpoltage categories) in accordance with IEC 60364-4-44.

MEASUREMENT CATEGORIES are based on locations on the MAINS where measurements may be
mads¢g.

NOTE| IEC 60664-1 and IEC 60364-4-44 categories are created to achieve annhinsulation coordination [of the
compdnents and equipment used within MAINS.

AA.2 MEASUREMENT CATEGORIES

AA.2|1 MEASUREMENT CATEGORY Il

MEASUREMENT CATEGORY Il is applicable to test and*‘measuring circuits connected diregtly to
utilization points (socket outlets and similar points) of the low-voltage MAINS installation| (see
Tablg AA.1 and Figure AA.1).

EXAMPLE Measurements on MAINS CIRCUITS of hausehold appliances, portable TOOLS and similar equipment, and
on the|consumer side only of socket-outlets in thelfixed installation.

AA.2{2 MEASUREMENT CATEGORY.IH

MEASUREMENT CATEGORY Ill isvapplicable to test and measuring circuits connected tp the
distribution part of the building's low-voltage MAINS installation (see Table AA.1| and
Figurg AA.1).

To apoid RISKS caused by the HAzZARDS arising from these higher short-circuit curfents,
additional insulatioh‘and other provisions are required.

For gquipmeént‘that is part of a fixed installation, the fuse or circuit breaker of the installation

is considered to provide adequate protection against short-circuit currents.

EXAM

LE Measuremenis on distribufion boards (including secondary meters), phofovoltaic panels, circuit-

breakers, wiring, including cables, bus-bars, junction boxes, switches, socket-outlets in the fixed installation, and
equipment for industrial use and some other equipment such as stationary motors with permanent connection to
the fixed installation.

AA.2.3 MEASUREMENT CATEGORY IV

MEASUREMENT CATEGORY IV is applicable to test and measuring circuits connected at the
source of the building's low-voltage MAINS installation (see Table AA.1 and Figure AA.1).

Owing to the high potential short-circuit currents existing in these circuits, any accidental
short-circuit caused whilst making measurements can create a high-energy-level arc flash
which is extremely dangerous to bystanders in the immediate vicinity. Great precautions shall
be taken to avoid any chance of a short-circuit.

EXAMPLE Measurements on devices installed before the main fuse or circuit breaker in the building installation.
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AA.2.4 Measuring circuits without a MEASUREMENT CATEGORY RATING

Many types of test and measuring circuits are not intended to be directly connected to the
MAINS supply. Some of these measuring circuits are intended for very low energy applications,
but others of these measuring circuits may experience very high amounts of available energy
because of high short-circuit currents or high open-circuit voltages. There are no standard
transient levels defined for these circuits. An analysis of the WORKING VOLTAGES, loop
impedances, TEMPORARY OVERVOLTAGES, and TRANSIENT OVERVOLTAGES in these circuits is
necessary to determine the insulation requirements and short-circuit current requirements.

utomotive testers, and testers
MAINS supply

y
4
I I A
(0] MEASUREMENT CATEGORY || MEASUREMENT MEASUREMENT
CATEGORYIl CATEGORY IV
IEC
Key
(0] Measuring circuits without a MEASUREMENT CATEGORY
CAT Il MEASUREMENT CATEGORY |l
CAT Il MEASUREMENT CATEGORY Il
CAT I MEASUREMENT CATEGORY {1\
Figure AA.1 —"Example to identify the locations of measuring circuits
Table AA.1 — Characteristics of MEASUREMENT CATEGORIES
Short-circuit
MEASUREMENT current? o o )
CATEGORY (typical) Location in the building installation
kA
I <10 Circuits connected to MAINS socket outlets and similar points in
the MAINS installation
11 <50 MAINS distribution parts of the building
\Y > 50 Source of the MAINS installation in the building
a8 The values of loop impedances (installation impedances) do not take into account the resistance of the test
leads and impedances internal to the measuring equipment. These short-circuit currents vary, depending on
the characteristics of the installation.
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Annex BB
(informative)

HAzARDS pertaining to measurements performed
in certain environments

General

ist of HAZARDS is not to be considered comprehensive: other HAZARDS certainly‘ex
and other environments.

HAzARDS

1 General

the circuit to which they are connected during measurement or'test. When the meas

the installation at which the measurement is performed.

2 Electric shock

B circuits present a HAZARD of electric shock.\The voltages and currents are aboy
ssible levels (see 6.3), and access to the-circuit is usually required to perforn

aware of the HAZARD of electric shocK;-and should ensure that the design requirer

s document and those of other related documents (for example, IEC 61010-03
je probe assemblies) are met.

3  Arc blast
ash occurs when a conductor (such as a probe tip or a low-impedance measuring ¢

in arcing, which-iohizes the air. lonized air is conductive and can result in cont
nt flow in the vicinity of the conductors.

les (from the active conductors) which are the primary RISK to the OPERATOR and
ns ip-the immediate vicinity.

d be
ents.
ist in

ng and measuring circuits are subjected to WORKING VOLTAGES and transient stresses

uring
ation

e the
h the
ATOR
nents
1 for

rcuit)

brarily bridges two shigh-energy conductors and then opens or is withdrawn. Thi$ can

nued

metal
other

If the

] and

ol cufficiant availahla anarav than thao innizatinn Af tha air will cantiniig tn cnraa
s StHHeteh—aataste—ehRergy—heh—etohiAaHeho e aH—WhicohtHhdeto-Sprea

the flow of current through the air continues to increase. The result is similar to an explosion,
and can cause significant injury or death to an OPERATOR or a bystander. See the descriptions
of the MEASUREMENT CATEGORIES in Annex AA for the voltage and energy levels likely to cause
arc flash.

BB.2

4 Thermal burns

Any conductor (such as jewellery) that connects two high-energy conductors may become hot

from

current flow through the item. This can cause burns to the skin adjacent to the item.
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BB.3 MAINS

When the measuring circuit is used to measure live MAINS, there is a RISK of arc blast.
MEASUREMENT CATEGORIES (see Annex AA) define the amount of energy available, which may
contribute to arc flash. In conditions where arc flash can exist, the instructions for use need to
specify additional precautions to reduce the HAZARD related to shock and burn from arc flash.

BB.4 Telecommunications networks

The voltages and currents continually present in telecommunications networks are below the
levelg that could be considered HAZARDOUS LIVE. However, the "ring” voltages (the ~qltage
imposed on the telecommunications line to indicate that the telephone receiver should-gignal
an incoming call) are typically around 90 V a.c., which is considered HAZARDOUS\LIVE| If a
techrlician were to come into contact with the hazardous conductor while thée.’ring event
occuired, then the technician could suffer an electric shock.

EN 41003 addresses safety requirements for equipment to ("\be connected to
telecommunications networks. It addresses the possibility of electric-shock from contacf with
telecommunications conductors, and concludes that, with the access-limitations imposed by
the cpnnectors, the RISK is reduced to a negligible level. However{-if in the process of test or
measgurement, the conductor is made fully ACCESSIBLE, then_there is a possibility of elpctric
shock.

The |manufacturer of equipment that may be uséd for testing and measurinlg of
telecommunications networks should be aware of the)HAZARD from the ring voltage and should
take suitable steps to reduce the HAZARD (where pdssible by limiting access to the condugtors;
in othher cases, by providing adequate instructiéns and warnings to the OPERATOR). Alsp see
IEC §1010-031, which specifies barriers for voltage probes that may be used on HAZARDOUS
LIVE yoltages.

BB.5 Current measurements in inductive circuits

When a current-measuring deviCe' is inserted in series with an inductive circuit, a HAZARDQ may
occui if the circuit is suddenly,'opened (a probe falls off or a fuse opens, for example). [Such
sudden events can produce .an inductive voltage spike across the unintentional opening of the
circuit. These spikes can-be many times the magnitude of the WORKING VOLTAGE of the c|rcuit,
and dan cause breakdown of insulation or electric shock to an OPERATOR.

The manufacturer” should provide adequate instructions to an OPERATOR to ensurel that
currepht-measuning devices are not used in series with inductive circuits, or if it is necessary to
do sq, then-precautions are taken to mitigate the HAZARD of electric shock from the vgltage
spike|

BB.6 Battery-driven circuits

Batteries can present electrical, explosion and fire HAZARDS to the person conducting tests on
them or their associated circuits. Examples include batteries used for stand-by sources or to
operate motors.

HAZARDS may arise from electric shock, explosions from short-circuiting the TERMINALS of the
battery, or explosions from arc ignition of gases evolved from the battery during charging
cycles.
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BB.7 Measurements at higher frequencies

Some measuring equipment depends on inductive connection to the circuit being measured.
The behaviour of the measuring circuit will, in these cases, depend on the frequency of the
signal being measured. If the measuring device is used to measure a frequency higher than it
was designed for, then circulating currents could cause significant heating of some of the
conductive parts of the measuring device.

The manufacturer should provide adequate instructions for the use of such devices.
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Annex CC
(informative)

4-mm "banana" TERMINALS

General

2019

A HAZARD may arise from an OPERATOR's reliance on values displayed by the current sensor
when connectors and TERMINALS appear to be in mated position but conductive parts are not
in contact

Anne
probsd
conng

CC.2

The q
MEAS

Thes
TERM
conng{

NOTE

X CC gives the recommended dimensions for safety purposes of 4-mm TERMINALS
assemblies complying with |EC 61010-031:2015/AMD1:2018, Annex-E¢ ca
pcted. These 4-mm TERMINALS are often called "banana connectors".

Dimensions

imensions of Figure CC.1 are compatible with the requireménts of TERMINALS RATH
UREMENT CATEGORIES up to 1 000 V.

b dimensions ensure that the CLEARANCES of 6.6.101~are met when the connector
NALS are mated, unmated or partially mated, @nd that conductive parts of n
pctors and TERMINALS are in contact.

Extraction or insertion forces and contact resistance.values have not been considered.

when
n be

D for

5 and
hated
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Key:

A=3,
B 2 6,4
c<17,
2,6 mr
F<12

|
-

- THh
le

=4

I
= N

w
IA
e 2
B
~—
C
<
IEC
D0 mm £ 0,05 mm (compressed) M = 4,00/mm + 0,05 mm
mm Gx6,4 mm
D mm K2 8,1 mm
h<E<6mm 4mm<H<6mm
mm L =20 mm

s a male TERMINAL

s a female TERMINAL

s the point where the best contact occurs

e minimum value of E and ‘H depends on whether or not plastic parts are present. CLEARANCES shal
st 2,6 mm.

Figure’'CC.1 - Recommended dimensions of 4-mm TERMINALS

be at
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Annex DD
(informative)

Flowchart for insulation according to the type of circuit

A circuit can fall under more than one category. It is then necessary to follow two or more
branches of the flowchart of Figure DD.1 and compare the results. For example, a measuring
circuit can be RATED for MEASUREMENT CATEGORY Ill and can also be RATED for measuring
signals at 1 MHz. This measuring circuit has to be evaluated under both K.3.3 and
Clause K.101.
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RATED altitude correction of CLEARANCE
Site altitude correction of test voltage
Both required

Alternative conformity means

As applicable

Optional test path

IEC 61010-2-032:2019 © |IEC 2019

Figure DD.1 — Requirements for CLEARANCE, CREEPAGE DISTANCE and solid insulation
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Annex EE
(normative)

CLAMP MULTIMETER

EE.1 General

The primary purpose of CLAMP MULTIMETERS is to measure current and voltage on a live MAINS.
The circuit of a CLAMP MULTIMETER to measure current is a Type A or a Type B current sensor.

The Tlollowing Figure EE.1 shows graphical representations of typical CLAMP MULTIMETERS for
illustnation purposes. CLAMP MULTIMETERS may look different depending on the desjgn

2 ~7

230.0Vv

400.0 V-

IEC

CLAMP MULTIMETER CLAMP MULTIMETER
with fork-style JAWS Type A current sensor with clamping Type A current sensor
Key
JAw END(S)
2 Jaw

hput measuring circuit TERMINALS

Figure EE.1 — Examples of CLAMP MULTIMETERS

HANDFHELD clamp meters such ‘as wattmeters, clamps for process control or clamps falling
within the scope of IEC 61557-4-to IEC 61557-12 are not considered as CLAMP MULTIMETHRS.

Clauges EE.2 to EE.5 give.additional requirements for CLAMP MULTIMETERS.

EE.2] CLAMP MULTIMETER RATING

TERMINALS of\measuring circuits intended for MAINS voltage measurements and JAWS shall be
RATED forca,minimum of 300 V a.c. r.m.s. to earth, and a minimum MEASUREMENT CATEGORY IlI.

The RATED voftage of the TERMINALCS ©Of a measuring circuit—imtendedfor MAINS voltage
measurements shall be equal to or higher than their RATED voltage to earth.

NOTE These TERMINALS can also have RATINGS for other functions.
Conformity is checked by inspection.
EE.3 Marking of measuring circuit TERMINALS and JAWS

TERMINALS of measuring circuits RATED for MAINS voltage measurements and JAWS shall be
marked "CAT IlI" and/or "CAT IV" as applicable. Only marking with both of these
MEASUREMENT CATEGORIES associated with their RATED voltage to earth is permissible.

Conformity is checked by inspection.
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EE.4 Probe assemblies and accessories

At minimum, one set of the test leads supplied with the CLAMP MULTIMETER shall be RATED
according to IEC 61010-031 for at least the highest voltage and MEASUREMENT CATEGORY of
the CLAMP MULTIMETER.

Conformity is checked by inspection.

EE.5 Indicating devices

EE.5/1 General

No HAZARD shall occur from reading a voltage value when the CLAMP MULTIMETER is-operated
for mpasuring voltages as RATED and in case of REASONABLE FORESEEABLE MISUSE.

A displayed voltage value is considered to be unambiguous when the value is less than |10 %
inaccurate, or if there is an indication that the value is out of range when it should be] or if
there|is a clear indication that the value is not correct. A display off¢s ‘also considered [to be
unanibiguous.

The tests of EE.5.2, EE.5.3 and EE.5.4 shall be performed wheh relevant.

The a&.c. r.m.s. voltages applied to the TERMINALS during,the tests have a frequency of $0 Hz
or 60| Hz. The CLAMP MULTIMETER is not required to _maintain its normal accuracy during and
after the tests.

EE.5]2 Battery level

A voltage value displayed by the cLAMP MULTIMETER shall not be affected by the expgcted
variation of its battery voltage.

Confrmity is checked by the followirg test.

For gach measuring circuit\TERMINALS RATED for MAINS voltage measurements, the vgltage
below is applied to these . TERMINALS:

— alc. measurement\TERMINALS are connected to 60 V a.c. r.m.s.
— dJc. measurentent TERMINALS are connected to 120 V d.c.

The s$upply voltage of the d.c. source connected to the battery connectors decreases by no
more|than 20mV/s from the maximum battery voltage to zero. The d.c. source used for this
test ghall be the batteries or similar source while the impedance of the batteries and fipple
free ¢onditions are taken into account. The test terminates when the display turns off.

The displayed voltage values during the test shall be unambiguous.

NOTE See EE.5.1 for the meaning of the term "unambiguous”.
EE.5.3 Over-range voltages

The CLAMP MULTIMETER shall be able to display unambiguously over-range voltage values
whenever the value is above the maximum absolute value of the range to which the cLAMP
MULTIMETER is set.
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NOTE Examples of ambiguous indications include the following, unless there is a separate unambiguous
indication of an over-range value:

a) analogue CLAMP MULTIMETER which stops at the exact ends of the range;

b) digital CLAMP MULTIMETER which shows a low value when the true value is above the range maximum (for
example 1 001,5 V displayed as 001,5 V).

Conformity is checked by the following test.

An over-range voltage is applied to the measuring circuit TERMINALS RATED for MAINS voltage
measurements of the CLAMP MULTIMETER set to each voltage measurement range.

The yafueof the over-rarige voltage applied 10 rhe TERMINALS IS equal 1O T1TU 7o Or lrie RATED
voltage measurement range. For measurement RATED for d.c., the over-range vgltage is
applied with positive and negative polarities.

The displayed voltage values during the test shall be unambiguous.

EE.5/4 Permanent overvoltages

The CLAMP MULTIMETER shall be able to withstand permanent overvoltages and continpe to
give pn unambiguous indication of any HAZARDOUS LIVE voltages‘up to the maximum RATED
voltage.

NOTE|1 Subclause 101.4 provides protection against HAZARDS from TRANSIENT OVERVOLTAGES.

Conformity is checked by the following test:

An overvoltage is applied for 5 min to the meastring circuit TERMINALS RATED for MAINS vqltage
meagurements of the CLAMP MULTIMETER set to(each voltage measurement range.

The value of the overvoltage applied tosthe TERMINALS is based on the TERMINALS' RATED
voltage:
a) when the TERMINALS' RATED. yoltage value is up to 1 000V a.c. r.m.s., the overvqltage
hlue is the TERMINALS' RATED voltage value multiplied by 1,9 but without excepding
100 V a.c. r.m.s.;

hlue is the RATED/vOltage value multiplied by 1,1;

c)

hen the TERMINALS' RATED voltage is d.c., the overvoltage value is the RATED vqltage

W
1%

1

b) when the TERMINALS“WRATED voltage value is above 1000V a.c. r.m.s. the overvqgltage
1%

W

value multiplied*by 1,1.

NOTE|2 The <1,9) multiplication factor is derived from phase-to-phase voltage measurements with al 10 %
overvdltage cendition.

After|edch overvoltage has been applied, each measuring circuit TERMINAL RATED for MAINS
voltagé measurements shall'in turn:

1) measure a voltage of 60 V a.c. rm.s. or 120 V d.c. based on the measurement TERMINAL
input type;

2) measure a voltage equal to the maximum RATED voltage for the measurement TERMINAL
under test.

The above test may need to be repeated at any combination of settings, TERMINALS and
voltage RATING. The displayed voltage values shall be unambiguous.
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Partie 2-032: Exigences particuliéres pour les capteurs de courant,

PORTATIES et manipulés manuellement, pour essai électrique et mesur;

AVANT-PROPOS

La| Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale~yde’ normal

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de€ RIEC). L'IEC
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les dor
de| I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités ,~ publie des N

internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Speeifications accessib
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur(élaboration est confiée

comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le'sujet traité peut participg
ordanisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, ‘en liaison avec I'lEC, part
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Le$ décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions.techniques représentent, dans la

du|possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux d¢

interessés sont représentés dans chaque comité d'études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de‘recommandations internationales et sont a

commme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous Jes efforts raisonnables sont entrepris afin qu
s'alssure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respons§

I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

DaJ1s le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans t
megsure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications nati
et [régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationa
rédionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'lEC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépe

conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certif]
indépendants.

Tops les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatior).

Aufune responsabilité ~ne™ doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliain

mgndataires, y compris_ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des C
nafionaux de I'lEC, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tou

dommage de quelqu€ nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ig

del|justice) et les.dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC
todte autre Rublication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'dttention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publi
réfgrencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuver

rnissent des services d'évaluation_de conformité et, dans certains secteurs, acceédent aux marqgy
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I'objet de droits de brevet. L'lEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61010-2-032 a été établie par le comité d'études 66 de I'lEC:
Sécurité des appareils de mesure, de commande et de laboratoire.

Cette quatriéme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 2012. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a)

Il est indiqué que les capteurs de courant utilisés comme APPAREILS INSTALLES A POSTE

FIXE ne relévent pas du domaine d'application du présent document.
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b)
c)

d)

e)

f)

g)
h)

n)

0)

Le texte de cette Norme internationale estiissu des documents suivants:
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Les capteurs de courant a fourche ont été ajoutés.

Les exigences de la Partie 2-033 applicables aux PINCES MULTIMETRIQUES qui ont pour
objectif principal de mesurer la tension sur des RESEAUX sous tension ont été incluses
dans la nouvelle Annexe EE normative.

Les DISTANCES D'ISOLEMENT et les LIGNES DE FUITE applicables aux EMPLACEMENTS HUMIDES
et aux BORNES d'un circuit de mesure dont la tension alternative est supérieure a 1 000 V
ou dont la tension continue est supérieure a 1 414 V ont été spécifiées.

Il est admis d'utiliser les LIGNES DE FUITE conformes au groupe de matériaux | pour tous
les matériaux isolants.

Les exigences relatives aux circuits d'entrée/sortie des capteurs de courant de Type A,
e Type B et de Type C ont été détaillées en 6.9.102.

es exigences relatives aux cordons des circuits de sortie ont été modifiées.

'essai d'abrasion des cordons de capteurs de courant flexibles a (été€ supprimé et

g
1
U'essai de choc de la MACHOIRE a été limité a la partie avant des MACHOIRES:
1
remplacé par un essai de pression a haute température.

a source de tension utilisée pour l'essai des composants ou des“cCircuits de limitation
es surtensions peut étre limitée a 400 V.

ne référence a I'lEC 61010-031 pour les sondes équipées, a été ajoutée.

e mesure de tension de RESEAU ont été ajoutées.

Des exigences concernant les circuits de mesufe entre 1 000V et 3000V ont été

4

g

4

Des exigences permettant d'éviter les SURTENSIONS TRANSITOIRES applicables aux cifcuits
g

g

gjoutées.

Ine Annexe CC informative relative aux dimensions des BORNES "banane" a été ajoytée.

4
Un organigramme de l'isolation selon le type de circuit a été ajouté dans une nouvelle
Annexe DD.

FDIS Rapport de vote
66/691/FDIS 66/695/RVD

Le rapport de vote indique dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote pyant

abouti a I'approbation(de cette Norme internationale.

Ce document a€té'rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une

iste -de>toutes les parties de la série IEC 61010, sous le titre général Exigencgs de

sécurité’ pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de laboratoire, peut étre

consylte€ sur le site web de I'lEC.

La présente Partie 2-032 doit étre utilisée conjointement avec la derniére édition de
I'lEC 61010-1. Elle a été établie sur la base de la troisiéme édition (2010) de I'lEC 61010-1 et
son Amendement 1 (2016), ci-aprés dénommée la Partie 1.

La présente Partie 2-032 compléte ou modifie les articles correspondants de I'lEC 61010-1 de
fagon a transformer cette publication en norme IEC: Exigences particulieres pour les capteurs
de courant, PORTATIFS et manipulés manuellement, pour essai électrique et mesurage.

Lorsqu'un paragraphe particulier de la Partie 1 n'est pas mentionné dans cette Partie 2-032,
ce paragraphe s'applique pour autant que cela soit raisonnable. Lorsque cette Partie 2-032
indique "addition", "modification", "remplacement" ou "suppression", il convient d'adapter en
conséquence l'exigence, la modalité d'essai ou la note correspondante de la Partie 1.
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la présente norme:

a) les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:

exigences: caractéres romains;
NOTES: petits caracteres romains;

conformité et essais: caracteres italiques;

2019

termes définis a I'Article 3 et utilisés dans toute cette norme: PETITES CAPITALES EN

CARACTERES ROMAINS;

b) les paragraphes, figures, tableaux et notes qui viennent en supplément de ceux de la

=]
p

|artie T sont numerotes a partr de 10T1. Les annexes complementaires sont numerot
brtir de AA et les listes de termes additionnels a partir de aa).

Bes a

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant|la daje de

stabil
relati

Ves au document recherché. A cette date, le document sera

e rgconduit,

e sUipprimé,

® I§

mplacé par une édition révisée, ou

e amendé.

ité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dansles dornées

IMP(
publ
une

impr|

DRTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de
cation indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme uti

imer ce document en utilisant une imprimante couleur.

Cette
es a

bonne compréhension de son contenuglLes utilisateurs devraient, par conséquent,

Le co

ntenu du corrigendum de février 2020 a été pris en considération dans cet exemplairel.
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INTRODUCTION

La Partie 2-030 spécifie les exigences de sécurité applicables aux appareils équipés de
circuits d'essai et de mesure qui sont connectés a des fins d'essai ou de mesurage a des
dispositifs ou a des circuits externes a l'appareil de mesure lui-méme. Les exigences de la
Partie 2-030 ont été incluses dans cette Partie 2-032. Les appareils qui relévent des
domaines d'application de la Partie 2-030 et de la Partie 2-032 sont considérés comme étant
couverts par les exigences de cette Partie 2-032.

La Partie 2-033 spécifie les exigences de sécurité pour les multimétres PORTATIFS qui ont
pour objectif principal de mesurer la tension de RESEAUX sous tension. Pour les appareils qui
relevent du domaine d'application de la Partie 2-032 et de la Partie 2-033, seule, |cette
Parti¢ 2-032 s'applique.

La Partie 2-034 spécifie les exigences de sécurité applicables aux appareils de mesure|de la
résisfance d'isolement et aux appareils d'essai de rigidité diélectrique qui sontConnectép aux
unité$, aux lignes ou aux circuits a des fins d'essai ou de mesurage. Pour; les appareils qui
reléevent du domaine d'application de la Partie 2-032 et de la Partie 2:034, il convient de lire
les deux documents conjointement.
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EXIGENCES DE SECUR[TE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-032: Exigences particuliéres pour les capteurs de courant,

PORTATIFS et manipulés manuellement, pour essai électrique et mesurage

1

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

1.1.1| Appareils inclus dans le domaine d'application

Remplacer le texte existant par le suivant:

Domaine d'application et objet

La présente partie de I'lEC 61010 spécifie les exigences de sécurité pour les capteufs de

courgnt PORTATIFS et manipulés manuellement décrits ci-dessous.

Ces

capteurs de courant sont congus pour mesurer, détecter ou injecter du courart, ou

afficher les formes d'onde du courant sur les circuits sans-ouverture physique du chemin du
courgnt sur le circuit mesuré. Les capteurs de caourant peuvent étre autonomes, ou
accegsoires d'autres appareils ou parties d'appareils )combinés (voir la Figure 101).[Cela
comprend les circuits de mesure qui font partie ‘des appareils électriques d'essai ¢t de
mesUure, du matériel de laboratoire ou des appareils de contréle de procédés industriels| Ces
captdurs de courant et circuits nécessitent des.moyens de protection supplémentaires enfre le

captdur de courant, le circuit et un OPERATEUR:

NOTE|1 Un appareil combiné est un appareil-cennecté électriquement a un capteur de courant au moyen| d'une

connexion permanente qui peut étre déconnectée uniquement a I'aide d'un OUTIL.

NOTE|2 Certains capteurs de courant;sont également connus sous les noms de pinces de courant, PINCES

MULTIMETRIQUES et sondes de courant.

Les ¢apteurs de courant sont manipulés manuellement avant et/ou aprés un essai Qu un
mesurage, mais il n'est\ pas nécessaire qu'ils soient PORTATIFS pendant l'essai ¢u le
mesurage. Les capteurs de courant utilisés comme APPAREILS INSTALLES A POSTE FIXE ne

relevent pas du domaine d'application du présent document.

Les types suivants de capteurs de courant sont couverts:

a)

b)

c)

Type A: capteur de courant congu pour étre mis en place sur ou retiré de CONDUCTEURS
NPNJISOLES SOUS TENSION DANGEREUSE. Les capteurs de courant de Type A ont des parties
PORTATNES-ou-manipuées-manustement-définies—assurantla-protestion-contre-leschocs

électriques du conducteur mesuré et ont aussi une protection contre les courts-circuits
entre les fils et entre les barres omnibus lors des opérations d'insertion.

Type B: capteur de courant avec protection contre les courts-circuits entre les fils ou les
barres omnibus lors des opérations d'insertion, mais sans parties PORTATIVES ou
manipulées manuellement définies, assurant la protection contre les chocs électriques
lors des opérations d'insertion. Des moyens de protection supplémentaires sont
nécessaires pour éviter le choc électrique des conducteurs SOUS TENSION DANGEREUSE qui
ne peuvent étre mis hors service durant la mise en place ou le retrait du capteur de
courant.

EXEMPLE 1 Capteurs de courant flexibles.

Type C: capteur de courant sans protection contre les courts-circuits entre les fils ou les
barres omnibus lors des opérations d'insertion. Les capteurs de courant de Type C sont
congus pour étre mis en place sur ou retirés de CONDUCTEURS NON ISOLES SOUS TENSION


https://iecnorm.com/api/?name=ccb3369bd6c22d488f5df07e0857ca8d

IEC 61010-2-032:2019 © |IEC 2019 - 69 -

DANGEREUSE ou de conducteurs de circuit a énergie non limitée uniquement lorsqu'ils sont
mis hors service.

EXEMPLE 2 Transducteurs a noyau ouvrant.
d) Type D: capteur de courant congu pour étre mis en place sur ou retiré de conducteurs
isolés ou de conducteurs de circuit a énergie limitée.

EXEMPLE 3 Sondes de courant pour oscilloscopes et détecteurs de courant de fuite a la terre.

Tous les capteurs de courant peuvent également étre utilisés avec des conducteurs isolés.
Dans ce cas, les DANGERS sont limités a des niveaux acceptables par lisolation des
conducteurs.

Des exigences complémentaires applicables aux PINCES MULTIMETRIQUES sont donndes a
I'Annexe EE.

La Figure 101 donne des exemples représentatifs de capteurs de courant type. Les cagteurs
de cdurant peuvent étre différents selon la conception.
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1 3\
2 \ 2 / \/ IEC

Capteur de courant de Type A utilisé comme Capteur de courant de Type A avec des fonctions de
accessoire mesure internes et/ou additionnelles

0,00 A

IEC

IEC

Cagteur de courant de Type A avec méachoires a Capteur de courant flexible de Type B, partie|d'un
fourche appareil combiné

: D

2 IEC

/ /N
\

2 1 IEG.

Capteur de courant a noyau otivrant de Type C Capteur de courant de Type D pour les applic3tions
SOUS TENSION non DANGEREUSE (représenté avejc une
MACHOIRE coulissante)

Légende
1 HXTREMITE(S)yde\la MACHOIRE
2 MACHOIRE

3 BORNES du circuit de mesure

Figure 101 — Exemples de capteurs de courant et de leurs parties |

1.2.1 Aspects inclus dans le domaine d'application

Ajouter les trois nouveaux alinéas suivants a la fin du paragraphe:

Les exigences pour la protection contre les DANGERS résultant d'une UTILISATION NORMALE et
d'un MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE de circuits de mesure sont données a
I'Article 101.

Les exigences pour la prévention du DANGER d'arc électrique et de courts-circuits sont
données a I'Article 102

Les exigences relatives a la confiance dans la valeur affichée des PINCES MULTIMETRIQUES
sont données a I'Article EE.5.
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2 Références normatives
L'article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit.
Remplacer "IEC 61010-031" par la nouvelle référence suivante:

IEC 61010-031:2015, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de
régulation et de laboratoire — Partie 031: Exigences de sécurité pour sondes équipées tenues
a la main pour mesurage et essais électriques

Rem = f ; = =2 velle
référeénce suivante:

IEC §1180, Techniques des essais a haute tension pour matériel a basse."tensijon —
Définjtions, exigences relatives aux essais, matériel d'essai

3 Termes et définitions
L'article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit.

3.1 | Appareils et états des appareils

Ajouter les deux nouvelles définitions suivantes:

3.1.1Dp1
PORTATIF
destiné a étre tenu a la main en UTILISATION NORMALE

3.1.1p2

PINCEH MULTIMETRIQUE
instryment de mesure PORTATIF multifonction et avec plusieurs plages destiné a mesufer le
courgnt d'un RESEAU sous tensien.sans ouverture physique des conducteurs, la tension d'un
RESEAU sous tension et d'autres:grandeurs électriques telles que la résistance

3.2 Parties et accessoires

Ajouter les deux nodvelles définitions suivantes:

3.2.1p1
MACHOIRE
partig d'urr capteur de courant qui entoure en totalité ou partiellement le conducteur en esgsai

3.2.1062

EXTREMITE DE LA MACHOIRE
partie de la MACHOIRE dans laquelle I'ouverture se produit lors des opérations d'insertion
autour d'un conducteur

3.5 Termes de sécurité

Remplacer la définition de 3.5.4 par la nouvelle définition suivante:

3.5.4
RESEAU
alimentation électrique

Ajouter la nouvelle définition suivante:
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3.5.101

CATEGORIE DE MESURE
classification des circuits d'essai et de mesure selon le type de RESEAU auquel ils sont
destinés a étre connectés

Note 1

du béat

3.6

2019

a l'article: Les CATEGORIES DE MESURE tiennent compte des CATEGORIES DE SURTENSION, des niveaux des
courants de court-circuit, de I'emplacement de l'installation du batiment auquel I'essai ou le mesurage doit étre
réalisé et de certaines dispositions de limitation de I'énergie ou de protection contre les transitoires de l'installation

iment. Voir I'Annexe AA pour de plus amples informations.

Isolation

Ajout

3.6.1

Il T IR T : -
ri1a rnouverrc UcTirmmiorr suivdalilc.

D1

CONDUCTEUR NON ISOLE

cond
pas 3

4 K

L'arti

4.3.2

icteur non isolé par une isolation solide ou isolé par une isolation solide ‘ne satisfa
ux exigences de I'ISOLATION PRINCIPALE pour la tension pertinente parrapport a la te

ssais
Cle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suitt

5 Alimentation RESEAU

Remplacer le titre et le texte existants par:

4.3.2

d)

e)

5 Alimentation
xigences suivantes s'appliquent.

b tension d'alimentation RESEAU doit) étre comprise entre 90 % et 110 % de toute te
alimentation ASSIGNEE pour laquelle I'appareil peut étre réglé ou, si l'appare
age de fluctuation.

h fréquence RESEAU doit étre toute fréquence ASSIGNEE.

s appareils prévusthpour étre alimentés en courant alternatif aussi bien qu'en co
bntinu doivent étre~connectés a une alimentation en courant alternatif ou en co
bntinu.

h polarité de-connexion des appareils prévus pour étre alimentés par RESEAU en coO
ternatif monophasé doit étre a la fois normale et inverse.

les.'moyens de connexion permettent une inversion, la polarité de connexior
bpareils fonctionnant sur accumulateurs ou piles, et en courant continu doit étre a |

isant

nsion
| est

BSIGNE pour une fluctuation supérieure, toute tension d'alimentation comprise dans la

urant
urant

urant

des
b fois

verse et normale.

4.3.2.6 Tensions d'entrée et de sortie

Remplacer le titre et le texte existants par:

4.3.2.6 Tensions ou courants d'entrée et de sortie

Les tensions ou courants d'entrée et de sortie, y compris les potentiels flottants, mais a
I'exclusion de la tension d'alimentation RESEAU, doivent étre réglés sur toute tension ou tout
courant dans leur plage ASSIGNEE, en polarité normale ou inverse si possible.

4.4.2.8 Sorties

Remplacer le texte existant par le suivant:


https://iecnorm.com/api/?name=ccb3369bd6c22d488f5df07e0857ca8d

IEC 61010-2-032:2019 © |IEC 2019 -73 -

Les sorties doivent étre ouvertes et court-circuitées a tour de rble.

5 Marquage et documentation
L'article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit.

5.1.2 Identification

Ajouter les nouveaux points suivants et un nouvel alinéa aprés la note du point b):

aa) |JUUI :UO UG}JtCUIO dG \JUUIGIIt UUII‘SJUO UII;\.'UUIIIUIIt pUUI uric ut;:;oat;un daveoeuo Uit 1nl déle
spécifique d'appareil, le type de l'appareil doit étre clairement identifié ou, ‘avec le
symbole 14 du Tableau 1 si cette information n'est disponible que(hdans la
documentation;

bb) [pour les capteurs de courant de Type A, avec le symbole 102 du Tableau’t;

cc) |pour les capteurs de courant de Type B et de Type C, avec le symbole 101 du
Tableau 1;

dd) |pour les capteurs de courant de Type D, avec le symbole 101 et le symbole 14 du
Tableau 1.

Le syimbole approprié (14, 101 ou 102) doit étre marqué prés‘des MACHOIRES ou du marquage
de la|CATEGORIE DE MESURE des MACHOIRES, si elle est présénte (voir 5.1.5.101 et 5.1.5.102).

Tableau 1 — Symboles

Ajouter les deux nouveaux symboles suivants:

Numéro Symbole Référence Description

Ne pas mettre en place ou retirer un capteur|de
101 courant de CONDUCTEURS NON ISOLES SOUS
TENSION DANGEREUSE, ce qui peut entrainer yn

choc électrique, une bralure, ou un arc électrique

La mise en place et le retrait d'un capteur de
103 IEC 60417-6300 (2016-03) | courant de CONDUCTEURS NON ISOLES SOUS
TENSION DANGEREUSE sont autorisés.

5.1.5| BORNES, connexions et dispositifs de manceuvre

Ajouterles deux nouveaux paragraphes suivants:

5.1.5.101 BORNES des circuits de mesure
5.1.5.101.1 Généralités
Sauf comme autorisé en 5.1.5.101.4:

a) la valeur de la tension ASSIGNEE par rapport a la terre des BORNES des circuits de mesure,
doit étre marquée, et

b) la valeur de la tension ASSIGNEE ou du courant ASSIGNE, selon le cas, de chaque paire ou
jeu de BORNES des circuits de mesure prévus pour étre utilisés ensemble, doit étre
marquée, et
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c) la CATEGORIE DE MESURE appropriée d'une BORNE, d'une paire ou d'un jeu de BORNES des
circuits de mesure, ou le symbole 14 du Tableau 1, doit étre marqué comme cela est
spécifié en 5.1.5.101.2 et 5.1.5.101.3, le cas échéant.

Les BORNES des circuits de mesure sont habituellement disposées par paires ou jeux. Chaque
paire ou jeu de BORNES peut avoir une tension ASSIGNEE ou un courant ASSIGNE, ou les deux,
au sein de ce jeu, et chaque BORNE peut avoir individuellement une tension ASSIGNEE par
rapport a la terre. Pour certains capteurs de courant, la tension ASSIGNEE entre les BORNES
peut étre différente de la tension ASSIGNEE par rapport a la terre. Les marquages doivent étre
clairs pour éviter toute confusion.

LeS |a|\.|uauco dU;VGIIt étlc P:GUU’O Pleo dUO BUR?‘I‘ES. Ccpclldallt, OI;: Illy (<] }JGO ouff;oall ment
de place (comme sur les capteurs de courant a entrées multiples), le marquage peui étre
placé sur la plaque signalétique ou sur le cadran, ou le symbole 14 du Tableau 1 peut étre
appos$é sur la BORNE.

Pour|chaque jeu de BORNES de circuits de mesure, il n'est pas nécessaire d'appoger le
marqlage du symbole 14 du Tableau 1 plus d'une fois lorsqu'il est proche de's BORNES.

La cpnformité est vérifiee par examen et, le cas échéant, comme cela est spécifié en
5.1.5{101.2 et 5.1.5.101.3, en tenant compte des exceptions de 5.1.5.101.4.

5.1.5{101.2 BORNES des circuits de mesure dont les catégories de mesure sont{ des
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES

La CATEGORIE DE MESURE appropriée doit étre marquée pour les BORNES des circuifs de
mesure dont les CATEGORIES DE MESURE sonf,_des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES. Les
marqlages de la CATEGORIE DE MESURE doivent.€tre "CAT II", "CAT lII" ou "CAT IV" selon le
cas.

Le marquage de ces BORNES avec plus d'line CATEGORIE DE MESURE et de sa tension ASS|GNEE
par rapport a la terre est autorisé.

La cdnformité est vérifiée par examen.

5.1.5{101.3 BORNES des circuits de mesure ASSIGNEES pour la connexion a des tensions
supérieures.aux niveaux de 6.3.1

Le symbole 14 du (Tableau 1 doit étre marqué pour les BORNES des circuits de mesure
ASSIGNEES pour latconnexion a des tensions supérieures aux niveaux de 6.3.1, mais dopt les
CATEGORIES DEMESURE ne sont pas des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES (voir aussi 5.4.2 bh)).

La cdnformite est vérifiée par examen.

5.1.5 101t 4—BoRNES des Tircuits de mmesure conmectées em permanence, specifiques ou

pour les TENSIONS non DANGEREUSES

Il n'est pas nécessaire que les BORNES des circuits de mesure fassent I'objet d'un marquage
Si:

a) elles sont prévues pour étre connectées en permanence et non ACCESSIBLES
(voir 5.4.3 aa) et bb)), ou

b) elles sont prévues pour étre connectées uniquement a des BORNES spécifiques d'autres
appareils (voir aussi 6.101.3 ), ou

c) il est évident, par d'autres indications, que la tension ASSIGNEE est inférieure aux niveaux
de 6.3.1.
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NOTE Des exemples d'indications acceptables mentionnant que les entrées sont prévues pour étre
inférieures aux niveaux de 6.3.1 comprennent:

I'indication de I'échelle totale balayée par I'aiguille d'un voltmétre ou d'un ampéremeétre avec une seule
plage;
I'indication de I'échelle maximale portée sur un sélecteur de tension;

une tension ou une puissance ASSIGNEE exprimée en dB, mW ou W et dont la valeur équivalente décrite
dans la documentation est inférieure a 30 V en courant alternatif.

La conformité est vérifiée par examen.

5.1.5.102 Tension et courant ASSIGNES des MACHOIRES

Le m
ISOLE

Les M
DE ME

arquage des capteurs de courant destinés a étre utilisés sur des CONDUCTEURY NON
S doit comporter la valeur de la tension ASSIGNEE par rapport a la terre des MAGHOIRES.

ACHOIRES de capteurs de courant de Type A, Type B ou Type C et dontrles’ CATEGPRIES
ESURE sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, doivent étre marquées avec la CATEGORIE

DE MESURE appropriée a c6té du marquage de la tension par rappont a la terre] Les

marq
cas.

lages de la CATEGORIE DE MESURE doivent étre "CAT II", "CAT Il}"ou "CAT IV" selon le

Les MACHOIRES et les BORNES du circuit de sortie des captelrs de courant de Type|D ne

doive

La va
courg
alterr

La cd

5.4.1
Ajout

aa)

bb)

Certg
un n

nt pas avoir de marquage d'une CATEGORIE DE MESURE,

leur du courant ASSIGNE doit étre marquée sur _ou prés des MACHOIRES. La natufe du
nt doit aussi étre marquée a moins que la valeut\marquée s'applique a la fois au courant
atif et au courant continu.

nformité est vérifiée par examen.
Généralités
er les nouveaux points suivants\a la liste ainsi qu'un nouvel alinéa:

des informations sur chague CATEGORIE DE MESURE applicable pour le circuit de mesure
dont les CATEGORIES: DE MESURE sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES
(voir 5.1.5.101.2);

pour les circuits\nde mesure dont les CATEGORIES DE MESURE ne sont pas| des
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, mais qui peuvent étre improprement connectés a de tels
circuits, un ‘avertissement stipulant de ne pas utiliser le capteur de courant pouf des
mesurages._sur le RESEAU, et les CARACTERISTIQUES ASSIGNEES détaillées, y comprjs les
SURTENSIONS TRANSITOIRES (voir AA.2.4 pour de plus amples informations).

ing capteurs de courant peuvent avoir plusieurs CATEGORIES DE MESURE ASSIGNEES| pour

éme circuit de mesure. Pour de tels capteurs de courant, la documentation doit

clairement identifier les CATEGORIES DE MESURE dans lesquelles le capteur de courant est
destiné a étre utilisé et celles dans lesquelles il ne doit pas I'étre.

5.4.2

CARACTERISTIQUES ASSIGNEES des appareils

Ajouter les deux nouveaux points suivants a la liste ainsi qu'un nouvel alinéa:

aa)

bb)

des informations sur chaque CATEGORIE DE MESURE applicable pour le circuit de mesure
dont les CATEGORIES DE MESURE sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES (voir 5.1.5.101.2
et 5.1.5.102);

pour les capteurs de courant de Type A, de Type B et de Type C dont les CATEGORIES
DE MESURE ne sont pas des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, mais qui peuvent étre
improprement connectés a de tels circuits, un avertissement stipulant de ne pas utiliser
le capteur de courant pour des mesurages sur le RESEAU, et les CARACTERISTIQUES
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ASSIGNEES détaillées, y compris les SURTENSIONS TRANSITOIRES (voir AA.2.4 pour de plus
amples informations).

Si le capteur de courant comporte plusieurs CATEGORIES DE MESURE ASSIGNEES pour le méme
circuit de mesure, la documentation doit clairement identifier les CATEGORIES DE MESURE dans
lesquelles le capteur de courant est destiné a étre utilisé et celles dans lesquelles il ne doit
pas I'étre.

5.4.

3 Installation des appareils

Ajouter les deux nouveaux points suivants a la liste:

aa)

bb)

5.4.

Remplacer le texte existant par le suivant:

La nqtice d'utilisation doit comporter, lorsque cela s'appligque:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

n)

pour les BORNES du circuit de mesure prévues pour une connexion permanente(ef dont
les CATEGORIES DE MESURE sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, les informations
concernant la CATEGORIE DE MESURE, les tensions ou les courants ASSIGNES, selon Ie cas
(voir 5.1.5.101.2 et 5.1.5.102);

pour les BORNES du circuit de mesure prévues pour une connexion permanente efl dont
les CATEGORIES DE MESURE ne sont pas des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES| les
informations concernant les tensions, les courants et les SURFENSIONS TRANSITDIRES
ASSIGNES, selon le cas (voir 5.1.5.101.4 et 5.1.5.102).

4 Fonctionnement de I'appareil

I'identification et la description des dispositifssde’ commande et leur utilisation dang tous
Ids modes de fonctionnement;

ppur les capteurs de courant congus pour une utilisation uniguement avec un mpdéle
spécifique d'appareil, une identification\claire du type de l'appareil;

Ids spécifications des limites de fonctionnement intermittent;

Ids spécifications des limites.(du courant en fonction de la fréquence si le dgircuit
nmagnétique peut atteindre uné.température dangereuse;

des explications des symboles relatifs a la sécurité, utilisés sur le capteur de courant

Ids instructions pourl'interconnexion aux accessoires et a d'autres appareils, y compris
I'indication des accessoires appropriés et des piéces amovibles;

Igs instructions pour le remplacement des matiéres consommables;
Ids instructions‘relatives au nettoyage et a la décontamination;
Ids instrucCtions pour l'application et le retrait du capteur de courant;

Igs inStructions pour mettre hors service l'installation sur laquelle le courant est mgsuré,
ou.pour adopter des procédures de fonctionnement sécurisées lorsque le travajl est

AghcAd qur Ao tnotollotinnmae oo TeMoiAN AN Eior Ayiront 'onealinotian At 1o vntrat
reatSe—St—GaeS—HStarattoRS—SOUS—TENSTON DARINOCNCOOoLE, gurartt rapprncator St iCc—T1C |

des capteurs de courant de Type B;

les instructions pour mettre hors service l'installation sur laquelle le courant est mesuré,
lorsque le travail est réalisé sur des installations SOUS TENSION DANGEREUSE ou a énergie
non limitée, durant 'application et le retrait des capteurs de courant de Type C;

les instructions relatives a la fonction de la BARRIERE DE PROTECTION, indiquant la limite
d'accés sécurisé de la partie PORTATIVE;

un avertissement a I'OPERATEUR stipulant que les capteurs de courant de Type D ne sont
prévus que pour une utilisation autour de conducteurs isolés ou de conducteurs de
circuits a énergie limitée;

un avertissement a I'OPERATEUR stipulant qu'il convient d'utiliser des équipements de
protection individuelle lorsque des parties SOUS TENSION DANGEREUSE peuvent étre
ACCESSIBLES dans l'installation sur laquelle le mesurage doit étre effectué;
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0)

p)

q)

un avertissement a I'OPERATEUR stipulant de ne pas utiliser un capteur de courant flexible
si l'indicateur d'usure du cordon flexible servant de MACHOIRE au capteur de courant
flexible est visible (voir 8.103);

un avertissement a I'OPERATEUR stipulant de ne pas utiliser un capteur de courant si
I'indicateur d'usure de I'EXTREMITE DE LA MACHOIRE est visible (voir 8.104);

un avertissement a I'OPERATEUR stipulant de ne pas utiliser un capteur de courant au-
dessus de sa fréquence ASSIGNEE, si le circuit magnétique peut atteindre une température
dangereuse (voir 10.101).

Les instructions doivent avertir I'OPERATEUR que si le capteur de courant est utilisé d'une
fagon_qui n'est pas spécifiée par le fabricant, la protection assurée par le capteur de courant

peut tre compromise.

La cdnformité est vérifiée par examen.

6

L'article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit.

6.1.2| Exceptions

Ajouter le nouveau point suivant a la liste:

Rrotection contre les chocs électriques

aa) parties conductrices d'une EXTREMITE DE LA MACHOIRE, a condition qu'elles satisfapsent
3

6.5.2| LIAISON DE PROTECTION

Remplacer le titre existant par le suivant et'supprimer le texte:

6.5.2 Non utilisé
6.6

Ajouter les deux nouveaux paragraphes suivants:

6.6.101 BORNES des circuits de mesure

ux exigences de 6.9.101.

Connexion aux circuits externes

Les parties conductrices de chaque BORNE non couplée d'un circuit de mesure qui pelivent
devenir SOUS TENSION DANGEREUSE lorsque la tension ASSIGNEE la plus élevée est appllquée

aux gutres BORNES du circuit de mesure du capteur de courant doivent étre séparées:

a)

b)

de la partie la plus proche du doigt d'épreuve touchant les parties extérieures de la BORNE
dans’la position la plus défavorable, par au moins la DISTANCE D'ISOLEMENT et la LIGNE DE

FUWTE thllf‘ﬂhlﬂc du Tahleau 101 aYatlld les BORNES g\lgnf une tension ASSIGNEE r1||| peut

attelndre 1 000 V en courant alternat|f ou 1 500 V en courant continu (voir Figure 1)

de la partie la plus proche du doigt d'épreuve touchant les parties extérieures de la BORNE
dans la position la plus défavorable, par au moins 2,8 mm pour la DISTANCE D'ISOLEMENT et
la LIGNE DE FUITE pour les BORNES ayant une tension ASSIGNEE supérieure a 1 000 V en
courant alternatif ou 1 500 V en courant continu. Ces BORNES doivent également résister a
I'essai en tension de 6.8 avec une tension d'essai égale a la tension ASSIGNEE de la BORNE
multipliée par 1,25 et appliquée entre la partie la plus proche du doigt d'épreuve touchant
les parties extérieures de la BORNE dans la position la plus défavorable et les BORNES du
circuit de mesure.

EXEMPLE Pour une tension alternative ASSIGNEE de 4 000 V (valeur efficace), la tension d'essai alternative
est de 5 000 V (valeur efficace) (valeur créte de 7 070 V). La DISTANCE D'ISOLEMENT calculée est de 13,1 mm

selon D, du Tableau K.15. Pour les champs homogeénes, une DISTANCE D'ISOLEMENT moins élevée peut étre
obtenue au moyen d'essais (voir I'lEC 60664-1 pour de plus amples informations sur les champs homogénes).
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en ce qui concerne les EMPLACEMENTS HUMIDES, aucune exigence relative a la DISTANCE
D'ISOLEMENT et a la LIGNE DE FUITE n'est prévue pour les tensions comprises entre 16 V
(valeur efficace) en courant alternatif et 30 V (valeur efficace) en courant alternatif, ou
entre 35V en courant continu et 60V en courant continu. Néanmoins, les parties
conductrices des BORNES non couplées d'un circuit de mesure ne doivent pas étre
ACCESSIBLES.

Tableau 101 — DISTANCES D'ISOLEMENT et LIGNES DE FUITE des BORNES d'un circuit de

mesure ayant des parties conductrices sous TENSION DANGEREUSE qui peuvent atteindre

1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu

Tension des parties conductrices de |a RORNE DISTANCE D'ISOI EMENT et 1 IGNE DE FUITE
V en courant alternatif (valeur efficace) et V en courant continu mm
= 30 <300 0,8
> 300 <600 1,0
> 600 <1000 2:6
>1000 <15002 2,8
NO[TE Les valeurs présentées dans ce tableau ne s'appliquent pas aux tensions_inférieures aux TENSIPNS
darjgereuses (voir 6.3.1 a)).
Pour la tension continue uniquement.

L'Anniexe CC fournit des informations concernant les dimensions recommandées des BQRNES

"bangne" de 4 mm.

La conformité est vérifiée par examen, par la~détermination des parties ACCESSIBLES, par
mesyrage des DISTANCES D'ISOLEMENT et LIGNES DE FUITE applicables, et le cas échéanf, par

l'essai en tension de 6.8.

6.6.1D2 BORNES spécialisées des circuits de mesure

Les ¢omposants, les capteurs et-les dispositifs prévus pour étre connectés a des BQRNES
spécilalisées des circuits de mesure ne doivent pas étre a la fois ACCESSIBLES et SOUS TENSION
DANGEREUSE, que ce soit ennCONDITION NORMALE ou en CONDITION DE PREMIER DEFAUT, méme
lorsqtie la tension ASSIGNEE la plus élevée est appliquée a toute autre BORNE du circyit de

mesure.

NOTE| Ces BORNES \spécialisées incluent entre autres les BORNES de mesure de semiconducteufs, de

condefsateurs et |l€s_connecteurs de thermocouple.

La cqnformite-est vérifiée par examen et mesurage. Les composants, capteurs et dispositifs
prévys pour étre connectés aux BORNES spécialisées d'un circuit de mesure sont connéctés.
Les mesurages de 6.3 sont effectués afin de garantir que les niveaux de 6.3.1 et de 6.3.2 ne

sont pa 3
circuit de mesure, le cas échéant:

a)
b)
c)

la tension alternative ASSIGNEE la plus élevée a toute fréquence RESEAU ASSIGNEE;
la tension continue ASSIGNEE la plus élevée;

la tension alternative ASSIGNEE la plus élevée a la fréquence de mesure maximale
ASSIGNEE associée.

6.7.1.3 LIGNES DE FUITE

Ajouter le nouvel alinéa suivant aprés le troisieme alinéa:
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Pour les APPAREILS PORTATIFS non alimentés par le RESEAU ou le circuit de mesure, il est
admis d'utiliser les LIGNES DE FUITE conformes au groupe de matériaux | pour les autres
matériaux.

Pour les BORNES des APPAREILS PORTATIFS prévus pour étre connectés uniquement a une
sonde équipée portative conforme a la Partie 031, il est admis d'utiliser les LIGNES DE FUITE
conformes au groupe de matériaux | pour l'isolation des BORNES.

6.7.1.5 Exigences pour l'isolation suivant le type de circuit

Remplacer le texte existant par le suivant:

Les ¢gxigences pour l'isolation de types particuliers de circuits sont spécifiées comme/suif:

a) en 6.7.2 pour les CIRCUITS RESEAU en CATEGORIE DE SURTENSION Il avec)uhe tepsion
d'alimentation nominale jusqu'a 300 V;
NQTE 1 Voir I'Annexe | pour les tensions nominales des RESEAUX de distribution.

b) en[ 6.7.3 pour les circuits secondaires séparés des circuits du a) au'moyen seulement d'un
trgnsformateur;

c) a ['Article K.1 pour les CIRCUITS RESEAU en CATEGORIE DE/SURTENSION Il ou IV qu en
CATEGORIE DE SURTENSION Il au-dela de 300 V;

d) a l'Article K.2 pour les circuits secondaires séparés des-circuits du ¢) au moyen seulgment
d'din transformateur;

e) a ['Article K.3 pour les circuits ayant une ou plusieurs des caractéristiques suivantes:

1) la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est limitée par la source d'alimentation
ou a l'intérieur du capteur de courant a une’valeur connue inférieure aux valeurs prises
par hypothése pour le CIRCUIT RESEAU;

2) la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est supérieure aux valeurs prisep par
hypothése pour le CIRCUIT RESEAU,

3) la TENSION DE SERVICE est _laysomme des tensions de plusieurs circuits, ou esf une
tension mixte;

4) la TENSION DE SERVICE“COmporte une tension de créte répétitive qui peut compréndre
une forme d'onde périodique non sinusoidale ou une forme d'onde non périoflique
survenant réguliérement;

5) la TENSION DE-SERVICE a une fréquence supérieure a 30 KHz;
6) le circuit_®est” un circuit de mesure pour lequel les CATEGORIES DE MESURE ne
s'appliquent pas.

f) a |I'Articte~K.101 pour les circuits de mesure dont les CATEGORIES DE MESURE son} des
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES.

NOTE 2 Ces exigences sont représenieées dans l'organigramme de '’Annexe DD, Figure DD.T.

Le niveau de SURTENSION TRANSITOIRE pour le RESEAU correspond a la valeur spécifiée de
"tension ASSIGNEE de tenue aux chocs exigée des équipements" du Tableau 443.2 de
I'EC 60364-4-44:2007/AMD1:2015.

6.8.3.1 Essai en tension alternative

Remplacer la premiére phrase par la phrase suivante:

Le générateur de tension doit pouvoir maintenir la tension d'essai & +5 % de la valeur
spécifiée tout au long de I'essai.
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6.9 Exigences relatives a la construction pour la protection contre les chocs
électriques

Ajouter les deux nouveaux paragraphes suivants:

6.9.101 Protection contre le conducteur SOUS TENSION DANGEREUSE
6.9.101.1 Protection par une BARRIERE DE PROTECTION

Pour réduire le RISQUE pour I'OPERATEUR de toucher le conducteur SOUS TENSION DANGEREUSE
lors des opérations d'insertion ou lors d'un mesurage, les capteurs de courant de Type A

& 2quUipé ! in d' ir 1' limite
d'accps sécurisé. La BARRIERE DE PROTECTION doit couvrir au moins 50 % du périmétrepdt doit
étendre au moins sur deux c6tés opposés de la partie PORTATIVE.

La DISTANCE D'ISOLEMENT et la LIGNE DE FUITE entre les parties SOUS TENSION DANGEREUSH et la
BARR|ERE DE PROTECTION doivent satisfaire aux exigences de I''SOLATION RENFORCEE polrr les
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES des MACHOIRES. La Figure 102 donne up exemple de la
DISTANCE D'ISOLEMENT "d" entre la BARRIERE DE PROTECTION, les MACHOIRES et le conducteur
SOUS|TENSION DANGEREUSE.

La cgnformité est vérifiée par examen et mesurage des DISTANCES D'ISOLEMENT et des L|GNES
DE FYITE.

Y

¥
-

—\

2 IEC

Légende
1 Copducteur SOUS.TENSION DANGEREUSE
2 BARRIERE DE,RROTECTION

d Digqtance entre’la BARRIERE DE PROTECTION et le conducteur SOUS TENSION DANGEREUSE

Figure 102 — DISTANCE D'ISOLEMENT entre la BARRIERE DE PROTECTION,
les-MACHOIRES-etle-conducteurSOUS TENSION-DANGEREUSE——————

6.9.101.2 Parties PORTATIVES ou manipulées manuellement

Les parties PORTATIVES ou manipulées manuellement des capteurs de courant de Type A
doivent étre séparées par une DOUBLE ISOLATION ou par une ISOLATION RENFORCEE des parties
des MACHOIRES qui peuvent étre touchées par un CONDUCTEUR NON ISOLE, en position ouverte
et fermée. Toute partie conductrice du circuit magnétique qui peut étre en contact avec un
conducteur est considérée comme portée a la tension ASSIGNEE des MACHOIRES par rapport a
la terre.

Les EXTREMITES DE MACHOIRES qui comportent un indicateur d'usure doivent avoir au moins
une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE lorsqu'elles sont neuves, et au moins une
ISOLATION PRINCIPALE lorsque l'indicateur d'usure apparait.
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La conformité est vérifiée par examen, par la détermination des parties ACCESSIBLES des
MACHOIRES en position ouverte et fermée au moyen de la broche métallique décrite en 6.2.3 et
par la détermination des parties PORTATIVES ou manipulées manuellement ACCESSIBLES, et,

a)

b)

NOTE| La broche d'essai métallique simule un CONDUCTEUR NON ISOLE.

pour le capteur de courant dont les CATEGORIES DE MESURE sont des CARACTERISTIQUES
ASSIGNEES, par mesurage des valeurs applicables aux DISTANCES D'ISOLEMENT et aux
LIGNES DE FUITE définies en K.101.2 et K.101.3, et par les essais applicables de K.101.4
pour l'isolation solide;

pour le capteur de courant dont les CATEGORIES DE MESURE ne sont pas des
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, par mesurage des valeurs applicables aux DISTANCES
D'ISOLEMENT et aux LIGNES DE FUITE définies en K.3.2 ou K.3.3 et K.3.4, et par les essais
gppticables de K-35 pour tisofatiom sofide:

Outrg la broche métallique, les surfaces extérieures de I'ENVELOPPE des MACHOIRES| sont

recoyvertes d'une feuille de métal en position ouverte et fermée pendant I'essal-

Si le$ EXTREMITES DE MACHOIRES des capteurs de courant de Type A dbnt les CATEGORIES DE
MESURE Il et IV sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, comportent@n indicateur d'usuye, le
mesuyrage et les essais sont réalisés a la fois avant et apres l'essai d'abrasior des
EXTREMITES DE MACHOIRES de 8.101 et l'essai de choc de la- MACHOIRE de 8.102, l¢ cas

échéant.

Si le§ EXTREMITES DE LA MACHOIRE ne comportent pas d’indicateur d'usure, le mesurage ¢t les
essails sont réalisés aprés I'essai d'abrasion des EXTREMITES DE MACHOIRES de 8.101 et llessai

de cHoc de la MACHOIRE de 8.102, le cas échéant.

6.9.1D2 Circuits d'entrée/sortie

Les

Lircuits d'entrée/sortie des capteurs.de courant de Type A, de Type B et de Type C

doivent étre séparés par une DOUBLE ISOLATION ou par une ISOLATION RENFORCEE des parties

des

et fefmée. Toute partie conductrice_du circuit magnétique qui peut étre en contact avéc un
condlicteur est considérée comme. portée a la tension ASSIGNEE des MACHOIRES par rapi
la terfe.

Les

MACHOIRES qui peuvent étre touchées par un CONDUCTEUR NON ISOLE, en position oyverte

ort a

BEXTREMITES DE MACHOIRES qui comportent un indicateur d'usure doivent avoir au moins

une DOUBLE ISOLATION/OU' une ISOLATION RENFORCEE lorsqu'elles sont neuves, et au moing une

ISOLAITION PRINCIPALE lorsque l'indicateur d'usure apparait.

La conformité~est vérifiée par examen, par la détermination des parties ACCESSIBLE$ des
MACHIRES_eh-position ouverte et fermée au moyen de la broche métallique décrite en|6.2.3

et,

a)

b)

’Il,'lESIHD‘E oolﬁ't dao OARACTLEDICOT QUES

Fnur la cantair do courant dont laos o
—GOA—T16S Y o SO SS—CAACTETOT

A
oo —To—CapotC UG o CooToT T A4 AT

ASSIGNEES, par mesurage des valeurs applicables aux DISTANCES D'ISOLEMENT et aux
LIGNES DE FUITE définies en K.101.2 et K.101.3, et par les essais applicables de K.101.4
pour l'isolation solide;

TEOoOR!
T

m

pour le capteur de courant dont les CATEGORIES DE MESURE ne sont pas des
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, par mesurage des valeurs applicables aux DISTANCES
D'ISOLEMENT et aux LIGNES DE FUITE définies en K.3.2 ou K.3.3 et K.3.4, et par les essais
applicables de K.3.5 pour I'isolation solide.

NOTE La broche d'essai métallique simule UN CONDUCTEUR NON ISOLE.

Outre la broche métallique, les surfaces extérieures de I'ENVELOPPE des MACHOIRES sont
recouvertes d'une feuille de métal en position ouverte et fermée.
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Si les EXTREMITES DE MACHOIRES comportent un indicateur d'usure, le mesurage et les essais
sont réalisés a la fois avant et apres l'essai d'abrasion des EXTREMITES DE LA MACHOIRE
de 8.101 et I'essai de choc de la MACHOIRE de 8.102, le cas échéant.

Si les EXTREMITES DE LA MACHOIRE ne comportent pas d'indicateur d'usure, le mesurage et les
essais sont réalisés aprés I'essai d'abrasion des EXTREMITES DE MACHOIRES de 8.101 et I'essai
de choc de la MACHOIRE de 8.102, le cas échéant.

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

6.101_Cordons des circuits de sortie

6.101.1 Généralités

Les qurfaces extérieures des cordons des circuits de sortie des capteurs de courant pepvent
facilegment toucher les parties SOUS TENSION DANGEREUSE de l'installation. ‘en essai| Les
condlicteurs internes des cordons des circuits de sortie des capteurs de-courant pepvent
égalgment étre maintenus a une TENSION DANGEREUSE lorsqu'ils sont connecCtés a un appareil
de mesure ou de commande (wattmétre, analyseur de qualité de I'énergie-..).

6.101.2 Connexion a I'ENVELOPPE du capteur de courant

Les BORNES couplées situées sur I'ENVELOPPE du capteur de codrant et/ou les cordons dqgivent
avoir{une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE centre leurs surfaces extérieules et
leurs|conducteurs.

Pour [les capteurs de courant de Type A, de Type-B et de Type C, l'isolation des cordong des
circuits de sortie, et des BORNES couplées est fondée sur les exigences de I'Article K.101| pour
la valeur la plus élevée de la tension ASSIGNEE’et de |la CATEGORIE DE MESURE des MACHQIRES
ou lds CARACTERISTIQUES ASSIGNEES du eircuit de sortie, mais pas moins de 300 ) en
CATEGORIE DE MESURE I.

Pour [les capteurs de courant de Type D, l'isolation des cordons des circuits de sortie gt des
BORNES couplées est fondée sur les’exigences de I'Article K.101 pour 300 V en CATEGORIE DE
MESURE II.

La cqnformité est vérifiéé.par examen, par mesurage des valeurs applicables des DISTANCES
D'ISOLEMENT et des (IGNES DE FUITE définies en K.101.2 et par les essais applicables
de K.|101.4 pour l'iselation solide.

6.101.3 Connexion a un appareil de mesure ou de commande

Le fabricant.doit attribuer une valeur de tension et préciser si une CATEGORIE DE MESURE est
ASSIGNEE pour cette connexion.

Le présent document n'exige aucune tension ASSIGNEE minimale pour les BORNES de capteur
de courant destinées a étre connectées a un appareil de mesure ou de commande.

Les BORNES non couplées doivent satisfaire aux exigences de 101.2.

Si le capteur de courant a été congu pour étre utilisé uniquement avec un modéle spécifique
d'appareil, les VALEURS ASSIGNEES des BORNES du capteur doivent étre conformes aux
VALEURS ASSIGNEES des BORNES de cet appareil de mesure ou de commande spécifique.

La conformité est vérifiée comme cela est spécifié en 101.2, par examen, et,
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a) pour le capteur de courant dont les CATEGORIES DE MESURE sont des CARACTERISTIQUES
ASSIGNEES, par mesurage des valeurs applicables aux DISTANCES D'ISOLEMENT et aux
LIGNES DE FUITE définies en K.101.2 et K. 101.3, et par les essais applicables de K.101.4
pour l'isolation solide;

b) pour le capteur de courant dont les CATEGORIES DE MESURE ne sont pas des
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, par mesurage des valeurs applicables aux DISTANCES
D'ISOLEMENT et aux LIGNES DE FUITE définies en K.3.2 ou K.3.3 et K.3.4, et par les essais
applicables de K.3.5 pour l'isolation solide.

7 Protection contre les DANGERS mécaniques

L'arti

Cle de la Partie 1 est applicable.

8 Résistance aux contraintes mécaniques

L'arti

Ajout

Cle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit.

er les quatre nouveaux paragraphes suivants:

8.101 Essai d'abrasion des EXTREMITES DE MACHOIRES

Lorsque les capteurs de courant sont mis en place surcou retirés des conducteurs,
EXTREMITES DE MACHOIRES peuvent étre soumises @& l'abrasion, notamment Iorsqtre le

cond
étre

icteur est une barre omnibus. Ces capteurs de courant doivent étre congus de man
50rs apres l'essai suivant d'abrasion des EXTREMITES DE MACHOIRES, réalisé af

simuller l'usure des MACHOIRES lors des opérations,d'insertion et de retrait. Cette exigeng

appli

cable uniquement aux capteurs de courapt de Type A et de Type B dont les CATEG

DE MESURE Ill et IV sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES. Les capteurs de courant ave

MACH

DIRE coulissante, les capteurs de courant avec des MACHOIRES a fourche et les cap

de cqdurant flexibles ne sont pas concernés par 8.101.

Les

visualiser la limite d'utilisation;aprés abrasion. Un indicateur d'usure est une for

comp

Un é

thantillon non conditionné de capteur de courant en CONDITION NORMALE et un échar

précqnditionné du capteur de courant conditionné comme cela est spécifié en 10.5.2 a

traité

Une
est p

5 comme Suit.

blaque constituée par un matériau rigide recouvert sur les deux faces d'une toile

2 mnl au,maximum. La toile émeri doit avoir un grain N° 120, a support en toile et revétg

incor,

porant un abrasif a I'oxyde d'aluminium.

leurs

ere a

n de
e est

DRIES
C une

teurs

EXTREMITES DE MACHOIRES ,peuvent comporter un indicateur d'usure qui permg¢t de

ction

ortant une couleur contrastée qui apparait quand une certaine limite d'usure est attginte.

tillon
sont

Bmeri
réparée> La plaque a une surface minimale de 50 mm par 450 mm et une épaisseyur de

ment

Les machoires ouvertes, les échantillons sont insérés comme indiqué par la Figure 103, puis
les méachoires sont fermées.

Les échantillons sont déplacés le long de la plaque sur une distance de 200 mm, ou moins,
du fait de sa conception, pendant 50 cycles — un cycle correspondant a un mouvement aller et
a un mouvement retour — afin d'user le point de fermeture des machoires (voir la Figure 103).
Si l'isolation des extrémités de machoires comporte un indicateur d'usure, I'essai est terminé
lorsque l'indicateur d'usure apparait avant la fin des 50 cycles. La toile émeri est remplacée
apreés le traitement de chaque échantillon.
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200 mm

IEC

Figure 103 — Essai d'abrasion des EXTREMITES DE MACHOIRES
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b /'essai d'abrasion, les échantillons de capteur de courant sont soumis a la décla
nformité de 6.9.101.2 et 6.9.102.

Essai de choc de la MACHOIRE

ue les capteurs de courant sont mis en place sur ou retirés des conductéeurs, ils pe
curter et étre endommagés, notamment lorsque le conducteur est\une barre omr

de la MACHOIRE, réalisé afin de simuler la contrainte des MACHOIRES lors de l'opé
brtion. Cette exigence est applicable uniquement aux capteurs de courant de T
es CATEGORIES DE MESURE lll et IV sont des CARACTERISFIQUES ASSIGNEES, sauf po
urs de courant flexibles. Le niveau normal d'énergie exige”pour la protection pour I'
oc est issu du Tableau 102.

ai est effectué sur un échantillon de capteur)de courant. L'échantillon est sou
i conformément a la norme IEC 60068-2-75 par I'essai Eha (marteau pendulaire
i Ehb (marteau a ressort) ou par I'essai Ehe)(marteau vertical) avec le niveau d'én
miné dans le Tableau 102 selon la massezdu capteur de courant.

Tableau 102 — Niveau d'énergie pour I'essai de choc de la MACHOIRE

Masse du capteur de courant Niveau d'énergie Code IK
J (IEC 62262)
kg
<0,5 1 IK06
> 0,5 & 2 IKO7
> 1 5 IKO8

antillon @st refroidi a la température ambiante minimale ASSIGNEE pendant au moin
soumis~a l'essai dans les 3 min. L'échantillon est fermement maintenu sur un sy

et ‘ouvert dans toute la mesure du possible. Trois points sont soumis a l'essai,
5\Se/situant sur les surfaces extérieures des MACHOIRES a proximité des EXTREMIT

point

ration

Lvent
ibus.

apteurs de courant doivent étre congus de maniére a étre slrs-aprées l'essai suivant de

ation
pe A
ir les
essai

nis a
, par
ergie

5 4 h,
pport
deux
ES DE

MACHOIRES, Te troisieme point S€ situant sur la sdriace interieure du capteur directement
opposée a l'ouverture (voir Figure 104). Le nombre de chocs est d'un par point.
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Figure 104 — Points de choc pour I'essai de choc de la MACHOIRE

Aprés l'essai de choc de la MACHOIRE, I'échantillon de capteur de cotirant est porté @ une
tempgrature d'essai de référence (voir 4.3.1) et soumis a la déclaration de conformité de
6.9.1D1.2 et 6.9.102.

8.103 Essai de pression a haute température pour l'iselation des capteurs de cotrant
flexibles

Les gordons flexibles utilisés pour la MACHOIRE d'un<apteur de courant flexible ne doivent pas
provdquer un DANGER lorsqu'ils sont soumis a une contrainte mécanique susceptible de se
proddire en UTILISATION NORMALE. Pour satisfairé a cette exigence, les cordons flexibles
doivent étre congus pour étre slrs apres I'essai de pression suivant, réalisé afin de simuler la
contrainte des cordons flexibles lors de leurtutilisation.

Les ¢ordons flexibles peuvent comperter un indicateur d'usure qui permet de visualiger la
limite] d'utilisation. Un indicateur diudsure est une fonction comportant une couleur contrastée
qui apparait quand une certaine limite d'usure est atteinte.

Les ¢ordons flexibles doivent assurer au moins une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION
RENFORCEE lorsqu'ils sontineufs. De plus, ils doivent satisfaire aux conditions suivantes:

a) $'ils ne comportent pas d'indicateur d'usure, ils doivent assurer au moins une DQUBLE
IBOLATION ou_Une ISOLATION RENFORCEE aprés une usure de durée de vie type.
b) $'ils compertent un indicateur d'usure, ils doivent assurer au moins une ISOLATION
ARINCIPALE lorsque l'indicateur d'usure apparait.

La cdnformité est vérifiée par les essais suivants:

Trois échantillons du cordon flexible sont soumis a l'essai. Chaque échantillon est prélevé sur
un capteur de courant flexible dont la longueur est comprise entre 150 mm et 300 mm. La
longueur de chaque échantillon est comprise entre 50 mm et 100 mm.

Le dispositif de pénétration est représenté a la Figure 105, et se compose d'une lame
rectangulaire avec un coin de 0,70 mm # 0,01 mm de large, qui peut étre pressé contre
I'échantillon. Chaque échantillon est placé dans la position représentée a la Figure 105. Un
cordon flexible plat sans gaine est couché sur son cété plat. Les échantillons sont fixés sur le
support de maniere a ne pas se courber sous la pression de la lame. La force est appliquée
dans la direction perpendiculaire a [Il'axe de [I'échantillon; la lame est également
perpendiculaire a I'axe de I'échantillon.
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Figure 105 — Dispositif de pénétration

La fdrce de compression F qui est exercée” sur I'échantillon par la lame est donnée par la
formyle:

F=0,6xV(2xdxe-e?)

ou:

F e$t en newtons

e es$tla valeur moyenne de I'épaisseur de I'isolation de I'échantillon
d e$t la valeur moyéenne du diamétre extérieur de I'échantillon

e et |d sont €xprimées en millimetres, a une décimale, et mesurées sur une fine trgnche
coupee de<'‘extrémité de I'éprouvette d'essai.

L'esspirest effectué dans l'air (c'est-a-dire dans l'air d'une étuve). La température de l'air est
maintenue en permanence a une température minimale de 105 °C. Les échantillons chargés
sont maintenus dans la position d'essai pendant 4 h. Ensuite, les échantillons sont refroidis
rapidement; le refroidissement peut étre effectué en pulvérisant de l'eau froide sur les
échantillons a l'endroit ou la lame exerce une pression. Les échantillons sont retirés de
I'appareillage lorsqu'ils sont refroidis a la température ou la forme de leur isolant n'évolue
plus. Les échantillons sont ensuite encore refroidis par immersion dans de I'eau froide.

Apres ce traitement, chaque échantillon de cordon flexible est vérifié tel que spécifié par les
essais applicables de K.101.4 (sans préconditionnement a I'humidité) pour des échantillons
dont les CATEGORIES DE MESURE sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, ou par les essais
applicables définis en K.3.5 (sans préconditionnement a I'humidité) pour des échantillons dont
les CATEGORIES DE MESURE ne sont pas des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES.
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La tension est appliquée entre les conducteurs internes du cordon flexible et une feuille de
métal enveloppant I'extérieur du cordon. Les valeurs de I'essai en tension pour une ISOLATION
PRINCIPALE sont utilisées si la couleur contrastée de l'indicateur d'usure est apparue. Dans le
cas contraire, les valeurs de I'essai en tension pour une ISOLATION RENFORCEE sont utilisées.

8.104 Essai de traction sur les capots d'extrémité des capteurs de courant flexibles

Les capots d'extrémité d'un cordon flexible utilisé pour la MACHOIRE du capteur de courant
flexible doivent étre fixés solidement afin de résister aux forces susceptibles d'apparaitre en
UTILISATION NORMALE.

La cdnformité est vérifiée par examen et I'essai suivant sur chaque capot dextrémite.

Le cdpot d'extrémité étant fermement fixé afin de ne pas bouger, le cordon flexible\est s¢
a ung force de traction axiale continue suivant le Tableau 103 pendant 1 min. Apres I'ess

tracti
de 2

bn, I'isolant ne doit pas s'étre déplacé de plus de 2 mm. Si l'isolant s'est~déplacé de
mm, alors I'essai de traction est répété 15 fois avec une durée unitaireyd€ 15 s.

Aprés le dernier essai de traction:

a) I'
d
b) L
d

R

p
c

solant ne doit pas s'étre déplacé de plus de 1 mm ~supplémentaire en plu
Bplacement du premier essai de traction s'il est soumis a/16-tractions;

bS DISTANCES D'ISOLEMENT et les LIGNES DE FUITE ne_‘doivent pas avoir été réduit
bssous des valeurs applicables pour I''SOLATION' ,RENFORCEE définies en K.101
101.3 pour le capteur de courant dont |eS\"\CATEGORIES DE MESURE sont
NWRACTERISTIQUES ASSIGNEES, ou des valeurs applicables définies en K.3.2 ou K.

NWRACTERISTIQUES ASSIGNEES, et

capteur de courant doit subir avec:succes les essais applicables pour I''SOL
ENFORCEE définie en K.101.4 (sans préconditionnement d'humidité) si ses CATEGORI
[ESURE sont des CARACTERISTIQUESZASSIGNEES, ou les essais applicables de K.3.5
réconditionnement d'humidité) ~Si° ses CATEGORIES DE MESURE ne sont pas
NRACTERISTIQUES ASSIGNEES.

K
c
Kl 3.4 pour le capteur de courant dont les \CATEGORIES DE MESURE ne sont pag
c
€
M

Tableau 103~ Forces de traction des capots d'extrémité
des capteurs de courant flexibles

umis
ali de
plus

s du

PSS en
2 et
des
.3 et
des

ATION
FS DE
sans

des

Diameétre maximal du cordon flexible Force de traction
mm N
<5 50
10 75
=20 100
l'interpolation linéaire est autorisée

9 Protection contre la propagation du feu

L'article de la Partie 1 est applicable.

10 Limites de température de I'appareil et résistance a la chaleur

L'article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit.
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10.5 Résistance a la chaleur

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

10.5.101 Résistance a la chaleur des capteurs de courant

2019

Le matériau isolant des MACHOIRES entourant un circuit magnétique qui peut surchauffer doit
avoir une résistance a la chaleur adaptée.

La conformité est vérifiée par examen des données du matériau. Pour les matériaux isolants
rigides, si les données du matériau ne sont pas suffisantes, un des essais suivants est

réalide:

a)

b)

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

10.101 Autres températures des capteurs de courant

La plupart des capteurs de courant~dépendent d'un couplage inductif au circuit mesur|
comportement du circuit de mesureydans ces cas, dépend de la fréquence du signal me
Lorsque le capteur de courant est utilisé pour mesurer des courants a haute fréquencs
courgnts de circulation peuvent provoquer un échauffement significatif au sein du ¢
magrétique du capteur de courant.

Si un|DANGER peut étre-provoqué par une température excessive, la température des sur|
qui peuvent étre touchées facilement ne doit pas dépasser les valeurs du Tableau 19
temperature duy“matériau isolant des bobinages ne doit pas dépasser les valeur
Tabldau 20 lorsque le capteur de courant mesure le courant maximal a la fréquenc
provdque la-température la plus élevée.

NOTE| ka” BARRIERE DE PROTECTION du capteur de courant (voir 6.9.101.1) n'est pas considérée (

U
p
uhe étuve a la température mesurée comme spécifié en 10.10Nh+2 °C,
1
s
a
e

immersion dans de l'eau froide. Le diamétre de la déformation-causée par la bille n

p
NDTE 1 Si nécessaire, I'épaisseur exigée peut étre obtenue en utilisant deux sections ou plus de la pa
N
L

ramollissement Vicat doit étre d'au moins 105 <C.

n échantillon du matériau isolant épais d'au moins 2,5 mm est soumis a Ul \ess
ression a la bille en utilisant I'appareil d'essai de la Figure 14. L'essai est-réalisé

D5 °C + 2 °C, selon la température la plus élevée. La partie a soumettre.a l'essai re
ir un support pour que sa surface supérieure soit horizontale, et _soit mise en cd
ec la partie sphérique de I'appareil avec une force de 20 N. Aunbout de 1 h, I'ap

hs étre supérieur a 2 mm.

DTE 2 Voir I'lEC 60695-10-2 pour de plus amples informations’ concernant cet essai.

essai de ramollissement Vicat de [I''SO 306, méthode A120. La températur

ai de
dans
DU a
pose
ntact
bareil

5t enlevé et I'échantillon est refroidi dans les 10 s a environ la température ambiante par

b doit

tie.

D

de

e. Le
sure.
e, les
ircuit

faces
et la
s du
e qui

omme

fournissani une proiection contre Tes brilures.

La conformité est vérifiée par mesurage comme cela est spécifié en 10.4.

11 Protection contre les DANGERS des fluides et des corps solides étrangers

L'article de la Partie 1 est applicable.

12 Protection contre les radiations, y compris les sources laser, et contre la

pression acoustique et ultrasonique

L'article de la Partie 1 est applicable.
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13 Protection contre les émissions de gaz et substances, les explosions et les
implosions

L'article de la Partie 1 est applicable.

14 Composants et sous-ensembles

L'article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit.

Ajout,

rles deux nouveaux ,n:zr:agr:a’nhpc sujvants:

14.1(

Si le
RESE
pour

La cg
espa
Tabld
prodd
formsd
ouve
DE M
ajout

La t4
d'uTil]
utilise

La te
les ¢
RESE.
l'ess4
neutn
Dans
CARA
courg
sourd
CARA

NOTE

1 Circuits utilisés comme dispositifs de limitation des SURTENSIONS TRANSIT
dans les circuits de mesure utilisés sur un RESEAU

\U, le composant ou le circuit de limitation des surtensions doit avoir, la tenue ad
imiter les SURTENSIONS TRANSITOIRES potentielles.

nformité est vérifiée en appliquant cinq impulsions positives étcinq impulsions néga
cées entre elles de 1 min au maximum avec la tenSion de choc applicab
au 104 fournie par un générateur de chocs hybride (voit 'IEC 61180-1). Le généf
it une tension de forme d'onde 1,2/50 us en circuit ouvert, un courant de court-circ
d'onde 8/20 us, avec une impédance de sortie (valeur de créte de la tension en (
[t divisée par la valeur de créte du courant de court-circuit) de 2 Q pour les CATEG
ESURE Il et IV ou de 12 Q pour la CATEGORIEXDE MESURE Il. Une résistance peu
e en série si nécessaire pour augmenter liimpédance.

bnsion d'essai est appliquée tandisxque le circuit fonctionne dans des cond|
ISATION NORMALE, en combinaison avec la tension RESEAU entre chaque paire de B(
be sur le RESEAU comportant des dispositifs de limitation de tension.

nsion RESEAU est la tension phase-neutre maximale ASSIGNEE mesurée du RESEAU.
rcuits de mesure dont les.fensions ASSIGNEES équivalent a des tensions phase-neut
U supérieures a 400 V j(valeur efficace) en courant alternatif ou en courant co
i peut étre réalisé avec une source de tension disponible ayant une tension p
e au moins égale.@ 400 V (valeur efficace) en courant alternatif ou en courant co
ce cas, il n'est pas nécessaire que la source de tension corresponde
CTERISTIQUES,\ASSIGNEES du circuit de mesure. Néanmoins, les circuits pour lesqu
nt alternatifiest une CARACTERISTIQUE ASSIGNEE doivent étre soumis a l'essai ave
e de courant alternatif et les circuits pour lesquels le courant continu esf
CTERISTIQUE ASSIGNEE doivent étre soumis a I'essai avec une source de courant con

DIRES

5 SURTENSIONS TRANSITOIRES sont limitées dans un circuit de mesute-utilisé s@ir un

hptée

atives
e du
ateur
it de
ircuit
DRIES
étre

jtions
RNES

Pour
re du
htinu,
hase-
ntinu.
aux
bls le
C une
une
inu.

Huire a

M\ ‘Lés impulsions sont synchronisées avec la phase de tension RESEAU et programmeées pour se pro

la vale

+ 10° (voir IEC 61180).

T de Crete de fa tensionm RESEAU Paraitfeurs, eifes ot fa mérmepotarite avec une toférarce de ptrase de

NOTE 2 Cet essai peut étre extrémement dangereux. Des enceintes antidéflagrantes et autres dispositions
peuvent étre utilisées pour protéger le personnel en charge de I'essai.

Aucun DANGER ne doit survenir. Les dispositifs de limitation des surtensions ne doivent pas se
rompre ou surchauffer pendant I'essai. Le déclenchement du disjoncteur de l'installation
RESEAU indique un échec. Si les résultats de l'essai sont contestables ou peu concluants,
I'essai doit étre répété deux autres fois.
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Tableau 104 — Tensions de choc

Tension nominale
phase-neutre
alternative (valeur
efficace) ou continue
mesurée du RESEAU

Tension de choc

V (valeur de créte)

CATEGORIE DE

CATEGORIE DE

CATEGORIE DE

\V; MESURE Il MESURE Il MESURE IV
<50 500 800 1500
>50 <100 800 1500 2500
100 <150 1500 2 500 4 000
> 150 <300 2 500 4 000 6 000
> 300 <600 4 000 6 000 8 000
> 600 <1000 6 000 8 000 12 000
>1000 <1500 8 000 10 000 15 000
>1 500 <2000 12 000 15 000 18,000
>2 000 =3 000 15 000 18 000 20 000

Les valeurs au-dela de 1 000 V sont issues du Tableau 1 de I'lEC'S 62993:2017.

14.102 Sondes équipées et accessoires

Les gondes équipées et accessoires relevant du domaine d'application de I'lEC 6101
doivent satisfaire aux exigences de ce document.

La cdnformité est vérifiee par examen.

15 Rrotection par systémes de verrouillage

L'article de la Partie 1 est applicable.

16 DANGERS résultant de I'application

L'article de la Partie(1,est applicable.

17 Appréciation du RISQUE

L'article’de’la Partie 1 est applicable.

D-031

Ajouter les nouveaux Articles 101 et 102 suivants:

101 Circuits de mesure

101.1 Généralités

Le capteur de courant doit assurer une protection contre
'UTILISATION NORMALE et du MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE des circuits de
mesure, comme indiqué ci-dessous.

les DANGERS résultant de

a) Un circuit de mesure de courant ne doit pas interrompre le circuit mesuré en cas de
modification de calibre ou lors de I'utilisation de capteurs de courant intégrant un
transformateur de courant, si cela peut provoquer un DANGER (voir 101.2).
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b)

c)

d)

e)

La

en 191.2, 101.3 et 101.4 selon le cas.

101.2 Capteur de courant a transformateur de courant

Une grandeur électrique conforme aux spécifications de toute BORNE ne doit pas
provoquer de DANGER quand elle est appliquée a cette BORNE ou a toute autre BORNE
compatible, pour tous les réglages possibles des fonctions et calibres (voir 101.3).

Tout raccordement entre le capteur de courant et d'autres dispositifs ou accessoires
prévus pour étre utilisés avec le capteur de courant ne doit pas provoquer de DANGER
méme si le marquage ou la documentation interdit le raccordement alors que le capteur
est utilisé a des fins de mesurage (voir 6.6).

Une SURTENSION TEMPORAIRE ou une SURTENSION TRANSITOIRE appliquée sur les BORNES
des circuits de mesure dans la fonction de mesure de tension ne doit pas provoquer de
DANGER (voir 101.4).

Les—autres DANGERS SUSCEptibies deTesulter d'um MAUVATS USAGE RAISONNABLEMENT
PREVISIBLE doivent étre traités par une APPRECIATION du RISQUE (voir les Articles 16-ef 17).

cbnformité est vérifiée comme cela est spécifié en 6.6, a I'Article 16, a' lArticle 17,

Si une haute tension peut étre générée lors d'une ouverture du circuit'de sortie, toute tepsion

au-dgssus des niveaux définis en 6.3.2 ne doit pas étre ACCESSIBLE-

La cgnformité est vérifiée par examen des BORNES du circuit ‘déssortie ou du connecteur ¢t, en
cas de doute, par le mesurage de la tension du circuit de>sortie lorsque celui-ci est dquvert
alors|que le capteur de courant fonctionne au courant ASSIGNE des MACHOIRES. La tension du

circuft de sortie est mesurée comme indiqué en 6.3.2.

101.3 Protection contre I'inadéquation des entrées et des calibres

101.3.1 Généralités

En CONDITION NORMALE et en cas de (MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE, gucun
DANGER ne doit survenir lorsque la tension ASSIGNEE la plus élevée ou le courant ASSIGNE le
plus glevé d'une BORNE de circuitsde mesure est appliqué(e) a cette BORNE ou a toute Jautre

BORNE compatible, pour tous les*réglages possibles des fonctions et calibres.

NOTE| L'inadéquation des entrées-et des calibres constitue un exemple de MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT
PREVIYIBLE, méme si la documentation ou les marquages interdisent une telle inadéquation. Un exemple typique
est la fonnexion par inadvertance d'une tension élevée a une entrée prévue pour des mesures du courant ol de la
résistgnce. Les DANGERS-paossibles comprennent les chocs électriques, les brilures, le feu, I'apparition d'unfarc et

les explosions.

Il n'ept pas néCessaire de soumettre a I'essai les BORNES qui sont manifestement de fypes
différents et.'qui ne correspondent pas aux connecteurs de la sonde ou de l'accessoirg et il
n'est|pas nécessaire que les BORNES accessibles uniqguement a l'aide d'un OUTIL satisfassent

a l'exjigence de 101.3.1.

Le capteur de courant doit assurer une protection contre ces DANGERS. Une des méthodes
suivantes doit étre utilisée.

a)

b)

Utilisation d'un dispositif certifié de protection contre les surintensités afin de couper les
courants de court-circuit avant qu'un DANGER ne survienne. Dans ce cas, les exigences et
les essais de 101.3.2 s'appliquent.

Utilisation d'un dispositif de limitation du courant non certifié, d'une impédance, ou d'une
combinaison de ces deux dispositifs pour empécher la survenue d'un DANGER. Dans ce
cas, les exigences et les essais de 101.3.3 s'appliquent.

La conformité est vérifiée par examen, par évaluation de la conception du capteur de courant
et comme cela est spécifié en 101.3.2 et 101.3.3, selon le cas.
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101.3.2 Protection par un dispositif certifié de protection contre les surintensités

Un dispositif de protection contre les surintensités est considéré comme approprié s'il est
certifié par un laboratoire indépendant et si toutes les exigences suivantes sont satisfaites.

a)

b)

c)

Les tensions alternatives et continues ASSIGNEES du dispositif de protection contre les
surintensités doivent étre au moins aussi élevées que, respectivement, les tensions
alternatives et continues ASSIGNEES les plus élevées de toute BORNE de circuit de mesure
du capteur de courant.

La caractéristique ASSIGNEE temps-courant (vitesse) du dispositif de protection contre les
surintensités doit étre teIIe que toutes les combinaisons possibles de tensions d'entrée

T X = RO

A OI\JI‘II:I:O UU DUI\I‘{I:Q Ul. UU \JGIIUIUD LA PIUVUL{UUIIL aucurt LII'\I‘I\JI:I\

NOTE Dans la pratique, les éléments de circuit en aval tels que les composants et les pistes, de ¢ircuits
imprimés sont dimensionnés pour pouvoir résister a I'énergie que le dispositif de protection-confre les
syrintensités laisse passer.

Les pouvoirs de coupure ASSIGNES en courant alternatif et en courant continru du dispositif
de protection contre les surintensités doivent étre supérieurs, respectivement| aux
copurants de court-circuit en alternatif et en continu.

Leés courants de court-circuit possibles en alternatif et en continu.doivent étre calculgés en
divisant les tensions ASSIGNEESs les plus élevées de toute BORNE-par I'impédance du gircuit
d¢ mesure protégé contre les surintensités en prenanten compte l'impédancg des
cordons d'essai spécifiée en 101.3.4.

Ppur les CATEGORIES DE MESURE Il et Ill, il n'est pas nécessaire que le courant de ¢ourt-
circuit alternatif possible soit supérieur aux valeurs applicables définies dans le
Tableau AA.1.

De plus, les distances séparant le dispositif deprotection contre les surintensités dans le
captgqur de courant et en aval du circuit de mesure doivent étre suffisamment grandes| pour

éviter I'apparition d'un arc électrique apres ['‘auverture du dispositif de protection.

La conformité est vérifiée par I'examen) des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES du disposilif de

protertion contre les surintensités et par I'essai suivant.

Si le dispositif de protection est(un fusible, il est remplacé par un fusible fondu. Si le disgositif
de prptection est un disjoncteur, il est réglé en position ouverte. Une tension égale a deu fois
la tenysion ASSIGNEE la plus élevée de toute BORNE est appliquée pendant 1 min aux BQRNES
du cjrcuit de mesure protégé contre les surintensités. Pendant et apres l'essai, gqucun

dommage au capteur.de courant ne doit se produire.

101.3.3 Protection par des dispositifs de limitation du courant non certifiés oy des

impédances

Les cispositifs utilisés comme dispositifs de Iimitation du courant doivent étre capabls de

d'un MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE.

Une impédance utilisée comme dispositif de limitation du courant doit se composer d'un ou de
plusieurs des éléments suivants.

a) Un composant individuel approprié fabriqué, choisi et soumis a I'essai de maniéere a

assurer la sécurité et la fiabilité pour la protection contre les DANGERS appropriés. Ce
composant doit notamment:

1) avoir une tension ASSIGNEE égale a la tension maximale qui peut étre présente en
CONDITION NORMALE ou pendant le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

2) s'il s'agit d'une résistance, avoir une dissipation en puissance ou en énergie ASSIGNEE
égale au double de celle qui peut étre présente en CONDITION NORMALE ou pendant le
MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;
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D'ISOLEMENT et de LIGNE DE FUITE pour I'ISOLATION PRINCIPALE entre ses extrémités.

b) Une combinaison de composants qui doit:

1) supporter la tension maximale qui peut étre présente en CONDITION NORMAL

2)

pendant le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

NORMALE ou pendant le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

I'Annexe K en matiéere de DISTANCE

E ou

pouvoir dissiper la puissance ou I'énergie qui peut étre présente en CONDITION

3) satisfaire aux exigences applicables de I'Annexe K en matiére de DISTANCE

D'ISOLEMENT et de LIGNE DE FUITE pour I'ISOLATION PRINCIPALE entre les extrémités
combinaison de composants.

de la

La cd
de c(
capte

est endommageé, il est remplacé avant de répéter I'essai.

Les @
tensi
courg
CATE
soit p

Une 1
BORN
au m
fonct
d'ent
comp
de sd
10 m
d'imp

Pend|
feu,
courg

chocs$

piste

NOTE
peuve

NOTE 1 Les DISTANCES D'ISOLEMENT et LES LIGNES DE FUITE tiennent compte de la TENSION DE SER
travers de chaque isolation.

nformité est vérifiée par examen et I'essai suivant, réalisé trois fois sur le,méme c4
urant. Si I'essai entraine I'échauffement de tout composant, il est admjs de laiss
ur de courant refroidir avant de répéter I'essai. Si un dispositif de limjtation du cd

ourants de court-circuit possibles en alternatif et en continu(sont calculés en divis
bn ASSIGNEE la plus élevée de toute BORNE par I'impédance du circuit de mesure lim
nt en prenant en compte l'impédance des cordons d'essai spécifiée en 101.3.4. Po
GORIES DE MESURE Il et I, il convient que le courant dé.court-circuit alternatif possih
as supérieur aux valeurs définies dans le Tableau AA-1.

ension égale a la tension ASSIGNEE la plus élevee a toute BORNE est appliquée ent
FS du circuit de mesure pendant 1 min. La, source de tension d'essai doit pouvoir f
oins le courant de court-circuit alternatif ‘ou continu possible. Si les commandd
ons ou de calibres ont une influence~sur les caractéristiques électriques du (
'ée, l'essai est répété avec ces commandes dans toutes les combinaisons de positic
ris lors de la modification d'une fonction ou d'un calibre. Au cours de l'essai, la te
rtie de la source est mesurée. Si-cette tension diminue de plus de 20 % pendant pl
5, l'essai est considéré comme non significatif et est répété avec une s
édance plus faible.

ant et apres I'essai, auctun DANGER ne doit survenir, et il ne doit y avoir aucun sig
d'apparition d'un are, d'explosion ou de dommages aux dispositifs de limitatig
nt, aux impédancés ou a tout composant prévu pour assurer une protection cont
électriques, la)chaleur, les arcs électriques ou le feu, y compris I'ENVELOPPE ¢
5 du circuit imprimé.

2 Cet ‘essai peut étre extrémement dangereux. Des enceintes antidéflagrantes et autres dispo]
ht étre-utilisées pour protéger le personnel en charge de I'essai.
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101.3

.4.YCordons d'essai pour les essais de 101.3.2 et 101.3.3

Les essais de 101.3.2 et 101.3.3 doivent étre réalisés avec tous les cordons d'essai livrés
avec le capteur de courant ou spécifiés par le fabricant pour étre utilisés avec cet appareil. En
I'absence d'indication du fabricant, les essais doivent étre réalisés avec des cordons d'essai
qui satisfont aux spécifications suivantes:

a) longueur = 1,0 m;

b) section du conducteur = 1,5 mm?2, fil multibrin en cuivre;

NOTE Un conducteur de section 16 AWG (American Wire Gauge) est acceptable.

c) connecteur compatible avec les BORNES du circuit de mesure;

d) raccordement a la source de tension d'essai par des fils nus avec des BORNES a vis ou a
ressort (sur conducteur dénudé) ou des moyens équivalents assurant une impédance de
connexion faible;
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e) disposés aussi droit que possible.

Les cordons d'essai conformes a ces spécifications ont une résistance en courant continu
d'environ 15 mQ chacun ou 30 mQ pour une paire. Pour calculer le courant de défaut possible
de 101.3.2 et 101.3.3, la valeur de 30 mQ peut étre utilisée pour ces cordons d'essai.

Si les cordons d'essai fournis par le fabricant sont connectés en permanence au capteur de
courant, ils doivent alors étre utilisés sans modification.

101.4 Protection contre les surtensions du RESEAU

AfinJJ'assurer une protection conire les arcs éleciriques ou les incendies, les circuifs de
mesure ayant des tensions ASSIGNEES égales aux tensions RESEAU doivent avoifl des
DISTANCES D'ISOLEMENT et des LIGNES DE FUITE minimales équivalentes a~IISOLATION
PRINJIPALE entre les parties conductrices de polarité opposée connectées au RESEAU.

La cdnformité est vérifiée par examen et mesurage.

De plus, les BORNES d'un circuit de mesure de la tension dont les CATEGORIES DE MESURE |l ou
IV sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES doivent résister a la 'SURTENSION TRANSIJTOIRE
applicable, les sélecteurs de la fonction de mesure de tensien ‘étant réglés sur la Qonne
fonctijon et le bon calibre, sans dommage susceptible de provaquer un DANGER.

La cdnformité est vérifiée par I'essai en tension de chocssuivant en utilisant la tension de|choc
applicable du Tableau 104.

La tepsion de choc est appliquée entre chaque paire de BORNES dont la CATEGORIE DE MESURE
Il oy IV est une CARACTERISTIQUE ASSIGNEE. L'essai en tension de choc doit étre réalisé en
appliquant cinq impulsions de chaque polarité,"espacées entre elles de 1 min au maximym et
prodyites par un générateur de choc hybride (voir I''EC 61180). Le générateur produif une
tensipn de forme d'onde 1,2/50 us encgircuit ouvert, un courant de court-circuit de forme
d'onde 8/20 us, avec une impédance de sortie (valeur de créte de la tension en circuit quvert
divisge par la valeur de créte du<gourant de court-circuit) de 2 Q pour les CATEGORIES DE
MESURE Il et IV. Une résistange-peut étre ajoutée en série si nécessaire pour augmenter
I'impgdance.

La tension de choc estiappliquée tandis que le circuit fonctionne dans des condjtions
d'UTILISATION NORMALE, en combinaison avec la tension RESEAU.

La tension RESEAU utilisée pour l'essai est la tension phase-neutre maximale ASS|GNEE
mesuyrée du RESEAU. Pour les circuits de mesure dont les tensions ASSIGNEES équivalent g des
tensipns phase-neutre du RESEAU supérieures a 400 V (valeur efficace) en courant altdrnatif
ou en couirant continu, I'essai peut étre réalisé avec une source de tension RESEAU dispanible
ayant un€ tension phase-neutre au moins égale a 400 V (valeur efficace) en courant altdrnatif
ou en courant continu. Dans ce cas, il n'eSt pas nécessaire que la source de tension RESEAU
corresponde aux CARACTERISTIQUES ASSIGNEES du circuit de mesure. Néanmoins, les circuits
pour lesquels le courant alternatif ou le courant alternatif plus le courant continu sont des
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES doivent étre soumis a l'essai avec une source de courant
alternatif, et les circuits pour lesquels seul le courant continu est une CARACTERISTIQUE
ASSIGNEE doivent étre soumis a l'essai avec une source de courant continu.

NOTE 1 Les impulsions sont synchronisées avec la phase de tension RESEAU et programmeées pour se produire a
la valeur de créte de la tension RESEAU. Par ailleurs, elles ont la méme polarité avec une tolérance de phase de
+10° (voir IEC 61180).

NOTE 2 Cet essai peut étre extrémement dangereux. Des enceintes antidéflagrantes et autres dispositions
peuvent étre utilisées pour protéger le personnel en charge de I'essai.
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Lors de la vérification des DISTANCES D'ISOLEMENT dans le capteur de courant par un essai en
tension de choc, il est nécessaire de garantir que la tension de choc spécifiée apparait au
niveau de la DISTANCE D'ISOLEMENT.

La forme d'onde de chaque impulsion doit étre observée (voir Note 3). Les distorsions de la
tension de choc qui ne varient pas d'une impulsion a l'autre, peuvent étre induites par le
fonctionnement d'un dispositif de limitation des surtensions et n'indiquent pas un claquage
(partiel) de Il'isolation solide.

Aucun DANGER ne doit survenir. Aucun contournement des DISTANCES D'ISOLEMENT ni aucun
claquage de l'isolation solide ne doivent survenir pendant I'essai. Néanmoins, des décharges
partiglles sont admises. La décharge partielle est indiquée par un pas dans la forme-dfonde
induite qui se produit plus tét sous forme d'impulsions successives. Un claquage lors’|de la
premjere impulsion peut indiquer soit une défaillance généralisée du systeme d'isolatior], soit
le fonctionnement de dispositifs de limitation des surtensions dans les capteurscde.'Courant. Si
des dispositifs de limitation des surtensions sont présents, ils ne doivent pas)se rompfe ou
surcHauffer pendant I'essai. Le déclenchement du disjoncteur de l'installation”"RESEAU inflique
un étchec. Si les résultats de l'essai sont contestables ou peu concluants, I'essai doit étre
répéte deux autres fois.

NOTE|3 Des décharges partielles dans le vide peuvent induire des échelons de‘tension de tres courte durép dans
la fornmje d'onde, qui peuvent se reproduire tout au long d'une impulsion.

102 |Prévention du DANGER d'arc électrique et de courts=circuits
102.1 Généralités

Quand un capteur de courant relie temporairement:deux conducteurs de haute énergie, il peut
les court-circuiter et entrainer ainsi un courant de.forte intensité qui le traverse. Le capteur de
courgnt peut devenir trés chaud ou fondre, et’brller 'OPERATEUR ou une personne présente
pres flu capteur.

Si le| contact s'ouvre (par une actionvde I'OPERATEUR, la fusion du capteur ou un Jautre
évengment) tandis que le courant traverse le capteur de courant, I'apparition d'un arc| peut
étre lobservée. L'arc électriqueva ioniser l'air environnant et permettre un écoulgment
permanent du courant a proximité du capteur de courant. Si I'énergie disponibl¢ est
suffisante, alors l'ionisation( de l'air continue de s'étendre et le flux de courant dang l'air
continue a augmenter. Le résultat est un arc électrique semblable a une explosion qui| peut
blessler ou causer la martide I'OPERATEUR ou d'une personne présente.

Le cgpteur de caurant doit étre construit de maniére a réduire le RISQUE d'arc électrique |et de
courtg-circuits.

La cqnformite est vérifiée comme cela est spécifié en 102.2 et 102.3. Tous les mesurades et

essais de;102.2 et 102.3 sont réalisés apres |'essai d'abrasion des EXTREMITES DE MACHPIRES
de 8.101,le cas échéant

102.2 Protection contre les courts circuits lors des opérations d'insertion

Les capteurs de courant de Type A et de Type B doivent avoir une protection supplémentaire
contre un court-circuit provoqué par les MACHOIRES entre les conducteurs et entre les barres
omnibus, lors des opérations d'insertion et de retrait. Cette exigence n'est pas applicable aux
capteurs de courant de Type A avec MACHOIRES a fourche qui n'enserrent pas les conducteurs
ou les barres omnibus.

NOTE Les emboitements, BARRIERES DE PROTECTION, couvercles ou distances sur les cOtés opposés aux
EXTREMITES DE MACHOIRES sont des exemples de moyens de protection.

Pour les besoins du présent document, une seule EXTREMITE DE MACHOIRE n'est par hypothése
pas capable de court-circuiter deux conducteurs séparés dans une installation électrique. La
tension maximale entre deux CONDUCTEURS NON ISOLES qui peuvent étre court-circuités lors
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des opérations d'insertion est considérée comme inférieure ou égale a la tension entre
phases du RESEAU qui est ASSIGNEE au capteur de courant.

La conformité est vérifiée par examen, et le cas échéant, par I'essai en tension alternative de
6.8.3.1 d'une durée d'au moins 1 min ou, pour les capteurs de courant continu, I'essai en
tension continue de 1 min de 6.8.3.2 en utilisant les tensions d'essai du Tableau 105
appliquées entre les fils des cordons d'essai pour chaque tension d'essai du Tableau 105,
jusqu'a et y compris la tension assignée la plus élevée des méchoires, tandis que chaque
sonde d'essai spécifiée de la Figure 106 et du Tableau 105 pour la tension prise en
considération est insérée dans l'ouverture des machoires comme représenté a la Figure 107.

EXEMPLE Sila tension ASSIGNEE des MACHOIRES est de 450 V, alors les essais sont réalisés avec une sonde de
6 mm,|une sonde de 10 mm et une sonde de 15 mm.

Y
A

IEC

Légen/de

Natériau de base non conducteur
flatériau de surface conducteur
ils des cordons d'essai

iamétre du matériau de surface conducteur

X O @ N
m o T =

paisseur totale de la sonde d'essai

Figure 106 — Sonde d'essai pour vérifier la protection contre les courts-circuitg

—— \ N

IEC

Figure 107 — Utilisation de la sonde d'essai de la Figure 106
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Tableau 105 — Epaisseur de la sonde d'essai de la Figure 106 et tensions d'essai

Tension ASSIGNEE Epai Tension d'essai ®
. paisseur X
alternative (valeur de | de d' . a
efficace) ou continue des ¢ la sonde d'essal Essai de 1 min en Essai de 1 min en
MACHOIRES tension alternative tension continue
v mm V (valeur efficace) V (tension continue)
<150 6 350 500
> 150 <300 10 650 920
> 300 <600 15 1 300 1850
> 600 <1000 25 2 200 3100
>1000 <1500 25 3000 4 250
>1500 <2000 25 3750 5300
>2 000 <3000 25 5 250 7 400
a8 di les MACHOIRES ne s'ouvrent pas a la dimension appropriée, I'épaisseur de la sonde) ést égale a la yaleur
maximale de leur ouverture.
b es valeurs de tension d'essai s'appliquent aux essais réalisés a 2 000 m. Pour ‘d'autres altitudes dli site
d'essai, les corrections du Tableau 10 s'appliquent.
102.3 Protection contre les courts circuits en position fermée
En ppsition fermée, les MACHOIRES des capteurs de~courant du Type A, du Type B gt du
Type|C doivent avoir une ISOLATION PRINCIPALE entre“ja-surface extérieure de I'ENVELOPPE des
MACHPIRES et toutes les parties conductrices y compris les petites piéces métalliques telles

que

s'applique également aux capteurs de courant de Type A avec MACHOIRES a fourch

es vis ou les rivets, a I'exception des«EXTREMITES DE MACHOIRES. Cette exig

ence
e, en

assimilant I'ENVELOPPE de MACHOIRES rigide<sans que les EXTREMITES DE MACHOIRES soignt en

positijon fermée.

Les

positijon fermée.

La cqnformité est vérifiée par/examen, par les essais de K.101.4 pour l'isolation solide
vérifiant si les EXTREMITES DE MACHOIRES sont ACCESSIBLES en position fermée, conformé
4 6.2

des

MACHIOIRES. La distance entre la feuille et les EXTREMITES DE MACHOIRES constitue la DIST
D'ISOLEMENT applicable.

parties conductrices des EXTREMITES DE MACHOIRES ne doivent pas étre ACCESSIBL

Pour les essais~en tension, la totalité des surfaces extérieures isolées de I'ENVEI
MACHOIRES est teécouverte d'une feuille de métal sauf autour des EXTREMITE

ES en

et en
ment
OPPE
S DE
ANCE
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Annexes

Toutes les annexes de la Partie 1 sont applicables a I'exception de ce qui suit.

Annexe D
(normative)

Parties entre lesquelles des exigences d'isolation sont spécifiées
(voir 6.4 et 6.5.3)

Rem;l)/acer le titre de I'Annexe D par le titre suivant:

Annexe D
(normative)

Parties entre lesquelles les exigences d'isolation sont spécifiées
(voir 6.4, 6.5.3, 6.9.101 et 6.101)

Ajouter le nouvel alinéa, la nouvelle figure et le nouveau tableau suivants a la fln de
I'Anngxe D.

La Flgure D.101 et le Tableau D.101 présentent les parties du capteur de courant |entre
lesquelles des exigences d'isolation sont spécifiées.

3
5
- 2
“\ 7
IEC

Légen/de
1 Conducteur SOUS TENSION DANGEREUSE NON ISOLE dans ou a proximité des MACHOIRES
2 Circuit d'entrée/sortie 3 Parties PORTATIVES ou manipulées manuellement
4 Circuit magnétique 5 EXTREMITE DE LA MACHOIRE
6 ENVELOPPE DE LA MACHOIRE 7 BARRIERE DE PROTECTION

Figure D.101 — Parties des capteurs de courant (voir aussi le Tableau D.101)
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Tableau D.101 — Exigences d'isolation pour les capteurs de courant

Capteur de Isolation entre les parties
courant 1et2 1et3 1etd? 2et3® 2et5 2et6® 3et5 deth
Type A D D B D D D D B
Type B D - B D D D - B
Type C D - B D - D - B
Type D NA NA NA D B D - -

Les chiffres dans la deuxiéme rangée se référent a ceux des parties dans la Figure D.101.

Les symboles suivants sont utilisés pour indiquer:

- pas d'exigence

Bl I'ISOLATION PRINCIPALE est exigée

D| la DOUBLE ISOLATION ou I'ISOLATION RENFORCEE est exigée
NA non applicable

a8 Sgulement en position fermée.

b Pafties 3 et 6 sont des parties de I'ENVELOPPE du capteur de courant (voir égalementies Figures D.2 ¢) e
D.2 d)).
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Annexe F
(normative)

Essais individuels de série

Généralités

Remplacer la premiére phrase par la phrase suivante:

Le fa
cours
cond

Ajout

F.10

Pour
l''soL

a) l€

b) le
le

Il n'e
autre
partid

La te
tensi
Tabld
égald
altern
5s,

spéc
intery
n'est
tensi
altern

Aucu
doive

nt produits qui ont a la fois des parties SOUS TENSION DANGEREUSE et des'p
ictrices ACCESSIBLES.

er le nouvel article suivant:

I MACHOIRES des capteurs de courant

les capteurs de courant de Type A, de Type B et de Type €) une tension d'essai
N TION PRINCIPALE est appliquée entre:

s parties conductrices exposées des MACHOIRES ou deS\EXTREMITES DE MACHOIRES, ¢

s parties conductrices ACCESSIBLES de la zone PORTATIVE ou manipulée manuellem
s circuits d'entrée et de sortie connectés ensemble.

St pas nécessaire de soumettre a cet essalyles capteurs de courant de Type D ¢
s capteurs de courant dont les MACHOIRES, €t les EXTREMITES DE MACHOIRES n'ont p
s conductrices ACCESSIBLES.

nsion d'essai peut étre la tensioncd'essai alternative applicable du Tableau K.102
bn continue ou une tension de choc qui utilise la tension d'essai applicab
au K.103, pour la CATEGORIE\DE MESURE appropriée. La tension d'essai continu
a 1,414 fois la valeur de-tension d'essai alternative. Pour les essais en co
atif et en courant conting,-la tension d'essai est portée a sa valeur spécifiée dar

¢t est maintenue pendant au moins 2 s. Les essais de choc sont les essais 1,2

fies dans I'lEC 61180, réalisés avec au moins trois impulsions de chaque polarité,
alles de 1 s au minimum. Pour les capteurs de courant dont la CATEGORIE DE MH
pas une CARACTERISTIQUE ASSIGNEE, la valeur de la tension d'essai est de 1,5 fi
DN ASSIGNEE_des MACHOIRES par rapport a la terre, mais pas moins de 350 V en co
atif (valedr-efficace) ou de 500 V en courant continu.
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