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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL AND LABORATORY USE -

Part 2-032: Particular requirements for hand-held and

2012

hand-manipulated current sensors for electrical test and measurement

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fg brising
all| national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) omote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e ect ca and ds. To
thi$ end and in addition to other activities, IEC publishes International icptions,
Tethnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; ai rested
in |the subject dealt with may participate in this preparatory wag non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also part|0|pate i losely
with the International Organization for Standardization (ISO ined by
agfeement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matiers htional
comsensus of opinion on the relevant subjects since @at pm all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonab t re that the technical content pf IEC
Puplications is accurate, IEC cannot be hetd™respoxsible fo the way in which they are used or for any
miginterpretation by any end user.

4) In Jorder to promote internatiopal uniformit igations
trapsparently to the maxingum gence
befween any IEC Publication\and t hted in
thg latter.

5) IEC itself does nof provide ormity
asgessment seryf i br any
selvices carried oyt by |

6) Alllusers should ensue tha

7) No| liability shall gttac direciors, employees, servants or agents including individual expefts and
megmbers of itg_technical co lage or
other damage ofa 3 5) and
expenses ansing ou tr [EC
Puplications.

8) Attentio ons is
indispensabte

9) Attention is draw possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
paient rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61010-2-032 has been prepared by IEC technical committeg 66:

Safety of measuring, control and laboratory equipment.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
66/474/FDIS 66/488/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2002. This edition
constitutes a technical revision.
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This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
g)

should be adapted accordingly.

In th

A new Type D current sensor has been defined.

The terminology for MEASUREMENT CATEGORY | has changed. In this Part 2-032,

termed “not RATED for measurements within MEASUREMENT CATEGORIES I, IlI, or IV”.
Requirements for markings of measuring circuit TERMINALS and JAWS have been mod

it is

ified.

CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES have been added for unmated measuring circuit

TERMINALS.
Requirements have been added for specialized measuring circuit TERMINALS.

'he pull test for endcaps of flexible current sensors has been revised.

Requirements for output circuit leads have been revised.

Requirements have been added for temperature limits and resjstan
hermal HAZARDS from eddy currents and high currents.

Requirements for circuits or components used as TR#
evices have been revised.

1
H

H

t

H

q

Requirements have been added for low battery indicatio
H

N

f

H

H

new Clause 102.

H

>
%]
=
V]
=
o
=]
=
(]
Qo
C
=
(]
3
(]
(72}
—
Q

y:
Annex BB h
measuring

ne a(particular subclause of Part 1 is not mentioned in this Part 2-032, that subc
s\{as far as is reasonable. Where this part states “addition”, “modific

is standard:

a) the following print types are used:

— requirements: in roman type;

— NOTES: in small roman type;

— conformity and test: in italic type;

bvent

imiting

EABLE
that

Requirements to prevent HAZARDs i : been revised and located in a

K.
ES.
using

bd on
pf, or

as to
and

— terms used throughout this standard which have been defined in Clause 3: SMALL

ROMAN CAPITALS;
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b) subclauses, figures, tables and notes which are additional to those in Part 1 are numbered
starting from 101; and additional list items are numbered from aa). Additional annexes are

numbered AA and BB.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61010 series, under the general title Safety requirements for
electrical equipment for measurement, control and laboratory use, can be found on the IEC

website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until

the gtability date indicated on the IEC web site under "hitp://webstore.iec.ch™ In the

relatgd to the specific publication. At this date, the publication will be

* rgconfirmed,

* wjthdrawn,

+ rgplaced by a revised edition, or
* amended.

data

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on the cgverpage o is blication indig

that | it contains colours which are considered /to\'‘b for the co
understanding of its contents. Useks shg@%h e or@orin this document usi

useful

colopr printer.

ates
rrect
hg a

N

W
&
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INTRODUCTION

IEC 61010-1 specifies the safety requirements that are generally applicable to all equipment
within its scope. For certain types of equipment, the requirements of IEC 61010-1 will be
supplemented or modified by the special requirements of one, or more than one, particular
part 2s of the standard which are to be read in conjunction with the Part 1 requirements.

This Part 2-032 specifies the safety requirements that are generally applicable to HAND-HELD
and hand-manipulated current sensors (see Clause 1).

Part 2 020 cnaecifine tha oc~fatyy raciiramaante far tactima~ o

2-030—speciies—the—safetyrequirements—for—testing—and—m
conngcted for test or measurement purposes to devices or circuit
equigment itself.

uri.'?g
utsid

iredtts—whieh are

P

the measurgment

7
o ¢

Part [2-033 specifies the safety requirements for HAND HELD MEQ
purpgse of measuring voltage on a live MAINS CIRCUIT.

rimary

Exce een “ncluded into
Part | 5 to be
covel quip ithimthe scope of| both

Part |

&
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1

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows:

1.11 Equipment included in scope

Replacement:

Replace the existing text with the following:

-8- 61010-2-032 © IEC:2012

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL AND LABORATORY USE -

Part 2-032: Particular requirements for hand-held and
hand-manipulated current sensors for electrical test and measurement

Scope and object

This part of IEC 61010 specifies safety requiremernts = - ipylated

current sensors described below.

These current sensors are for measur| i rrent
waveforms on circuits without physica S G being
meagured. They may be stand-alone gUrrent sens i i nt or
parts{of combined equipment (see Figyre 164, T% ircui idh are
part of electrical test and measure \ el i , bntrol
equigment. The existenée : ircuits i i uires

additjonal protective mp

NOTE|1 This part ip€lides aJso the pequ
the scppe of this pa ¢’ cofisidereckto b

art 2-030. Testing and measuring circuits that are not|within
the requirements of Part 1 or other parts 2s of IEC $1010,

and thlen will also need {g mee quirements of these other parts with the exception of Part 2-030. Gurrent
clamp|meters and simila at’have a primary purpose of measuring voltage on a live|MAINS

CIRCUI[r are also withj

NOTE|2 Some durrent\sensarshare atso known as current clamps and current probes.

Currgnt s
necessari

NOTE|3 Some'curren

The fpllowing types of current sensors are covered:

a)

b)

c)

anipulation before or after a test or measurement, but do not
-HELD during the test or measurement.

sepsors designed for portable use can also be used for fixed installations.

Type A: a current sensor designed to be applied around or removed from UNINSULATED
HAZARDOUS LIVE conductors. Type A current sensors have defined HAND-HELD or hand-
manipulated parts providing protection against electric shock from the conductor being
measured, and also have protection against short-circuits between wires and busbars
during clamping.

Type B: a current sensor which has protection against short-circuits between wires or
busbars during clamping but without defined HAND-HELD or hand-manipulated parts which
provide protection against electric shock during clamping. Additional protective means are
necessary to avoid electric shock from HAZARDOUS LIVE conductors which cannot be de-
energised during application or removal of the current sensor.

EXAMPLE 1 Flexible current sensors.

Type C: a current sensor without protection against short-circuits between wires or
busbars during clamping. Type C current sensors are intended to be applied to or removed
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d)

NOTE|4 All current sensors can also be used around insulated conductors. In this case
accepfable levels by the insulation of the conductors.

from UNINSULATED HAZARDOUS LIVE conductors or from non-limited-energy circuit
conductors only when they are de-energised.

EXAMPLE 2 Split-core transducers.

Type D: a current sensor designed to be applied around or removed from insulated
conductors or from limited-energy circuit conductors.

A Type D current sensor does not need protection against short-circuits during clamping
and has no defined HAND-HELD or hand-manipulated parts providing protection against
electric shock from the conductor being measured.

EXAMPLE 3 Current probes for oscilloscopes and earth leakage current detectors.

ARDS are (limjted to

&
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0,00 A

F \
A @: ~J

T A
TYyPeTY

Current sensor as an accessory

Key

T N
TYyPeTY

Current sensor with self-contai
or with additional m

Type C
Split-core current sensor

IEC 1865/12

ctions

1 JAW END(S)
JAW

measuring circuit TERMINALS

Figure 101 — Examples of current sensors and their parts

1.2.1 Aspects included in scope

Addition:

Add the following two new paragraphs at the end of the subclause:

Requirements for protection against HAZARDS resulting from NORMAL USE and REASONABLY
FORESEEABLE MISUSE of measuring circuits are given in Clause 101.
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Requirements for prevention of HAzZARD from arc flash and short-circuits are given in
Clause 102.

2 Normative references

This clause of Part 1 is applicable.

3 Terms and definitions

This ¢tauseof ParttTsappticableexceptasfottows:
3.1 Equipment and states of equipment

Additjon:
Add the following new definition:

3.1.1p1

HAND}HELD

intengded to be supported by one hand during NORMAL US
3.2 | Parts and accessories

Additfon:

Add the following new definjtions:

3.2.1p1
JAW

part of a current@o

3.2.1p2
JAW END
part of the JAW whe

3.5 | Safe

Replacemen

Replgce the-definitioris of 3.5.4 and 3.5.5 with the following new definitions:

3.5.4
MAINS

low-voltage electricity supply system to which the current sensor concerned is designed to be
connected for the purpose of powering the current sensor or for measurements

3.5.5

MAINS CIRCUIT

circuit which is intended to be directly connected to the MAINS for the purpose of powering the
current sensor or for measurements
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Addition:

Add t

he following new definition:

3.5.101

MEASUREMENT CATEGORY
classification of testing and measuring circuits according to the type of MAINS CIRCUITS to
which they are intended to be connected

2012

ms of

pn.

t the

Note 1 to entry: MEASUREMENT CATEGORIES take into account OVERVOLTAGE CATEGORIES, short-circuit current
levels ~the location-in-the huilrlinc installation at which the test or measurement is to be made and saome §
energy limitation or transient protection included in the building installation. See Annex AA f ore informati
3.6 | Insulation

Additfon:

Add the following new definition:

3.6.1p1

UNINSULATED

not ipsulated by solid insulation or insulated by does not mes
requifements for BASIC INSULATION for the releva

4 Tlests

This ¢lause of Part 1 is applicable exc

4.4.2(8 Outputs

Replacement:

Rep/c

Outp

This

5.1.2

ce the text ; p

Identification

Additr

Add t

aa)

bb)
cc)
dd)

orlr.

he following new items and a new paragraph after the note to item b):

for current sensors designed for use only with a specific model of equipment, a

clear

identification of the equipment, or with symbol 14 of Table 1 if this information is

available only in the documentation;
for Type A current sensors, with symbol 102 of Table 1;
for Type B and Type C current sensors, with symbol 101 of Table 1;

for Type D current sensors, symbol 101 of Table 1 is permitted with an additional

marking (see 5.1.5.102).

The relevant symbol (14, 101 or 102) shall be marked adjacent to the Jaws or the marking of

the m

EASUREMENT CATEGORY for the JAWS, if present (see 5.1.5.101 and 5.1.5.102).
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Table 1 — Symbols

Addition:

Add the following new symbols:

Number Symbol

Reference

Description

101

Do not apply around or
remove from UNINSULATED
HAZARDOUS LIVE
conductors, which may
render electric shock

electric burn, or are flash

102 é

>

plicationground and

5.1.5 TERMINALS, connections and operating device

Additfon:
Add the following new subclauses:

5.1.5(101 Measuring circuit TERMI

5.1.5{(101.1 General

Except as permitted in 5.85.104 (4:

a) the value of the RA

apd Q
b) the value of the/Ra

nE]easuring circyj

€asuring circuit TERMINALS shall be mgrked,

RATED current, as applicable, of each pair or et of
ihtended to be used together shall be marked, and

c) the pertinent ORY for each individual, pair, or set of measuring gircuit
TERMINALS® K Table 1 shall be marked as specified in 5.1.5.101.4 and
5/1.5.10

Measgluring R AlS are usually arranged in pairs or sets. Each pair or get of

TERM|NALS may have\ a RATED voltage or a RATED current, or both, within that set, and|each

individual TERM )y have a RATED voltage to earth. For some equipment, the RATED

voltage between TER
be cIT,ar fe.avoid misunderstanding.

INALS may be different from the RATED voltage to earth. Markings|shall

Markings shall be placed adjacent to the TERMINALS. However, if there is insufficient space (as
in multi-input equipment), the marking may be on the RATING plate or scale plate, or the
TERMINAL may be marked with symbol 14 of Table 1.

For any set of measuring circuit TERMINALS, symbol 14 of Table 1 does not need to be marked

more than once, if it is close to the TERMINALS.

Conformity is checked by inspection and, if applicable, as specified in 5.1.5.101.2 and
5.1.5.101.3, taking the exceptions in 5.1.5.101.4 into account.
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5.1.5.101.2 Measuring circuit TERMINALS RATED for MEASUREMENT CATEGORIES I, lll or IV
The relevant MEASUREMENT CATEGORY shall be marked for measuring circuit TERMINALS RATED

for measurements within MEASUREMENT CATEGORIES I, Ill or IV. The MEASUREMENT CATEGORY
markings shall be “CAT II”, “CAT III” or “CAT IV” as applicable.

Marking more than one type of MEASUREMENT CATEGORY and its RATED voltage to earth is
permissible (see also 5.1.5.101.1).

Conformity is checked by inspection.

5.1.5|101.3 Measuring circuit TERMINALS RATED for connection to voltages aboveythe

levels of 6.3.1

on to
vithin

SymRol 14 of Table 1 shall be marked for measuring circuit TERMINALS
voltages above the levels of 6.3.1, but that are not RATED
MEASUREMENT CATEGORIES Il, Il or IV (see also 5.4.2 bb)).

Conformity is checked by inspection.

5.1.5{101.4 Low voltage, permanently connected ica pasuring circuit
TERMINALS

Measuring circuit TERMINALS do not neg

a) thHey are intended to be permane
apd bb)), or

b) they are dedicated only for connection

3 aa)

c) itlis obvious from othe

NDTE Examples of agcaptable indications that the_i 6.3.1

—| a marked voltage &r pow A ) ned in

Conformity i$

5.1.5{10

Currgnt sensors arked

with fhe value of the*RATED voltage to earth of the JAwsS.

Currentsenseors—thatare—intendedte-beused-enbyroninsulatedeconductors—shat-bemarked to
indicate that the current sensor must not be used on UNINSULATED conductors, or with
symbol 14.

JAws of Type A, Type B or Type C current sensors RATED for measurements within
MEASUREMENT CATEGORIES IlI, Il or IV, shall be marked with the relevant MEASUREMENT
CATEGORY adjacent to the voltage to earth marking. The MEASUREMENT CATEGORY markings
shall be “CAT II”, “CAT III” or “CAT IV” as applicable.

JAWS and output circuit TERMINALS of Type D current sensors shall not be marked with any
MEASUREMENT CATEGORY.

The value of the RATED current shall be marked. The nature of the current shall also be
marked unless the marked value applies to both a.c. and d.c. current.
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Conformity is checked by inspection.

5.4.2 Equipment RATINGS

Addition:

Add the following two new items to the list and a new paragraph:

aa) information about each relevant MEASUREMENT CATEGORY if the measuring circuit has a
RATING for MEASUREMENT CATEGORY II, Il or IV (see 5.1.5.101.2 and 5.1.5.102);

bb) for current sensors that do not have a RATING for MEASUREMENT CATEGORY Il, Il or IV,
but could be misused by connection to such circuits, a warning not tqo use theccyrrent
sensor for measurements on MAINS CIRCUITS, and a detailed RATING ing, TRANBIENT
OVERVOLTAGES (see AA.2.4 for more information).

If thel current sensor has multiple MEASUREMENT CATEGORY RATING c aquring

circuit, the documentation shall clearly identify the MEASUREM SORIES WwHerg the

currept sensor is intended to be used and where it must not be

5.4.3 Equipment installation

Additfon:

Add the following two new items to th

aa) |for measuring circuit TERMINALS N permanent connection and RATEp for
MEASUREMENT CATEGORIES I, uation regarding the MEASURHMENT
CATEGORY, RATED voltages or|RA 9 as applicable (see 5.1.5.101| and
5.1.5.102);

bb) [for measuring circui Mate permanent connection and that arg not
RATED for MEASUEF 3 or IV, information regarding the RATED
voltages, RATED RATED, TRANSIENT OVERVOLTAGES as applicable| (see
5.1.5.101 .1 Y.

5.4.4

Replacement:

Replace

Instryctions clude, if applicable:

a) identification and/description of operating controls and their use in all operating models;

b) fgr.Curfent sensors designed for use only with a specific model of equipment, a|clear

identification-of the equipment;

c) specifications of limits for intermittent operation;

d) specifications of limits of the current versus the frequency if the magnetic circuit can reach

a

hazardous temperature;

e) explanations of symbols related to safety which are used on the equipment;

f) instructions for interconnection to accessories and other equipment, including indication of
suitable accessories and detachable parts;

g) in
h) in
i) in

structions for replacement of consumable materials;
structions for cleaning and decontamination;
structions for the application and removal of the current sensor;
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P)

q)

There shall be a statement in the instructions t 5

not

impaired.

Conformity is checked by inspection.

This ¢lause of Par: 1 is
6.1.2 Exceptions
Additf

Add

aa)

6.5.

Repla
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instructions to de-energise the installation on which the current is measured, or to adopt
safe operating procedures when working on HAZARDOUS LIVE installations, during
application and removal of Type B current sensors;

instructions to de-energise the installation on which the current is measured, when
working on HAZARDOUS LIVE installations, or non-limited-energy installations during
application and removal of Type C current sensors;

instructions about the function of the tactile indicator or PROTECTIVE BARRIER, indicating the
limit of safe access of the HAND-HELD part;

a warning to the OPERATOR that Type D current sensors are only for use around insulated
conductors or limited energy circuit conductors;

a| warning to the OPERATOR that individual protective equipment should be wmsed if
HAZARDOUS LIVE parts in the installation where measurement is to be carried out'eoUld be
ACCESSIBLE;

a|warning to the OPERATOR not to use a flexible current sensor jif the bf the
flexible cord used for the JAw of the flexible current sensor is visi
a[warning to the OPERATOR not to use a current sensor if th END

is|visible (see 6.9.101.3);
a|warning to the OPERATOR not to use a current sepsqra i p if the

pnner

gpecified by the manufacturer, the qy be

q

2

Replace the title and text with:

6.5.

6.6

2 (Void)

Connections to external circuits

Addition:

Add the following new subclauses:

6.6.

101 Measuring circuit TERMINALS

Conductive parts of each unmated measuring circuit TERMINAL which could become
HAZARDOUS LIVE when the highest RATED voltage is applied to other measuring circuit
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TERMINALS on the equipment shall be separated by at least the applicable CLEARANCE and
CREEPAGE DISTANCE of Table 101 from the closest approach of the test finger touching the

external parts of the TERMINAL in the least favourable position (see Figure 1).

Table 101 — CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES for measuring
circuit TERMINALS with HAZARDOUS LIVE conductive parts

. CLEARANCE and
Voltage on conductive parts of TERMINAL CREEPAGE DISTANCE
V a.c. r.m.s. V d.c. mm
>33 <300 >70 <414 0.8
> 300 <600 >414 <848 1,0 //"‘\\\
2,6
>600 <1000 >848 <1414 ) ~

NOTE For WET LOCATIONS, there are no CLEARANCE and CR

unmated measuring circuit TERMINALS shall not be Acc ~Rievalu
in this table are not applicable to voltages below
(see 6.3.1a)).

Confrmity is checked by inspection and measurems

6.6.1p2

Components, sensors, and devices inténded to
TERM|NALS shall not be both ACCESSIB
SINGLE-FAULT CONDITION,

NOTE| These specialized (TERMN
functigns, capacitan

Conformity is checke
intenfled to be co

meagurements oK 6.3 ‘& : to/ establish that the levels of 6.3.1 and 6.3.2 ar
exceg¢ded whe Qllowing voltages is applied to each other measuring ¢

TERM|NAL

a) hjghest RA £Q
b) highest RA

¢) highest"RATED a>¢. voltage at the maximum RATED measurement frequency.

6.7.1{5." Requirements for insulation according to type of circuit

ircuit
DN or
other

suring

vices

The
b not
ircuit

Addition:

Add the following new item ci) after item v) of the list of item e)

ci)  the circuit is a measuring circuit where MEASUREMENT CATEGORIES do not apply.

Add the following new item aa) to the list:

aa) in K.101 for measuring circuits of MEASUREMENT CATEGORIES Il, lIl and IV.
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Replacement:

Replace Note 2 with the following:

NOTE 2 (Void)
6.9 Constructional requirements for protection against electric shock

Addition:

Add the following new subclauses:

6.9.1D1 Insulation requirements for JAWS and JAW ENDS

6.9.101.1 Pre-treatment of the JAW ENDS

This pre-treatment shall be performed only for Type A and Typé b ors RATED for
MEASPREMENT CATEGORIES IIl and IV.

The pre-treatment is performed to simulate the wear of ; ion and removal.
It is not applicable to current sensors with a sliding J2 prrent sensors.

Thre¢ samples of the current sensor i hwee samples of the current
sensor that have been conditioned as¢pe 0.5. € ted as follows.

A pre-treatment plate is prepared consisti R Figid material, covered on both sidés by
emery cloth. The pre-treatment plate is R{MUL mm by 450 mm, with a thicknegs not
exceeding 2 mm. The emepy cloth_sha with aluminium oxide abrasive Bound
in an|enclosed coating arnQ h 4 ]

With |the JAWS open, O positioned as shown in Figure 102 and theph the
JAWS|are closed,

The ( S re-treatment plate a distance of 200 mm, or a lgsser
amoy 2 ¥esry 50 cycles — one cycle consisting of one forward an{l one
rever| S o. abrade the closing point of the JAWS (see Figure 102). |f the
insulati S S, @ wear indicator, the treatment is terminated if the |wear
indic ible e 50 cycles are completed. The emery cloth is replaced| after
each 3

NOTE i ENDS, a wear indicator is a feature designed to be not visible until a limit of wejar has
been 1

4

-
200 mm

IEC 1866/12

Figure 102 — Pre-treatment of the JAW ENDS

6.9.101.2 Protection against touching the HAZARDOUS LIVE conductor

To reduce the DANGER of the OPERATOR touching the HAZARDOUS LIVE conductor during
clamping or measurement, Type A current sensors shall have a PROTECTIVE BARRIER or tactile
indicator to warn the OPERATOR of the limit of safe access. The tactile indicator shall cover at
least 50 % of the perimeter, and shall at least extend along two opposite sides of the HAND-
HELD part.
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The CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE between HAZARDOUS LIVE parts and the PROTECTIVE
BARRIER or the tactile indicator shall meet the requirements for REINFORCED INSULATION for the
RATING of the JAws. Figure 103 gives an example of the CLEARANCE “d” from the PROTECTIVE
BARRIER or tactile indicator to the JAwWS and to the HAZARDOUS LIVE conductor.

Conformity is checked by inspection and measurement of CLEARANCES and CREEPAGE
DISTANCES.

de

1——

IEC 1867/12

Key
1 HARARDOUS LIVE conductor
2 PRPTECTIVE BARRIER

d Dig

6.9.1
HAND , d by
DOUB LATION from the parts of the JAWS which can be toyched

by a
cond
the R

and 4 mm in diameter, in open and in closed position. |f any

NOTE est pin'simulates an UNINSULATED conductor.

If the| wear jindicator of a JAW END becomes visible during the pre-treatment, BASIC INSULATION
is redquited for the JAW END after the pre-treatment.

Conformity is checked by inspection, by the determination of ACCESSIBLE parts according to
6.2, by measurement of CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES and by the tests of K.101.4 for
solid insulation. If the JAW ENDS include a wear indicator, measurement and tests are done
both before and after the pre-treatment of the JAW ENDS specified in 6.9.101.1, if applicable. If
the JAW ENDS do not include a wear indicator, measurement and tests are performed after the
pre-treatment.

6.9.101.4 Insulation of flexible current sensors

Flexible cord used for the JAW of a flexible current sensor which has a wear indicator shall
provide at least DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION when new, and at least BASIC
INSULATION when the wear indicator is visible.
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If the flexible cord has a wear indicator, it shall exhibit a contrasting colour when the limit of

wear

is reached.

Flexible cord used for the JAw of a flexible current sensor which does not have a wear
indicator shall provide at least DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION when new and
after typical lifetime wear.

Conformity is checked by the following tests:

Three unconditioned samples of the flexible cord used for the JAW of the flexible current

sens

Tml

One
INSUL

Each
radiu

(see Figure 104). The internal pulley diameter and the pulfe C

timed the cord diameter. The emery cloth shall be No, ) ith fridm oxide abn
boung in an enclosed coating and a cloth backing. | sh t length and wig
that the sample makes contact with the emery clq &’ otherwise conta
pulley surface. The emery cloth is replg cated. To prevent roll
the flexible cord, the inside surface ofkthe

The flexible cord is placed over the pulley (see 04) and supported by a 90° arc

pulley. One end of the flexible cord is \attaghed o ght with a mass of 1 kg. The flg
cord |s positioned so that | 1 en e of the emery cloth at the middle ¢
cycle| With the weight g N\switrging, the flexible cord is passed over the 6
cloth|surface for the lesseraf 1 ntil a wear indicator becomes visible — one
cons ent of the free end of the cord for a dis
of 0,4

After ked as specified by K.101.4. The voltage is af
betwsé flexible cord and metal foil wrapped around the

cord |j

termi
voltaq

wearl|i

bNng.

ATION.

5 of curvature (see Figure 105), with the pulley

N_te'st voltage values are used if the cycling treatmen
ting colour became visible. The REINFORCED INSULATIO

r and three samples conditioned as specified in 1052 a) are tested Fach sample is

RCED

sample is passed over a piece of emery cloth mounted to | h the pulley

otate
ast 5
asive

idth so

ot the
ng of

bf the
bxible
bf the
mery
cycle
fance

plied
outer
f was
v test
it the
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— | — 2

3
‘ ‘ |
¢ 1868/12
Key
1 Flexible cord 3 Weight
2 Fixgd pulley 4 Weight guide
Figure 104 — Treatment o of(a f@i hle €urrent sensor
rZ
N
IZ8N|
IEC 1869/12
Key
1 Intg¢rnal pulley-diame
2 Pulley radius of curvature
Fi 104
6.9.101.5 Pull test for endcaps of flexible current sensors

The endcaps of a flexible cord used for the JAW of the flexible current sensor shall be securely
fixed, so that they withstand any forces likely to occur in NORMAL USE.

Conformity is checked by inspection and the following test on each endcap.

With the endcap clamped so that it cannot move, the flexible cord is subjected to a steady
axial pull force according to Table 102 for 1 min.

After the pull the insulation shall not have moved more than 2 mm.
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If the insulation has moved more than 2 mm, then the pull is repeated 15 more times with a
duration of 15 s each.

After

the last pull:

a) the insulation shall not have moved more than 1 mm more than the displacement from the
first pull if it is subjected to 16 pulls;

b) CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES shall not have been reduced below the applicable
values of K.101 for REINFORCED INSULATION, and

c) the current sensor shall pass the tests of K.101.4 for REINFORCED INSULATION.

6.9.1p2 Input measuring circujitNeads 6

Input|measuring circuit leads and their a SO Rall et the requirements of IEC 6
031, |f applicable.

Conformity is checked by i Te

6.9.1p3

The putput circ S can easily touch HAZARDOUS LIVE parts ¢
installation unde 3 of current sensors can also be held at a HAZAR
LIVE yoltage when 3 atimeter, power quality analyser or similar equipment
The ¢utput cipsuitNea rentSensors shall have REINFORCED INSULATION between
outer|surfac

The mated connectors and TERMINALS located at the current sensor ENCLOSURE body
have [REINFORESED-INSNLATION between their outer surfaces and their conductors.

For Tlype(A;"Type B and Type C current sensors, the insulation of the output circuit leads

of the
of the

Table 102 — Pull forces for endcaps of flexible current se/uso\

rs
Cross section area of the Pull force
flexible cord
mm?2 N <\
<25 0
100 5
> 500 <\1~Q AN
N \

Linear interpolation is allowed.

mated connectors and TERMINALS is based on the requirements of K.101 for the h

010-

f the
DOUS

their

shall

, and
igher

RATING and +h AMEAGILINCAMECAMT AATE A AON, A TN £ 4+ LAMLG +h RA TN

GS of

waliaa r P~y
vUILAy© MATING Aliu UITe WVMIEAOCUNLEVIEINT UCATEUOUNT IRATING UT UTC JAVV O UT UTTUOT TNATI

the output circuit but not less than 300 V in MEASUREMENT CATEGORY |II.

For Type D current sensors, the insulation of the output circuit leads and of the mated
connectors and TERMINALS is based on the requirements of K.101 for 300 V in MEASUREMENT
CATEGORY II.

Conformity is checked by inspection, by measurement of CLEARANCES and CREEPAGE

DISTA

NCES and by the applicable tests of K.101.4 for solid insulation.

7 Protection against mechanical HAZARDS

This clause of Part 1 is applicable.
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8 Resistance to mechanical stresses

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

8.1

General

Addition:

Add the following new item 101), after item 3):

101)

for Type A current sensors RATED for MEASUREMENT CATEGORIES Ill and |V, the impact

8.2

Additf

Add 1

8.2.1

The flest is carried out on three samples of Type A

CATE

The
hamn

Currg
within
poss
each

After
(see

test of 8.2.101.
ENCLOSURE rigidity tests

on:
he following new subclause:

D1 JAW impact test

ED for MEASURE
GORIES Il and V.

current sensor is tested accordh
her) or test Ehc (vertical hammer)

Tabl

AN

Current senso maés& ergy le IK Code
ﬁ_}\ ’\ J (IEC 62262)
<N,5 31 IK06
IKO7
IK08

the( impact test, the current sensors are returned to a reference test tempel
1.3(1). For each voltage of Table 105 up to and including the highest RATED volta

MENT

ulum

ested
ar as
bd on

ature
ge of

Ll s L A e L L ¥ il 400 L o el Jor ) 4.0~ H H o L H A Ll
the JAWS, UT1e SpPeLiicu (©st provc Ul rigurc 1O arrd 1avic TUJ 1S ITTISCricu I1ito 117e

JAW

opening as shown in Figure 107. While each test probe is inserted, the current sensor shall
pass the a.c. voltage test of 6.8.3.1 (without humidity preconditioning) with a duration of at
least 1 min, or for current sensors RATED only for d.c., the 1 min d.c. voltage test of 6.8.3.2
(without humidity preconditioning), using the applicable test voltage of Table 105 applied
between the test lead wires.

9 Protection against the spread of fire

This clause of Part 1 is applicable.
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10 Equipment temperature limits and resistance to heat
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

10.5 Resistance to heat

Addition:

Add the following new subclause:

2012

10.5.#H0+—Resistance-toheatofcurrent-sensors

Insulating material of JAWS surrounding a magnetic material which can
adeqliate resistance to heat.

eat shall

Conformity is checked by examination of material data. For rigi
matetial data is not conclusive, one of the following tests is perfor

a) A|lsample of the insulating material, at least 2,5 mm t/ck 1
tgst using the test apparatus Figure 14. The tes
tamperature measured as specified in 10.101

higher. The part to be tested is supported so th

spherical part of the apparatus is pressed ag

1|h the apparatus is removed and/th

tgmperature by immersion in cola
ball shall not exceed 2 mm.

NOTE(1

NOTE[2 See IEC 60695-10-2 for more j

b) The Vicat softenin
be at least 105 °C.

Additjon:
Add the following

10.101

Most|c

have

if the

ssure
gt the
er is
d the
.|After
room
y the

shall

The

behaViour of theXneasuxing circuit will, in these cases, depend on the frequency of the gignal

beind measureg,_Whs
circufting current
sensor

n the current sensor is used to measure currents at high frequ

ency,

duld cause significant heating within the magnetic circuit of the current

If a HAZARD could be caused by excessive temperature, easily touched surfaces sha
exceed the values of Table 19 and the temperature of the insulating material of windings

Il not
shall

not exceed the values of Table 20 when the current sensor measures the maximum current at

the frequency which causes the highest temperature.

NOTE The PROTECTIVE BARRIER of the current sensor (see 6.9.101.2) is not considered to provide a pro
against burns.

Conformity is checked by measurement as specified in 10.4.

11 Protection against HAZARDS from fluids

This clause of Part 1 is applicable.

tection
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12 Protection against radiation, including laser sources, and against sonic and

u

Itrasonic pressure

This clause of Part 1 is applicable.

13 Protection against liberated gases and substances, explosion and implosion

This clause of Part 1 is applicable.

14 (

This

Additf

Add 1

14.1(

If TR
overy
OVER

Conf
impu
IEC 6
circu
dividd
for M
impe
voltag
V a.c

The
voltaq

NOTE
persor

No H.
a ruf

fomponents and subassemblies

Clause of Part 1 is applicable except as follows:

on:

he following new subclause:

VOLTAGES in NORMAL USE.

brmity is checked by applying fiv S0 egative impulses with the appli
se voltage of Table 104 d in ap from a hybrid impulse generator

1180-1). The generé& q ircuit voltage waveform of 1,2/50 us, a

t current wavefo[n

FASUREMENY BATEGORY I}, "Resi: . nay be added in series if needed to rais
Jance. TheN\test impulseNs applied_ i’ combination with the MAINS voltage. The
e is the highesg 5 ; measuring circuit TERMINALS, but no more tha

EASUREMENT CATEGORIES Ill and IV or

\ZARD Shall arise in the event that the component ruptures or overheats during the t
ture, occurs, no part of the component shall bridge safety-relevant insulation.

com

1 Circuits or components used as TRANSI A imiting devices|i
measuring circuits used to measure MAIN

ANSIENT OVERVOLTAGE are limitedAin a me i ey ed to measure MAINS

oltage limiting device shall ; limit likely TRAN

, the
SIENT

cable
(see
short-
Itage
12 Q2
e the
VAINS
n 400

vhere

rotect

bst. If
f the

opant ovarhoate it chall nnt hanat Nnthay matariale +n thair onlf innitinn nainfe Trinng

et OV e ot oo ot oot Ot e ratCorotoO— I e o T O PO toT— T 1T o o1

g the

circuit breaker of the MAINS installation is an indication of failure. If the results of the test are
questionable or inconclusive, the test is to be repeated two more times.
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Nominal a.c. r.m.s line- Impulse withstand voltage
to-neutral or d.c.
voltage of MAINS being v
measured MEASUREMENT MEASUREMENT MEASUREMENT
\Vj CATEGORY Il CATEGORY llI CATEGORY IV
<50 500 800 1 500
>50 <100 800 1 500 2 500
>100 <150 1 500 2 500 4 000
> 150 < 300 Z 500 27000 © 000
> 300 <600 4000 6 000 8 p/oo
> 600 <1000 6 000 8 000 /\<1 2\‘ooq\

15 Protection by interlocks

This

Clause of Part 1 is applicable.

16 HAZARDS resulting from application

This

Additf

Add the following new subg

16.1(
16.1(

IfaH
the d
positi
set.

NOTE
indicaf

a) ar

b) di
1

alogue:METERS

Clause of Part 1 is applicable excep 0

ith/stops at the exact ends of the range;

TOR'S reliance on the value displayed by the equip
s indication whenever the value is above the max

pital , METERS which show a low value when the true value is above the range maximum (for e
D015 A displayed as 001,5 A).

ment,
mum
ent is

guous

ample

Conformity is checked by inspection and by provoking an over-range condition.

16.101.2

Low battery indication

When the battery of a current sensor which is powered by an internal battery, discharges, no
HAZARD shall arise from an OPERATOR’s reliance on a value displayed by the current sensor, at
every battery voltage or energy level.

Conformity is checked by inspection and, in case of doubt, by provoking a battery discharge.

17 RISK assessment

This clause of Part 1 is applicable.
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Addition:

Add the following new Clauses 101 and 102:

101 Measuring circuits

101.1 General

The equipment shall provide protection against HAZARDS resulting from NORMAL USE and
REASONABLY FORESEEABLE MISUSE of measuring circuits, as specified below.

e circuit peing
an infernal

fla HAZARD could result, a current measuring circuit shall not interryp
easured during range changing, or during the use of current sengors w
irrent transformer (see 101.2).

a)

m
c

b) Ap electrical quantity that is within specification for any TERMINA
w
fu

ZARD
hen it is applied to that TERMINAL or any other compatible e and
nction settings set in any possible manner (see 101.3)

c) Apy interconnection between the equipment and other/dew 30ries i ed to
b¢ used with the equipment shall not cause a ocumentatipn or
mIarkings prohibit the interconnection while the ment
puirposes (see 6.6).

d) A| TEMPORARY OVERVOLTAGE or a JRANSI : applied on the meaguring
cifcuits TERMINALS in voltage mea calise a HAZARD (see 101.4).

e) Ofher HAZARDS that could result fro S BLE MISUSE shall be addrgssed

by RISK assessment (see Clauses 16

Conformity is checked as 101.4, Clause 16 and Clause 7 as

applicable.

101.2 Current se

If a high voltag@
voltage above the Tey

if, any
Conf bt, by
meas e the
curre ge is

meas

101.3

101.3.1 General

In NORMAC CONDITIONaTd T CTaSEeS UOf REASONABLY FORESEEABLE MISUSE, MO HAZARD Shatt arise
when the highest RATED voltage or current of a measuring circuit TERMINAL is applied to any
other compatible TERMINAL, with any combination of function and range settings.

NOTE Mismatches of inputs and ranges are examples of REASONABLY FORESEEABLE MISUSE, even if the
documentation or markings prohibit such mismatch. A typical example is inadvertent connection of a high voltage
to a measuring input intended for current or resistance. Possible HAZARDS include electric shock, burns, fire, arcing
and explosion.

TERMINALS that are clearly not of similar types and that will not retain the connectors of the
probe or accessory do not need to be tested.

The equipment shall provide protection against these HAzARDS. One of the following
techniques shall be used.
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a) Use of a certified overcurrent protection device to interrupt short-circuit currents before a
HAZARD arises. In this case, the requirements and test of 101.3.2 apply.

b) Use an uncertified current limitation device, an impedance, or a combination of both to
prevent the HAZARD from arising. In this case, the tests of 101.3.3 apply.

Conformity is checked by inspection, evaluation of the design of the equipment, and as
specified in 101.3.2 and 101.3.3, as applicable.

These tests shall be performed with any probe assemblies supplied by the manufacturer, and
repeated with the test leads of 101.3.4.

101.3.2 Protection by a certified overcurrent protection device
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meaduring circuit for 1 min. The test equipment shall be able to supply a current of at|least
100 mA<:c. r.m.s. for voltages below 5 kV and a power of 500 VA at and above 5 kV. Quring

and afterthetest, o damage totheequipment shattoccur:

101.3.3 Protection by uncertified current limitation devices or by impedances

Devices used for current limitation shall be capable of safely withstanding, dissipating, or
interrupting the energy that will be applied as a result of short-circuit current in the case of
REASONABLY FORESEEABLE MISUSE.

An impedance used for limitation of current shall be one or more of the following.

a) An appropriate single component which is constructed, selected, and tested so that safety
and reliability for protection against relevant HAZARDS is assured. In particular, the
component shall
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1)

be RATED for the maximum voltage that may be present during the REASONABLY

FORESEEABLE MISUSE event;

2) if a resistor, be RATED for twice the power or energy dissipation that may result

the REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

3) meet the applicable CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE requirements of Annex

b) A
1)

2

REINFORCED INSULATION between its terminations.
combination of components which shall
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NOTE 1 The CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES take into account the
insulation.
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101.3.4 Test leads for the tests of 101.3.2 and 101.3.3

The tests of 101.3.2 and 101.3.3 shall be performed with any test leads that are included with
the equipment and shall be repeated with test leads that meet the following specifications:

a) length =1 m;

b) cross section of the conductor = 1,5 mm?, stranded copper wire;

NOTE 1 A conductor with 16 AWG (American Wire Gauge) cross section is acceptable.

c) equipment connector compatible with the measuring circuit TERMINALS;

d) connection to the test voltage source via bare wire into suitable screw TERMINALS or
thimble connectors (twist-on wire connectors) or equivalent means of providing a low-
impedance connection;
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e) arranged as straight as possible.

NOTE 2 Test leads built to these specifications will have a d.c. resistance of about 15 mQ each, or 30 mQ per
pair. For the purposes of calculation of possible fault current in 101.3.2 and 101.3.3, the value of 30 mQ can be
used for these test leads.

If the manufacturer-supplied test leads are permanently connected to the equipment, then the
attached test leads supplied by the manufacturer shall be used without modification.

101.4 Protection against MAINS overvoltages

MAINS voltage measuring circuits shall be so designed that, when a TEMPORARY OVERVOLTAGE

or aM@ applied on the measuring cCircuits in_vqgltage
meagurement function in the proper range, no damage shall result wf ould rcayse a
HAZARD.
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NOTE|2 Partial disc in voids can lead to partial notches of extremely short durations in the wave |shape
which fan be«rep€eatedin the course of an impulse.

102 Prevention of HAZARD from arc flash and short-circuits

102.1 General

When a current sensor temporarily bridges two high-energy conductors, it may cause a short-
circuit, resulting in high current flow through the current sensor.

The current sensor may become hot, or may melt. This may cause burns to an OPERATOR or a
bystander near the current sensor.

If contact is broken (by OPERATOR action, melting, or other event) while current is flowing
through the current sensor, arcing may occur. The arcing will ionize the air in the vicinity of
the arc, permitting continued current flow in the vicinity of the current sensor. If there is
sufficient available energy, then the ionization of the air will continue to spread and the flow of
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current through the air continues to increase. The result is an arc flash, which is similar to an
explosion, and can cause injury or death to an OPERATOR or a bystander.

The current sensor shall be constructed to mitigate the RISK of arc flash and short-circuits.

Conformity is checked as specified in 102.2 and 102.3. All measurements and tests in 102.2
and 102.3 are done after the pre-treatment of the JAW ENDS specified in 6.9.101.1, if
applicable.

102.2 Protection against short-circuits during clamping

Type|A and Type B current sensors shall have additional protection against a short)gircuit
cause¢d by the JAWS during insertion and removal between conductors and

NOTE| Examples of protective measures are shrouds, PROTECTIVE BARRIERS, COVEFS) i th posite
sides ¢f the JAW ENDS.

short-
n two
to be
rrent

For the purpose of this standard, it is assumed that a singl
circuit two separated conductors in an electric installation. Th
UNINS
the e

Confq ith a
duratf b test
voltaq D5 up
to an be of

Figun ' inserted into the JAW opening as
show| [ e’ of the JAWS is 450 V, then the|tests
will be ] ( he,Jand a 15 mm probe.

9,

IEC 1870/12

Key

1 Non-conductive base material

2 Conductive surface material

3 Test lead wires

D Diameter of conductive surface material
X Overall thickness of test probe

Figure 106 — Test probe to check protection against short-circuits
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71/12

Figure 107 — Use of the test probe of Figur

Table 105 — Thickness of the test probe of Fi 1 n st voltages
b
RATED a.c. r.m.s. or d.c Thickness X / ) \ Test voltage
vpltage of the JAWs of the test probe 2 \V‘ﬁi PN 1 min d.c. test
\Y mrr(\ (Q r.r® V d.c.
< 150 6 M\ 350/ 450
> 150 < 300 10 \ 650 900
> 300 <600 15 \ \ 1300 1850
> 600 <1000 \ 25 Y \\/ 2 200 3100
2 |{ the JAWS do not ope appfopriate M/ the probe thickness will equal the maximunp JAW
dpening.
b The values fooIt ge ap to tests perf ed at 2 000 m. For other test site altitudes, the corre¢tions
df Table 10 are ap |/|e'd\

102.3
In clg BASIC
INSUL parts

includli

Conductiye parts of the JAW ENDS shall not be ACCESSIBLE in closed position.

s H ) Il o H i Jo e £ £ £l 404 4 L Jool : Jodl Vi
COnfUIIIIIl.y IS UCITCUCARTU Dy 1TToPCTUUHUIT, Uy T 1ColS Ul IN. TUT. 9 TUI SUITU ITToUuTativrr drra y the

determination of whether the JAW ENDS are ACCESSIBLE in closed position in accordance with
6.2.
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Annexes

All annexes of Part 1 are applicable except as follows.

Annex D
(normative)

Parts between which insulation requirements are specified
(see 6.4 and 6.5.3)

Replacement:

Replace the title of Annex D with the following title:

Annex D
(normative)

Additf

IEC 1872/12

Key

1 HAZARDOUS LIVE UNINSULATED conductor within the JAWS or near the JAWS

2 Input/output circuit 3 HAND-HELD or hand-manipulated parts
4 Magnetic circuit 5 JAW END

6 JAW ENCLOSURE 7 PROTECTIVE BARRIER

Figure D.101 — Parts of current sensors (see also Table D.101)
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Table D.101 — Insulation requirements between circuits and
ACCESSIBLE parts of current sensors

Current Insulation between

sensor 1and2 | 1and3 | 1and4® | 2and3° | 2and5 | 2and6° | 3and5 | 4and6
Type A D D B D D D D B
Type B D - B D D D B
Type C D - B D R D A i 3
Type D NA NA NA D B -

The fgllowing symbols are used to indicate:

- norequirement

BASIC INSULATION is required

DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION is required
A not applicable

Z 0O T

N

rsp\%c) dD2d ))

N

@ Only in closed position

b 3and6are parts of the current sensor ENCLOSURE (see@X}

&
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F.1

General

Replacement:

— 35 —

Annex F

(normative)

ROUTINE TESTS

Replace the first sentence with the following text:

The

Additjon:

Add the following new subclause:

F.10

For T

a) e

b) A
(0]

Type
ACCE

The
apprd
its sp
test 4
at 1
value
350 \

No flashover'of

AR/

JAWS of current sensors

manufacturer shall perform the tests of F.2 to F.4 and F.10
prodyced which has both HAZARDOUS LIVE parts and ACCESSIBLE con

NCES or breakdown of solid insulation shall occur during the test.

Table F.101 — Test voltages for ROUTINE TESTS of JAWS of current sensors

igment

t and

have

r the
ed to
60 us
larity
, the
than

RATED a.c. MEASUREMENT CATEGORY I MEASUREMENT CATEGORY llI MEASUREMENT CATEGORY IV
r.m.s. or d.c.
voltage to earth | 5 ¢ 5 ¢, 2sd.c. [1,2/50ps | 2sa.c. 2sd.c. |[1,2/50ps | 2sa.c. 2sd.c. | 1,2/50 ps
of the Jaws test test impulse test test impulse test test impulse
V Vr.m.s. Vd.c V peak Vr.m.s V d.c V peak Vrm.s Vd.c V peak
<150 840 1200 1200 1400 2 000 2 000 2200 3100 3100
> 150 < 300 1400 2 000 2 000 2 200 3100 3100 3 300 4700 4700
> 300 < 600 2200 3100 3100 3 300 4700 4700 4 300 6 000 6 000
> 600 <1000 3 300 4700 4700 4 300 6 000 6 000 5300 7 500 7 500
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Annex K
(normative)

Insulation requirements not covered by 6.7

K.3 Insulation in circuits not addressed in 6.7, Clause K.1 or Clause K.2

Replacement:

Replace the title of K.3 with the following:

K.3 | Insulation for circuits not addressed in 6.7, K.1, K.2
measuring circuits where MEASUREMENT CATEGORIES

K.3.1 General

Additjon:

Add the following new item aa) to the list

aa) |the circuit is a measuring circuit™ GORIES do not apply.

Replacement:
Replace the second paragraph with

In cages a) to c¢) and ATION

are determined aCford
Deletlon:

Deletle the note.

Additfon:

Add the follow w swbclause:

K.10{ Insulation requirements for measuring circuits of MEASUREMENT
CATEGORIES Il, lll and IV

K.101.1 General

Measuring circuits are subjected to WORKING VOLTAGES and transient stresses from the circuits
to which they are connected during measurement or test. When the measuring circuit is used
to measure MAINS, the transient stresses can be estimated by the location within the
installation at which the measurement is performed. When the measuring circuit is used to
measure any other electrical signal, the transient stresses must be considered by the
OPERATOR to ensure that they do not exceed the capabilities of the measuring equipment.

When the measuring circuit is used to connect to MAINS, there is a RISK of arc flash explosion.
MEASUREMENT CATEGORIES define the amount of energy available, which may contribute to arc
flash. In conditions where arc flash may occur, additional precautions identified by the
manufacturer to reduce the HAzZARD related to shock and burn from arc flash should be
described in the user documentation (see also Annexes AA and BB).
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K.101.2 CLEARANCES

For equipment intended to be powered from the circuit being measured, CLEARANCES for the
MAINS CIRCUIT shall be designed according to the requirements of the RATED MEASUREMENT
CATEGORY. Additional marking requirements are in 5.1.5.2, 5.1.5.101 and 5.1.5.102.

CLEARANCES for measuring circuits of MEASUREMENT CATEGORIES I, Ill and IV are specified in
Table K.101.

NOTE 1 See Annex | for nominal voltages of MAINS supplies.

If thr- ackiinoaant RATCO o ata ot albitd a4+ than 2 000 th ol s for
g—CoquoTETIIeTTt IS—RATEB—S upuluLu at—ah—arttdae HIU(ALUI ol Z OOUU 11 e -artg

CLEARANCES shall be multiplied by the applicable factor of Table K.1.

Mininhum CLEARANCE is 0,2 mm for POLLUTION DEGREE 2 and 0,8 mm f DEGREE 3.
NOTE|2 CLEARANCES for other measuring circuits are calculated according to
Table K.101 — CLEARANCES for measuring circuits of MENENTC EGORIESAL, Il and IV
Nomipal a.c. CLE RN \/
r.m.s.|line-to- mm
neutral or d.c.
BASIC INSULATION
;o!tagj of MAINS and SUPPLEMENTARY }\ULATION \/ﬁ/ /\\QINFORCED INSULATION
eing measured
MEASUREMENT | MEASUREMENT UREM NT EA MEASUREMENT | MEASUREMENT
4 CATEGORY |l CATEGORY | c TEGORY TEGO CATEGORY llI CATEGORY IV
<|50 0,04 0,1 /’ 0,3 1.5

> 50/< 100 0,1 05 \ (\,5 / 0.3 1,5 4.0

> 100 < 150 0,5 < ﬁs\ 23)0 ‘\> 15 3.0 4.0

> 15( < 300 15\ \‘3,Q\ w 3,0 59 1b.5

> 300 < 600 3,0K \ 55 \ 8 5.9 10,5 1h.3

> 600]< 1 000 5. ] NGB 14 10,5 14,3 2h 3
Confq and measurement or by the a.c. voltage test of 6/8.3.1
with the impulse voltage test of 6.8.3.3, using the applicabl¢ test

voltag . TefoRthexequired CLEARANCE.

K.101. A DISTANCES

The 1

Conformity is checked as specified in K.2.3.

K.101.4 Solid insulation
K.101.4.1 General

Solid insulation shall withstand the electrical and mechanical stresses that may occur in
NORMAL USE, in all RATED environmental conditions (see 1.4), during the intended life of the
equipment.

The manufacturer should take the expected life of the equipment into account when selecting
insulating materials.

Conformity is checked by both of the following tests:
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b)

NOTE Test a) checks the effects of TRANSIENT OVERVOLTAGES, while test b) checks the effects of long-term stress

the a.c. voltage test of 6.8.3.1 with a duration of at least 5 s or the impulse voltage test of
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6.8.3.3 using the applicable test voltage of Table K.102, Table K.103 or Table K.104;

the a.c. voltage test of 6.8.3.1 with a duration of at least 1 min or, for MAINS CIRCUITS

stressed only by d.c., the 1 min d.c. test of 6.8.3.2 using the applicable test voltage of

Table K.105.

of solid insulation.

Table K.102 - Test voltages for testing electric strength

ot solid Insulation In measuring circuits o

/\

Nominal a.c. r.m.s.
ne-to-neutral or d.c.
voltage of MAINS

Test voltage

5 seconds a.c. test

Vr.m.s.

being measured
BASIC INSULATION
Vv and REINFORCED REINFORCED
SUPPLEMENTARY INSULATION INSULATION
INSULATION

<150 840 1390 / 2 500

> 150 < 300 1390 2 (2’16\\/ /\ 0 4 000

> 300 <600 2210 < <3§1OC U ATGK)/O 6 400

> 600 <1000 3310 N 5\4QO \ 6 000 9 600

circu

) a&or testing electric strength

of MEASUREMENT CATEGORY llI

Test voltage

Nominal a.c@. 5 secon a\c/test Impulse test
I{ne-to-neutral or d«c.
voltage of MAINS V peak
being measyre
BASIC INSULATION
REINFORCED and REINFORCED
INSULATION SUPPLEMENTARY INSULATION
INSULATION
AN
X%@\\ > 1390 2210 2 500 4 000
>150>_£Q) 2210 3510 4 000 6 400
>300"< 600 3310 5400 6 000 9 600
5,600 < 1000 4 260 7 400 8 000 12 800
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Table K.104 - Test voltages for testing electric strength
of solid insulation in measuring circuits of MEASUREMENT CATEGORY IV

Test voltage

Nominal a.c. r.m.s. 5 seconds a.c. test Impulse test
line-to-neutral or
d.c. voltage of MAINS Vr.m.s. V peak
being measured
BASIC INSULATION BASIC INSULATION
\V; and REINFORCED and REINFORCED
SUPPLEMENTARY INSULATION SUPPLEMENTARY INSULATION
INSULATION INSULATION
< 150 Z 210 3510 4000 © 400
> 150 < 300 3310 5400 6 000 9 600
N \8({
> 300 < 600 4 260 7 400 8 000 /\< (\12 0
> 600 <1000 6 600 11 940 12 OCQ \ NOO>

Table K.105 - Test voltages for testing/o

of solid insulation in meas/uring\'

(Tes@tage \/
Nominal a.c. r.m.s. 1 min a.c. test \% 1 min d.c. test
line-to-neutral or
d.c. voltage of MAINS .m.s’ V d.c.
being measured
BASIC INSULATION BASIC INSULATION
\V; and REINFeR and REINFORCED
SUPPLEMENTARY INSULATION SUPPLEMENTARY INSULATION
/ﬂ\SULA}'LO-N\ INSULATION
<150 130 \2J7oq\/ 1900 3800
- N
> 150 < 300 l 500 \ \3»‘00(/) 2100 4 200
>300s6@\ 28&\ \/3600 2 550 5100
> 600 < 1 000" /") 2\</> 4 400 3 100 6 200
Solid|insulatidn 5 eetthe following requirements, as applicable:

— far
Clause~8

d as an ENCLOSURE or PROTECTIVE BARRIER, the requirements of

— fgr mouldédparts and potted parts, the requirements of K.101.4.2;
— far inpenrlayers of printed wiring boards, the requirements of K.101.4.3;

— fgr«hin-film insulation, the requirements of K.101.4.4.

Conformity is checked as specified in K.101.4.2 to K.101.4.4, and Clause 8, as applicable.

K.101.4.2 Moulded and potted parts

For BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION, and REINFORCED INSULATION, conductors
located between the same two layers moulded together (see Figure K.1, item L) shall be
separated by at least the applicable minimum distance of Table K.9 after the moulding is
completed.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by
inspection of the manufacturer’s specifications.
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K.101.4.3 Inner insulating layers of printed wiring boards

For BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED INSULATION, conductors
located between the same two layers (see Figure K.2, item L) shall be separated by at least
the applicable minimum distance of Table K.9.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by

inspe

ction of the manufacturer’s specifications.

REINFORCED INSULATION of inner insulating layers of printed wiring boards shall also have
adequate electric strength through the respective layers. One of the following methods shall

be uded.

a) The thickness through the insulation is at least the applicable value o
Cpnformity is checked by inspection and either by measurem or by
inspection of the manufacturer’s specifications.

b) The insulation is assembled from at least two separafe board
rr:laterials, each of which is RATED by the manufactu ectric
strength of at least the value of the applicable test 03 or
Table K.104 for BASIC INSULATION.

C

c) T board
m'L anufacturer of the materigl for
a 102,
T
C

K.101.4.

For & ctors

locat¢d between the 8 3 e Figure K.3, item L) shall be separated by at|least

the a : DISTANCE of K.101.2 and K.101.3.

Conf ction and either by measurement of the separation pr by

inspée

REINH rough the layers of thin-film insulation shall also have adequate

electric strengt of the following methods shall be used.

a) The thickness through the insulation is at least the applicable value of Table K.9.
Conformity—ts—ehecked-byirspection—eand—either-by-meastrement-of-the—separatfor—or by

inspection of the manufacturer’s specifications.

b) The insulation consists of at least two separate layers of thin-film materials, each of which
is RATED by the manufacturer of the material for an electric strength of at least the value of
the applicable test voltage of Table K.102, Table K.103 or Table K.104 for BASIC

IN

C

SULATION.

onformity is checked by inspection of the manufacturer’s specifications.

c) The insulation consists of at least three separate layers of thin-film materials, any two of
which have been tested to exhibit adequate electric strength.

Conformity is checked by the a.c. voltage test of 6.8.3.1 with a duration of at least 1 min
applied to two of the three layers using the applicable test voltage of Table K.102,
Table K.103 or Table K.104 for REINFORCED INSULATION.
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For the purposes of this test, a special sample may be assembled with only two layers of the
material.

@%
S
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Annex L
(informative)

Index of defined terms

Addition:

Add the following defined terms:

HANDEFHELD ..uuciiiiiiii i r s s s s s r s s r s e s s r s s s aa s sna s s nrn e 11101

L -1 0 ..3.2.102

N 0/3.2.101

MEASUREMENT CATEGORY AR T N Y TITE TP 3.5.101

&

UNIN§ULATED .101

9,

N
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Addition:

— 43 —

Add the following new Annexes AA and BB:

2

@%
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Annex AA
(normative)

MEASUREMENT CATEGORIES

General

2012

For the purpose of this standard, the following MEASUREMENT CATEGORIES are used. These

MEASH
Anne

catedories) according to IEC 60364-4-44.

MEASUREMENT CATEGORIES are based on locations on the MAK
meagurements may be made.

NOTE

compdnents and equipment used within the low-voltage MAINS supply s¥s
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IEC 60664-1 and IEC 60364-4-44 categories are created to a

1 MEASUREMENT CATEGORY Il

UREMENT CATEGORY Il is applicabl
tion points (socket outlets and sjr
AA.1 and Figure AA.1).

2 MEASURzE
UREMENT CA

bution part ofath

Qvide adequate protection against short-circuit currents.

PLE Measurements on distribution boards (including secondary meters), photovoltaic panels,
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, and

equipment for industrial use and some other equipment such as stationary motors with permanent connection to
the fixed installation.

AA.2.

3 MEASUREMENT CATEGORY IV

MEASUREMENT CATEGORY |V is applicable to test and measuring circuits connected at the
source of the building’s low-voltage MAINS installation (see Table AA.1 and Figure AA.1).

Due to these high short-circuit currents which can be followed by a high energy level,
measurements made within these locations are extremely dangerous. Great precautions shall
be made to avoid any chance of a short circuit.

EXAMPLE Measurements on devices installed before the main fuse or circuit breaker in the building installation.
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AA.2.4 Measuring circuits without a MEASUREMENT CATEGORY RATING

Many types of test and measuring circuits are not intended to be directly connected to the
MAINS supply. Some of these measuring circuits are intended for very low energy applications,
but others of these measuring circuits may experience very high amounts of available energy
because of high short-circuit currents or high open-circuit voltages. There are no standard
transient levels defined for these circuits. An analysis of the WORKING VOLTAGES,
impedances, TEMPORARY OVERVOLTAGES, and TRANSIENT OVERVOLTAGES in these circuits is
necessary to determine the insulation requirements and short-circuit current requirements.

loop

EXAMPLE Thermocouple measurlng CII’CUItS high- frequency measurmg circuits, automotive testers, and testers
t th th ti

0

CAT IV ’
IEC

Key
(0] Other circuits that\are no INS
CAT Il MEASUR NT
CAT Il MEASUR@T
CAT | MEASUREMEN
Fi ple to identify the locations of measuring circuits

1873/12

AY
MEASUREM Short-circuit
CATEGORY current? Location in the building installation
(typical)
kA
I 10 Circuits connected to MAINS socket outlets and similar points in
the MATNS Instairation
11 <50 MAINS distribution parts of the building
v >> 50 Source of the MAINS installation in the building

the characteristics of the installation.

The short-circuit current is calculated for a 1 000 V line-to-neutral voltage and the minimum loop impedance.
The values of loop impedances (installation impedances) do not take into account the resistance of the test
leads and impedances internal to the measuring equipment. These short-circuit currents vary, depending on
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Annex BB
(informative)

HAzARDS pertaining to measurements performed
in certain environments

BB.1 General

This EMMex provides guidance o the equipment manufacturer on AAZARDS that—should be
considered for equipment intended to measure electrical quantities in ceftain_envirghpients.
This |ist of HAZARDS is not to be considered comprehensive: other HAZAR ist in
thesg and other environments.

BB.2 MAINS CIRCUITS

BB.2{1 General

Testing and measuring circuits are subjected to w d transient strg¢sses
from the circuit to which they are connected during 3 ~When the measuring
circuit is used to measure MAINS, the transien estimated by the logation
within the installation at which the me

When the measuring circuit is used easure there is a RISK of arc [flash

explgsion. MEASUREMENT CATEGORIES (see

Annex
which) may contribute to arg flash. In cndiwh rexasc flash can exist, the instructions for
use need to specify addifional pfecautions tecreduce the HAZARD related to shock and| burn

from

BB.2

MAIN
perm

to be
of thi

BB.2

Arc fl
temp
resul

arc flash.

2 Electri o

ash occurs wheh a conductor (such as a probe tip or a low-impedance measuring ¢
pbrarily bridges two high-energy conductors and then opens or is withdrawn. This

able,

e the
h the
ATOR
nents
brobe

rcuit)
5 can

in nrr‘ing1 which ionizes the air lonized air is conductive and can result in cont

nued

current flow in the vicinity of the conductors. If there is sufficient available energy, then the
ionization of the air will continue to spread and the flow of current through the air continues to
increase. The result is similar to an explosion, and can cause significant injury or death to an
OPERATOR or a bystander. See the descriptions of the MEASUREMENT CATEGORIES in Annex AA

for th

e voltage and energy levels likely to cause arc flash.

BB.3 Thermal burns

Any conductor (such as jewellery) that connects two high-energy conductors may become hot

from

current flow through the item. This can cause burns to the skin adjacent to the item.
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BB.4 Telecommunications networks

The voltages and currents continually present in telecommunications networks are below the
levels that could be considered HAZARDOUS LIVE. However, the “ring” voltages (the voltage
imposed on the telecommunication line to indicate that the telephone receiver should signal
an incoming call) are typically around 90 V a.c., which is considered HAZARDOUS LIVE. If a
technician were to contact the proper conductor while the ring event occurred, then the
technician could suffer an electric shock.

EN 41003:1999 addresses safety requirements for equipment to be connected to
telecommunications networks. It addresses the possibility of electric shock from contact with
telecommunications conductors, and concludes that, with the access limitations imposid by
the cpnnectors, the RISK is reduced to a negligible level. However, if in tie progess of test or

: i ectric

shock.

The |manufacturer of equipment that may be used for i - Nt of
telecommunications networks should be aware of the HAZARD fr i 8 hould
take suitable steps to reduce the HAZARD (where possible by lim| ctors;
in othher cases, by providing adequate instructions and warni : h see

IEC §1010-031, which specifies barriers for voltage probesxtha DOUS
LIVE yoltages.

BB.3 Current measurements in

When a current-measuring device is in may
occul if the circuit is suddenly opened .|Such
suddén events can producé an industive bf the
circuit. These spikes can b a i 3 agni rcuit,
and dan cause breakdow i i i

The manufactu@h ) < o that
currept-measuringadeyi N series with inductive circuits, or if it is necessary to
do sq, then preca 9 i ltage

spike|

BB.G Batte

Battefries can
them|or their(associat
operate motors.

ectrical, explosion and fire HAZARDS to the person conducting tedts on
¢d circuits. Examples include batteries used for stand-by sources|or to

HAzARDS may arise from electric shock, explosions from short-circuiting the TERMINALS of the
battery, or explosions from arc ignition of gases evolved from the battery during charging
cycles.

BB.7 Measurements at higher frequencies

Some measuring equipment depends on inductive connection to the circuit being measured.
The behaviour of the measuring circuit will, in these cases, depend on the frequency of the
signal being measured. If the measuring device is used to measure a frequency higher than it
was designed for, then circulating currents could cause significant heating of some of the
conductive parts of the measuring device.

The manufacturer should provide adequate instructions for the use of such devices.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-032: Exigences particuliéres pour les capteurs de courant,
portatifs et manipulés a la main, de test et de mesure électriques

AVANT-PROPOS

1) La|] Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation

sation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités a CEl a
polr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons\ de normalisati ns les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres\actli bli ormes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique € s oificat a ibles au

public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de la CE ). ion iégl a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres i < icipgr. Les
ordanisations internationales, gouvernementales et non gouvernel 3 Tais 8 cipent
ég hlement aux travaux La CEl collabore étroitement avec IOr 5 (1S80),

sel
2) Le hesure
du la CEI

inte
3) Le
co
s'a
dell'

jréées
la CEI
hsable

4) Da ationaux de la CEl s'engagent, dans tpute la
mJ; Sublications de la CEl dans leurs publigations
na ¢ 9§ Publications de la CEIl et toutes publigations
nafi e i &tre indjquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La it &UR estabon de _conformité. Des organismes de certification indépehdants
foy 8 ation confermjté et, dans certains secteurs, accedent aux marqyes de

co ALa \ abfe d'aucun des services effectués par les organismes de
cettifi

6) To ili i .assuyrer qu'ily sont en possession de la derniere édition de cette publicatior}.

7) Auf imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaifes ou
mgndatairesy y sQ i s particuliers et les membres de ses comités d'études et des Cpmités
nafionaux d RO tout\préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de touj autre
do 4 qué natute que“ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Igs frais
deljusti S \'- ses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEl|ou de
toJ ieati El, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'atention est'a
réfgrencées est ob

irée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publigations
atOire pour une application correcte de la présente publication.

g

9) L’attention’ est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvernt faire
I'o jet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de telﬁ droits

de 'brevetsetdene pPasS avott olyllalc teti—existence:

La Norme internationale CEl 61010-2-032 a été établie par le comité d'études 66 de la CEl:
Sécurité des appareils de mesure, de commande et de laboratoire.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
66/474/FDIS 66/488/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2002. Cette édition

const

itue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a lI'année
précédente:

a) Un nouveau Type D de capteur de courant a été défini.

b) La terminologie pour la CATEGORIE DE MESURE | a changé. Dans la présente Partie 2-032,
elle est dite "non ASSIGNEE pour mesure en CATEGORIES DE MESURE I, 1ll ou IV".

c) Les exigences pour les marquages des BORNES des circuits de mesure et des MACHOIRES

ont-6té modifides-

d) 0
(¢
e) [
f)y L
i
9)

Des DISTANCES D’'ISOLEMENT et des LIGNES DE FUITE ont été ajoutées p
onnectées des circuits de mesure.

€S BORNE

Des exigences ont été ajoutées pour les BORNES spécialisées de$

our empécher les DANGERS thermiques dus a
levés.

es exigence
lacés dan

es exigen
Annexe

deuxieme édition (2001) de cette norme. Les éditions ou amendements futurs
1010=1 pourront étre pris en considération.

B non

n été

aleur

rants

ation

ts de
urant

es et

dans

ée.
bn de

base
de la

La présente Partie 2-032 compléte ou modifie les articles correspondants de la CEI 61010-1
de fagon a la transformer en la norme CEl: Exigences particuliéres pour les capteurs de
courant, PORTATIFS et manipulés a la main, de test et de mesure électriques.

Lorsqu’un paragraphe particulier de la Partie 1 n’est pas mentionné dans cette Partie 2-032,
ce paragraphe s’applique pour autant qu’il est raisonnable. Lorsque cette partie spécifie
"addition", "modification”, "remplacement” ou "suppression”, I’exigence, la modalité d’essai ou
la note correspondante de la Partie 1 doit étre adaptée en conséquence.

Dans

a) le

la présente norme:

s caractéres d’imprimerie suivants sont employés:

exigences: caractéres romains;
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— NOTES: petits caractéres romains;
— conformité et essais: caracteres italiques;

— termes définis a I'Article 3 et utilisés dans toute cette norme: PETITES CAPITALES EN
CARACTERES ROMAINS.

b) les paragraphes, figures, tableaux et notes complémentaires a ceux de la Partie 1 sont
numérotés a partir de 101, et les points ajoutés aux listes sont numérotés a partir de aa).
Les annexes complémentaires sont nommées AA et BB.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une [iste de Toutes Tes parties de la CET 610710, sous le tifre genéral Regies de securiiel pour
appareils électriques de mesurage, de régulation et de laboratoire, est disporjble surig site
web de la CEL.

Le cgmité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pds ifié ladate de
stabilité indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.ig 6 lesvdonnées
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication

* rgconduite,
* sUipprimée,
* rgmplacée par une édition révisée, ou

- amendée. <\<</> 6
d, u

IMPORTANT - Le logo "colour insi is uve sur la page de couverture de ¢ette

publication indique qu'elle contient de uleurs _quibsont considérées comme utiles a

une bonne compréhension de son ¢ nt%es tilisateurs devraient, par conséquent,
n

impnimer cette publicatW u prinvante couleur.

B
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INTRODUCTION

La CEIl 61010-1 spécifie les exigences de sécurité qui sont d'application générale a tous les
appareils qu'elle concerne. Pour certains types d'appareils, les exigences de la CEl 61010-1
seront complétées ou modifiées par les exigences particulieres d'une ou de plusieurs partie 2

particulieres, qu'il faut lire conjointement avec les exigences de la Partie 1.

Cette Partie 2-032 spécifie les exigences de sécurité qui sont généralement applicables aux
capteurs de courant PORTATIFS et manipulés a la main (voir Article 1).

La Partie sont
reliés bareil
dem

La P4 pour
objed

Sauf luses
dans app 'ti B0 et
2-03% sont considérés comme étant couverts par les gxigences.de¥a F efois,
pour J et la
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1

Cet

1.1

Remplacement:
Remplacer le texte existant par le nouveau texte suivant:

La priésente partie de la CEI 61010 spécifie les ex

cou

A1 Appareils inclus dans le domaine d’application
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REGLES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-032: Exigences particuliéres pour les capteurs de courant,
portatifs et manipulés a la main, de test et de mesure électriques

Domaine d'application et objet

article de la Partie 1 est applicable a 'exception de ce qui suit:

rs de
rgnt PORTATIFS et manipulés a la main décrits ¢

Ces [apteurs de courant sont cong t, ou
représenter les formes d’onde du coura ¢ ique du chemin du couramt sur
le cirpuit mesuré. Les capteurs de co \ ' "dutres
appafeils ou parties d’appareils combl és . i ts de
mesure qui font partie des iel de
laborgtoire, des appareils\é édés

indusitriels. L'existenc urshde.courant et circuits dans les appareils nécgssite

des

moyens de prot fe le capteur de courant, le circuit et un

OPERATEUR.

NOTE|1 et de
mesurg qui ne sont pa Y| uverts
par leg exigences de\la td’ re aux
exigenjces de ces~autkre € urs de
courants similaiffes Qqui ject n sont
également d

NOTE|2 les de
courarjt.

Les ¢apteurs.de ant nécessitent d’étre pris en main avant ou aprés un essai oy une

mes

re.

mesqre, mais n'ont pas besoin nécessairement d’étre tenus en main pendant un essai oy une

NOTE 3 Certains capteurs de courant congus pour une utilisation portable peuvent également étre utilisés pour

des
Les

a)

b)

installations fixes.
types suivants de capteurs de courant sont couverts:

Type A: capteur de courant congu pour enserrer ou étre retiré de conducteurs NON ISOLES
Sous TENSION DANGEREUSE. Les capteurs de courant de Type A ont des parties PORTATIVES
ou manipulées définies, assurant la protection contre les chocs électriques du conducteur
mesuré et ont aussi une protection contre les courts-circuits entre les fils et les barres
durant I'enserrement.

Type B: capteur de courant avec protection contre les courts-circuits entre les fils et les
barres durant I'enserrement mais sans parties PORTATIVES ou manipulées définies
assurant la protection contre les chocs électriques durant I’enserrement. Des moyens de
protection supplémentaires sont nécessaires pour éviter le choc électrique des
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d)

EXEMPLE 1 Capteurs de courant flexibles.

EXEMPLE 2 Transducteurs a noyau ouvrant.

conducteurs sous TENSION DANGEREUSE qui ne peuvent étre mis hors service durant la
mise en place ou le retrait du capteur de courant.

Type C: capteur de courant sans protection contre les courts-circuits entre les fils et les
barres durant I'enserrement. Les capteurs de courant du type C sont congus pour étre mis
en place ou retirés sur des conducteurs sous TENSION DANGEREUSE NON ISOLES ou sur des
conducteurs de circuit a énergie non-limitée uniquement lorsqu’ils sont hors service.

Type D: capteur de courant cong:u pour étre mis en place ou retiré sur des conducteurs

|S IUD oa-oSul UCO bUIquULUUIO UU \Jllbull a GIIUIUIU IIIIIIlUG

Uh capteur de courant de Type D n’a pas besoin d’'une protection contife les\courts-¢i
dirant I’enserrement et n'a pas de partie PORTATIVE ou manipulés
protection contre les chocs électriques du conducteur mesure.

EXEMPLE 3 Sondes de courant pour oscilloscopes et détecteurs de courant de

rcuits

définiexassurgnt la

NOTE|4 Tous les capteurs de courant peuvent également étre utilisés autoukde condictenrs isqlés” Dans ge cas,

les DANGERS sont limités a des niveaux acceptables par l'isolation des cg
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3

| \
2 3\@ O

Type A Type A

internes ou additj lles
A (N

0,00 A

Tyde B
Capteur de copur b Capteur de courant a noyau ouvrant

IEC 18p5/12

lications sous TENSION non
MACHOIRE coulissante)

Captepr de couran
DANGEREUSE-(ave

Légen(de

1 EXTREMITE(S) de la MACHOIRE
2 MACHOIRE

3 BORNES du circuit de mesure

Figure 101 — Exemples de capteurs de courant et de leurs parties

1.2.1 Aspects inclus dans le domaine d’application

Addition:

Ajouter les deux nouveaux alinéas suivants a la fin du paragraphe:
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Les exigences pour la protection contre les DANGERS résultant d'une UTILISATION NORMALE et
d’'un MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE de circuits de mesure sont données a

I'Article 101.

Les exigences pour la prévention du RISQUE d'arc électrique et de courts-circuits sont

données a I'Article 102.

2 Références normatives

Cet article de la Partie 1 est applicable.

3 Termes et définitions

Cet drticle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

3.1 | Appareils et états des appareils

Additjon:
Ajouter la nouvelle définition suivante:

3.1.1p1
PORTATIF
destiné a étre tenu dans une main en UTIN Q MALE

3.2 Parties et accessoire

Additfon:

Ajouter les nouv@ aé
3.2.1p1

MACHOIRE

partig du capteur

3.2.1p2
EXTREMIFE

partig de la™ £ ot JOuverture se produit durant I’enserrement autour du conducteur

3.5 Termes de sé

Remplaceément:

i entodre en totalité ou partiellement le conducteur sous t

Remplacer les définitions de 3.5.4 et 3.5.5 par les nouvelles définitions suivantes:

3.5.4
RESEAU

alimentation électrique basse tension auquel le capteur de courant concerné est prévu de se

connecter afin de I'alimenter ou a des fins de mesurage

3.5.5
CIRCUIT RESEAU (de distribution)

circuit congu pour étre relié directement au RESEAU afin d’alimenter le capteur de courant ou a

des fins de mesurage
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Addition:

Ajouter la nouvelle définition suivante:

3.5.1

01

CATEGORIE DE MESURE

class

ification des circuits d'essai et de mesure selon le type de CIRCUITS RESEAU auxquels ils

sont prévus d’étre reliés

Note 1

a l'article: Les CATEGORIES DE MESURE tiennent compte des CATEGORIES DE SURTENSION, des niveaux des

courants de court-circuit, de I'endroit de l'installation du batiment ou I'essai ou la mesure va étre fait et de
certairfes dispositions de limitation de I'energie ou de protection conire les transitoires de linstallation du bajiment.

Voir I'’Annexe AA pour plus d’informations.

3.6

Additfon:

Ajout

3.6.1
NON |
non |

exigences de I'ISOLATION PRINCIPALE po

4.4.2

Remplacement:

Isolation

er la nouvelle définition suivante:

D1
BOLE
solé par une isolation solide ou isolé par e répondant pas aux

pport a la terre

ssais

8 Sorties

Les gorties dojyent étke 0 t ourt-circuitées a tour de role.
5 Narqu

Cet drticle de1a iey1 est applicable a I'exception de ce qui suit:
5.1.2 ldentification

Addition:

Ajouter les nouveaux points suivants et un nouvel alinéa aprés la note du point b):

aa)

bb)
cc)

dd)

pour les capteurs de courant congus uniquement pour une utilisation avec un modeéle
spécifique d’appareil, le marquage de I'appareil doit étre clairement identifié ou avec le
symbole 14 du Tableau 1 si cette information n’est disponible que dans la
documentation;

pour les capteurs de courant de Type A, avec le symbole 102 du Tableau 1;

pour les capteurs de courant de Type B et de Type C, avec le symbole 101 du
Tableau 1;

pour les capteurs de courant de Type D, le symbole 101 du Tableau 1 est autorisé avec
un marquage additionnel (voir 5.1.5.102).
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Le symbole approprié (14, 101 ou 102) doit étre marqué prés des MACHOIRES et du marquage
de la CATEGORIE DE MESURE des MACHOIRES, si elle est présente (voir 5.1.5.101 et 5.1.5.102).

Tableau 1 — Symboles
Addition:

Ajouter les nouveaux symboles suivants:

Numéro Symbole Référence Description

Ne pas enserrer ou retirer
de conducteurs NON ISOLES
EUSE
choc
e, ou

101

etrait
ISOLES

102 é EUSE
& est altorisé.

5.1.5 BORNES, connexions et dispositifs d v@
Additfon:

Ajouter les nouveaux paragraphes suivants:

5.1.5(101 BORNES de 2 I e%

5.1.5|101.1 Généralités

Sauf si autorisé . )

a) I valeur de la te 5 3 ar rapport a la terre des BORNES des circuits de mgsure,
dpit étre margueée

b) la| valeur dela tensio GNEE ou du courant ASSIGNE, selon le cas, de chaque paire ou
dlun jeu ‘de BORNES\de it de mesure prévus pour étre utilisés ensemble, doif étre
mjar

c) la| CATE ; appropriée d’une BORNE, d’'une paire ou d’un jeu de BORNE} des
cifcuits dexgesure, ou le symbole 14 du Tableau 1, doit étre marqué selon 5.1.5.101.2 et
5{1.5.101.3/ le~xcas’échéant.

Les HORNES des circuits de mesure sont habituellement disposées par deux ou plus. Chaque
pairelolijeu de BORNES peut avoir une tension ASSIGNEE ou un courant ASSIGNE _ou les Heux,
au sein de ce jeu, et chaque BORNE peut avoir individuellement une tension ASSIGNEE par
rapport a la terre. Pour certains appareils, la tension ASSIGNEE entre BORNES peut étre
différente de la tension ASSIGNEE par rapport a la terre. Les marquages doivent étre clairs
pour éviter toute confusion.

Les marquages doivent étre placés prés des BORNES. Cependant, s'il n'y a pas suffisamment
de place (comme sur les appareils a entrées multiples), le marquage peut étre placé sur la
plaque SIGNALETIQUE ou sur le cadran, ou le symbole 14 du Tableau 1 peut étre apposé pres
de la BORNE.

Pour chaque jeu de BORNES de circuits de mesure, il n’est pas nécessaire d’apposer plus
d’une fois le symbole 14 du Tableau 1 lorsqu’il est proche des BORNES.

La conformité est vérifiée par examen et, le cas échéant, comme spécifié par 5.1.5.101.2 et
5.1.5.101.3, en tenant compte des exceptions de 5.1.5.101.4.
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5.1.5.101.2 BORNES des circuits de mesure de CATEGORIES de MESURE I, lll ou IV
ASSIGNEES

La CATEGORIE DE MESURE appropriée doit étre marquée pour les BORNES des circuits de
mesure de CATEGORIES DE MESURE II, Il ou IV ASSIGNEES. Les marquages de la CATEGORIE DE
MESURE doivent étre "CAT II", "CAT IlI" ou "CAT IV" selon le cas.

Le marquage de plus d’'une CATEGORIE DE MESURE et de sa tension ASSIGNEE par rapport a la
terre est autorisée (voir aussi 5.1.5.101.1).

La conformité est vérifiée par examen.

5.1.5(101.3 BORNES des circuits de mesure de tensions ASSIGNEES au
niveaux de 6.3.1

re de
RES I,

Le symbole 14 du Tableau 1 doit étre marqué pour les BORNES d
tensipns ASSIGNEES supérieures aux niveaux de 6.3.1, mais hors C»
Il ou|lV ASSIGNEES (voir aussi 5.4.2 bb)).

La cgnformité est vérifiée par examen.

5.1.5{101.4 BORNES des circuits de mesure, en
permanence ou dédiées

Il n'e$t pas nécessaire d'avoir un marquage

a) elles sont prévues pour 5.4.3

aa) et bb)), ou

b) elles sont prévues po
appareils, ou

utres

c) illest évident, par d’a indio@ti eaux
de 6.3.1.
NOTE Des e mentionnant que les entrées sont prévues pour étre
inférieures aux nivea
- l'indication § &ch 3 halayéé par l'aiguille d'un voltmétre ou d’'un ampéremeétre avec ung seule
gamme;
- [l'indication de ale portée sur un sélecteur de tension;
4 wu i Re puissance exprimée en dB, mW ou W et dont la valeur équivalente décrite dans la
docu ] S
La cdnformite-est ifiée par examen.
5.1.5|102 Tension et courant ASSIGNES des MACHOIRES

Pour les capteurs de courant prévus pour une utilisation sur des conducteurs NON ISOLES, la
valeur de la tension ASSIGNEE par rapport a la terre des MACHOIRES doit étre marquée.

Pour les capteurs de courant prévus pour une utilisation seulement sur des conducteurs
isolés, il doit y avoir un marquage indiquant qu’il ne faut pas utiliser le capteur de courant sur
des conducteurs NON ISOLES, ou le symbole 14.

Les MACHOIRES de capteurs de courant de Type A, Type B ou Type C prévus pour des
mesures dans les CATEGORIES DE MESURE Il, Il ou IV ASSIGNEES, doivent étre marquées avec
la CATEGORIE DE MESURE appropriée a c6té du marquage de la tension par rapport a la terre.
Les marquages de la CATEGORIE DE MESURE doivent étre "CAT II", "CAT III" ou "CAT IV" selon
le cas.
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Les MACHOIRES et les BORNES du circuit de sortie des capteurs de courant de Type D ne
doivent pas avoir de marquage d'une CATEGORIE DE MESURE.

La valeur du courant ASSIGNE doit étre marquée. La nature du courant doit aussi étre marquée
a moins que la valeur marquée s'applique a la fois au courant alternatif et au courant continu.

La conformité est vérifiée par examen.

5.4.2 Caractéristiques ASSIGNEES des appareils

Addition:

Ajouter les nouveaux points suivants a la liste ainsi qu'un nouvel alinéa:

aa) |les informations sur chaque CATEGORIE DE MESURE applicable/sj esure a

bb) [pour les capteurs de courant qui n'ont pas de CATEEORI ‘ ou IV
ASSIGNEE, mais qui pourraient étre improprement S ¢ circuit$, un
avertissement de ne pas utiliser le capteur de 3 esures sur les
CIRCUITS RESEAU, et les CARACTERISTIQUES S y comprig les

Si le |capteur de courant a plusieurs CATEGORIES D ; SSIGNEES pour le méme ¢ircuit
de mlesure, la documentation doit z DU le
captdur de courant est destiné a étre

5.4.3 Installation des appareils

Additfon:

Ajouter les deux nouvea

aa) |pour les B@RN
CATEGORIES\Df

b brévues pour une connexion permanente et de
ASSIGNEES, les informations concernant la CATEGORIE

DE MESURE, le gourants ASSIGNES, selon le cas (voir 5.1.5.101 et
5.1.5.102);

bb) [pour les [ mesure prévues pour une connexion permanente ¢t qui
n’ MESURE Il, Ill ou IV ASSIGNEES, les informations concernant

et les SURTENSIONS TRANSITOIRES ASSIGNES, selon le cas| (voir

5.4.4 nement de I'appareil

Remplacément:

Remplacer le texte existant par le suivant:

Les instructions d'emploi doivent comporter, lorsque cela s'applique:
a) l'identification et la description des dispositifs de commande et leur utilisation dans tous
les modes opératoires;

b) pour les capteurs de courant congus pour une utilisation uniguement avec un modéle
spécifique d’appareil, une identification claire de I'appareil;

c) les spécifications des limites de fonctionnement intermittent;

d) les spécifications des limites du courant en fonction de la fréquence si le circuit
magnétique peut atteindre une température dangereuse;

e) des explications des symboles relatifs a la sécurité, utilisés sur I'appareil;
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les instructions pour l'interconnexion aux accessoires et a d'autres appareils, y compris
I'indication des accessoires appropriés et des piéces amovibles;

les instructions pour le remplacement des matiéres consommables;
les instructions relatives au nettoyage et a la décontamination;
les instructions pour I'application et le retrait du capteur de courant;

les instructions pour mettre hors service l'installation sur laquelle le courant est mesuré,
ou pour adopter des procédures de fonctionnement sécurisées lorsque le travail est
réalisé sur des installations sous TENSION DANGEREUSE, durant I'application et le retrait des
capteurs de courant de Type B;

. suré,
ol pour adopter des procédures de fonctionnement sécurisées lors le travajl est
rdalisé sur des installations sous TENSION DANGEREUSE ou non limitégs en énergie; durant
'application et le retrait des capteurs de courant de Type C;

lels instructions relatives a la fonction de l'indicateur tactilé “RE DE

PROTECTION, montrant la limite d’accés sécurisé de la partie f

un avertissement a I'OPERATEUR que les capteurs de courantde type U'prévus que
pour un usage autour de conducteurs isolés;

un avertissement a I'OPERATEUR qu’il faudrait : K ts de protgction
individuelle lorsque des parties sous TENSION DA ent éfre ACCESSIBLES|dans
I’installation ou la mesure est réalisée;

up avertissement a I'OPERATEUR [ le si
I'indicateur d’'usure du cordon flexi v al capteur de courant flgxible
est visible (voir 6.9.101.4);

um avertissement a 'OPERATEUR d ateur
dlusure dans 'EXTREMITE DE LA MACHOI i

up avertissement a I'G He sa
frequence ASSIGNEE reuse

(Moir 10.101).

dctions que, si le capteur de courant est (tilisé
e fabricant, la protection assurée par le capteur de

6 RHRro chocs électriques

Cet drticle de\la 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:
6.1.2 Exceptions

Addition:

Ajouter le nouveau point aa) suivant:

aa)

6.5.

parties conductrices de I'EXTREMITE DE LA MACHOIRE, a condition qu’elles soient
conformes aux exigences de 6.9.101.

2 LIAISON DE PROTECTION

Remplacement:

Remplacer le titre et le texte existant par:
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6.5.2 (Vide)
6.6 Connexion aux circuits externes

Addition:
Ajouter les nouveaux paragraphes suivants:

6.6.101 BORNES de circuit de mesure

Les parties conductrices de chaque BORNE non branchée d’un circuit de mesure qui peuvent

devepir-des—FENSTONS DANGEREUSES IUIDqUU ta-tenrstomrASSIGREEta pluo étevée—est appl quée
aux gutres BORNES du circuit de mesure de I'appareil doivent étre séparéegde g plus
proctle du doigt d’épreuve touchant les parties extérieures de cette BORY| itlon la
plus géfavorable, par au moins la DISTANCE D’ISOLEMENT et la LIGNE ¢ E i es du

Tablgau 101 (voir la Figure 1).

Tableau 101 — DISTANCES D’ISOLEMENT et LIGNES DE FUITE des it de

. . . . SO\EME
Tension des parties conductrices de la BORNE %E

V c.a. eff. V c.c. ) / nm

>33 <300 27'xa14 N\ N[ (@8&

> 300 <600 > 41 SS& \ 'Ly
NOTE Pour les EMPLACEMENTS HUMIDES a

> 600 <1000 > 848 414
\%mprlses entre 16
V c.a. efficaces et 33 V, .eNet70Vec.c.,,ilnya

pas d’exigences pour Ia DIS ’ LIGNE'DE FUITE, mais les

parties conductrices des BORN ircuit de mesure ne
doivent pas étre ACCESSIBLES. au ne sont pas
applicables aux tensiony’inféfieuresS\auXTENSTIQNS DANGEREUSES (voir 6.3.1 a) ).

siie

RNES
NSION
néme
lorsque la ten3| ASSIGNEE la plus élevée est appliquée a n’importe quelle autre BORNE du
circuit de,mesure.

NOTEL Ces BQRNES anmah:nn: incluent notamment les BORNES de mesure de Qnmi_nnndlmfnus, de

condensateurs et les connecteurs de thermocouple.

La conformité est vérifiée par examen et mesure. Les composants, les capteurs et les
dispositifs prévus pour étre connectés a des BORNES d’un circuit de mesure spécialisées sont
connectés. Les mesures de 6.3 sont effectuées afin de s'assurer que les niveaux de 6.3.1 et
de 6.3.2 ne sont pas dépassés lorsque chacune des tensions suivantes est appliquée a
n’importe quelle BORNE du circuit de mesure, le cas échéant:

a) la tension alternative ASSIGNEE la plus élevée a n’importe quelle fréquence ASSIGNEE du
RESEAU;
b) la tension continue ASSIGNEE la plus élevée;

c) la tension alternative ASSIGNEE la plus élevée a la fréquence de mesure maximale
ASSIGNEE.
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6.7.1.5 Exigences pour l'isolation suivant le type de circuit

Addition:

Ajouter un nouveau point ci) aprés le point v) de la liste du point e):

ci) le circuit est un circuit de mesure ou les CATEGORIES DE MESURE ne s‘appliquent

pas.
Ajouter un nouveau point aa) a la liste:

aa) en K.101 pour les circuits de mesure en CATEGORIE DE MESURE I, Ill et IV.

Rem;l)/acement:

Remplacer la Note 2 existante par la nouvelle Note 2 suivante:

NOTE[|2 (Vide)

6.9 | Exigences relatives a la construction pour la progé
électriques

Additfon:
Ajouter les nouveaux paragraphes suiyan

6.9.1p1
6.9.1p1.1

Ce pfétraitement doit étre
Type|B de CATEGORIES

Ce prétraitemen
retrait. 1l n'est pasap

captdurs de coura

Trois| échantillons\ d
captdurs de ¢ou

Une plag
d’ung toile émer,

par 450 mm et e éps
avec |un abrasif en
toile.

et de

et le
I aux

s de

faces
D mm

120,
rs en

Les MACHOIRES ouvertes, le capteur de courant est inséré comme indiqué par la Figure 102,

puis les MACHOIRES sont fermées.

Le CAPTEUR DE COURANT est déplacé le long de la plaque de prétraitement sur une distance de
200 mm, ou moins, du fait de sa conception, pendant 50 cycles — un cycle correspondant a un
mouvement aller et a un mouvement retour — afin d’user le point de fermeture des MACHOIRES
(voir la Figure 102). Si Ilisolation des EXTREMITES DE MACHOIRES comporte un indicateur
d’usure, le traitement est terminé lorsque lindicateur d’usure apparait avant la fin des

50 cycles. La toile émeri est remplacée aprés le traitement de chaque échantillon.

NOTE En ce qui concerne les EXTREMITES DES MACHOIRES, un indicateur d'usure est un dispositif congu pour ne

pas étre visible tant qu’une limite d'usure n’a pas été atteinte.
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200 mm

IEC 1866/12
Figure 102 — Prétraitement des EXTREMITES DE MACHOIRES

6.9.101.2 Protection contre le contact du conducteur sous TENSION DANGEREUSE

Pour [réduire le DANGER pour 'OPERATEUR de toucher le conducteur sous T ION DANGEREUSE
durant I'enserrement ou le mesurage, les capteurs de courant de Type A d0|ve étre équipés
d’'ung BARRIERE DE PROTECTION ou d’un indicateur tactile afin d’avertir * de la |imite
d’acces seécurisé. L’indicateur tactile doit couvrir au moins 50 e\ ef doit
s’étendre au moins sur deux cétés opposés de la partie PORTATIVE.

La DISTANCE D’'ISOLEMENT et la LIGNE DE FUITE entre les parti REUSH et la
BARR|ERE DE PROTECTION ou l'indicateur tactile doivent X exigencgs de
I'ISOLATION RENFORCEE pour les CARACTERISTIQUES ASSIGNE . La Figurg¢ 103
donng un exemple de la DISTANCE D’ISOLEMENT "d" [ ‘RE DE PROTECTIQN ou

La conformité est vérifiee par exame ANCES D’ISOLEMENT et des

LIGNHS DE FUITE.

IEC 1867/12

Légende
1 Gonducteur SOUS TENSION DANGEREUSE

2 BARRIERE DE PROTECTION
d Distance entre la BARRIERE DE PROTECTION et le conducteur sous TENSION DANGEREUSE.

Figure 103 — DISTANCE D’ISOLEMENT entre la BARRIERE DE PROTECTION ou I’indicateur tactile
et les MACHOIRES et le conducteur sous TENSION DANGEREUSE

6.9.101.3 Parties PORTATIVES ou manipulées

Les parties PORTATIVES ou manipulées des capteurs de courant de Type A doivent étre
séparées par une ISOLATION DOUBLE ou par une ISOLATION RENFORCEE des parties des
MACHOIRES qui peuvent étre touchées par une broche d’'essai métallique de 100 mm de long
et de 4 mm de diamétre, en position ouverte ou fermée. Toute partie conductrice du circuit
magnétique qui peut étre en contact avec un conducteur est considérée portée a la tension
assignée des MACHOIRES par rapport a la terre.
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NOTE La broche d’essai métallique simule un conducteur NON ISOLE.

Si l'indicateur d’'usure de I'EXTREMITE D’'UNE MACHOIRE apparait pendant le prétraitement,
I'ISOLATION PRINCIPALE est exigée pour 'EXTREMITE DE LA MACHOIRE apreés le prétraitement.

La conformité est vérifiée par examen, par la détermination des parties conductrices
ACCESSIBLES tel que spécifié en 6.2, par la mesure des DISTANCES D’ISOLEMENT et des LIGNES
DE FUITE et par les essais du K.101.4 pour I'isolation solide. Si les EXTREMITES DES MACHOIRES
comprennent un indicateur d'usure, les mesures et les essais sont effectués, le cas échéant,
avant et apres le prétraitement des EXTREMITES DES MACHOIRES spécifié au 6.9.101.1. Si les
EXTREMITES DES MACHOIRES ne comprennent pas d’indicateur d'usure, les mesures et les
essais_sont effectués apres le prétraitement

6.9.1p1.4 Isolation des capteurs de courant flexibles

Le cdrdon flexible utilisé pour la MACHOIRE d’un capteur de courant ffexib idateur
d’usure doivent avoir au moins une ISOLATION DOUBLE ou une ISOLATIO s qu’ils
sont heufs, et au moins une ISOLATION PRINCIPALE lorsque l'indigate

Si le cordon souple a un indicateur d'usure, il doit présenté ue la

limitel d'usure est atteinte.

Le cordon flexible utilisé pour la MACHOIRE d’u r Jde“courarit flexible n’ayant pas
d’indicateur d’usure, doit avoir au moip ON [ E ousune ISOLATION RENFQRCEE
lorsqU’il est neuf et apres 'usure d’un€ :

La cdnformité est vérifiée par les essais

Trois| échantillons non pp 5 tilisé pour la MACHOIRE du captelr de
courgnt flexible et trois € 1] fori 10.5.2 a) sont testés. La longuelir de
chaque échantillon est|de 11

Un d4chantillon : ¢l que spécifie au K.101.4, avec les valeurs
correlspondant a I'gQ I EE.

Chaque échantil 1SS piece de toile émeri montée sur une poulie en épousant
son rayon intérne ] e 105), la poulie étant fixe pour ne pas tourner (voir la Higure
104).| Le dialkétre™ a poulie et le rayon de courbure de la poulie sont égalix ou
supéfrieyrs S jarpetre du cordon. La toile émeri doit avoir un grain N° 120, avec un
abragif e & winipm lié dans un revétement incorporé et avec un revers en toile. La
toile gmeri dok & longueur et d’une largeur suffisante pour que I'échantillon reste en

contdct avec\elle~partout ou il pourrait toucher la surface de la poulie. La toile émeli est
remplacée apres le”traitement de chaque échantillon. La surface interne de la poulipe est
concelzve pour éviter la rotation du cordon flexible.

Le cordon flexible est placé sur la poulie (voir la Figure 104) et supporté sur un arc de 90° de
la poulie. Une extrémité du cordon flexible est attachée a un poids d’une masse de 1 kg. Le
cordon flexible est positionné pour que son point milieu soit au centre de la toile émeri en
milieu de cycle. Le poids étant guidé afin d’éviter un balancement, le cordon flexible passe
sur la surface de la toile émeri durant au moins 15 cycles ou jusqu’a ce que la couleur
contrastée de l'indicateur d’usure apparaisse — un cycle correspond a un mouvement aller et
a un mouvement retour de I'extrémité libre du cordon sur une distance de 0,5 m.

Aprés ce traitement, chaque échantillon est vérifié tel que spécifié au K.101.4. La tension est
appliquée entre les conducteurs internes du cordon flexible et une feuille conductrice
enveloppant I'extérieur du cordon. Si I'essai est terminé avant la fin des cycles parce que la
couleur contrastée est apparue, les valeurs de [l'essai de tension pour une ISOLATION
PRINCIPALE sont utilisées. Si I'essai est terminé a la fin des 15 cycles sans que la couleur
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contrastée n’apparaisse, les valeurs de I'essai de tension pour une ISOLATION RENFORCEE sont
utilisées.

Légen/de
1 Corfon flexible

2 Poujie fixe

Figure 104 — Traitement de

IZN!

IEC 1869/12

Légende

1 Digméire interne de la poulie

2 Rayon de courbure de la poulie

Figure 105 — Poulie pour le traitement de la Figure 104

6.9.101.5 Essai de traction sur les capots d’extrémité des capteurs de courant
flexibles

Les capots d’extrémité d’un cordon flexible utilisé pour la MACHOIRE du capteur de courant
flexible doivent étre fixés solidement afin de résister a toute force susceptible d’apparaitre en
UTILISATION NORMALE.

La conformité est vérifiée par examen et I’essai suivant sur chaque capot d’extrémité.
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Le capot d’extrémité étant fermement fixé afin de ne pas bouger, le cordon flexible est soumis
a une force axiale continue suivant le Tableau 102 pendant 1 min.

Apres I'essai de traction, l'isolant ne doit pas s’étre déplacé de plus de 2 mm.

Si l'isolant du cable s’est déplacé de plus de 2 mm, alors I'essai doit étre reconduit 15 fois
avec une durée unitaire de 15 s.

Aprés le dernier essai de traction:

a) lisolant ne doit pas s’étre déplacé de plus de 1 mm supplémentaire en plus du
deéplacement du premier essai de traction s’il est soumis a 16 tractions;

b) lds DISTANCES D’ISOLEMENT et les LIGNES DE FUITE ne doivent pas ir éte_réduitgs en

c) g capteur de courant doit subir avec succes les essais de&l KNOJ. I'ISQLATION

des capteurs de courant fl

Section du capteur de courant orce\de traction
flexible

mm?2

<25
100
> 500 100

L'interpolation linéaire est perm\'{se. (-\

6.9.1p2
Les ¢ordons d@
exigelnces de la

La cdnformité esAveéNfé

’entrée

e et leurs accessoires doivent répondrg aux

6.9.103 uits de sortie

Les g¢ordons d iCujts de sortie des capteurs de courant peuvent facilement touchegr les
partigs sousT EREUSE de l'installation en cours d'essai. Les circuits de sorti¢ des
captgdurs de.courant peuvent également étre portés sous TENSION DANGEREUSE lorsqu'il§ sont
conngctés-a.un wattmetre, un analyseur de qualité de I'énergie ou des appareils similaires.

H—tHe—+SOEATION

RENFORCEE entre leurs surfaces extérieures et leurs conducteurs.

Les connecteurs et BORNES couplés situés sur 'ENVELOPPE du capteur de courant doivent
avoir une ISOLATION RENFORCEE entre leurs surfaces extérieures et leurs conducteurs.

Pour les capteurs de courant de Type A, Type B et Type C, l'isolation des cordons des circuits
de sortie, et des connecteurs et BORNES couplés est basée sur les exigences de K.101 pour la
valeur la plus élevée de la tension ASSIGNEE et de |la CATEGORIE DE MESURE des MACHOIRES ou
les CARACTERISTIQUES ASSIGNEES du circuit de sortie, mais pas moins de 300 V en CATEGORIE
DE MESURE II.
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Pour les capteurs de courant de Type D, l'isolation des cordons des circuits de sortie et des
connecteurs et BORNES couplés est basée sur les exigences de K.101 pour 300V en

CATEGORIE DE MESURE II.

La conformité est vérifiée par examen, par la mesure des DISTANCES D’ISOLEMENT et des

LIGNES DE FUITE et par les essais applicables de K.101.4 pour I'isolation solide.

7 Protection contre les DANGERS mécaniques

Cet article de la Partie 1 est applicable.

8 Résistance aux contraintes mécaniques

Cet drticle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:
8.1 | Généralités
Additfon:

Ajouter le nouveau point 101) suivant aprés le point (3):

101) | pour les capteurs de courant deNype A
I’'essai de choc du 8.2.101.

8.2 | Essais de rigidité de ’'ENVELOPPE
Additjon:
Ajouter le nouveau paragrap

8.2.1p1 Ess

L’essjai est réalisé
MESURE Il et IV

Le cgpteur
pendulair;

Tableau 103 — Niveau d’énergie

IESURE Il et IV ASSIG

NEES,

IE DE

rteau

MassMcapteur de courant Niveau d'énergie Code IK
kg J (CEIl 62262)
0.5 1 KOG
>0,5<1 2 IKO7
> 1 5 IK08

Les capteurs de courant sont refroidis a la température ambiante minimale ASSIGNEE, puis
I'essai est réalisé dans les 3 min. Le capteur de courant est fermement maintenu sur un
support rigide et ouvert autant que possible. Les essais sur chaque échantillon sont effectués
sur trois points des surfaces externes des MACHOIRES prés de 'EXTREMITE DES MACHOIRES. Le

nombre de chocs est de un par point.

Aprés l'essai de choc, les capteurs de courant sont portés a une température d'essai de
référence (voir 4.3.1). Pour chaque tension du Tableau 105 jusqu'a et y compris la plus haute
tension ASSIGNEE de la MACHOIRE, la sonde d'essai spécifiée de la Figure 106 et du
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Tableau 105 est insérée dans I'ouverture de la MACHOIRE, comme indiqué dans la Figure 107.
Tandis que chaque sonde d’essai est insérée, le capteur de courant doit subir avec succés
I'essai en tension alternative de 6.8.3.1 d’une durée d’au moins 1 min (sans le pré-
conditionnement a I'humidité) ou, pour les capteurs de courant uniquement en c.c ASSIGNE,
I'essai en tension continue de 1 min de 6.8.3.2 (sans le pré-conditionnement a I'humidité), en
utilisant la tension d’essai applicable du Tableau 105 en utilisant la tension d’essai applicable
du Tableau 105 appliquée entre les fils de connexion de la sonde d’essai.

9 Protection contre la propagation du feu

C t ptiala A 1o Dortin 4 Aot o linshls
e rCTC—OUCTa T~ artC— T Cot appPoaoTe:

10 Limites de température de I’appareil et résistance alac

Cet drticle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:
10.5 | Résistance a la chaleur
Additfon:

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

10.5./101

La mijatiére isolante des MACHOIRES eptourant € iere magnétique pouvant surchauffer
doit gvoir une tenue a la chaleur adapté

La cgnformité est vérifiée'x S 56’ antes
rigidgs, si les donnée € s est
réalidé.

a) Un échanti/l@a ai de
pression a la bi balisé

2 pérature mesurée comme spécifié en 10.101 + 2 °C, |ou a

105 °C +2° smpératlre la plus élevée. La partie a tester est supportée| pour
que sa surface\soit-narizontale, et soit mise en contact avec la partie sphérigye de
j & G te de 20 N. Au bout d’1 h, I'équipement est enleyé et
I'échantitiq itf dans les 10 s a environ la température de la piéce par immgrsion
dans de ! e, Jre diametre de la déformation causée par la bille ne doit pas étre

NOTE|1 Sic'est nécessaire, I'épaisseur exigée peut étre obtenue en utilisant deux sections ou plus de la pgrtie.

NOTE |2\ Plus d’information sur cet essai est disponible dans la CEl 60695-10-2.

b) L'essai de ramollissement Vicat de [''SO 306, méthode A120. La température de
ramollissement Vicat doit étre d'au moins 105 °C.

Addition:
Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

10.101 Autres températures des capteurs de courant

La plupart des capteurs de courant dépendent d’'un couplage inductif au circuit en cours de
mesure. Le comportement du circuit de mesure dépendra, dans ce cas, de la fréquence du
signal en cours de mesure. Lorsque le capteur de courant est utilisé pour mesurer des
courants a haute fréquence, les courants de Foucault peuvent provoquer un échauffement
significatif au sein du circuit magnétique du capteur de courant.
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Si un DANGER peut étre provoqué par une température excessive, la température des surfaces
qui peuvent étre touchées facilement ne doit pas dépasser les valeurs du Tableau 19 et la
température du matériau isolant des bobinages ne doit pas dépasser les valeurs du
Tableau 20 lorsque le capteur de courant mesure le courant maximum a la fréquence qui
provoque la plus haute température.

NOTE La BARRIERE DE PROTECTION du capteur de courant (voir 6.9.101.2) n'est pas considérée comme
fournissant une protection contre les brdlures.

La conformité est vérifiée par mesure tel que spécifié au 10.4.

11 Protection contre lTes DANGERS des fluides

Cet drticle de la Partie 1 est applicable.

12 Protection contre les radiations, y compris les sou
pression acoustique et ultrasonique

Cet drticle de la Partie 1 est applicable.

13 Protection contre les émissions de g
mplosions

, le$ explosions et [les

Cet drticle de la Partie 1 est applicable.

14 (
Cet drticle de la Partie on de ce qui suit.
Addit]
Ajout,

14.1(Q i X ts utilisés comme LIMITEURS DE SURTENSIONS dans les

Si le ; SITOIRES sont limitées dans un circuit de mesure utilisé syir un
RESE de surtensions doit avoir la tenue adaptée a limiter les SURTENBIONS
TRAN 3

La caniformité est vérifiée en appliquant cinq impulsions positives et cing impulsions négatives
espaceées entre elles de 1 min au maximum avec la tension de choc du Tableau 104 fournie
par un générateur de chocs hybride (voir la CEI 61180-1). Le générateur produit une tension
de forme d’onde 1,2/50 us en circuit ouvert, un courant de court-circuit de forme d’onde
8/20 us, avec une impédance de sortie (valeur de créte de la tension en circuit ouvert divisée
par la valeur de créte du courant de court-circuit) de 2 2 en CATEGORIES DE MESURE Il et IV ou
de 12 Q2 en CATEGORIES DE MESURE |I. Une résistance peut étre ajoutée en série si nécessaire
pour augmenter l'impédance. La tension de choc est appliquée en combinaison avec
I'alimentation RESEAU. La tension RESEAU est la tension la plus élevée ASSIGNEE des BORNES
du circuit de mesure, mais pas plus de 400 V alternatif efficace.

La tension d'essai est appliquée entre chaque paire de BORNES utilisées pour les mesures sur
le RESEAU ou des limiteurs de surtensions sont présents.

NOTE Cet essai peut étre extrémement dangereux. Des enceintes antidéflagrantes et autres dispositions peuvent
étre utilisées pour protéger le personnel en charge de I'essai.
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Aucun DANGER ne doit survenir dans le cas ou le composant surchauffe ou se rompt pendant
I'essai. Si une rupture se produit, aucune partie du composant ne doit ponter une isolation de
sécurité. Si le composant surchauffe, il ne doit pas chauffer d'autres matériaux a leur point
d’auto-allumage. Le déclenchement du disjoncteur de I'alimentation RESEAU est une indication
d'échec. Si les résultats de l'essai sont douteux ou non concluants, l'essai est répété deux
autres fois.

Tableau 104 — Tensions de chocs

Tension nominale Tension de choc
phase-neutre
alternative efficace ou AV
continue du RESEAU en
cours de mesure CATEGORIE DE CATEGORIE DE CATEGORIE
\V] MESURE I MESURE Il M RE IV

<50 500

>50 <100 800

> 100 <150 1500

> 150 <300 2500

> 300 <600 4 000

>600 <1000 6 000

16 IDANGERS résulta

Cet drticle de Ia@e

Additjon:

ption de ce qui suit.

Ajouter le no

16.101
16.101.1

Si un DANGER venait’a résulter de la confiance d'un OPERATEUR dans la valeur affichée par
l'appareil (par exemple, une tension), I'affichage devrait donner une indication non ampigué
toutep les fois que la valeur est au-dessus de la valeur positive maximale ou au-dessous|de la
valeur négative minimale de la gamme dans laquelle I'appareil se trouve.

NOTE Des exemples d'indications ambigués comprennent les situations suivantes, sauf quand il existe une
indication distincte et non ambiglie d’'un dépassement:

a) MESUREURS analogiques qui s'arrétent exactement aux extrémités de I'échelle;

b) MESUREURS numériques qui affichent une valeur inférieure lorsque la vraie valeur dépasse le maximum de la
gamme (par exemple 001,5 V affiché alors que la valeur réelle est 1 001,5 V).

La conformité est vérifiée par examen et en provoquant une condition de dépassement de
gamme.
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16.101.2 Indication de batterie faible

Lorsque la batterie électrique (pile ou accumulateur) d’un capteur de courant alimenté par une
batterie interne se décharge, aucun DANGER découlant de la confiance d'un OPERATEUR sur les
valeurs affichées par le capteur de courant, ne doit survenir, pour toute valeur de tension ou
d'énergie de la batterie.

La conformité est vérifiée par examen et, en cas de doute, en provoquant une décharge de la
batterie.

17 Appréciation du RISQUE
Cet drticle de la Partie 1 est applicable.
Additfon:

Ajouter les nouveaux Articles 101 et 102 suivants:

101 | Circuits de mesure

101.1 Généralités

L’appareil doit assurer une protectiorncontce R MALE
et du| MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT RREVISIB 8S.Cirsy ] , indiqué ci-

dessTus.
a) Upn circuit de mesure de as i gmpre le circuit a mesurer en cas de
c1angement de cal|re ~ i de transformateurs de courant [sans

pr
b) Upe grandeur électri aux spécifications de n'importe quelle BORNE ne
doit pas entpd est appliquée a cette BORNE ou a toute jautre
B
T
u

DRNE compatible,ps s JesNéglages possibles des fonctions ou calibres (voir 10{1.3).

but raccordemen i d’autres dispositifs ou accessoires prévus pouf étre
filisés avec<I'appa 0|t pas entrainer de DANGER méme si le marquage pu la

c)

documentati i accordement alors que l'appareil est utilisé a des firs de
miesuragé
d) Uhe SUR ORAIRE OU une SURTENSION TRANSITOIRE appliquée sur les BQRNES

des cireyits™\d ~ sur les gammes de mesure de tension ne doit pas entraingr un
DANGER (Voi
L

s autres DANGERS qui pourraient résulter de MAUVAIS USAGES RAISONNABLHMENT
PREVISIBLES doivent étre abordés par une appréciation du RISQUE (voir les Articlgs 16
et WA

La conformité est vérifiée tel que spécifié en 6.6, 101.2, 101.3, 101.4, a I'Article 16 et a
I’Article 17 selon le cas.

101.2 Capteur de courant a transformateur de courant interne

Si une haute tension peut étre générée lors d’'une ouverture du circuit de sortie, toute tension
au-dessus des niveaux du 6.3.2 ne doit pas étre ACCESSIBLE.

La conformité est vérifiée par examen des BORNES du circuit de sortie et, en cas de doute, par
la mesure de la tension du circuit de sortie lorsque le circuit de sortie est ouvert alors que le
capteur de courant fonctionne au courant ASSIGNE des MACHOIRES. La tension du circuit de
sortie est mesurée comme indiqué au 6.3.2.
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101.3 Protection contre I'inadéquation des entrées et des calibres
101.3.1 Généralités

En CONDITION NORMALE et en cas de MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE, aucun
DANGER ne doit survenir lorsque la tension ou le courant ASSIGNE le plus élevé d’une BORNE d
circuit de mesure est appliquée a toute autre BORNE compatible, pour tous les réglages
possibles de fonctions ou de calibres.

NOTE L’inadéquation des entrées et des calibres sont des exemples de MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT
PREVISIBLE, méme si la documentation ou les marquages interdisent de telles opérations. Un exemple typique est
la connexion par inadvertance d’'une tension élevée a une entrée prévue pour des mesures de courants ou de
résista eSS DANGERS POSSIDIES COMpPrente C OCS electriques, 15 brotures, te feu, tes expiosions] et les
arcs électriques.

Les BORNES qui sont manifestement de types différents et qui ne - aux

ilisation d'un dispositif certifié de protection contre i i er le
cpurant de court-circuit avant I'arrivée d’'un DANGE ~ t les
essais de 101.3.2 s'appliquent.
d’une
5, les

b) Utilisation d’un limiteur impédant,
combinaison de ces dispositifs po
essais de 101.3.3 s'appliquent.

La cd I que

spéc
Ces { cant,
et réf

101.3.

Un di ihtensités est considéré acceptable s’il est certifié par
un la

3 e les
au moins aussi élevées que, respectivement, les tenjsions
es ASSIGNEES de n’importe quelle BORNE de circuit de mesufe de

b) La caractéri SSIGNEE temps-courant (vitesse) du dispositif de protection contre les
syrintefisités doit” étre telle qu’aucun DANGER n’arrivera dans toutes les combinafisons
possibles de tensions ASSIGNEES en entrée, de BORNES et de calibres.

NOTE Dans Ta prafique, Tes €léments en aval du circuit tels que Tes composanis et Tes pistes du circuit
imprimé, sont dimensionnés pour résister a I'énergie que le dispositif de protection contre les surintensités
laissera passer.

c) Les pouvoirs de coupure ASSIGNES en courant alternatif et continu du dispositif de
protection contre les surintensités doivent étre supérieurs, respectivement, aux courants
de court-circuit en alternatif et continu.

Les courants de court-circuit possibles en alternatif et continu doivent étre calculés en
divisant la tension ASSIGNEE de n'importe quelle BORNE la plus élevée par I'impédance du
circuit de mesure protégé contre les surintensités en prenant en compte I'impédance des
cordons d’essai est spécifiee en 101.3.4.

Le courant de court-circuit possible en alternatif n'a pas besoin de dépasser la valeur
applicable du Tableau AA.1.
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En plus, les distances entourant le dispositif de protection contre les surintensités dans
I’appareil et en aval du circuit de mesure doivent étre suffisamment grandes pour éviter un
arc électrique aprés I'ouverture du dispositif de protection.

La conformité est vérifiée par 'examen des caractéristiques ASSIGNEES du dispositif de
protection contre les surintensités et par I’essai suivant.

Si le dispositif de protection est un fusible, il est remplacé par un fusible fondu. Si le dispositif
de protection est un disjoncteur, il est réglé en position ouverte. Une tension valant deux fois
la tension ASSIGNEE la plus élevée de n'importe quelle BORNE est appliquée aux BORNES du
circuit de mesure protégé contre les surintensités pendant 1 min. Le générateur d'essai doit
étre en mesure de fournir un courant d'au moins 100 mA c.a. efficace pour des tenisions

inférieures a 5 kV et une puissance de 500 VA a 5 kV et au-dessus. Pendg bssai,
aucuph dommage a l'appareil ne doit se produire.

101.3.3 Protection par des limiteurs de courant non certifi MY nces
Les dispositifs utilisés comme limiteurs de courant doivent étre &S € gté de
supp¢rter, de dissiper ou d'interrompre I'énergie qui sera ggpliguéea-laisue ddn courant de

courttcircuit dans le cas d’'un MAUVAIS USAGE RAISONNABLE

Une impédance utilisée comme limiteur de courant ¢ 5 des

éléments ci-apreés.

a) Unp composant individuel approprié i rer la
se¢curité et la fiabilité pour la protection Csg 3 t doit
nptamment avoir:

1) axinate qui peut étre présente pendant le

buble
MENT

2)| si c’est une rési
de celle qui

PREVISIBL
3)| la DISTAN ’

b) Upne combinaiso

t les

1) SAGE
2) UVAIS
3) CE D’ISOLEMENT et LA LIGNE DE FUITE entre les extrémités dle la

compbinaison “de composants qui respectent les exigences de I’Annexe K |pour
’’SOLATION RENFORCEE.

NOTE 1 Les DISTANCES D'ISOLEMENT et LES LIGNES DE FUITE prennent en compte la TENSION DE SERVICE
au travers de chaque isolant.

La conformité est vérifiée par examen et I'essai suivant, répété trois fois sur le méme de
appareil. Si I'essai entraine I'échauffement de composants, il est admis de laisser de
I'appareil refroidir avant de répéter I'essai. Si un limiteur de courant est endommage, il est
remplacé avant de répéter I'essai.

Les courants de court-circuit possibles en alternatif et continu sont calculés en divisant la
tension ASSIGNEE la plus élevée de n'importe quelle BORNE par I'impédance du circuit de
mesure limité en courant en prenant en compte l'impédance des cordons d’essai spécifiée en
101.3.4. Il convient que le courant de court-circuit possible en alternatif ne dépasse pas la
valeur du Tableau AA.1.
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Une tension égale a la tension ASSIGNEE la plus élevée a n'importe quelle BORNE est
appliquée entre les BORNES du circuit de mesure pendant 1 min. Le générateur doit pouvoir
fournir au moins le courant de court-circuit possible. Si les commandes de fonctions ou de
calibres ont une influence sur les caractéristiques électriques du circuit d'entrée, I'essai est
répété avec les commandes de fonctions ou de calibres dans toutes les combinaisons de
positions. Pendant et aprés I'essai, aucun DANGER ne doit survenir, et il ne doit y avoir aucun
signe de feu, d’arc électrique, d’explosion ou de dommages aux limiteurs impédants ou a tout
composant prévu pour assurer une protection contre les chocs électriques, la chaleur, les
explosions ou le feu, y compris 'ENVELOPPE et les pistes du circuit imprimé. Tout dommage a
un limiteur de courant doit étre ignoré si d'autres parties de I'appareil n'ont pas été touchées
au cours de l'essai.

ainue de plus de
efait avec un

Au cqurs de l'essai, la tension de sortie du générateur est mesurée. Si elle @
20 %|pendant plus de 10 ms, I'essai est considéré comme non significafif
génétateur ayant une impédance plus faible.

NOTE|2 Cet essai peut étre extrémement dangereux. Des enceintes antjdéflagrantese
peuvent étre utilisées pour protéger le personnel en charge de I'essai.

pogitions

101.3.4 Cordons d’essai pour les essais de 101.

révus
aux

Les gssais de 101.3.2 et 101.3.3 doivent étre effect
avec| l'appareil et doivent étre refaits avec le
spécifications suivantes:

a) Igngueur =1 m;

b) section du conducteur = 1,5 mm?2, fil

NPTE 1 Un conducteur de section 16 AW

erican\Wire ge) est acceptable.
BOR S du circuit de mesure;

c) c(

d) b d essal par des fils nus avec des BORNES a vig, des
serre-fils ou des »- qui » és-ayant une faible impédance de connexipn;

e) ag

NOTE ai SUi S acifications auront une résistance d'environ 15 mQ chacun ou 0 mQ

pour u ire. C e sfaut possible de 101.3.2 et 101.3.3, la valeur de 30 mQ pelt étre

retenue e

Si leg le fabricant sont branchés en permanence a I'appareil,|alors

les cq fabricant doivent étre utilisés sans modification.

101.4 i atre les surtensions du RESEAU

Les ¢ircuits=de mesdre de la tension du RESEAU doivent étre congus de telle sorte| que,
lorsqy’une SURTENSION TEMPORAIRE ou une SURTENSION TRANSITOIRE est appliquée sur les
BORNES.'des circuits de mesure lors d’'une mesure de tension dans la gamme et le calibre
approprié, aucun dommage qui pourrait causer un DANGER ne doit se produire.

Au minimum, I'ISOLATION PRINCIPALE est exigée entre les parties conductrices de polarité
opposée des circuits de mesure de la tension du RESEAU.

La conformité est vérifiée par examen, et par '’essai de tension de choc suivant en utilisant la
tension d'essai applicable du Tableau 104, ou par I’essai de tension de choc du 14.101 si un
composant ou un circuit limiteur de surtension est utilisé pour limiter la SURTENSION
TRANSITOIRE.

La tension d'essai est appliquée entre chaque paire de BORNES utilisées pour mesurer la
tension du RESEAU. L'essai doit étre effectué en appliquant cinq impulsions de chaque polarité
espacées d’au moins 1 s. Le générateur doit produire une tension de forme d’onde 1,2/50 us


https://iecnorm.com/api/?name=477a0a21039e7c79d6c61633d008681a

61010-2-032 © CEI:2012 -79 -

(voir la Figure 1 dans la CEI 61180-1:1992). La forme d’onde de chaque impulsion de choc
doit étre vérifiée (voir la Note 1 ci-dessous).

Lors de la vérification des DISTANCES D’ISOLEMENT dans l'appareil par I’essai de tension de
choc, il est nécessaire de s'assurer que la tension de l'onde de choc spécifiée est bien
appliquée a la DISTANCE D’ISOLEMENT.

Aucun arc dans les DISTANCES D’ISOLEMENT ou claquage partiel de l'isolation solide ne doit se
produire durant I'essai, mais des décharges partielles sont admises. Un claquage partiel sera
indiqué par un échelon dans la forme d’onde résultante et cet échelon apparaitra
prématurément dans les tensions de chocs successives. Un claquage sur la premiere
impulsion peut indiquer soit une défaillance complete du systeme d'isolation, ~s¢it le
fonctjonnement de limiteurs de surtensions présents dans I'appareil.

NOTE|1 Les distorsions de la tension de choc qui ne varient pas d’une impudisi 3 ( t étre
occasipnnées par le fonctionnement de limiteurs de surtensions et n'indiquer 2 el) de
I'isolatjon solide.

NOTE|2 Des décharges partielles au niveau des soufflures peuvent entra [ inyitg forme
d’ondg d’'une durée extrémement bréve qui peuvent se répéter au cours d’'une i i

102 | Prévention du DANGER d’arc électrique g1

102.1 Généralités

Quand un capteur de courant ponte ¢ ourt-
circuiter et entrainer un courant de forte

Le capteur de courant p i S p bu la
persgnne présente prés

Si le| contact s’ouvre|(pa 3 iON ERATEUR, la fusion du capteur ou un [autre
évengment) tan > capteur de courant, un arc peut se produire.
L’arc|va ioniser 2 lewient permanent du courant a proximité du capteur

disponible, alors l'ionisation de l'air va continjuer a
travers de l'air va continuer a augmenter. Le régultat
est up arc électrig k g explosion et pouvant blesser ou tuer 'OPERATEUR|ou la
persgnne présenie.

de cdurant. S'il y a

Le cqpt » S if\étre construit de maniére a réduire le RISQUE d’arc électrique [et de
courts-circti

La cqnformité est vévifiée tel que spécifié aux 102.2 et 102.3. Tous les essais et mesurep des
102.3 et\ 102.3 sont faits, le cas échéant, apres le prétraitement des EXTREMITES DES
MACHOIRES tel que spécifié au 6.9.101.1.

102.2 Protection contre les courts circuits durant I’enserrement

Les capteurs de courant de Type A et de Type B doivent avoir une protection supplémentaire
contre un court-circuit provoqué par les MACHOIRES entre les conducteurs ou les barres,
durant 'enserrement et le retrait.

NOTE Les emboitements, BARRIERES DE PROTECTION, couvercles ou distances sur le c6té opposé aux EXTREMITES
DES MACHOIRES sont des exemples de moyens de protection.

Pour les besoins de cette norme, il est supposé qu’'une seule EXTREMITE DE MACHOIRE n’est
pas capable de court-circuiter deux conducteurs séparés dans une installation électrique. La
tension maximale entre deux conducteurs NON ISOLES qui pourraient étre court-circuités
pendant 'enserrement est considérée comme égale ou inférieure & la tension ASSIGNEE de
ligne a ligne du systéme de distribution.
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La conformité est vérifiée par examen, et le cas échéant, par I’essai en tension alternative de
6.8.3.1 d’une durée d’au moins 1 min ou, pour les conducteurs c.c., I'essai en tension
continue de 1 min de 6.8.3.2 en utilisant les tensions d’essai applicable du Tableau 105
appliquées entre les fils de connexion pour chaque tension d’essai du Tableau 105, jusqu’a la
tension assignée la plus élevée des MACHOIRES comprise, tandis que chaque sonde d’essai
spécifiée de la Figure 106 et du Tableau 105 pour la tension considérée est insérée dans
l'ouverture des MACHOIRES comme illustré a la Figure 107. Si par exemple la tension ASSIGNEE
des MACHOIRES est de 450 V, alors les essais seront effectués avec une sonde de 6 mm, une
sonde de 10 mm et une sonde de 15 mm.

- o
X IEC 1870/12
Légende
1 Nlatériau de base non conductg
Nlatériau de surface conducte
Hils de connexion

Qiamétre du matériau d Jolpls
Hpaisseur totalone d’ess§

Figure 106 — S6©

X O @ N

vérifier la protection contre les courts-circuitg

D

IEC 1871/12

Figure 107 — Utilisation de la sonde d’essai de la Figure 106
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Tableau 105 — Epaisseur de la sonde d’essai de la Figure 106 et tensions d’essai

R . . b
Tension ASSIGNEE Epai X de | d Tension d’essai
Iternative efficace ou palsseur € ’a sonde . . . R
aiter N d’essai @ Essai de 1 min Essai de 1 min
continue des MACHOIRES en tension alternative en tension continue
\% mm V eff. V c.c.
<150 6 350 450
>150 <300 10 650 900
> 300 <600 15 1300 1850

o
wIr- 3

i les MACHOIRES ne s’ouvrent pas a la dimension appropriée, I’épaisseur de la son égale alanNaleur
aximale de I'ouverture des MACHOIRES.
es valeurs des tensions d'essai sont applicables aux essais effectués a 2 00 es du

te d'essai, les corrections du Tableau 10 s’appliquent.

102.3

En ppsition fermée, les MACHOIRES des capteurs d

Type

DES MACHOIRES et toutes les parties conductrices

C doivent avoir une ISOLATION PRINCIPALE entre

et du
OPPE

jques

telles| que les vis ou les rivets, a I'exception de

Les garties conductrices des EXTREMITES DES\M ES en
position fermée.

La canformité est vérifiée pa et en
vérifiant si les EXTRE rmée,

confdrmément au 6.2.

9,
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