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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-030: Particular requirements for testing and measuring circuits

FOREWOQRD

1) Thg International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatio andardizat|on
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). ) IEC is| to
prqmote international co-operation on all questions concerning standardizatie gnd

elgctronic fields. To this end and in addition to other activities, IEC publishe ds,
Teghnical Specifications, Technical Reports, Publicly Available Specifications eafter
referred to as “IEC Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technjc iohal
Committee interested in the subject dealt with may participate in this al,
goyernmental and non-governmental organizations liaising with the | ipn.

IEC collaborates closely with the International Organization for S \ accordance With

copditions determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical e early as possible, |an
international consensus of opinion on the relevant subjec i
regresentation from all interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommend i i and are accepted by IEC Natiopal
Committees in that sense. While all reasofa ‘ t vat the technical content of I[EC
Puplications is accurate, IEC cannot be held responsjble fof, the\way in/which they are used or for gny
miginterpretation by any end user.

4) In
tra
be
indi

5) IEC
as
se

igns
grly

ity
4ny

7) No > rts
an and IEC National Committees for any personal injury, propqgrty
da ; atsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lepal
feeg [ isi he publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other
IEC fi

8) At ormative references cited in this publication. Use of the referenced publicatigns
is indiSpensable\for

palent rights. [E€_shall pot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61010-2-030 has been prepared by IEC technical committee
66: Slafety of measuring, control and laboratory equipment.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
66/417/FDIS 66/427/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

This Part 2-030 is to be used in conjunction with the latest edition of IEC 61010-1. It was
established on the basis of the third edition (2010) of IEC 61010-1. Consideration may be
given to future editions of, or amendments to, IEC 61010-1.


https://iecnorm.com/api/?name=747af7f1b8e8e39a74d98d9102838d8a

61010-2-030 © IEC:2010 -5-

This Part 2-030 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61010-1 so as
to convert that publication into the IEC standard: Particular requirements for testing and
measuring circuits.

Where a particular subclause of Part 1 is not mentioned in this part 2, that subclause
applies as far as is reasonable. Where this part states “addition”, “modification”,
“replacement”, or “deletion” the relevant requirement, test specification or note in Part 1
should be adapted accordingly.

In the second edition of IEC 61010-1, the requirements for testing and measuring circuits
were included in Part 1 itself. In the third edition of IEC 61010-1, these requirements have
been|removed from Part 1 and have become the basis for the requirements in this Part-2

In addition to the requirements removed from Part 1, the following
have|been added to this standard. Numerous other changes have also been

e The terminology for MEASUREMENT CATEGORY | has changed:

e C|EARANCES and CREEPAGE DISTANCES have been add
TERMINALS.

equirements have been added for specialized

have been revised.
equirements have been revised ¢ 0 [REASONABLY FORESEEABLE

R

e Requirements for TRANSIENT OVERVOLTAGE linditing. dévic
R
M|SUSE of measuring circuits, including disconnesfion of the/protective earth and usape

mleasuring circuits.
In this standard:

a) tHe following prin

ROMAN CARITALS;

numbered starting from 101. Additional Annexes are numbered AA and BB.

b) s1:bc|auses, figures, tables and notes which are additional to those in Part 1 gre

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61010 series, under the general title Safety requirements for
electrical equipment for measurement, control, and laboratory use, can be found on the
IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

The cantents of the r‘nrrigpndnm of l\/lay 2011 have heen included in this copy

@%
5
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-030: Particular requirements for testing and measuring circuits

1 Scope and object

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows:

1.1.1 Equipment included in scope

Replace the text with the following:

This |part of IEC 61010 specifies safety requirements for test
which are connected for test or measurement purposes f«
meagurement equipment itself.

Thesg include measurement circuits which are g
equigment, laboratory equipment, or process ¢
circuits in equipment requires additi
OPERATOR.

NOTE|1
— mgdasure voltages in circuits

— mdasure temperature of a separate
— mgasure force on a separa

— injgct a voltage on
NOTE|2 Testing a@

coverdd by the requireme

NOTE|3 Equipment{containi nd measuring circuits may be intended for performing tests 3
including MAINS conductors and telecommunication netw;

measyrements ;
condugtors. See BB for: cosnde ations of HAZARDS involved in various tests and measurements.

3 Terms and definitions

its
he

nd
brk

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

3.5 Safety terms

Add a new definition:

3.5.101
MEASUREMENT CATEGORY

classification of testing and measuring circuits according to the type of MAINS CIRCUITS to

which they are intended to be connected
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NOTE MEASUREMENT CATEGORIES take into account OVERVOLTAGE CATEGORIES, short-circuit current levels, the
location in the building installation at which the test or measurement is to be made, and some forms of energy
limitation or transient protection included in the building installation. See Annex AA for more information.

4 Tests

This clause of Part 1 is applicable.

5 Marking and documentation

Th' 1 D —d L Lol " y-un
IS grause orrartri1s dappIiiiadilc, TALTCUL dS TUNTUWS.

5.1.5| TERMINALS, connections and operating devices

Add & new subclause:

5.1.5{101 Measuring circuit TERMINALS

5.1.5|101.1 General

Except as permitted in 5.1.5.101.4:

a) thHe RATED voltage to earth of measuring circuit

b) tHe RATED voltage or the RATED ¢ ing
dircuit TERMINALS that are intended

c) the pertinent MEASUREMENT CAT ir or set of measuring circpit
TERMINALS or symbol ’ shall be marked as specified |in
5.1.5.101.2 and 5.1.

NOTE|1 Measuring circuit|TER 3 i i . i ay

P a
| S)

have 3@ RATED voltage or a
RATED| voltage t
different from the RA

Symbol 14 of Tablé
conngction to curre

or

Mark|ngs
(as in m
TERM|NAL

ce
he

NOTE|2 For<any set of\mreasuring circuit TERMINALS, symbol 14 of Table 1 does not need to be marked mpre
than opce, (f itis close to the TERMINALS.

Conf\rmlh/ is—checked h\/ inspection nnnl if annl:r\ahla as—specified in 515 101

...... o S P H e e o

5.1.5.101.3, taking into account the except/ons in 5.1.5. 101 4.

N
M)
Q

5.1.5.101.2 Measuring circuit TERMINALS RATED for MEASUREMENT CATEGORIES I, Il

or IV
The relevant MEASUREMENT CATEGORY shall be marked for measuring circuit TERMINALS
RATED for measurements within MEASUREMENT CATEGORIES IlI, IIl or IV. The MEASUREMENT

CATEGORY markings shall be “CAT II”, “CAT llI” or “CAT IV” as applicable.

NOTE Marking more than one type of MEASUREMENT CATEGORY and its RATED voltage to earth is permissible
(see also 5.1.5.101.1, Note 1).

Conformity is checked by inspection.
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5.1.5.101.3 Measuring circuit TERMINALS RATED for connection to voltages above the
level of 6.3.1

Symbol 14 of Table 1 shall be marked for measuring circuit TERMINALS RATED for

connection to voltages above the levels of 6.3.1, but that are not RATED for measurements
within MEASUREMENT CATEGORIES I, Il or IV (see also 5.4.1 bb)).

Conformity is checked by inspection.

5.1.5.101.4 Low voltage, permanently connected, or dedicated measuring circuit
TERMINALS

MeaJuring circuit TERMINALS do not need to be marked if

—

a) they are intended to be permanently connected and not ACCESSIE

b)), or

(o

b) they are dedicated only for connection to specific TERMINALS of ©

c) ifis obvious from other indications that the RATED voltage i

Z
O
3
m
m
x
[
3
°
(0]
»
o
=
W)
o
Q
(]
©
=8
[
=2
(O]
5
=
[¢]
V)
=
o
>
»
-
>
V)
=
-
=2
(]
5
©
c
=
(]
q
(]
5
=
(]
>
Q

clude:

5

- the full scale deflection marking of a single-ray
marking of a multi-range multimeter;

5.4.1| General

Add new items to the list:

aa) |information abo
a RATING f Il or IV (see 5.1.5.101.2);

bb) [for measuring ave a RATING for MEASUREMENT CATEGORY I, Ill{or
IV, but could by connection to such circuits, a warning not to use the
equipment Hs-On MAINS CIRCUITS, and a detailed RATING includipg
see AA.2.4 for more information).

MENT CATEGORY if the measuring circuit hjas

NOTE| So eguipment may have multiple MEASUREMENT CATEGORY RATINGS for the same measuring circlit.
For sych equip entation needs to clearly identify the MEASUREMENT CATEGORIES where the
equipment is i & ed and where it must not be used.

5.4.3| Equipmen

Add II)eW items to the list:

aa) for permanently connected measuring circuit TERMINALS RATED for MEASUREMENT
CATEGORIES I, Ill or IV, information regarding the MEASUREMENT CATEGORY, RATED
maximum WORKING VOLTAGE, and RATED maximum current, as applicable (see
5.1.5.101);

bb) for permanently connected measuring circuit TERMINALS that are not RATED for
MEASUREMENT CATEGORIES Il, Il or IV, information regarding the RATED maximum
WORKING VOLTAGE, RATED maximum current, and RATED maximum TRANSIENT
OVERVOLTAGES as applicable (see 5.1.5.101).

6 Protection against electric shock

This clause of Part 1 is applicable except as follows:
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6.1.2 Exceptions
Add a new item to the list:

aa) locking or screw-held type measuring TERMINALS, including TERMINALS which do not
require the use of a TOOL.

6.5.2.1 General

Replace the conformity statement with the following:

Conformity is checked as specified in 6.5.2.2 to 6.5.2.6 and 6.5.2.101.

6.5.2|3 PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL
Replace h) 2) with the following h) 2):

h) 2) the PROTECTIVE BONDING shall not be interrupted by any
device. Devices used for indirect bonding in test and
6.5.2.101) are permitted to be part of the PROTECTIVE B

ng
Ee

Add & new subclause:

6.5.2{101 Indirect bonding for testing and mea

Indirgct bonding establishes a connéctiom bé E CONDUCTOR TERMINAL
and ACCESSIBLE conductive parts if these be IVE as a result of a faylt.
Deviges to establish indirect bonding are:

ive” when the voltage across them

exceeds the relevan overcurrent protection to prevent
breakdown of the d
Cpnformity is chec ecting the ACCESSIBLE conductive parts to the MAINS
stipply TERM dl ! js”connected to the MAINS supply as in NORMAL
USE. The voltage A SSIBLE conductive parts and the PROTECTIVE
CPNDUCTOR TERM ~ exce€ed the relevant levels of 6.3.2 a) for more than
0)2 s

b) ve¢ltage-s evices which interrupt all poles of the MAINS supply, ahd
conne LE “ebnductive parts to the PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL
whenreve oltage across them reaches the relevant levels of 6.3.2 a).
Cpnformity ked by applying the relevant voltage level of 6.3.2 a) between the
ACCESSIBLE” conduttive parts and the PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL. The tripping
ag¢tion_shall take place within 0,2 s.

6.6 Connections to external circuits

Add new subclauses:

6.6.101 Measuring circuit TERMINALS

Conductive parts of each unmated measuring circuit TERMINAL which could become
HAZARDOUS LIVE when the maximum RATED voltage is applied to other measuring circuit
TERMINALS on the equipment shall be separated by at least the CLEARANCE and CREEPAGE
DISTANCE of Table 101 from the closest approach of the test finger touching the external
parts of the TERMINAL in the least favourable position. See Figure 1 of Part 1.
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Table 101 — CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES for measuring circuit TERMINALS with

HAZARDOUS LIVE conductive parts

. CLEARANCE and
Voltage on conductive parts of TERMINAL P
V a.c. r.m.s. V d.c. mm
>33 < 300 >70 < 414 0,8
>300 < 600 >414 < 848 1,0
>600 < 1 000 >848 < 1 414 2,6
NOTE —\alues are determined h\}/ calculation for REINEQORCED INSULATION.  Transients are not taken into
account.
Conformity is checked by inspection and measurement.
6.6.1p2 Specialized measuring circuit TERMINALS
Components, sensors, and devices intended to be con ed ‘measurihg
circuit TERMINALS shall not be both ACCESSIBLE and HAZARDOU S\ b either NORMAL
CONDJTION or SINGLE-FAULT CONDITION, even when the in RATED Voltage is applied|to
any dther measuring circuit TERMINAL.
NOTE| These specialized TERMINALS include, ng
functigns, capacitance measurements, and th
Conformity is checked by inspection and-meas es
intenfled to be connected to specializ he
meadurements of 6.3 are ot
exceg¢ded when each of i Lit
TERM|NAL, if applicable;
a) maximum RATED
b) maximu @
c] maximum RA]
6.9 |Constructio or protection against electric shock

6.9.1

If a K

AZARD could~arjse from an OPERATOR'S reliance on the value (for example, voltag

displ
the v

yed by the equipment, the display shall give an unambiguous indication wheney\
IG€is above the maximum positive value or below the minimum negative value of t

e)
er
he

range towhichthe cquiplllclli isset:

NOTE Examples of ambiguous indications include the following, unless there is a separate unambiguous
indication of an over-range value:

a)
b)

c)

analogue meters with stops at the exact ends of the range;

digital meters which show a low value when the true value is above the range maximum (for example

1.001,5 V displayed as 001,5 V);

chart recorders which print a trace at the edge of the chart, thus indicating a value at the range

maximum when the true value is higher.

Conformity is checked by inspection and by provoking an over-range value.
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7 Protection against mechanical HAZARDS

This clause of Part 1 is applicable.

8 Resistance to mechanical stresses

This clause of Part 1 is applicable.

9 Protection against the spread of fire

This ¢lause of Part 1 is applicable.

10 Equipment temperature limits and resistance to heat

This glause of Part 1 is applicable.

11 Protection against HAZARDS from fluids

This ¢lause of Part 1 is applicable.

12 Protection against radiation, in
and ultrasonic pressure

gs, and against sonic

This ¢lause of Part 1 is applicabl

13 Protection agai

nplosion@

d’substances, explosion and

This

14 (

This

14.101 Circuits or components used as TRANSIENT OVERVOLTAGE limiting devices|in

If control of TRANSIENT OVERVOLTAGE is employed in a measuring circuit used to measure
MAINS, any overvoltage limiting component or circuit shall have adequate strength to limit
likely TRANSIENT OVERVOLTAGES.

Conformity is checked by applying 5 positive and 5 negative impulses with the applicable
impulse withstand voltage of Table 102, spaced up to 1 min apart, from a hybrid impulse
generator (see IEC 61180-1). The generator shall produce an open-circuit voltage
waveform of 1,2/50 us, a short-circuit current waveform of 8/20 us, with an output
impedance (peak open-circuit voltage divided by peak short-circuit current) of 2 Q for
MEASUREMENT CATEGORIES Il and IV or 12 © for MEASUREMENT CATEGORIES Il. Resistance
may be added in series if needed to raise the impedance. The test impulse is applied while
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the circuit is working under conditions of NORMAL USE, in combination with the MAINS. The
voltage is the maximum RATED line-to-neutral voltage of the MAINS being measured.

The test voltage is applied between each pair of TERMINALS used to measure MAINS where
voltage-limiting devices are present.

No HAZARD shall arise in the event that the component ruptures or overheats during the
test. If a rupture occurs, no part of the component shall bridge safety-relevant insulation. If
the component overheats, it shall not heat other materials to their self-ignition points.
Tripping the circuit breaker of the MAINS installation is an indication of failure.

Table 102 — Impulse withstand voltages

Nominal a.c. or d.c. Impulse withstand voltage
line-to-neutral
voltage of MAINS \Y
being measured

v MEASUREMENT | MEASUREMENT MEA@U%M T
CATEGORY I CATEGORY/ﬂN CATEGORY |

<50 500 800 | wreoo.

>50 < 100 800 /1500 2 509
>100 < 150 1500 \ 2500 A\ 4 000

>150 < 300 <2500 |\ 4000 )]\ 6000
>300 < 600 4000 2000}/ o000

>600 < 1 000 {0?0 s?mg 12 000

15 Protection by i

This ¢lause of P@

16 HAZARDS res

This ¢lause o i e.

17 RISK as

This ¢lause of Part 1 is applicable.

Add a new clause:

101 Measuring circuits

101.1 General

The equipment shall provide protection against HAZARDS resulting from NORMAL USE and
REASONABLY FORESEEABLE MISUSE of measuring circuits, as specified below.

a) If a HAZARD could result, a current measuring circuit shall not interrupt the circuit being
measured during range changing, or during the use of current transformers without
internal protection (see 101.2).
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b) An electrical quantity that is within specification for any TERMINAL shall not cause a
HAZARD when it is applied to that TERMINAL or any other compatible TERMINAL, with the
range and function settings set in any possible manner (see 101.3).

c) Any interconnection between the equipment and other devices or accessories shall not
cause a HAZARD even if the documentation or markings prohibit the interconnection
while the equipment is used for measurement purposes (see 6.6).

d) For measuring circuits that include one or more FUNCTIONAL EARTH TERMINALS, a RISK
assessment (see Clauses 16 and 17) shall address the HAZARDS that may result if the
equipment is operated with a disconnected PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL and if the

operator unintentionally connects a FUNCTIONAL EARTH TERMINAL to any RATED volta

fqr any other TERMINAL.

e) (ther HAzZARDS that could result from REASO

Conformity is checked as specified 4n
applicable.

101.2

Currgnt measuring circui
there|shall be no interrpption wh' h could

Conformity is ch db
the maximum RA CL

Currgnt measuri
proteftion sha
thesq circuits durin

al
of

Conformi
RATED curren ] 1 j ] nt
6 00Q times. N0

101.3 Protection against mismatches of inputs and ranges

101.3.1 General

In NORMAL CONDITION and in cases of REASONABLY FORESEEABLE MISUSE, no HAZARD shall
arise when the maximum RATED voltage or current of a measuring TERMINAL is applied to
any other compatible TERMINAL, with any combination of function and range settings.

NOTE 1 Mismatches of inputs and ranges are examples of REASONABLY FORESEEABLE MISUSE, even if the
documentation or markings prohibit such mismatch. A typical example is inadvertent connection of a high
voltage to a measuring input intended for current or resistance. Possible HAZARDS include electric shock, burns,
fire, arcing and explosion.

NOTE 2 TERMINALS that are clearly not of similar types and that will not retain the TERMINALS of the probe or
accessory need not be tested.
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The equipment shall provide protection against these HAZARDS. One of these techniques

shall

be used.

a) Use of a certified overcurrent protection device to interrupt short-circuit currents before

a

HAZARD arises. In this case, the requirements of 101.3.2 apply.

b) Use an uncertified current limitation device, an impedance, or a combination of both to

p

revent the HAZARD from arising. In this case, the requirements of 101.3.3 apply.

Conformity is checked by inspection, evaluation of the design of the equipment, and as
specified in 101.3.2 and 101.3.3, as applicable.

101.3.2 Protection by a certified overcurrent protection device

An oyercurrent protection device is considered suitable if it is certified b} nt

laborptory to meet all of the following requirements.

a) The a.c. and d.c. RATED voltages of the overcurrent protectign st
ap high as, respectively, the highest a.c. and d.c. RATED/Vo ing
TERMINAL on the equipment.

b) The RATED time-current characteristic (speed) of the o ) i fall
bg such that no HAzARD will result from any p binati ut
voltages, TERMINALS, and range selection.

NPTE In practice, downstream circuit elements sug es
should be selected to be able to withstand\ the ehe let
through.

c) The a.c. and d.c. RATED breaking capacitie urrent protection device shjll

ekceed, respectively, the possible d.c. Nox circuit currents.
The possible a.c. and 4ll be calculated as the maximum
RATED WORKING VOL S divided by the impedance of the
oyercurrent-protecte i if, taking the impedance of the test leads
specified in 101.3.4

The possible a.c@

Addit nd

follow nt

arcin

Conf ce

and b

If the| protection device is a fuse, it is replaced with an open-circuited fuse. If the protectipn

device js..a circuit breaker, it is set to its open position. A voltage of two times the

maxifuh’ RATED voltage for any TERMINAL is applied to the TERMINALS of the overcurreht-

protected measuring circuit for T min. The source of the test voltage shall be capable of

deliv

ering 500 VA. During and after the test, no damage to the equipment shall occur.

101.3.3 Protection by uncertified current limitation devices or by impedances

Devices used for current limitation shall be capable of safely withstanding, dissipating, or
interrupting the energy that will be applied as a result of short-circuit current in the case of

REAS

ONABLY FORESEEABLE MISUSE.

An impedance used for limitation of current shall be one or more of the following:
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a) An appropriate single component which is constructed, selected, and tested so that
safety and reliability for protection against relevant HAZARDS is assured. In particular,
the component shall:

1)
2)

3)

be RATED for the maximum voltage that may be present during the REASONABLY
FORESEEABLE MISUSE event;

if a resistor, be RATED for twice the power dissipation that may result from the
REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

meet the applicable CLEARANCE requirements of Annex K for REINFORCED INSULATION
between its terminations.

b) A combination of components which shall

1

withstand the maximum voltage that may be present during REASONABLY

FORESEEABLE MISUSE event,

be able to dissipate the power that may result from the REA EABLE
MISUSE event,

Conformity is checked by inspection and the following te ree> times on the

same

unit of equipment. If the test results in heating » e equipmentlis

allowed to cool before the test is repeated. If a( deyic rrent limitation |is

damsg

The possible a.c. and d.c. short-circui > ; : as the maximum RATED

WORK
meas
The [

A vo
TERM|

deliver a current of atlleast sible a.

the flinction or r ~

circuft, the test i eat i € wction or range controls in every combination |of
ons. During an or th HAZARD shall arise, nor shall there be any evidenice

of firg, 2 2

posit

tage equal to the maximun ) or ’any TERMINAL is applied between the

ING VOLTAGES for any TERMINAL divided ™t he’ impedance of the current-limited

s specified in 101.3.4 into accoupt.
e value in Table AA.1.

source of the test voltage shall be able|to
or d.c. short-circuit current as applicable| If
t on the electrical characteristics of the ingut

age/to impedance limitation devices or any componegnt

intenfled to { sn against electric shock, heat, arc or fire, including the
ENCLPSURE & printed wiring board. Any damage to a device used for
current limitati -be, i ed if other parts of the equipment were not affected duripng

the tq

Durin
decre
is ref

g the .fest, oltage output of the source is measured. If the source voltage
ases‘by'more
eated with a lower impedance source.

an 20 % for more than 10 ms, the test is considered inconclusive and

NOTE This test can be extremely hazardous. Explosion shields and other provisions should be used to protect
personnel performing the test.

101.3.4 Test leads for the tests of 101.3.2 and 101.3.3

Test leads for the tests of 101.3.2 and 101.3.3 shall meet the following specifications:

a) length =1 m;

b) cross section of the conductor = 1,5 mm?, stranded copper wire;

NOTE 1 A conductor with 16 AWG (American Wire Gauge) cross section is acceptable.

c) equipment connector compatible with the measuring circuit TERMINALS;
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d) connection to the test voltage source via bare wire into suitable screw TERMINALS or
thimble connectors (twist-on wire connectors) or equivalent means of providing a low-
impedance connection;

e) arranged as straight as possible.

NOTE 2 Test leads built to these specifications will have a d.c. resistance of about 15 mQ each, or 30 mQ per
pair. For the purposes of calculation of possible short-circuit current in 101.3.2 and 101.3.3, the value of 30 mQ
may be used for these test leads.

If the manufacturer-supplied test leads are permanently connected to the equipment, then
the attached test leads supplied by the manufacturer shall be used without modification.

@%
5
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Annexes

All Annexes of Part 1 are applicable, except as follows:

Annex K
(normative)

Insulation requirements not covered by 6.7

K.3 Insulation in circuits not addressed in 6.7, K.1 or K.2

Replace the title with:

K.3 Insulation in circuits not addressed in 6.7, K.1
measuring circuits where MEASUREMENT CATE

Add new subclauses:

K.101 Insulation requirements for meas MEASUREMENT

CATEGORIES I, Ill and IV

K.101.1 General

Meadquring circuits are subjected he
circuits to which they are conn i ng
circuit is used to meas S i pn

it
ed
ng

within the installation a

is us¢d to measure.any
by tHe OPERAT

equigment.

NOTE
MEASU
condit
HAZAR
Annex

pn.

he
so

K.101.

For equipment intended to be powered from the circuit being measured, CLEARANCES of the
MAINg GIRCUIT shall be designed according to the requirements of the RATED MEASUREMENT
CATEGORY, but overvoltage limiting devices may be used to reduce the transients to a level
consistent with a lower MEASUREMENT CATEGORY (see K.102.). Additional marking
requirements are in 5.1.5.2 and 5.1.5.101.

CLEARANCES for MEASUREMENT CATEGORIES I, IlIl and IV are specified in Table K.101.

NOTE 1 See Annex | for nominal voltages of MAINS supplies.

If the equipment is RATED to operate at an altitude greater than 2 000 m, the values for
CLEARANCES are multiplied by the applicable factor of Table K.1.

Minimum CLEARANCE is 0,2 mm for POLLUTION DEGREE 2 and 0,8 mm for POLLUTION
DEGREE 3.
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NOTE 2 CLEARANCES for other measuring circuits are calculated according to Clause K.3.

Table K.101 — CLEARANCES for MEASUREMENT CATEGORIES Il, llIl and IV
: : BASIC INSULATION
N l a.c. line-to-
Or‘:::sraal ((:)I' :jns ° Oor SUPPLEMENTARY INSULATION REINFORCED INSULATION
voltage of MAINS MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT
being measured CATEGORY | CATEGORY Ill | CATEGORY IV | CATEGORY Il | CATEGORY Ill | CATEGORY IV
\% mm mm mm mm mm mm
<50 0,04 0,1 0,5 0,1 0,3 1,5
>50 < 100 0.1 0.5 1.5 0.3 1.5 3.0

>100 K 150 0,5 1,5 3,0 1,5 /8’0\ 6]0

>150 k 300 1,5 3,0 55 3,0 As'%\ 14,5

300 k 600 3,0 55 8 5,9 10,\3\ 14,3

~600 4 1 000 5,5 8 14 10,5 1\4\3 243

Conformity is checked by inspection and measurement or .c\voltage test of 6.8.3.1

with @ duration of at least 5 s, or the impulse voltage \using the applicable

voltage from Table K.16 for the required CLEARANCE.

K.101.3 CREEPAGE DISTANCES

The requirements of K.2.3 apply.

Conformity is checked as specified in

K.101.4 Solid insulatio

K.101.4.1 Genera

Solid insulation and mechanical stresses that may occur|in

NORMAL USE, in allPRA onditions (see 1.4), during the intended life of the

equigment.

NOTE|1 ake the expected life of the equipment into account when selectjng

insulafing materials.

Confor ecked by both of the following tests:

a) the a.c. te 3.1 with a duration of at least 5 s or the peak impulse test of 6.8.3.3
uging the.volta from the applicable Table K.102, Table K.103 or Table K.104 for the
appropriate line-to-neutral voltage;

b) the d.c. test of 6.8.3.1 with a duration of at least 1 min or for d.c. stressed MAINS

CIRCUITS the 1 min d.c. test of 6.8.3.2 using the voltages from Table K.105 for the
appropriate line-to-neutral or d.c. voltage.

NOTE 2 These two different voltage tests are required for these circuits for the following reasons. Test a)
checks the effects of TRANSIENT OVERVOLTAGES, while test b) checks the effects of long-term stress of solid
insulation.
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measuring circuits of MEASUREMENT CATEGORY I

Test voltage
Nominal voltage line- 5s a.c. test Impulse test
to-neutral a.c. r.m.s.
or d.c. of MAINS being V a.c.r.m.s. Vpeak
measured
Basic Basic
Vv INSULATION and REINFORCED INSULATION and REINFORCED
SUPPLEMENTARY INSULATION SUPPLEMENTARY INSULATION
INSULATION INSULATION
<150 840 1390 1550 2 500
> 150 <300 1390 2210 2 500 ( 40%\
> 300 <600 2210 3510 4 000 @(‘}Q
>600 <1000 3310 5400 6 000 QG\GQ

X
N

Table K.103 - Test voltages for solid insulation-.in~measuring circuits of
MEASUREMENT CATEG RY 1]
ﬁw%
Nominal voltage line- pulse test
to-neutral a.c. r.m.s.
or d.c. of MAINS being Va.c r.m. V peak
measured
BAsiIc BAsic
v INSULATION and INFORCE >NSULAT|0N and REINFORCED
/\S{TQ E TARY LATI SUPPLEMENTARY INSULATION
Sﬁ;%ﬁ\ INSULATION
N
<150 ,\ 2 21 2500 4000
>150 5/3(@ K \2\21\0\ 3510 4 000 6 400
>300 2\6\90? \ \N< 5400 6 000 9 600
>600 < 1))@\ 4 7 400 8 000 12 800

Tab 4 t voltages for testing electric strength of solid insulation in
easuring circuits of MEASUREMENT CATEGORY IV
Test voltage
Nominal voltage line- 5s a.c. test Impulse test
to-neutral a.c. r.m.s.
or/d.c. of MAINS being Va.c.r.m.s. V peak
measured
BASIC INSULATION BAsic
v and REINFORCED | INSULATION and REINFORCED
SUPPLEMENTARY INSULATION | SUPPLEMENTARY INSULATION
INSULATION INSULATION
<150 2210 3510 4 000 6 400
>150 < 300 3310 5400 6 000 9 600
>300 < 600 4 260 7 400 8 000 12 800
>600 < 1 000 6 600 11 940 12 000 19 200
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Table K.105 — Test voltages for testing long term stress
of solid insulation in measuring circuits

Test voltage
Nominal voltage line- 1 min a.c. test 1 min d.c. test
to-neutral a.c. r.m.s.
or d.c. of MAINS being Vac rms Ve
measured I _
BASIC INSULATION BASIC INSULATION
v and REINFORCED and REINFORCED
SUPPLEMENTARY INSULATION SUPPLEMENTARY INSULATION
INSULATION INSULATION
<150 1350 2700 1900 3 800
>150 < 300 1 500 3000 2100 4 Z\OQ
>300 < 600 1800 3600
>600 < 1000 2 200 4 400

Solid|insulation shall also meet the following requirements

a) fqr solid insulation used as an ENCLOSURE or PROFECTIV

K.101.4.2 Moulded a

For BASIC INSULATION,
locat¢d between(::? i
sepafated by at least th

Conformity is ch
inspéction of tf

K.101.4 ating layers of printed wiring boards

For BASIC INSULA
located between
least|the @pplicable minimum distance of Table K.9.

SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED INSULATION, conductd
e/Same two layers (see Figure K.2, item L) shall be separated by

of

rs
be

rs
at

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the part or by

inspection of the manufacturer’s specifications.

REINFORCED INSULATION of inner insulating layers of printed wiring boards shall also have
adequate electric strength through the respective layers. One of the following methods

shall be used.

a) The thickness of the insulation is at least the value of Table K.9.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the part or by

inspection of the manufacturer’s specifications.
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The insulation is assembled from at least two separate layers of printed wiring board
materials, each of which is RATED by the manufacturer of the material for an electric
strength of at least the value of the test voltage of the applicable Table K.102 to
Table K.104 for BASIC INSULATION.

Conformity is checked by inspection of the manufacturer’s specifications.

The insulation is assembled from at least two separate layers of printed wiring board
materials, and the combination of layers is RATED by the manufacturer of the material
for an electric strength of at least the value of the test voltage of the applicable Table
K.102 to Table K.104 for REINFORCED INSULATION.

(@]

onformity is checked by inspection of the manufacturer’s specificatiol

For BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED WNSULATIO rs
located between the same two layers (see Figure K.3, it ; 2 at

least|the applicable CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE ofK.10h.2

Conformity is checked by inspection and either /by m . by

inspdction of the manufacturer’s specifications.

REINFORCED INSULATION through the 2 i te

electric strength. One of the following m

a)

The thickness of the insulation is a Iea%

The insulatio
which is RATED
the value of tb
INSULATION.

of
st
IC

Gonformity i ckex pection of the manufacturer’s specifications.

The ins ion sts of at least three separate layers of thin-film materials, any tywo
of which_ha tested to exhibit adequate electric strength.

Contormity is checked by the a.c. test of 6.8.3.1 with a duration of at least 1 npin
aWMuMM&memutmewumﬂ' ] of

Téble K.102 to Table K.104, as applicable for the RATED voltage and MEASUREMENT
CATEGORY of the measuring circuit.

NOTE For the purposes of this test a special sample may be assembled with only two layers of the
material.

K.102 Reduction of MEASUREMENT CATEGORIES by the use of overvoltage

limiting devices

TRANSIENT OVERVOLTAGES in a circuit may be limited by combinations of circuits or
components. Components suitable for this purpose include varistors and gas-filled surge
arrestors.
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If the overvoltage limiting device or circuit is intended to reduce TRANSIENT OVERVOLTAGES
so that the circuit following it may have reduced CLEARANCES, a RISK assessment (see
Clause 17) shall be performed, taking into account both of the following aspects:

a) the circuit shall reduce TRANSIENT OVERVOLTAGES to the lower MEASUREMENT CATEGORY
even under SINGLE FAULT CONDITIONS;

b) the circuit shall operate as intended even after withstanding repeated TRANSIENT

OVERVOLTAGES.

See Table K.106 for the maximum TRANSIENT OVERVOLTAGES that could occur according to
the MEASUREMENT CATEGORY and to the line-to-neutral voltage.

Conf
the R

Table K.106 — Maximum TRANSIENT OVERVOLT

brmity is checked by evaluation of the RISK assessment documentati
SKS have been eliminated or that only TOLERABLE RISKS remain.

Line-to-neutral

Vpeak /\

AGE
Maximum TRANSIENT OVERVOLTAGES
ME\S’\

voltage
Vims. “(’:IIE\:Es:gE“YnEer Mciﬁi%}%m\\{u ORY |
° O
50 500 (\ 8o’ / 1500
100 (oo 15004, 2500
150 1500 2500) 4000
300 2/500 4,000 6 000
600, 4'000 "6.000, 8 000
1000 —) 18 000 12 000

Sy

\U.._/H/I and

IV apply

a EASUREMENT CATEGORIES
easure ts o S only up to 1 000 V a.c. r.m.s.

to

¥

assuneth

at
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Annex L
(informative)

Index of defined terms

Add the following term to the list:

MEASUREMENT CATEGORY .iicciiiiiiiii i i i s s s s s saa s saa s saanssaanssannnsannnsnns 3.5.101

Add Annexes AA and BB.
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Annex AA
(normative)

Measurement categories

AA.1 General

For the purpose of this standard, the following MEASUREMENT CATEGORIES are used. These

MEAS HREMENTCATFESORIES—a+ naotbth a-ara ac-th OMERVMOLTAOCE OATEAANIEO o~~~ dina t
PRTCIVIEINT O TCOUNTES arc ot e oaimc aS o OVENV U T oL O TCOUNTTES aCCoOTUTTy (0]

IEC §0664-1 and IEC 61010-1, or the impulse withstand voltages (overvo e categorigs)
accofding to IEC 60364-4-44.

NOTE|1 IEC 60664-1 and IEC 60364-4-44 categories are created to achieve an j he
compdnents and equipment used within the low-voltage MAINS supply system.

NOTE|2 MEASUREMENT CATEGORIES are based on locations on the MAINS sup hts
may bg made.

AA.2 MEASUREMENT CATEGORIES

AA.2|11 MEASUREMENT CATEGORY Il

MEASQUREMENT CATEGORY Il is applicable to.tes 3 circuits connected directly
to utilization points (socket outlets and simi g w-voltage MAINS installatign.
This part of the installation is expected to have imum of three levels of overcurrgnt
protertive devices between the transform necting points of the measuripg

circuit (see Table AA.1 and

NOTE| Examples are meas lar

equipment.

AA2[2 MEASU@

MEASQUREMENT CATE
distribution part 6
is expected to~ha
the transformer and s i

To ayoid ed_by the HAZARDS arising from these higher short-circuit currents,
additjonal insulation and other provisions are required.

NOTE|1 EXxamples are measurements on distribution boards (including secondary meters), circuit-breakdrs,
wiring] ineluding cables, bus-bars, junction boxes, switches, socket-outlets in the fixed installation, gnd
equipmentfor industrial use and some other equipment such as stationary motors with permanent connection to
the fixed installation.

NOTE 2 For equipment that is part of a fixed installation, the fuse or circuit breaker of the installation may be
considered to provide adequate protection against short-circuit currents.

AA.2.3 MEASUREMENT CATEGORY IV

MEASUREMENT CATEGORY |V is applicable to test and measuring circuits connected at the
source of the building’s low-voltage MAINS installation. This part of the installation is
expected to have a minimum of one level of over-current protective devices between the
transformer and connecting points of the measuring circuit (see Table AA.1 and
Figure AA.1).
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Due to these high short-circuit currents which can be followed by a high energy level,
measurements made within these locations are extremely dangerous. Great precautions

shall

be made to avoid any chance of a short circuit.

NOTE Examples are measurements on devices installed before the main fuse or circuit breaker in the building
installation.

AA.2.4 Equipment without a RATED MEASUREMENT CATEGORY

Many types of test and measuring circuits are not intended to be directly connected to the
MAINS supply. Some of these measuring circuits are intended for very low energy
applications, but others of these measuring circuits may experience very high amounts of

available energy because of high short-circuit currents or high open-circuit voltages. The
o standard transient levels defined for these circuits. An analysis

are n
VOLT/
thessg
curre

NOTE
and te

GES, loop impedances, TEMPORARY OVERVOLTAGES, and TRANSIE
circuits is necessary to determine the insulation requireme
ht requirements.

Examples are thermocouple measuring circuits, high-frequency measuring
ters used to characterize the MAINS installation before the installation_is\connecte

CATII

CATII

CATI

C’N% CAT Il CAT IV

irectly connected to MAINS

MEASUREMENT CATEGORY IV

d-to\the MAINS supply.

IEC

1247/10
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Table AA.1 — Characteristics of MEASUREMENT CATEGORIES

MEASUREMENT Short-circuit o o .
CATEGORY current Location in the building installation
(typical)
kA @
I <10 Circuits connected to mains socket outlets and
similar points in the MAINS installation
11 <50 Mains distribution parts of the buildings
\Y4 >>50 Source of the mains installation in the building
@ The short-circuit current is calculated for a 1 000 V line-to-neutral vo
minimum loop impedance. The values of loop impedances (installation
not take into account the resistance of the test leads and impeda
measuring equipment. These short-circuit currents vary, dependin
characteristics of the installation. /\
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Annex BB
(informative)

Hazards pertaining to measurements performed
in certain environments

10

BB.1 General

This gmmex provides guidance to the equipment manufacturer onm AAZARDS thatshouldpe

considered for equipment intended to measure electrical quanti in  certain

envirpnments. This list of HAZARDS is not to be considered comprehensi HAZARDS

certa|nly exist in these and other environments.

BB.2 MAINS CIRCUITS

Testipg and measuring circuits are subjected to WORKING VOLTA es

from |the circuit to which they are connected duri he

meaguring circuit is used to measure MAINS, the transi he

location within the installation at which the measurement

When the measuring circuit is used<to sh

explgsion. MEASUREMENT CATEGORIES gy

available, which may contribute to arc he

instryctions for use need to specify additio to

shock and burn from arc fl

BB.3 Electric shoc

MAIN$ CIRCUITS shock. The voltages and currents are aboyve

the permissible limitg’(se &8s to the circuit is usually required to perform the

meagurement. rer sholld provide adequate information to permit the

OPERATOR to be a ARD’ of electric shock, and should assure that the design

requifements, 0 other related documents (for example, IEC 61010-031 for

voltage probe

BB.4 Arc

Arc flashcoecurs when a conductor (such as a probe tip or a low-impedance measurihg

circuit) temporanly brrdges two hrgh energy conductors and then opens or is W|thdraV\ n.
i in

contrnued current flow |n the vrcmrty of the conductors
energy, then the ionization of the air will continue to spread and the flow of current through
the air continues to increase. The result is similar to an explosion, and can cause
significant injury or death to an OPERATOR or a bystander. See the descriptions of the
MEASUREMENT CATEGORIES in Annex AA for the voltage and energy levels likely to cause
arc flash.

BB.5 Thermal burns

If there is suffrcrent available

Any conductor (such as jewellery) that connects two high-energy conductors may become
hot from current flow through the item. This can cause burns to the skin adjacent to the

item.
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BB.6 Telecommunications networks

The voltages and currents continually present in telecommunications networks are below
the levels that could be considered HAzZARDOUS LIVE. However, the “ring” voltages (the
voltage imposed on the telecommunication line to indicate that the telephone receiver
should signal an incoming call) are typically around 90 V a.c., which is considered
HAZARDOUS LIVE. If a technician were to contact the proper conductor while the ring event
occurred, then the technician could suffer an electric shock.

EN 41003:1999 addresses safety requirements for equipment to be connected to
telecommunications networks. It addresses the possibility of electric shock from contact
with [telecommunications conductors, and concludes that, with the access limitatiohs
imposed by the connectors, the RISK is reduced to a negligible level. if in~the

procgss of test or measurement, the conductor is made fully ACCESSIBDE a
possipility of electric shock.

The |manufacturer of equipment that may be used for tes ; : of
telecommunications networks should be aware of the HAZARD e\ i nd
should take suitable steps to reduce the HAZARD (where pdssi Jeckimiti he
condlyictors; in other cases, by providing adequate i he
OPERATOR). Also see IEC 61010-031, which specifie ay

be uged on HAZARDOUS LIVE voltages.

BB.7 Current measurements in

When a current-measuring device is inSerted i ith an inductive circuit, a HAZARD
may ¢ccur if the circuit is suddenly opened((a-pfobe fe off or a fuse opens, for example).
Such| sudden events ca ’ i tage spike across the unintentional
open|ng of the circuit. Tt \ imes the magnitude of the WORKING

VOLTAGE of the circui hreakdown of insulation or electric shock to gn
OPERATOR.

The nanufactur@ i ate instructions to an OPERATOR to ensure that
currept-measuring de ‘ in series with inductive circuits, or if it is necessgry
to dd so, then prece to mitigate the HAZARD of electric shock from the
voltage spike.

BB.§

—

Batteries can'present electrical, explosion and fire HAZARDS to the person conducting tests
on them aorstheir assaciated circuits. Examples include batteries used for stand-by sources
or to joperate motors.

HAZARDS may arise from electric shock, explosions from short-circuiting the TERMINALS of
the battery, or explosions from arc ignition of gases evolved from the battery during
charging cycles.

BB.9 Measurements at higher frequencies

Some measuring equipment depends on inductive connection to the circuit being
measured. See |IEC 61010-2-032 for examples of some current probes that use inductive
connections. The behaviour of the measuring circuit will, in these cases, depend on the
frequency of the signal being measured. If the measuring device is used to measure a
frequency higher than it was designed for, then circulating currents could cause significant
heating of some of the conductive parts of the measuring device.
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The manufacturer should provide adequate instructions for the use of such devices.

BB.10 Measurements using measuring circuits with a FUNCTIONAL EARTH
TERMINAL

Oscilloscopes and spectrum analyzers are examples of equipment that often include
FUNCTIONAL EARTH TERMINALS in the measuring circuit. A case of REASONABLY FORESEEABLE
MISUSE is that the OPERATOR might disconnect the PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL so that
the FUNCTIONAL EARTH TERMINAL can float above earth potential. This allows the OPERATOR
to make a floating measurement, but introduces a HAZARD. If the OPERATOR should
|nad GltUllt:y bullllvbt t:lc FUNUTIUNAL EARTIT TERNINAL tU ad NMALZARDUUOS LIVE VULTAGLE, “I n
the chassis of the measuring equipment could also be connected to the-HAZARDOUS\LIVE
VOLTAGE, and the OPERATOR or a bystander could receive an electric k. _from' the
chassis.

o
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Bibliography
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and laboratory use — Part 2-032: Particular requirements for hand-held and hand-
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EN 4100371999, Particular _sarety requirements Tor equipment o be connected |to

telecommunications networks
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-030: Exigences particuliéres pour les circuits
de test et de mesure

:2010

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation

hlement aux travaux La CEIl collabore étroitement avec I Orga

Erencées est obligatdire pour une application correcte de la présente publication.

jet{ de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenud

sation
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a des
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bute la
ations
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hdants
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imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaifes ou
m4 i i erts particuliers et les membres de ses comités d'études et des C
nali .

bmités
autre
s frais
ou de

ations

t faire
pour

bla—dl | gafi s ot o deoiio ol et h ot ol H H 141 it
respofisaprege e pasavotrtaentreaetersarottS e proprieteerae e pas—avoir-stgnareretr-exitstence:

La Norme internationale CEI 61010-2-030 a été établie par le comité d'études 66 de la CEl:

Sécu

rité des appareils de mesure, de commande et de laboratoire.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
66/417/FDIS 66/427/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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La présente Partie 2-030 doit étre utilisée conjointement avec la derniére édition de la
CEI 61010-1. Elle a été établie sur la base de la troisiéme édition (2010) de la CEI 61010-1.
Les éditions ou amendements futurs de la CEIl 61010-1 pourront étre pris en considération.

La présente Partie 2-030 compléte ou modifie les articles correspondants de la CEI 61010-1
de fagon a la transformer en norme CEIl: Exigences particulieres pour les circuits
de test et de mesure.

Lorsqu’un paragraphe particulier de la Partie 1 n’est pas mentionné dans cette Partie 2, ce
paragraphe s’applique pour autant qu’il est raisonnable. Lorsque cette partie spécifie
«addition», «modification», «remplacement» ou «suppressiony», I’exigence, la modalité d’essai
ou la|note correspondante de la Partie 1 doit étre adaptée en conséquence.

Dans|la deuxiéme édition de la CEI 61010-1, les exigences des circui bsure
étaient incluses dans le corps de la Partie 1. Dans la troisieme éditio , ces
exigences ont été retirées de la Partie 1 et sont devenus la base de bs de
la présente Partie 2.

En plus des exigences retirées de la Partie 1, les princi S t été
ajoutges a cette norme. De nombreuses autres modificati C b ment apportéds.

e L& terminologie pour la CATEGORIE DE MESURE | g ch : t dite

«non ASSIGNEE pour mesure en CATEGORIES D E

e Dps DISTANCES D’ISOLEMENT et des 3 ) b non

e Dps exigences ont été ajoutées po \ et de
esure.

e Lés exigences pour le S ont

éfé revues.

e Deps exigences rel 8 ts de
tgst et de i re de
protection et i

e Lé¢s exigences d i i ment
dans I’Annexe

e Upe Ann A SGriVa be.

o Upe bn de
circ

Dans|la présente_norme:

a) les caractéeres d'imprimerie suivants sont employés:

—| ‘eXigences: caractéres romains;

— NOTES: petits caractéres romains;
— conformité: caracteres italiques;

— termes définis a I'Article 3 et utilisés dans toute cette norme: PETITES CAPITALES EN
CARACTERES ROMAINS.

b) les paragraphes ou les chiffres complémentaires a ceux de la Partie 1 sont numérotés a
partir de 101. Les annexes complémentaires sont nommées AA et BB.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la CEI 61010, sous le titre général Regles de sécurité pour
appareils électriques de mesurage, de régulation et de laboratoire, est disponible sur le site
web de la CEI.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

Le cgntenu du corrigendum de mai 2011 a été pris en considération dans cet exemplaire
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REGLES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-030: Exigences particuliéres pour les circuits
de test et de mesure

1 Domaine d'application et objet

Cet drticle de la Partie 1 est applicable a I’exception de ce qui suit:

1.11 Appareils inclus dans le domaine d’application

Remplacer le texte par ce qui suit:

La présente partie de la CEI 61010 définit les exigences de sé
et de|mesure qui sont reliés a des fins d'essai ou de me z
exterpes a l'appareil de mesure méme.

Ceuxtci comprennent les circuits de m
de mgsure, d'appareils de laboratoire<ou d
ces dircuits dans l'appareil exige des
OPERATEUR.

NOTE1

— mgsurer des tensions sur des\circuits

— mgsurer la force
— inj¢cter une tension

NOTE|2 Les circuits\d
considgérés étre

NOTE|3
des mes
réseayx de téléco

2 Références normatives

Cet article de |a Partie 1 est applicable

b test
rcuits

sai et
ce de
et un

2 sont

bais et
irs de

3 Termes et définitions
Cet article de la Partie 1 est applicable a I’exception de ce qui suit:

3.5 Termes de sécurité

Ajouter la nouvelle définition:

3.5.101
CATEGORIE DE MESURE

classification des circuits de test et de mesure selon le type de CIRCUITS RESEAU auxquels ils

sont prévus d’étre reliés,
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NOTE Les CATEGORIES DE MESURE tiennent compte des CATEGORIES DE SURTENSION, des niveaux des courants de
court-circuit, de I'endroit de l'installation du béatiment ou le test ou la mesure va étre faite et de certaines
dispositions de limitation de I'énergie ou de protection contre les transitoires de l'installation du batiment. Voir
I’Annexe AA pour plus d’informations.

4 Essais

Cet article de la Partie 1 est applicable.

5 Marquage et documentation

Cet drticle de la Partie 1 est applicable a 'exception de ce qui suit:

5.1.5 BORNES, connexions et dispositifs de manceuvre

Ajouter un nouveau paragraphe:

5.1.5|101 BORNES des circuits de mesure

5.1.5|1101.1 Généralités

Sauf si autorisé par 5.1.5.101.4,

a) lg valeur ASSIGNEE de la tension pa
doit étre marquée, et

sure,

b) la valeur ASSIGNEE de la tension ol du i ’ i ’ jeu de

BORNES de circuit de mesure prévu et
it de
n les

c) lal CATEGORIE DE MESU
mlesure, ou le symbag
exigences de 5.1.5.10

NOTE|1 Les BORNES des ou jeu
de BORNES peut avoi e va haque
BORNE| peut avoir individuel a bareils
peuvent avoir une val€u NE i ipn par
rappornt a la terre. Il co

Le symbole 14 du\Tablea i : ircui re de
courgnt ne s S : é : 3 sans
proteftion.i i

Les marquayg fol ment
de plpce (com sur la
plague signaléthue gu sur le cadran, ou le symbole 14 du Tableau 1 peut étre apposé| prés
de la|BORNE.

NOTE 2 Lorsque le symbole 14 du Tableau 1 est proche de plusieurs jeux de BORNES, il n’est pas nécessaire de
I'apposer plus d’une fois.

La conformité est vérifiée par examen et, lorsque applicable, comme spécifié par 5.1.5.101.2
et 5.1.5.101.3, en tenant compte des exceptions de 5.1.5.101.4.

5.1.5.101.2 BORNES des circuits de mesure de CATEGORIES de MESURE Il, lll ou IV
ASSIGNEE

La CATEGORIE DE MESURE appropriée doit étre marquée pour les BORNES des circuits de
mesure de CATEGORIES DE MESURE II, Ill ou IV ASSIGNEES. Le marquage de la CATEGORIE DE
MESURE doit étre «CAT Il», «CAT Ill» ou «CAT IV» selon ce qui est applicable.

NOTE Le marquage de plus d’'une CATEGORIE DE MESURE et sa valeur ASSIGNEE de tension par rapport a la terre
est autorisée (voir aussi 5.1.5.101.1, Note 1).
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La conformité est vérifiée par examen.

5.1.5

.101.3 BORNES des circuits de mesure de tensions ASSIGNEES au-dessus des

niveaux de 6.3.1

Le symbole 14 du Tableau 1 doit étre marqué pour les BORNES des circuits de mesure de
tensions ASSIGNEES supérieures aux niveaux de 6.3.1, mais hors CATEGORIES DE MESURES I,

Il ou

IV ASSIGNEES (voir aussi 5.4.1 bb)).

La conformité est vérifiée par examen.

5.1.5

Il n'e

Z
Do o

(¢
-~

n

5.4.1
Ajout

aa)

lallle)

bb)

I
]
g
g
(

NOTE

101.4 BORNES des circuits de mesure, en basse tension, connectées en
permanence ou dédiées

les sont prévues pour
n) et bb)), ou

les sont prévues pour
bpareils, ou

DE MESURE appropriée si la CATEGORIE DE MESURE
ASSIGNEE du circuit de mesure (voir 5.1.5.101.2);
bS IGNEES détaillées, y compris le niveau des SURTEN
RA un avertissement de ne pas utiliser 'appareil sur des CIRCUITS RE
i les CATEGO MESURE I, Il ou IV ne sont pas des CARACTERISTIQUES ASSIGNH
i ces circui esure peuvent étre connectés par mégarde sur des CIRCUITS RE
voir AA2°4 pour'plus d’informations).

Certains appareils peuvent avoir plusieurs CATEGORIES DE MESURE ASSIGNEES pour un méme cir

mesur

54.3

utres

iveaux

ES aux

seule

ans la

5IONS
SEAU,
ES et
SEAU

uit de

I} convient gue pour de tels annareils la documentation identifie clairement les CATEGORIES DE MES
=t ™ Ll g T

JRE ou

I’appareil est prévu d’étre utilisé et ou il ne faut pas I'utiliser.

5.4.3

Ajout

Installation des appareils

er les nouveaux points a la liste:

aa) pour les BORNES des circuits de mesure connectées en permanence dont la CATEGORIE DE
MESURE I, Il ou IV est une caractéristique ASSIGNEE, les informations sur la CATEGORIE DE
MESURE et sur les valeurs maximales ASSIGNEES de |la TENSION DE SERVICE et du courant
selon ce qui est applicable (voir 5.1.5.101);

bb) pour les BORNES des circuits de mesure connectées en permanence dont la CATEGORIE DE
MESURE I, IIl ou IV n’est pas une caractéristique ASSIGNEE, les informations sur les
valeurs maximales ASSIGNEES de la TENSION DE SERVICE, du courant et des SURTENSIONS
TRANSITOIRES selon ce qui est applicable (voir 5.1.5.101).
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Protection contre les chocs électriques

Cet article de la Partie 1 est applicable a I’exception de ce qui suit:

6.1

.2 Exceptions

Ajouter le nouveau point suivant a la liste:

aa) BORNES de mesure de type verrouillable ou a vis, y compris les BORNES qui n'ont pas

besoin d’OUTIL.

6.5.2(—G¥mératités

Remplacer 'examen de conformité par le suivant:

La cdnformité est vérifiee comme spécifié de 6.5.2.2 a 6.5.2.6 et 6.

6.5.2|3 BORNE DE TERRE DE PROTECTION

Remplacer le point h) 2) par le suivant:

h) 2)|La LIAISON DE PROTECTION ne doit pas étre r ou
commutateur. Les dispositifs utilisés pour b test
et de mesure (voir 6.5.2.101) son autoris ON.

Ajouter un nouveau paragraphe:

6.5.2]101

La liaison indirecte établit BORNE DE TERRE DE PROTECTION ¢t les

partigs conductrices ACCE suite

d'un géfaut. Les dispositi

a) les Iimiteurs’@ t est

slipérieure aux” ni b les
stirintensités pour €

Le conformité e SHfi ectant les parties conductrices ACCESSIBLES aux BQRNES
dlaliment “RE andis,que I'appareil est branché a I'alimentation RESEAU comme en
UITILISATION NORMALE) tension entre les parties conductrices ACCESSIBLES et la HORNE
DE TERR R QN ne doit pas étre supérieure aux niveaux appropriés du 6.3.2 a)
penda

b) lgs dispositifs déclenchement sensibles a la tension qui coupent toutes les phasg¢s de

I'alimentation RESEAU et connectent les parties conductrices ACCESSIBLES a la BORINE DE

TERRE, DE PROTECTION quand la tension qu’ils voient atteint les niveaux approprigs de
B2a)

La conformité est vérifiée en appliquant le niveau approprié de tension de 6.3.2 a) entre

6.6

les parties conductrices ACCESSIBLES et la BORNE DE TERRE DE PROTECTION. Le

déclenchement doit se produire dans un délai de 0,2 s.

Connexion aux circuits externes

Ajouter les nouveaux paragraphes:

6.6

.101 BORNES de circuit de mesure

Les parties conductrices de chaque BORNE non branchée d’un circuit de mesure qui peuvent
devenir sous TENSION DANGEREUSE lorsque la tension maximale ASSIGNEE est appliquée aux
autres BORNES du circuit de mesure de l'appareil, doivent étre séparées de la partie la plus
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proche du doigt d’épreuve touchant les parties extérieures de cette BORNE dans la position la
plus défavorable, par au moins la distance d’isolement et la ligne de fuite applicable du
Tableau 101 (voir la Figure 1 de la partie 1).

Tableau 101 — DISTANCES D’ISOLEMENT et LIGNES DE FUITE des BORNES d’un circuit de
mesure ayant des parties conductrices sous TENSION DANGEREUSE

Tension des parties conductrices de la BORNE

DISTANCE D’ISOLEMENT
et LIGNE DE FUITE

V alternative efficace V continue mm
>33 <300 >70 <414 0.8
>300 < 600 >414 < 848 }/0'\
>600 < 1 000 >848 < 1414

NOTE| Les valeurs sont calculées pour I'ISOLATION RENFORCEE. Les transitoires ne\é&\}p{s p\\én\c \ .

La cdnformité est vérifiée par examen et mesure.

6.6.1p2

Les ¢omposants, les capteurs et les dispositifs
spécialisées d’un circuit de mesure n i
DANGEREUSE, que ce soit en CONDITIO

RNES
NSION
néme

lorsqe la tension ASSIGNEE maximale e ircuit

de mesure.

NOTE s, de

conde

La ¢ t les

dispgsi g sont

conng tuées afin de s'assurer que les niveaux de 6.8.1 et

de 6 chacune des tensions suivantes est appliqyée a

n’imp esure, selon le cas:

a) Ig ale ASSIGNEE a n’importe quelle fréquence ASSIGNBAE du
Rk

b) g

c) g j fernative maximale ASSIGNEE a la fréquence de mesure maximale ASSIGNEE.

6.9 |Exigences relatives a la construction pour la protection contre les chocs

électriques

Paragraphe complémentaire:

6.9.101

Indication de dépassement de gamme

Si un DANGER pouvait résulter de la confiance d'un OPERATEUR dans la valeur affichée par

I'appareil (par exemple, une tension),

I'affichage doit donner une indication non ambigué

toutes les fois que la valeur est au-dessus de la valeur positive maximale ou au-dessous de la
valeur négative minimale de la gamme dans laquelle I'appareil se trouve.

NOTE Des exemples d'indications ambigués comprennent les situations suivantes, sauf quand il existe une
indication distincte et non-ambigie d’'un dépassement:

a) indicateurs analogiques qui s'arrétent exactement aux extrémités de I'échelle;

b) indicateurs numériques qui affichent une valeur inférieure lorsque la vraie valeur dépasse le maximum de
la gamme (par exemple 001,5 V affiché alors que la valeur réelle est 1 001,5 V);
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c) enregistreurs qui écrivent sur le bord du tracé, affichant ainsi une valeur égale au maximum de la gamme
alors que la valeur vraie est plus forte.

La conformité est vérifiée par examen et en provoquant un dépassement de gamme.

7 Protection contre les DANGERS mécaniques

Cet article de la Partie 1 est applicable.

8 Résistance aux contraintes mécaniques

Cet thicle de la Partie 1 est applicable.

9 HRrotection contre la propagation du feu

Cet drticle de la Partie 1 est applicable.

10 Limites de température de I’appareil et rési

Cet drticle de la Partie 1 est applicable.

11 Protection contre les DANGERS\d

Cet drticle de la Partie 1 est applicable

12 Protection cont
gression acoust

pris les sources laser, et contre la

13 Protection ' et

14 (

Cet drticle de la Partie 1 est applicable, a '’exception de ce qui suit.

Ajouter un nouveau paragraphe:

14.101 Circuits ou composants utilisés comme limiteurs de surtensions dans les
circuits de mesure utilisés sur un RESEAU

Si les SURTENSIONS TRANSITOIRES sont limitées dans un circuit de mesure utilisé sur un
RESEAU, tout limiteur de surtensions doit avoir la tenue adaptée a limiter les SURTENSIONS
TRANSITOIRES potentielles.

La conformité est vérifiée en appliquant 5 impulsions positives et 5 impulsions négatives
espaceées entre elles d’1 min au maximum avec la tension de choc du Tableau 102 fournie par
un générateur de chocs hybride (voir la CEl 61180-1). Le générateur doit produire une
tension de forme d’onde 1,2/50 us en circuit ouvert, un courant de court-circuit de forme
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d’onde 8/20 us, avec une impédance de sortie (valeur de créte de la tension en circuit ouvert
divisée par la valeur de créte du courant de court-circuit) de 2 £2 en CATEGORIES DE MESURE Il
et IV et de 12 Q (une résistance peut étre ajoutée en série si nécessaire pour augmenter
I'impédance) en CATEGORIE DE MESURE Il. La tension de choc est appliquée en combinaison
avec l'alimentation RESEAU sur le circuit fonctionnant en condition d’UTILISATION NORMALE. La
tension est la tension phase-neutre maximale ASSIGNEE du RESEAU en cours de mesure.

La tension d'essai est appliquée entre chaque paire de BORNES de I'alimentation RESEAU de
I'appareil ou des limiteurs de surtensions sont présents.

Aucu

n DANGER ne doit survenir dans le cas ou le composant surchauffe ou se rompt pe

ndant

I'essa
sécu
d’aut
d'éch

i. Si une rupture se produit, aucune partie du composant ne doit ponter une isolati
ité. Si le composant surchauffe, il ne doit pas chauffer d'autres matériaux a-ledr
D-allumage. Le déclenchement du disjoncteur de I'alimentation RE ihdid
ec.

Tableau 102 — Tensions de cho

N)
Tension phase- Tension ch
neutre alternative ou
continue du RESEAU \%
en cours de mesure
CATEGORIE DE ATEGO D WRIE DE
\ MESURE Il i (igse;;( /U\ MESURE IV

<50 Noo /\\ } Q 1500
50 < 100 80\0\ \ 1 %‘@0\ 2 500

>100 < 150 ﬂ?oo \2\500 4000

>150 < 300 \ 2500 " NP g 000 6 000

300 Sqoo ( 2\000\) V 6 000 8 000
600x.1 000, o\ 6\&@)\_/ 8 000 12 000

bn de
point
ation

17 1\ppréciation du RISQUE

Ceta

rticle de la Partie 1 est applicable.

Ajouter un nouvel article:

101

101.1

Circuits de mesure

Généralités

L'appareil doit assurer une protection contre les DANGERS résultant de I'UTILISATION NORMALE
et du MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE des circuits de mesure, comme indiqué ci-
dessous.
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a) Un circuit de mesure de courant ne doit pas interrompre le circuit a mesurer en cas de
changement de calibre ou lors de I'utilisation de transformateurs de courant sans
protection interne si cela peut provoquer un DANGER (voir 101.2).

b) Une grandeur électrique qui est conforme aux spécifications de n'importe quelle BORNE ne
doit pas entrainer de DANGER quand elle est appliquée a cette BORNE ou a toute autre
BORNE compatible, pour tous les réglages possibles des fonctions ou calibres (voir 101.3).

c) Tout raccordement entre l'appareil et d’autres dispositifs ou accessoires ne doit pas
entrainer de DANGER méme si le marquage ou la documentation interdit le raccordement
alors que I'appareil est utilisé pour de la mesure (voir 6.6).

d) Pour les circuits de mesure qui comprennent une ou plusieurs BORNES DE TERRE
FONCTIONNELLE, UTTe gppreciation du RISQUE{voir fes—Artictest6et—+7)doitamatyser les
DANGERS qui peuvent survenir si I'appareil est utilisé avec une B DE TERRE DE
PROTECTION débranchée et si I'OPERATEUR connecte de fagon ng i
B

une
DRNE DE TERRE FONCTIONNELLE a n’importe quelle TENSION ASSIGN ES.

NPTE Les oscilloscopes et analyseurs de fréquences sont des exemples\d apparei epnt des
BPRNES DE TERRE FONCTIONNELLE dans le circuit de mesure. Dans de nombreux'cas,\I'OPERATEUR d hchera
la| BORNE DE TERRE DE PROTECTION pour faire flotter la BORNE DE TERRE ‘FONCTI® terre.
Cgla permet a I'OPERATEUR de faire une mesure flottante, mais préseg hnecte
par inadvertance la BORNE DE TERRE FONCTIONNELLE & une TENSION/ DANGEREUSE chéssis de I'appareil
d¢ mesure peut étre également porté a une TENSION DANGEREUS ERA ne personne a prgximité

©
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e) Les autres DANGERS qui pourraient résulter( de MENT

PREVISIBLES doivent étre abordés par une ap 16 et
1
La cg on le
cas.
101.2
Les ange
de c4
La ¢ , en cas de doute, par un essai de p 000
comn E par le dispositif.
Les ¢ urant destinés a étre connectés a des transformateufs de
courg i doivent étre protégés de fagon satisfaisante pour éviter tout
DANG 3\ "ouverture de ces circuits pendant le fonctionnement.
La c crifiee par examen, par des essais de surcharge basés sur 10 fois le

courgnt maximal ASSIGNE pendant 1 s et par un essai de 6 000 commutations du cqurant
maximal ASSIGNE par le dispositif. Aucune ouverture pouvant entrainer un DANGER ne dpit se
proddire/’pendant I'essai.

101.3 Protection contre I'inadéquation des entrées et des calibres
101.3.1 Généralités

En CONDITION NORMALE et en cas de MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE, aucun
DANGER ne doit survenir lorsque la tension ou le courant maximal ASSIGNE d’'une BORNE de
mesure est appliquée a toute autre BORNE compatible, pour tous les réglages possibles des
fonctions ou calibres.

NOTE 1 L’inadéquation des entrées et des calibres sont des exemples de MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT
PREVISIBLE, méme si la documentation ou les marquages interdisent de telles opérations. Un exemple typique est
la connexion par inadvertance d’'une tension élevée a une entrée prévue pour des mesures de courants ou de
résistances. Les DANGERS possibles comprennent les chocs électriques, les brilures, le feu, les explosions et les
arcs électriques.
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NOTE 2 Les BORNES qui sont manifestement de types différents et qui ne correspondent pas aux BORNES de la
sonde ou de 'accessoire n’ont pas besoin d’étre testées.

L'appareil doit assurer une protection contre ces DANGERS. Un des moyens suivants doit étre
utilisé.

a) Utilisation d'un dispositif certifié de protection contre les surintensités pouvant couper le
courant de court-circuit avant l'arrivée d’'un DANGER. Dans ce cas, les exigences de
101.3.2 s'appliquent.

b) Utilisation d'un limiteur impédant, d'un limiteur de courant non certifié ou d’une
combinaison de ces dispositifs pour empécher l'arrivée d’'un DANGER. Dans ce cas, les
exigences de 101.3.3 s'appliquent.

La c@nformité est vérifiée par examen, évaluation de la conception de ['appareil et.te]l que
spécifié en 101.3.2 et 101.3.3, selon le cas.

101.3.2 Protection par un dispositif de protection contre les suri

Un dispositif de protection contre les surintensités est considére . il est certifié par
un laporatoire indépendant comme répondant aux exigences sui e

a) Lgs tensions alternatives et continues ASSIGNEES du dispasitif de ection contre les
strintensités doivent étre au moins aussi élevées spectivement, les tensions
alternatives et continues ASSIGNEES de n’impo : appareil

b) Lp caractéristique ASSIGNEE temps<coura i spositif de protection contre les
strintensités doit étre telle qu'a i ans toutes les combinalisons
ppssibles de tension ASSIGNEE en entrée {

NDTE Dans la pratique, il conV|ent de dimension 5 en aval du circuit tels que les comppsants
efl les pistes du circuit imprimé, pour résister a I'¢ e _dispositif de protection contre les surintgnsités
lajssera passer.

c) Les pouvoirs de e ht alternatif et continu du disposifif de
pfotection contre I¢ € supérieurs, respectivement, aux codrants
de court cwcu:z
Les courants ) circui ibles en alternatif et continu doivent étre calcul¢s en
dlvisant la TE F SSIGNEE maximale par I'impédance du circuit de mesure
pfotégé contre le n prenant en compte l'impédance des cordons d¢ test
spécifiée

Le cc circuit possible en alternatif n’a pas besoin de dépasser la Jaleur

En plus, les.distances entourant le dispositif de protection contre les surintensités |dans
I'appareil(ef*en aval du circuit de mesure doivent étre suffisamment grandes pour éviter un
arc électrique aprés I'ouverture du dispositif de protection.

La conformité est vérifiée par I'examen des caractéristiques ASSIGNEES du dispositif de
protection contre les surintensités et par I’essai suivant:

Si le dispositif de protection est un fusible, il est remplacé par un fusible fondu. Si le dispositif
de protection est un disjoncteur, il est réglé en position ouverte. Une tension valant deux fois
la tension maximale ASSIGNEE de n'importe quelle BORNE est appliquée aux BORNES du circuit
de mesure protégé contre les surintensités pendant 1 min. Le générateur doit étre capable de
fournir 500 VA. Pendant et apres I'essai, aucun dommage a l'appareil ne doit se produire.

101.3.3 Protection par des limiteurs de courant non certifiés ou des impédances

Les dispositifs utilisés comme limiteurs de courant doivent étre capables en toute sécurité de
supporter, de dissiper ou d'interrompre I'énergie qui sera appliquée a la suite d’'un courant de
court-circuit dans le cas d’'un MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE.
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mpédance utilisée comme limiteur de courant doit se composer d'un ou de plusieurs des

éléments ci-apreés.

a) U

n composant individuel approprié qui doit étre fabriqué, choisi et essayé pour assurer la

sécurité et la fiabilité pour la protection contre les DANGERS appropriés. Ce composant doit
notamment avoir:

1) une tension ASSIGNEE égale a la tension maximale qui peut étre présente pendant le

MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

2) si c’est une résistance, une dissipation en puissance ASSIGNEE du double de celle qui

peut étre présente pendant le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

La ¢
appa
refro
avan

Les ¢
TENS
cours
cours
Tablg

Une
entre

moin$g

une i
les d
Pend
feu,

comp
ou fe
coura

l'essai.

1 BT AMOE Do —a AT + e s H P-4 H + ] H Al LA ~ K
A UTOTANUVL D TOULLNVILINT TITIIC OT o TALUTTITITIUO YUT TTCOPTULIT TTO TATYCTIVLT O UT T /AT 4Xe

pour 'ISOLATION RENFORCEE.

he combinaison de composants qui doit

supporter la tension maximale qui peut étre présente pe SAGE

RAISONNABLEMENT PREVISIBLE,
pouvoir dissiper la puissance qui peut étre présente SAGE

avoir la DISTANCE D’ISOLEMENT entre les extrémité C aison de compopants

bnformité est vérifiée par examen et l'essai 2té trois fois sur le méme
reil. Si I'essai entraine I'’échauffement de admis de laisser 'appareil
dir avant de répéter I'essai. Si 4 i dommagé, il est remplacé
de répéter l'essai.

ourants de court- CIrcwt poss:bl continu sont calculés en divisant la
ON DE SERVICE ASSIGN : ‘impédance du circuit de mesure limité en
nt en prenant en e (I'i ¢ e ofdons de test spécifiée en 101.3.4. Le
nt de court-circti ik ernatif Jne devrait pas dépasser la valeyr du
au AA.1.

fension ége@ é siongymaximale ASSIGNEE a n'importe quelle BORNE est applijquée
les BORNES @ | e_pendant 1 min. Le générateur doit pouvoir fournir au
le courantde\ce irctit possible. Si les commandes de fonctions ou de calibrgs ont
hfluence surNes\cara | gs électriques du circuit d'entrée, I'essai est répété|avec
ommandes 5 u de calibres dans toutes les combinaisons de posifions.
S wri DANGER ne doit survenir, et il ne doit y avoir aucun signe de
d’atc étectri plosion ou de dommages aux limiteurs impédants ou 4 tout
osan 5 stirer une protection contre les chocs électriques, chaleur, explpsion
L/, ¥ comptis 'ENVELOPPE et les pistes du circuit imprimé. Tout dommage a un limiteur de
nt doit>étre ignoré si d'autres parties de I'appareil n'ont pas été touchées au coufs de

0,

Au cours de l'essai, la tension de sortie du générateur est mesurée. Si elle diminue de plus de

20 %

pendant plus de 10 ms, I'essai est considéré comme non significatif et est refait avec un

générateur ayant une impédance plus faible.

NOTE

Cet essai peut étre extrémement dangereux. Il convient d’utiliser des enceintes antidéflagrantes et autres

dispositions pour protéger le personnel en charge de I'essai.

101.3.4 Cordons d’essai pour les essais de 101.3.2 et 101.3.3

Les cordons d’essai pour les essais de 101.3.2 et 101.3.3 doivent répondre aux spécifications

suiva

a) lo

ntes:

ngueur = 1 m;

b) section du conducteur = 1,5 mm2, fil multibrins en cuivre;
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NOTE 1 Un conducteur de section 16 AWG (American Wire Gauge) est acceptable
c) connecteur de I'appareil compatible avec les BORNES du circuit de mesure;

d) branchement au générateur de tension d’essai par des fils nus avec des BORNES a vis, des
serre-fils ou des moyens équivalents ayant une faible impédance de connexion;

e) assemblés aussi serrés que possible.

NOTE 2 Les cordons d’essai suivant ces spécifications auront une résistance d'environ 15 mQ chacun ou 30 mQ
pour une paire. Pour calculer le courant de court-circuit possible de 101.3.2 et 101.3.3, la valeur de 30 mQ peut
étre retenue pour ces cordons d'essai.

Si les cordons d'essai fournis par le fabricant sont branchés en permanence a l'appareil, alors
ces coraons aolvent etre auises Sans modarTcation.

@%

e
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Annexes

Les Annexes de la Partie 1 sont applicables a I’exception de ce qui suit:

Annexe K
(normative)

Exigences d’isolation non couvertes par 6.7

K.3 | Isolation dans les circuits autres que ceux couverts par

Remplacer le titre par:

K.3 | Isolation dans les circuits autres que ceux cou
dans les circuits de mesure ol les CATEGORI
applicables

Ajouter les nouveaux paragraphes sui

K.101 Exigences pour lI'isolatio
MESURE Il, Il et IV

K.101.1 Généralités

Les gircuits de mesureg
des ¢ircuits au S
mesyre est utilis
étre ¢stimées par I'et
le cifcuit de mes
trans|toires deyvra
dépapsent p

NOTE| Qtand
CATEGPRIES DE

les copditions o
brGlur¢s causées) pa
Annexpes AA_et-BB).

K.101:2 DISTANCE D’ISOLEMENT

mesure en CATEGORIES DE

I'apparition de l'arc sont nécessaires dans les instructions d’emploi (voir aug

.1 ou K,

2 et

oires
it de
lvent
uand
intes
ES ne

c. Les
Dans
et aux
si les

Les DISTANCES D’ISOLEMENT des CIRCUITS RESEAU des appareils prévus d’étre alimentés par le
circuit en cours de mesure, doivent étre calculées selon les exigences de la CATEGORIE DE
MESURE ASSIGNEE, mais des limiteurs de surtension peuvent étre utilisés pour réduire les
transitoires a@ un niveau compatible avec une CATEGORIE DE MESURE inférieure (voir K.102).

Des exigences de marquages supplémentaires sont en 5.1.5.2 et 5.1.5.101.

Les valeurs des DISTANCES D’ISOLEMENT des circuits de mesure en CATEGORIES DE MESURE I,

Il et IV sont spécifiées dans le Tableau K.101.

NOTE 1 Voir I’Annexe | pour les tensions nominales des RESEAUX de distribution.

Si l'altitude de fonctionnement ASSIGNEE a l'appareil est supérieure a 2 000 m, les valeurs des
DISTANCES D’ISOLEMENT doivent étre multipliées par le coefficient applicable du Tableau K.1.
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La valeur minimale de la DISTANCE D’'ISOLEMENT est de 0,2 mm en DEGRE DE POLLUTION 2 et de
0,8 mm en DEGRE DE POLLUTION 3.

NOTE 2 Les DISTANCES D’ISOLEMENT pour les autres circuits de mesure sont calculées selon I'Article K.3.

Tableau K.101 — DISTANCES D’ISOLEMENT des circuits de mesure en CATEGORIES DE MESURE

I, etV
Tension nominale ISOLATION PRINCIPALE .
phase-neutre OuU ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ISOLATION RENFORGEE
alternative ou - - - - - -
continue du RESEAU CATEGORIE | CATEGORIE DE | CATEGORIE | CATEGORIE DE | CATEGORIE DE | CATEGORIE DE
en coursde-mesture—PEMESURE I | MESURE Il | DEMESUREIV . MESURE U MESURE NI MESURE IV
\Y mm mm mm mm m mm
<50 0,04 0,1 05 0,1 Ao,%\ 15
>80 <100 0,1 0,5 1,5 0,3 1,5 3,0
>1p0 < 150 0,5 1,5 3,0 1,5/\ 3 6,0
~1b0 < 300 1,5 3.0 55 3.0 AN §\9 10,5
~3p0 < 600 3,0 55 8 5,9 \ 10, 14,3
S
600 < 1 000 5,5 8 14 \Q\ 143 24,3

La conformité est vérifiée par exame
6.8.3
tensi

K.10

Les gxigences de K.2.3

La cgnformité e '

K.10
K.10

surve
1.4) 1

NOTE[1
I'appa

La corformitéest verifice par fes deux essars suivarnts a ta fors:

a)

b)

NS

e de
nt la

ol arQes ai en tension alternati
1Sion~de oc de 6.8.3.3 en utilisd
SOLEMENT exigée.

1 pendant au moins 5 s ou par
NG

uvant
(voir

ue de

Lors.du choix des matieres isolantes, le fabricant devra prendre en compte la durée de vie pré

eil,

I’essai en tension alternative de 6.8.3.1 d’une durée d’au moins 5 s ou l'essai de tension
de choc de 6.8.3.3 en utilisant la tension d’essai applicable du Tableau K.102, du
Tableau K.103 ou du Tableau K.104;

I'essai en tension alternative de 6.8.3.1 d’'une durée d’au moins 1 min ou, pour les
CIRCUITS RESEAU contraints uniquement en tension continue, I'essai en tension continue
de 1 min de 6.8.3.2 en utilisant les tensions applicables du Tableau K.105 pour la tension
phase-neutre ou continue appropriée.

NOTE 2 Ces deux essais de tension sont nécessaires pour les raisons suivantes. L’essai a) vérifie la tenue aux
SURTENSIONS TRANSITOIRES tandis que I’essai b) vérifie les contraintes électriques de longue durée de ['isolation
solide.
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Tableau K.102 — Tensions d'essai de I’isolation solide
des circuits de mesure en CATEGORIE DE MESURE Il

Tension d’essai
Tenzlac;r;-r:‘t;Ttl:ieale Essaide 5s Essai
pha X en tension alternative de tension de choc
alternative efficace ou v v
continue du RESEAU eff créte
en cours de mesure ISOLATION ISOLATION
PRINCIPALE et ISOLATION PRINCIPALE et ISOLATION
\ ISOLATION RENFORCEE ISOLATION RENFORCEE
SUPPLEMENTAIRE SUPPLEMENTAIRE
<150 B840 T 390 T 550 Z 500
> 150 <300 1390 2210 2 500 ( }&QO
> 300 <600 2210 3510 i (‘6\400
> 600 <1000 3310 5400 \s}\GBB\

Tableau K. 103 Tensions d' essal de

Tehsioh fresed
Tension nominale Essai

phase-neutre i ternativ de tension de choc
alternative efficace \%
ou continue du

RESEAU ISOLATION ISOLATION
en cours de mesure PRINCIPALE et ISOLATI PRINCIPALE et ISOLATION
ISOLATIO RENFORCE ISOLATION RENFORCEE

\S\P LEM N SUPPLEMENTAIRE

créte

<150 /\ 1 0 23)10 2 500 4 000

>150<30d\ 2>\Q) 3510 4 000 6 400

>36&S}0&< 3\310 5400 6 000 9 600

>600 S/{<{00 \4—/26\0 7400 8 000 12 800

Tableau K.404 — Tensions d'essai de I’isolation solide
es circuits de mesure en CATEGORIE DE MESURE IV

Tension d’essai
Tension nominale Es§ai de 5s ) Essai de tension de choc
phase-neutre en tension alternative v
alternative efficace Vi créte
ou continue du
RESEAU ISOLATION ISOLATION
en cours de mesure PRINCIPALE et ISOLATION PRINCIPALE et ISOLATION
ISOLATION RENFORCEE ISOLATION RENFORCEE
SUPPLEMENTAIRE SUPPLEMENTAIRE
<150 2210 3510 4 000 6 400
>150 < 300 3310 5400 6 000 9 600
>300 < 600 4 260 7 400 8 000 12 800
>600 < 1 000 6 600 11 940 12 000 19 200
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