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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT FOR
MEASUREMENT, CONTROL AND LABORATORY USE -

2016

Part 2-012: Particular requirements for climatic and environmental testing

and other temperature conditioning equipment

FOREWORD

1) Thg International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fr standars |zat| brising
all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The omote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e ds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International 3ta ichtions,
Tethnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; rested
in |the subject dealt with may participate in this preparatory wgrk non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also participate _in losely
with the International Organization for Standardization (ISO ined by
agfeement between the two organizations

2) Thg formal decisions or agreements of IEC on technical mat ational
consensus of opinion on the relevant subj pm all
interested IEC National Committees

3) IECQ Publications have the form of recommeqndatisns\or in htional
Committees in that sense. While all reasonable effortsN\are pf IEC
Puplications is accurate, IEC cannot be br any
misinterpretation by any end user.

4) In |order to promote internatio igations
trapsparently to the maxi gence
befween any IEC Publicati icated in
thqg latter.

5) IEC itself does npf\pro 'de any a of\conformity. Independent certification bodies provide conformity
asgessment ser § ss fo IEC marks of conformity. IEC is not responsible fpr any
sefvices carried outHy mde

6) Alljusers should ens ést edition of this publication.

7) No| liability shall a tac to directors, employees, servants or agents including individual expefts and
megmbers of i es and IEC National Committees for any personal injury, property dampge or
otler damage of>any oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feeg) and
expenses Si e pupkcation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any othe¢r IEC
Puplic, S

8) Attention X ofmative references cited in this publication. Use of the referenced publicat|ons is
indispensablextar the cqrrect application of this publication.

9) Attention jshdrawn e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
pafent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Intern -2- 66:

Safety of measuring, control and laboratory equipment.

It has the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

66/590/FDIS 66/599/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts of the IEC 61010 series, under the general title, Safety requirements for
electrical equipment for measurement, control, and laboratory use, may be found on the IEC

website.

IEC 61010-2-012 is to be used in conjunction with the latest edition of IEC 61010-1. It was

established on the basis of the third edition (2010) of IEC 61010-1

This Part 2-012 .supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61010-1 so as to
convert that publication into the IEC standard: Particular requirements for climatic and

environmental testing and other temperature conditioning equipment.

Where a particular subclause of Part 1 is not mentioned in this Part 2, tha
as far as is reasonable. where this part states “addition”, “modificatio
“deletion”, the relevant requirement, test specification, or note in Payt
accordingly.

In this standard:

1) thHe following print types are used:
—| requirements and definitions: in roman type;
—| NOTES: in smaller roman type;

—| conformity and tests: in italic type;

—| terms used throughout this
ROMAN CAPITALS.

2) subclauses, figures, tables and notgs which
stfarting from 101. Additional anne

The ¢gommittee has decid 3
the gtability date indicated\o
relatad to the specific publics

e rgconfirmed,

o rgplaced by a\tevi

e amended

subclause(applies
acement”, or
d\be’ adapted

BMALL

bered

until
data

that | it contains “colours which are considered to be useful

colodyirprinter.

IMPC RTANT&Q}oIour inside' logo on the cover page of this publication indicates

for the correct

unde‘llrstanding of its contents. Users should therefore print this document usiTg a
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INTRODUCTION

2016

This standard, in conjunction with Part 2-010 and Part 2-011, addresses the specific HAZARDS
associated with the heating and cooling of materials by equipment and are segregated as
follows:

IEC 61010-2-010

specifically addresses the HAZARDS associated with equipment incorporating heating
systems.

IEC 61010-2-011

specifically addresses the HAZARDS associated with equipment incorporating REFRIGERATING

SYSTEMS.

specifically addresses the HAZARDS associated wi

IEC ¢

1010-2-012

and REFRIGERATING SYSTEMS that interact with each other such that the combined heatin
and cooling system yield additional or more severe HAZARDS for the two systems than“if
treated separately. It also addresses the HAZARDS associated with t.of ‘'mate
by other factors like irradiation, excessive humidity, CO, and ME

9
9

rials

Wher
or ot
Part

mate
need
heati
appli
be m
sevel
flow

resps
comb
mate

What

The
COMP
limite

-7
C

fd

ner environmental factors apply, then Part 2-0107apph i ing Part 2-0
2-012. Similarly, when the equipment include
fial heating system or other environmental fa<

Ng system, and a REFRIGERATING a &
cation introduce significant heat i e R 3 G SYSTEM, a determination s
Chart for selection pro S ¢ heating and cooling functions

ctive functions.
ining of the hea

rial treatmeniac Q

HAZARDS are ap 2 3 GERATING SYSTEM?

DMPRESSOR.
should be-estahli
vourable condition do not exceed the insulation RATINGS within the motor.

ERATING SY

ING SYSTEM, ar
2-011 applies w
orporates both a m4g

t 2-010 and Part 2-011 apply for|
more severe HAZARDS result fron
or the equipment incorporates addi
lies but not Part 2-010 or Part 2-011.

RATING SYSTEM (see Figure 101) consisting of a M
expansion device and an EVAPORATOR include but ar

MOTOR-COMPRESSOR incorporates a REFRIGERANT cooled motor 3
ed that the maximum temperatures of LOW-PRESSURE SIDE under

STEM
11 or
d no
thout
terial
nded
nould
more
, see
ields
their
n the
tional

DTOR-
e not

DTOR-
nd it
least

— Themaximum pressure of LOW-PRESSURE SIDE at the inlet to the MOTOR-COMPRESSOR|. The

housing of the MOTOR-COMPRESSOR is exposed to this pressure and so the design RATING
of the MOTOR-COMPRESSOR housing should accommodate the worst case pressures whilst
providing the correct safety margin for a pressure vessel.

The maximum temperature of HIGH-PRESSURE SIDE to the CONDENSER. The temperatures of
HIGH-PRESSURE SIDE under most unfavourable conditions may present a temperature
HAZARD if the OPERATOR is exposed to or electrical insulation is degraded.

The maximum pressure of HIGH-PRESSURE SIDE at the outlet to the MOTOR-COMPRESSOR.
The REFRIGERANT components downstream of the MOTOR-COMPRESSOR up to the expansion
device are exposed to this pressure and so the design RATING of these components should
accommodate the worst case pressures whilst providing the appropriate safety margin for
a pressure vessel.

The maximum application temperatures, namely, the SOAKED TEMPERATURE CONDITIONS,
where the heat is being extracted from, may impact the maximum temperature of Low-
PRESSURE SIDE to the MOTOR-COMPRESSOR as well as present a temperature HAZARD if the
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OPERATOR is exposed to or electrical insulation is degraded. Whether this application
temperature is derived from an integral heating function of the device or from the heat
dissipated from the material being cooled the impact under worst case conditions should
be evaluated.

— The current draw of the equipment should be established when including the worst case
running conditions of the REFRIGERATING SYSTEM including any defrost cycles that may

apply.

The worst case conditions should be determined for the equipment and will include both the
least favourable NORMAL USE conditions as well as the most unfavourable testing results under
SINGLE FAULT CONDITIONS.

Maximum temperature
and pressure at
HIGH-PRESSURE SIDE

CONDENSER

\

/
MOTOR- Expansion
COMPRESSOR pansio

device
VA OR
\/ s

~

Applicatiop
under SOAKED
Maximum temperature TEMPERATURE
and pressure at CONDITIONS
LOW-PRESSURE SIDE
<> >
\)\> IEC
Figure 1©Sc of a,REFRIG ING SYSTEM incorporating a CONDENSER
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The selection process is illustrated in the following flow chart (see Figure 102).

Which Part 2 standard applies for equipment
under the scope of IEC 61010 that incorporates
heating and/or cooling?

Additional material treatment factors may
include irradiation, excessive humidity, CO,,
salt mist and chemicals etc.

Does the equipment
incorporate additional material
treatment factors?

NO

Part 2-012 applies
alone

blies

Part 2-011 applies
alone

The application temperature could
be derived from the resultant heat
of the material being treated or an
integral heating function

Part P-012 applies
alone

The equipmen
to ensure the HAZAR

The equipment may take

measures to reliably mitigate the

impact of the application
temperature

IEC

ow chart illustrating the selection process



https://iecnorm.com/api/?name=20a71506c3a4b11c1b490e0b70bad85b

IEC 61010-2-012:2016 © IEC 2016 -9-

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT FOR
MEASUREMENT, CONTROL AND LABORATORY USE -

Part 2-012: Particular requirements for climatic and environmental testing
and other temperature conditioning equipment

1 Scope and object

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows:

1.1.1] Equipment included in scope

Replacement:

Replace the first paragraph by the following:

This group safety publication is primarily intended tq a rd for
the pfroducts mentioned in the scope, but shaII a y P i in the
preparation of their publications for pructs i ' { i f this
standard, in accordance with the pringiples la i ide 51.

This |Part 2 of IEC 61010 specifies sz
accegsories within the categories a)
whenlever that equipment imsorpora

their
used,

— A|REFRIGERATING SXSTEMthatis pacted by an integral heating function|such

that the combined |heatj Qli generates additional and/or more severe
HAZARDS than thos : Ws ifreated separately.

— The material ing ™t in the intended application introduce significant heat into the
REFRIGERATING X ing system in the application yield additional gnd/or
mlore severe R A ose fpr the cooling system if operated at the maximum RATED
ambient algne

— Apirradiation e materials being treated presenting additional HAZARDS

— A|fudction_to &xpose the materials being treated to excessive humidity, carbon digxide,

salt mis ‘ L nces which may result in additional HAZARDS.
function " ORMECHANICAL MOVEMENT presenting additional HAZARDS.

A
— Provision for an OPERATOR to walk-in to the operating area to load or unload the matgrials
be¢ing treated.

Addition:

Add the following text after the last paragraph:

NOTE 101 Examples of such equipment include environmental testing and plant growth TEST CHAMBERS,
refrigerating CIRCULATORS which incorporate heating, recirculating coolers for extracting heat.

If all or part of the equipment falls within the scope of one or more other Part 2 standards of
IEC 61010 as well as within the scope of this standard, it should also meet the requirements
of those other Part 2 standards. However, when the equipment incorporates only a
REFRIGERATING SYSTEM or only a heating function or a combination of the two without
introducing additional HAzARDS described in the above dashed paragraphs then the
application of IEC 61010-2-011 or IEC 61010-2-010 or both, as applicable, shall be
considered instead of this Part 2.
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See further information in the flow chart for selection process and guidance in the
INTRODUCTION.

NOTE

102 Subclause 3.1.107 and Annex BB provides definition and requirements for protection of people who
are inside WALK-IN EQUIPMENT.

1.1.2 Equipment excluded from scope

Addition:

Add the following two new items after item j):

aa)equipment for the heating, cooling, and ventilation of laboratories;

bb) sterilizing equipment.

1.2 | Object

1.2.1| Aspects included in scope

Additjon:

Add fwo new items to the list:

aa) |biohazards (see 13.101);

bb)

2 Normative references

This ¢lause of Part 1 is app

Additjons:

IEC 60079-15:20@x — Part 15: Equipment protection by type of
protection “n”

IEC 6 hpour
classifi

IEC 6 2-24:
Parti¢ akers
IEC 6

IEC §0335-2-34:2012, Household and similar electrical appliances — Safety — Part |2-34:
Parti¢ular requirements for MOTOR-COMPRESSORS

IEC 60335-2-34:2012/AMD1:2015

IEC 62471, Photobiological safety of lamps and lamp systems

IEC TR 62471-2, Photobiological safety of lamps and lamp systems — Part 2: Guidance on
manufacturing requirements relating to non-laser optical radiation safety

ISO 7010:2011,Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Registered safety signs

3 Terms and definitions

This clause of Part 1 is applicable except as follows:
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3.1 Equipment and states of equipment

Addition:
Additional definitions:

3.1.101

BATH

complete device intended for application of controlled temperatures to SPECIMENS by
immersion in a temperature-controlled liquid HEAT TRANSFER MEDIUM

3.1.1p2

CIRCYLATOR
equigment intended for application of controlled temperatures to APR M by
exterpal circulating of a temperature-controlled liquid HEAT TRANSFERAMED

3.1.1p3

TEST CHAMBER
ENCLPSURE or space in some part of which specified condi
tempegerature, humidity, irradiation, low air pressure, mo

cular,

3.1.1p4

COMBINED TEST CHAMBER @

special TEST CHAMBER combined witp i ECHA L\MOVEMENT, for exampl¢, for
vibrating, shocking, impacting and simitar dy

3.1.1p5
INCUBATOR
special TEST CHAMBER, pri

3.1.1p6
SHAKER
equigment to disp
the ug
shaki

hout

3.1.1
WALK]

TEST main

3.11
DRYING-OUT
period“{o”wait or a procedure to be carried out before operation to return the equipment to
NORMAL CONDITION if it has been transported or stored in humid conditions, or moved from a
cold environment to a much warmer one where condensation could occur, and could cause
the equipment to then fail to meet all the safety requirements of this standard

3.1.109

STANDSTILL

period to wait or a procedure to be carried before operation to return the equipment to NORMAL
CONDITION if it has been transported or moved or shaken or tilted or inverted and which could
cause the equipment to fail to meet all the safety requirements of this standard
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3.2 Parts and accessories

Addition:
Additional definitions:

3.2.101

RESISTANCE-HEATING DEVICE

part of a resistance-heating equipment, comprising one or more heating resistors, typically
composed of metallic conductors or an electrically conductive compound suitably insulated
and protected

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-08-08, modified — “resistance-hea
replaged with “resistance-heating equipment”]

been

3.2.1p2

REFRIGERATING SYSTEM

combiination of interconnected REFRIGERANT-containing . paxts coRstituting osed
REFRIGERANT circuit in which the REFRIGERANT is circulat e Rurpose\of extracting and

rejecting heat
[SOURCE: ISO 5149: 1993, 1.3.47]

3.2.1p3

CASCADE SYSTEM
REFRIGERATING SYSTEM consisting of two-or mo pendent refrigeration circuits where the
CONDENSER of one system rejects heat(dire

[SOURCE: EN 378-1: 2008
incluged]

3.2.1p4
MOTOR-COMPRES

refrigerating subassé d the
motof, both of which a ; eals,
and With the i P

been

Note 1| to en
COMPRESSOR), ®
terminpl boxXeqver, aRd

ing maybepermanently sealed, such as by welding or brazing (hermetic MOTOR-
d by gasketted joints (semi-hermetic MOTOR-COMPRESSOR). A terminal pox, a
othex elegtrical components or an electronic control system may be included

[SOURCE: IEC 606335-
by “refrigerating sub

-34:2012/AMD1:2015, 3.101, modified — “appliance” has been repjaced
ssembly”]

3.2.185
CONDENSER
heat-exchanger in which vaporized REFRIGERANT is liquified by removal of heat

[SOURCE: ISO 5149: 1993, 1.3.11]

3.2.106

CONDENSING UNIT

specific refrigerating subassembly combination for a given REFRIGERANT, consisting of one or
more MOTOR-COMPRESSORS, CONDENSERS, liquid receivers (when required) and the regularly
furnished accessories

[SOURCE: ISO 5149: 1993, 1.3.12, modified — “machine” has been replaced by “subassembly”]
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3.2.107
EVAPORATOR
heat-exchanger in which liquid REFRIGERANT is vaporized by absorption of heat

[SOURCE: IEC 60335-2-40: 2009, 3.110]

3.2.108
HIGH-PRESSURE SIDE
part of a REFRIGERATING SYSTEM operating at approximately the CONDENSER pressure

[SOURCE:-1SO 5149- 1993 1 3 24]

3.2.1p9
LOW-PRESSURE SIDE

part ¢f a REFRIGERATING SYSTEM operating at approximately the EVAPORAY

[SOURCE: ISO 5149: 1993, 1.3.30]

3.21{10

CIRCULATING PUMP
presgure and/or suction pump transporting the liq
CIRCULATOR

3.2.1{11

CIRCYLATING FAN
propeller fan or centrifugal impellor d
INCUHATOR with or without any air duct

3.2.112

HUMIDIFIER

electric device that ge
or other ENCLOS
3.2.1(13

BATH|TANK

open|or encloged

3.2.1114
LIQUID CON®
pipe |fitting ftl
exchanger

3.2.115

ate the air in a TEST CHAMBER

ining the HEAT TRANSFER MEDIUM, in @ BATH Or CIRCULATOR

EDIUM in a BAJH or

pr an

ouse

ich liquid is expelled from or discharged into a vessel or al heat

VENTICATOR
device for replacing air inside a TEST CHAMBER or an INCUBATOR by outside air

3.2.116
TEMPERATURE-LIMITING DEVICE
temperature-actuated device that is designed to prevent unsafe temperatures

[SOURCE: EN 378-1:2008, 3.6.5]

3.2.117
LIQUID LEVEL CUT OUT
liquid level-actuated device designed to prevent unsafe liquid levels

[SOURCE: EN 378-1: 2008, 3.6.12]
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3.2.118

PRESSURE-LIMITING DEVICE

pressure-actuated device (for example, a high-pressure switch) which is designed to stop the
operation of pressure-imposing element and may also operate an alarm

3.2.119
PRESSURE-RELIEF DEVICE
valve or disc designed to relieve excessive pressure automatically

[SOURCE: ISO 5149: 1993, 1.3.40]

3.2.120

FLAMMABLE LIQUID
liquid capable of producing a flammable gas or vapour which, when
propgrtions, will form an EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERE under a
conditions

prtain
ating

3.2.1p1
HEAT [TRANSFER MEDIUM
meditm used to transfer heat to the material being process

3.2.1p2

REFRIGERANT

fluid lused for heat transfer in a R absorbs heat at 3 low
tempgrature and a low pressure of the j a higher temperature and a

higher pressure of the fluid, usually involw
[SOURCE: ISO 5149: 1993~1.3.45

3.2.1p3
FLAMMABLE REFRIGERA

REFR|GERANT wit@a q

[SOURCE: IEC 60

3.2.124

SPECIMEN

any r'hat 13 TEST
CHAMBERNQI a :

3.2.1p5

system<or,device intended to work with a CIRCULATOR to carry out a functional purpose

APPLI’CATION SYSTEM

3.5 Safety terms
Addition:

Additional definitions:

3.5.101

SATURATED-VAPOUR PRESSURE (OF REFRIGERANT)

vapour pressure (of REFRIGERANT) at which the liquid and vapour can exist in equilibrium at a
given temperature


https://iecnorm.com/api/?name=20a71506c3a4b11c1b490e0b70bad85b

IEC 61010-2-012:2016 © IEC 2016 - 15—

3.5.102
MAXIMUM ALLOWABLE PRESSURE

PS

maximum pressure for which the equipment is designed, as specified by the manufacturer

Note 1

[SOU

to entry: This note applies to the French language only.

RCE: EN 378-1:2008, 3.3.2]

3.5.103
RATED PRESSURE

MAXINTONACCOWABTE PRESSUREfor pressurecomponents—of equipment—withrregard—toy their
ability to withstand pressures as specified by the manufacturer

3.5.1p4

ACTIVE COOLING CONTROL RANGE

ACC RANGE

working temperature range that is achieved by an active REFRIG NS T

Note 1| to entry: This note applies to the French language only.

3.5.1p5

FLASH POINT

lowesgt liquid temperature at which, under cer ditions, a liquid gives off
vapoulrrs in quantity such as to be capéd

Note 1

3.5.1
FIRE R
lowes
small

3.5.1

AUTO
lowed
witho|

Note 1
tempe

3.5.1
LOWE

D6
POINT

t temperatureat v
flame has

D7
IGNITION TE

ature of th remamer of the substance is reduced to or below its FIRE POINT.

1]
R EXPLOSIVE LIMIT

LEL

fter a

bhere

or the

concentration of flammable gas or vapour in air, below which an EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERE
will not be formed

Note 1

[SOU

to entry: This note applies to the French language only.

RCE: IEC 60050-426:2008, 426-02-09]

3.5.109

EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERE
mixture with air, under atmospheric conditions, of flammable substances in the form of gas or
vapour which, after ignition, permits self sustaining flame propagation

[SOU

RCE: IEC 60050-426:2008, 426-01-07]
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3.5.110

SOAKED TEMPERATURE CONDITION

temperature conditions when the ambient temperature of the equipment under test (EUT)
equals to £2,0°C of maximum ambient of 1.4.1 for NORMAL USE, storage or transport, and the
operating temperature of the EUT equals to £2,0°C of the maximum ACC RANGE with the
MOTOR-COMPRESSOR running or, the maximum RATED operating temperature with the MOTOR-
COMPRESSOR off

Note 1 to entry: This note applies to the French language only.

3.5.111

ME CHANASAL-MOVEMENT
general description for the motion of materials being processed, for exa in a SHAKER or
COMB[INED TEST CHAMBER

3.5.112
MOVEMENT FREQUENCY
number of complete cycles of MECHANICAL MOVEMENT

3.5.1113
MOVEMENT AMPLITUDE
maximum radius, distance, or angle of the MECHANICAL M@ ENT

4 Tests

This ¢lause of Part 1 is applicable excep

4.3 Reference test co
4.3.1] Environmental

Additjon:

Sincg the opexati : ! STEM
are s|gnificaftly mpacte on of
test data js . ore tests to establish the temperatures, pressures, and cdrrent
draw| fof a RERRICER ental

conditions

aa) |an ambient ferperature of 40 °C, or the maximum RATED operating ambient tempernature
if higher;

bb) [the temperature of water supply being the maximum as specified by the manufacturer
(see 5.4.3);

cc) a relative humidity not exceeding the limits of 1.4.1 d), or the maximum RATED operating
relative humidity at the maximum RATED operating temperature, if higher;

If, as permitted by note 2 of 1.4.1, a REFRIGERATING SYSTEM has an operating temperature
RATING below 40 °C, the NORMAL CONDITION tests shall be performed in an environment that
matches the maximum RATED operating temperature, and then repeated at an environmental
temperature of 40 °C. See 4.4.2.106.
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4.3.2 State of equipment
4.3.2.1 General
Replacement:

Replace the first paragraph and note by the following:

Unless otherwise specified, each test shall be carried out on the equipment assembled for
NORMAL USE, and under the least favourable combination of the conditions given in 4.3.2.2

to 4.3.2.13 and 4.3.2.101 to 4.3.2.113 if applicable.

When measuring temperatures, pressures, and current draws of equipm
REFRIGERATING SYSTEM, the tests shall be started from a SOAKED TEMPERA
all priessures have fully equalized. Tests at the extremes of the inpyt
start [under these voltage conditions and achieve a stable state b«
SOAKED TEMPERATURE CONDITION.

In cape of doubt, a test may have to be made with more th
For g¢xample, when the equipment is operated at or c

mininhum operating temperatures or operated in combinati
presgure, radiation, or conditions of precipitation.

Additjon:
Add the following subclauses:

4.3.2{101 Heat load

Where the equipment or watexia

mandfacturer’s specifie

NOTE| DIN 12876

equipment.
4.3.2

Wher
be sd
use (

4.3.2

lllumination that provides part of the primary function (whether it be integral or an acces

nt incorporating a

when
shall
pm a

ifions.

and

umidity, Igqw air

ction
h the

of the

shall
ns of

50ory),

shall| be” installed and operated within the manufacturer’'s specified conditions off use

(including maximum, off and cycled).

NOTE An example is Xenon arc lamp used in a weather durability TEST CHAMBER.

4.3.2.104 MECHANICAL MOVEMENT

Equipment with a function of MECHANICAL MOVEMENT (for materials or HEAT TRANSFER MEDIUM)

shall be set to expose the equipment and any materials being processed to the worst
conditions (including maximum, off and cycled).

4.3.2.105 Spray generating systems

Spray generating systems of equipment shall be operated within the manufacturer’s specified

conditions of use (including maximum, off and cycled).
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4.3.2.106 VENTILATORS

VENTILATORS shall be operated within the manufacturer’s specified conditions of use (including
maximum, off and cycled).

4.3.2.107 Pressures other than those of REFRIGERANT

Where equipment generates or uses pressures other than local atmospheric it shall be set to
generate, or supplied with pressure(s) within the manufacturer’s specified conditions of use
(including maximum RATED and none).

4.3.21108 REFRIGERANT Pressure

Wherne a heating system (or HEAT TRANSFER MEDIUM) can apply the
REFRIGERATING SYSTEM which is outside its ACC RANGE, the equipment y the
maximum temperature allowed by the controls or interlocks with the ! R off
or maximum ACC RANGE with the MOTOR-COMPRESSOR on whichever is lea

Wherne a heating system (or HEAT TRANSFER MEDIUM) the

REFRIGERATING SYSTEM which could affect the pressure in rable

condition for pressure shall be established including:

— MPTOR-COMPRESSOR running throughout;

— MPTOR-COMPRESSOR started during test;

- 0 y the
m|

4.3.2

Leas it i C i , vapours and/or

conde i '

NOTE HEAT

TRANSF

4.3.2

Fillin jtions

of us

4.3.2

CIrRC agitator(s) or CIRCULATING FAN(s) shall be operated within the
manyfacturer’s spec ied conditions of use (including maximum and off).

4.3.21412  Gas HEATFRANSFER-MEBIUM

The equipment shall be operated with gas HEAT TRANSFER MEDIUM, whether it is air or other
designated gases, at the percentage of content and pressure within the manufacturer’s
specified conditions of use (including maximum, minimum and none).

4.3.2.113 Properties of liquid HEAT TRANSFER MEDIUM

For equipment with wide operating temperature range, effect of contraction, expansion,
evaporating, condensing, oxidizing, boiling and freezing of the liquid and its allowable
operating temperature range should be considered. HEAT TRANSFER MEDIA which change
states during NORMAL USE shall be simulated to generate state change both from solid to liquid
and vice versa.
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4.4.2

Application of fault conditions

4.4.2.10 Cooling

Addition:

Add t

aa)

he following items and notes after item d):

For an air-cooled CONDENSING UNIT, each CONDENSER fan shall be stalled one at a time
unless a single fault could disable all CONDENSER fans simultaneously, and also with the
CONDENSER airflow restricted, until maximum stabilized pressure are attained or until
representative  maximum temperatures are attained under (‘y(‘ling load The

bb)

If a

minimum pressure for HIGH-PRESSUR

many

temperatures and pressures shall be monitored at short intervals throughout thetgst to
ensure that peak values are captured. This test is conducted (at a “xpom ‘ambient

For a water-cooled CONDENSING UNIT, the REFRIGERATING SYS 3 with
ictéd,| until

maximum stabilized pressure are attained or mum
temperatures are attained under cycling load. The tempera bl be
monitored at short intervals throughout the test to e 8 k valyes are capfured.
This test is conducted at a room ambient te N "a water temperatyre of
25°C+ 3 °C.

manual reset PRESSURE-LIMITING DEVICE i ied imit the maximum &and/or
’ PE, then it shall be |reset

NOTE|101 MITING
DEVICH has operated.

If an|automatic reset PR 5 J€lied upon to limit the maximum and/or
minimmum pressure for R ed to
cycle| automaticall ¢ have
been|achieved.

NOTE would
overhdg r LOW-
PRESS

NOTE bmatic
reset cycle)
period

If it ¢ bf PS,
the DE of

the M

For

TOR-COMPRESSOR to the RATING of the PRESSURE-LIMITING DEVICE.

only

one at a time unless the equipment is designed so that the OPERATOR can select to run either

air-cooled or water-cooled CONDENSER (for example, some equipment is equipped with a
water-cooled CONDENSER as an auxiliary for the air-cooled CONDENSER).

For a
as a
run e
the fi

CASCADE SYSTEM, where an EVAPORATOR from the first stage REFRIGERATING SYSTEM acts
CONDENSER to the second stage REFRIGERATING SYSTEM, the manufacturer may elect to
ach CONDENSING UNIT individually under the tests of this subclause. In this case disabling
rst REFRIGERATING SYSTEM is considered to simulate the second stage CONDENSING UNIT

running under the conditions of aa) and bb) above.

4.4.2
Addit

A1 Heating devices

ion:
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Add the following second paragraph after item b):

If a HAZARD could be caused by overfilling or under-filling with a liquid HEAT TRANSFER MEDIUM,
the equipment shall be tested when empty, partially filled, or overfilled, whichever is least
favourable. In case of doubt, the test shall be carried out in more than one condition. The
HEAT TRANSFER MEDIUM used for the test shall be of a type specified for NORMAL USE.

Addition:

Add the following new subclauses:

4.4.2{101 MOTOR-COMPRESSOR
Housjng and winding temperatures of MOTOR-COMPRESSORS that

IEC §0335-2-34 (including Annex AA), shall be measured under
19.102 and 19.103 of IEC 60335-2-34: 2012/AMD1:2015.

Housjng and winding temperatures of MOTOR-COMPRESSORS~\COR
(including its Annex AA), are not measured.

4.4.2(102 Fluid leakage in the equipment

Internal leaks of fluids shall be simulat

with
.101,

[2-34

4.4.2

Equig bl be

teste bsed,

anyw,

4.4.2

The ¥quipment shall be filled to its maximum leve] with

HEAT N \ 3 specified by the manufacturer. The following faults

shall IS iegd>on its own but if the conditions for c) are true thep it is

applig aly a

a) U gquipment where there is an opening over the BATH TANK and
wherg AT TRANSFER MEDIUM could cause a HAZARD, the temperature
c rridden so that the HEAT TRANSFER MEDIUM is kept boiling unt|l any
TE DEVICE for overtemperature protection is triggered, or boiling is
tedrminated bythe loss of the liquid.

b) Uncontrolled cooling — Temperature controllers shall be overridden to prgduce
uhcaentrolled cooling until the HEAT TRANSFER MEDIUM becomes coagulated, solidified or
fr CT1, Ul Ullt” thUIU ;O LAY UV;dUII\;U Uf fulthUl ;IIUIUGOCO ;II thU If\;llcmat;b V;O\JUO;ty Uf the
HEAT TRANSFER MEDIUM, or operation of the MOTOR-COMPRESSOR is automatically
terminated by a protective device.

c) Return to control — This test shall be applied to equipment incorporating an immersed or

flow-through REFRIGERATING SYSTEM EVAPORATOR and/or a CIRCULATING PUMP and where
the HEAT TRANSFER MEDIUM has become frozen, solidified or coagulated and the MOTOR-
COMPRESSOR is still operational or could be made operational by resetting its protective
device without the use of a TooL. Under these conditions the MOTOR-COMPRESSOR's
protective device shall be reset (if required) and the temperature control shall be re-
activated with the temperature set to a value where the HEAT TRANSFER MEDIUM would be a
liquid at its normal viscosity. The test terminates when all of the HEAT TRANSFER MEDIUM is
at the specified temperature and normal viscosity.
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4.4.2.105 HUMIDIFIER

HUMIDIFIERS that are not RATED to operate continuously shall be forced to operate
continuously.

The container of an electrode-type HUMIDIFIER shall be filled with a saturated solution of
sodium chloride in water, at a temperature of 20 °C + 5 °C. The HUMIDIFIER shall be supplied
at its RATED voltage.

NOTE The solution is saturated when no more salt can be dissolved in the water at a particular temperature.

If fl HN | oo o H P o 4+l 4 H dlod Ll + 4 o Ul £ 'th
e TUTC luUlllH UT TTUOT 1o UoSTU TUT UTC otTdAlll UT TTTTol UULITL, UITT Tol olldIl VT PYPTTTUTTIITU WI

the tybing or hose unobstructed, partially blocked, and fully blocked.

If the|equipment depends on a differential pressure between the inle
HUMIDIFIER to drive the steam or mist into the equipment, the HUMIDK
the eguipment running at or cycling between its maximum and i
whicljever is least favourable.

with
tures,

In cage of doubt, tests shall be made with more than one

4.4.2|106 Extreme operating ambient abnor

more
e the

For REFRIGERATING SYSTEMS intended A
restricted than specified in 1.4.1, this
failure of the controlled enwronment in

Having determined the least favourabl tests

undef 10.4.1 the equipment ditions until a steady state has|been
achigved. The test environmeny { i e levels of 1.4.1 (40 °C, 50 % RH|) and
the gquipment is allowed to ilj aximum temperatures and pressurep are
recorded. Protective o sed or disabled. If the equipment doels not
reach steady st d £ X i of>protective devices, then the maximum vplues
recorded for this B .

a) th gssures at the point of operation of non-resettable or

do not need to be reset during this test; or

and pressures achieved after continued cycling of
éctive devices, which shall be allowed to cycle until it is|clear

tH ill not develop higher maximum values.

4.4.2

If a HAZARD could arise in case of a single fault of a speed controller, then such faults shall be
applied{.one at a time.

NOTE As examples, speed controllers are sometimes used to control MOVEMENT FREQUENCY in a SHAKER or
COMBINED TEST CHAMBER, and to control pressure and flow rate of a CIRCULATING PUMP. Under a SINGLE FAULT
CONDITION of the speed controller, a HAZARD might arise if the pressure developed by the pump exceeds the
MAXIMUM ALLOWABLE PRESSURE of an APPLICATION SYSTEM, or if excessive MOVEMENT FREQUENCY of a SHAKER or
COMBINED TEST CHAMBER results in loosening, tumbling, ejection, or destruction of the SPECIMEN.

4.4.3 Duration of tests
4.4.3.1 General

Replacement:

Replace the text with the following:
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The equipment shall be operated until further change as a result of the applied fault is
unlikely. Each test is normally limited to 1 h since a secondary fault arising from a SINGLE
FAULT CONDITION will usually manifest itself within that time. If there is an indication that a
HAZARD of electric shock, spread of fire or injury to persons may eventually occur, the test
shall be continued until it is clear that stable conditions have been maintained for at least 1 h,
unless one of these HAZARDS arises before then.

4.4.4 Conformity after application of fault conditions
4441 General
Additiens:

Add the following text below item c):

Conformity with the requirements for temperature protection of mo bcked

as specified in 4.4.2.101.

5 Marking and documentation
This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows:

5.1 Marking

Additjon:

5.1.1p1 Marking for

For gquipment ingorpa
be marked: @

a) THE TOTAL MASS G

shall

b) FOR A SINGLE

1) the chém
2) the
3) theREFRIE
C) FDR A BLENDED REFRIGERANT, AT LEAST ONE OF THE FOLLOWING:
1) the-chemicalhame and nominal proportion of each of its components,
2) «the chemical formula and nominal proportion of each of its components,

3) the REFRIGERANT number and nominal proportion of each of its components,
4) the REFRIGERANT number of the REFRIGERANT blend;

NOTE 1 REFRIGERANT numbers are quoted in accordance with ISO 817 or other REFRIGERANT classification
standard, e.g. ANSI/ASHRAE 34.

d) MAXIMUM ALLOWABLE PRESSURE (PS), HIGH-PRESSURE SIDE and LOW-PRESSURE SIDE for each
REFRIGERANT STAGE.

NOTE 2 The collation of the test results that define PS is detailed in 11.7.1.

Conformity is checked by inspection.
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5.1.102 Marking for equipment incorporating MECHANICAL MOVEMENT

For SHAKERS and COMBINED TEST CHAMBERS incorporating function of MECHANICAL MOVEMENT,

the m

aximum safe load of the SPECIMEN holder shall be marked.

Conformity is checked by inspection.

5.1.5

TERMINALS, connections and operating devices

Addition:

Add the following subclauses:

5.1.5

LiqQui
to idg

NOTE
CIRCUL

Addit

a) if
fl

b) fd

Symk

Wher
used

Conf

5.1.5

Wher
BATH

101 LiQuID CONNECTIONS for HEAT TRANSFER MEDIUM

mbol 108 or 111;

r CIRCULATOR with liquid suction
Pascal preceded by a minus sig

aximum pressur
r111and 112

ols 107 to @a

e the miss-setting of controls or valves associated with LIQUID CONNECTION for filling
TANK~“with an enclosed CIRCULATOR could cause a HAZARD, symbol 14 shall be p

r text

eating

mum
with

bsure

, and
, the
109,

by be

y of a
aced

close

to the 1L1QuUID CONNECTION and the instructions for use (an 54 4) shall rlnnrly e

plain

the necessary settings to ensure safety under different operating conditions.

Conformity is checked by inspection.

5.1.5.103 Other LIQUID CONNECTIONS and exhaust opening

LiQuiD CONNECTIONS for filling, water supply, draining, overflowing and exhaust opening shall
be marked as follows:

a) for equipment intended for manual filling of liquid, if the area of the opening for the BATH
TANK or other liquid vessel is smaller than 80cm? or it is not self-evident, a text marking or
symbol 116 to indicate the location of the opening for filling;

b) for equipment intended for directly connection to the water supply, a text marking or
symbol 113 for each LIQUID CONNECTION for water source, and optionally including, as
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c)

d)

f)
g)

NOTE| Symbols 113 to 121 can be found in Table AA.1.
Where there is insufficient space near the LIQUID £ONNEGTIO

symbol 14 of Table 1 may be used and additional éxplapation
instryctions.

Conformity is checked by inspection.

5.1.5{104 Equipotential TERMINALS

Each| equipotential
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applicable, auxiliary text to indicate the RATED pressure, flow rate, and maximum
temperature of the water supply;

for equipment incorporating a water-cooled CONDENSING UNIT, or LIQUID CONNECTIONS for
circulating water, a text marking or symbol 113 to identify the inlet, and a text marking or
symbol 114 to identify the outlet, one or both of which also indicate the direction of liquid
flow, and including as applicable, auxiliary text to indicate the RATED pressure, flow rate,
and maximum temperature of the water supply;

for LIQUID CONNECTION for condensate, a text marking or symbol 115;
for LIQUID CONNECTION for draining, a text marking or symbol 117;
for LIQUID CONNECTION for overflowing, a text marking or symbol 118;

markings in association with a VENTILATOR include:

1) symbol 119 for the adjustment handle or shaft of the VENTILATOR

2) symbol 120 for the fresh air inlet accompanied by, where nege
or its equivalent, “Fresh air inlet. Do not block.”;

ing text

3) symbol 121 for the exhaust opening.

d¥or exhaust openings,
be included ip the

for equipotentialify of

IEC §0417-5021 (200 ing be marked on a screw, bolt, remoyable
washgr, or any other pat - annection is being made to conductors or wires.

Additjon:

Add thed

Confprmity is ch@d

5.1.3| Mains supply

bols to Table 1:
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Table 1 — Symbols

Number Symbol Reference Description
101 ISO 7010 — W010(2011-06) Warning; low temperature/freezing
conditions, frostbite HAZARD
102 ISO 7010 — W021(2011-06) Warning; flammable
6 material/FLAMMABLE LIQUID
103 | ISO 7010 — W009(2011-06) Warning; biologicta ZARD
104 | ISO 7010 — W027(2011-06) Wafning; Qptical tadiati
105 f ISO 7010-W011(2011-06) \%; slippery surface
106 | ISO 7010-W02 201\0\ \Mning; crushing of hands

5.2 | Warning marki

Replacement:

Replace the first pacag

Warnfing mar,

Additjo

Add the following

Warnling, markings for particular HAZARDS which exist only when performing equig

main

wing:

after item b):

M

is standard shall meet the following requirements.

ment

Ice is

being performed. For example, the marking of the type of FLAMMABLE REFRIGERANT and of the
flammable insulation blowing gas, shall be visible when gaining access to the MOTOR-
COMPRESSORS, and, in the case of equipment with a remote REFRIGERANT CONDENSING UNIT,
the pipe connections. The symbol 102 of Table 1 shall be at least 15mm in height.

5.4.1 General

Replacement:

Replace item d) by:

d) the information specified in 5.4.2 to 5.4.6, 5.4.101 and 5.4.102.
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2 Equipment RATINGS

Replacement:

Replace the first paragraph by:

Where applicable the documentation shall include the following:

Addition:

Add thefeHewing-items—atteri)-

aa)
bb)
cc)

dd)
ee)
ff)

gg)
hh)

5.4.

Replacement:

Replace the items a) to gNn

d)
e)

the maximum and minimum operating temperatures;
the ACC RANGE and rated cooling capacity for REFRIGERATING S

RATED pressure and flow rate for LIQUID CONNECTIONS beth
APPLICATION SYSTEM;

the maximum additive relative humidity;
the minimum air pressure;
the maximum radiation strength;

3| Equipment installation

agsembly, locatio rehts. Space requirements, in particular the
ninimum distahce les or grid, LIQUID CONNECTIONS and/or expaust
opening; A e rigidity and non-slippery of the floor gnd/or
Igboratory benth; 2 caused by hot items falling from the equipment, for
ekample when a i ere shall be a warning that the equipment shall not be
nmounted on \a ammable material; Assembling the equipment away|from
oyerhead S ere opening of the door or lid or, exhausting of the fume is
ppssible for NO

far ating lockable swivel casters and/or levellers, the requirements to
Idck the

ventilation requireynents: if the operating of the equipment could lead to liberatipn of
hazardous air or gas mixture, installation instructions shall warn of the need for an
ektraction system, additional TEMPERATURE-LIMITING DEVICES relating to safe temperdtures
fqr the materials, etc.;

requirements for liquid filling, draining or overflowing (see 10.1 b));
connection to the power source:
1) instructions for protective grounding;

2) for equipment intended for WET LOCATIONS (see 1.4.2) and in which HAZARDOUS LIVE
parts may need to be ACCESSIBLE (see 6.1.2), warning symbol and statement that
power socket with appropriate IP protection is used and whether external residual
current circuit breaker (RCD) with RATED breaking capacity is necessary,

3) warning symbol and statement which are necessary when permanent connection to the
supply source is essential,

4) for PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT:
— supply wiring requirements,
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f)

g)

h)

)

n)

Conformity is cheghk
Additjon:
Add the

5.4.

— requirements for any external switch or circuit-breaker (see 6.11.3.1) and external
over current protection devices (see 9.6.2), and a recommendation that the switch
or circuit-breaker be near the equipment;

requirements for special services, for example, air, cooling liquid. Characteristics
necessary for safety shall be specified, for example, maximum and minimum temperature
and pressure for cooling water;

requirements for installation of and/or connection to vacuum pump, air compressor and/or
steam source;

instructions relating to sound pressure level (see 12.5.1); the maximum sound power level
produced by equipment which emits sound, if measurement is required by 12.5.1;

requirements for DRYING-OUT and/or STANDSTILL ( see 5.4.3.101);

requirements for connecting a remote CONDENSING UNIT to the equi i icular,
requirements for location, space and, pipes, tubes, accessories (se 9 tailed
specifications for REFRIGERANT (see 5.1.101) and, ventilation, tailed
pftocedures for connection and adjustment;

requirements for connecting a CIRCULATOR to the APPKICATI® A 3 cular
requirements for location, space and, tubes, accessor S 10R), | i and,
liquid HEAT TRANSFER MEDIUM and, ventilation, water™ ilex s for
cpnnection and adjustment;

requirements for installing any functional lamp r ing amps
ahd accessories, measures for protection agaj - osal,
ptecautions for protection againg RDS O & face,
ekcessive optical and/or UV radiations \ b and
detailed procedures for installation a j \

requirements for connecting HUMID cular
recommended type and specifications f the
sfeam source and, re S water
mains and, precaytions , hot
strface, mechanicalN s for

installation and a
rg quirement

3{101 OUT and STANDSTILL

The ihstructions shall include a warning that the equipment cannot be assumed to meet gll the

safety ‘requirements of this standard during the DRYING-OUT and/or STANDSTILL.

Conformity is checked by inspection.

5.4.

4 Equipment operation

Addition:

Add the following items after item j):

aa)

requirements for the liquid HEAT TRANSFER MEDIUM and warning against HAZARDS related
to improper use of the liquid.

— specifications of the liquid applicable to the equipment, in particular the
temperature range, flammability, viscosity, FLASH POINT, FIRE POINT, AUTO IGNITION
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TEMPERATURE, specific gravity and specific heat capacity and their effect on
applications (see 4.3.2.113);

procedures and precautions for filling, draining and replacing [see 10.1 b)];
chemical HAZARD and instructions for disposal and emergency treatment;

special requirements for HEAT TRANSFER MEDIA which change states during NORMAL
USE, in particular the HEAT TRANSFER MEDIA in a salt BATH;

bb) instructions for how to calculate the cooling capacity and/or effective heating capacity
for SPECIMEN and APPLICATION SYSTEM;

NOTE 101 Cooling capacity is a measurement of the heat flow that a REFRIGERATING SYSTEM withdraws

froTT the HEAT TRANSFER MEDTUM, &5 OeteTmimed—according o standard—testimgprocedures,; forexampie, DIN
12876-2.

NOTE 102 Effective heating capacity is a measurement of the heat flow that iates to
the HEAT TRANSFER MEDIUM.

cc) |[requirements for SPECIMEN loading, distributing and fixing wi rage for
BATH, INCUBATOR or TEST CHAMBER or over the holder of MgCe

dd) |[procedures to be followed to shut down the equip 2 it in al safe

ee) [warning against access to WALK-IN EQUIPME
personnel or child. Requirements for access tg wa in particular the use
of personal protective equipment,
mechanism and clearance of the~door,
the equipment;

state.;

BB) for untrpined

OPERATOR, unlocking
when OPERATOR is ipside

ff) requirements for ventilating devisg, acce h) and LIQUID CONNECTIONS;

Warning against HAZARDS fro
HAZARDOUS gas, liquid or solid (s

temperatures (see 10.1), libgrated

gg) |requirements for requlax_i i 5 i vals with regard to SPECIMEN fixing and

hh) [instructions for ) ! arning against HAZARDS from lamp and|lamp
systems, H@ : d MECHANICAL MOVEMENT;
i) instructions\Aq i protective equipment, protective measurgs or

Conformity is
Additjon;
Add the follow

5.4.4101

Cleaning and decontamination

nad intarmsalae far Alaanmina oA yharas A~A~Ad

The Instructons—shalirclude—ceonditions—and—intervalsfor—eleaning—and—where—neeessary,
decontamination. The recognized generic names of recommended materials for cleaning and
decontamination shall be given as well as an indication of any materials which could be likely
to be used but which are incompatible with parts of the equipment or with material contained

in it.

The instructions shall also state that the RESPONSIBLE BODY shall ensure that:

a) appropriate decontamination is carried out if HAZARDOUS substance is split onto or into the
equipment;

b) no decontamination or cleaning agents are used which could cause a HAZARD as a result
of a reaction with parts of the equipment or with material contained in it;
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c) the manufacturer or his agent is consulted if there is any doubt about the compatibility of
decontamination or cleaning agents with parts of the equipment or with material contained
in it.

If a manufacturer claims that an item can be decontaminated by steam sterilization, it shall be
capable of withstanding steam sterilization under at least one of the time-temperature
conditions given in Table 101.

Manufacturers should be aware of the internationally recognized “Laboratory Biosafety
Manual”, published by the World Health Organization in Geneva, which gives information on
decontaminants, their use, dilutions, properties and potential applications. There are also

n t 1 P H ok EY N
atiopat JuTadCTm TS WinmoIT OUVET T ST Aar©as,

Cleaning and decontamination may be necessary as a safeguard when
for bliological application and any accessories are maintained,
Mandfacturers are required to provide a format for the RESPONSIBLY
treatment has been carried out.

Table 101 — Time-temperature
- N
Corresponding steam temperatiuxe
/m/\r\ Minimum hold tin

Nominal ge
kPa °C (\ g AN min
325 136,0§ ) ( 13Kto\l~3/8 )\/ 3

Absolute pressure he

250 1275\ O\126 t0429” 10
215 122,5( r'\ 1240 124 15
175 M5 to 118 30

NOTH ‘Minimum hold tlmei\m\is the(time thment‘)\/t steam temperature.
Conformity is ch@

5.4.5| Equipme

Replacemen

Replac ith the following:

Where continued fe operation is dependent on regular scheduled inspection and/or
mainfenance, the insfructions to the RESPONSIBLE BODY shall detail the required inspectioh and
mainienanee and, provide information to assist the RESPONSIBLE BODY in determining a
suitaple.maintenance schedule.

In particular the following details shall be included if applicable:

e Detailed specifications for REFRIGERANT (see 5.1.101), HEAT TRANSFER MEDIUM, flexible
tubing, hose, fittings, insulation materials, lamps, door gasket which are specific to the
equipment.

e Intervals, detailed procedures for checking function of safety related mechanism of
MECHANICAL MOVEMENT, specific consumable parts and accessories.

e Intervals, detailed procedures for inspecting function of TEMPERATURE-LIMITING DEVICE,
LIQUID LEVEL CUT OUT, PRESSURE-LIMITING DEVICE and similar protective devices.

e Intervals and detailed procedures for cleaning of piezo-electric transducer used in
ultrasonic HUMIDIFIER, RESISTANCE-HEATING DEVICE and, water heat exchanger and,
filters in the heat exchanging system.


https://iecnorm.com/api/?name=20a71506c3a4b11c1b490e0b70bad85b

- 30 - IEC 61010-2-012:2016 © IEC 2016

e Statement that maintenance ACCESSIBLE by means of a TooL shall be made only by
trained personnel approved by the manufacturer.

o Where applicable, instructions shall specify procedures for the RESPONSIBLE BODY to
check the effective operation of devices or systems for overtemperature protection,
liquid level protection, high or low pressure protection and, the unlocking or
interlocking mechanism of door or lid for escaping away from within the WALK-IN
EQUIPMENT (see Annex BB) which are necessary for safety, and shall state how often
the checks need to be made.

If applicable, the manufacturer's documentation shall instruct against replacing detachable
MAINS supply cords by inadequately RATED cords.

For equipment using replaceable batteries, the specific battery type shall pe sta

The ihstructions shall specify any parts which are required to be exami i ly by
the manufacturer or his agent to ensure that safety is not mised. \Li g the
mandfacturer’s part number is considered sufficient when the r i sh to
allow|alternatives to be used.

The A

Wher
or forn

brage

If thg tions,

instru

Precs ance

and i

Instry s.shall be provided for service personnel, as necessary to
perm ent is
suita

Instryctions for serwcepersonnel need not be supplied to the RESPONSIBLE BODY, but should
be made avajlaigle to'service personnel.

Conformity)is checked by inspection.

Addition:
Add the following subclauses:

5.4.101 Additional instructions for refrigerating equipment that use FLAMMABLE
REFRIGERANT

For refrigerating equipment that use FLAMMABLE REFRIGERANT, the instructions shall include
sufficient information to assure the safe handling, servicing and disposal of the equipment.

The instructions shall include the substance of the following warnings as necessary:

— WARNING Keep clear of obstruction all ventilation openings in the ENCLOSURE or in the
structure for building-in;
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— WARNING Do not use mechanical devices or other means to accelerate the defrosting
process, other than those recommended by the manufacturer;

— WARNING Do not damage the REFRIGERANT circuit;

— WARNING Do not use electrical appliance within the equipment, other than those
recommended by the manufacturer.

NOTE For the US additional marking and informational requirements exist for refrigerating equipment which
employ FLAMMABLE REFRIGERANTS. See Annex DD for detailed information.

For equipment which uses flammable gas for insulation blowing, the instructions shall include
information regarding disposal of the equipment.

The ipstructions for equipment incorporating remote REFRIGERANT CONDE NIT that'se a

FLAMMABLE REFRIGERANT shall include the substance of the following wapn

— WARNING: In order to reduce fire HAZARDS the installation of this & orly be
cIried out by qualified personnel approved by the manufact

The marking of the type of FLAMMABLE REFRIGERANT and of.th ble ~ i ation
blowing, shall be visible when gaining access to the MOTOR-CON gdse of
equigment with a remote REFRIGERANT CONDENSING UNI ¢

Symbhol 102 of Table 1, Warning: FLAMMABLE LIQU|D, sha - i the nameplate ¢f the
equigment near the declaration of the REFRIG R ¢ chaxge information. It shall be
clearly visible after installation of the €quipme

Conformity is checked by inspection.

5.4.1p2 Additional ingtruction q i i IQUID
HEAT TRANSFER MED

For BATHS, CIRCULATO HEAT

TRAN$SFER MEDIU safe

handling, servici

The ipstructions gha

— WARNING: ¢ ) f i ilati i i , the
APPLICATIO i -

— WARNINGs ) spark
when ope atl g axound the equment and the APPLICATION SYSTEM,;

— WARNING: in” and recover the liquid when the equipment idles, if the liquid |HEAT

TRANSFER MEDIUM is used with open BATH TANK and, if it is highly volatile at ambient.

A lahelrcarrying symbaol 102 shall be provided with equipment which can be used with a
FLAMMABLE LIQUID HEAT TRANSFER MEDIUM along with instructions for the RESPONSIBLE BODY to
affix the label visibly on the equipment if it is to be used with FLAMMABLE LIQUID HEAT TRANSFER
MEDIUM.

The instructions shall be provided with detailed information for procedures to reduce the RISK
with regard to the use of FLAMMABLE LIQUID HEAT TRANSFER MEDIUM, including how the
adjustable TEMPERATURE-LIMITING DEVICE is adequately set so that the surface temperature in
contact with the liquid is below the limit of 9.5 a).

Conformity is checked by inspection.
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6 Protection against electric shock

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

6.1.1

Requirements

Addition:

Add the following after the conformity statement:

L

If the
carrid
out

meas

Meas
the p
the re

6.3.1

Additj

Add the following second paragraph to

Leve

6.3.2

Additj

Add the followin

Leve

6.7.2

Additj

Add the followirnrg

6.7.2

ermissible limits could be exceeded at least favourable ¢

H tallatfs H £ FH H Y QT AN D\ LA WL A 4.2
mrotdadrndatrvrr ImnmrotruvvitiviTo O'JUUIIy d o TANUOTILL Ul UNNTIINGTUUT ‘OVU VT

d out before making the measurements of 6.3, 6.7.2.2 and 6.8. STANDSTILL or ‘DR

blevant measurements are repeated at these conditionss

Levels in NORMAL CONDITION

on:

s for PERMANENTLY CONNECTED EQ es the above values.

on:

2101 DRYING-OUT

2016

is is
YING-

js followed by a rest period of 2 h, with the equipment de- b the

ether

itions,

ed.

If the performance requirements of the equipment cannot be achieved without the use of
hygroscopic heater insulation it is permissible for equipment to require a period of operation
to dry out the insulation before meeting the requirements of 6.7.2.2, 6.3.1 and 6.8.2 provided

that t

he OPERATOR is made aware of this (see 5.4.3.101).

Conformity is checked by performing the DRYING-OUT specified in the OPERATOR manual (see
5.4.3.101) before conducting the tests of 6.3.1 and 6.8.2.

6.8.1

General

Addition:

Add the following paragraph after the second paragraph:
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If a DRYING-OUT is specified (see 6.7.2.2.101), this is carried out in accordance with the
OPERATOR manual (see 5.4.3.101) before the tests of 6.8.3. DRYING-0UT is followed by a rest

period of 2 h with the equipment de-energized. The tests are then performed and comp
within 1 h at the end of the rest period.

6.8.2 Humidity preconditioning
Addition:

Add the following paragraph to the end of the last paragraph:

leted

Equipment for which a DRYING-OUT is specified (see 5.4.3.101) shall not_be subjected to

humidity preconditioning.

6.9.1| General

Additjon:

Add the following paragraph after the note:

Bare |HAZARDOUS LIVE parts and insulated wiring and
arranged that the CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES/are table
values by

1) liquids, vapours or impurities cond t;

2) contact with hot or cold parts;

3) mechanical stress or abrasion by shar

6.10.l MAINS supply co

Replacement:

Replace the thir@

If a qord is likel i ) de of
suitably temp QSIS , i iti i vided
to prevent the 3

If the cord i i , both the cord and the appliance inlet shall have adeguate
temperature RATINGS\Th¥& cord and the appliance inlet shall have a temperature RATING gbove

the mpaximum._tem
inlet Itself:

Th L 1 1o Ll la la + laials 4 4l al £
e appyidrivc  CUUPICTI ofdit Tiavtoc a Thouliarinosiir Wil provelits  Uuic  Luru Ul ad

ures measured under NORMAL CONDITION on any part of the appljance

ower

temperature RATING from being inserted into the appliance inlet featuring a higher temperature

RATING.

NOTE Appliance coupler in compliance with IEC 60320, such as that with style C15 and C16, or C21 and C22 for

hot condition or, C15A and C16A for super hot condition is an example of required mechanism.
7 Protection against mechanical HAZARDS
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

7.3.5.1 Gap limitations between moving parts — Access normally allowed

Addition:
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Add the following paragraphs after the first paragraph:

If the width of the gap may decrease from a value larger than the minimum gap of Table 13 for
that body part to a value smaller than the minimum gap in NORMAL CONDITION and SINGLE
FAULT CONDITION, for example the door and/or locking device of TEST CHAMBERS or INCUBATORS,
including WALK-IN EQUIPMENT (see Annex BB), the door or locking device shall be provided
with handle or shaft so that hand, wrist, fist and fingers are kept away from the moving gap
during operation of closing and/or locking the door. If twin doors are used, they may be so
constructed that closing and/or locking of one door is possible only after the other door is
closed, where the HAZARD of crushing is minimized.

Additjonal warning marking is necessary in proximity to the moving gap and where the-locking
device locates by using symbol 106 of Table 1.

Additjon:

Add the following subclause:

7.3.1p1 Warning markings for MECHANICAL MOVEME
The MECHANICAL MOVEMENT area in a SHAKER or COMB \ with
symb

The 4

e 1.

Conf

7.4
Additj

7.41
The
Conf
The ¢ ptting
and load condition.yepresenting worst case normal operating condition. Operating time is

10 min, or @ne operation cycle, whichever is shorter.

Movement shall be Timited either by design, or by fastening to the mounting surface, or a
combination of both, so that no part of the equipment moves outside a clearance envelope
extending 5 mm, or less if stated by the manufacturer, in any direction from the outermost
parts of the equipment in its original position.

During the tests the equipment shall remain in position. Any flexible tubing or other
mechanical connection in between equipment and the APPLICATION SYSTEM shall withstand
stress which could cause HAZARD.

For equipment intended for long term continuous operation, the maximum excursion and test
period is to be determined through RISk assessment of Clause 17.
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7.4.102 Removable sPECIMEN holder for MECHANICAL MOVEMENT

If a HAZARD, such as abnormal noise or mechanical injury from imbalance or uncoupling of the
specimen holder for MECHANICAL MOVEMENT during NORMAL USE, could result during the
removal or reengagement, removable SPECIMEN holder shall be marked with an appropriate
warning symbol in close proximity to the handles of the holder and an explanation shall be
included in the documentation.

Conformity is checked by inspection.

7.5

Lifting devices and supporting parts

7.5.1

Additj

Add the following text after the first paragraph:

General

on:

Wherne the physical construction is such that parts whi € designed to be used as

handles, grips, lifting devices or supporting parts could be i

a) have a strength identical to or higher than th BS or
stipporting parts or,

b) have a warning marking (see 5.2 ifting
devices or supporting parts adjace and
afditional explanations in the documex

Replacement:

Replace the conformity sta

Conformity is ch@d k secified in 7.5.2 and 7.5.3.

8 Resistance {ox

This ¢lause ¢ ble except as follows:

8.1

Replacement;

Replace the text of 3) by the following:

3) EXteptfor FIXED EQUIPMENT, forequipment with—a mass—over t00kg—or, for equipment
whose size and weight make unintentional movement unlikely and which is not moved in
NORMAL USE.

8.2.1 Static test

Replacement:

Replace the second paragraph by the following:

An ENCLOSURE which is non-metallic or has glass as part of its construction is operated until a

stead

y-state condition is reached at the least favourable of the following conditions:

a) at maximum or minimum ambient temperature or;

b) at extended maximum or minimum temperature or;
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c) over the maximum or minimum operating temperature or;

d) cycled between the maximum and minimum temperature range or;

e) w

ith all the lamps on and at maximum power input for radiation.

The equipment is disconnected from the supply source before the test is performed.

8.2.2 Impact test

Replacement:

Replace-the—second-paragraphby-the-fottowing:

An ENCLOSURE which is non-metallic or has glass as part of its construgtiQn is opsrated U
steady-state condition is reached at the least favourable of the followittg conditigns’

a) a
b) a
c) o
d) ¢
e) W
The 4
9 H
This
9.5

Additf

This

requif

Repla

Replc

maximum or minimum ambient temperature or;
extended maximum or minimum temperature or;

ver the maximum or minimum operating temperature @

ted within 10 min.

hce iteprna) anduiote 1 by the following:

a) T

heequipment shall be so constructed that it complies with items 1, 2 and 3 as follow

ntil a

The

S:

1) In NORMAL CONDITION and SINGLE FAULT CONDITION, the surface temperature of the
FLAMMABLE LIQUID shall not exceed the FLASH POINT of the liquid being exposed to the

2)

air.

In NORMAL CONDITION and SINGLE FAULT CONDITION, the surface temperature of any

RESISTANCE-HEATING DEVICE at the surface of the FLAMMABLE LIQUID and in contact with

air shall not exceed (t — 25) °C, where t is the FIRE POINT of the liquid.

For equipment where a user setting could expose a FLAMMABLE LIQUID to a condition

where 1) or 2) could be exceeded in the case of a SINGLE FAULT CONDITION during
FORESEEABLE MISUSE, additional measures shall be provided to protect the OPERATOR

from this HAZARD.

— For example, a LIQUID LEVEL CUT OUT that disables the RESISTANCE-HEATING DEVICE
before the requirements of 1) or 2) are exceeded is considered to comply with this

requirement.
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— Consideration should be given to any scenario that may expose any permitted
FLAMMABLE LIQUID to a temperature that could exceed t, — 100°C, where t, is the
AUTO IGNITION TEMPERATURE.

— The use of a FLAMMABLE LIQUID not approved by the manufacturer for use in the
equipment is not considered as an OPERATOR setting and is therefore beyond the
evaluation of Clause 16.

NOTE 101 Guidance on what is considered REASONABLY FORESEEABLE MISUSE is provided in 16.1.

It is not sufficient to limit the surface temperature of the FLAMMABLE LIQUID and parts in
contact with the surface solely by the temperature control system. Over-temperature
protection meeting requirements of 10.101 achieved by an independent, adjustable
TEMPERATURE-LIMITING DEVICE shall be used.

NOTE 102 The surface temperature of RESISTANCE-HEATING DEVICE used to heat aJligui belconsiderably
higher than the temperature of the liquid.

NOTE 103 Additional instructions for equipment intended for use with FL
MEDIUM are detailed in 5.4.102.

ANSFER

Additjon:

Add the following note after item c):

NOTE|104 Where FLAMMABLE LIQUID is present in the equip#n an be Used as a warning marking.
Replacement:

Replace the first paragraph of the confo

Conformity is checked by i bf the
equigment and, if necessa ed in

10.4,pnd 10.101.

10 H quipmen@l s

This ¢lause of Pa

dresistance to heat
ept as follows:

10.1 | Surfaé perature its for protection against burns

Replacem
Replace the.title

10.1 | Surface temperature limits for protection against burns and frostbite

Replace the third paragraph by the following:

If easily touched heated surfaces are necessary for functional reasons, whether because they
are intended to deliver heat or are hot because of proximity to heating parts, they are
permitted to exceed the values of Table 19 in NORMAL CONDITION and to exceed 105 °C in
SINGLE FAULT CONDITION, provided that they are recognizable as such by appearance or
function or are marked with symbol 13 of Table 1 (see 5.2). Equipment heated by its
environment to temperature values exceeding the values in Table 19 in NORMAL CONDITION
and 105 °C in SINGLE FAULT CONDITION need not to be marked with symbol 13.

NOTE The limit for maximum surface temperature of the housing of discharge pipe proximity to the MOTOR-
COMPRESSORconforming to IEC 60335-2-34 (including its Annex AA) is 150 °C when tested at 43 °C ambient.

If minimum temperature of easily touched cold surfaces exceeds the value of —30 °C, the cold
surface shall be marked with symbol 101 of Table 1 to warn the OPERATOR against HAZARD of
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frostbite (see 5.2). Equipment cooled by its environment to temperature values lower
than -30 °C need not to be marked with symbol 101.

Additionally, where the liquid temperature could be higher than +60 °C or lower than —-30 °C,
or where the temperature of air or gas mixture could be higher than +70 °C or lower
than -40 °C, consideration should be given to mark the following for warning against possible
burn and/or frostbite HAZARDS:

a) movable immersion CIRCULATOR during movement for NORMAL USE, the surface of the
equipment in close proximity to the wetted parts may be marked with symbol 13 and/or
symbol 101.

b) LijQuID CONNECTIONS for circulating, draining or overflowing of HEAT TRANSFER MEDIYM may
be marked with symbol 13 and/or symbol 101 and/or, the maximygm a/or minjmum

working temperatures of the equipment in association with symbols T8 118.
c) ekhaust opening may be marked with symbol 13 and/or symbo}18 mum
ahd/or minimum working temperatures of the equipment in associati ith)s 21.

d) Iffan enclosed CIRCULATOR is intended for a hydraulically Sealed 1, the
LlQUID CONNECTION for filling of the BATH TANK or exhau A PRESSURENRELIEF DEVICE may
be marked with symbol 13 and/or symbol 101 and/ e \maximum \and/or minfmum
wlorking temperatures of the equipment in association Wi ‘

Additjon:

For TEST CHAMBERS, INCUBATORS, and similah e high
temperatures, there shall be an indication ¢fthe" iti i igment
which has a door in it or has\any other gpe intengded for loading of SPECIMEN.

Repld

Repla

Conf ity i e0ke K jos, ‘and by measurement as specified in 10.4, and by
inspécti I k_that protection against accidentally touching surfaces
exceedi o abkove\the values of Table 19 is appropriate, and that they cannot be
remo N

10.2
Additj

Add t|he following text and table.

Conformity for motor-compressors is checked by measurement as specified in 10.4, in
NORMAL CONDITION and in the applicable SINGLE FAULT CONDITIONS of 4.4.2.10, 4.4.2.101and
also in any other SINGLE FAULT CONDITIONS that could cause a HAZARD as a result of excessive
temperature or pressure. The temperature limits for MOTOR-COMPRESSORS are defined by
Table 102. The pressures are recorded for use in 11.7.2.
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Table 102 — Maximum temperatures for MOTOR-COMPRESSORS

Part of the MOTOR-COMPRESSOR Temperature (°C)
Windings with
— synthetic insulation 140
— cellulosic insulation or the like 130
Housing 150

10.4 Conduct of temperature tests

10.4.1 General

Replacement:

Replace the text in 10.4.1 with the following:

Maximum temperature is determined by measuring the te peratyreNdse under reference test
condltions defined by clause 4.3.1 of this standard. c i itted.
Unless a particular SINGLE FAULT CONDITION specifies o 1 ¢ f the
equigment as defined in 4.3.2 of this part of the ‘ tions
concerning ventilation, cooling liquid, limits for i oling
liquid shall be at the highest RATED temp i and
recor

Whe b/l be
Starte ized.
Testq at the extremes of theN all start under these voltage condjtions
and gchieve a stable stat S W8 SOAKED TEMPERATURE CONDITION. At the
termihation of the test j santinue after the equipment is switched off until
the pressures fro EEF R ge have equalized or clearly demonstratd that
maximum value ‘

Durin s for
MOTOR- ished,
thern

Unles 'nding
temp nnex
E of other

tempg imum

temperatures and pressures recorded.

For MOTOR-COMPRESSORS TOnformming wittr 1EC66335-2-34irctuding Tts—ArnmexA#A), the
temperatures of the following parts are not measured:
— MOTOR-COMPRESSOR housing;

— MOTOR-COMPRESSOR windings and other accessories, such as parts for protection, start-up
and, any other parts that are tested with MOTOR-COMPRESSOR in accordance with
IEC 60335-2-34 (including its Annex AA).

For MOTOR-COMPRESSORS not conforming with IEC 60335-2-34 (including its Annex AA), the
temperatures of the following parts shall not exceed the limits as specified in Table 102:

— MOTOR-COMPRESSOR housing;
— MOTOR-COMPRESSOR windings.

Addition:
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Add the following subclauses:

10.101 Overtemperature protection

When a single fault in the equipment could lead to a HAZARD from overheating of the
equipment, or material being processed, a non-self-resetting TEMPERATURE-LIMITING DEVICE or
system meeting the requirements of 14.3 shall de-energize the RESISTANCE-HEATING DEVICE
and any other parts which could cause a HAZARD.

If an insufficient quantity of liquid HEAT TRANSFER MEDIUM could cause a HAZARD, a self-
resetting or non-self-resetting LIQUID LEVEL CUT OUT shall de-energize the RESISTANCE-HEATING
DEVIJE and any other parts which could cause a HAZARD. When the temperature of a syrface
in dirpct contact with the FLAMMABLE LIQUID HEAT TRANSFER MEDIUM exceeds t, >~ 100 °C;-Where
t, = AUTO IGNITION TEMPERATURE, the LIQUID LEVEL CUT oUT shall operatg beforexthis surface

a
can He exposed to air.

If a HAZARD could result from an incorrect immersion depth, movable-i QrIsi ‘ L RS, |[when
combjned with either an open BATH TANK or a refrigerating BATH resulting a IRCULATOR,
shall be marked with the maximum and mlnlmum depth of jiMmersioRTF ings may be
horiz i

For equi i i , & y eht or for heat-trgnsfer,

TEMPE ' set as directed in the

manyfacturer's instructions, that the ie . i not exceed the valyie as

specified in 9.5 a) in NORMAL USE or SIN

The equi , ~sfrall be de-energized by one of the follpwing

methpds:

a) fqr single-phase equipmen iteuit and physical construction shgll be
ekamined to ident [ i . Jhe TEMPERATURE-LIMITING DEVICE shall be
placed in the pole |of proyides the better protection from single fault$ that
cpuld defea ¢ a ion in the event of a subsequent failure ¢f the
temperature | evice.which isolates both phase and neutral conductors at

e same time m i ault protection (depending on application) and should

inspection of the circuit diagram, the data sheet fof the
B, and the method in which it is installed in the equipent,

b) o i t, either one single device or system disconnecting all phasgs or,

c) i h providing disconnection from all poles of the supply.

Consjdetation shall be given to the following:

— In equipment designed for the cooling and/or heating of materials, HAZARDS may arise from
overheating of materials being processed or, overheating of the liquid HEAT TRANSFER
MEDIUM as well as from over-heating of parts of the equipment itself. For this reason a
higher level of safety may be needed to provide in case of a SINGLE FAULT CONDITION in the
equipment.

— In some cases a fall in the temperature of a heated medium (for example liquid in a BATH
or CIRCULATOR) could cause a HAZARD. If this could occur as a result of the operation of a
TEMPERATURE-LIMITING DEVICE or system after failure of the temperature controller, a
second temperature controller may be fitted to maintain a safe temperature without the
operation of a TEMPERATURE-LIMITING DEVICE.

NOTE NORMAL USE (which is use in accordance with the manufacturer's instructions) includes the correct setting
of any adjustable TEMPERATURE-LIMITING DEVICE. If the OPERATOR is instructed to change the set point of the
TEMPERATURE-LIMITING DEVICE (including providing the TOOL if required) then the incorrect setting of the
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TEMPERATURE-LIMITING DEVICE may be considered REASONABLY FORESEEABLE MISUSE — refer to clause 16.1 for
additional guidance.

TEMPERATURE-LIMITING DEVICES necessary for safety shall be separate from any temperature
controller. This applies not only to the temperature sensing means but also to all
disconnecting devices in the circuits to be de-energized. Whether operated by temperature,
pressure, liquid level, airflow or other means, they shall meet the requirements of 14.3.

Adjustable TEMPERATURE-LIMITING DEVICES and system shall be adjustable only with the aid of
a TooL or similar means that prevents unintended adjustment.

Confr\rmihl is chaoclkad hy incnacntinn and Adurina thao foult foctc onanifiod in 4 4 2 10 4
>4 oY—HSP-e-6HOA—aRa—aHHAGtHe—1atht 1G4 1=

2.11

and 4

10.10

Acco
interr
BATH
mean
the c

NOTE
occeurr,

Conf

11 H

This

111

Additj

Equif

backsi

NOTE
and te

Conf

11t To—oT oo eCr g TOOTO— OO o1

s applicable, tests in 4.4.2.101 to 4.4.2.107.

2 Restarting after interruption of cooling and/or heating

ed.

on:

101
5ts.

brmmity/is checked by inspection.

after
in a
with
bth in

n has

event

mains

11.3

Spillage

Addition:

Add the following text after the conformity statement:

The construction of a draining valve, nozzle and any other similar device shall be designed to
prevent them from being opened or pulled out unintentionally.

Conformity is checked by inspection.

11.4

Overflow

Replacement:
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Replace the title and text of 11.4 with the following:

11.4 Overflow and low level

Liquid overflowing from any container in the equipment which can be overfilled or overflowed,
whether by the OPERATOR or for functional reasons as part of equipment operation, shall not
cause a HAZARD during NORMAL USE or in SINGLE FAULT CONDITION, for example, as a result of
the wetting of insulation or of internal un-insulated parts that are HAZARDOUS LIVE.

Equipment likely to be moved while a vessel is full of liquid shall be protected against liquid
surging out of the vessel.

Equipment containing liquid, whether as HEAT TRANSFER MEDIUM or as (resu ment,
experiencing expansion and contraction, evaporating, spraying, raining when
being heated, cooled, atomized, irrigated or condensed shall be ns to
protert against any HAZARD associated with the overflow or low levk or in
SINGLE FAULT CONDITION.

Conformity is checked by inspection and by carrying out eac 5 and
tests| if applicable. Immediately after the treatment, the Tl jon|shall
pass|the voltage tests of 6.8 (without humidity pre jtie 1 be of
insulation (see 6.7) and ACCESSIBLE parts shall not [exc i 3. | USE

and §.3.2 under SINGLE FAULT CONDITION.

For BATHS, CIRCULATORS and similar e e the
equigment as follows:
Fill the bath tank or any other liqui ¢ ] ] ith water
unlegs otherwise specified )
a) Spillage from overflow:
The filling is ) { less
tHan 0,25 |, l idence of overflow; Where no spillage occurs due to

function of the ‘ overflow that prevents such spillage, the filllng is
continued for a amo nt eqtial to 30 % of the vessel capacity, or 5 min following the

The LIQYD forx, overflow if equipped, shall be connected and fittdd as
instrugted\ . ot specified by the manufacturer, use a filling rate of 10 Ifmin.
Take UL ultgnt from least favourable situation. There shall be no wetting of

For remotely olled automatic refill system, a RISK assessment shall be carried out
a¢cording to Clause 17.

b) Splash from low level

Drain the BATH TANK or any other liquid vessel of the equipment to its minimum level or just
prior to the evidence of the triggering of low LIQUID LEVEL CUT OUT if equipped, while keep
the equipment running and functional assembly relying on appropriate liquid level
operating, for example, the CIRCULATING PUMP and HUMIDIFIER are working.

There shall be no wetting of conductive live parts.
c) Spillage from expansion and contraction

Use HEAT TRANSFER MEDIUM with the widest temperature range and higher coefficient of
expansion applicable for the equipment as instructed by the manufacturer.

Set the working temperature of the equipment at ambient and, keep the CIRCULATING PUMP
running until the temperature is stabilized and:

1) Set the temperature of the equipment to its minimum, then to its maximum applicable
for the same liquid, and finally to ambient. Change the setting only if the temperature is
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d)

2)

3)

stabilized at its setting or no evidence of further significant changing. Refill the BATH
TANK if necessary with the same liquid to its maximum level for NORMAL USE prior to
subsequent tests;

Set the temperature of the equipment to its maximum, then to its minimum, and finally
to ambient. Change the setting only if the temperature is stabilized at its setting or no
evidence of further significant changing. Refill the BATH TANK if necessary with the
same liquid to its maximum level for NORMAL USE prior to subsequent tests;

Program the setting for the temperatures of the equipment to its maximum, minimum
and time for the change that maximum difference of the temperature changing is
possible. Run the program with 2 repetitions or until no evidence of more unfavourable
situation is expected

Surging from movement

Remove the plug from power supply, and operate the equipment as folo

1) For equipment with castors, or provided with accessory/fralteys ified_by the
manufacturer:

— The equipment is moved in forward direction on a<smoo i at a
speed of 0,6 m/s + 0,1 m/s for 2 m, and then with Gainst a| solid
vertical plane obstacle. The obstacle shall ha ross sectipn of
10 mm + 0,5 mm high and at least 80 mm i i j mm + 0,1 mm at
the top edges. Unless direction of movement ; estricted or exglicitly
specified by the manufacturer, the longe i ent should be aljgned
with the direction of travel.

— Equipment intended to be jd.containing vessel is emptied shall be
filled to 50% of the maximum e

- each
test for 3 times.

ptting
of conductive live\parts, pL_i A grips
or handles.
A BA@V bpen.
Equip L St.
2 ] > cES:
cluding liquid, is subjected to a cycling 10° tilt-tgst as
0ss the short side of the equipment, or;
kg, including liquid, is subjected to a cycling 5° tilt-telst as
across the long side of the equipment;
e, the equipment is subjected to 3 tilt-test cycles, where one cycle
ofthe positions flat, tilted left, flat, tilted right, cycled within 10 s.
There shall be no wetting of conductive live parts, and if a HAZARD could result} no
spillage outside the equipment or wetting of OPERATOR’s grips or handles.

A BATH TANK or any other liquid vessel incapable of sealed operation is left open.
Equipment with fully enclosed fluid containing vessels is exempted from this test.

e) Spillage from condensate and simulated spraying, irrigating or raining

For equipment incorporating a drip pan, operate the equipment as follows:

Block the outlet of the drip pan. Fill the pan with water carefully to the brim without splashing.
The drip pan is then subjected to a continuous overflow, the rate of which is adjusted to
approximately 17 cm3/s, or to its maximum RATING specified by the manufacturer. Apply an
airflow of 1 m%s if the overflow is influenced by airflow of cooling or CIRCULATING FAN(S). The
test is continued for a period of 30 min, or until water drains from the equipment.

Equipment incorporating a defrosting device is subjected to a complete cycle of defrosting
process under the least favourable condition.
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Equipment completed with spraying, irrigating or raining device, is subject to a complete cycle
of spraying, irrigating or raining process under the most unfavourable condition.

Addition:
Add the following subclauses:

11.4.101 Salt mist, thawing, condensate and spray

Where a HAZARD could result by direct exposure to the spray, the saturated compressed-air
for salt solution atomizing of salt spray corrosion TEST CHAMBER shall be designed to be
interlpcked by mechanism of the cover, so that it stops automatically or it will not starf with
the cpver opened.

It is [permissible for the interlock detailed above to be overridgd y for
opergtion or maintenance and when spray is desired with the cqve S Yy Where
activation of the spray is controlled by a device that needs ki N UX in the
activg¢ state by the OPERATOR and the following warning symb ¢ i$ placged on
the eguipment:

HphzARDOUS chemicals, use protective respirator, fa

Conformity is checked by inspection and evaluatjer of th 6 C upon
to mitigate the RISK.

The fefrigerating subassembly and pipiag, ¢ 5 for safety, shall be prqgperly
insulated and protected against occurrg ate or accumulation of frost for NQRMAL
USE. [Salt mist, thawing, condensing shall be collected and dischgrged,
ensufing that no leakage, spillage

Conformity is checked by i i@ of doubt, the CLEARANCES and solid insulation
shall |pass the voltage S i hmidity preconditioning) applicable to the type of
insulation (see

11.4.102

relation to SPECIMEN and APPLICATION SYSTEM

Fixin insutated vessels, and flexible tubing, clamps, if necessary for
safety, the equipment to fix the SPECIMEN or for connectipn to
APPLICAT)OW em from getting in contact with the HEAT TRANSFER MEDIUM.
Wher caused by excessive torque or pressure applied to high-visg¢osity
liquid EDIUM or pressure sensitive APPLICATION SYSTEM, for example th

ruptu
shall
incor]
pressure rises above a preset value.

According to applications, a HAZARD could arise either by re-starting or by not re-starting after
interruption of liquid circulating. Equipment shall be incorporated with means and, instructions
shall specify whether equipment will re-start or not re-start, both in the case of MAINS or
mechanical interruption and in the case of a SINGLE FAULT CONDITION.

Conformity is checked by inspection and in case of doubt by measurement of pressure.

11.4.103 HAzARDS from liquids in relation to SHAKER

Safety devices or means shall be provided with the SHAKER to protect against HAZARDS from
splash and/or spillage of the liquids, accumulation of released volatile or hazardous
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substance or, condensation of the volatile. The safety device shall be independent of the
controllers for MECHANICAL MOVEMENT and/or temperature, humidity etc.

Conformity is checked by inspection.

11.4.104 Construction and warning markings related to manual filling or draining

Equipment incorporating a BATH TANK or other liquid container intended for manual filling or
incorporating a reservoir for collecting condensate that requires manual draining, if the liquid
level is not visible in construction or location, shall be equipped with a clearly visible liquid
level indicator. Alternatively, if the liquid level indicator cannot be made available, a warning
marking shall be applied and clearly visible in close proximity {0 the LIQUID CONNECTIQN for
filling or draining. Additional explanations including instructions peratlon and
mainfenance requirements for the warning marking shall be included in ioh.

Conformity is checked by inspection.

11.4.105 Movable immersion CIRCULATOR

Movable immersion CIRCULATOR when removed from the B
up-sifle down or during movement for NORMAL USE
liquid penetrating or spillage, shall be marked wit
warning of electric or liquid HAZARD.

ATH TANK 'aRdplaced horizontdlly or
ARDS_Could\ arise because qf the
pol 14 of Table |1 for

Conformity is checked by inspection.

11.4.1106 Removable sPECIMEN hplder_for m GAL MOVEMENT

If a HAZARD, such as spillage iqui i Dr re-

inserfion, removable SPE ¢ ith an
apprq@priate warning q ¢ i d an

explanation shall :e in
Conformity is checKe

11.7.

Addity
Add the foltowinggar onformity statement:

The maximum pressdre to which a part of the REFRIGERATING SYSTEM can be subjected to
undef NORMAL CONDITION or SINGLE FAULT CONDITION shall not exceed the RATED MAXIMUM
ALLOWABLKE PRESSURE for the part. The RATED MAXIMUM ALLOWABLE PRESSURE of a compongnt is
determined by either its RATING it certified to the component requiremenis of 14.70T or, by
design if the parts can pass the tests of 11.7.2.

The MAXIMUM ALLOWABLE PRESSURE (PS) of REFRIGERATING SYSTEMS shall be determined by
test or by applying the saturated REFRIGERANT pressures at the minimum specified
temperatures given in Table 103. When saturated REFRIGERANT pressures are used to define
PS, the manufacturer is exempted from recording the pressures during tests for NORMAL USE
and under SINGLE FAULT CONDITIONS. If the start-to discharge pressure of a PRESSURE RELIEF
DEVICE or the set pressure of a rupture member used in the REFRIGERATING SYSTEM is less
than the SATURATED-VAPOUR PRESSURE from Table 103, it can be used to limit PS for that
system. The value of PS when determined by test shall be considered to be the highest of the
following:

a) the maximum pressure developed during the temperature test as defined in 10.4;
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b) the maximum pressure developed during the test in SINGLE FAULT CONDITION for cooling as
specified in4.4.2.10;

c) the maximum pressure developed during the test in SINGLE FAULT CONDITION for extreme
operating ambient abnormal in accordance with 4.4.2.106, if applicable;

d) the maximum pressure developed during the temperature test for transportation and
storage as defined in 11.7.102;

NOTE 101 For single REFRIGERATING SYSTEM the pressure can be separated into two sections, the HIGH-PRESSURE
SIDE and LOW-PRESSURE SIDE of each MOTOR-COMPRESSOR, the PS value can be different for each HIGH-PRESSURE
SIDE and LOW-PRESSURE SIDE.

NOTE _102 Equipment meeting the requirements of 11.7 may not be accepted as conforming to national
requirgments relating to high pressures. There are notes applied to the relevant reqmrements which detgil the
modification of these requirements in order to be accepted as evidence of conformity wi nal regulatfons in
the UA, in Canada, and in some other countries.

Table 103 — Minimum temperature for determi
SATURATED-VAPOUR PRESSURE Of REFRIGERANT

Ambj|ent conditions <43°L \ 35}‘@/
HIGH{PRESSURE SIDE with air-cooled CONDENSER ﬁt\ \ \ °C
HIGH{PRESSURE SIDE with water-cooled CONDENSER / I\Mvmg a%/emperature +§°C
HIGHIPRESSURE SIDE with evaporative CONDENSER in a CASCAD \/ 55°C
SYSTEM
LOW-PRESSURE SIDE with heat exchanger ex \Btd or o w o

. 3°C 55°C
ambignt temperature
LOW-PRESSURE SIDE with heat exchanger expos o the\\n 38°C 38°C
ambignt temperature
NOTE 1 For the HIGH-PRESSUR ifi \eé considered the maximum which will ccur
during operation. These tempggerat i ring off cycle of MOTOR-COMPRESSOR. Fdr the
LOW-PRESSURE SIDE and/or_intehypedi ide, it i ficient to base the calculation of pressure oh the
experted temperature durinyg ESSOR. These temperatures are minimum temperaftures
and thus determine that QWi esigned for MAXIMUM ALLOWABLE PRESSURE lower than the
REFR GERANTSATUF@ > E corresponding to these minimum temperatures.
NOTE 2 The use goes not always result in REFRIGERANT SATURATED-VAPOUR

PRESBURE within the Kep iTRi sbdrge REFRIGERATING SYSTEM or a system working at or gbove
criticpl temperature ) \

NOTE 3 For%e’w IMUM ALLOWABLE PRESSURE (PS) is the pressure at the bubble point.

Conf
meas

inspection of the RATINGS of the parts and, if necessary, by

11.7.2 / Leakage and rupture at high pressure

Addition:
Add the following subclauses:

11.7.2.101 Leakage and rupture of REFRIGERATING SYSTEMS
11.7.2.101.1 General

REFRIGERANT containing parts of a REFRIGERATING SYSTEM shall not cause a HAZARD through
rupture or leakage. The specific requirements for REFRIGERATING SYSTEMS using FLAMMABLE
REFRIGERANT or FLAMMABLE REFRIGERANT blends are addressed in 11.7.101.
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For components subject to the pressure at HIGH-PRESSURE SIDE or LOW-PRESSURE SIDE of the
REFRIGERATING SYSTEM, the structural strength of the fluid containing parts shall comply with 3
times the PS as defined in 11.7.1 for the HIGH-PRESSURE SIDE or LOW-PRESSURE SIDE.

Conformity is checked by inspection of the RATINGS of the components exposed to this
pressure and, if a HAZARD could arise, by the pressure test in 11.7.2.101.2 and 11.7.2.101.3.
Components that are certified to the component requirements in 14.101 and are used within
their RATINGS (component pressure RATING > PS) are deemed to comply with this requirement
without test.

NOTE 1 For evidence of conformity with national regulations in the USA, in Canada, and in some other countries
the strcturar strengtn of components are rdentical but design RATING of the component 1s difterent based on|safety
margir| required in the national regulations. For example, in the USA the design RATING for,a ponent complying
with ABME boiler code is 1/5 of the structural strength of the component.

NOTE| 2 In conjunction with NOTE 1, the minimum structural strength RATINGNof RERKRIGERA confaining
compdnents in the USA and Canada is 5 x the PS measured during normal res 2 the PS
measyred during abnormal pressure tests, where PS is derived from tests in 10.4\for the SSURE $IDE or
LOW-PRESSURE SIDE and, test in 4.4.2.10 for the HIGH-PRESSURE SIDE onlys a &se certifjcation
differepces during selection of certified components from North America \based an(testi n this

standdrd.

11.7.2.101.2 Pressure test

The f UT) is raised, by fair or
non-H to the specified test yvalue
and is gerature for the EUT i$ less

than pr equal to 125 °C for copper or'e ] °C for/steel, the test temperatyre of

the H inrtious operating temperatufe for
the H °C for steel, the test temperatiire of
the E dr or aluminium and 260 °C for steel.
For dther materials or highe te a { {s of temperature on the material fatigue
characteristics shall be eva

The EUT is considere q } ne requirements of this clause if it can withstand the
presqure test e does not comp/y, then an alternate methpd to
demqnstrate comp¥ia 3

11.7.2.

If the erature of the EUT exceeds 125 °C for copper or alumihium,
or 20 test temperature of the parts or assemblies that are at these
temp ’ \; E past 10 °K above the continuous operating temperature. Statit test
press ] d by the ratio of allowable stress of material at room temperature to

that ighest continuous operating temperature. For other materials, the effedgts of
temperature;on the fatigue characteristics shall be evaluated to determine the test conditjons.

Thre é—test—samples—shall-befilled—with-Huid—and shall be—conresctedto—apressure-driving
source. The pressure shall be raised and lowered between the upper and lower cyclic values
at a rate specified by the manufacturer for a total number of 250 000 cycles. The entire
specified pressure excursion shall occur during each cycle.

The following test pressures shall be applied:

For safety purposes, it is suggested that a non-compressible fluid is used.

— For components at the LOW-PRESSURE SIDE, the maximum PS for the LOW-PRESSURE SIDE
shall be applied for the first cycle. For components at the HIGH-PRESSURE SIDE, the
maximum PS for the HIGH-PRESSURE SIDE shall be applied for the first cycle.

— The pressure for the test cycles shall be as follows:
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Upper pressure value shall not be less than 0,7x the PS and, the lower pressure value
shall not be greater than 0,7 x the PS. The upper pressure shall be 0,9x the PS, for water-
cooled CONDENSERS.

For the final test cycle, the test pressure shall be increased to 1,4x the PS (2x of 0,7x PS).
The pressure shall be 1,8x PS (2x of 0,9x PS), for water-cooled CONDENSERS.

The component shall not rupture, burst or leak during this test.

A strength pressure test at 2x the PS is to be performed on three samples, other than the
samples used for the fatigue test.

The gomponent shall not rupture, burst or leak during this test.

11.7.8 Leakage from low pressure parts

Additjon:
Add the following text after the second paragraph:

For REFRIGERATING SYSTEMS the requirements of 1
evaluation.

Additjon:
Add the following subclauses:

11.7./101 Additional
11.7.101.1 Genera

This gtandard a
REFRIGERANT whew tk

separate REFRIGERAN

ow’ pressure legkage

equirements I%EFR GERATING SYSTEMS that use FLAMMABLE

Or REFRIGERATING SYSTEMS which use FLAMNABLE
SERANT is limited to a maximum of 150 g in|each
pment that uses a REFRIGERANT charge of FLAMNABLE

REFRIGERANT thaKexse® ! additional requirements shall apply.
NOTE]| I1SO 5149 or dards that addresses requirements for REFRIGERATING SYSTEMs that|utilize
greatef thap™ REFRIGERANT and can be used to identify what the additional requirements may be.

11.7.101.2 A 8_REFRIGERATING SYSTEM

Equigmentwith a p

otécted REFRIGERATING SYSTEM are those:

wijthout any part of the REFRIGERATING SYSTEM inside an OPERATOR access compartment;

where any part of the REFRIGERATING SYSTEM which is located inside an OPERATOR access
compartment is constructed so that the REFRIGERANT is contained within an ENCLOSURE
with at least two layers of metallic materials separating the REFRIGERANT from the
OPERATOR access compartment, each layer having a thickness of at least 0,1 mm. The
ENCLOSURE has no joints other than the bonded seams of the EVAPORATOR where the
bonded seam has a width of at least 6 mm;

where any part of the REFRIGERATING SYSTEM which is located inside an OPERATOR access
compartment has the REFRIGERANT contained in an ENCLOSURE which itself is contained
within a separate protective ENCLOSURE. If leakage from the containing ENCLOSURE occurs,
the leaked REFRIGERANT is contained within the protective ENCLOSURE and the
REFRIGERATING SYSTEM will not function as in NORMAL USE. The protective ENCLOSURE shall
also withstand the test of 11.7.2.101. No critical point in the protective ENCLOSURE shall be
located within the OPERATOR access compartment.

Separate compartments with a common air circuit are considered to be a single compartment.
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Equipment with a protected REFRIGERATING SYSTEM and which use FLAMMABLE REFRIGERANT
shall be so constructed as to avoid any fire or explosion HAZARD in the event of leakage of the
REFRIGERANT from the REFRIGERATING SYSTEM.

Separate components such as thermostats which contain less than 0,5 g of FLAMMABLE
REFRIGERANT are not considered to cause a fire or explosion HAZARD in the event of a leakage
from the component itself.

For equipment with a protected REFRIGERATING SYSTEM, no additional requirements apply to
electrical components located inside OPERATOR access compartments.

An equipment with a protected REFRIGERATING SYSTEM which, when tested, is found-not to

comp y be
consi with
11.7. ATING
SYSTHEM.

11.7.

Critic] f the
REFR elded
teles BSsor

To fimd the most critical point of the rform

more|than one test.

The method for simulg#
tube lat the critical po

length between @

Care|should be take
results of the test ah
or assembly fa

illary
and a

e the
ation
ent is

insulated.

During thi Dff or
opera rable
resulf.

During & test in which the equipment is operated, gas injection is started at the same time as
the e"vui,nmpnf is first switched aon

The quantity of REFRIGERANT of the type indicated by the manufacturer to be injected is equal
to 80 % of the nominal charge of the REFRIGERANT +1,5 g or the maximum that can be injected
in 1 h, whichever is the smaller.

The quantity injected is taken from the vapour side of a gas bottle which shall contain enough
liquid REFRIGERANT to ensure that, at the end of the test, there is still liquid REFRIGERANT left in
the bottle.

If a REFRIGERANT blend can fractionate, the test is performed using the fraction that has the
smallest value of the LOWER EXPLOSIVE LIMIT.

The gas bottle is kept at a temperature of:
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a) 32 °C +2 °C for leakage simulation on LOW-PRESSURE SIDE;
b) 70 °C + 2 °C for leakage simulation on HIGH- PRESSURE SIDE.

The quantity of gas injected should preferably be measured by weighing the bottle.

The concentration of leaked REFRIGERANT is measured at least every 30 s from the beginning
of the test and for at least 1 h after injection of the gas has stopped, inside and outside
OPERATOR ACCESSIBLE areas, as close as possible to electrical components which, during

NORMAL USE or abnormal operation, produce sparks or arcs.

The cerecentration-is-not-meastred-close-to

— non-self-resetting protective devices necessary for compliance wit
under 4.4 even if they produce arcs or sparks during operation;

— intentionally weak parts that become permanently open-circuitéad\
tdsting under 4.4 even if they produce arcs or sparks during operqti

— electrical device that has been tested and found to complywith
in Annex EE.

The |nstrument used for monitoring gas concentratio
sensing techniques) should have a fast response, typ
the result of the test.

If ga$ chromatography is to be usea
rate fot exceeding 2 ml every 30 s.

which use infi
y not unduly inflt

irfed areas should occuf

sting

fault

nents

a-red
ence

at a

Othef instruments are not precluded\ fro eihy ¢’ provided that they do not upduly
influgnce the results.

The measured value shall not exc he’ LOWER EXPLOSIVE LIMIT of the REFRIGERANT
as specified in Table \104 exceed 50 % of the LOWER EXPLOSIVE LIMIT gf the
REFR|GERANT as «@, ' 3

Substi purposes is permitted if it can be demonstrated that
the m

11.7.

All Ad es in
intim he tip
of wh

The ool is applied using the following parameters:

— force at right angles to the surface to be tested 35N +3N;
— force parallel to the surface to be tested not exceeding 250 N.

The TOOL is drawn across the surface to be tested at a rate of approximately 1 mm/s.

The surface to be tested is scratched at three different positions in a direction at right angles
to the axis of the channel and at three different positions on the channel in a direction parallel

to it. In the latter case, the length of the scratch shall be approximately 50 mm.

The scratches shall not cross each other.

The appropriate parts of the REFRIGERATING SYSTEM shall withstand the test of 11.7.2.101 with

the test pressure reduced by 50 %.
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Dimensions in millimetres

i e

Key
A Ha’Ld-soldered carbide tip
B Di

ratching TooL tip details

11.7.101.5 ate ATING SYSTEMS
Equipment 3 A\REFRIGERATING SYSTEM are those where at least one pgart of
the REFRIGER? EM i aced inside an OPERATOR ACCESSIBLE compartment or those

which de 1.7.101.2.

For gn equipme an unprotected REFRIGERATING SYSTEM and which uses FLAMNABLE
REFRIGERANT; any electrical component located inside the OPERATOR ACCESSIBLE compariment,
which during NORMAL CONDITION or SINGLE FAULT CONDITION produces arcs or sparks| and
luminaries, shall be tested and found at least to comply with the requirements of Annex BRE for
group IIA gases or the REFRIGERANT used.

This requirement does not apply to

— non-self-resetting protective devices necessary for compliance with 4.4, nor to;

— intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the tests of 4.4,
even if they produce arcs or sparks during operation.

REFRIGERANT leakage into OPERATOR ACCESSIBLE compartments shall not result in an
EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERE outside the OPERATOR ACCESSIBLE compartments in areas where
electrical components that produce arcs and sparks during NORMAL USE or abnormal operation,
or luminaries are mounted, when doors or lids remain closed or when opening or closing
doors or lids, unless these components have been tested and found at least to comply with
Annex EE for group |IA gases or the REFRIGERANT used.
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This requirement does not apply to

— non-self-resetting protective devices necessary for compliance with 4.4, nor to;
— intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the tests of 4.4,
even if they produce arcs or sparks during operation.

Separate components such as thermostats which contain less than 0,5 g of flammable gas are
not considered to cause a fire or explosion HAZARD in the event of a leakage from the
component itself.

Other types of protection for electrical device for potentially EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

covelfed by the TEC 60079 Series are also accepiable.

Chanjging of a lamp is not considered a potential explosion HAZARD, bec¢ lid is
open|during this operation.

Compliance is checked by inspection, by the appropriate tests 0L JEC & 5 y the
following test.

The fests contained in Annex EE may be carried out ysirmg-the &hio on of
the REFRIGERANT used. However, device which has ina nd to
comply with Annex EE using the gas specified for group(/lf

Irrespective of the requirement given{n 5N o -1 0, limits
are specified in 11.7.101.7.

The lest is performed in a draught-fre rated
undef conditions of NORMA rable
result.

During a test in which ime as
the equipment i s

The 1 more
than

Throwgh an appropra | 8 j #1, j hpour
state|is jhj ] ) min.
The back
wall ¢ yal to
one-fi DOr Or
lid is|opened at a uhiform rate in a time between 2 s and 4 s, to an angle of 90° or fo the
maximum possible, whichever is less.

For equipment having more than one door or lid, the most unfavourable sequence or
combination of opening the lids or doors is used.

For equipment fitted with fan motors the test is performed with the most unfavourable
combination of motor operation.

The concentration of leaked REFRIGERANT is measured every 30 s from the beginning of the
test, at positions as close as possible to electrical components. However, it is not measured
at the positions of

— non-self-resetting protective devices necessary for compliance with 4.4, nor to;

— intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the tests of 4.4,
even if they produce arcs or sparks during operation.
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The concentration values are recorded until they tend to go down.

The measured value shall not exceed 75 % of the IOWER EXPLOSIVE LIMIT of the REFRIGERANT
as specified in Table 104, and shall not exceed 50 % of the LOWER EXPLOSIVE LIMIT of the
REFRIGERANT as specified in Table 104 for a period exceeding 5 min.

The above test is repeated except that the door or lid is subjected to an open/close sequence
at a uniform rate in a time of between 2 s and 4 s, the door or lid being opened to an angle of
90° or to the maximum possible, whichever is less, and closed during the sequence.

11.7.101 6 Stagnation of leaked FI AMMARI F RFFRIGERANT

Equigment which use FLAMMABLE REFRIGERANT shall be constructéd so
REFRIGERANT will not stagnate and thus cause a fire or explosion HAZARDNIn area
OPERATOR ACCESSIBLE compartment where components producing args
are nmounted.

that\. Tgaked
oudtside the
inaires

This requirement does not apply to areas where
- n
— in

are nj

Sepa s are
not c bnent
itself

Compliance is checked b ) YoA duce
arcs A PN, ation,
have F for
grouf]

Irresy ature

limits]

Othef
cove

ERES

The test is p d inva draught-free location with the appliance switched off or opgrated
RATED voltage, whichever gives the more unfavourable result whén an

ignitipn sodirce is present.

During—a—testin-which the equinment is operated gas iniection is started at the same-time as
g—a—+teStHA-WHEA—A HHPHEAHHS a—gasHHecHoA+S—Statea—atte—SaHe—tH

perat
the equipment is first switched on.

A quantity equal to 50 % of the REFRIGERANT charge +1,5 g is injected into the considered
area.

Injection is to be at a constant rate over a period of 1 h and is to be at the point of closest
approach of,

— pipe-work joints in external parts of the refrigerating circuit;
— the gaskets of semi-hermetic MOTOR-COMPRESSORS.

to the electrical component under consideration. Any direct injection shall be avoided.
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Welded telescopic joints of the MOTOR-COMPRESSOR, the welding of the pipes through the
compressor housing and the welding of the fusite are not considered to be pipework joints.

The concentration of leaked REFRIGERANT as close as possible to the electrical component is
measured continuously from the beginning of the test until it starts to decrease.

The measured value shall not exceed 75 % of the LOWER EXPLOSIVE LIMIT of the REFRIGERANT
as specified in Table 104, and shall not exceed 50 % of the LOWER EXPLOSIVE LIMIT of the
REFRIGERANT as specified in Table 104 for a period exceeding 5 min.

11.7.101.7 _ Surface temperature limits

Temperatures on surfaces that may be exposed to leakage of FLAMMAB shall
not exceed the AUTO IGNITION TEMPERATURE of the REFRIGERANT as spe 104,
reduged by 100 K.

Compliance is checked by measuring the appropriate surface tests

specffied in 4.4 and Clause 10.

Temperatures of

— non-self-resetting protective devices that operat
— intentionally weak parts that becom cified
in 4.4

are npt measured during those tests sp

Table 4104 —}Q E

ability parameters

“ \EH) REFRIGERANT AUTO REFRIGERANT
REFRIGERANT | pekrigkAn} a,& RESRIGERANT | DRATORE ¢ | Lt Drodd
< °C % VIV
R50 C f 645 4,9
R170 CH,CH, 515 3,1
R290 CH,CH,CH, 470 1,7
R604 CH,CH,CH,CH, 365 1,5
R600a 3 CH(CH,), 494 1,8
R1150 CH,=CH, 425 3,1
R1270 Prépylene CH2=CHCH3 455 2,3

2 Vjalues.for other FLAMMABLE REFRIGERANTS can be obtained from IEC 60079-20 and IEC 60079-20-1.

b Vialue$ for other FLAMMABLE REFRIGERANTS can be obtained from IEC 60079-20 and 1SO 5149.

¢ |EC 60079-20 is the reference standard. ISO 5149 may be used if the required data is not contained in
IEC 60079-20.

4 Concentration of REFRIGERANT in dry air.

¢ In some standards, the term “flammability limit” is used for “LOWER EXPLOSIVE LIMIT”.

11.7.102 Temperature test for storage and transport
11.7.102.1 General

Pressures developed from SOAKED TEMPERATURE CONDITIONS resulting from the temperatures
the REFRIGERATING SYSTEM is exposed to during storage and/or transport shall not cause a
HAZARD.
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These pressures are used as one input for determining PS (11.7.1) and are derived by test
below or from the REFRIGERANT SATURATED-VAPOUR PRESSURES at a storage and/or transport
ambient of 55 °C for NORMAL CONDITION or 70 °C for storage and/or transport under tropical
conditions.

For pressures in parts protected by a PRESSURE-RELIEF DEVICE, the test pressure shall not
exceed 0,9x the setting of that device during storage and/or transport.

For a refrigerating equipment that uses FLAMMABLE REFRIGERANT, the storage and/or transport
ambient shall be 70°C.

Conformity is checked by inspection of the RATINGS of the components—exposed(ig this

presqure and, if a HAZARD could arise, by the tests of 11.7.2.

If thefre is any doubt as to the SATURATED-VAPOUR PRESSURE of the n the

test pressure shall be derived by one of the following test methqds .102.3,

or calculation of 11.7.102.4:

11.7.102.2 Test of charge to volume ratio

The gteps for test of charge to volume ratio are as follows:

a) c

b) ¢

c) t3 Imass
ré

d p ined by
th

e) R r the
RE

11.7.

The 4

a) m TURE
c

b) u

c) ¢ inder
SPAKED TEMRERATYRE CONDITION until it has the same pressure as the REFRIGERATING
SYSTEMIN.-SOARED' TEMPERATURE CONDITION;

d) place'the cylinder with a pressure gauge or transducer in a controlled ambient defingd by
the storage and/or transport ambient temperature and allow the cylinder to soak;

e) Record the maximum pressure and use this value as the test pressure for the
REFRIGERATING SYSTEM.

11.7.102.4 Calculation by using the ideal gas law

FLAMMABLE REFRIGERANTS are assumed to be ideal gases. Calculate the pressure at transport
and storage conditions by using the ideal gas law, based on the pressure and temperature in
SOAKED TEMPERATURE CONDITION.

11.7.103 Internal fluid leaks

Where, in a SINGLE FAULT CONDITION, fluid can leak within the equipment, this shall not cause a
HAZARD.


https://iecnorm.com/api/?name=20a71506c3a4b11c1b490e0b70bad85b

- 56 - IEC 61010-2-012:2016 © IEC

2016

Fluid containing parts meeting the construction requirements of IEC 60079-15 can be
assumed not to leak. Other fluid containing parts and seals shall be assumed to leak.

In particular, leaked FLAMMABLE LIQUID shall not come into contact with any ignition sources.
Equipment containing no spark generating parts (see Annex EE) and where no surface
temperature exceeds t,—100 K (see 9.5 a) and 11.7.101.7), where ¢, is the AUTO IGNITION
TEMPERATURE of the liquid are considered to meet this requirement.

Conformity is checked by inspection, by performing the tests of 4.4.2.102 and 10.4.

12 A

c

This

121

Repla
Repl3

The
ultray

Conf

12.2.

Additj

The
jacke
provi
equip
to re
RESP
OPER
easily

NOTE

Itrasonic pressure
Clause of Part 1 is applicable except as follows:

General

hcement:

hce the text of 12.1 with the following:

1.3 Equipmen

o radioactive substances, for example, chemical

{ ionizing radiation to acceptable level (see also 5.4.4.101)
ERATOR shall apply the symbol 17 of Table 1 with signature

mbol shall be in close proximity to where the SPECIMEN is kep
visible(fOrNORMAL USE.

107 “Examples of such equipment include BATH, CIRCULATOR and climatic TEST CHAMBER for bio

applic

treated with radioactive chemicals, shall be isolawfed to

nd

tical,
Ssure.

5 in a

the
ories
The
pf the
t and

ogical

htions, etc.

Conformity is checked by inspection.

12.3

Ultraviolet (UV) radiation

Replacement:

Replace the title and text in 12.3 with the following:

12.3

Optical radiation

Equipment with lamp and lamp systems emitting ultraviolet, visible, or infrared radiation,
including light emitting diodes, shall not expose the OPERATOR or environment to radiation that

could

cause a HAZARD.
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Where the exposure to hazardous radiation is inevitable for functional reasons, the equipment
shall incorporate protective measures to limit exposure to a safe level. Equipment
incorporating a lamp and lamp systems that can produce hazardous effects shall be marked
with symbol 104 for warning of optical radiation, symbol 13 for warning of a burn HAZARD, or
symbol 14 for warning of other HAZARDS, as applicable.

Information on protective measures, restrictions on use and operating instructions that may be
necessary shall be provided, including the applicable conditions of use of Table 106.

The radiation sources shall be assessed in accordance with IEC 62471 except for sources
considered to be safe (Table 105), or conditionally safe (Table 106). Lamp and lamp systems
assessed to be in Risk Groups 1, 2 or 3 of IEC 62471 shall be labeled in accordancqg with
IEC TR 62471-2.

NOTE| Additional guidelines or requirements may be specified by national or other

lamp
d by

Conformity is checked by inspection, by review of the techni
mandyfacturer, and if necessary by measurement of the
detenmination of the applicable risk groups according to IE

Table 105 — Lamp or lamp systems consjdere

/™
Lamp or lamp system f\\)/ AN

Indichtor LED's /\ /\\ > ( ) ‘\)
0N/

Persopnal digital device screens

LCD jscreens

Computer displays \

NN
Photpgraphic flash lamps < “/\\ \> )\\ >

Intergactive whiteboard prebeta%Qequipl?&em\t

Task|lighting with tupg\sterkfila}é}&\l ps,\sgrﬁgct orescent tubes, or fluorescent tubes with diffusers

nder certain conditions

\LanN\Ii P s}s\t%} Conditions of use

FIuorosc{t W Wt diffysers over the lamps Safe at normal illumination levels (~600 lux)

Safe if the front cover glass is intact and if the lamp is
not in line of sight

Table 1<€\La p-ar-lam stems considered photobiologically safe
u

Metal[halide/highspressure mercury flood lights

Deskffop projectors Safe if the beam is not looked into
. Safe if not in line of sight and hands are not irradigted
Low-gréssdre UVA black-lights while holding the black-light

Any Class 1 Laser (to IEC 60825-1) Safe if covers intact. May be unsafe if covers removed.

Safe if not in line of sight. May be unsafe if covers

Any ‘Exempt Group’ equipment (to IEC 62471) removed

13 Protection against liberated gases and substances, explosion and implosion
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

13.1 Poisonous and injurious gases and substances

Addition:
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Add a new sentence at the end of the first paragraph:
For example, the high temperature decomposition products of oil HEAT TRANSFER MEDIUM.

13.2.1 Components

Replacement:

Replace the title and text in 13.2.1 with the following:

13.2.

If components liable to explode are not provided with a PRESSURE-RELEF D f the
equigment is intended to treat materials in such a way that explosion ccur,
protertion for the OPERATOR shall be incorporated with the equipme 3 rwise
persgnal protective measures shall be included in OPERATOR inst . 5 ELIEF
DEVIJES shall be located so that a discharge will not cause HA : The

Additjon:
Add the following subclauses:

13.2.101 Implosion of low air pres

Low air pressure TEST CHAMBER Or vacyuts ; bn for
the o g

Conf
of do

case

13.2.

ction
inder
Itant from shaking, vibrating, thermal shocking over the
unexpected contact with cold liquid.

The
again
mech
operati

Lamps Ife Qexplede or\implode when vibrated, shaken, heated, cooled or thermal shgcked
over i S e range and, where HAZARD could arise when ruptured, shall be
protected with g on-proof transparent shield which is ACCESSIBLE only with the aid of a
TooL] If glass’is used; it shall not get in contact with the surface of the lamps and, it shall be
subjected.to the tests of 8.2, and meet the pass criteria of 8.1 of this standard.

Conformity is checked by inspection.
Addition:
Add the following subclauses:

13.101 Biohazardous substances

Equipment that can be potentially infectious, whether from SPECIMEN itself or as result of
treatment with biohazardous agents or formulations, shall be prominently marked with symbol
103 of Table 1. At minimum, the symbol shall be in close proximity to where the SPECIMEN or
biohazardous substance is kept and easily visible during NORMAL USE.
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Symbol 103 shall be placed near any biohazardous area accessible during OPERATOR

maintenance and visible only during this maintenance.

Where applicable, symbol 103 shall be also attached to disposal bags or containers for
biologically hazardous materials removed from the equipment, and to any LIQUID CONNECTIONS
or exhaust openings where liberation of biohazardous substances may occur during NORMAL

USE.

Equipment that can be hazardous due to the use of hazardous substances shall be marked

with appropriate international symbol, or (if none is available) symbol 14 of Table 1.

Also bee 5.4.3 c) for details of instructions relating to ventilation requirements

NOTE| Local, national or regional regulations concerning the collection or discharge g
apply.

Conformity is checked by inspection.

13.102 Warning requirements related to chemical HA

Equigment intended for chemical applications, such gg"BATHS
TEST |CHAMBERS and salt spray corrosion TEST CHAMBER
HAZARDS to the OPERATOR and the environment, sk
to the chemical HAZARD. The symbol shall be ip
and easily visible during NORMAL USE,
attached to glassware such as flasks\{for
SYSTEMS such as jacketed reactors contai

USE.

Also see 5.4.3 c) for de

NOTE| Examples of emica
SPECIMENS treated w Salt

substgnce and chemical p

Symhol 102 of
other|chemica
a) fqr explasive

b) fqr radiqQacti

erials\W016,

d) fqr corrosive matérials, W023,

c) fqr toxic ma

e) fqrioxidizing substances, W028,

al can

atic
mical
table
kept
also
ATION
TIONS
RMAL

ltions,
active

Is for

f) for other chemical HAZARDS, other appropriate symbols from ISO 7010.

If there is no appropriate symbol for the particular chemical HAZARD, symbol 14 of Table 1
shall be used and additional explanations of the chemical HAZARD shall be included in the

documentation.

Conformity is checked by inspection.

14 Components and subassemblies

This clause of Part 1 is applicable except as follows:
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14.3 Overtemperature protection devices

Replacement:
Replace the text in 14.3 by the following:

TEMPERATURE-LIMITING DEVICES and systems for overtemperature protection designed to
operate in SINGLE FAULT CONDITION shall meet all of the following requirements:

a) be constructed and tested to ensure reliable function; Device of the capillary type shall be
so designed that the protection is kept complete in the event of leakage from the capillary
type;

b) be RATED to interrupt the maximum voltage and current of the circ
employed;

which'they are

c) dp not operate in NORMAL USE.

LiQuip LEVEL cUT ouTs used to protect against overtempeg same

requirements as TEMPERATURE-LIMITING DEVICES and systems,

Conformity is checked by studying the operating priacip ey, O r, by
fractqring the capillary tube and, by performing ad 1 { i inment
opergted in SINGLE FAULT CONDITION. Ensure that j 3 when
being fractured.

The number of operations is as follows:

1) npn-resetting devices are caused to

2) npn-self-resetting devjce C S each
operation and thus ca X

3) self-resetting device

NOTE| Forced coolj

During the test, ri ON IS
applied and, non dll operate once to provide expected protection.|After
the test, resetting Tols : v no sign of damage which could prevent their opeftation
in a further s 7

14.101 Components and subassemblies for REFRIGERATING SYSTEMS

Components and piping that are part of the REFRIGERATING SYSTEM shall comply with the
related standards or requirements as indicated in Annex CC or be evaluated to the pressure
RATING requirements of this standard (see 11.7.2).

Conformity is checked by inspection or as specified in 11.7.2 as applicable.

14.102 Flexible tubing and hose subjected to liquid pressure other than REFRIGERANT

Flexible tubing and hose subjected to the RATED PRESSURE of the equipment shall be of
sufficient mechanical strength.

The construction and materials of the flexible tubing and hose, including fittings and thermal
insulation for subassemblies if any, shall withstand mechanical, chemical and thermal
stresses encountered for NORMAL USE.
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Conformity is checked by the following tests and, in case of doubt, by tests repeated at RATED
PRESSURE and temperature:

The high pressure flexible tubing and hose for liquid circulating, shall be subjected to a static
pressure test of 4x the RATED PRESSURE at room temperature and under maximum operating
temperature range of the intended application, whereby the test pressure shall be reached
between 15 s and 30 s after starting at zero pressure.

NOTE The PRESSURE-RELIEF DEVICE and/or alternative sensing devices can be rendered inoperative in this test.

Flexible tubing and hose used for water supply, if any, shall be subjected to a static pressure
test gf 2 times the mmaximuanT irmtet pressare for 5 minm at TOonT temperature.

During the test there shall be no leakage or rupture.

15 Rrotection by interlocks
This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows:

15.1 | General

Replacement:

Replace the text of 15.1 with the follo

Interlpcks used to protect OPERATORS( fro 3 Il prevent an OPERATOR from peing
exposed to the HAZARD before the HAX nd, shall meet the requirements of
15.2,/15.3 and 15.101 to 3

Conformity is checked { R ah foerming all relevant tests of this standard.
Additjon:
Add the following

15.101 s is d/or lock for WALK-IN EQUIPMENT

It shgll be possik o~escape the WALK-IN EQUIPMENT at all times.

The ¢goor forr WANK-INSJEQUIPMENT shall be so designed and constructed that the opening is
possiple bath from the outside and within the equipment, with the priority assigned tp the
unlogking and opening from within the equipment.

NOTE 1 Separate door or exit independent of the main entrance which is locked and opened from outside the
equipment, when ACCESSIBLE only from within the equipment and when open to outside, is considered to meet this
requirement.

NOTE 2 Additional requirements for WALK-IN EQUIPMENT can apply in accordance with Annex BB.

When the door is closed and/or locked from within the equipment, there shall be an
iluminated indication in proximity to the controller outside the equipment, which reads:
equipment in operation, OPERATOR inside the room! The indication shall be interlocked to one
or more of the following settings ACCESSIBLE from outside:

1) the maximum operating temperature not exceeding:  +40 °C

2) the minimum operating temperature not exceeding: -30 °C

3) start the VENTILATOR or any other similar devices;
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4) disable the initiation of vacuum pump or any evacuating system;

2016

5) limit the number of lamps or light emitting intensity in accordance with 12.3 and/or, warn
the OPERATOR of the HAZARD and necessity for an eyewear, if hazardous optical radiation
exists.

Conformity is checked by inspection of the documentation and in accordance with 15.2 and

15.3.

15.102 Interlock between CIRCULATING PUMP, agitator and, heating, cooling, MECHA

MOVEMENT and/or operation of APPLICATION SYSTEM

NICAL

The H
interl
if HAZ

- 0
th

Depe
both

if thd
APPLI

NOTE
energi
or both
of the

Conf
docu

15.1(

The

humidi

could

- W

RESISTANCE-HEATING DEVICE and/or MOTOR-COMPRESSOR oOf BATH and CIRCULATOR sh
bcked with its CIRCULATING PUMP, agitator and where applicable, the APPDICATIONSY
ARDS could arise due to one or more of the followings:

g provide the equipment with means thaf

of them could be interld a ilak with additional instructions for the config
function.
brmity is chegkeq 9 Ry operating the interlocks as specified i
mentation a 1 it 5%
3 NG FAN, door or lid and, heating, cooling a
MECHANICAL MOVEMENT

and/or MOTOR-COMPRESSOR, and where applicable, radi

ENT, shall be interlocked with its CIRCULATING FAN, if HAZ
ar yore of the followings:

perature of the equipment deviates from its setting to some 4

hefe "RESISTANCE-HEATING DEVICE and/or EVAPORATOR are located, localized overhe

a

hll be
STEM,

xtent

pens

t and

R, or
and,

be de-
either
iration

n the

hd/or

ation,
ARDS

xtent

ating

nd/or deep cooling happens resultant from termination of the CIRCUI ATING FAN;

— with the door or lid open, continuous heating and/or cooling, humidifying may happen if

th

e settings are away from ambient temperature and humidity;

— with the door or lid open, the OPERATOR or surroundings may be exposed to excessive
optical radiation or any other hazardous radiation;

— with the door or lid open, the OPERATOR may be exposed to mechanical HAZARD if
MECHANICAL MOVEMENT continues.

Depending on the related HAZARD, RESISTANCE-HEATING DEVICE or the MOTOR-COMPRESSOR, Or
both of them, shall be de-energized if the CIRCULATING FAN is interrupted and if the
temperature deviates from its setting to some extent. The CIRCULATING FAN shall be switched
off while or sometime after the door or lid is opened, while the HUMIDIFIER, lamp or lamp
systems (see 12.3) and, MECHANICAL MOVEMENT shall be terminated or reduced to a safe level

with t

he door or lid opened.
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NOTE Whether the RESISTANCE-HEATING DEVICE or the MOTOR-COMPRESSOR alone or, both of them shall be de-
energized is dependent on the related HAZARD. It is advantageous to provide the equipment with means that either
or both of them could be interlocked and available to the OPERATOR with additional instructions for the configuration
of the function.

Conformity is checked by inspection and by operating the interlocks as specified in the
documentation and, in accordance with15.2 and 15.3.

15.104 Interlock between salt spray and cover of salt spray corrosion TEST CHAMBER

The mechanism of the cover for salt spray corrosion TEST CHAMBER shall meet requirements
specified in 11.4.101 of this part of the standard. The activation of the saturated compressed-

f L [ " S [P T Hr | 1 (. 1 H bl
ailr Tof—sartrsoratron dlUTTTIZITTY ollall VT TICTTUCARTU Uy THTUTrariioiim UT 1T CUVTT.

Conformity is checked by inspection and by operating the interloc egified ih the
docufmentation and, in accordance with15.2 and 15.3.

16 HAZARDS resulting from application
This ¢clause of Part 1 is applicable except as follows.

16.1 | REASONABLY FORESEEABLE MISUSE

Replacement:

Replace the text in 16.1 as follows:

The pquipment shall comply with the this standard during NORMAL| USE,
incluging mistakes, lapse /slips opuse i it or system in a way not intended Ry the
mandfacturer, but which can resg gdictable human behaviour. Such a¢ts to
consider would include w \ imization_orreadily available shortcuts.

No HAZARD sha » SINGLE FAULT CONDITION, through readily avajlable
adjugtments, knobs, o : -based or hardware-based controls are set in a wgy not

inten@ed, or not des

Reck|ess us qualified™ 3r use outside the specifications specified by the manufag¢turer
is nof congide C g standard. Similar, intended acts or intended omission jof an
act by E quipment as a result of conduct that is beyond any reasopable
means o the manufacturer are similarly excluded from the scope of this

standard.

Other possible cases of REASONABLY FORESEEABLE MISUSE that are not addressed by specific
requifements in this standard shall be addressed by RISK assessment (see Clause 17).

Addition:
Add the following subclause:

16.101 Slip HAZARD

For WALK-IN EQUIPMENT (see Annex BB), where the ground or floor may be slippery when wet
or icy, the equipment shall be designed and constructed in such a way as to minimize the RISK
of slipping. Where a slip HAZARD remains, appropriate means including personal protective
measures which enables the OPERATOR to maintain their stability and safety shall be fitted (for
example handholds that are fixed relative to the OPERATOR) and the equipment shall be
permanently marked with symbol 105 of Table 1, warning of slippery surface and against
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HAZARD of falling. The symbol shall be placed on the door or on the inside wall of the
equipment, where it is clearly visible for the OPERATOR during NORMAL USE.

Conformity is checked by inspection.

17 RISK assessment

This clause of Part 1 is applicable.

@C@
S
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Annex

The annexes of Part 1 are applicable except as follows:

Annex K
(normative)

Insulation requirements not covered by 6.7

K.1.3 Solid insulation for MAINS CIRCUITS

K.1.3.1 General
Additjon:

Add the following paragraph after note 1:

If the performance of the equipment requires the use of icY ANCE-
HEATING DEVICE it is permissible for equipment to require a~perio SNGAE eratipn to dry ouit the
insulation before meeting the requirements of 6.3.1 a ; i OR is
madg aware of this (see 5.4.3.101).

Additjon:

If a QRYING-OUT is specified ed in

the OPERATOR manual (se€ 5.4 ke od cting the tests of a) and b) above.
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Annex L
(informative)

Index of defined terms
Addition:

Add the following defined terms:

Term Definition
ACC 3.5.104
ACTIV] 3.5.104
APPLI 3.2.125
AUTO 13.5.107
BATH 3.1.101
BATH 3.2.113
CASC 3.2.103
CIRCU 3.2.111
CIRCU 3.2.110
CIRCU 3.1.102
COMB 3.1.104
COND)| 3.2.105
COND 3.2.106
DRYIN 3.1.108
EVAP 3.2.107
EXPL( 3.5.109
FIRE A 3.5.106
FLAMI 3.2.120
FLAMI 3.2.123
FLASH 3.5.105
HEAT 3.2.121
HIGH- 3.2.108
HUMIL 3.2.112
INCUE 3.1.105
LIQUIB 3.2.114
LIQUID LEVEL CUT OUT rrrrerrr s s sttt sttt sttt sttt st et 32117
LOW-PRESSURE SIDE " rrrrserrrrsemst sttt sttt ettt ettt sttt ettt taanteaaanns 32109
LOWER EXPLOSIVE LIMIT frrrerrrs e s s e st ettt ettt st st st sttt a s 32108
MAXIMUM ALLOWABLE PRESSURIE "-- 5= rrrrrrree ettt s aaaenns 35102
MECHANICAL MOVEMENT *5rrrrrrrrm sttt st ettt sttt s s s st aaaaanaans 35111
MOTOR-COMPRESSOR # "5 rrrsemrrssesee sttt ettt sttt ettt sttt aaanns 32104
MOVEMENT AMPLITUDE 55 xrserrrs e sttt ettt sttt sttt a ettt 35113
MOVEMENT FREQUENCY " v 5 r s s rm s s st e sttt 35112
PRESSURE-LIMITING DEVICE *** s s sttt ettt ettt sttt st aaaaaaassns 32118

PRESSURE-RELIEF DEVICE "5 rrrrrrrrres s sttt ettt st ettt sttt eaanns 32119
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= 3.5.102
RATED PRESSURIE “# ¢ # - tttstsetteattttattttttttttt et e et et e e e e e e tae e 3.5.103
REFRIGERANT * e e eeeeeeeessammnttmttataaaatttttttaa ettt et e ettt e e e e s aeeeeens 3.2.122
REFRIGERATING SYSTEM 5 rxxxxxxttttetteaeeamammmmamaannnaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaeeeeaaaas 3.2.102
RESISTANCE-HEATING DEVIGE *++++++++ttttttttttttaaammmmmtmmtmaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaetaeeeeaaans 3.2.101
SATURATED-VAPOUR PRESSURE (Of REFRIGERANT) *#xr e+t seesssssestssttttittiniitiites 3.5.101
SHAKER #* ¢ ¢ e e et treessmmnstete ettt ettt ettt 3.1.106
SOAKED TEMPERATURE CONDITION =« #c e e e sesnnnnnnnnaaasaaaaaaaaaaaaaaaaaaetaeeaaaennnnnnnnnnnnns 3.5.110
SPECIVMEN

STANDSTILL
TEST CHAMBER

TEMPERATURE-LIMITING DEVICE
VENTILATOR
WALK{IN EQUIPMENT

Additjon:

Add the following new annexes:

&
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Annex AA
(informative)

Useful symbols

The symbols in the Table AA.1 are useful for identification and documentation related to the
safe operation of the equipment. These symbols may be used as specified in 5.1.5.101,
5.1.5.103, 7.3.101 and 10.1.

Table AA.1 — Useful symbols

Numbper Symbol Reference Descriptli'ﬁl\

107 ISO 7000 — 0880 (1989) Use with refrigerating BAT} and
liquid CIRCULATING PUM
external circulating

108 ISO 7000 — 0880 (1989)2

109

ISO 7000 — 0880 (1989) LIQ{D.JONNECTION for return of the liquid HEAT
ER MEDIUM (coolant only) in refrigerating

with suction CIRCULATING PUMP and, when the
jon pressure is lower than 0,02 MPa, the
inimum suction pressure may be marked in
association with the symbol

LIQUID CONNECTIONS for external circulating

111 ISQ 7000 — 0880(1989)° LIQUID CONNECTION for CIRCULATING PUMP outlet jof
the liquid HEAT TRANSFER MEDIUM (both heating gnd
cooling) in refrigerating and heating CIRCULATORSS.

The maximum and/or minimum temperature(s) of the
liquid may be accompanied if they are higher than
+60 °C and/or lower than -30 °C. The maximum|exit
pressure may also be marked if it is either highg
than 0,03 MPa, or 0,02 MPa with flow rate of mdre
than 10 I/min

=

\b L OB COMNNECTIONforratirn of tho Lo i d e p
+ =HHHB-GOMNMN ECHON—+oFFetHH Ao+t HereH e HEAT

112

110 0 7000 ~\0880 98\3;(’) Use with refrigerating and heating BATH and
’/ CIRCULATOR with a liquid CIRCULATING PUMP and

TRANSFER MEDIUM (both heating and cooling) in
refrigerating and heating CIRCULATORS

For enclosed CIRCULATOR or CIRCULATOR equipped
with suction pump and, when the suction pressure is
lower than 0.02 MPa, the minimum suction pressure
may be marked in association with the symbol

113 | ISO 7000 — 0794 (2004-01) Input or entrance, for example, LIQUID CONNECTIONS
& for water-cooled CONDENSER, water supply, salt
] solution and, connections for steam source,

compressed-air, etc.

The MAXIMUM ALLOWABLE PRESSURE (PS) in pascal,
the maximum and/or minimum temperatures in
centigrade, may be accompanied where applicable
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Number Symbol Reference Description
114 . | ISO 7000 — 0795 (2004-01) Output or exit, for example, LIQUID CONNECTION for
% water-cooled CONDENSER and connection for vacuum
_l source etc
115 O IEC 60417—- 5595 (2002-10) Condensate collector
116 ISO 7000 — 0028 (2015-06) Filling device
_\ul_
117 I\ ISO 7000 — 0029 (2016-06) Draining device
& <X\ \
118 ISO 7000 — 0030 (2015-06) Overflow device \>
119 ISO 7000 — 1604 (2015-06) TILA \)
! f ISO 7000 — 1605 (2015-06) °© /> 6
120 ISO 7000 — 1604 (2 -06) ntake.air
<\ RN 5 N
121 = j&haust gas
122 Orbital movement, maximum MOVEMENT FREQUENCY
and MOVEMENT AMPLITUDE may be accompanied
where applicable
AN
123 q Reciprocating movement, maximum MOVEMENT
FREQUENCY and MOVEMENT AMPLITUDE may be
accompanied where applicable
124 )" Hand and wrist movement, maximum MOVEMENT
FRNEWULCTINGCT Glld VIOVENVIENT AVIFLCTTUULE Illdy bU
W accompanied where applicable
125 Vortex movement, maximum MOVEMENT FREQUENCY
@ may be accompanied where applicable
p —
—
126 Rocking movement, maximum MOVEMENT FREQUENCY
M and MOVEMENT AMPLITUDE may be accompanied
where applicable



https://iecnorm.com/api/?name=20a71506c3a4b11c1b490e0b70bad85b

-70 - IEC 61010-2-012:2016 © IEC 2016

Number

Symbol

Reference

Description

127

.i‘

Rotating movement, maximum MOVEMENT
FREQUENCY and MOVEMENT AMPLITUDE may be
accompanied where applicable

These symbols are created based on ISO 7000 — 0880 (1989) for circulating equipment with coolant pump.

The big circle in connection with the coolant pump (ISO 7000 — 0355 (2015-06)) is cut to two parts, with one
representing the outlet and the other return of the liquid. An arrow is added to make it clear for identification

of liquid outlet or return.

b These symbols are created based on those of 107, 108 and 109, by removing the symbol for cooling

(1SO 7000 — 0027 (2015-06)).

[0)

ahgle of 90°.

¢ The symbol is created with combination of symbol for intake air (ISO 7000 — 1604 -06)) and\that for
khaust gas (ISO 7000 — 1605 (2015-06)). In avoidance of being confused, the combinatiot\is turned pt an
o~

@%

2

N\
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BB.1

Annex BB
(informative)

Protection for people who are inside WALK-IN EQUIPMENT

General

In order to minimize the HAZARD for people who get locked in WALK-IN EQUIPMENT with extreme
temperatures, sometimes along with controlled atmosphere, exhausted gas mixtures, fume or

mist,
the fq
locke
EQUIA

BB.2

Acco
IN EQ

1) a
n
n

a

s
2) s
th
s
c
E

3) i
4) p

5) i
6) in

llowing clauses should be taken. Care should be taken to ensure tha
d in WALK-IN EQUIPMENT at the end of the working day. The Annex
MENT operating at temperatures below zero or over 35 °C.

NO personn
ed 40 W/

Emergency switch or signal

rding to the operating conditions, the following deviceg sh ded with the
JIPMENT:

arm switch operated by illuminated push butfon G or by chains ha
par the floor, installed in a suitable placei 3 i e operation of

person is guaranteed. It should 3 is Signal except by mean
pecific operation;

is purpose should have an operating : :
ipplied automatic charging devige\ If a er is used, it should be supplied

DUIPMENT. Furthe
nction due ti cor S formation of ice on contact surfaces;

pht switch iRside
uipment so thg
f by means o

ug switch ok othe giving the same result for the CIRCULATING FANS lo
side the in series with the switches located on the outside so th

the event of failure of the lighting, the routes towards the door which is intende
pen (from the inside (and/or alarm switch) should be indicated by independent lighti
y othér approved means;

ed in
| are
LK-IN

IVALK-

nging
which
ce of
5 of a

ps for
nains
with
LK-IN

e this
irned

cated
at the
tside

d for
ng or

7) permanent emergency lighting system.

BB.3 WALK-IN EQUIPMENT with a controlled atmosphere

In WALK-IN EQUIPMENT with a controlled atmosphere (equipment with an atmosphere in which
the concentration of oxygen, carbon dioxide and nitrogen are different from those in normal
air) the following additional requirements apply:

1) warning that self-contained breathing apparatus should be worn when entering these
WALK-IN EQUIPMENT;

2) warning that if a WALK-IN EQUIPMENT with a controlled atmosphere is entered, another
person should remain outside the room and in visual contact with those inside through an
access door (hatch). The person outside should also have a self-contained breathing
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apparatus at his disposal in case he should have to enter the equipment in order to rescue
the person inside in an emergency;

3) doors, hatches and other appliances giving access to the WALK-IN EQUIPMENT should be
provided with a written warning notice against low oxygen level in the equipment.

@C@
S
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Annex CC
(informative)

Safety requirements for components and piping

Overview

The applicable component requirements for sealed system components and the associated
piping are defined differently for geographical regions depending on the classification of the

pres

ure vessels in nlnpetinn

For Europe, the sealed system components may be considered pressure ve

the H
CCA1

vessgl according to the PED then requirements of Table CC.3 shall'a

For 4

o

b with
Fable
ssure
se of
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Table CC.1 — Parameters of pressure vessels according to EN 14276-1

Fluid Nature PS (bar) @ V(L) PS x V (bar x L) Category/Article
if and and and and then
<0,5 - — Not submitted to PED ®
<1 — Art. 3.3°¢
<25 Art. 3.3 °¢
> 0,5 and <200
> 25 and < 50 |
>1
Gas > 50 and < 200 Il
2!‘\{'\ Gnd < 4. faYaYal _4. p— Ll
> 200 and ff
<1000 >1 <1000

Groug 1 >1000 K [ivON¢

~1 000 - - N\ S
KoXsubmitted to AED °

<0,5 -

- O
<1 AN ONJAG 3B

> 0,5 and < 500 E\{OO \ \ Art>3.3 -
|

Liquid > 0,5and <10 1 3 C
> >
>10 and < 500 (] I

> 500 <1( N ESNDN I
>500 < G C &[S I

<0,5 NN Y Not submitted to HED P
<1 — Art. 3.3 ¢
<50 Art. 3.3 ¢
<> 2fand < 0 >50 and <200 |l

>1 > 200 and |
“ <1000

Ga <1 - 1
> 4.000"a1d
> 1000 and
3.0 i
<3000

Groug 2 0,5%nd< 4 g > 1000 I
>4 > 3000 v
Q W >4000 — — v
\ \) <0,5 - — Not submitted to HED ®
> 0,5and <10 — - Art. 3.3°¢
>10and <1000  |<10 — Art. 3.3 ¢
Liquid >10and <1000 |>10 <10 000 Art. 3.3 °
to-amrd—<—506 +6-006 i
> 1000 <10 — |
> 500 > 10 >10 000 T

2 1 bar=0,1 MPa
PED=Pressure Equipment Directive
¢ Art. 3.3 = reference to article 3.3 of the Pressure Equipment Directive

liquids are considered to be fluids having a vapour pressure not more than 0,5 bar above normal atmospheric
pressure(1 013 mbar)
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Table CC.2 — Parameters of piping according to EN 14276-2

Fluid Nature PS (bar) 2 DN PS x DN (bar) 2 Category/Article
if and and and and then
<0,5 - - Not submitted to PED ®
<25 - Art. 3.3°¢
> 25 and <100 <1000 |
Gas
>0,5 > 1 000 and
> 100 and < 350 I
<3500
> 350 > 3 500 |
Group 1
<0,5 - - \Not;{brNd to PED P
<25 - O\ Art.\&\3\ \
> 0,5
- <2000 Art3.3 ©
Liquid 9
>0,5and <10 - \I\
>Z20
> 10 and < 500 I >
> 25 &
> 500 / —\ Il
— H Fn b
<0,5 \ \ 72 N Not submitted to PED
S AT ) 5 [
\ \ %1 000 Art. 3.3 ¢
> 1 000 and
Gas > 32.anrd < 100
>0,5 C\ £3 500
\\) > 3 500 and
SN and < I
<5000
Group 2
2250\, > 5000 I
\/ 29,5 \ \ - Not submitted to PED P
>\>>Q%d\s}o/\\/ - Art. 3.3 ¢
\ \/ - <5000 Art. 3.3°¢
Ligdied
\ > <200 — Art. 3.3°¢
< s 1\\and < 500 > 5000 |
> 200
560 - I
2 1|bar = 0,4\MPa
b PED,= Pressure Equipment Directive
¢ Art\3v3 = reference to article 3.3 of the Pressure Equipment Directive

atmospheric pressure (1 013 mbar)

liquids are considered to be fluids having a vapour pressure not more than 0,5 bar above normal
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Table CC.3 — Components and piping requirements

Components Related standards and requirements

Heat exchangers: EN 14276-1 or EN 13445 if applicable combined with
— pipe coil without air(tube in tube) 11.7. 2 of this standard
— multi-tubular(shell and tubes)

Plate heat exchangers EN 14276-1 or EN 13445 if applicable combined with
11.7. 2 of this standard

Headers and coils with air as secondary fluid EN 14276-2 combined with a production leak tightness
test based on guidance from EN 1779:1999

Recefiverfaccumulator/economizer EN T4276-T or EN 13445 1T applicable combined With
11.7. 2 of this standard

Oil s¢parator EN 14276-1 or EN 13445 if |cab|e cowbined with

11.7. 2 of this standard

ith

Drier EN 14276-1 or EN 134 icable_combined W
11.7. 2 of this stan

ith

Filteq EN 14276-1 or EN\{3445 pl bined v
11.7.2 ofthi;/s\ta@ rd N

Muffler EN 1427 WE\%S Wle combined with
11.7./2/0?{:1&@n rd

Hermletic positive displacement compressor EN 6@)33@34 or EN

Semil hermetic positive displacement compressor ,éN%A\SB/S]é 3(\‘ prE\N>12693

Oper] positive displacement compressor \ EN 2693

ith

Non positive displacement compressor 14296-1 M1 3445 if applicable combined W
(\}r@ 04-

Pum \ combined with EN 60204-1, and combineq
it roduction leak tightness test based on

guigdance from EN 1779:1999 and the marking

uirements from 5.1.101 of this standard

Gendral requirements

Additional requirements for p
SYSTEMs and heat Wps ith 71

Piping \) Q EN 14276-2 or EN 13480

Piping joints \/ EN 14276-2 combined with a production leak tighthess
L test based on guidance from EN 1779:1999 and ap

Permfanent joints evaluation of the suitability of the joint for the pipq,

Detaghable joj piping material, pressure, temperature and fluid.

Flexiple W\ \ EN 1736
Valvds \ \ \ > EN 12284
Safefy valve EN 13136 and EN ISO 4126-1 combined with a

production leak tightness test based on guidance from
EN 1779:1999

Safely.Switching devices for limiting the pressure EN 12263 combined with a production leak tightngss
test hased on guidance from EN 1779:1999

Isolating valves EN 12284

Hand operated valves EN 12284

Valves with seal cap EN 12284

Bursting disc EN ISO 4126-2 and EN 13136 combined with a

production leak tightness test based on guidance from
EN 1779:1999

Fusible plug EN 13136 combined with a production leak tightness
test based on guidance from EN 1779:1999 and
marked with the melting temperature and working
pressure of the fusible material.

Liquid level indicators EN 12178 combined with a production leak tightness
test based on guidance from EN 1779:1999
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Components Related standards and requirements

Gauges EN 837-1, EN 837-2 and EN 837-3 combined with a
production leak tightness test based on guidance from
EN 1779:1999

Brazing and soldering materials Soldering alloys shall not be used for REFRIGERANT
containing purposes where strength is a factor.
Brazing alloys shall only be used when their
compatibility with REFRIGERANTS and lubricants has
been proven by test or experience.

Welding materials EN 14276-2

CC.2 Components and subassemblies requirements for switc d. contrqls
used in REFRIGERATING SYSTEM for North America

The minimum rating for the number of operations for swit
REFRIGERATING SYSTEM shall be as follows:

a) qlick freeze switches 300
b) manual and semi-automatic defrost switches 300
c) dpor switches 50 000
d) op/off switches 300
e) thermostats which control MOTOR- R 100 000
f) tgmperature limiters which control defrosting | 100 000
g) MPTOR-COMPRESSOR starting relays 100 000
h) se¢lf-resetting thermal ¢ P 000
NOTE 2 000 or the nu oS 3 day locked rotor test, whichever is the greater.
i) nopn-self resetfiqg t 50
j) other autom<c>ﬁ P 000
k) other manual re 30
[) interlock devics 100 000
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Table CC.4 — Minimum wall thickness for copper and steel tubing

Copper
Protected within
Outside diameter refrigerator Unprotected Steel
inches (mm) inches (mm) inches (mm) inches (mm)
1/4 (6,35) 0,0245 (0,623) 0,0265 (0,673) 0,025 (0,635)
5/16 (7,94) 0,0245 (0,623) 0,0265 (0,673) 0,025 (0,635)
3/8 (9,53) 0,0245 (0,623) 0,0265 (0,673) 0,025 (0,635)
2 (12 70) 00245 (0.623) Q0.0285 (0,724} 0025 (0.635)
9/8 (15,88) 0,0315 (0,799) 0,0315 (0,799) (0(813)
3/4 (19,05) 0,0315 (0,799) 0,0385 (0,978) (0,813)
1/8 (22,23) 0,0410 (1,041) 0,0410 (1,041) 1,168)
1 (25,40) 0,0460 (1,168) 0,0460 -
141/8 (28,58) 0,0460 (1,168) 0,0460 (1,168)
141/4 (31,75) 0,0505 (1,283) 0,0505 (1,168)
143/8 (34,93) 0,0505 (1,283) 0,050 -
141/2 (38,10) 0,0555 (1,410) 0,0555 , (1,575)
145/8 (41,28) 0,0555 (1,410) ,065 -
241/8 (53,98) 0,0640 0,0640 —
215/8 (66,68) 0,0740 Q%\ _

Nomipal wall thickness of tubing will have to b reaterWess indicated to maintain the minimurp wall
thickness.

&
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Annex DD
(informative)

Equipment containing FLAMMABLE REFRIGERANTS
information and marking requirements

DD.1 Marking, installation and operating instructions (SB6)

NOTE For the US additional marking and informational requirements exist for refrigerating equipment which utilize
FLAMMABLE REFRIGERANTS. The source document reference is included in brackets at the end of each clause.

DD.1{1 Marking

When a FLAMMABLE REFRIGERANT is used, the markings as outlined in/ br the

equivalent shall,

a) bg in letters no less than 6.4mm (1/4 inch) high and;

b) be permanently marked on the refrigerating equipment/ 6.1.1

revised, November 17, 2014).

DD.1{2 OPERATOR markings

“DANGER - Risk Of Fire or Explosion. R Use
Mechanical Devices To Defrost Reffig i i ) ‘ RANT
Tubing”.

This y the

OPERATOR (SB6.1.2 revised
DD.1{3 Service markings

For 4 self-contai
machine compa

by the inter-connect

the following markings shall be located near the
{SING UNIT, the following markings shall be lofated
iyg connections and by the nameplate:

a) “I ptosion. FLAMMABLE REFRIGERANT Used. To Be Repgaired
O arsonnel. Do Not Puncture REFRIGERANT Tubing
b) “( ire,Or Explosion. FLAMMABLE REFRIGERANT Used. Consult Repair

Before Attempting To Install or Service This Equipment. All Jafety

(SB6|1.3 revised, mber 30, 2012)

DD.1|{4.<Disposal

“CAUTION - Risk Of Fire Or Explosion. Dispose Of Properly In Accordance With Federal Or
Local Regulations. FLAMMABLE REFRIGERANT Used”.

This marking shall be provided on the exterior of the refrigerating equipment.

DD.1.5 Exposed tubing

“CAUTION - Risk Of Fire Or Explosion Due To Puncture Of REFRIGERANT Tubing; Follow
Handling Instructions Carefully. FLAMMABLE REFRIGERANT Used”

This marking shall be provided near all exposed REFRIGERANT tubing.
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DD.1.6 Accessing the REFRIGERANT circuit

Refrigeration tubing or other devices through which the REFRIGERANT is intended to be
serviced shall be painted, coloured, or labelled red, Pantone® Matching System (PMS) No.
185. This colour shall be present at all places where service puncturing or otherwise creating
an opening in the REFRIGERANT circuit might be expected. In the case of a process tube on a
MOTOR-COMPRESSOR, the colour mark shall extend at least 2.5 cm (1 inch) from the MOTOR-
COMPRESSOR (SB6.1.6 revised, November 17, 2014).

DD.1.7 Symbol for warning of flammable materials

The ’Y‘IQI"{ihg n—item—DD 1.3 9) shall also contain Qymhr\l 102 of Tahle 1 for \AIthi’]g of
flammable materials.

The ¢olour and format of the symbol shall be exactly the same as shQwn. The cular
height of the triangle shall be at least 15mm (9/16 in). (SB6.1.7 revig 3

DD.1{8 Equipment containing a remote CONDENSING UNIT

For gquipment containing a remote CONDENSING UNIT, the shall be logated

near |the tubing intended for the connection of the fie IGERANT tybing:
“CAUTION - This equipment is intended for use/with. FLAMMA E Install in
accofdance with the FLAMMABLE REFRIGERANT requiremefts specified e ASHRAE 15”.
DD.1

Refri » t confains an A3 REFRIGERANT shall be

mark

“This
in thd

, or institutional occupancies as dgfined
HRAE 15”.

(SB6

instructions

instructions shall be provided with cautionary statements
moving, and use of the refrigerating equipment to avoid g¢ither

DD.2(2 , Packaging markings

The shipping carton of a refrigerating equipment that employS a FLAMMABLE REFRIGERANT shall
be marked:

“Caution — RISk of Fire or Explosion due to FLAMMABLE REFRIGERANT Used. Follow Handling
Instructions Carefully in Compliance with U.S. Government Regulations”

The warning marking of Symbol 102 of Table 1 shall also appear on the shipping carton
(SB6.2.2 revised, November 17, 2014) .

DD.2.3 Replacement components and servicing

The installation and operating instructions shall indicate that component parts shall be
replaced with like components and that servicing shall be done by manufacturer authorised
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personnel, so as to minimize the RISK of possible ignition due to incorrect parts or improper
service.

DD.2.

4 Installation instructions for equipment containing a remote CONDENSING UNIT

In addition to the above, the installation instructions for equipment containing a remote
CONDENSING UNIT shall contain the following:

a) Information for spaces where pipes containing FLAMMABLE REFRIGERANT are allowed,
including statements that (1) the pipework shall be protected from physical damage and,

(2

) compliance with the installation requirements of ASHRAE 15 shall be observed.

b) T

c) In
d) A

Thble SB6.1. This may be in the form of a table indicating minimu
REFRIGERANT charge amount, but shall not reference a formula.

open flame or ignition sources.

€ minimum necessary room volumeé per REFRIGERATING SYSTEM charge allowed
oQm volum

formation for handling, installation, cleaning, servicing and dis - 3 RANT|.

warning that the equipment shall not be installed in a roo ¥ ope

o

See
b per

ating
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Annex EE
(normative)

Non-sparking “n” electrical device

The numbering of the following clauses and subclauses corresponds to the clause and
subclause numbers of IEC 60079-15. The clauses and subclauses are applicable except as
modified hereafter.

11

This
11.2.

19
This
repla

19.1

Repla

Seald
22.5.
damdg
that g

19.6

Repls

The t

20

This

clause of IEC 60079-15 is applicable, except the following subclausg
b, 11.2.6, 11.2.7, 11.3.4, 11.3.5, 11.3.6 and 11.4.

Supplementary requirements for sealed devices oy
producing arcs, sparks or hot surfaces

clause of IEC 60079-15 is applicable, except =
ced. as follows:

Non-metallic materials

245 11

then 22.5.
shall reve

hcement:

are tested using 22.5. However if th i ad in the equipment,

P are not applicable 3 4.4, an inspection

ge of the encapsuldtjon, sy the fesin or exposure of encapsulated

Type tes
hcement:
ype tests de be performed where relevant.
S uq quirements for restricted-breathing enclosures protec
a cing arcs, sparks or hot surfaces
Clausesof IEC 80079-15 is applicable..

245,

'Y

1 and
Bl no
parts

ing
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-012: Exigences particuliéres pour les appareils
d'essais climatiques et d'environnement, et autres appareils

2016

de conditionnement de température

AVANT-PROPOS

1) La| Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organlsatln
composée de Iensemble des comltes electrotechnlques nationaux (Coml

de Specmcatlons technlques des Rapports technlques des Spécificati &SSi publlc (PAS)
i i omités d'étudg
gr. Les organig
,\participent égalemg¢
trapaux. L’'IEC collabore étroitement avec I'Organisation {nternafionale\de No lisation (ISO), seld

conditions fixées par accord entre les deux organisations.
tles uestonsh

du|possible, un accord international sur e j& iés, étant donné gque les Comités nationaux d{
interessés sont représentés dans chaque comité

mandations internationales et sont a
5 raisonnables sont entrepris afin qu
I'lEC ne peut pas étre tenue responsa3

Pdblications de I'lEC dans leurs publications nati
ublications de I'EC et toutes publications nationa

e imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandg
liers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux d¢g

ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice)
& la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute]

réfgrenceées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

sation
B pour
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et des
S, aux
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nt aux
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lesure
'EC

jréées
e I'IEC
ble de

ute la
bnales
es ou

hdants
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taires,
I'lEC,
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autre

igations

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l[EC peuvent faire

I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

droits

La Norme internationale IEC 61010-2-012 a été établie par le comité d'études 66 de I'lEC:

Sécurité des appareils de mesure, de commande et de laboratoire.

Elle a le statut d'une publication groupée de sécurité conformément au Guide IEC 104.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
66/590/FDIS 66/599/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une |j

es de

sécu

consultée sur le site web de I'lEC.

L'IEC 61010-2-012 doit étre utilisée conjointement avec la derniére &
Elle g4 été établie sur la base de la troisieme édition (2010) de I'lEC
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Le cd
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e 4
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ité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de labaratoire, peu

Esente partie 2-012 compléte ou modifie les articles corré

ragraphe est applicable pour autant qu’il soi Q. sque la présente
nséquence I'exigence, la modali dante de la Partie 1.

la présente norme:

conformité et egsais? saracte
termes o%‘- 3
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bes a lap bllca'n fecherchée. A cette date, la publication sera

conduite,

étre

10-1.

-1 de

'dssais

tie 2,
partie

sion», il convient d’adapter

[ALES

s paragraphés de la
artie 1 sont N bes a
brtir de

mite a~decide contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
ité indiquéde.sure stte web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les dornnées
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e amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La présente norme, ainsi que la Partie 2-010 et la Partie 2-011, couvrent les DANGERS
spécifiques associés a I'échauffement et au refroidissement des matiéres par des appareils,
et sont réparties comme suit:

I'lEC 61010-2-010 couvre spécifiquement les DANGERS associés aux appareils comportant des systémes

de chauffage.

I'"EC 61010-2-011 couvre spécifiguement les DANGERS associés aux appareils comportant des SYSTEMES

FRIGORIFIQUES.

I'"EC 61010-2-012 couvre spécifiguement les DANGERS associés aux appareils comportant a 1a fojs des

systémes de chauffage et des SYSTEMES FRIGORIFIQUES qui interagissent entre eux| de
sorte que les systemes de chauffage et de refroidissement combinésgénérentdes

DANGERS supplémentaires ou plus graves pour les deux syste sont trdités
séparément. Elle couvre également les DANGERS associés i t des matiefes
par d'autres facteurs tels que I'exposition aux rayonnem {{é ‘excessiye,

Guidp pour lI'application de la ou des parties 2 appropriée

Lorsdque l'appareil comprend uniquement un systémg d'échav s matiéres, et qucun
SYSTEME FRIGORIFIQUE, ou lorsque d'autres facteurs (d'environfe ppliquent, la Parntie 2-

010 g'applique sans que la Partie 2-011 ou la is,2-0 avere nécessaire. De facon
analdgue, lorsque I'appareil compre i E FRIGORIFIQUE, et qucun
systéme d'échauffement des matié s facteurs d'environngment
s'appliquent, la Partie 2-011 s'applique s3 ie 2 0 ou la Partie 2-012 ne s'avére
nécesgsaire. Toutefois, lorsque l'appargil compoxteNa lanfois un systéme d'échauffement des
matigres et un SYSTEME FRIGORIFIQUE < atériaux traités dans l'appligation
prévye générent une chéleur iatperta [e\SYSTEME FRIGORIFIQUE, il convient de

déterminer si l'interaction ®
plus graves que si les|s
orgarjigramme pour

gendre des DANGERS supplémentairgs ou
séparément (température d'application], voir
). Lorsque l'interaction des fonctions de

chauffage et de' ' aucun DANGER supplémentaire ou plus gravg, les
deux|Parties 2-01Q &t 4 i NNoour leurs fonctions respectives. Inversement, gi des
DANG grayes proviennent de la combinaison des fonctions de
chaut eRt, ou [orsque l'appareil inclut des facteurs de traitemenft des
matié Rartie-2-012 s'applique alors, contrairement aux Parties 2-0J10 et
2-011.

Les [

ANGERS.typiques> dans le cas d'un SYSTEME FRIGORIFIQUE (voir Figure 101) comprgnant

un MOTOGOMPRESSEUR, un CONDENSEUR, un dispositif de dilatation et un EVAPORATEUR ingluent

sans [todtefois s'y limiter:

La température maximale COTE BASSE PRESSION (température de retour) en direction du
MOTOCOMPRESSEUR. Un MOTOCOMPRESSEUR comporte un moteur refroidi par FLUIDE
FRIGORIGENE, et il convient d'établir que les températures maximales du COTE BASSE
PRESSION dans les conditions les moins favorables ne dépassent pas les
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES d'isolation du moteur.

La pression maximale COTE BASSE PRESSION au niveau de I'admission du
MOTOCOMPRESSEUR. L’enveloppe du MOTOCOMPRESSEUR est exposée a cette pression et il
convient d'adapter les CARACTERISTIQUES ASSIGNEES de conception du MOTOCOMPRESSEUR
aux pressions les plus défavorables tout en fournissant la marge de sécurité correcte pour
un récipient sous pression.

La température maximale COTE HAUTE PRESSION en direction du CONDENSEUR. Les
températures COTE HAUTE PRESSION dans les conditions les plus défavorables peuvent
présenter un DANGER lié a la température en cas d'exposition de I'OPERATEUR ou de
détérioration de l'isolation électrique.
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La pression maximale COTE HAUTE PRESSION au niveau de la sortie du MOTOCOMPRESSEUR.

Les composants FRIGORIGENES en aval du MOTOCOMPRESSEUR jusqu'au niveau du dispositif
de dilatation sont exposés a cette pression et il convient d'adapter leurs CARACTERISTIQUES
ASSIGNEES de conception aux pressions les plus défavorables tout en fournissant la marge

de sécurité appropriée pour un récipient sous pression.

Les températures d'application maximales, a savoir les CONDITIONS DE TEMPERATURE DE

TREMPAGE auxquelles la chaleur est extraite, peuvent affecter la température maximale
COTE BASSE PRESSION en direction du MOTOCOMPRESSEUR, ainsi que présenter un DANGER
lié a la température en cas d'exposition de I'OPERATEUR ou de détérioration de l'isolation
électrique. Que cette température d'application soit issue d'une fonction de chauffage
intégrée du dispositif ou de la chaleur dissipée de la matiére refroidie, il convient d'évaluer

I'gffet dans Tes conditions 1es plus dertavorables.

— 1I| convient d'établir l'appel de courant de I'appareil lorsque
fanctionnement les plus défavorables du SYSTEME FRIGORIFIQUE SQ
cdmpris les cycles de dégivrage éventuels qui peuvent s'appliquef

sondition
en compte, y

5 de

Il copvient de déterminer les conditions les plus défavors afeil$ qui
comprennent a la fois les conditions d'UTILISATION NORMAL les, gt les
résulfats d'essai les plus défavorables dans des CONDITIONSDE
ffempérature et pression
haximales
OTE HAUTE PRESSION
CONDENSEUR
\
/
MOTOCOMPRESSEUR
EVAPORATEUR
~ <
7~ o~
Applicatiop
dans des
Températuraet, SS| CONDITIONS DE
maximales TEMPERATURE
COTE BASSﬁ ION DE TREMPAGE
e
™~
IEC

Figure 401 —'Schéma d'un SYSTEME FRIGORIFIQUE comportant un condenseur
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Le processus de sélection est représenté dans I'organigramme suivant (voir Figure 102).

Quelle partie 2 s‘applique pour les appareils
relevant du domaine d’application de I'lEC 61010 et
intégrant un échauffement et/ou refroidissement?

Les facteurs supplémentaires de traitement des
matiéres peuvent inclure I'exposition aux
rayonnements, une humidité excessive, le CO;, le

brouillard salin et des produits chimiques, etc.

NON

L’appareil
integre-t-il des
facteurs supplémentaires de
traitement des
matiéres?

La partie 2-012
s’applique seule

10
ule
La température d’application
beut étre déduite de la chaleur
fésultante de la matiere traitée
ou d’une fonction de
chauffage intégrée
La dartie 2-012 icati d JON Les parties 2-010 et 2-011
s’applique seule SYBTE s’appliquent toutes deux
L’appareil do Igl e & L’appareil peut prendre des
de s’assurer que mesures afin de réduire de
maniere fiable I'effet de la
température d’application
IEC
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REGLES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE —

Partie 2-012: Exigences particuliéres pour les appareils
d'essais climatiques et d'environnement, et autres appareils
de conditionnement de température

1 Domaine d’application et objet

Cet drticle de la Partie 1 est applicable, a I'’exception de ce qui suit:

1.1.1| Appareils inclus dans le domaine d’application

Remplacement:

Remplacer le premier alinéa par le texte suivant:

La prgsente publication groupée de sécurité est avaint to ost

d
normg en matiére de sécurité des : dU|t cités dans le domaine
d'application. Cependant, elle doit é§alem étre(utilisée par s comités d'études dgns le
cadrg de I'élaboration de leurs publications its_gimilaires a ceux cités dgns le
domdine d'application de la présente norme,\conformmément aux principes établis daps le
Guide IEC 104 et le Guide ISO/IEC 51

inée a &tre utilisée en tant que

La pfésente Partie 2 de 3 X breils
électfiques et leurs ac i : s_catégories a) a c) quelle que soit 'utilisation a
laqudlle ils sont destinds)\ e i i des
caradtéristiques

— Up SYSTEME FRI Y0¥ : i fluence par une fonctlon de chauffage intégrg¢e de
sorte que le systen ) S GERS
sUpplémentai ¢ S aités
siparém .

— Les 'application prévue générent une chaleur importante dans le
SYSTE R de sorte que le systeme de refroidissement dans I'appligation
emgend S supplémentaires et/ou plus graves que ceux pour le systeme de
rgfroidisserive ans le cas ou il est utilisé seul a la température ambiante ASS|GNEE
mfaximades

— Upeffonction d'exposition aux rayonnements pour les matiéres traitées qui présenterit des
DANGERS supplémentaires

— Une fonction dédiée a I'exposition des matiéres traitées a une humidité excessive, au
dioxyde de carbone, au brouillard salin ou a d'autres substances qui peuvent engendrer
des DANGERS supplémentaires.

— Une fonction de MOUVEMENT MECANIQUE qui présente des DANGERS supplémentaires.
— Un dispositif qui permet le déplacement de I'OPERATEUR vers la zone de manceuvre afin de
charger ou décharger les matiéres traitées.

Addition:

Ajouter le texte suivant apres le dernier alinéa:

NOTE 101 Les exemples de ce type d'appareils incluent les enceintes pour essais d'environnement et les
ENCEINTES D'ESSAI dédiées a la croissance des plantes, les THERMOSTATS de réfrigération comportant une fonction
de chauffage et les refroidisseurs a recirculation pour I'extraction de la chaleur.
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Si une ou toutes les parties de I'appareil relévent du domaine d’application d’'une ou plusieurs
autres Parties 2 de I'lEC 61010, ainsi que du domaine d’application de la présente norme,
I'appareil doit également satisfaire aux exigences de ces autres Parties 2. Toutefois, lorsque
I'appareil comprend uniquement un SYSTEME FRIGORIFIQUE ou uniquement une fonction de
chauffage ou une combinaison des deux sans introduire de DANGERS supplémentaires décrits
dans les alinéas pointillés ci-dessus, I'application de I'lEC 61010-2-011 ou de I'lEC 61010-2-
010 ou les deux, selon le cas, doit alors étre envisagée en lieu et place de cette Partie 2.

Voir d'autres informations dans l'organigramme pour le processus de sélection et le guide
dans I'INTRODUCTION.

NOTE| 102 Le paragraphe 3.1.107 et I'Annexe BB fournissent la definition et les exigences concernant la
protecfion des personnes qui se trouvent a l'intérieur d'APPAREILS MOBILES.

1.1.2| Appareils exclus du domaine d'application

Additfon:

Ajouter les deux points suivants apres le point j):

aa) pppareils pour le chauffage, le refroidissement et oratoires;

bb) pppareils de stérilisation.
1.2 | Objet
1.2.1| Aspects inclus dans le domai

Additjon:

Ajouter deux points & la ligte:

aa) dangers biologiQues
bb) substances\chin G euses (voir 13.102).

2 Reéférences na
Cet article de Ja Pa
Additjon

IEC 40079-1

I}

protection “n

Atmospheres explosives — Partie 15: Protection du matériel par mogle de

IEC g0079-20, Atmospheéres explosives — Partie 20: Caractéristiques des substances pour le
classement des gaz et oes vapeurs

IEC 60335-2-24:2010, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 2-24:
Regles particulieres pour les appareils de réfrigération, les sorbetieres et les fabriques de
glace

IEC 60335-2-24:2010/AMD1:2012

IEC 60335-2-34:2012, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 2-34:
Exigences particuliéres pour les motocompresseurs
IEC 60335-2-34:2012/AMD1:2015

IEC 62471, Sécurité photobiologique des lampes et des appareils utilisant des lampes
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IEC TR 62471-2, Photobiological safety of lamps and lamp systems — Part 2: Guidance on

manufacturing requirements relating to non-laser optical radiation safety (disponibl
anglais seulement)

e en

ISO 7010:2011, Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de sécurité —

Signaux de sécurité enregistrés

3 Termes et définitions

L’article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit.

3.1 | Appareils et états des appareils

Additjon:

Définjtions supplémentaires:

3.1.1p1

BAIN-MARIE

dispdsitif complet destiné a appliquer des tempéra Sguteé des EPROUVETTE
immelrsion dans un MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR liqUi

3.1.1p2

THERMOSTAT

appafeil destiné a appliquer des températu un SYSTEME D'APPLICATION
circullation externe d'un MOYEN DE TRANSFE

3.1.1p3

ENCE|NTE D'ESSAI

ENVELOPPE oOu espace elle ou duquel des conditions spéc

chature, I'humidité, I'exposition aux rayonnen

peuvent étre obt
une Qasse pres@
3.1.1

ENCE
pour
anald

3.11
INCUE
ENCE|INTE(D)ESSAI spéciale, principalement dédiée a l'incubation des microorganismes et
cultute.cellulaire

5 par

| par

fiees
ents,

mple,
ques

de la

3.1.106
AGITATEUR

appareil destiné a la dispersion ou a la dissolution d'une substance dans une autre par

MOUVEMENT MECANIQUE sans l'utilisation de pales ou d'agitateurs qui peuvent détrui
structure de la substance, notamment, le BAIN-MARIE et I'INCUBATEUR a agitation

3.1.107
APPAREIL MOBILE

re la

ENCEINTE D'ESSAI ou INCUBATEUR dont la porte permet a I'OPERATEUR de pénétrer et rester a

intérieur de 'appareil, méme avec la porte fermée
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3.1.108

SECHAGE

laps de temps devant s’écouler ou procédure a effectuer avant le fonctionnement, afin que
I'appareil soit a nouveau en CONDITION NORMALE s’il a été transporté ou stocké dans des
conditions humides, ou déplacé d’un environnement froid a un environnement bien plus chaud
susceptible de présenter de la condensation, ce qui peut provoquer la non-conformité de
I'appareil a toutes les exigences de sécurité de la présente Norme

3.1.109
ARRET
laps de temps devant s’écouler ou procédure a effectuer avant le fonctionnement, afin que
'appgreitsoit: .
retoufné, ce qui peut provoquer la non-conformité de I'appareil a tout
sécullité de la présente Norme

3.2 Parties et accessoires

Additfon:

Définjtions supplémentaires:

3.2.101
ELEMENT DE CHAUFFAGE PAR RESISTANCE

partig d’'un appareil de chauffage payp/ré
chauffantes, essentiellement constitoe
électriquement conductrice, convenable

nces
ance

été remplacé par “apparej
3.2.1p2

SYSTEME FRIGORIF}QUE
enseinble de
consfituant un ciretjt
d'extiaire et de rejete

FRIGORIGENE, reliées les unes aux autrgs et
gans lequel un FLUIDE FRIGORIGENE circule en vue

3.2.1p3
SYSTEME EN
SYSTEME DE REF ATION qui comporte au moins deux circuits de réfrigération indépenfgants
ou le|CONDENSEUR 'uh systéme rejette la chaleur directement dans I'EVAPORATEUR d’un Jautre
CONDENSEUR

[SOURCE EN 378-1: 2008, 3.1.12, modifiée — pour inclure “SYSTEME DE REFRIGERATION qui
comporte”]

3.2.104

MOTOCOMPRESSEUR

sous-ensemble de réfrigération composé des mécanismes du compresseur et du moteur,
enfermés ensemble dans la méme enveloppe étanche, sans arbre extérieur, le moteur
fonctionnant dans une atmosphére de FLUIDE FRIGORIGENE, avec ou sans huile

Note 1 a l'article: L'enveloppe peut étre fermée de fagon permanente par soudage ou par brasage
(MOTOCOMPRESSEUR hermétique), ou elle peut étre fermée par des joints d'étanchéité (MOTOCOMPRESSEUR
hermétique accessible). Une boite de raccordement, une boite de raccordement intégrée et d’autres composants
électriques ou un dispositif de commande électronique peuvent étre inclus.
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[SOURCE: IEC 60335-2-34:2012/AMD1:2015, 3.101, modifiée —“appareil” a été remplacé par
“sous-ensemble de réfrigération”]

3.2.105

CONDENSEUR

échangeur thermique dans lequel le FLUIDE FRIGORIGENE, aprés compression a une pression
convenable, est condensé en cédant de la chaleur a un agent de refroidissement extérieur
approprié

[SOURCE: ISO 5149: 1993, 1.3.11]

&ZAEG

GROUPE DE CONDENSATION
comblinaison spécifique de sous-ensembles frigorifiques pour un FLUD 3 bnne,
comprenant un ou plusieurs compresseurs mus meécaniquement, Qe : des
réserpoirs de fluide (si nécessaire) et les accessoires habituelleme

[SOURCE: ISO 5149: 1993, 1.3.12, modifiée — “machine” a été re > ble”]
3.2.1p7

EVAPORATEUR

échangeur de chaleur dans lequel le FLUIDE FRIGOR 5 aporise en absorbant la
chalgur

[SOURCE: IEC 60335-2-40: 2009, 3.110

3.2.1p8
COTE[HAUTE PRESSION

partig du SYSTEME FRIGOR a la pression de condensation

[SOURCE: ISO 5149:

3.2.1p9 :

COTE|BASSE PRESSION
partig du SYSTEME - onnant environ a la pression de 'EVAPORATEUR

[SOURCE: IS ) A 0]

pompge a press gu aspirante qui transporte le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR liuide

3.2.111

VENTILATEUR DE CIRCULATION
ventilateur hélicoide ou turbine centrifuge congu(e) pour diffuser l'air dans une ENCEINTE
D'ESSAI ou un INCUBATEUr avec ou sans conduit d'air

3.2.112

HUMIDIFICATEUR

dispositif électrique qui génére de I'eau atomisée ou de la vapeur et qui la diffuse dans une
piéce, une serre ou toute autre ENVELOPPE

3.2.113

CUVE POUR BAIN-MARIE

récipient ouvert ou sous enveloppe qui contient le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR dans un
BAIN-MARIE ou un THERMOSTAT
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3.2.114

CONNEXION DE LIQUIDE

raccord de tuyauterie par lequel le liquide est expulsé d’un récipient ou d’'un échangeur de
chaleur, ou libéré dans ce méme récipient ou échangeur de chaleur

3.2.115

VENTILATEUR

dispositif qui permet de substituer I'air extérieur a I'air intérieur d'une ENCEINTE D'ESSAI ou d'un
INCUBATEUR

3.2.116
DISPJSITIF DE LIMITATION DE LA TEMPERATURE
dispgsitif actionné par la température congu pour éviter les températures d ereuses

[SOURCE: EN 378-1:2008, 3.6.5]

3.2.117
DISPQSITIF D’ARRET DE NIVEAU DE LIQUIDE
dispgsitif déclenchant sur le niveau de liquide pour empéc
danggereux

uide

[SOURCE: EN 378-1:2008, 3.6.12]

3.2.1(18

LIMITEUR DE PRESSION
i est
peut

des

moyen utjlisé*pour transférer de la chaleur au matériau traité

3.2.1R2

FLUIDE FRIGORIGENE
fluide utilisé pour le transfert de chaleur dans un SYSTEME FRIGORIFIQUE, qui absorbe la
chaleur a basse température et basse pression du fluide et la rejette a haute température et
haute pression du fluide, impliquant généralement un changement de phase de ce fluide

[SOURCE: ISO 5149:1993, 1.3.45]

3.2.123
FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE

FLUIDE FRIGORIGENE ayant une classification d'inflammabilité de classe 2 ou 3 conformément a
I'SO 5149

[SOURCE: IEC 60335-2-24:2010/AMD1:2012, 3.109]
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3.2.124

EPROUVETTE

matiere, substance ou produit désigné(e) pour étre traité(e), par exemple, dans un BAIN-MARIE,
une ENCEINTE D'ESSAI ou un INCUBATEUR

3.2.125

SYSTEME D'APPLICATION

systeme ou dispositif prévu pour étre utilisé avec un THERMOSTAT a des fins de
fonctionnement

3.5 Termes de sécurité

Additfon:
Définjtions supplémentaires:

3.5.1p1

PRES$ION DE VAPEUR SATUREE (d'un FLUIDE FRIGORIGENE)
presdion de vapeur (d'un FLUIDE FRIGORIGENE) a laquelle !
équilibrés a une température donnée

Reur peuveng étre

3.5.1p2

PRES$ION MAXIMALE ADMISSIBLE
PS
presdion maximale pour laquelle I’'équipe : ¢ spécifiée par le fabricar

—

Note 1| a I'article: L’abréviation «PS» est dériyée du terme eveloppé correspondant «maximum allpwable
pressyre».

3.5.1p3

PRES$ION ASSIGI@
PRES$ION MAXIMALEADM g asants sous pression des appareils par rapport a leur
capagité a résister & SCHjé

3.5.1p4
PLAGE DE REGULA
PLAGE
plagg de

Note 1| & I'article: abré ooling
controf»

3.5.1p5

POINT D'ECLAIR
température la plus basse du liquide a laquelle, dans des conditions normalisées, un liquide
produit des vapeurs en quantité telle qu’elles peuvent former un mélange vapeur/air
inflammable

Note 1 a l'article: Au POINT D'ECLAIR, la vapeur peut cesser de brdler lorsque la source d’inflammation est
supprimée.

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-02-14]

3.5.106
POINT DE FEU
température la plus basse a laquelle une substance soumise a une petite flamme, présentée

a sa surface dans des conditions normalisées, s'allume et continue a briler pendant au moins
5s
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3.5.107

TEMPERATURE D’AUTO-INFLAMMATION

température la plus basse a laquelle une substance s'allume spontanément dans une
atmosphére normale sans une source d’inflammation externe, telle qu’'une flamme ou une
étincelle

Note 1 a I'article: Une fois allumée, la substance continue a brdler jusqu’a étre entierement consumée ou jusqu’a
ce que la température des restes de la substance soit égale ou inférieure a son POINT DE FEU.

3.5.108

LIMITE INFERIEURE D’EXPLOSIVITE
LEL

concgntration de gaz ou de vapeur inflammable dans lair, au-dessou
ATMOPBPHERE EXPLOSIVE GAZEUSE ne peut pas étre formée

de laquelld une

Note 1| a I'article: L’abréviation «LEL» est dérivée du terme anglais développé g0 losive

limit»

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-02-09]

3.5.1p9

ATMOSPHERE EXPLOSIVE GAZEUSE
meélange avec l'air, sous conditions atmosphériques
de gdz ou de vapeur qui aprés inflammation per

orme

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-

3.5.1{10
CONDIJTION DE TEMPERATURE DE TREMPAG

grature ambiante de l'appareil en fessai
: iante, définie au 1.4.1, a £2,0 °C pour des
conditions d'UTILISATIO ge/ ou de transport, et la température de
la PLAGE ACC maximale a +2,0 °C, le
MOTO[COMPRESS 2} ¢ g tOu, a la température de fonctionnement ASS|GNEE
maximale avec le MO S R tension

Note 1| a I'article:
test».

érivée du terme anglais développé correspondant «equipment]under

3.5.1111
MOUVEMENT N
desciliption~géng pouvement des matieres traitées, par exemple, dans un AGITATEUR
Ou urle ENCEIN

3.5.1{12
FREQUENCE DE MOUVEMENT
nombre de cycles complets de MOUVEMENT MECANIQUE

3.5.113
AMPLITUDE DE MOUVEMENT
rayon, distance ou angle maximal(e) du MOUVEMENT MECANIQUE

4 Essais

L’article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit.
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4.3 Conditions de référence pour les essais
4.3.1 Conditions d’environnement

Addition:

Ajouter le texte suivant apres le point d):

Etant donné que les températures, les pressions et les appels de courant de fonctionnement
pour un SYSTEME FRIGORIFIQUE sont influencés de maniére significative par les températures
ambiantes de maniére non linéaire, une extrapolation linéaire des données d'essai n'est pas

possi

appe
d'env]

aa)
bb)

cc)

Si, tg
fonct
réali
maxi

4.3.2
4.3.2

Sauf
UTILIS
432

Lors
comp
TEMP
essai

Remplacement: Q

ironnement suivantes:

une température ambiante de 40 °C, ou la température a
ASSIGNEE maximale si elle est plus élevée;

S 4.1/d), ou I'hur
relative de fonctionnement ASSIGNEE maxima 3 S e de fonctionne

| que le permet la NOTE 2 du ¥4, RIFIQUE a une températu

1 Généralités

S mpératures, des pressions et des appels de courant des app
ortant Un_SYSTEME FRIGORIFIQUE, les essais doivent commencer dans des CONDITIO
ERATURE DE TREMPAGE lorsque toutes les pressions sont totalement équivalentes
s effectués a des valeurs de tension d'entrée extrémes (+ 10 %) doivent comm

dans

nidité
ment

re de

onnement ASSIGNEE inférieure a &, is‘& NDITIONS NORMALES doivenf étre

GNEE

r une

bs de

breils
NS DE

Les
bncer

ces canditions de tension et atteindre un état stable mais il n'est pas nécessaire

qu'ils

commencent dans des CONDITIONS DE TEMPERATURE DE TREMPAGE.

En cas de doute, il peut s'avérer nécessaire de réaliser un essai avec deux combinaisons de
conditions ou plus. Par exemple, lorsque l'appareil fonctionne a ses températures de
fonctionnement maximale et minimale, ou est soumis a des cycles de fonctionnement a des
valeurs comprises entre ses mémes températures, ou fonctionne en combinaison avec une
humidité excessive, une basse pression atmosphérique, un rayonnement ou des conditions de
précipitation.

Addition:

Ajout

er les paragraphes suivants:
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4.3.2.101 Charge calorifique

Lorsque l'appareil ou les matiéres traitées exigent un apport de chaleur ou son évacuation,
I'appareil en essai (EUT) doit étre chargé avec une source de chaleur/un dissipateur
thermique dans les conditions d'utilisation spécifiées par le fabricant (y compris une charge
ASSIGNEE maximale et I'absence de charge).

NOTE La DIN 12876 prévoit des procédures de détermination de la capacité de refroidissement et de la
puissance calorifique efficace de I'appareil.

4.3.2.102 Humidité et vapeur

Lors;lue lappareil génére de I'humidité ou est desiiné a éfre raccordé a une -spurce
d'alinpentation en vapeur, il doit étre réglé pour générer de I'humidité © [é en
vapelir dans les conditions d'utilisation spécifiées par le fabricant narge
ASSIGNEE maximale et I'absence de charge).

4.3.2{103 Lampes et appareils utilisant des lampes

L'éclairage qui assure une partie de la fonction principale iNintégre stitue
un ag¢cessoire) doit étre installé et utilisé dans les condit dutiNsati spécifié ar le
fabrigant (y compris les conditions maximales, hors tenSi

NOTE| Un exemple d'éclairage est une lampe a arc au xé
intempeéries.

te aux

4.3.2|104 MOUVEMENT MECANIQUE

Les appareils comportant une fonctioh de MO

MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR) doivent e
ds rab

ECANIQUE (pour les matiéres pu le
ur étre exposés et exposer tputes
s (y compris les conditions maximales,

matigres traltees aux cond
hors

4.3.2|1105

Les pystémes

pareils doivent étre utilisés dans les condjtions

d'utili compris les conditions maximales, hors tensipn et
par ¢

4.3.2

Les 1 étre utilisés dans les conditions d'utilisation spécifiées par le
fabrig sghditions maximales, hors tension et par cycles).

4.3.2{107, Pressions autres que celles du FLUIDE FRIGORIGENE

Lorsquel'appareil généere ou utilise des pressions autres que la pression atmosphdrique
locale, il doit étre réglé pour générer ou étre alimenté en pression(s) dans les conditions
d'utilisation spécifiées par le fabricant (y compris la pression ASSIGNEE maximale et I'absence
de pression).

4.3.2.108 Pression du FLUIDE FRIGORIGENE

Lorsqu'un systéme de chauffage (ou MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR) peut appliquer au
SYSTEME FRIGORIFIQUE une température en dehors de sa PLAGE ACC, l'appareil doit étre réglé
pour appliquer la température maximale admise par les commandes ou les systémes de
verrouillage avec le MOTOCOMPRESSEUR hors tension ou la PLAGE ACC maximale avec le
MOTOCOMPRESSEUR sous tension, selon la condition la moins favorable.
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Lorsqu'un systéme de chauffage (ou MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR) peut appliquer au
SYSTEME FRIGORIFIQUE une température qui peut affecter la pression du systéme, la condition

la plus défavorable pour la pression doit étre établie y compris:

— le fonctionnement continu du MOTOCOMPRESSEUR;
— le démarrage en cours d'essai du MOTOCOMPRESSEUR;
— en dehors de sa PLAGE ACC, avec le MOTOCOMPRESSEUR hors tension, et l'appareil

réglé

pour appliquer la température maximale admise par les commandes ou les systémes de

verrouillage.

4.3.2.109 Refoulement et condensat

Les donditions les moins favorables qui entrainent la production de refoule
et/ou|lde condensats doivent étre créées (y compris les conditions maxip

NOTE| Les BORNES d’'un ELEMENT DE CHAUFFAGE PAR RESISTANCE exposées &
facilempent sujettes a condensation aprés le refroidissement du MOYEN DE
momenpt jusqu’a une température inférieure aux conditions ambiantes.

4.3.2|]110 Systémes de remplissage et de vidange

lls dagivent étre utilisés dans les conditions d'utilisati
les cpnditions maximales, minimales et intermédiaire

beurs
s).

b sont
bnt un

Mmpris

4.3.2(111

La ol les POMPES DE CIRCULATION, lenouNes A le ou les VENTILATEURS DE
CIRCULATION doivent étre utilisés dans tés condition utilisation spécifiées par le fabricant (y
comprris les conditions maximales et ha

4.3.2{112

L'appareil doit étre ufilisé QE TRANSFERT DE CHALEUR a l’état gazeux,| qu'il
s'agigse de l'air 'a Az désignésy aw pourcentage de teneur et de pression darns les
conditions d'utili spécifie abricant (y compris les conditions maximales,
mininpales et I'abse

4.3.2{113

Pour|les apparei arge plage de températures de fonctionnement, il convient de
prendre 31 dErE influence de la contraction, de la dilatation, de I'évaporation, [de la
condénsation, de fon, de I'ébullition et du gel du liquide, ainsi que de sa plage de
temperatures tionnement admissible. Les MOYENS DE TRANSFERT DE CHALEUR qui
modifient les:états enUTILISATION NORMALE doivent étre simulés afin de générer le passage de

I'état|solide)a I'état liquide et inversement.

4.4.2 Application des conditions de défaut
4.4.2.10 Refroidissement

Addition:

Ajouter les points et notes suivants apres le point d):

aa) Pour un GROUPE DE CONDENSATION refroidi par air, chaque ventilateur de CONDENSEUR doit
étre arrété Il'un aprés l'autre a moins qu'un premier défaut puisse désactiver

simultanément tous les ventilateurs de CONDENSEURS, et également en limitant le débit
d'air du CONDENSEUR jusqu'a I'obtention d'une pression stabilisée maximale ou de
températures maximales représentatives sous une charge cyclique. Les températures et
les pressions doivent étre contrdlées selon des intervalles de courte durée tout au long
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de l'essai afin de s'assurer de la saisie de valeurs de créte. Cet essai est mené a une
température ambiante de 25 °C + 3 °C.

Pour un GROUPE DE CONDENSATION refroidi par eau, le SYSTEME FRIGORIFIQUE doit étre
utilisé en coupant I'alimentation en eau de condensation d’'une part et en limitant I'eau de
condensation d’autre part jusqu'a I'obtention d'une pression stabilisée maximale ou de
températures maximales représentatives sous une charge cyclique. Les températures et
les pressions doivent étre contrélées selon des intervalles de courte durée tout au long
de l'essai afin de s'assurer de la saisie de valeurs de créte. Cet essai est mené a une
température ambiante et a une température de I'eau de 25 °C + 3 °C.

Si un LIMITEUR DE PRESSION a réarmement manuel est utilisé pour limiter la pression maximale

et/o

ummlnlma e ou , Cce dispositii doit alory étre
réarmé manuellement dans un délai de fonctionnement de 6 s pendant 10/€ycles.

NOTE| 101 L'état de fonctionnement du MOTOCOMPRESSEUR n'est pas adapté & fancti ent du

LIMITEYR DE HAUTE PRESSION manuel.

Si un LIMITEUR DE PRESSION a réarmement automatique est
maximale et/ou minimale COTE HAUTE PRESSION ou COTE
alors|pouvoir fonctionner selon des cycles automathueSJ
que des températures et pressions de créte ont été réglise

Ssion
cedispositif doit
isse étre démjontré

NOTE|[102 Il est possible que la surchauffe d'un MOTOCOMPR S etre/refroidi par fonctionrjement
cycliqye du FLUIDE FRIGORIGENE soit telle qu'elle engend e ges t as de fuite de ce FLUIDE| et de

déclenchements répétés du LIMITEUR DE PRESS|&

NOTE|103 La spécification correcte ou le réglage app ié ifféreqti ¢ pression (hystérésis) d’un LIMITEUR
DE PRESSION a réarmement automatique est impo certains MOTOCOMPRESSEURS qui exigent une plus

longug

Lorsa

période d'arrét (cycle hors tension).

ISN fonctionne pendant les essaig a la

pressi Y'choisir de renoncer a I'essai, mai$ doit
réglef i R : ON du MOTOCOMPRESSEUR sur la prejssion
ASSIG

Pour i 1 ENSEURS refroidis par air et par eau, les défautq sont
appliqués a chaque € : L apres l'autre a moins que les appareils ne soient congus

de sd
COND
refroi

Pour|un™s
premler étag
fabrigant peut
cadrgq des-‘essais de

sir d'utiliser soit le CONDENSEUR refroidi par air, qoit le
emple, certains appareils sont équipés d'un CONDENSEUR
irg, au CONDENSEUR refroidi par air).

DE, dans lequel un EVAPORATEUR du SYSTEME FRIGORIFIQUE du
t que CONDENSEUR du SYSTEME FRIGORIFIQUE du second étage, le
hoisiryd'utiliser chaque GROUPE DE CONDENSATION individuellement dans le
ce paragraphe. Dans ce cas, il est considéré que la désactivatign du

premler SYSTEME FRIGORIFIQUE simule le GROUPE DE CONDENSATION du second étagge qui

fonctlonne dans les conditions de aa) et bb) ci-dessus.

4.4.2.11 Dispositifs de chauffage

Addition:

Ajouter le deuxiéme alinéa suivant aprés le point b):

Si un DANGER peut étre provoqué par un excés ou un manque de remplissage avec un MOYEN
DE TRANSFERT DE CHALEUR a [I’état liquide, I'appareil doit étre soumis a I'essai a vide,
partiellement rempli ou trop rempli, selon le cas le moins favorable. En cas de doute, I'essai
doit étre réalisé avec plusieurs conditions. Le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR utilisé pour
I’essai doit étre d’un type spécifié pour une UTILISATION NORMALE.

Addition:
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Ajouter les nouveaux paragraphes suivants:

4.4.2.101 MOTOCOMPRESSEUR

Les températures de l'enveloppe et des enroulements des MOTOCOMPRESSEURS hon
conformes a I'lEC 60335-2-34 (y compris I'Annexe AA) doivent étre mesurées dans les
conditions de 19.101, 19.102 et 19.103 de I'lEC 60335-2-34: 2012/AMD1: 2015.

Les températures de I'enveloppe et des enroulements des MOTOCOMPRESSEURS conformes a
I'"EC 60335-2-34 (y compris son Annexe AA) ne sont pas mesurées.

4.4.2{102 Fuite de fluide dans I'appareil

Des fuites internes de fluides doivent étre simulées.

4.4.2(103 Vanne électromagnétique et vanne motorisée

Les gppareils avec lesquels la défaillance d'une vanne électro afique riséel peut
engendrer un DANGER doivent étre soumis a l'essai en majnt v af I'état |g plus
vrais¢mblablement défectueux (y compris avec ouverture~qu e e copléte, touf état
intermédiaire et tout état variable au moment inopporfdn).

4.4.2|104 Défaillance de la régulation de

La CYVE POUR BAIN-MARIE ou tout autre résjple iqui e T'appareil doit étre rempli(e)
avec|le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEDR ]U d i aximal pour une UTILISATION
NORMALE telle que spécifiée par le f afauts suivants doivent ensuitel étre
apphﬁues le defaut a) est apphque seyl m bions pour ¢) sont vraies, alors ¢) est

appli

a) Eghauffement non néguié ils" avec lesquels la CUVE POUR BAIN-MARIE
comporte une ouve 3 sbUllition du MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR
peut engendre ‘u ateyrs de température doivent étre neutralis¢s de
sorte que Ie it mainte 'au déclenchement d'un DISPOSITIF DE LIMITATION
DE LA TEMPERATUR ion)contre la surchauffe, ou qu'elle soit interrompule par

la| perte du liq

b) REpfroidisse > es régulateurs de température doivent étre neutralisés
pour produire~un Jissement non régulé jusqu'a la coagulation, la solidification Jou le
gel d ' RT DE CHALEUR, ou jusqu'a l'absence de preuve d'augmeniation
stémt' viscosité cinématique dudit moyen, ou jusqu'a linterrdption
alitomatiq ionnement du MOTOCOMPRESSEUR par un dispositif de protection

c) Rptour a(la“régulation — Cet essai doit étre réalisé sur des appareils comportapt un

EYAPORATEUR de~SYSTEME FRIGORIFIQUE immergé ou de circulation directe et/ou une POMPE
DE GIRCULATION, et dont le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR a gelé, s’est solidifié|ou a
coagulé, et dont le MOTOCOMPRESSEUR est toujours en fonctionnement ou peut se meftre a
fonctionner en réarmant son dispositif de protection sans utiliser d’ouTiL. Dans ces
conditions, le dispositif de protection du MOTOCOMPRESSEUR doit étre réarmé (si cela est
exigé) et la régulation de température doit étre réactivée, la température étant réglée sur
une valeur pour laquelle le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR est un liquide a la viscosité
normale. L’essai prend fin lorsque tout le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR est a la
température spécifiée et présente une viscosité normale.

4.4.2.105 HUMIDIFICATEUR

Les HUMIDIFICATEURS non ASSIGNES pour fonctionner de maniére continue doivent étre
contraints a un tel fonctionnement.

Le récipient d'un HUMIDIFICATEUR a électrodes doit étre rempli d'une solution saturée de
chlorure de sodium dans I'eau, a une température de 20 °C + 5 °C. L'HUMIDIFICATEUR doit étre
alimenté a sa tension ASSIGNEE.
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NOTE La solution est saturée lorsqu'une quantité supplémentaire de sel ne peut étre dissoute dans I'eau a une
température spécifique.

Lorsqu'un tube souple ou un flexible est utilisé pour la sortie d'évacuation de la vapeur ou du
brouillard, I'essai doit étre effectué avec le tube ou le flexible dégagé, partiellement bloqué et
entiérement bloqué.

Si l'appareil dépend d'une pression différentielle entre I'entrée et la sortie de I'HUMIDIFICATEUR
afin de diriger la vapeur ou le brouillard dans sa direction, I'HUMIDIFICATEUR doit étre utilisé
avec l'appareil fonctionnant normalement ou par cycles a une température comprise entre ses
températures de service maximale et minimale, selon la température la moins favorable.

En c3s de doute, les essais doivent étre réalisés avec plusieurs combinaisens.de conditipns.

4.4.2]1106 Essai de fonctionnement anormal dans un environn c des

températures extrémes

Pour|les SYSTEMES FRIGORIFIQUES destinés a fonctionner dans gn enyixonxe ambi plus
limité] que ce qui est spécifié en 1.4.1, cet essai de fonctignne ~ S : htaire
doit Btre appliqué pour simuler la défaillance de I'engiro bquel

Une fois déterminées les conditions les moins fa gai > re et
de pression définis en 10.4.1, i ili i j ation.
L'environnement d'essai est alors o) et
['utiligateur laisse I'appareil se stabili sions
maximales. Les dispositifs de protectiox ds. Si
I'appareil n'atteint pas la stabilisation en du\fonctionnement des dispositifs de
proteftion, les valeurs maxi i

a) les températures et & point de fonctionnement de disp¢sitifs
non réarmables o : ndant
det essai; ou

b) les tempér@ males obtenues aprés des cycles continug des
dispositifs de™p nt automatique dont le fonctionnement par gycles
doit se poursui 3 jMapparaisse clairement que des cycles successifs ne
développentpas\de sYaxjmales plus élevées

4.4.2(107

Lorsqu’ ERYREUt survenir en cas de premier défaut d'un régulateur de vitesse, d¢ tels

défadts doi appliqués I'un aprés Il'autre.

NOTE| A titreid'exempléY’les régulateurs de vitesse sont parfois utilisés pour réguler la FREQUENCE DE MOUVEMENT
dans ¢in AGITATEUR ou une ENCEINTE D'ESSAI COMBINEE, et pour réguler la pression et le débit d'une PO PE DE
CIRCUY
la preds & A A v v
une FREQUENCE DE MOUVEMENT excessive d'un AGITATEUR ou dune ENCEINTE D'ESSAI COMBINEE entrame le
desserrage, la culbute, I'éjection ou la destruction de I'EPROUVETTE.

4.4.3 Durée des essais
4.4.3.1 Généralités

Remplacement:
Remplacer le texte par le texte suivant:

Les appareils doivent fonctionner jusqu’a ce qu’il soit improbable qu’une modification
ultérieure ne se produise par suite du défaut appliqué. La durée de chaque essai est
normalement limitée a 1 h car tout défaut secondaire occasionné par une CONDITION DE
PREMIER DEFAUT se manifeste habituellement dans ce délai. S’il apparait qu'un DANGER de
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choc électrique, de propagation du feu ou de blessures de personnes peut finalement se
produire, I'essai doit étre poursuivi jusqu'a ce qu'il soit évident que des conditions stables ont
été maintenues pendant au moins 1 h, a moins que I'un de ces DANGERS ne survienne avant.

4.4.4 Conformité aprés I’application des conditions de défaut
4.4.4.1 Généralités

Addition:

Ajouter le texte suivant sous le point c):

La cqnformité aux exigences concernant la protection thermique des MO WPRESSEURS est
vérifige comme cela est spécifié au 4.4.2.101.

5 Nlarquage et documentation
L’article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce q

5.1 | Marquage

Additfon:

Ajouter les paragraphes suivants a la

5.1.1p1 Marquage pour les appareils._compo un GROUPE DE CONDENSATION du

Pour|les appareils comportantun G DENSATION du FLUIDE FRIGORIGENH, les

informations suivantes|dqive i jet quage:

a) lamasse tot g podr chaque circuit de FLUIDE FRIGORIGENE disfinct;

b) pour un FLUIDE pn seul composant, au moins un des marqyages
sdivants:

1) le nom chi
2) la for
3 FRIGORIGENE;
c) pour un"mélange\de IDES FRIGORIGENES, au moins un des marquages suivants:
1) le nom_chimique et la proportion nominale de chacun de ses composants,
2) la(formule chimique et la proportion nominale de chacun de ses composants,
3) le numéro du FLUIDE FRIGORIGENE et la proportion nominale de chacun dg ses

composants,
4) le numéro du FLUIDE FRIGORIGENE du mélange de FLUIDES FRIGORIGENES;

NOTE 1 Les numéros de FLUIDE FRIGORIGENE sont cités conformément a I'I|SO 817 ou toute autre norme de
classification de FLUIDE FRIGORIGENE, par exemple ’ANSI/ASHRAE 34.

d) la PRESSION MAXIMALE ADMISSIBLE (PS), le COTE HAUTE PRESSION et le COTE BASSE PRESSION
pour chaque étage du FLUIDE FRIGORIGENE.

NOTE 2 L’ensemble des résultats d’essai qui définit la PS est détaillé en 11.7.1.

La conformité est vérifiée par examen.
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5.1.102 Marquage pour les appareils comportant un MOUVEMENT MECANIQUE

Pour les AGITATEURS et les ENCEINTES D'ESSAlI COMBINEES comportant une fonction de
MOUVEMENT MECANIQUE, la charge de sécurité maximale du porte-EPROUVETTES doit faire
I'objet d'un marquage.

La conformité est vérifiée par examen.

5.1.5 BORNES, connexions et dispositifs de fonctionnement

Addition:

Ajouter les paragraphes suivants:

5.1.5{101

Elles| doivent comporter un marquage constitué de symbole aphigue texte
permgttant d'identifier la sortie et I'entrée du MOYEN DE TRANSF b

NOTE| Pour les THERMOSTATS de réfrigération, les symboles 107 3 Py € ur les
THERMPSTATS de réfrigération et de chauffage, les symboles 110 ¢112 p 9 \

De plus, il peut étre envisagé d’apposer les marg

a) 4ila pression de sortie du liquide débit
maximal de plus de 10 I/min, la p e 108
qu 111;

b) pgour un THERMOSTAT avec une pressi iragi Pa, la
gression maximale e dée P igne moins, associée au symbol¢ 109
qu 112;

C) pfour un THERMOSY destiné a étre raccordé a un SYYTEME
0'APPLICATION _ét > )IDES
rgsistent a aque
GONNEXION D

Les s

Lorsg 4 du

Tablg S qui

5.1.5|102 CONNEXION DE LIQUIDE pour le remplissage des CUVES POUR BAINS-MARIE|avec
FHERMOSTATS-sous—enveloppe

Si une erreur de réglage des commandes ou des vannes associées a la CONNEXION DE LIQUIDE
pour le remplissage d'une CUVE POUR BAIN-MARIE avec un THERMOSTAT sous enveloppe est
susceptible de représenter un DANGER, le symbole 14 doit étre placé prés de la CONNEXION DE
LIQUIDE et les instructions d’utilisation (voir 5.4.4) doivent expliquer clairement les réglages
nécessaires permettant de garantir la sécurité dans les différentes conditions de
fonctionnement.

La conformité est vérifiée par examen.

5.1.5.103 Autres CONNEXIONS DE LIQUIDES et ouverture de refoulement

Les CONNEXIONS DE LIQUIDES pour le remplissage, l'alimentation en eau, la vidange, le
débordement et I'ouverture de refoulement doivent faire I'objet du marquage suivant:
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a) pour les appareils destinés a un remplissage de liquide manuel, si la zone d'ouverture de
la CUVE POUR BAIN-MARIE ou de tout autre récipient pour liquide est inférieure & 80 cm?2 ou
n'est pas évidente en soi, un marquage textuel ou le symbole 116 pour indiquer

emplacement de I'ouverture de remplissage;

b) pour les appareils destinés a étre raccordés directement a |'alimentation en eau, un
marquage textuel ou le symbole 113 pour chaque CONNEXION DE LIQUIDE dédiée a une
source d'eau, et en option, selon le cas, un texte auxiliaire destiné a indiquer la PRESSION
ASSIGNEE, le débit et la température maximale de I'alimentation en eau;

c) pour les appareils comportant un GROUPE DE CONDENSATION refroidi par eau, ou pour les
CONNEXIONS DE LIQUIDES dédiées a l'eau circulante, un marquage textuel ou le symbole

13 qui permet d'identifier I'entrée, et un marquage textuel ou le symbole 114 qui permet
d'identifier la sortie, un de ces marquages ou symboles, voire les_deux, indiguant
dgalement la direction du débit de liquide, et y compris, selon le cag exte.aux|liaire
destiné a indiquer la pression ASSIGNEE, le débit et la te aximale de
lfalimentation en eau;

d) pour la CONNEXION DE LIQUIDE dédiée au condensat, un maxqu symbole
115;

e) pour la CONNEXION DE LIQUIDE dédiée a la vidange, nbole
117;

f) pgour la CONNEXION DE LIQUIDE dédiée au débordem \ bu le
gymbole 118;

g) lgs marquages associés a un VENT
1)
4) ivant
3)

NOTE| Les symboles 113 &,121 peuvent étre co

Lorsdue I'espace proc Nt est

insuffisant, le s aires

doivent étre incluses da

La cqnformité esAveNfrs

5.1.5{104

Chaque B pison

équi[{;tentie £C 60417-5021 (2002-10). Aucun marquage ne doit étre apposé suf une

vis, un boulon, /un delle amovible ou toute autre partie amovible lorsque des condudteurs

ou dgs fils-tfont I'objet d'un raccordement.

La C lIfUlIlH‘tGI r;ot VG’II.H'GIU ’Jal CAdITITTI.

5.1.3 Alimentation réseau

Addition:

Ajouter les nouveaux symboles suivants dans le Tableau 1:
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Tableau 1 — Symboles

Numéro Symbole Référence Description

101 ISO 7010 — W010(2011-06) Avertissement; conditions de basse
température/gel, DANGER de gelure
102 ISO 7010 — W021(2011-06) Avertissement; matiére/LIQUIDE
a INFLAMMABLE

103 ISO 7010 — W009(2011-06) Avertissement; R biologiquse

| ISO 7010 — W027(2011-06) W\/{pm ue
105 j ISO 7010-W011(2011-06) VEMisseme t surface glissante

104

N 5

ISO 7010-W024(201%:0 \\_Ayfrtissement; écrasement des mains

106

W
N\

5.2 me

e suivant:

onts spécifiés dans la présente Norme doivent satisfair¢ aux

Ajouter leg texte suivant apres le point b):

Les marquages daveriissement pour [es DANGERS particuliers qui existent uniquement lors
des opérations de maintenance des appareils doivent étre apposés de sorte qu'ils soient
visibles uniquement lors de la réalisation d'une opération de maintenance particuliére. Par
exemple, le marquage du type de FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE et de l'agent moussant
inflammable doit étre visible lors de I'ACCES aux MOTOCOMPRESSEURS, et, dans le cas
d'appareils avec un GROUPE DE CONDENSATION de FLUIDE FRIGORIGENE distant, aux raccords de
tuyauteries. Le symbole 102 du Tableau 1 doit avoir une hauteur de 15 mm au moins.

5.4.1 Généralités

Remplacement:

Remplacer le point d) par:

d) les informations spécifiées de 5.4.2 4 5.4.6, en 5.4.101 et en 5.4.102.
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5.4.2 Caractéristiques assignées des appareils

Remplacement:

Remplacer le premier alinéa par:

Le cas échéant, la documentation doit comporter les informations suivantes:
Addition:

Ajout r laos noints csiiviante anrac la naoint £ -
—OSPOHFAHSStHY A AHSApPFeSHo-pPoHH1/-

aa) |[les températures de fonctionnement maximales et minimales;
bb) |la PLAGE ACC et la capacité de refroidissement assignée pour lg QUE;

cc) |la pression ASSIGNEE et le débit pour les CONNEXIONS DE LIQU STAT

et un SYSTEME D'APPLICATION;

dd) [I'humidité relative supplémentaire maximale;
ee) |la pression atmosphérique minimale;

ff) la résistance au rayonnement maximale;

QuUx sources d'alimentation en

gg) [la PRESSION ASSIGNEE et le débit pour les raccordements

liquide et en air;

hh) [la FREQUENCE et I'AMPLITUDE ME ales par‘rapport a la masse de la charge.
5.4.3| Installation des appareils

Remplacement:

Remplacer les points a
nces

toutes les grill

lejs exigences, S S aj ernant la rigidité et la surface non glissante du sol
ef/ou du banc\de\lakorateirey bjets
chauds deS e ' it doit
indiquer yparsj htiere
infla ; sque
I'guve g la P pour

b) pour les.-appargils comportant des roulettes pivotantes et/ou des stabilisdteurs
verrodillables, les exigences concernant le verrouillage des roulettes et I'ajustemenit des
stabilisateurs;

c) les exigences de ventilation: si le fonctionnement des appareils peut entrainer
I'échappement d'un mélange d'air ou de gaz dangereux, les instructions d'installation
doivent avertir de la nécessité d'utiliser un systéme d'extraction, des DISPOSITIFS DE
LIMITATION DE LA TEMPERATURE supplémentaires relatifs a des températures slres pour les
matiéres, etc.;

d) les exigences concernant le remplissage, la vidange ou le débordement de liquide [voir
10.1 b)];

e) le raccordement a la source d'alimentation:
1) les instructions pour mise a la terre de protection;

2) pour les appareils destinés a des EMPLACEMENTS HUMIDES (voir 1.4.2) et dont il peut
étre nécessaire d'ACCEDER a des parties ACTIVES DANGEREUSES (voir 6.1.2), un symbole
d'avertissement et un énoncé précisant [l'utilisation d'une prise de courant avec
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protection IP appropriée et indiquant si un disjoncteur différentiel résiduel externe
(DDR) avec pouvoir de coupure ASSIGNE est nécessaire,

3) un symbole d'avertissement et un énoncé nécessaires lorsqu'un branchement
permanent a la source d'alimentation est essentiel,

4) pour les APPAREILS BRANCHES EN PERMANENCE:

— les exigences relatives au cablage d’alimentation;

— les exigences pour tout interrupteur ou tout disjoncteur extérieur (voir 6.11.3.1) et
pour tout dispositif extérieur de protection contre les surintensités (voir 9.6.2) et
une recommandation pour que l'interrupteur ou le disjoncteur soit placé a c6té de
I’appareil;

. Les
mple,

B, un

ximal
u'un

exigences concernant le raccordemen . ; E 'QE CONDENSATION distant a
ppareil, notamment les exigences , les
iflées du FLUIDE FRIGOR|GENE
et les procédures détdjliées

RMOSTAT au SYSTEME D'APPLICATION,
acement, l'espace et les tubes| les
DE TRANSFERT DE CHALEUR a I’état liquide,
eau et les procédures détailléeg de

'une source de lumiére (lampe) fonctionpelle,
es recommandés, les mesures de protection dontre
ation, les précautions de protection contre les DANGERS
3 surfaces chaudes, les rayonnements optiques |et/ou
igences concernant la ventilation et la source d'eau, aingi que

ant le raccordement d'un HUMIDIFICATEUR ou d'une source de vapeur
le type et les spécifications recommandés de I'HUMIDIFICAJEUR,

accessoire 'isolation, la ventilation et le réseau d'alimentation en eau[ les
précagdtions de protection contre les DANGERS de choc électrique potentiel, les surfaces
chaudes, les dommages mécaniques associés a l'installation, ainsi que les procégures

d il S o tallati + Ao tara 4=
CiaincTo U iiotaitativitT ©TU U AJuoStTITICTIL,

n) les exigences concernant l'installation et I'ajustement pour le MOUVEMENT MECANIQUE.

La conformité est vérifiée par examen.
Addition:
Ajouter le paragraphe suivant:

5.4.3.101 SECHAGE et ARRET

Les instructions doivent comprendre un avertissement précisant qu'il ne peut pas étre pris
pour hypothése que les appareils satisfont a toutes les exigences de sécurité de la présente
norme pendant le SECHAGE et/ou I'ARRET.
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La conformité est vérifiée par examen.

5.4.4 Fonctionnement de I'appareil

Addition:

Ajouter les points suivants apres le point j):

aa)

bb)

cc)

dd)

ee)

ff)

gg)

hh)

i)

les exigences concernant le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR a l'état liquide et un

avertissement contre les DANGERS liés a une utilisation incorrecte du liquide;

— les spécifications du liquide applicables aux appareils, notamment la plage de
températures, l'inflammabilité, la viscosité, le POINT D'ECLAIR, le_POINT DEcERU, la
TEMPERATURE D’AUTO-INFLAMMATION, la densité et la chaleur fhassique,-ainsj que
leur effet sur les applications (voir 4.3.2.113);

— les procédures et les précautions de remplissage, de vida cgment
[voir 10.1 b)];

— les DANGERS chimiques et les instructions pour ment
d'urgence;

— les exigences spéciales pour les MOYENS D R qui modifient
les états en UTILISATION NORMALE, notammeg LEUR
dans un BAIN-MARIE de sel;

les instructions concernant la méihode de et/ou

i [ION;
STEME
'essai
Ces de
ETTES
gAl ou
dans
ACCES aux APPAREILS MOBILES (voir également I’Annexe BB)
enté ou des enfants. Les exigences concernant I'ACCES aux
mment I'utilisation d'un équipement de protection individuelle, la
econd OPERATEUR, le déverrouillage du mécanisme et le dégagemgnt de
ence d'un dispositif indicateur de la présence de I'OPERATHUR a
les cexigences “concernant le dispositif de ventilation, I'orifice (trappe) d'accés gt les

CONNEXIONS DE LIQUIDES; un avertissement contre les DANGERS engendrés par des

h:mpé-rnhlrpc dlevées et hasses (\/nir 10 1)7 et un gaz, |ir1||lidp ou_solide DANGHREUX

libéré (voir 13.1);

les exigences concernant un examen régulier et ses intervalles par rapport a la fixation

des EPROUVETTES et aux DANGERS potentiels au cours du processus d'agitation;
les instructions concernant le bon fonctionnement des lampes et des appareils uti

lisant

des lampes, de I'HUMIDIFICATEUR ou de la source de vapeur et du MOUVEMENT MECANIQUE,

ainsi qu'un avertissement contre les DANGERS engendrés par ces derniers;

les instructions d’utilisation d’'un équipement de protection individuelle, les mesures de

protection ou les exigences relatives a la formation.

La conformité est vérifiée par examen.

Addition:
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Ajouter le paragraphe suivant:

5.4.4.101 Nettoyage et décontamination

Les instructions doivent inclure les conditions et les intervalles propres au nettoyage et, si
nécessaire, a la décontamination. Les noms génériques reconnus des matiéres
recommandées pour le nettoyage et la décontamination doivent étre fournis, ainsi qu'une
indication des matiéres qui peuvent étre susceptibles d'étre utilisées, mais qui sont
incompatibles avec des parties de I'appareil ou avec les matiéres qu’il contient.

Les instructions doivent également mentionner que 'AUTORITE RESPONSABLE doit garantir que:

a) |4 décontamination appropriée est effectuée si une substance DAN MSE est répartie
dqur ou dans I'appareil;

b) des agents de décontamination ou de nettoyage qui peuvent ca Lltant
d’'une réaction avec des parties de I'appareil ou avec les mati€ ne sont
pas utilisés;

c) le fabricant ou son agent est consulté s’il existe un doute quelsRng ~ de la
dompatibilité de la décontamination ou des agents<de ; igs de
llappareil ou avec les matiéres qu’il contient

Si un|fabricant revendique qu’un dispositif peut etre deo tam RE’pa grilisation é la vapeur,

ce di ;positif doit étre capable de supporter la sté C b des

Il corfvient que les fabricants prennent cou > Scurité bi i pour
laborgtoires» reconnu internationalem & isati i hté a
Genéve, qui donne des mformatlons : , ilisation, ilufions,
leurs|propriétés et leurs appli eS. i S i i rices

natiohales couvrant ces dowmai

Le ngttoyage et Iandé
appafeils destin
de mpintenance, s¢

document a 'AUTO

<\ bleau 101 — Conditions de température-temps
N\

e les
dtions
nt un

\ Température de la vapeur correspondante Temps de mainti¢n
Pressiqon a lue inimal i
\/ Nominale Plage minima
kPa °C °C min
325 136,0 134 a 138 3
250 127,5 126 a 129 10
215 122,5 121 a 124 15
175 116,5 115a 118 30
NOTE Le "temps de maintien minimal" signifie la durée pendant laquelle le produit contaminé reste a la
température de la vapeur.

La conformité est vérifiée par examen.

5.4.5 Entretien de I'appareil et service

Remplacement:

Remplacer le texte en 5.4.5 par le texte suivant:
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Si le fonctionnement continu en toute sécurité dépend d’'un examen et/ou d’un entretien
planifiés et réguliers, les instructions destinées a I'AUTORITE RESPONSABLE doivent détailler
I’examen et l'entretien exigés et fournir des informations permettant d’aider I'AUTORITE
RESPONSABLE a élaborer un plan d’entretien adapté.

Les détails suivants doivent notamment étre inclus le cas échéant:

o Les spécifications détaillées concernant le FLUIDE FRIGORIGENE (voir 5.1.101), le MOYEN
DE TRANSFERT DE CHALEUR, les tubes souples, flexibles, les raccords de tuyauterie, les
matériaux isolants, les lampes, les joints de portes spécifiques a l'appareil.

e Les intervalles et les procédures détaillées de vérification du fonctionnement du
mécanisme relatif a la sécurité du MOUVEMENT MECANIQUE, et les parties et accesgoires
consommables spécifiques.

o | Les intervalles et les procédures détaillées d'examen du fonctid DSITIF
DE LIMITATION DE LA TEMPERATURE, du DISPOSITIF D'ARRET [0 £ du

o| Les intervalles et les p cteur
piézoélectrique utilisé dans un HUMIDIFICATEUR > ique DE
CHAUFFAGE PAR RESISTANCE et de |'échangeur de : des

| Un énoncé stipulant que les opérations d’entret g OUTIL

o | Le cas échéant, les instructiols duojve Ecifi DRITE
RESPONSABLE vérifie le fonction i rmes
de protection contre la surchau ction
bu de
mettre a l'opérateur de s'extraire de
procédures étant nécessaires polur la
indiquer la fréquence a laquelle il est

verrouillage de la parte ou du cou
L'APPAREIL MOBILEC (vOir FAnnexe
sécurité. Les instru
nécessaire de realis

Le cds échéant,
d'alimentation RESEAY 8

dons

Pour |les appareil isa ; ' iqué.
Les ipstructions doiws > ment
par le fabri se. |l

suffit|d’in
l'utiligation d’alt

briser

Les ¢ARACTERISTIQUES ASSIGNEES et les caractéristiques des fusibles remplacables dqivent
étre indiquées.

Si des procédures spéciales sont exigées pour préparer 'appareil a des périodes d’inactivité,
de stockage ou a la mise hors service, ces procédures doivent étre détaillées dans les
instructions.

Si 'appareil doit étre maintenu au repos et/ou stocké dans des conditions ambiantes de gel,
des instructions doivent étre données concernant l'interruption de I'alimentation, la vidange
des liquides et le SECHAGE.

Les énoncés et avertissements de précaution contre les DANGERS liés aux procédures
d’entretien et d'examen doivent étre indiqués.
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Les instructions sur les sujets suivants doivent étre fournies au personnel d'entretien, si
nécessaire, afin d’assurer un entretien en toute sécurité et une sécurité en permanence de
I'appareil aprés I'entretien, si I'appareil est adapté pour les opérations d’entretien:

a) les RISQUES spécifiques au produit qui peuvent affecter le personnel d'entretien;

b) les mesures de protection pour ces RISQUES;

c) la vérification de I'état de sécurité de I'appareil aprés réparation.

Il n’est pas nécessaire que les instructions pour le personnel d'entretien soient fournies a
I’AUTORITE RESPONSABLE, mais il convient que le personnel d'entretien puisse les consulter.

La cgnformité est vérifiée par examen.

Additjon:

Ajouter les paragraphes suivants:

5.4.1p1 Instructions supplémentaires pour les appare
un FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE

ation”qui utilisent

Pour|les appareils de réfrigération qui utilisent
instrctions doivent inclure des informations
I'entretien et I'élimination de I'appareil ¢

E INFLAMMABLH, les
viettre la manuteption,

— AVERTISSEMENT Ne pas obstruer t S ¢ 5 OPPE

VERTISSEMENT N ili i i pour

A

a
— AVERTISSE
— AVERTISSE

que
ceux recommanda

NOTE| Aux Etats-Unis, 2 LES, il

existe |des marquages suppléme e ur des

informptions déf

Pour|le€_ap iIsSSgui ul t, les

instrdction

Les ipstructions coneernant les appareils comportant un GROUPE DE CONDENSATION de FLUIDE
FRIGQRIGENE distant qui utilise un FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE doivent irclure
I'aventissement suivant:

— AVERTISSEMENT Afin de réduire les DANGERS d'incendie, l'installation de cet appareil
doit étre effectuée uniquement par du personnel qualifié agréé par le fabricant.

Le marquage du type de FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE et du GAZ INFLAMMABLE pour la
formation d'un agent moussant, doit étre visible lors de I'accés aux MOTOCOMPRESSEURS, et,
dans le cas d'appareils avec un GROUPE DE CONDENSATION de FLUIDE FRIGORIGENE distant, aux
raccords de tuyauteries.

Le symbole 102 du Tableau 1, Avertissement: LIQUIDE INFLAMMABLE, doit étre placé sur la
plaque signalétique de I'appareil a proximité de la déclaration du type de FLUIDE FRIGORIGENE
et des informations de chargement. Il doit étre clairement visible aprés l'installation de
I'appareil.

La conformité est vérifiée par examen.
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5.4.102 Instructions supplémentaires pour les appareils destinés a étre utilisés avec
un MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR LIQUIDE INFLAMMABLE

Pour les BAINS-MARIE, les THERMOSTATS et les BAINS-MARIE a agitation destinés a étre utilisés
avec un MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR LIQUIDE INFLAMMABLE, les instructions doivent inclure
les informations suffisantes pour garantir la manutention, I'entretien et I'élimination en toute
sécurité de l'appareil.

Les instructions doivent inclure les avertissements suivants si nécessaire:

— AVERTISSEMENT: Ne pas obstruer toutes les ouvertures de ventilation de I'ENVELOPPE,

d -S¥STFEME-BARRLICATON-0U-dela-structure-dintégration-
) 7

— AVERTISSEMENT: Défense de fumer! Pas de flamme! Ne pas/utitiser de ‘pléces
électriques qui peuvent produire des étincelles lors de manceuvres autour d eil et
diyi SYSTEME D'APPLICATION;

— AVERTISSEMENT: Vidanger et récupérer le liquide lorsque I' i si le
MPYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR a I'état liquide est utilisé MARIE
oIverte et s'il est hautement volatil a la température ambiante.
Une

tiquette portant le symbole 102 doit étre fournie avec avec

un M es a
'AUT tilisé
avec

Les i bs de
rédud DUIDE

INFLA
TEMP

DE LA
ieure

La cd

6 H
L’arti
6.1.1
Additf

Ajouter ce qui_su s la déclaration de conformité:

LorsquelJes instructions d'installation spécifient un processus d'ARRET ou de SECHAGE| (voir
5.4.3 16t} cecresteffectueavant fesmesurages defims e 63, 6. 722 et 68—t ARRET ou le
SECHAGE est suivi d’une période de repos de 2 h, avec l'appareil hors tension, avant de
réaliser les mesurages.

Les mesurages sont effectués avec l'appareil a température ambiante. S’il existe un doute
que les limites admissibles puissent étre dépassées dans les conditions de fonctionnement
combinées les moins favorables, les mesurages appropriés sont répétés dans ces conditions
et les valeurs les plus élevées sont utilisées.

6.3.1 Niveaux en CONDITION NORMALE

Addition:

Ajouter le deuxiéme alinéa suivant au point b) 1):
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Les niveaux pour les APPAREILS BRANCHES EN PERMANENCE représentent 1,5 fois les valeurs ci-
dessus.

6.3.2 Niveaux en CONDITION DE PREMIER DEFAUT

Addition:
Ajouter le deuxiéme alinéa suivant au point b) 1):

Les niveaux pour les APPAREILS BRANCHES EN PERMANENCE représentent 1,5 fois les valeurs ci-
dessus.

Additfon

6.7.2{2 Isolation solide

Additjon:

Ajouter le paragraphe suivant:

6.7.2{2.101 SECHAGE

Si leq exigences de performance de I'appareil neg atisfaites sans utilisgr une
isolafion de chauffage hygroscopiqué, i i el nécessite une période de
fonctjonnement pour sécher I'isolation "a S irenaux exigences de 6.7.2.2, 6.3.1 et

6.8.2]|a condition que 'OPERATEUR en sot

La cd TEUR

(voir
6.8.1
Additf
Ajout

el de
e de
BS en

Si ur
I'oPE
repos
moin

6.8.2| Préconditionnement a ’humidité

Addition:

Ajouter le nouvel alinéa suivant a la fin du dernier alinéa:

Les appareils pour lesquels un SECHAGE est spécifié (voir 5.4.3.101) ne doivent pas étre
soumis au préconditionnement a '’humidité.

6.9.1 Généralités

Addition:

Ajouter le nouvel alinéa suivant apreés la note:


https://iecnorm.com/api/?name=20a71506c3a4b11c1b490e0b70bad85b

IEC 61010-2-012:2016 © IEC 2016 - 119 -

Les parties ACTIVES DANGEREUSES nues et les cablages et connexions isolés doivent étre
acheminés et disposés de sorte que les DISTANCES D'ISOLEMENT et les LIGNES DE FUITE ne
soient pas réduites en dessous de valeurs acceptables par

1) des liquides, des vapeurs ou autres impuretés condensés, cumulés ou qui fuient a
I'intérieur des appareils;
2) un contact avec des parties chaudes ou froides;

3) une contrainte mécanique ou une abrasion par des angles vifs.

6.10.1 Cordons d'alimentation RESEAU

Remplacement:

Remplacer les troisieme et quatrieme alinéas comme suit:

Si un|cordon est susceptible d'entrer en contact avec des parties exter pides
de l'gppareil, il doit étre constitué d'une matiere suffisammentrésistante ' u, en
variapte, une protection supplémentaire doit étre prévue afi Vi ) enfre en
contdct avec une surface chauffée ou froide.

Si le cordon est amovible, le cordon et le socle du cgdhnecte i oir des tempérgdtures
ASSIGNEES compatibles. Le cordon et le socle du ( Qi avoir des tempérgtures
ASSIGNEES supérieures aux températures maxi : en CONDITION NORMALE sur

toute|partie du socle du connecteur |

Le cqgnnecteur doit comporter un mécaghats péche Te cordon ayant une tempénature
ASSIGNEE inférieure d'étre inséré dan cteur dont la température ASS|GNEE
est plus élevée.

NOTE| Un connecteur conforme I'l B ir des
conditjons chaudes ou de|tyg des” conditions trés chaudes, constitue un exemple de
mécarniisme exigé.

7 Brotection c;
L’article de la Part

7.3.5/1 ; cdrtements entre les parties mobiles — Accés normalement

Additjon:

Ajouter les’alinéas suivants apres le premier alinéa:

Si la largeur de I'écartement peut passer d'une valeur supérieure a I'écartement minimal du
Tableau 13 pour cette partie du corps a une valeur inférieure a I'écartement minimal en
CONDITION NORMALE et en CONDITION DE PREMIER DEFAUT, par exemple, la porte et/ou le
dispositif de verrouillage des ENCEINTES D'ESSAI ou des INCUBATEURS, y compris |'APPAREIL
MOBILE (voir ’Annexe BB), la porte ou le dispositif de verrouillage doit étre muni(e) d'une
poignée ou d'un arbre de sorte que la main, le poignet, le poing et les doigts soient maintenus
éloignés de I'écartement entre les parties mobiles lors de la fermeture et/ou du verrouillage
de la porte. Lorsque des doubles portes sont utilisées, elles peuvent étre construites de sorte
qu'il soit possible de fermer et/ou verrouiller une porte uniquement aprés la fermeture de
I'autre porte, lorsque le DANGER d'écrasement est réduit le plus possible.

Un marquage d'avertissement supplémentaire est nécessaire a proximité de I'écartement
entre les parties mobiles et a I'emplacement du dispositif de verrouillage, en utilisant le
symbole 106 du Tableau 1.
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Addition:
Ajouter le paragraphe suivant:

7.3.101 Marquages d'avertissement pour le MOUVEMENT MECANIQUE

La zone de MOUVEMENT MECANIQUE dans un AGITATEUR ou une ENCEINTE D'ESSAI COMBINEE doit
étre marquée avec le symbole 14 du Tableau 1 ou les symboles applicables 122 a 127 du
Tableau AA.1.

Le porte-EPROUVETTES du MOUVEMENT MECANIQUE doit étre marqué avec le symbole 14 du
Tabldau 1.

La cgnformité est vérifiée par examen.

7.4 | Stabilité
Additjon:

Ajouter les paragraphes suivants:

7.4.101 Mouvement en cours de fonctionne

La cd

L’app tions du fabricant, pour le réglage et la
conditi de fonctionnement normales les| plus
défay . 1 de 10 min, ou correspond a la durée d’un|cycle
de fo

Lem Stre Jhpilé s la sonception, soit par fixation a la surface de montage,
ou u inai xoyens, de sorte qu’aucune partie de l'appareil e se
déplg de 5 mm, ou moins si le fabricant I'indique, dans|toute
directi ] rnes de I'appareil dans sa position d’origine.

Au courg’ de . pareil doit rester en position. Un tube souple ou autre conngxion
mécani S il et le SYSTEME D'APPLICATION doit résister a la contrainte
SUSCE

Pourlles appareils destinés a un fonctionnement continu de longue durée, la course maxjmale
et la période d’essai doivent étre déterminées par I’appréciation du RISQUE de I’Article 17|

7.4.102 Porte-EPROUVETTES amovible pour le MOUVEMENT MECANIQUE

Lorsqu'un DANGER tel qu'un bruit anormal ou un dommage mécanique di au déséquilibre ou
au décrochage du porte-EPROUVETTES pour le MOUVEMENT MECANIQUE en UTILISATION NORMALE,
peut survenir lors du retrait ou de la réintroduction, le porte-EPROUVETTES amovible doit étre
marqué avec un symbole d'avertissement approprié a proximité immédiate des poignées du
porte-EPROUVETTES et la documentation doit comporter une explication.

La conformité est vérifiée par examen.
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7.5 Moyens de levage et de transport
7.5.1 Généralités

Addition:
Ajouter le texte suivant apres le premier alinéa:

Lorsque la construction physique est telle que les parties qui ne sont pas congues pour étre
utilisées en tant que poignées, anses, moyens de levage ou de transport peuvent étre prises
comme telles de maniére erronée, doivent

a) 4gvoir une résistance égale ou supérieure a celle exigée pour les moyeg bu de
transport normaux ou,

b) domporter un marquage d'avertissement (voir 5.2) stipulant q ivent
pas étre utilisées en tant que poignées, anses, moyens d¢ sport
gddjacents a la ou aux parties concernées. Le symbole 14 d ications
qupplémentaires dans la documentation sont considé aux
gxigences.

Remplacement:

Remplacer la déclaration de conformité comme

La cd

8 R

L’article de la Partie 1 est™qpplicg

8.1 | Généralité
Remplacement: i:

[ Ure a
100 \ nents

8.2.1

Remplacement:

Remplacer le deuxiéme alinéa par le nouvel alinéa suivant:

Une ENVELOPPE non meétallique ou utilisant du verre comme partie intégrante, est utilisée

jusqu’a stabilisation, dans les conditions les moins favorables parmi les conditions suivantes:

a) alatempérature ambiante maximale ou minimale, ou;

b) a une température maximale ou minimale étendue, ou;

c) a une température supérieure a la température de fonctionnement maximale ou minimale,
ou;

d) par cycles entre les plages de températures maximales et minimales, ou;

e) avec toutes les lampes allumées et a la puissance maximale pour un rayonnement.

L’appareil est débranché de sa source d’alimentation avant de réaliser I'essai.
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8.2.2 Essai de choc

Remplacement:

Remplacer le deuxiéme alinéa par le nouvel alinéa suivant:

Une ENVELOPPE non meétallique ou utilisant du verre comme partie intégrante, est utilisée
jusqu’a stabilisation, dans les conditions les moins favorables parmi les conditions suivantes:

a) alatempérature ambiante maximale ou minimale, ou;
b) aune température maximale ou minimale étendue, ou;
c) g une température supérieure a la température de fonctionnement maximale ou mifimale,
qu;
d) Qpar cycles entre les plages de températures maximales et mini
e) 4gvec toutes les lampes allumées et a la puissance maximale po
L’appareil est débranché de sa source d’alimentation, puis soum t 10 min
9 Rrotection contre la propagation du feu
L’article de la Partie 1 est applicable a I'exceptio,
9.5 | Exigences pour les appareils FLAMMABLES
Additjon:
Ajouter le texte suivant apresNe pfe
Cet [article s'applique BLES autres que le FLUIDE FRIGOR|GENE
INFLAMMABLE. Le&\ exig ©S FLUIDES FRIGORIGENES INFLAMMABLES | sont
spécifiées en 5.4 b e
Remplacement:
Remplacer I poi par ce qui suit:
a) LUWappareil doit\etre corstruit de fagcon a étre conforme aux points 1, 2 et 3 comme sujit:
1) YORMALE et en CONDITION DE PREMIER DEFAUT, la températuje de
du LIQUIDE INFLAMMABLE ne doit pas dépasser le POINT D’ECLAIR du liguide
exXposeé a l'air.
4)&En CONDITION NORMALE et en CONDITION DE PREMIER DEFAUT, la températufe de

£ Al 4 $ L caacalT AL A E DAL O OloT AMAC S ] £ ol 1
QUTTdUT  UT TUUL CLCIVIEINT UL CUINMAUTTACLE TAN NRECOITOTANCUE aAd Td oulradauvs Uu L1 UIDE

INFLAMMABLE et en contact avec l'air ne doit pas dépasser (f — 25) °C, ou t est le
POINT DE FEU du liquide.

3) Dans le cas des appareils pour lesquels un réglage utilisateur peut exposer un
LIQUIDE INFLAMMABLE a une condition dans laquelle les températures de 1) ou 2)
peuvent étre dépassées dans le cas d’'une CONDITION DE PREMIER DEFAUT au cours
d’'un MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE, des mesures supplémentaires
doivent étre prises pour protéger 'OPERATEUR contre ce DANGER.

Par exemple, un DISPOSITIF D’ARRET DE NIVEAU DE LIQUIDE qui désactive 'ELEMENT
DE CHAUFFAGE PAR RESISTANCE avant que les températures exigées en 1) ou 2) ne
soient dépassées, est considéré comme conforme a cette exigence.

Il convient de préter attention a tout scénario pouvant exposer un LIQUIDE
INFLAMMABLE autorisé a une température pouvant dépasser t; — 100 °C, ou £, est
la TEMPERATURE D’AUTO-INFLAMMATION.
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— L'utilisation dans I'appareil d’'un LIQUIDE INFLAMMABLE non agréé par le fabricant

n'‘est pas considérée comme un réglage de I'OPERATEUR et n’est donc
couverte par I'évaluation de I'Article 16.

pas

NOTE 101 Le paragraphe 16.1 fournit un guide relatif a ce qui est considéré comme un MAUVAIS USAGE

RAISONNABLEMENT PREVISIBLE.

Il n’est pas suffisant de limiter la température de surface du LIQUIDE INFLAMMABLE et des
parties en contact avec la surface uniquement par le systéme de régulation de

température. Une protection contre la surchauffe conforme aux exigences de 10
obtenue au moyen d’'un DISPOSITIF DE LIMITATION DE LA TEMPERATURE indépenda
réglable, doit étre utilisée.

NOTE 102 La température de surface de I'ELEMENT DE CHAUFFAGE PAR RESISTANCE utilisé pour chau
liquide peut étre bien plus élevée que la température du liquide.

NOTE 103 Les instructions supplémentaires concernant les appareils destinés
DH TRANSFERT DE CHALEUR LIQUIDE INFLAMMABLE sont détaillées en 5.4.102.

Additfon:
Ajouter la note suivante aprés le point c):

ppareil, Q2 peut étre utilisé (

NOTE|104 Lorsqu’'un LIQUIDE INFLAMMABLE est présent dans 1’4
marqupge d'avertissement.

Remplacement:

La cd
le fo
temp

10 L

L’arti

Remplacer le cequi suit:

.101,
nt et

fer un

MOYEN

omme

on et
de la

10.1 | Limites de température des surfaces pour la protection contre les brilures ¢t les

gelures

Remplacer le troisieme alinéa par le texte suivant:

Si des surfaces chauffées qui peuvent étre facilement touchées sont nécessaires pour des
raisons fonctionnelles, qu’elles soient congues pour fournir de la chaleur ou qu’elles soient

chaudes par la proximité des parties chauffées, il est admis que ces surfaces dépasse

nt les

valeurs du Tableau 19 en CONDITION NORMALE et 105 °C en CONDITION DE PREMIER DEFAUT, a
condition qu’elles soient identifiables comme telles par I'aspect ou la fonction ou qu’elles
soient marquées avec le symbole 13 du Tableau 1 (voir 5.2). Les appareils chauffés par leur
environnement a des températures excédant les valeurs du Tableau 19 en CONDITION
NORMALE et 105 °C en CONDITION DE PREMIER DEFAUT n’ont pas besoin d’étre marqués avec le

symbole 13.
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NOTE La limite applicable a la température de surface maximale de I'enveloppe du tuyau de vidange a proximité
du MOTOCOMPRESSEUR conforme a I'l[EC 60335-2-34 (y compris son Annexe AA) est de 150 °C lorsque l'essai est
réalisé a une température ambiante de 43 °C.

Si la température minimale des surfaces froides facilement touchées dépasse -30 °C, la
surface froide doit étre marquée avec le symbole 101 du Tableau 1 afin d'avertir 'OPERATEUR
du DANGER de gelure (voir 5.2). Les appareils refroidis par leur environnement a des
températures inférieures a —30 °C n’ont pas besoin d’étre marqués avec le symbole 101.

De plus, lorsque la température du liquide peut étre supérieure a +60 °C ou inférieure
a -30 °C, ou lorsque la température de l'air ou du mélange de gaz peut étre supérieure a
+70 °C_ou_inférieure _a —-40 °C, il convient d'envisager d'apposer les marquages

d’avefrtissement suivants contre des DANGERS potentiels de brilure et/ou de gelure:

a) |g THERMOSTAT a immersion mobile pendant un déplacement en UTIKIS etla
dqurface des appareils a proximité immédiate des parties mouillée qués
gvec le symbole 13 et/ou le symbole 101.

b) Ies CONNEXIONS DE LIQUIDES dédiées a la circulation, a la yi ¢ e nt du
NIOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR peuvent étre marquées\ avec~g symb pu le
gymbole 101 et/ou les températures de service maxima inims breils
gn association avec les symboles 108, 111, 117 ou

c) llouverture de refoulement peut étre marquée a et/ou le symbol¢ 101
gt/ou les températures de service maximales (ef/ou’‘mi gs des appareils en
gssociation avec le symbole 121. Q

d) Uorsqu'un THERMOSTAT sous [ a|™Min SYSTEME D'APPLICATION
RHydrauliquement étanche, la CONN sur le/remplissage de la CUVE [POUR
HAIN-MARIE ou l'orifice de refoulemg IF DE LIMITATION DE PRESSION peuft étre
f rvice
n

Addif

Ajout]

Pour s de

chauffage pour n de

«MARCHE», d¢ appareil qui comporte une porte ou toute autre ouverture

destipée a ckiarg

Rempla

Remplacer la.dé

La conformité est vérifiée par examen et par mesurage, comme spécifié en 10.4, dt par

examen—esbarrieres,afimdevérifrer que ta plufcbfiuti contretes tGlll}Jéldtulb‘O u'é;uaooa nt les

valeurs du Tableau 19 pour les surfaces accidentellement en contact, est appropriée, et afin
de vérifier que les barrieres ne peuvent étre retirées sans l'aide d’un OUTIL.

10.2 Températures des bobinages

Addition:
Ajouter le texte et le tableau suivants:

La conformité des MOTOCOMPRESSEURS est vérifiée par mesurage comme spécifié en 10.4, en
CONDITION NORMALE et dans les CONDITIONS DE PREMIER DEFAUT applicables de 4.4.2.10,
4.4.2.101 et également dans toutes les autres CONDITIONS DE PREMIER DEFAUT qui peuvent
provoquer un DANGER Suite a une température ou une pression excessive. Les limites de
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température applicables aux MOTOCOMPRESSEURS sont définies dans le Tableau 102. Les
pressions sont enregistrées pour étre utilisées selon 11.7.2.

Tableau 102 — Températures maximales pour les MOTOCOMPRESSEURS

Partie du motocompresseur Température (°C)

Bobinages avec

— isolant synthétique 140
— isolant cellulosique ou analogue 130
Enveloppe 150

10.4 | Réalisation des essais de température

10.4.1 Généralités

Remplacement:
Remplacer le texte de 10.4.1 par le texte suivant:

La tgmpérature maximale est déterminée en mesurant 5 empérature darls les
condlitions d’essai de référence définjes en 4.3 ssente norme. L'extrapofation

linéalre n'est pas admise. A moins/q ER DEFAUT particuligre le
spécifie autrement, I'UTILISATION NORMH® 8 cela est défini en 4.312 de
cette|partie de la norme et les instructio 1 recernant I'aération, le liquige de
refroidissement, les limitations pour ugage intenqit etc. sont respectées. Tout liquigle de
refroijdissement doit étre a > imale ASSIGNEE. Les pressiony de
fonctlonnement doivent /Etre o7 enreyystrées pendant tous les essaig de

tempgrature en vue de le ilfsati ; 1tion de la pression maximale admissifjle.
pressions pour les SYSTEMES FRIGORIFIQUES, les
ONS DE TEMPERATURE DE TREMPAGE lorsque tputes

Lors [de la mesurg\des _tempé S
essais doivent 6
les pressions sont'tofa nt dquivglentes. Les essais effectués a des valeurs de tepnsion

d'entrée extrémes doivent ceynmencer dans ces conditions de tension et atteindre un

état |stable, ma ssaire qu'ils commencent dans des CONDITIONS DE
TEMPERATURE /Df i in de I'essai, le contréle doit se poursuivre aprés la|mise
hors |tensio & qu'a ce que les pressions de chaque étage du HLUIDE
FRIGQRIGENE_SQi j s ou démontrent clairement que les valeurs maximales ont été

atteintes:

Pendant I'essai,>es Aispositifs de protection autres que les protecteurs thermiquesg des
motelirs des MOTOCOMPRESSEURS & réarmement automatique ne doivent pas fonctignner.

Lorsqué/les conditions de régime sont établies, les protecteurs thermiques des moteurs des
MOTOCOMPRESSEURS ne doivent pas fonctionner.

A moins que les thermocouples ne soient intégrés dans les enroulements du
MOTOCOMPRESSEUR, les températures des enroulements doivent étre relevées au moyen de la
méthode de changement de résistance conformément a I'’Annexe E de I'EC 60950 et il
convient de les enregistrer dans les conditions initiales et en régime établi. Tous les autres
mesurages de la température et de la pression doivent étre effectués de maniere continue et
les températures et pressions maximales enregistrées.

Pour les MOTOCOMPRESSEURS conformes a I'lEC 60335-2-34 (y compris son Annexe AA), les
températures des parties suivantes ne sont pas mesurées:

— lenveloppe des MOTOCOMPRESSEURS;
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— les enroulements des MOTOCOMPRESSEURS et autres accessoires, tels que les parties

pour

la protection, le démarrage et les autres parties éventuelles soumises a l'essai avec les

MOTOCOMPRESSEURS conformément a I'lEC 60335-2-34 (y compris son Annexe AA).

Pour les MOTOCOMPRESSEURS non conformes a I'lEC 60335-2-34 (y compris son Annexe
les températures des parties suivantes ne doivent pas dépasser les limites spécifiées da
Tableau 102:

— lenveloppe des MOTOCOMPRESSEURS;
— les enroulements des MOTOCOMPRESSEURS.

Additien-

Ajouter les paragraphes suivants:

10.141 Protection contre la surchauffe

Si un premier défaut dans un appareil peut provoquer un B
'appareil ou des matiéres traitées, un DISPOSITIF ou un
TEMPERATURE sans réarmement automatique satisfaisant
désactiver I'ELEMENT DE CHAUFFAGE PAR RESISTAN
provdquer un DANGER.

de 14.3

UR a l'état liquide

provgquer un DANGER, un DISPOSITIF avec ou sans réarme

AA),
ns le

fe de

E LA
doit

rfies qui pepvent

peut
ment

automatique doit désactiver I'ELEMENTQE RESISTANCE et les autres parties
évenfuelles qui peuvent provoquer u NLorsque la température d’'une surfage en
asse

contgct direct avec le MOYEN DE T HANEUR LIQUIDE INFLAMMABLE déj
t, — 100 °C, ou t, = ;
LIQUIDE doit fonctionner a%ant

Si unl DANGER peut p oV
immersion mobile

BAIN-MARIE de réefigérati
d'un marquage indi

peuvent prendre
supplémentaire.

Pour|les 2
le trapsf

églés comme indiqué dans les instructions du fabricant, q

\U DE

TS a
uun
objet
ages

igation

pour
ivent

e la

temp rature du 'qwd ne doit pas dépasser la température spécifiée en 9.5 a) en UTILISATION

NORMALE ou-en CONRMTION DE PREMIER DEFAUT.

L'appareil dans son ensemble, ou les parties appropriées, doivent étre désactivés par
des méthodes suivantes:

l'une

a)

pour les appareils monophasés, le circuit et la construction physique proposés doivent
étre examinés afin d’identifier d’éventuels premiers défauts. Le DISPOSITIF DE LIMITATION
DE LA TEMPERATURE doit étre placé dans le pdle de I'alimentation qui fournit la meilleure
protection contre les premiers défauts qui peuvent compromettre la protection contre la
surchauffe en cas de défaillance consécutive du systéme de régulation de température.
Un dispositif qui isole a la fois les conducteurs de phase et les conducteurs de neutre
peut fournir une double protection contre les défauts (en fonction de I'application) et il
convient de I'envisager si le RISQUE résiduel est inacceptable.

La conformité est vérifiée par examen du schéma des circuits, des fiches techniques du
DISPOSITIF DE LIMITATION DE LA TEMPERATURE, ainsi que de la méthode selon laquelle il est
installé dans I'appareil et, si nécessaire, par les essais spécifiés en 14.3.
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b)

c)

pour les appareils polyphasés, soit un dispositif individuel ou un systéme de
sectionnement de toutes les phases, ou un dispositif ou un systéme individuel pour
chaque phase;

un dispositif ou un systéme de coupure de tous les pdles de I'alimentation.

Les points suivants doivent étre pris en compte:

Dans les appareils congus pour le refroidissement et/ou I'échauffement de matiéres, les
DANGERS peuvent survenir de la surchauffe des matiéres traitées ou de la surchauffe du
MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR a l'état liquide, aussi bien que de la surchauffe des
partles de Iapparell lui- meme Pour cette raison, il peut etre nécessaire de fourmr un

iguide

da Jt se
p DE LA
TEMPERATURE aprés la défaillance du régulateur de températur adh '€ ateur de

température peut étre installé pour maintenir une température i ue le

DISPOSITIF DE LIMITATION DE LA TEMPERATURE ne fonctionne.
NOTE L’UTILISATION NORMALE (qui est [|'utilisation conformémen Clut le
répglage correct de tout DISPOSITIF réglable DE LIMITATION DE LA TEM uction
dg modifier le point défini du DISPOSITIF DE LIMITATION DE LA i bla est
exigé) alors le réglage incorrect du DISPOSITIF DE LIMITATION/DE LA E F é idéreé me un
MA i i ]

Les DISPOSITIFS DE LIMITATION DE LA étre
sépafrés de tout régulateur de tempéra s de
détedtion de la température, mais égalem s les

circ
nive
de 14.3.

par température, par pressior], par

uJits a désactiver. Dans le cas d’
ils doivent respecter les exiggnces

u de liquide, par débit d’air ou pa

Le DIBPOSITIF et le systéeme d& E DATENMPERATURE doivent étre réglables seulgment

avec |’'aide d’un OiTIL Qu dé

es qui empéchent un réglage involontaire.

La cdnformité est vérifiéeWa : f pendant les essais de défaut spécifiés en 4.4.2]10 et

4.4.2

10.1¢

apres arrét du refroidissement et/ou de I'échauffement

Selor DANGER peut survenir soit par la remise en marche, soit par
Iabseence \matche aprés arrét du refroidissement et/ou de I'échauffement alla fin
de la > de l'agitation dans un BAIN-MARIE ou un THERMOSTAT, ainsi que dan$ une
étuve » E D'ESSAI. L'appareil doit étre équipé en conséquence et les instrugtions
doivelnt indiquer si I'appareil est ou n'est pas remis en marche, a la fois en cas de colipure
d'ALﬂ\ENTATION RESEAU et en cas de CONDITION DE PREMIER DEFAUT.

NOTE Dans certains cas, il peut étre approprié qu'un signal sonore ou visuel avertisse de I'occurrence d'un arrét.

La conformité est vérifiée par examen et par essai.

11 Protection contre les DANGERS des fluides

L’article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit.

11.1 Généralités

Addition:

Ajouter le nouvel alinéa suivant et la note 101 suivante apres la déclaration de conformité:
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Les appareils destinés a étre raccordés au réseau d'alimentation en eau doivent étre
construits pour éviter un retour d'eau non potable par siphonnage dans ce méme réseau.

NOTE 101 L'IEC 61770 spécifie des exigences pour éviter un retour d'eau non potable par siphonnage dans le
réseau d'alimentation en eau, ainsi que des essais.

La conformité est vérifiée par examen.

11.3 Déversement

Addition:

Ajouter le texte suivant apres la déclaration de conformité:

La cgnstruction d'un robinet de vidange, d'une buse et de tout autr
permgttre d'éviter leur ouverture ou leur extraction involontaire.

alogue doit

La cgnformité est vérifiée par examen.

11.4 | Débordement

Remplacement:
Remplacer le titre et le texte de 11.4 |

11.4 | Débordement et niveau faible

Le dé niére
excegsive ou qui - ' rafisons

fonctionnelles dans le cadre dy G g ils, i er de
DANGER en UTILISATIO g DE PREMIER DEFAUT, par exemple, par|suite
du mouillage de I'jsola S DANGEREUSES non isolées internes.

Un a i ible W8 S 5 2lors qu'un récipient est rempli de liquide doif étre
proté ¢ i

L’app qu’il s’agisse du MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR qu du
résul a dilatation et a la contraction, I'évaporation, la pulvérisation,
la diffusi & pluie ou la collecte, lorsqu’il est chauffé, refroidi, atomisé, ifrigué
ou cq S, ey fourni avec des moyens de protection contre tout DANGER assodié au
débo au niveau faible en UTILISATION NORMALE ou en CONDITION DE PREMIER DEFAUT.

La conformité est vérifiée par examen et en effectuant chacun des traitements et gssais
suiva ts le cas échéant. Immédiatement aprés le traitement, la DISTANCE D'ISOLEMENT et
l'isol T 1% Stat ux T T 1t ent a
I’hum/d/te) applicables au type d'isolation (voir 6.7) et les part/es ACCESSIBLES ne doivent pas
dépasser les limites de 6.3.1 pour une UTILISATION NORMALE et de 6.3.2 dans des CONDITIONS
DE PREMIER DEFAUT.

Pour les BAINS-MARIE, les THERMOSTATS et les appareils analogues comportant un récipient
pour liquide, faire fonctionner I’'appareil comme suit:

Remplir d'eau la CUVE POUR BAIN-MARIE ou tout autre récipient pour liquide de l'appareil a son
niveau maximal sauf spécification contraire, suivant les instructions du fabricant.
a) Déversement di a un débordement:

Le remplissage se poursuit jusqu'a un niveau supplémentaire égal a 20 % de la capacité
du récipient, non inférieur a 0,25 I, ou pendant 1 min aprés le premier signe de
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b)

c)

d)

débordement. En I'absence de déversement du fait du fonctionnement de la CONNEXION DE
LIQUIDE pour débordement qui empéche ce type de déversement, le remplissage se
poursuit jusqu'a un niveau supplémentaire égal a 30 % de la capacité du récipient, ou
pendant 5 min suite au débordement par la CONNEXION DE LIQUIDE.

La CONNEXION DE LIQUIDE pour débordement, si elle est prévue, doit étre raccordée et
ajustée tel qu'indiqué dans le manuel. Lorsque cela n'est pas spécifié par le fabricant,
utiliser un taux de remplissage de 10 I/min.

Prendre la valeur issue de la situation la moins favorable. Les parties actives conductrices
ne doivent pas étre mouillées.

Pour un systeme de remplissage automatique télécommandé, une appréciation du RISQUE
doitétreeffectugeseforr tArticte 17

Aspersion a partir d'un niveau faible

Vidanger la CUVE POUR BAIN-MARIE ou tout autre récipient pour liqu{de de il jusqu'a
s@n niveau minimal ou juste avant toute preuve du déclenchemen ; RRET
DE NIVEAU DE LIQUIDE faible, lorsqu'il est prévu, tout en mainte joh nt de
I'appareil et de I'ensemble fonctionnel a un niveau de liquide™¢ [ le, la

POMPE DE CIRCULATION et I'HUMIDIFICATEUR fonctionnent.
Les parties actives conductrices ne doivent pas étre moujliées;
Dgversement di a la dilatation et a la contraction

Uliliser le MOYEN DE TRANSFERT DE CHALEUR avec la pldge dextempératures la plus lafge et
lel coefficient de dilatation le plus ables pc@; I'appareil tel qu'indiqué par le
fabricant.

REgler la température de service d g ature ambiante et maintehir la
POMPE DE CIRCULATION en fonctionne 1 babilisation de la température et:

1 imal,
ante.
2u ou
veau

ximal

inimal,
si la
d'une
IE, Si
MALE

b son
ainsi que pour la durée de modification pendant laquelle la difféfence
maximale ariation de température est possible. Exécuter le programme| & 2
reprises ou jusqu'a ce qu'aucune preuve d'une situation plus défavorable ne soit
aftendue.

Surtension due au déplacement
Retirer la prise d'alimentation et faire fonctionner I'appareil comme suit:

1) Pour un appareil équipé de roulettes ou muni de chariots auxiliaires spécifiés par le
fabricant:

— L'appareil est déplacé vers I'avant sur une surface lisse et solide a une vitesse de
0,5 m/s + 0,1 m/s pendant 2 m, puis avec une des roulettes placée contre un
obstacle plan vertical solide. L'obstacle doit avoir une section rectangulaire de
10 mm + 0,5 mm de hauteur et de 80 mm au moins de largeur, avec un rayon de
2mm # 0,17 mm au niveau des bords supérieurs. Sauf restriction mécanique ou
spécification explicite par le fabricant du sens de déplacement, il convient d'aligner
le cété le plus long de I'appareil sur le sens de déplacement.

— L'appareil destiné a étre déplacé en cas de vidage du récipient contenant le fluide
doit étre rempli a 50 % du niveau maximal.
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Faire fonctionner l'appareil avec l'obstacle placé contre différentes roulettes, et
répéter chaque essai 3 fois.

Prendre la valeur issue de la situation la moins favorable. Les parties actives
conductrices ne doivent pas étre mouillées, ou si un DANGER peut survenir, les anses
ou les poignées de I'OPERATEUR ne doivent pas étre mouillées.

Une CUVE POUR BAIN-MARIE ou tout autre récipient pour liquide qui ne peut fonctionner
dans des conditions étanches est maintenu(e) ouvert(e). L'appareil comportant des
récipients entierement sous enveloppe contenant le fluide n'est pas soumis a cet essai.

2) Pour un appareil comportant des dispositifs de levage:

un _appareil d'une capacité de 18 kg au plus, y compris le liquide, est soumis a un

essai d'inclinaison par cycles de 10° tel que décrit ci-dessous, sur son cb6té. gourt,
ou;

un appareil d'une capacité de plus de 18 kg, y compris le Hqulde, ¢ is|a un
essai d'inclinaison par cycles de 5° tel que décrit ci-dessgus, s : d;

n,|dans

lesquels un cycle comporte les positions a plat, in iné a
droite, par cycles dans un délai de 10 s.

Les parties actives conductrices ne doivent pa xouilé et si un DANGER
peut survenir, aucun déversement a l'extérieur ] doit se produfe ou
les anses ou les poignées de I'OPERATEU

Une CUVE POUR BAIN-MARIE. ou to ( pour liquide qui ne| peut
fonctionner dans des conditions e intehu(e) ouvert(e). L'appareil

comportant des récipients e
soumis a cet essai.

contenant le fluide n'e§t pas

e) Dgversement di au condensat etl\a u ! n de

pluie simulées

Pourlun appareil compgrta

Bloqyer la sortie/du _ba
sans projection.

est ajusté a enviro
par lg fabricant.
d'air |du ou d

pendant une W jusqu'a ce que de l'eau s'écoule de I'appareil.

ximal
débit
ifies
débit
efroidissement ou DE CIRCULATION. L'essai se polrsuit

L'apdaréil comporis ispositif de dégivrage est soumis a un cycle complet de dégiyrage

dans|les con it

L'appareil-eomporta

un dispositif de pulvérisation, d'irrigation ou de formation de pluig¢, est

sounlis/a~un cycle complet de pulvérisation, d'irrigation ou de formation de pluie darls les

condftions les plus défavorables.

Addition:

Ajouter les paragraphes suivants:

11.4.101

Brouillard salin, dégel, condensat et pulvérisation

Lorsqu'un DANGER peut survenir du fait d'une exposition directe a la pulvérisation, le débit
d'air comprimé saturé pour l'atomisation de la solution saline de I'ENCEINTE D'ESSAI de
corrosion par brouillard salin doit pouvoir étre "verrouillé" par le mécanisme du couvercle, de
sorte qu'il s'interrompe automatiqguement ou qu'il ne se déclenche pas avec le couvercle

ouvert.
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Il est admis de neutraliser si nécessaire le systeme de verrouillage détaillé ci-dessus a des
fins de fonctionnement ou de maintenance et lorsqu'il est souhaité une pulvérisation avec le
couvercle ouvert, uniquement lorsque I'activation de la pulvérisation est commandée par un
dispositif qu'il est nécessaire que I'OPERATEUR maintienne actif de maniere continue, le
symbole et I'énoncé d'avertissement suivants étant placés sur I'appareil:

Dans le cas de produits chimiques DANGEREUX, utiliser un appareil respiratoire de
protection, un masque, une combinaison ou des gants!

La conformité est vérifiée par examen et par I'évaluation du systeme de verrouillage selon
I'Article 15 si l'opérateur se fie a ce dernier pour atténuer le RISQUE.

Le sj)us -ensemble de réfrigération et les tuyauteries, lorsque cela est nécessaire (pqur la

séculité, doivent étre isolés et protégés correctement contre la présence de ondenspat ou
Ilaccymulation de gel pour une UTILISATION NORMALE. Le brouillard sdli i eau de
dégel, de condensation et de pulvérisation doivent étre collectés et & 2 ‘assurgnt de

La cpnformité est vérifiée par examen. En cas de doute, ) NT et
I'isolgtion solide doivent satisfaire aux essais de tension > S iti ent a
I'humidité) applicables au type d'isolation (voir 6.7) et : ' t pas
dépasgser les limites de 6.3.1.

11.4.102 DANGERS engendrés pa aux EPROUVETTES ¢t au

SYSTEME D'APPLICATION

Les dispositifs de fixation, les supports po: ipients isolés, ainsi que les fubes
souples et les pinces, si nécessair t¢, doivent comporter les apppreils
nécesgsaires a la fixation d exion au SYSTEME D'APPLICATION afin
de le$ protéger contre to RANSFERT DE CHALEUR.

Lorsqu'un DANGER peut etre~engendre ieation d'un couple excessif ou d'une prefssion

excessive a un MOYE 5 EUR a I'état liquide a viscosité élevée oul|a un
SYSTEME D'APPL gion, par exemple par la rupture d'une bpbine
d’indjfictance en e \_ THERMOSTAT dont la pression de décharge dépasse
0,08 MPa, doit étr i \d€s dispositifs d'indication et de réglage de la pregsion.

Un djspositif de €ourité &tre intégré afin d'interrompre la POMPE DE CIRCULATION et
decl ncher up n cas d'augmentation du couple ou de la pression au-d¢ssus

Selon les™a ati DANGER peut survenir par remise en marche ou par l'abseng¢e de
remige en mars es interruption de la circulation du liquide. L'appareil doit étre équipé en
conse¢quence et les_instructions doivent indiquer si I'appareil est ou n'est pas remis en marche,
a la fois en~cas de coupure d'ALIMENTATION RESEAU ou d'interruption mécanique et en cas de
CONDJ|TION DE PREMIER DEFAUT.

La conformité est vérifiée par examen et, en cas de doute, par mesurage de la pression.

11.4.103 DANGERS engendrés par les liquides par rapport a I'AGITATEUR

Des dispositifs ou des moyens de sécurité doivent étre fournis avec I'AGITATEUR afin de
protéger contre les DANGERS dus a Il'aspersion et/ou au déversement des liquides, a
I’accumulation de substances volatiles ou DANGEREUSES libérées ou a la condensation des
substances volatiles. Le dispositif de sécurité doit étre indépendant des régulateurs pour le
MOUVEMENT MECANIQUE et/ou la température, I'humidité, etc.

La conformité est vérifiée par examen.
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11.4.104 Construction et marquage d'avertissement par rapport au remplissage ou a
la vidange manuel(le)

L'appareil comportant une CUVE POUR BAIN-MARIE ou un autre récipient pour liquide destiné a
un remplissage manuel ou comportant un réservoir de collecte du condensat qui exige une
vidange manuelle, si le niveau de liquide n'est pas visible tant au niveau de la construction
que de I'emplacement, doit étre équipé d'un indicateur de niveau de liquide clairement visible.
En variante, si l'indicateur de niveau de liquide ne peut étre prévu, un marquage
d'avertissement doit étre appliqgué et clairement visible a proximité immédiate de Ila
CONNEXION DE LIQUIDE pour remplissage ou vidange. La documentation doit comporter des
explications supplémentaires incluant des instructions de fonctionnement et des exigences de
maintenance concernant le marquage d'avertissement

La cdnformité est vérifiée par examen.

11.4.105 THERMOSTAT @ immersion mobile

Le THERMOSTAT a immersion mobile, lorsqu'il est retiré de la CUVEF hcé a
I'horizontale, en position inversée ou en cours de déplacemsg ) \ MALE,
et si fles DANGERS peuvent survenir en raison de la pénétrati dé uide,
doit §tre marqué avec le symbole 12 ou le symbole 14 ¢ i NGER

électrique ou liquide.
La cdnformité est vérifiée par examen.

11.4.1106 Porte-EPROUVETTES amoWwible

Lorsqu'un DANGER, tel que le déversement S rs du
retrai’Lou de la réinsertion, g E doit
étre marqué avec un sy i diate
des goignées du porte+€

La cd DNS.

11.7.

Additf

bE en
5SION
MALE

sont
I par

conception, si les parties concernées peuvent satisfaire aux essais de 11.7.2.

La PRESSION MAXIMALE ADMISSIBLE (PS) des SYSTEMES FRIGORIFIQUES doit étre déterminée par
essai ou par application des pressions de FLUIDE FRIGORIGENE saturé aux températures
spécifiées minimales données dans le Tableau 103. Lorsque des pressions de FLUIDE
FRIGORIGENE saturé servent a définir la pression maximale admissible (PS), le fabricant n'est
pas tenu d'enregistrer les pressions pendant les essais pour une UTILISATION NORMALE et dans
des CONDITIONS DE PREMIER DEFAUT. Si la pression de début de décharge d'un DISPOSITIF DE
LIMITATION DE PRESSION ou la pression définie d'un élément de rupture du SYSTEME
FRIGORIFIQUE est inférieure a la PRESSION DE VAPEUR SATUREE définie dans le Tableau 103,
elle peut étre utilisée pour limiter la pression maximale admissible adaptée a ce systéme. La
valeur de la pression maximale admissible lorsqu'elle est déterminée par essai doit étre
considérée comme étant la valeur la plus élevée des valeurs de pression suivantes:

a) la pression maximale développée pendant I'essai de température tel que défini en 10.4;
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b) la pression maximale développée pendant I'essai en CONDITION DE PREMIER DEFAUT pour
le refroidissement tel que spécifié en 4.4.2.10;

c) la pression maximale développée pendant I'essai en CONDITION DE PREMIER DEFAUT pour
une température ambiante de fonctionnement anormale extréme selon 4.4.2.106, le cas
échéant;

d) la pression maximale développée pendant I'essai de température pour le transport et le
stockage tel que défini en 11.7.102.

NOTE 101 Pour un SYSTEME FRIGORIFIQUE simple, la pression peut étre répartie en deux sections, a savoir le
COTE HAUTE PRESSION et le COTE BASSE PRESSION de chaque MOTOCOMPRESSEUR, et la valeur de la pression
maximale admissible peut étre différente pour chague COTE HAUTE PRESSION et chaque COTE BASSE PRESSION.

mme confafmps aux
appropriees qui
ux_reglgments

NOTE|102 Les appareils satisfaisant aux exigences de 11.7 peuvent ne pas étre accepté
exigences nationales relatives a des pressions élevées. Des notes s'appliquent aux exigenc
détaillgnt la modification de ces exigences afin d'étre acceptées comme preuve de
nationfux des Etats-Unis, du Canada et de certains autres pays.

Tableau 103 — Température minimale pour la détermination de la HUR

SATUREE du FLUIDE FRIGORIGEN%\

Conditions ambiantes <43 °C < \ \\ g\fxé °C
\ \

COTH HAUTE PRESSION avec CONDENSEUR refroidi par air 63 ° \6\%0
COTH HAUTE PRESSION avec CONDENSEUR refroidi par eau Témp?’é}ure}\{ \al{dy eau d'évacuation {8 °C

COTH HAUTE PRESSION avec CONDENSEUR d' evaporatlon \g\,e)/ (\ 55 °C

dans|un SYSTEME EN CASCADE

COTH BASSE PRESSION avec exposition de Ie ge \é\ 48 2C \J 55 °C
chaldqur a la température ambiante extérieure

COTH BASSE PRESSION avec exposition de I'éc ange °C 38 °C
chalgur a la température ambiante intérieure

fiées sont considérées comme les tempérafures
pératures sont supérieures aux tempérafures
obsefvées pendant la péri UR. Pour le COTE BASSE PRESSION et/ou le|cété
presgion intermédiaire, il § a pression sur la température prévue pendant la période
d'arré¢t du MOTOCOMPRESSEYR. < les températures minimales et déterminent ainsi que le
systgme n'est pas eong E ADMISSIBLE inférieure a la PRESSION DE VAPEUR SAT[UREE
de FYUIDE FRIGORIGE 9 cesNempgratures minimales.

NOTE 'utilisati t eha spécifiées ne produit pas toujours une PRESSION DE VAPEUR SATURHE de

FLUID eXemple, un SYSTEME FRIGORIFIQUE a charge limitée ou un systéme qui
fonct a une température plus élevée, du CO, notamment.

v

NOTE 1 Pour le COTE HAUT
maxinales qui se produjsent

NOT m& s xgotropes, la PRESSION MAXIMALE ADMISSIBLE (PS) est la pression au point de Hulle.

La conformité~est~yerifiée par examen des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES des parties let, si
néce$saire, par la mesure des pressions.

11.7. Fuites et ruptures a haute pression

Addition:
Ajouter les paragraphes suivants:

11.7.2.101 Fuites et ruptures des SYSTEMES FRIGORIFIQUES
11.7.2.101.1 Généralités

Les parties d'un SYSTEME FRIGORIFIQUE contenant le FLUIDE FRIGORIGENE ne doivent pas
engendrer de DANGER par rupture ou par fuite. Les exigences spécifiques concernant les
SYSTEMES FRIGORIFIQUES qui utilisent un FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE ou des mélanges de
FLUIDES FRIGORIGENES INFLAMMABLES sont traitées en 11.7.101.
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Pour les composants soumis a la pression COTE HAUTE ou BASSE PRESSION du SYSTEME
FRIGORIFIQUE, la résistance structurale des parties contenant le fluide doit satisfaire a une
pression équivalant a 3 fois la pression maximale admissible comme cela est défini en 11.7.1
pour le COTE HAUTE ou BASSE PRESSION.

La conformité est vérifiée par examen des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES des composants
exposés a cette pression et, si un DANGER peut survenir, par l'essai de pression défini en
11.7.2.101.2 et en 11.7.2.101.3. Les composants qui sont certifies selon les exigences
applicables définies en 14.101 et qui sont utilisés avec leurs CARACTERISTIQUES ASSIGNEES
(pression ASSIGNEE des composants > pression maximale admissible) sont considérés comme
satisfaisant a cette exigence sans effectuer d'essai.

NOTE|1 Pour la preuve de conformité aux réglements nationaux des Etats-Unis, du @anada_et dahs“cgrtains
autres| pays, la résistance structurale des composants est identique mais les CARACXERISTIQUES_ ASSIGNBES de
conception du composant sont différentes, en fonction des marges de sécurité i a réglgments
nationfux. Par exemple, aux Etats-Unis, les CARACTERISTIQUES ASSIGNEES de concefhox \posant copforme
au code ASME relatif aux chaudiéres correspondent a 1/5 de la résistance structura

NOTE|2 Conjointement & la NOTE 1, aux Etats-Unis et au Canada, A ASSIGNHES de
résistgnce structurale minimale du FLUIDE FRIGORIGENE contenant des com S 5 fois|la PS
mesurge au cours des essais de pression normale et 3 fois la PS € essais de pression
anormhple, pour lesquels la PS est déduite des essais de 10.4 pour le CO A RESSION et de [I'essai
de 4.4]2.10 pour le COTE HAUTE PRESSION uniquement. Ces différersices™d e t|f|ct|o ausolrs de la sélecfion de
compagsants certifiés d’Amérique du Nord sont basées sur les esgai ésente Norme.

11.7.2.101.2 Essai de pression

La pression du composant ou de I'ensemb 1 eSsaj ou EUT) est augmentép par
l'actiopn de l'air ou d'un gaz non DANGER ‘ moyen d'un essai de prelssion
hydrqstatique, de maniere progressive/jusqu'a ¥ d'essai spécifiée, et est maintepue a
cette| valeur pendant 1 min. Si la tempé de\fonetionnement continue de I'EUJ est
inférieure ou égale a 125 3 inium, ou a 200 °C pour ['acigr, la
tempgrature d'essai de I'E it étre au moins de 20 °C. Si la tempéfature
de fohctionnement conjti G Jor: °C pour le cuivre ou I'aluminium, ou 200 °C
pour |'acier, la tempér > pendant cet essai doit étre au moins de 1p0 °C
pour |le cuivre o 9 e "C pour l'acier. Pour d'autres matériaux ou pour des

tempégratures pl ¢ empérature sur les caractéristiques de fatigup des
matétiaux doivent é

L'EUT est considé 3 e aux exigences du présent article s'il peut résigter a
I'essgi de préssion SR Si I'EUT ne satisfait pas aux exigences, une autre méthode
de demopnstration a grmité consiste alors a soumettre I'EUT a l'essai défihi en
11.7.2.1Q1.

11.7.2.101.3 i fatigue

Si la|température de fonctionnement continue de I'EUT dépasse 125 °C pour le cuivie ou
I'aluminjum, ou 200 °C pour l'acier, la température d'essai de fatigue des partigs ou
ensembles a ces températures, doit éfre au moins 70 °K supérieure a la température de
fonctionnement continue. La pression d'essai statique doit étre augmentée par le rapport de
la contrainte admissible du matériau a la température ambiante sur la contrainte admissible a
la température de fonctionnement continue la plus élevée. Pour les autres matériaux, les
effets de la température sur les caractéristiques de fatigue doivent étre évalués afin de
déterminer les conditions d'essai.

Trois échantillons pour essai doivent étre remplis de fluide et doivent étre raccordés a une
source d'alimentation de pression. La pression doit étre augmentée et réduite entre les
valeurs cycliques supérieures et inférieures a un débit spécifié par le fabricant pour un
nombre total de 250 000 cycles. La course de pression spécifiée compléte doit se produire
pendant chaque cycle.

Les pressions d'essai suivantes doivent étre appliquées:
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Pour des raisons de sécurité, il est proposé d'utiliser un fluide non compressible.

— Pour les composants COTE BASSE PRESSION, la pression maximale admissible pour le COTE
BASSE PRESSION doit étre appliquée pour le premier cycle. Pour les composants COTE
HAUTE PRESSION, la pression maximale admissible pour le COTE HAUTE PRESSION doit étre
appliquée pour le premier cycle.

— La pression pour les cycles d'essai doit étre la suivante:

— La valeur de pression supérieure ne doit pas étre inférieure a 0,7 fois la pression
maximale admissible et la valeur de pression inférieure ne doit pas étre supérieure a
0,7 fois la pression maximale admissible. La pression supérieure doit étre égale a 0,9 fois
la pression maximale admissible pour les CONDENSEURS refroidis par eau.

— Popur le dernier cycle d'essai, la pression d'essai doit étre augmentée 4 fois la,prejssion
mlaximale admissible (2 fois une valeur égale a 0,7xPS). La pressi 5 2olale a
1|8xPS (2 fois une valeur égale a 0,9xPS) pour les CONDENSEURS

Le cdmposant ne doit pas se rompre, éclater ou fuir pendant cet es

Un e$sai de résistance a la pression a une pression équivatant S ( imale
admigsible doit étre réalisé sur trois échantillons, autre S pour
I'essgi de fatigue.

Le cd

11.7.3 Fuite des parties a basse pre

Additjon:
Ajouter le texte suivant ap

Pour|les SYSTEMES FRI de 11.7.2 concernent I'évaluation d'und fuite

a bagse pression.:

Additfon:
Ajout

11.7. it un

11.7.

La prgsente*Norme concerne les exigences relatives aux SYSTEMES FRIGORIFIQUES qui utijisent
un FUUME FRIGORIGENE INFLAMMABLE Iorsque la quantité de FLUIDE FRIGORIGENE est I|m| ée a

utilisent une charge de FLUIDE FRIGORIGENE de FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE supérieure a
cette quantité, des exigences supplémentaires doivent s’appliquer.

NOTE L’ISO 5149 ou I'EN 378 sont des normes qui traitent des exigences relatives aux SYSTEMES FRIGORIFIQUES
qui utilisent plus de 150 g de FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE. Ces normes peuvent étre utilisées pour identifier
quelles peuvent étre les exigences supplémentaires.

11.7.101.2 SYSTEME FRIGORIFIQUE protégé
Les appareils équipés d’'un SYSTEME FRIGORIFIQUE protégé sont les appareils:

— dans lesquels aucune partie du SYSTEME FRIGORIFIQUE ne se trouve a l'intérieur d’'un
compartiment d’accés de 'OPERATEUR,;

— dans lesquels toute partie du SYSTEME FRIGORIFIQUE se trouvant a lintérieur d’un
compartiment d’accés de 'OPERATEUR est construite de sorte que le FLUIDE FRIGORIGENE
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est contenu dans une ENVELOPPE constituée d’au moins deux couches de matiéres
métalliques séparant le FLUIDE FRIGORIGENE du compartiment d’accés de I'OPERATEUR,
chaque couche ayant une épaisseur d’au moins 0,1 mm. L’ENVELOPPE ne présente pas de
joints autres que les raccords collés de I'EVAPORATEUR; le raccord collé présente une
épaisseur d’au moins 6 mm;

dans lesquels, dans toute partie du SYSTEME FRIGORIFIQUE se trouvant a l'intérieur d’un
compartiment d’accés de I'OPERATEUR, le FLUIDE FRIGORIGENE est contenu a lintérieur
d’'une ENVELOPPE elle-méme contenue dans une ENVELOPPE protectrice séparée. Si une
fuite se produit au niveau de I'ENVELOPPE interne, la fuite de FLUIDE FRIGORIGENE est
contenue dans I'ENVELOPPE protectrice et le SYSTEME FRIGORIFIQUE ne fonctionne pas
comme en UTILISATION NORMALE. L’ENVELOPPE protectrice doit également résister a I’essai

dé TT.7.ZT0T. Aucun point critique dans I'ENVELOPPE proiecirice ne doit etre sijué a

I'intérieur du compartiment d’accés de 'OPERATEUR.
Des [compartiments séparés avec un circuit d’air commun sont le un
compartiment unique.
Les pppareils équipés d'un SYSTEME FRIGORIFIQUE protége | UIDE
FRIGQRIGENE INFLAMMABLE doivent également étre constr NGER
d’incg¢ndie ou d’explosion en cas de fuite du FLUIDE FRIGOR =
Les gomposants séparés tels que les thermosta | UIDE
FRIGQRIGENE INFLAMMABLE ne sont pas considéré bndie
ou d’explosion en cas de fuite du compodsant |
Pour| les appareils équipés d'un e~ protégé, aucune exigence
supplémentaire ne s’appliqgue aux/ composanis ectriques situés a [lintérieur| des
complartiments d’accés de 'OPERATEUR,
Si un|appareil équipé d'un~sys evele
pas gonforme aux eX| bareil
peut Etre considé mis a
’essai selon 11 EMES
FRIGQRIFIQUES no
La cdnformité est\véKfié
11.7./101.
Les goin onsidérés uniquement comme les joints de raccordement entfe les
différentes circuit de FLUIDE FRIGORIGENE, y compris les joints [ d’un
MOTOCOMPRESSEUR_ hermétique accessible. Les joints de soudure a emboitement du
MOTO[COMPRESSEUR, les soudures des tuyaux sur I’enveloppe du compresseur et le soydage
des jpints «fusite» ne sont pas considérés comme des points critiques.

Afin de détecter les points les plus critiques du SYSTEME FRIGORIFIQUE, il peut étre nécessaire
d’effectuer plus d’un essai.

La méthode pour simuler une fuite consiste a injecter de la vapeur de FLUIDE FRIGORIGENE au
point le plus critique au moyen d’un tube capillaire. Le tube capillaire doit avoir un alésage de
0,7 mm #+ 0,05 mm et une longueur comprise entre 2 m et 3 m.

Il convient de veiller a ce que l'installation du tube capillaire n’influence pas les résultats de
I'essai et que les matieres étrangéres ne pénétrent pas dans le tube capillaire au cours de
I'isolation ou de I'assemblage pour I'essai. Il peut étre nécessaire de positionner le

capill

aire avant que l'appareil ne soit isolé.

tube
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Au cours de I'essai, I'appareil est soumis a I'essai avec les portes et les couvercles fermés, et
est mis hors tension ou mis sous tension en CONDITION NORMALE a la tension ASSIGNEE,
suivant la condition qui donne le résultat le plus défavorable.

Pendant un essai au cours duquel I'appareil est en fonctionnement, I'injection de gaz démarre
en méme temps que la premiére mise sous tension de I'appareil.

La quantité de FLUIDE FRIGORIGENE a injecter, du type indiqué par le fabricant, est égale a 80 %
de la charge nominale de FLUIDE FRIGORIGENE #+ 1,5 g, ou a la quantité maximale qui peut étre
injectée en 1 h, suivant la valeur la plus petite.

La qliantité injectée est prélevée dans la partie gazeuse d’une bouteille~de gaz quf doit
contdnir une quantité suffisante de FLUIDE FRIGORIGENE liquide pour s’ass (n~dlessali,
il reste encore du FLUIDE FRIGORIGENE liquide dans la bouteille.

Si unlmélange de FLUIDES FRIGORIGENES peut se fractionner, 'essai g : ant la
fractipn dont la LIMITE INFERIEURE D’EXPLOSIVITE est la plus bass

La bquteille de gaz est maintenue a une température de:

a) 32 °C +2 °C pour la simulation de fuite COTE BAg
b) 140 °C + 2 °C pour la simulation de fuite COTE

Il convient de mesurer la quantité de §az Inj

La cqgncentration de la fuite de FLUIDE FRIGORIGE 5 ] 5 des
le début de I'essai et pendant au mom 1 25-Karkét de l'injection de gaz, a l'intérieuy et a
I'extérieur des zones ACGESS . { S8i prés que possible des compojsants
électriques qui, en UTIL onctionnement anormal, produisent des
étincelles ou des arcs.

La cd

- dq eafmement automatique nécessaires pour la confdrmité
a 4.4 méme s’ils produisent des arcs ou des étingelles
e

- dq 8S | i S t faibles qui sont en circuit ouvert en permanence au pours
de¢s gssai > fer défaut selon 4.4 méme si elles produisent des arcs oy des

éti
- d | {{if élestrique qui a été soumis a l'essai et qui s’est révélé conforme au moins
a ;

Il copvient que linstrument utilisé pour contréler la concentration de gaz (tels que les

Instr mante o pfilicant Iao far-hn:ru:ao dea rlaianhnn infrarouaael)l ait HA-6 rannnoa r-p,de
AHEHS—GH—HHHHSEAH tO-GHHHEHO 6—6GO1t66 H—HAHaFeHGe,—aH—HHE6—epoASE—F

généralement de 2 s a 3 s, et n’ait pas d’influence significative sur le résultat de I'essai.

Si la chromatographie en phase gazeuse doit étre utilisée, il convient de réaliser
I’échantillonnage de gaz dans les zones confinées a un débit non supérieur a 2 ml toutes les
30 s.

Il est possible d’utiliser d’autres instruments, s’ils n’influencent pas de maniere significative
les résultats.

La valeur mesurée ne doit pas dépasser 75 % de la LIMITE INFERIEURE D’EXPLOSIVITE du FLUIDE
FRIGORIGENE comme spécifié dans le Tableau 104, et ne doit pas dépasser 50 % de la LIMITE
INFERIEURE D’EXPLOSIVITE du FLUIDE FRIGORIGENE comme spécifié dans le Tableau 104
pendant une durée supérieure a 5 min.
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La substitution d’'un gaz inerte pour les besoins d’un essai de fuite est autorisée, s’il peut étre
démontré que la masse moléculaire d’un gaz inerte correspond a celle du FLUIDE FRIGORIGENE
INFLAMMABLE concerné.

11.7.101.4 Essai de rayure pour SYSTEMES FRIGORIFIQUES protégés

Toutes les surfaces ACCESSIBLES des SYSTEMES FRIGORIFIQUES protégés, y compris les
surfaces ACCESSIBLES en contact étroit avec le SYSTEME FRIGORIFIQUE protégé, sont rayées a
I'aide de I'OUTIL, dont la pointe est représentée a la Figure 103.

L’ouTiL est appliqué avec les paramétres suivants:

— farce perpendiculaire a la surface a soumettre a l'essai 35N +3
— fdrce parallele a la surface a soumettre a l'essai inférie OU £ 250 N.

L’ouTiL est tiré sur la surface a soumettre a I'essai a une vitesse d’é

La syrface a soumettre a I'essai est rayée en trois endrqits\différe e dirgction
perpeéndiculaire a 'axe du canal et en trois endroits différe dans une dirgction
paralléle au canal. Dans ce dernier cas, la longueur de |a Wt &fre.d’environ 50 mm.

Les rhyures ne doivent pas se chevaucher.

Les parties appropriées du SYSTEME a l'essai de 11.7.2.101, la

presgion d’essai étant réduite de 50 %.

Dimensions en milliinetres

20

IEC

Légende
A Pointe en carbure brasé K10

B Direction du mouvement

Figure 103 — Détails de la pointe de I’outil a rayer
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11.7.101.5 SYSTEMES FRIGORIFIQUES non protégés

Les appareils équipés d’un SYSTEME FRIGORIFIQUE non protégé sont ceux dans lesquels au
moins une partie du SYSTEME FRIGORIFIQUE se trouve dans un compartiment ACCESSIBLE a
I’OPERATEUR, ou les appareils non conformes a 11.7.101.2.

Dans le cas d’'un appareil équipé d’'un SYSTEME FRIGORIFIQUE non protégé et qui utilise un
FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE, les essais doivent étre effectués sur les composants
électriques situés a l'intérieur du compartiment ACCESSIBLE a I'OPERATEUR, qui en CONDITION
NORMALE ou en CONDITION DE PREMIER DEFAUT produisent des arcs ou des étincelles, et sur les
luminaires; les composants et les luminaires doivent s’avérer conformes au moins aux

exig ULAYAYE~] dU :AIIIIUI\U EE |JUUI :UO HGL du UIUU'JU ::Il_\\ \vAv| 'JUUI :U T LU:DI_ 1 r\IUUr\IUI_I‘II_ utl:l\ e

Cettg exigence ne s’applique pas

— alix dispositifs de protection sans réarmement automatiqde, ir la
conformité a 4.4, ni;

— alix parties intentionnellement faibles qui sont en circuit o Cours
dés essais de 4.4, méme si elles produisent des arcs ou eti i Ient.

La fulite de FLUIDE FRIGORIGENE dans les compartime S doit

pas produire une ATMOSPHERE EXPLOSIVE GAZEUSE/hors i ES a

I’OPERATEUR dans les zones ou sont montés les compo electriqués produisant deqg arcs

et deis étincelles en UTILISATION NORM v ingires,

lorsqlie les portes ou les couvercles restent verture ou de Ia fermeture

des portes ou des couvercles, a moins\gue \ces j ilet se

soient avérés conformes au moins a I'Anrexe EE & es gaz du groupe IlA ou pour le FLUIDE

FRIGQRIGENE utilisé.

Cettg exigence ne s’appligue pas

— alix dispositifs de ir la
conformité a 44, n

— alix parties i' Cours
des essais de 4.4 » g Hisent des arcs ou des étincelles en fonctionnement.

Les fpomposants\sép que’ les thermostats contenant moins de 0,5 g dg gaz

inflamhmable nsidérés comme représentant un DANGER d’incendip ou

d’expllosion en cas d i dmposant lui-méme.

D’autres t ecfion sont autorisés pour les dispositifs électriques destinég aux

ATMOBPHERES P iellement EXPLOSIVES GAZEUSES, couvertes par la série IEC 60079.

Le fafit de-changer une lampe n’est pas considéré comme un DANGER potentiel d’explgsion,

car |9 porte ou le couvercle reste ouvert(e) pendant cette opération.

La conformité est vérifiée par examen, par les essais appropriés de I'lEC 60079-15 et par
I’essai suivant.

Les essais de I'Annexe EE peuvent étre effectués en utilisant la concentration
steechiométrique du FLUIDE FRIGORIGENE utilisé. Cependant, il n’est pas nécessaire de
soumettre & 'essai un dispositif qui a été soumis a I'essai d’'une maniére indépendante et qui
s’est avéré conforme a I'’Annexe EE, en utilisant le gaz spécifié pour le groupe lIA.

Indépendamment de [I'exigence indiquée en 5.1 de I'IEC 60079-15:2010, les limites de
température de surface sont indiquées en 11.7.101.7.
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L’essai est effectué dans une salle exempte de courants d’air, I’'appareil étant hors tension ou
en fonctionnement dans les conditions d’UTILISATION NORMALE a la tension ASSIGNEE, suivant
la condition qui donne le résultat le plus défavorable.

Pendant un essai au cours duquel I'appareil fonctionne, l'injection de gaz démarre en méme
temps que la premiére mise sous tension de I'appareil.

L’essai est effectué deux fois et répété une troisieme fois si un des premiers essais a pour
résultat une valeur correspondant a plus de 40 % de la LIMITE INFERIEURE D’EXPLOSIVITE.

Par un—orifice Q’n'nrn’nrin'l 80 % de la r*hnrgn nominale de ELUIDE FRIGORIGENE £+ 15 g, a. l'état
de vapeur, sont injectés dans un compartiment ACCESSIBLE a I"'OPERATEUR~dans un (aps de

temp prés
que [ paroi
supé D min
apres délai
comp bur la
plus |

Pour DU la
comb

Pour f sai est effectué avéc la
comb

La cd Hebut
de |'g ration

n’est

— deés dispositifs d } ‘ r la
conformité a 4.4, n|;

— deés parties iptention } Cours
dés essais dend A4, 1né ) 5 S nent.
Les

La vg
FRIGC
INFER
pend

| UIDE
IMITE
104

L’esspi ci-dessus esf répété, mais la porte ou le couvercle est soumis(e) a une séqyence
d’ouMerture/fermeture a une vitesse constante dans un délai compris entre 2 s et 4 s, la|porte
ou le| couvercle étant ouvert(e) a un angle de 90° ou a I'angle maximal possible, suivant la
valeur la plus petite, et fermé(e) au cours de la séquence.

11.7.101.6 Stagnation de la fuite de FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE

Les appareils utilisant du FLUIDE FRIGORIGENE INFLAMMABLE doivent étre construits de sorte
que la fuite de FLUIDE FRIGORIGENE ne stagne pas, et ne représente donc pas un DANGER
d’incendie ou d’explosion dans les zones a I'extérieur du compartiment ACCESSIBLE a
I’OPERATEUR dans lequel sont montés des composants produisant des arcs ou des étincelles,
ou des luminaires.

Cette exigence ne s’applique pas aux zones dans lesquelles sont montés

— des dispositifs de protection sans réarmement automatique nécessaires pour la conformité
a 4.4 ou;
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