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AVANT-PROPOS

CEl

Le présent amendement a été établi par le Sous-Comité 66E: Sécurité des appareils de
mesurage, de régulation et des matériels de laboratoire, du Comité d’Etudes n° 66 de la

CEl: Instruments, systémes et accessoires électriques et électroniques d’essai et
mesure.

Il a le statut d’une publication groupée de sécurité conformément au Guide CEI 104.

de

Le texte de cet amendement est issu des documents suivanis:

DIS Rapport de vote Amendment au DIS/\(’\%pport de vote

66E(BC)12 66E(BC)14 66E(BC)15 et{g)\\ \ %&@C)w

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dess nt toute information su

vote ayant abouti a I'approbation de cet amendement.

Les corrections (corrigenda) relatives a I'introduction etcaux p raphes 2.1, 3.2.1, 3.
41,441,442, 4421, 442, 3, 9.1, 9.4, 1251 et 12
sont incluses pour plus de comt amendement de ia CEl 101
et elles sont indiquées par un trai s {a marge.

Page 6
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Paga 8

AVANT-PROPOS
Ajouter le texte suivant:

Avec cet amendement, la CEl 1010-1 annule et remplace la CEl 348.
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FOREWORD

This amendment has been prepared by Sub-Committee 66E: Safety of measuring, control,
and laboratory equipment, of IEC Technical Committee No. 66: Electrical and electronic
test and measuring instruments, systems and accessories.

It has the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104.

The text of this amendment is based on the foliowing documents:

DIs Report on Voting Amendment to DIS Wuting

66E(CO)12 66E(CO)14 66E(CO)15 and 15A /\\ 6&9{&

Full information on the voting for the approval of this
Voting Reports indicated in the above table.

Corrigenda for the introduction, and subclause
4.42.11, 5.1.5, 6.8.2, 6.8.4, 6.10.3, 9,
for convenience, in this amendmentd
vertical line in the margin.

Page 7

CONTENTS

This correction e 0 rens t orly.

14.7
15
15.1
15.2 Prevention of reactivation
15.3 Reliability

Page 9
FOREWORD
Add the following text:

With this amendment, IEC 1010-1 supersedes IEC 348 which is withdrawn.
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Page 10

Dans l'introduction, troisiéme alinéa, troisiéme tiret, au lieu de:
- appareils de chauffage pour laboratoires;

lire:

- appareils de laboratoires pour I'échauffement des matiéres;

Page 16

14 Conditions d’environnement

Remplacer le texte du deuxiéme tiret par le suivant:

- altitude jusqu’a 2 000 m, ou supérieure a 2 J0O\M
{voir article D.9 pour plus d'information);

Page 18

Modifier, en 2.1, Ia référence a Ia

lires

664, Coordination de l'isolement dans les systémes (réseaux) a basse tension.

le construc

teur

Supprimer la référence a la CEl 664A.
Insérer dans la liste existante les publications suivantes:
799: 1984, Cordons-connecteurs

947-1: 1988, Appareillage a basse tension - Premiére partie: Régles générales.
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Page 11

In the Introduction, third paragraph, third dash, instead of:
- laboratory heating equipment;

read:

- laboratory equipment for the heating of materials;

Page 17

1.4 Environmental conditions

Replace the text of the second dash by the following:

- altitude up to 2 000 m, or above 2 000 m if spe
clause D.9 for further information);

Page 19

529: 1989, Degrees of protection provide > (IP Code).

Instead of:

612-2
read:

617-2 x
Instead of:

664: 1980

read:

664, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems.

Delete the reference to IEC 664A.
Insert, in the existing list, the following publications:
799: 1984, Cord sets

947-1: 1988, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 1: General rules.
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947-3: 1990, Appareillage a basse tension - Troisiéme partie: Interrupteurs, sectionneurs,
interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles.

990: 1990, Méthodes de mesure du courant de contact et du courant dans le conducteur
de protection.

Page 20

La correction de 3.2.1 ne concerne que le texte anglais (voir page 21).

Page 22

En 3.5.8 apres "défectueux" ajouter:

ou dans lequel un seul défaut présent pe ir 1.2).

Page 24
Supprimer, en 3.7.1,.la référenc

Page 26

4.3. et éléments amovibles
Remiplacer la deuxiéme phrase par la suivante:

Il n'est pas nécessaire de retirer les couvercles dont le démontage ne nécessite| pas
Putilisation d’'un OUTIL s'ils disposent d’'un systéme de verrouillage répondant aux presgcrip-

tions de l'article 15.

Page 32
4.41 Généralités

Dans le troisiéme tiret, au lieu de:
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947-3: 1990, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 3: Switches, disconnectors,
switch-disconnectors and fuse-combination units.

990: 1990, Methods of measurement of touch-current and protective conductor current.

Page 21

In 3.2.1 instead of:

[IEV 151-01-05].
read:

[IEV 151-01-03].
Page 23

In 3.5.8, after the word "defective”, add:

or one fault is present which could cause a haz

Page 25
Delete, in 3.7.1, the refer the paragraph.
Page 27

4.1 General@

In the last line o 3graph, delete the word "specified”.

4.3.5 Cove emovable parts

Replace the second sentence by the following:

Covers which do not require the use of a TooL for removal need not be removed if they
i i i 1 15.

Page 33
4.41 General

In the third dash, instead of:
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(voir 4.3.3)

lire:

(voir 4.3).

4.4.2 Application des conditions de défaut

—Dans la premiére ligne au lieu de:

étre appliquées conformément aux
lire:

inclure celles spécifiées de.

Page 34

4.4.21 IMPEDANCE DE PROTECTION

Transférer la derniére phrase du deuxi
deuxiéme alinéa de 4.4.2.1.

4.42.6 Transformateurs d’alimegtatis

ret, Cgur gu’elle devienne un nouveau

Les enroulements secandaire ansformateurs d’alimentation soumis a 'essai comme
partie de I'équipeme ivent € Nis en court-circuit et également soumis a touteq les

surcharge

vent
tres
FON

Dan 2 esAmpédances destinées a limiter le courant ou des dispositifs de prgtec-
tion con urintensités sont connectés directement a I’enroulement, les court-cirguits

doivent étre effectués coté charge.

Les prescriptions et essais pour transformateurs d’alimentation essayés en tant
composants séparés sont spécifiés en 14.7.

que

Page 36

En4.4.2.11 au lieu de:
10.1

lire:

a9.1.


https://iecnorm.com/api/?name=2e8c14e0697f0050cbab2a1c1e3bb1db

1010-1 Amend. 1 © [EC -9-

(see 4.3.3)

read:

(see 4.3).

4.4.2 Application of fault conditions

In line 1, instead of:

be applied as
read:

include those.
Page 35

4.4.2.1 PROTECTIVE IMPEDANCE

Transfer the last sentence of the second das
4.4.2.1.

vew Second paragraph of

4.4.2.6 Mains transformers

current protective de ice which is connected directly to the wmdmg

Requirements and tests for mains transformers tested as separate components are
specified in 14.7.

Page 37

4.4.2.11 Instead of:
10.1

read:

9.1
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4.4.2.12 Verrouillage
Remplacer le texte existant par le suivant:

Chaque partie d’'un systéme de verrouillage de protection de 'OPERATEUR doit étre court-
circuitée ou mise en circuit ouvert & tour de réle si ce systéme empéche l'acces d’un
danger (voir 1.2), lorsqu’un couvercle, etc. est démontable sans I'aide d’'un OUTIL.

Il n"est pas nécessaire de court-circuiter ou de mettre en circuit ouvert les composants de

HAUTE INTEGRITE des systémes de verrouillage (voir 14.6 et 15.3).

Page 38

4444
Remplacer le paragraphe existant par le suivant:

La conformité aux prescriptions de protection ¢o s\dangers mentionnés gous

1.2 est vérifiée comme spécifié dans les articig

Page 42
Tableau 1
Ajouter "(voir note L ) 5 12

NOTE - lLes prescripti d s relatives aux symboles 12 et 14 ne s’appliquent pas aux marquages
sur l'ap ‘@ 0 § nbole
s o

doit étre suffi

Page 44
5.1
Rempiacerie premier alinéa par le suivant:

Saut‘indication claire sur un instrument de mesure montrant qu’il n’est pas prévu pour|étre
connecté A des tensions par rapport a la terre supérieures & 50 V en courant alternatif ou
120 V en courant continu, les BORNES des circuits de mesure destinées a étre connectées
par un OPERATEUR et utilisées pour des mesures de tension ou de courant, doivent porter

i i ; ton est
autorisée pour les BORNES (connecteurs) qui sont uniquement destinées a la connexion de
BORNES spécifiques d'autres équipements, pourvu qu'il existe un moyen d’identification
de ces BORNES.

Exemples d’indications autorisées, mentionnant que les entrées, dans tous les cas, sont
prévues pour étre inférieures a 50 V en courant alternatif ou 120 V en courant continu, par
rapport a la terre:
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4.4.2.12 Interlocks
Replace the existing text by the following:

Each part of an interlock system for the protection of OPERATORS shall be short-circuited or
open-circuited in turn if the system prevents access to hazards (see 1.2) when a cover,
etc. is removed without the use of a TOOL.

HIGH INTEGRITY components of interlock systems (see 14.6 and 15.3) need not be short-

circuited or open-circuited.

Page 39
A.4.4.4
Replace the existing subclause by the following:

Complianbe with the requirements for protection agai d isted in 1.2 is

checked as specified in clauses 7 to 15.

Page 43

Table 1

NOTE - Colour require
the symbol is m‘q;P
large to ensure thatit wi

Page 45

Unless a clear indic¢ation is provided on a measuring instrument that it is not intended to
be connected to voltages to earth above 50 V a.c. or 120 V d.c., the measuring input cir-
cuit (TERMINALS for connection by an OPERATOR and used for voltage or current measure-
ment shall be marked with the maximum RATED voltage to earth. An exception is permitted

TERMINALS of other equipment if a means for identifying these TERMINALS is provided.

Examples of acceptable indications that the inputs in all cases are intended to be less
than 50 V a.c. or 120 V d.c. to earth include:
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- lindication de I'échelle totale balayée par l'aiguille d’un voltmeétre indicateur &
simple gamme ou l'indication maximale d'un voltmétre multigamme;

- lindication de I'échelle maximale portée sur un sélecteur de tension;
- Tinformation indiquée de la fonction prévue, (par exemple: “millivolimétre”).

La correction ne concerne que l'anglais.

Page 48

5.2 Avertissements

irée
NOTE 2 - Les indications d’avertissg
Page 64
6.4 Protestio
5 par
hsion
surer
doit

3" Soumise a des contraintes mécaniques ou thermiques, l'isolation par matériau solide peut devoif étre
renforcée pour satisfaire aux spécifications des articles 7, 8 et 9.

6.5. T Mise g I1aterre de protection
Ajouter le texte suivant a ia fin du premier alinéa:

Pour les équipements de mesure et d'essai, une connexion indirecte est autorisée, permet-
tant une alternative possible a la connexion directe (voir 6.5.1.4).
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- the full scale deflection marking of a single range indicating voltmeter or maximum
marking of a multi-range voltmeter;

- the maximum range marking of a voltage selector switch;
- the marked intended function of the instrument (e.g. “millivoltmeter”).

In the second paragraph, second line, instead of:

rating

read:
RATING.
Page 49

5.2 Warning markings

Add the following new paragraph before the existing note and mg 28ad NOTE 1.

Warnings shall advise OPERATORS if a hazard (se e’for more than 2 s

after the activation of an interlock system (see 15\

Add new note 2 as follows:

NOTE 2 - Warning markings relating to batteries are spgci 5.1.8 and 13.2.2.

Page 65

6.4 Protectiofn

Add, after the third p

NOTES

1 A ANCES necessary for safety can be checked by measurement, except as
specified in\D.5 and\Q;

2 ry for safety can be checked by applying the test voltage of annex D appro-
priate to voltage. The thickness required for solid insulation can be determined from the test

voltage it mustwithstand. Partial discharge testing may also be appropriate (see IEC 664).

3 Under mechanical or thermal stress conditions, insulation may have to be increased to meet the
requirements of clauses 7, 8 and 9.

6:5-t—Frotectiveearthing
Add the following text at the end of the first paragraph:

For measuring and test equipment, indirect bonding is permitted as an alternative to direct
bonding (see 6.5.1.4).
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Page 66
6.5.1.2 Impédance de la LIAISON PROTECTRICE des appareils raccordés par une fiche

Remplacer, dans le deuxiéme alinéa, le texte du second tiret par le suivant:

- un courant égal & deux fois la valeur du courant ASSIGNE de I'équipement.

— Page 68

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

6.5.1.4 Liaison indirecte pour équipement de mesure et d’essaj

les
suite

d la
tion

aux
nme
ot la
PO V

\ Oles
de la source [d’ali i i i ala
BORNE g Ipé-
rieure &

ppliquant une tension de 50 V efficaces, 70 V créte, ou
ies conductrices ACCESSIBLES et la BORNE DE TERRE DE PRO-

Ajouter, aprés le premier alinéa, les notes suivantes:

NOTES

sure, sauf comme précisé en D.5 et D.7.

2 Lisolation par matériau solide nécessaire a la sécurité peut étre vérifiée en appliquant une tension
d'essai correspondant a la tension d’utilisation et définie a I'annexe D. L'épaisseur requise pour assurer
l'isolation par matériau solide peut étre déterminée en fonction de la tension d'essai a laquelle elle doit
résister; un essai de décharge partielle peut aussi étre approprié (voir la CEl 664).

3 Soumise a des contraintes mécaniques ou thermiques, Visolation par matériau solide peut devoir étre
renforcée pour satisfaire aux spécifications des articles 7, 8 et 9.
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Page 67
6.5.1.2 BONDING IMPEDANCE of plug-connected equipment

Replace, in the second paragraph, the text of the second dash by the following:

- acurrent equal to twice the RATED current of the equipment.

Add the following new subclause:

6.5.1.4  Indirect bonding for measuring and test equipment

exceeds 50 V r.m.s., 70 V peak, or 120 V d.c,,
breakdown of the device.

the mains supply as in
opaductive parts and the PROTECTIVE

6.5.2 DOUBLEM ON and REINFORCED INSULATION

Add, after the first paragraph, the following notes:

NOTES

specified in D.5 and D.7.

2 Solid insulation necessary for safety can be checked by applying the test voltage of annex D appro-
priate to the working voltage. The thickness required for solid insulation can be determined from the test
voltage it must withstand. Partial discharge testing may also be appropriate (see |EC 664).

3 Under mechanical or thermal stress conditions, insulation may have to be increased to meet the
requirements of clauses 7, 8 and 9.
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Page 74

En 6.8.2, quatriéme alinéa, au lieu de:
92,5% 2,5 % h.r.

lire:

925%hr +25%hr

au lieu de:
42°Cx2°C
lire:

40°C+2°C

Page 76

En 6.8.4, deuxiéme phrase, au de: %
Aucune perforation
lire:

Aucun claquage

troisiéme tiret suivant:

une libération accidentelle des cables, vis, etc. ne doit|pas
s.parties ACCESSIBLES sous TENSION DANGEREUSE.

6.101 Corddns d’alimentation réseau

Ajouter les deuxiéme et troisiéme alinéas suivants:

Les cordons dalimentation réseau débranchables avec prises réseau conformes a la
CEIl 320 doivent soit correspondre aux prescriptions de la CEl 799, soit étre de calibre
ASSIGNE au moins pour le courant ASSIGNE de la prise réseau fixée au cordon
d’alimentation.

La terminologie pour les cordons d’alimentation au réseau est donnée a la figure 3.
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Page 75

In 6.8.2, fourth paragraph, instead of:
92,5% £ 2,5 % r.h.

read:

92,5%r.h. +25 % r.h.

instead of:
g2 °C+2°C
read:

40 °C £+ 2 °C

Page 77

5.8.4 This correction applies to the Fihfh tz@

freeing of the wiring, screws, etc., shall not cause
AZARDOUS LIVE.

Add,the following new second and third paragraphs:

comply with the requirements of IEC 799, or shall be RATED at least for the current RATING
of the mains connector which is fitted to the cord.

The terminology for mains supply cords is given in figure 3.
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/
4 o [=
2 = [E
1
/ é
1
5
e M= K
1 Conne
2 Socle de co
§ Cable d'alimé
6 .
7
8
9
755
Figure 3 - Cordons et connecteurs réseau débranchables
Page 84

6.10.3 Fiches et connecteurs

Ajouter a la fin du point b} la phrase suivante:

Les fiches et socles de type réseau ne doivent pas étre utilisés autrement que comme

dispositifs de connexion de I'alimentation réseau.

CEl

88
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DMWY
M

Appliance coup
Appliance inlet
Detachable power s
Equipment
Fixed mains so%

Mains conpéc
Mains plug

O©CO~NOON -

e 3 - Detachable mains supply cords and connections

Page-85

755/88

6.10.3  Plugs and connectors

Add, at the end of Item b) the following sentence:

Mains-type plugs and sockets shall not be used for purposes other than connection of a

mains supply.
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Supprimer, a la premiére phrase du paragraphe de la conformité:
et par mesurage selon 6.3.1.3.

Page 88

6.12.2.1 APPAREILS BRANCHES EN PERMANENCE

Remplacer le second alinéa par le suivant:

Lorsqu'un interrupteur ne fait pas partie de I'appareil, la documentation relative a
I'installation de I'appareil (voir 5.4.3) doit spécifier que:
- un interrupteur ou un disjoncteur doit étre inclus dans du
batiment;
- il doit se trouver & proximité immédiate de I'apparei Ces-
sible par 'OPERATEUR;
- il doit étre marqué comme étant le dispositif d
Page 90
6.12.3.1 Interrupteurs et disjo
Tout interrupteur &u d dispositif de sectionnement doit cofres-
pondre aux pre {
Les parti e e la
séparation\des des
contacts lorsg
doit
tif —
8™ Résistance mécanique aux chocs et aux vibrations

Résistance mécanique aux chocs, aux vibrations et aux impacts.
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The correction to the last paragraph applies to the French text only.

Page 89

6.12.2.1 PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT

Replace-the second paragraph by the following:

Where a switch is not part of the equipment, documentation for equipment installation (see
5.4.3) shall specify that:

- a switch or circuit-breaker shall be included in the building inst&
- it shall be in close proximity to the equipment and” wi O achvof the

OPERATOR;
- it shall be marked as the disconnecting device for tk

Page 91

6.12.3.1 Switches and circuit-breakers

Replace the first paragraph by the following thre paragraphs:
P‘Q

em

The relevant p@
ation and to ensuti

This correction applies to the French text only.
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Page 100
9.1 Généralités

Ajouter la note suivante aprés le troisiéme alinéa:

NOTE - Voir également 13.2.2 pour ce qui concerne la protection contre le feu causé par des batteries.

A la deuxiéme ligne du quatriéme alinéa, au lieu de:

44210

lire:

4.4,
Page 102

Tableau 3 — Températures maximales en U a la température

ambiante maximale (voir note 1)

Remplacer les trois premiéres eatégorj

ci@pre njéres valeurs de température
par le texte et les valeurs suiva

Surface extérieure de I'ENVELOPPE (Voir

métallique 70 °C

non métallif 80 °C

petit; 3 ple, petits radiateurs faciles & discerner)

et &N UTILISATION NORMALE 100 °C
55 °C
70 °C
85 °C

Page 104

En 9.4, troisiéme ligne, au lieu de:
température nominale,
lire:

température ASSIGNEE.


https://iecnorm.com/api/?name=2e8c14e0697f0050cbab2a1c1e3bb1db

1010-1 Amend. 1 © IEC - -23 -

Page 101
9.1 General

Add the following note after the third paragraph:

NOTE - See also 13.2.2 concerning protection against fire caused by batteries.

In the second line of the fourth paragraph, instead of:

|4.4.2.10
read:

4.4.

Page 103

Table 3 - Maximum temperatures in NORMAL USE and-a bient temperature
(see note 1)
Replace the first three categories an ¢s by the following text

and values:

Duter surface of ENCLOSURE (see note 2)

metal 70 °C
non-metallic 80 °C
small areas of th CLOS .0 ea & heat sinks)

not likely to be d id NORMAL USE 100 °C

Knobs and handles

metal 55 °C
non-metahi 70 °C
Non-metallicp d during NORMAL usk for short periods only 85 °C

Page 105

In 9.4, second line, instead of:
Temperature rating,
read:

RATED temperature.
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Page 114

12.5.1 Niveau de pression acoustique
Au lieu de:

mesure a la position

lire:

mesurée 2 la fois a la position
12.5.2 Pression ultrasonique
Au lieu de:

effectuée a la position

lire:
effectuée a la fois 3 la position
Page 116

13.2.2 Compartiment de batte

13.2.2 Bil: 1:.
Les batterie

or d’explosion ou étre a l'origine d’un risque d’incendie

en cas de charg ~ ude décharge trop poussée, ou si la batterie est instgliée
avec une 3 / Si nécessaire, une protection doit étre incorporép a
I'apparéil sa ile tructlons du constructeur spécifient que I'appareil ne peut ptre
utilisé qu és 4 protection intégrée.

Si I atioh d'wpé batterie de type madéquat peut provoquer un risque d’ explosno ou

doit¢y_avoir une indication visible sur ou & proximité du compartiment ou du suppo de
batteries, ainsi qu'une mention dans les instructions du constructeur. Un marquage acg¢ep-
table peut étre le symbole n° 14 du tableau 1.

bitité d’ exp|05|on due a I'accumulation de gaz inflammable (v01r également 5.1.8 en ce
qui concerne les indications vis-a-vis de toute tentative de charge de batteries non
rechargeables).

La conformité est vérifiée par examen incluant I'examen des spécifications techniques de
la batterie, afin d’établir que chaque composant, par lui-méme, ne peut entrainer un risque
d’explosion ou d’incendie. Si nécessaire, un court-circuit et un circuit-ouvert seront
effectués sur chaque composant (& I'exception de la batterie elle-méme), dont une panne
éventuelle pourrait entrainer un tel risque.


https://iecnorm.com/api/?name=2e8c14e0697f0050cbab2a1c1e3bb1db

1010-1 Amend. 1 © IEC - 25 -

Page 115

12.5.1  Sound pressure level
Instead of:

when measured at

read:

when measured both at
12.5.2  Ultrasonic pressure
Instead of:

when measured at

read:

when measured both at

Page 117
13.2.2  Battery compa

Replace the title and

13.2.2 Batteri@

where a battery with'built-in protection is specified) there shall be a warning marking on or
near the)battery compartment or mounting and a warning in the manufacturer's ins-
tructions. An acceptable marking is symbol No. 14 of table 1.

The battery compartment shall be designed so that there is no possibility of explosion or
fire caused by build-up of flammable gases. (See also 5.1.8 concerning warning against
attempting to charge non-rechargeable batteries).

Compliance is checked by inspection, including inspection of battery data, to establish that
failure of any single component cannot lead to an explosion or fire hazard. Where neces-
sary, a short circuit and open circuit is made on any single component (except the battery
itself) whose failure could lead to such a hazard.
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Dans le cas des batteries pouvant étre remplacées par I'OPERATEUR, il faut essaye
brancher la batterie en polarité inversée. Aucun danger (voir 1.2) ne doit arriver.

Page 122
Ajouter le nouveau paragraphe 14.7 suivant:

14.7 Transformateurs d’alimentation réseau

r de

Les transformateurs d’alimentation réseau non essayés en tant que partie de I'appeireil

selon 4.4.2.6 doivent satisfaire aux prescriptions et essais suivants:

- les essais doivent étre effectués avec le transformateur installé soit dans 1'appareil,

soit & I'extérieur de I'appareil;

- les essais extérieurs & I'appareil doivent étre effectués ag Bmes\conditions
qu’'a 'intérieur de I'appareil lorsque cela peut affecter le i

- un transformateur endommagé durant un essaj.pet 2 emplacé avant
I'essai suivant;

- les dispositifs destinés a protéger le tra ivent étfe intégrés duranf les
essais de court-circuit et de surcharge. Par exe essais de court-circuit ef de
surcharge d’'un enroulement de sortie ¢ p : charge de tout dispgasitif

de limitation de courant ection de surintensité| de
I'enroulement de sortie.
La conformité est vérifiée par Igs essais\ge -circuit et de surcharge spécifiés qous
14.7.1 et 14.7.2 et les essais sp ]
14.7.1 Essais
Les enroulgme ect| eprotlement en charge en UTILISATION NORMALE doiyent
étre essa , wuler des court-circuits de la charge. Tous les autres
enroulemen selon la charge la moins favorable en UTILISATION
NORMALE,
14.7.2
Tdut enrqulgment de sortie ou section d’enroulement sera surchargé, a tour de réle, pour
la spévifise sous 4.4.3.1, les autres enroulements étant chargés ou non, selon la
conditio rge en UTILISATION NORMALE la moins favorable.

La )surcharge s’effectue en connectant une résistance variable aux sorties
Fenroulement. La résistance est ajustée le plus rapidement possible et ajustée a nouv

de
Pau,

si nécessaire, aprés 1 min, de maniére & maintenir la surcharge prévue. Ensuite, aycun

nouvel aiuctement ne cera autorisé
AV SR8 R-Ae-Sefd-atiors

En cas de protection de surintensité par un dispositif de coupure de courant, le courant

pour I'essai de surcharge est le courant maximal que le dispositif de protection de

sur-

intensité est capable de supporter sans déclencher pendant 1 h. Si 'on ne peut trouver

cette valeur en se basant sur la spécification, il faudra I'établir par un essai.

Dans le cas d’appareils ou la tension de sortie est appelée a chuter lorsqu’une surcharge

de courant atteint une limite spécifiée, la surcharge est appliquée en progression lente
qu’au niveau provoquant la chute de la tension de sortie.

jus-
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For batteries intended to be replaced by the OPERATOR, an attempt is made to install a
battery with its polarity reversed. No hazard (see 1.2) shall arise.

Page 123
Add the following new subclause 14.7:

14.7 Mains transformers

Mains transformers not tested as part of the equipment according to 4.4.2.6 shall comply
with the following requirements and tests:

- tests shall be conducted with the transformer either installed in the eguipment or

outside the equipment;

- tests outside the equipment shall be carried out in the sa
inside the equipment where these could affect the test resultss

Windings, and sectio
turn, one at a to 3
not loaded, whiche a

ever load condition of NORMAL USE /s the least favourable.

Overloading is carried out by connecting a variable resistor across the winding. The
resistor'is adjusted as quickly as possible and readjusted, if necessary, after 1 min to
maintain the applicable overload. No further readjustments are then permitted.

If overcurrent protection is provided by a current-breaking device, the overload test current
is the maximum current which the overcurrent protection device is just capable of passing
for 1 h. If this value cannot be derived from the specification, it is to be established by
test.

In the case of equipment in which the output voltage is designed to collapse when a speci-
fied overload current is reached, the overload is slowly increased to the point which
causes the output voltage to collapse.
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Dans tous les autres cas, la charge est la puissance de sortie maximale que le transfor-
mateur peut fournir.

Les transformateurs avec une protection contre les surtempératures qui répond aux pres-
criptions de 14.3, durant les essais de court-circuits de 14.7.1, n’ont pas a étre soumis a
des essais de surcharge.

Page 122

Ajouter le nouvel article 15 suivant:

15 Protection par systémes de verrouillage

éci-

Les systémes de verrouillage doivent étre 3 in ir [1.2)
avant que IOPERATEUR n’y soit exposé. Cependa délai maxi que

étre

supérieure a celle prévue dans le tableauy)3
- les parties ep emenqt; % , pas

obligatoires pendant cgtte période:

Les indications iven 3 , i il {faut
déplacer . Acees passible & a proximité de toute pjéce

dangereuse

tette

quelle danger’(voir 1.2) ne puisse pas réapparaitre lors d’une réactivation manuelie ayvant
que’la cause du déclenchement du systéme de verrouillage n’ait été inversée ou supprimée.

La conformlté est vér/f/ée par examen et si nécessa/re pas act/on manuelle des pa

la f/gure B2).

15.3 Fiabilité

Tout systéme de verrouillage, pour la protection de 'OPERATEUR, doit étre congu de telle
fagon qu’'un premier défaut ne puisse pas se produire au cours de la durée de vie prévue
de I'appareil ou ne puisse pas étre 3 l'origine d’'un danger (voir 1.2).
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~In all other cases, the loading is the maximum power output obtainable from the trans-
former.

Transformers with overtemperature protection which meets the requirements of 14.3
during the short-circuit tests of 14.7.1, need not be subjected to overload tests.

Page 123

Add the following new clause 15:

N5 Protection by interlocks

f interlocks are used to protect OPERATORS from any of the hazard
shall meet the requirements of 15.1 to 15.3.

15.1 General

- for moving parts, th

6ther parts which have to be removed to
wrdous part.

Warning markings sha

pbtain access, z@

1.2) cannof'be ré=esfablished by reactivation by hand until the action which caused the
interlockto operate has been reversed or cancelled.

Compliance is checked by inspection and where necessary by operation by hand of the

15.3 Reliability

Any interlock system for the protection of OPERATORS shall be designed so that a single
fault is either unlikely to occur during the expected life of the equipment, or cannot cause
a hazard (see 1.2).
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La conformité est vérifiée par I'évaluation du systéme. En cas de doute, le systéme de
verrouillage ou les parties concernées de ce systéme sont vérifies par des cycles de
commutation de la charge la moins favorable en UTILISATION NORMALE; le nombre de cycles
est égal & deux fois le nombre maximal susceptible d'arriver au cours de la durée de vie
prévue de l'appareil. Les commutateurs sont essayés sur au moins 10 000 cycles
d'utilisation. Les parties ayant satisfait a cet essai sont considérées comme des compo-
sants de HAUTE INTEGRITE (voir 4.4.2.12).

@%
S
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Compliance is checked by assessment of the system. In case of doubt, the interlock
system or relevant parts of the system, are cycled to switch the least favourable load in
NORMAL USE. The number of cycles is twice the maximum number likely to occur during the
expected life of the equipment. Switches are tested for not less than 10 000 cycles of
operation. Parts passing this test are considered to be HIGH INTEGRITY components (see
4.4.2.12).

@%
S
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Page 124
Annexe A
Ajouter.le nouveal alinéa suivant avant A.1.

Pour les procédures de mesure de courant ACCESSIBLE, voir la CEl 990 qui spécifie égale-
ment les caractéristiques des voltmétres d’essai.

Page 126
Figure A.2

Dans le dessin, sous la valeur 2 000 Q, insérer «(voir note)».

Ajouter la note suivante sous le dessin:

NOTE - La valeur 2 000 Q tient compte de I'impédance de l'instryn

&
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Page 125
Annex A
Add the following new paragraph before A.1.

For procedures for measuring ACCESSIBLE current, see IEC 990, which also specifies the
characteristics of test voltmeters.

Page 127
Figure A.2

In the drawing, underneath the value 2 000 Q, insert '(see note)’.

Add the following note underneath the figure:

NOTE - The value 2 000 Q includes the impedance of the measurjr

@%@
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Page 136
Annexe D

Tableaux des DISTANCES DANS L’AIR et LIGNES DE FUITE dans les appareils et sur
cartes imprimées et tensions d’essai

les

Supprimer le texte aprés le titre de I'annexe ainsi que les articles D.1 a D.4 inclus (pages

L~ minées-conformémentaw—articles B3-ou-b5

136 et 138)

Dans les tableaux D.1 a D.4 et D.7 a D.10, supprimer toutes les val, mentionnées pour

des tensions de service supérieures a 1 000 V.

Insérer le sommaire comme suit:

Sommaire
D.1 Généralités
D.1.1 Tension de service (locale)

D.1.2 Notes concernant les tableaux
D.2

AR dans la partie primaire des alimentations & découpage

ISOLATION SUPPLEMENTAIRE
D:5.3 DISTANCES DANS L'AIR pour une {SOLATION RENFORCEE

S DISTANCES DANS L'AIR lorsque ni I'article D.2 ni le tableau .

de
[ION

ure

[ION

une

ter-

D.6 Tensions d'essai pour une isolation ol les DISTANCES DANS L'AIR sont dé

D.7 DISTANCES DANS L'AIR en cas de construction homogéne

D.7.1 Généralités

D.7.2 Essais d’une ISOLATION PRINCIPALE ou d’'une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE
D.7.3 Essai d’'une ISOLATION RENFORCEE

D.7.4 Correction, due a Faltitude, des tensions d’essai en cas de construction

homogéne


https://iecnorm.com/api/?name=2e8c14e0697f0050cbab2a1c1e3bb1db

1010-1 Amend. 1 © IEC -35-

Page 137
Annex D

Tables for CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES In equipment and on printed wiring
boards, and test voltages

Delete all text underneath the title including clauses D.1 to D.4 (pages 137 and 139).

in tables D.1 to D.4 and D.7 to D.10 delete all values shown for workin ltages above
1000 V.

Insert a contents list as follows:

Contents
D.1 General

D.1.1  Working voltage
D.1.2 Notes on tables

D.2 Determination of CLEARANCE &n¢ RAGE if the working voltage is up
to 1 000 V and if INSTALLA A (OVERVOLTAGE CATEGORIES) are
applicable

D.2.1
D.2.2
D.3

Applicable table

D.3.1

D.3.2
D.4
D.5

D.5.1
D.5.2

D.5.3<CLEARANCE for REINFORCED INSULATION
DB Test voltages for insulations where the CLEARANCES are determined according to

alauea N2 o DVE
CIQUOC U U UT" UV

D.7 CLEARANCE, when homogeneous construction is employed

D.7.1 General

D.7.2 Testing of BASIC INSULATION Or SUPPLEMENTARY INSULATION

D.7.3 Testing of REINFORCED INSULATION

D.7.4 Altitude correction of test voltages for testing homogeneous construction
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D.8 Détermination des LIGNES DE FUITE si I'article D.2 n’est pas applicable

D.8.1 Généralités

D.8.2 LIGNE DE FUITE pour une ISOLATION PRINCIPALE Ou une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE
D.8.3 LIGNE DE FUITE pour une ISOLATION RENFORCEE

D.9 DISTANCES DANS L'AIR et LIGNES DE FUITE pour appareils dont l'utilisation est
prévue a une altitude supérieure 2 2 000 m

D.10 Essais de circuits ou composants utilisés pour la protection contre les
———————surtensions{voirtarticle-bD-4—etb-5-41

D.11 Justification

D.11.1  Déduction du tableau D.13

D.11.2 Méthode de détermination des DISTANCES DANS a
I'article D.5

D.11.3

D.11.4

Ajouter les nouveaux articles D.1 a D.11.4, les t 3 18-a\D. ! et

D.2 comme suit:
NOTE - Correspondance des textes;

- le nouveau D.1.1 est identique 3
- le nouveau D.1.2 est identique a g
- le nouveau D.2.1 est identique/a larticle ‘supgrimé\D.1 et comprend la note 5, qui était la notp de
I'article supprimé D.2;

le nouveau D.2. troi-

our
A la

de
sont
conférmes aux conditions de défaut décrites sous 4.4, et si les parties sous TENSION
DANGEREUSE ne sont pas ACCESSIBLES aprés le défaut.

D.1.1__ Tension de service (locale)

Les tableaux indiquent les valeurs par rapport a ia tension de service, qui est définie dans
la CEl 664 comme "la valeur efficace la plus élevée de la tension en courant alternatif ou
valeur la plus élevée de la tension en courant continu qui peut apparaitre (localement) a
travers n’importe quelle isolation, & la tension ASSIGNEE d’alimentation, les surtensions
transitoires étant négligées”, en circuit ouvert ou en CONDITION NORMALE. Les tableaux
relatifs aux tensions d’essai et aux DISTANCES DANS L'AIR tiennent compte des transitoires
(surtensions transitoires) telles que déterminées dans la CEl 664 pour la coordination de
isolement.
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D.8 Determination of CREEPAGE DISTANCES if clause D.2 does not apply
D.8.1 General

D.8.2 CREEPAGE DISTANCE for BASIC INSULATION Of SUPPLEMENTARY INSULATION
D.8.3 CREEPAGE DISTANCE for REINFORCED INSULATION

D.9 CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE for equipment for use above an altitude of
2000 m

D.10  Testing of circuits or components used to control overvoltage (see clause D.4 and
D& 1)\

B-5-4)
D.11 Rationale

D.11.1 Derivation of table D.13

D.11.2 Method for determination of CLEARANCE according to clause D,

D.11.3 CLEARANCES for homogeneous construction (see clause D.
D.11.4 Altitude correction factors (see D.7.4).

Add new clauses D.1 to D.11.4, tables D.13 to D.18, 2 as follows:

NOTE - Derivation of texts:

- the new D.1.1 is identical to the first p s
- the new D.1.2 is identical to the deleted clause D.4y
- the new D.2.1 is identical to the deleted clause D\}-¥
the deleted clause D.2;
- thenew D.2.2 incorpor a odeleted clause D.3 and paragraphs 2 and 3
of the deleted clause D.2.

D.1 General
This annex speci;i
strength tests, de

CLEARANCE §

Circuits, othe
for CLEARANGE' a
the fault-cénditions described in 4.4, and if HAZARDOUS LIVE parts are not ACCESSIBLE after
a fault.

D11 Working voltage

The tables specify values in relation to working voltage, which is defined in IEC 664 as
“the highest r.m.s. value of the a.c. or d.c. voltage which may occur (locally) across any
insulation at RATED supply voltage, transients being disregarded”, in open circuit condi-
tions or in NORMAL USE. The tables for test voltages and CLEARANCES take into account the
effect of transients (transient over-voltages) as determined for insulation coordination in
IEC 664.
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D.1.2 Notes concernant les tableaux

Dans la CEl 664, les matériaux d’isolation sont divisés en quatre groupes en fonction de
la valeur de leurs Indices Comparatifs de Résistance au Cheminement (IRC) tels que
spécifiés dans la CEl 112. Pour plus ample information, voir la CEl 664.
Groupe de matériaux | 600 <IRC
Groupe de matériaux Il 400 < IRC < 600
— Groupe de matériaux [lla 175 < IRC < 400
Groupe de matériaux lllb 100 <IRC < 175

Les valeurs des LIGNES DE FUITE pour les cartes A circuits imprimés enrobées- sont celles

L'essai de tension créte de choc prescrit dans les tableaux D1 & ¢ i thoc
de foudre normal”, tel qu’il est spécifié dans la CEl 60- il es i y t un
choc de foudre plein ayant une durée conventionnelle\du front de 1,2 | urée

conventionnelle jusqu’a la mi-valeur de 50 ps.

Les informations relatives aux détails des még , lsont

données dans la CEl 60.

D.2 Détermination des DISTANCES D IGNES DE FUITE si la tension de
TION

D.2.1 Tableay app

Le tablea@

- du typ PALE

IBLE

emient prés de la DISTANCE DANS L'AIR ou de la LIGNE DE FUITE en question.

environn
NOTES
1 C’est le micro-environnement de la DISTANCE DANS L'AIR ou de la LIGNE DE FUITE qui détermine I'effet de

. . emvi s les
facteurs ayant une influence sur lisolation, y compris les facteurs climatiques, électromagnétiques, la
production de POLLUTION, etc.

2 Aucune DISTANCE DANS L'AIR Nni LIGNE DE FUITE ne peut exister dans des piéces moulées par injection
exemptes de soufflures (voir définitions 3.7.4 et 3.7.5). L'environnement des composants hermétiques-est
considéré comme un DEGRE DE POLLUTION 1.

3 Les valeurs indiquées aux tableaux D.1 & D.12 sont valables jusqu’a une altitude de 2 000 m au-
dessus du niveau de la mer. La DISTANCE DANS L'AIR pour des altitudes plus élevées doit obligatoirement étre
corrigée conformément a la loi de Paschen (voir annexe A de la CEl 664).
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D.1.2 Notes on tables

In IEC 664 insulating materials are separated into four groups by their Comparative Track-
ing Index (CTI) values as specified in IEC 112. For more information see |IEC 664.

Material Group | : 600 < CTI

Material Group I 400 < CTl < 600
— Material Group illa 175 < CTIl < 400

Material Group liib 100<CTI <175

Values of CREEPAGE DISTANCES for coated printed wiring boards apply boards, whose

coatings meet the requirements for type A coatings given in IEC 664-3

the working voltage
(OVERVOLTAGE CATEGORIES)

D.2 Determination of CLEARANCE a
is up to 1 000 V and if INSTAL
are applicable

D.2.1 Applicable table

NOTES

17 It is the micro-environment of the CLEARANCE or CREEPAGE DISTANCE which determines the effect on insu-

insulation, including climatic, electromagnetic, generation of POLLUTION, etc.

2 No CLEARANCES nor CREEPAGE DISTANCES can exist inside void-free mouided parts (see definitions 3.7.4
and 3.7.5). The environment within sealed components is deemed to be POLLUTION DEGREE 1.

3 Values in tables D.1 to D.12 are valid up to an altitude of 2 000 m above sea level. cLEaRAaNCE for
higher altitudes must be corrected to Paschen’s Law (see D.9).
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4 Les valeurs données dans I'annexe D sont des valeurs minimales. |l est recommandé au constructeur

de s'assurer que ces valeurs seront maintenues, compte tenu des tolérances de production et a
facteurs envisagés.

utres

§ La mise en phase relative entre circuits ou entre des parties de circuit (par exemple des transfor-

mateurs) peut affecter la tension de service (locale) mesurée entre eux.

D.2.2 Application des tableaux D.1 4 D.12

L'interpolation des LIGNES DE FUITE est admissible. L’interpolation des DISTANCES DANS L'AIR
n’est admissible gue pour un circuit ou une partie qui n'est pas directement raccordé a

I'alimentation réseau, mais qui est alimenté par un transformateur, par un convertis
ou par un autre dispositif de séparation équivalent, inclus dans I'appareil et commels(
fié dans les notes des tableaux D.13, D.15 et D.16. Pour les DISFANCES DANS\L'AIR
primaires des alimentations a découpage, voir 'article D.4.

nues séparément pour chaque
de servnce (Iocale) de chaque

Ton

Seur
éci-
des

bour

qui

5 de

D.3.1 DISTANCERA ATION PRINCIPALE ou pour ISOLATION SUPPLEMENTRIRE

a) Po@
alternatifvou

surtensio

at continu), s’il n’existe ni un dispositif contre

 décrits dans la CEl 664. Les valeurs pour les circuits de tyf
que le primaire correspond A la CATEGORIE D'INSTALLATION Il (CATEG
ON 11), et les valeurs pour les circuits de type 2 s’appliquent lorsque le

maire correspond a la CATEGORIE D'INSTALLATION il (CATEGORIE DE SURTENSION fli).

NOTE - voir aussi D.11.1 pour justification.

haute tension, ol les circuits primaires sont des systémes basse

les

homogéne, les DISTANCES DANS L’AIR correspondant au

les

e 1
DRIE

pri-

b) Une variante acceptable pour les DISTANCES DANS L'AIR, différente de celle ment
née au tableau D.13, peut étre obtenue par calcul conformément a l'article D.5, si i
applicable.

ion-
| est
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4  The values given in'annex D are minimum values. The manufacturer should make sure that the values
will be maintained, taking account of production tolerances and other foreseeable influences.

5 Relative phasing between circuits or parts of circuits (e.g. transformers) may affect the actual working
voltage between them.

D.2.2 Application of tables D.1 to D.12

Interpolation of CREEPAGE DISTANCE is permissible. Interpolation of CLEARANCE is only per-
missible for a circuit or part which has no direct connection to the mains supply, but is

powered from a transformer, converter or equivalent isolation device within the equipment
(see also the notes to tables D.13, D.15 and D.16). For CLEARANCES in the primaries ©f
switching power supplies; see clause D.4.

8 primary is INSTALLATION CATEGORY Il (OVERVOLTAGE CATEGORY Il)
pé 2 circuits apply when the primary is INSTALLATION CATEGORY ill

NOTE. - See also D.11.1 for rationale.

D

A bha-onalaplain

a3 o
o a, Vo oarcuratced

[d+]

Jou). A o b Ol = A ALY [y '+ &, Fu FA PN . | C. 1
U ALLEPIAUIT UVLEANANGES dlltiTdiive iU oo T Ui iavic— o1

according to clause D.5, if applicable.
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Tableau D.13 -DISTANCES DANS L'AIR pour une ISOLATION PRINCIPALE Ou une ISOLATION
SUPPLEMENTAIRE pour circuits de tension de service supérieure a 1 000 V
(valeur efficace en courant alternatif ou valeur en courant continu)

Tension de service (Uy) DISTANCE DANS L'AIR
v mm
Alternative Continue, ou créte
(valeur efficace) si mixte, ou alternative Circuit type 1 Circuit type 2
sinusordale non-sinusoidale
1 060 100041500 3,7 5,82
1 250 1770 4,25

1 600 2 260 5,31
2 000 2830 6,60
2 500 3 540
3 200 4 530
4 000 5 660
5 000 7070
6 300 8910
8 000 11 300
10 000 14 100
12 500 17 700
16 000 22 60
20 000 28 300
25 000 35 400
32 000 45 200

40 000 56 60 154 158

50 000 70 70 s 199 203

63 000 89 1 260 264
NOTE - L'i{Wéw

is la
PLE-

D.4 DISTANCES DANS L'AIR dans la partie primaire des alimentations a découpage

Les DISTANCES DANS L'AIR entre circuits connectés au réseau et autres circuits ou parties
ACCESSIBLES ne doivent pas étre inférieures aux DISTANCES DANS L'AIR mentionnées ¢dans

le tableau approprié de D.1 & D.12. Cependant, s’il existe une tension de service
répétitive, dont la valeur de créte est supérieure a la tension appropriée de phase-terre du
tableau D.14 (causée par exemple par un doubleur de tension), les DISTANCES DANS L'AIR
doivent étre calculées conformément a Particle D.5.

Les DISTANCES DANS L'AIR, pour des circuits dans lesquels on utilise des protections de limi-
tation automatique de surtensions (voir D.5.1 et article D.10) se situant entre les péles
c6té réseau, peuvent étre calculées conformément a Particle D.5.


https://iecnorm.com/api/?name=2e8c14e0697f0050cbab2a1c1e3bb1db

1010-1 Amend. 1 © IEC - 43 -

Table D.13 - CLEARANCE for BASIC INSULATION or SUPPLEMENTARY INSULATION
for circuits with working voitage above 1 000 V a.c. r.m.s. or d.c.

Working voltage (U,,) CLEARANCE
v mm
a:c. r.rp.s. d.c., or peakilf ml)fed Type 1 circuit Type 2 circuit
sinusoidal ora c-non—sinueoidal
1060 1 000 to 1 500
1250 1770
1 600 2260
2000 2830
2 500 3540
3200 4530
4 000 5660
5 000 7070
6 300 8910
8 000 11 300
10 000 14100
12 500 17 700
16 000 22600
20 000 28 300

25 000 35 400 :
32000 45200

40 000 56 600

50 000 70 700 ( :

63 000 89 oo 260 264

NOTE - Linear |nter%Wlﬁ%\>\/
\, \>

D.3.2 INSULATION
CLEARANQ LATION shall be twice the CLEARANCE value determined for
BASIC | UPPLEMENTARY INSULATION

D.4  CLEARANCE In the primary of switching power supplies

The\CLEARANCE between circuits connected to the mains and other circuits or ACCESSIBLE
parts shall be not less than the CLEARANCE given in the appropriate table of D.1 to D.12.

However, if a repetitive working voltage exists, whose peak value exceeds the appropriate
phase-to-earth voltage of table D.14 (caused for example by voltage doubling), the
CLEARANCE shall be calculated according to clause D.5.

CLEARANCES for circuits in which controlled overvoltage is employed (see D.5.1 and
clause D.10) and which are between poles of the mains, can be calculated according to
clause D.5.
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D.5 Détermination des DISTANCES DANS L'AIR lorsque ni I’article D.2 ni le tableau D.13
n’est applicable

D.5.1 Généralités

L’article D.5 permet le calcul des DISTANCES DANS L'AIR si la tension maximum Om (valeur
créte de la tension de service plus surtension transitoire) correspond a 'un des critéres
suivants:

i E" t l. |§ E I,. |§ . ' I, -l E ; - .ﬂféHE“FS e %EHS'IBHS de

tenue aux chocs du tableau D.14;

Dans des circuits autres que les circuits c6té réseau, on peut utiliser de valeurs |nfé-
rieures & celles de larticle D.2. Pour un circuit de réseau, peut  utiliser|des
i 5 de

b des
{voir

D. Tension de tenue aux chocs
xﬁ\i\é\d ableau J.1 de 'annexe J)

\/ \/\ @s préférentielles de la tension de tenue aux chocs pour

y CATEGORIES D'INSTALLATIONS 1 a 11l
Tegsio (CATEGORIES DE SURTENSION [ & 111
phase\err \Y;

\/ I 1 m
AN
\o \/ 330 500 800

500 800 1500

150 800 1500 2500
300 1800 2500 4000
600 2 500 4000 6 000
1000 4 000 6 000 8 000

D.5.2 Calcul des DISTANCES DANS L'AIR dans le cas de construction inhomogéne, pour
ISOLATION PRINCIPALE oU pour ISOLATION SUPPLEMENTAIRE

Pour le calcul des DISTANCES DANS L'AIR le tableau D.15 s’applique (voir aussi D.11.2).
Deux valeurs de DISTANCES DANS L'AIR sont mentionnées au tableau D.15. La DISTANCE
DANS L'AIR D1 est la DISTANCE DANS L'AIR pour une impulsion de 1,2 x 50 ps de la tension
maximale J_.
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D.5 Determination of CLEARANCE when neilther clause D.2 nor table D.13 applies

D.5.1 General

Clause D.5 enables CLEARANCES to be calculated if the maximum voltage Um (peak value
of working voltage plus transient overvoltage) meets one of the following criteria:

of table D.14;

In circuits other than mains circuits, lower values than those of clause D
For a mains circuit, lower values are only permitted within parts of
controlled overvoltage is employed.

can be used.
ircuit where

b) It is above the impulse withstand voltages of table D.14;
c) Itincludes a working voltage as described in clause D.4

refexre ies of impulse withstand voltages for
STALLATION CATEGORY 1 to lil

Voltage VERVOLTAGE CATEGORY | to ll)
phase-to-eart! \Y}

V r.m.s.

NN

N&Q 330 500 800
1 500 800 1500

<

150 800 1 500 2500
300 1500 2500 4 000
600 2500 4000 6 000
1000 4 000 6 000 8 000

D.5.2 Calculation of CLEARANCE for inhomogeneous construction, for BASIC INSULATION or
SUPPLEMENTARY INSULATION

For calculation of CLEARANCE table D.15 applies (see also D.11.2). Two values of CLEAR-
ANCE are given in table D.15. CLEARANCE D1 is the CLEARANCE for a 1,2 x 50 us impulse of
the maximum voltage U, .
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La DISTANCE DANS L'AIR D2 correspond & une tension de service (continue, alternative ou
mixte) sans surtensions transitoires. Dans ce cas, U, et la valeur créte de la tension de
service sont égales.

Le calcul s'effectue dans 'ordre suivant:

a) Déterminer la valeur créte de la tension de service au g = Ve
plus haut niveau, conformément aux conditions de référence W crete
pour les essais selon 4.3

b) Déterminer la tension maximale 0 v
m créte

NOTE - Le terme “ension maximale” (U _ ) est le niveau créte résul-

tant de I'addition de la §urtension transitoire (Ui ) et de la valeur créte de

Ir—;l tensiop de sgrvice (UW ):

Um = Uw+ Ui

¢) Déterminer les DISTANCES DANS LAIR D1 et D2 en partant
du tableau D.15, toutes deux par rapport a la tension T
male

mm

mm

igir ulé>la DISTANCE DANS L'AIR, se référer si nécessaire a l'article D.9 popr la
ian d’altitude au-dessus de 2 000 m. Si la DISTANCE DANS L'AIR finale est inférill‘sflure
au minimum, l@’ valeur de la DISTANCE DANS L'AIR doit étre prise égale a la distance ini-
male (la DISTANCE DANS L'AIR minimale est 0,01 mm pour un DEGRE DE POLLUTION f, et
0,2’‘mm pour un DEGRE DE POLLUTION 2) (voir le tableau [l de la CEI 664).
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CLEARANCE D2 is for a working voltage (d.c., a.c. or mixed) without transient overvoltages.
In this case, U, and the peak value of the working voltage are the same.

The calculation is made in the following order:

a) Determine peak value of the working voltage at the hi- 0w= Vpeak
ghest level, according to the reference test conditions of 4.3
b) Determine maximum voltage U= Voeu

NOTE - The term “maximum voltage™ (U_ ) is the peak level resulting
from the addition of a transient overvoltage (Ui ) to the peak value of the
working voltage (U, ):

Uy =Uy+ Y,

¢) Determine CLEARANCES D1 and D2 from table D.15, both D

relating to maximum voltage » ‘
mm

d) Interpolation between CLEARANCES D
on the ratio of peak value of working
maximum voitage

Calculate ratio Uw/ Um

The interpolation factor F =
Calculate: CLEAR® =
After the.calculatiofrof CLEARANCE, correction for altitude above 2 000 m (see clause D.9)

is considered_if appropridte. If the final CLEARANCE is below the minimum, the CLEARANCE
is raised to.thé~minimum (minimum CLEARANCE is 0,01 mm for POLLUTION DEGREE 1 and
0,2 mm for-POLLUTION DEGREE 2) (see table Il of IEC 664).
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0,8

0,6

0,4

0,2

F:
\\ loxsque w/UmSOZ
\ F= 125Uw/Um)—025

lorsque 02 < U, / U <1

DN

NN

.
o

<\ \E
AR

0,6

0.8

1,0 Rapport Uw/ Um

CEl 929192

Figure D.1 - Coefficient d'interpolation (F) pour les DISTANCES DANS L’'AIR
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0,6

0,4

0,2

0,2< Uw/Um<1
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.
>
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1IEC 929192

Figure D.1 - Interpolation factor (F) for CLEARANCE



https://iecnorm.com/api/?name=2e8c14e0697f0050cbab2a1c1e3bb1db

-50 - 1010-1 amend. 1 © CEI

" Tableau D.15 - Valeurs des DISTANCES DANS L'AIR correspondant a
une tension maximale pour une ISOLATION PRINCIPALE ou SUPPLEMENTAIRE

DISTANCE DANS L'AIR
mm

U enV ) "
m Lorsque U__ est principalement Lorsque U = ne comporte
une impulsion pas d'impulsion

D1 (voir note 2) D2 (voir note 2)

O-040

413266 0,010 6,640
283 0,010 0,013
330
354
453
500
566
707
800
891

1130
1410
1500
1770
2 260
2500
2830
3 540
4 000
4 530

5660
6 000
7070
8 000
891

NGTES NS

1_L’interpolation linéaire est acceptée.
2 Les valeurs des DISTANCES DANS L'AIR inférieures & 1 mm ont deux chiffres significatifs et celles > 1 mh
en ont trois.

D.5.3 DISTANCES DANS L'AIR pour une ISOLATION RENFORCEE

Les DISTANCES DANS L'AIR pour une ISOLATION RENFORCEE doivent étre égales a deux fois la
valeur des DISTANCES DANS L'AIR déterminées pour une [SOLATION PRINCIPALE Ou une
ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.
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Table D.15 - Range of CLEARANCE related to maximum voltage
for BASIC INSULATION Or SUPPLEMENTARY INSULATION

CLEARANCE
mm
U inV N — -
m When U__ is mainly When U__ is working voltage
impulse wﬂh no impulse
D1(see note 2) D2 (see note 2)
+H4-+te-266 6,610 0,040
283 0,010
330 0,010
354 0,013
453 0,027
500 0,036
566 0,052
707 0,081
800 0,099
891 0,12
1130 0,19
1410 0,38
1 500 0,45
1770 0,75

1 «Linear interpolation is permitted.
2 \.CLEARANCE values are to two significant figures for CLEARANCES below 1 mm and three significant
figures for CLEARANCES = 1 mm.

D.5.3 CLEARANCE for REINFORCED INSULATION

CLEARANCE for REINFORCED INSULATION shall be twice the CLEARANCE values determined for
BASIC INSULATION or SUPPLEMENTARY INSULATION.
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nées conformément aux articles D.3 et D.5

Les tensions d’essai sont basées sur les DISTANCES DANS L'AIR et sont mentionnées au
tableau D.16. (La DISTANCE DANS L'AIR minimale est de 0,01 mm pour un DEGRE DE POLLU-

TION 1, et de 0,2 mm pour un DEGRE DE POLLUTION 2.)
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Tableau D.16 - Tensions d’essai correspondant aux DISTANCES DANS L'AIR

Tension d'essai

Tension d'essai

2 Voir D.11.3 pour justification.

1 Linterpolation linéaire est acceptée.

A
Distance Distance (\
dans lair [ yjeyr Continue | Choc de | dans lair Valeur. ContinueN,Choc de
efficace |oualterna-|  ;rate effig ou'alterna- |\ crate
mm 150 Hz-60 Hz| tive créte | 4 oy50 ps mm 50 H2\60 Nz % ete| 1,2x50 ps

0,010 231 327 327 8, 4 X M 8 040
0,015 265 374 374 1 9 J 000 9 100
0,022 300 425 425 9 180 10 600
0,032 340 481 481 15 000 9 900 12 900
0 046 383 542 542 1 81 11 600 15 000
0,0625 424 600 60 710 13 700 17 800
0,068 436 6 3 {5} 11200 15 800 20 600
0,10 495 70 06 13 400 18 900 24 600
0,15 566 801 L1040 38 15 500 21 900 28 500
0,22 643 90 118 46 18 200 25 800 33 500
0,32 727 103 40 21 600 30 500 39 600
0,46 0 0 > 68 25 400 36 000 46 800
0,68 1 320 1720 83 30 200 42 700 §5 500
1,0 5 100 35 400 50 000 65 000
1,2 1 700 200 120 41 300 58 500 76 000
1,@ 1-97 560 150 50 000 70 700 g2 000
1,8 2 220 2 890 180 58 400 82 600 107 000
2,2 3 310 220 69 400 98 100 128 000
2,6 28 3700 260 80 000 113 000 147 000
2 70 4 250 264 81100 115 000 149 000

3,8 3670 4 770

6 4 170 5 410

X 4750 6 180

6, 5410 7 030

NOTES
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D.6 Test voitages for insulations where the CLEARANCES are determined according
to clause D.3 or D.5.

Test voltages are based on CLEARANCE and are given in table D.16 (minimum CLEARANCE
is 0,01 mm for POLLUTION DEGREE 1 and 0,2 mm for POLLUTION DEGREE 2).

Table D.16 - Test voltage related to CLEARANCE

Test voltage Test voltage
A
CLEAR- CLEAR-
ANCE r.ms. d.c.or Peak ANCE
a.c. impulse
mm |50 Hz-60Hz | peak 1,2X50 ps mm
0,010 231 327 327 xg 0 \)8 040
0,015 265 374 374 0 9 100
0,022 300 425 425 180 10 600
0,032 340 481 481 9 900 12 900
0,046 383 8542 | 542 1 600 15 000
0,0625 424 600 600 13 700 17 800
0,068 436 617 63 15 800 20 600
0,10 495 700 0 18 900 24 600
0,15 566 801 N 04 21 900 28 500
0,22 643 909 1180 25 800 33 500
0,32 727 1030 1(3 6 21 600 30 500 39 600
0,46 820 1 1530 6 25 400 36 000 46 800
0,68 933 320 720 83 30 200 42 700 55 500
1,0 1 16 9 100 35 400 50 000 65 000
1 200 170 2 2Q0 120 41 300 58 500 76 000
>1 0 70 56 150 50 000 70 700 92 000
22 890 180 58 400 82 600 107 000
1 80 2 3310 220 69 400 98 100 128 000
10 2 840 3700 260 80 000 {113 000 147 000
3 3 4 250 264 81100 [115000 149 000
kz%g 0 > 670 4770
\ 5 4170 5410
360 4 750 6 180
3 880 5 410 7 030
NOTES
1 Linear interpolation is permitted.
2 See D.11.3 for rationale.
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D.7 DISTANCES DANS L’AIR, en cas de construction homogéne
D.7.1 Généralités

Dans les circuits autres que les circuits c6té réseau, des DISTANCES DANS L'AIR réduites
peuvent étre autorisées en cas de construction homogéne ou presque homogeéne, et si
elles passent avec succés I'essai approprié, spécifié sous D.7.2 ou D.7.3 (voir aussi
D.11.4 pour justification). Pour les circuits c6té réseau, des valeurs inférieures ne sont
acceptées que pour les parties d’un circuit & haute tension supérieures 8 1 000 V.

NOTE - Le terme “construction homogéne” se référe & une construction dont la forme et la position|rela-
tive des parties conductrices, entre lesquelles existe une DISTANCE DANS L'AIR sont telies qu'il’existg des
conditions de champ électrique homogéne ou presque homogéne a l'intérieur de DISTANCES DANS L'AiR.

l.es tensions d’essai spécifiées sous D.7.2 et D.7.3 sont b je altitudg de
2 000 m. Si le site de 'essai est & une altitude différente sion\deit ke corrjgée
selon le tableau D.17 lors de la vérification des DISTAN : A ¢ cas djune
construction homogéne.

D.7.2 Essai d’'une ISOLATION PRINCIPALE ou d’ung

atfleau approprié de D.1 A D.p, |
tension de tenue aux chocs$ du

glles mentionnées au tableau D.13, ou Infé-
D.5.2, la tension d'essai est basée syr la
ableau D.13, ou sur la valeur calculée confor-
evra avoir la méme valeur créte que la tensiof de

valeur de DISTA

mément & B.5.
tenue au

NOTE - Lap
foLLyT!

Pouf.des DISTANCES DANS L’AIR inférieures aux valeurs du tableau approprié des articles
D(7)a D.12, la tension d’essai doit avoir la méme valeur créte que la tension de tenue|aux
chocs du tableau D.14, muitipliée par le coefficient 1,6.

ANCES " atetrs ‘ S - 58, la
tension d’'essai est basée sur la DISTANCE DANS L'AIR calculée. La tension d’essai doit avoir
la méme valeur créte que la tension de tenue aux chocs mentionnée au tableau D.16.

NOTE - La DISTANCE DANS L'AIR minimale est de 0,01 mm pour un DEGRE DE POLLUTION 1 et de 0,2 mm pour
un DEGRE DE POLLUTION 2.
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D.7 CLEARANCE, when homogeneous construction is employed
D.7.1 General

In circuits other than mains circuits, reduced CLEARANCES can be accepted if the construc-
tion is homogeneous or nearly homogeneous and if they pass the appropriate test
specified in D.7.2 or D.7.3 (see also D.11.4 for rationale). For mains circuits, lower values
are permitted only for those parts of a high voltage circuit exceeding 1 000 V.

NOTE - The term “homogeneous construction™ refers to construction in which the shape and arrangement
of conductive parts, between which a CLEARANCE exists, are such that homogeneous or near homogeneous
electric field conditions exist in the CLEARANCE.

The test voltages specified in D.7.2 and D.7.3 are based on an altitk
est site is at another altitude the voltage shall be corrected accord
Verifying CLEARANCE with homogeneous construction.

D.7.2 Testing of BASIC INSULATION or SUPPLEMENTAR

The test voltage is d.c., or a.c. 50 Hz/60 Hz.

D.7.3

For CLEARANCES below the value of the appropriate table of clauses D.7 to D.12 the test
voltage 'shall have the same peak value as the appropriate impulse withstand voltage from
table”D.14 multiplied by the factor 1,6.

on the calculated CLEARANCE. The test voltage shall have the same peak value as the
impulse test voltage given in table D.16.

NOTE - Minimum CLEARANCE is 0,01 mm for POLLUTION DEGREE 1 and 0,2 mm for POLLUTION DEGREE 2.



https://iecnorm.com/api/?name=2e8c14e0697f0050cbab2a1c1e3bb1db

~56— 1010-1 amend. 1 © CEl

D.7.4 Correction, due a I'altitude, des tensions d’essai en cas de construction homogéne

Les coefficients de correction de la tension d’essai, lorsque le site d’essai est situé a une
altitude différente de 2 000 m, sont mentionnés au tableau D.17. Ces coefficients ne
doivent étre utilisés que lorsque la tension d’essai est destinée a qualifier une DISTANCE
DANS L'AIR en cas de construction homogeéne. Lorsqu’elle est applicable, la tension d’essai
de 2 000 m est multipliée par le coefficient approprié. La nouvelle tension d’essai fournira
un champ électrique égal, pour ce qui concerne la décharge & travers la DISTANCE DANS
L'AIR, & celui gu’aurait donné la tension initiale d'essai a4 2 000 m.

Tableau D.17 - Coefficients de correction pour tension d’essai
sefon I'altitude du site d’essai

Coefficient de correction pour les gammeg'de ten§iohsid'essai
selon l'altitude du site déﬁei i
Altitude R .
d'U Site_ 327V créte < Uessai 600 V créte <Uessai 25 AkV crétp
dressai <600V . <3500V < < Ugssai
231V efficace < Uessai 424V officace < Y i 17.7kV créte
m <424V . <2475 ve,ﬁﬁ < Uessai
Niveau de la mer 1,08 1,24
500 1,06 1,17
1000 1,04 1,12
2000 1,00 1,00
3000 0,96 0,88
4000 0,92 0,79
5000 0,88 0,71 0,70

DE RUITE si I’article D.2 n’est pas applicable

ont détérminées conformément 4 D.8.2 ou D.8.3 dans le cag ou
) 1 > slicable, ou si I'on a besoin de valeurs différentes de celles|des
tab .12, Iorsque les DISTANCES DANS L'AIR sont déterminées conformément|aux
i KetD.7.

D.8.2. \\LTGNE DE FUITE pour une ISOLATION PRINCIPALE ou une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE

La-valeur de la LIGNE DE FUITE est obtenue a partir du tableau D.18 en fonction dg la
tension de service (locale).

Si cette LIGNE DE FUITE est inférieure a la DISTANCE DANS L'AIR calculée, la valeur de la
LIGNE DE FUITE doit étre égale a celle calculée de la DISTANCE DANS L'AIR.

D.8.3 LIGNE DE FUITE pour une ISOLATION RENFORCEE

La valeur de la LIGNE DE FUITE pour une ISOLATION RENFORCEE doit étre égale a deux fois
celle prévue pour une ISOLATION PRINCIPALE.
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D.7.4 Altitude correction of test voltages for testing homogeneous construction

Factors for correction of test voltage, when the test site is at an altitude ditferent from
2 000 m, are given in table D.17. The factors are to be used only when using a voltage
test to qualify a CLEARANCE of homogeneous construction. When applicable, the test
voltage for 2 000 m is to be multiplied by the appropriate factor. The new test voltage will
provide the same voltage stress relative to breakdown of a CLEARANCE at the test site
altitude as would the original test voltage at 2 000 m.

Table D.17 - Correction factors for test voltage
according to test site altitude

N
Altitude correction factors for ranges of t %g%

Test site j g
altitude 327V peak < Uiost kv Deak <Uoqt
<600V, .,
231 Vr.m.s.< Utest 1,7 kvr.m.s. < Utest
m <424V, o
Sea level 1,08 1,24
500 1,06 1,17
1 000 1,04 1,12
2000 1,00 1,00
3000 0,96 0,88
4 000 0,92 0,79
5 000 0,88 0,70

D.8 Determinatio
D.8.1 Genera

mined according to D.8.2 or D.8.3, if clause D.2 does not
tables D.1 to D.12 are needed in those cases where the

CREEPAGE DISTANCE is obtained from table D.18 for the working voltage.

If this CREEPAGE DISTANCE is below the calculated CLEARANCE, the CREEPAGE DISTANCE
shall be equal to the calculated value of CLEARANCE.

D.8.3 CREEPAGE DISTANCE for REINFORCED INSULATION

The CREEPAGE DISTANCE for REINFORCED INSULATION shall be twice the value of that for
BASIC INSULATION.
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Tableau D.18 - LIGNES DE FUITE

Tenspn ngnenﬁngie fuite
de service
(valeur Degré de pollution Degré de pollution
efficace 1 2 1
ou
continue) Autre Groupe de matériaux
JUSqUE Surcadte imprimée TTateTiaT | H Wa /b
\ IRC > 600 IRC > 400 IRC'> 100
10 0,025 0,040 0,080 0,40 0,40
12,5 0,025 0,040 0,090 0,42 0,42
16 0,025 0,040 0,10 0,45 0,
20 0,025 0,040 0,11 0,
25 0,025 0,040 0,125 0,
32 0,025 0,040 0,14 0,
40 0,025 0,040 0,16 1,1
50 0,025 1,
63 0,040 1,35
80 0,063 1,
100 0,10 1,
125 0,16 1,
160 0,25 1,
200 0,40 2,
250 0,56 2,
320 0,75 3,
400 1,0 4,
500 1,3 5,(
630 1, 6,
800 2,4 8,0
1 000 > 10
1 250 <i 4,2 6,3 9,0 12,%
1 600 5,6 8,0 11 16
2 000 7.5 10 14 20
2 500 < 10 12,5 18 25
3 12,6 16 22 32
4 Q00 \ 16 20 28 40
0 20 25 36 50
6 25 32 45 63
8.000 > 32 40 56 80
10.000 40 50 71 100
12 500 50 63 90 125
16 000 63 80 110 160
20 000 80 100 140 . 200
25 000 100 125 180 250
327000 125 180 220 320
40 000 160 200 280 400
50 000 200 250 360 500
. 63000 250 320 450 630
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Table D.18 - CREEPAGE DISTANCE

Creepage distance
mm

Working
voltage Pollution degree Pollution degree
r.m.s. 1 P 1 2
ord.c.
up to Other Material group
On nrintﬁd_wmg_hna‘d_—mm i !! Hia ! 1Ub
v CTl > 600 CTI > 400 CTI > 100
10 0,025 0,040 0,080 0,40 0,40
12,5 0,025 0,040 0,090 0,42 0,42
16 0,025 0,040 0,10 0,45
20 0,025 0,040 0,11 0,48
25 0,025 0,040 0,125 0,50
32 0,025
40 0,025
50 0,025
63 0,040 1,25
80 0,063
100 0,10
125 0,16
160 0,25
200 0,40
250 0,56
320 0,75
400 1,0
500 1,3
630 1,8
800 2,4
1 000 3,2
1250 Q
1600
2 000
2 500
3 200
4 000
5 000
6 SQX
8 000 32 40 56 80
10 000 40 50 71 100
12 500 50 63 90 125
16000 63 80 110 160
20 000 80 100 140 200
25 000 100 125 180 250
32000 125 166 226 326
40 000 160 200 280 400
50 000 200 250 360 500
63 000 250 320 450 630
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