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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS AUTOMATIQUES A COURANT DIFFERENTIEL RESIDUEL

6)
7)

AVEC PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES INCORPOREE
POUR INSTALLATIONS DOMESTIQUES ET ANALOGUES (DD) -

Partie 1: Reégles générales

AVANT-PROPOS

des Spemflcatlons techniques, des Rapports techniques, des Spécifications ac SSI|e au p bI| ) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration/e s d'études
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet trai Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison ave icipent également aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internatj NG \ (1SO), selon des

conditions fixées par accord entre les deux organisations.

La CEIl n’a prévu auqune
responsabilité pour_ les é

Tous les utilisat@iv t s'asgurergu'ils sont\er’possession de la derniére édition de cette publication.
sabilité {

Aucune respon la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

mandataires, y compxis se wiiers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la @ \ ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quely soity directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) S 1 nt de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre icafi owau crédit qui lui est accordé.

L'atte références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencé ebligateire pour une application correcte de la présente publication

L’attention est\attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits™~de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Nofme internationale CEI 61009-1 a été établie par le sous-comité 23E: Disjoncteurs et appa-
reillage similaire pour usage domestique, du comité d'études 23 de la CEl: Petit appareillage.

La présente version consolidée de la CEl 61009-1 comprend de la deuxiéme édition (1996)
[documents 23E/246+252/FDIS et 23E/260+269/RVD], son amendement 1 (2002) [documents
23E/508/FDIS et 23E/514/RVD], son amendement 2 (2006) [documents 23E/600/FDIS et
23E/603/RVD] et son corrigendum 1 (2003).

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a ses amendements; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 2.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RESIDUAL CURRENT OPERATED CIRCUIT-BREAKERS

WITH INTEGRAL OVERCURRENT PROTECTION
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USES (RCBOs) -

Part 1: General rules

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatie
all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
international co-operation on all questions concerning standardization in
this end and in addition to other activities
Technical Reports

governmental organizations liaising with the IEC also partic'ate in th aration. IEC collaborates closely

with the International Organization for Standardization (I i i onditions determined by
agreement between the two organizations

The formal decisions or agreements of IEC o arly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant su®j i i hwittee has representation from all

interested IEC National Committees.

In order to promote |nterna ional i i ional Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the ma B N ational and regional publications. Any divergence
between any IEC Publicatior_z he cogresponding national or regional publication shall be clearly indicated in

the latter
IEC provides n i Q | atevits approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared’to/beNin~conformi ] C Publication

ireCtors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its techhicahco ittees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of a A& vhatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising WQut, of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

Attention is™dgaw ormative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable fOoxthe cogrect application of this publication.

Attention is drawn to“the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent.rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61009-1 has been prepared by subcommittee 23E: Circuit-breakers
and. similar equipment for household use, of IEC technical committee 23: Electrical accessories.

This consolidated version of IEC 61009-1 consists of the second edition (1996) [documents
23E/246+252/FDIS and 23E/260+269/RVD, its amendment 1 (2002) [documents 23E/508/FDIS
and 23E/514/RVD and its amendment 2 (2006) [documents 23E/600/FDIS and 23E/603/RVD
and its corrigendum 1(2003).

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendments and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 2.2.

A

vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by

amendments 1 and 2.
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Dans la présente norme, les caractéres d’imprimerie suivants sont employés:
— Prescriptions proprement dites: caractéres romains.
— Modalités d’essais: caractéres italiques.

— Commentaires: petits caracteres romains.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous
"http://webstore.iec.ch” dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

@%

e amendée.

&
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In this standard, the following print types are used.
— Requirements proper: in roman type.
— Test specifications: in italic type.

— Notes: in small roman type.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the
maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

@%
&
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INTRODUCTION

Cette partie comprend les définitions, régles et essais couvrant tous les types de DD. Pour

I'apPPHCabDIlite a un type partculier, cetie pdrte dolt s appliquer avecC Ia pdrtlie COorresponddnte
comme suit:

Partie 2-1: Applicabilité des régles générales aux DD fonctionnellement indépendants de la
tension d'alimentation.

Partie 2-2: Applicabilité des régles générales aux DD fonctionnellement dépendants de la
tension d'alimentation.

@%
&
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INTRODUCTION

Tla o . 1 pu | pu | £ M H 4 pu | 4 N H Ll 4 £ Do |
rmo pait miviuuc o UTTITIIUUTNTS,  TTUYUITTITITITLS  Aallu 1Tolo bUVCIIIIH all l.y'JD‘D Ul N\NUDUOS. Ul
applicability to a specific type this part shall apply in conjunction with the relevant part, as
follows:

Part 2-1: Applicability of the general rules to RCBOs functionally independent of line voltage.

Part 2-2: Applicability of the general rules to RCBOs functionally dependent on line voltage.

@%
&
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INTERRUPTEURS AUTOMATIQUES A COURANT DIFFERENTIEL RESIDUEL
AVEC PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES INCORPOREE
POUR INSTALLATIONS DOMESTIQUES ET ANALOGUES (DD) -

Partie 1: Reégles générales

1 Domaine d'application

Cette Norme internationale s'applique aux interrupteurs automatiques avec-protectioncontre
les surintensités incorporée, a courant différentiel résiduel, fonctionnellement indépendants ou

fonctionnellement dépendants de la tension d'alimentation, pour insta estiques et
analogues (en abrégé «DD» dans la suite du texte), ayant une tensio ne dépassant
pas 440 V alternatifs, d'un courant assigné ne dépassant pas 125 polvoinde coupure

tacts”indirects, les

parties métalliques accessibles de l'installation étant reliees ¢ A\ is o terre de valeur
appropriée et a la protection des canalisations contre gnSités\dans les batiments et
réalisations similaires. lls peuvent étre utilisés pour/ as ection contre les dangers
d'incendie résultant d'un courant de défaut persi 3 lal\erxe sarfs que le dispositif de
protection contre les surcharges du circuit n'inte 6

Les DD de courant différentiel assignéNnfé : A sont aussi utilisés comme
moyen de protection complémentaire en des autres moyens de protection

La présente norme s'appkque ant a la fois les fonctions de détection du
courant résiduel, de cqmp ¢ courant a une valeur de fonctionnement
différentiel et d'ouverture e courant différentiel résiduel dépasse cette
valeur et réalisa opctions\gd'établissement, de maintien et de coupure de

NOTE 3

IIs sont desting utilisés dans un environnement avec degré de pollution 2.

NOTE 4 Pour des conditions de surtension plus sévéres, il convient d'utiliser des disjoncteurs conformes a
d'autres normes (par exemple CEl 60947-2).

NOTE-5_/Pour des environnements ayant un degré de pollution plus élevé, il convient d'utiliser des enveloppes
procurant le degré de protection approprié.

kes DD du type général sont résistants aux déclenchements indésirables y compris les cas ou
des ondes de surtension (résultant de transitoires de manceuvre ou induites par des coups de
foudre) produisent des courants de charge dans [linstallation sans qu’il se produise
d’amorgage.

Les DD du type S sont considérés comme suffisamment résistants aux déclenchements
indésirables méme si 'onde de surtension provoque un amorg¢age et qu’un courant de suite se
produit.

NOTE 6 Les parafoudres installés en aval d’'un DD de type général et connectés en mode commun peuvent
provoquer des déclenchements indésirables.
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RESIDUAL CURRENT OPERATED CIRCUIT-BREAKERS
WITH INTEGRAL OVERCURRENT PROTECTION
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USES (RCBOs) -

Part 1: General rules

1 Scope

25 000 A for operation at 50 Hz or 60 Hz.

These devices are intended to protect people against indirg
parts of the installation being connected to an apprepri

RCBOs having a rated residual operati
means for additional protection in the
shock.

This standard applies to
residual current, of cop

eously the function of detection of the
current with the residual operating value

and of opening of the protges esidual current exceeds this value, and also
of performing the™uns ingy earrying and breaking overcurrents under specified
conditions.

NOTE 1 The content o S darthrelated to the operation under residual current conditions is based on
IEC 61008.

The content of t to protection against overcurrents is based on IEC 60898.
NOTE 2 RCBO ded to be operated by uninstructed persons and designed not to require
maintenangé for certification purposes.

NOTE 4 _For more severe overvoltage conditions, circuit breakers complying with other standards (e.g. IEC 60947-2)
should pe\used.

NOTE 5 For environment with higher pollution degree, enclosures giving the appropriate degree of protection
should be used.

RCBOs of the general type are resistant to unwanted tripping, including the case where surge
voltages (as a result of switching transients or induced by lightning) cause loading currents in
the installation without occurrence of flashover.

RCBOs of the S type are considered to be sufficiently proof against unwanted tripping even if
the surge voltage causes a flashover and a follow-on current occurs.

NOTE 6 Surge arresters installed downstream of the general type of RCBOs and connected in common mode may |
cause unwanted tripping.
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| Les DD sont appropriés pour la fonction de sectionnement.

Des précautions spéciales (par exemple parasurtenseurs) peuvent étre nécessaires lorsque
des surtensions excessives sont susceptibles de se produire en amont (par exemple dans le

—____cas d'une alimentation par {Ignes aertennes) (voir CET60364-4-4437.

| NOTE 7 Une construction spéciale peut étre nécessaire pour les DD d'un indice de protection supérieur a IP20.

Cette norme s'applique également aux DD obtenus par I'assemblage d'un dispositif différentiel
adaptable et d'un disjoncteur. L'assemblage mécanique doit étre effectué en usine par _le
constructeur ou sur place, les prescriptions de I'annexe G devant s'appliquer dans ce dernier
cas. Elle s'applique également aux DD ayant plus d'un courant assigné a condition que
I'organe de réglage pour le passage d'une valeur discréte a une autre ne pas accessible
en service normal et que le réglage ne puisse étre modifié sans I'aide d'u

usages domestiques et analogues.

| NOTE 8 Pour le moment, pour les DD incorporés dans, ou de
courant, les prescriptions de cette norme en conjonction avec
autant qu'elles sont applicables.

La présente norme ne s'applique pas:

— aux DD destinés a la protection des moteur

I'annexe F.

2 Référen ves
Les documents de“référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document.rPour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, Jla derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEIl 60038:1983, Tensions normales de la CE|

CEI 60050(151):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151:
Dispositifs électriques et magnétiques

CEI 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEI 60051, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe et leurs
accessoires

CEIl 60060-1:1989, Techniques des essais a haute tension — Premiére partie: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais
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RCBOs are suitable for isolation.

Special precautions (e.g. lightning arresters) may be necessary when excessive overvoltages
are likely to occur on the supply side (for example in the case of supply through overhead

Mesy(See IEC 60364-4-4437:

NOTE 7 For RCBOs having a degree of protection higher than IP20 special constructions may be required.

This standard also applies to RCBOs obtained by the assembly of an adaptable residual
current device with a circuit-breaker. The mechanical assembly shall be effected in the factory
by the manufacturer, or on site, in which case the requirements of annex G shall apply. It alse
applies to RCBOs having more than one rated current, provided that the means for changing
from one discrete rating to another is not accessible in normal service, a that therating
cannot be changed without the use of a tool.

NOTE 8 For the time being, for RCBOs incorporated in, or/ intended ¢ and socket-outlets, the
§ 3 may be used, as far as
applicable.

This standard does not apply to:

— RCBOs intended to protect motor

— RCBOs the current setting of which
normal service.

R

The requirements of
Additional requiremen

environmental c@o

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC'60038:1983, IEC standard voltages

IEC 60050(151):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151: Electrical
and magnetic devices

IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 441:

Switchgear, controlgear and fuses

IEC 60051, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their
accessories

IEC 60060-1:1989, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test
requirements
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CEI 60060-2:1994, Technique des essais a haute tension — Partie 2: Systémes de Mesure

CEI 60068-2-28:1990, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Guide pour les
essais de chaleur humide

CEI 60068-2-30:1980, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essai Db et guide — Essai
cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)
Amendement 1 (1985)

CEI 60112:2003, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue ag
cheminement des matériaux isolants solides

CEI 60364, Installations électriques des batiments

CEI 60364-4-443:1995, Partie 4: Protection pour assurer la sécurité —
contre les surtensions — Section 443 - Protection contre g
atmosphérique ou dues a des manceuvres

Chapitre 53: Appareillage

CEI 60417:1973, Symboles graphiques utilisables sur i€
des feuilles individuelles

CEI 60755:1983, Regl¢
résiduel

CEI 60884-1:19
Reéegles générales

Amendement 1\(4992) Amendement 2 (1995)

CEI 61543:1995, Dispositifs différentiels résiduels (DDR) pour usages domestique et
analogues — Compatibilité électromagnétique

3. Définitions

Les définitions ci-aprés sont applicables pour la présente norme.

Quand les termes «tension» ou «courant» sont utilisés_ils impliqupnf les valeurs efficaces 2
moins qu'il n'en soit précisé autrement.

NOTE 1 Un glossaire des symboles figure en annexe IB.

NOTE 2 La référence aux définitions du VEI est également faite lorsque les termes «dispositif» ou «appareil
mécanique de connexion» sont remplacés par le terme «DD».



https://iecnorm.com/api/?name=a9484db95ca8a7a9d59f2800ffd16ccb

61009-1 © IEC:1996+A1:2002+A2:2006 -21-

IEC 60060-2:1994, High-voltage test techniques — Part 2: Measuring Systems
IEC 60068-2-28:1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Guidance for damp heat tests

|IEC 60068-2-30:1980, Environmental testing — Part 2: Test Db and guidance: Damp heat

cyclic (12 + 12 hour cycle)
Amendment 1 (1985)

IEC 60112:2003, Method for the determination of the proof and the comparative tracking
indices of solid insulating materials

IEC 60364: Electrical installations of buildings

ction \against

IEC 60364-4-443:1995, Part 4: Protection for safety — Chapter 44:
' gia ‘or due to

switching

IEC 60364-5-53:1994, Part 5: Selection and erection of electrical & 6 Repter 53:
Switchgear and controlgear

IEC 60417:1973, Graphical symbols for use on equipment.
single sheets

IEC 60884-1:1994, PI
General require@s
IEC 60898:1995, ElgCtr

household and si

IEC 61543:1Q idual current-operated protective devices (RCDs) for household and
similar use —~Efectromggnetic compatibility

3 Definitions
Forthe purpose of this standard, the following definitions apply.

Where the terms "voltage" or "current" are used, they imply r.m.s. values, unless otherwise
specified.

NOTE 1 For glossary of symbols see annex IB.

NOTE 2 Reference to IEV definitions is also made when the terms "device" or "mechanical switching device" are
replaced by the term "RCBO".
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3.1 Définitions relatives aux courants circulant des parties actives a la terre

3.1.1
courant de défaut a la terre

courant qui s'écoule a la terre lors d'un défaut d'isolement

3.1.2

courant de fuite

courant qui s'écoule des parties actives de l'installation a la terre, en I'absence de tout défaut
d'isolement

3.1.3
courant continu pulsé
courant en forme d'onde pulsatoire (VEI 101-04-34) qui prend, a chg

e de la fré-
it continu
pendant un intervalle de temps unique d'au moins 150° exprimé en m ectrique

3.1.4
angle a de retard de conduction
temps, exprimé en mesure angulaire, pendant lequel l'insta
retardé par commande de phase

n du courant est

3.2 Définitions relatives a I'alimentation d'u

3.21

grandeur d'alimentation

grandeur électrique d'excitation qui, setle ou e pinaison avec d'autres grandeurs élec-
triques, doit étre appliquée a un DD p il P e fonctionner dans des conditions
spécifiées

3.2.2

conditions spécifié

grandeur d‘alimo is en action, lorsqu'elle est appliquée dans des
Ces conditions peuve | rexemple, I'alimentation de certains organes auxiliaires.

3.23

courant différentiekrésid

somme vegctoxjelle d instantanées des courants circulant dans le circuit principal
du DD (

courant difféerentiel de fonctionnement
valeur durcourant différentiel qui fait fonctionner le DD dans des conditions spécifiées

3.2.5

courant différentiel de non-fonctionnement

yaleur du courant différentiel pour laquelle et au-dessous de laquelle le DD ne fonctionne pas
dans des conditions spécifiées

3.2.6
courant différentiel résiduel (/5;) d’un DD

valeur du courant differentiel residuel qui est la limite inierieure de la plage des suriniensites
de déclenchements instantanés des types B, C ou D (voir note ¢ du tableau 2)
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3.1 Definitions relating to currents flowing from live parts to earth

3.1.1
earth fault current

current flowina to aarth diug to an inculation foult
cHH-eR+—HeWHg—to-edafth—atde—+toah-hsStatehtatt

oot

3.1.2

earth leakage current

current flowing from the live parts of the installation to earth in the absence of an insulation
fault

3.1.3

pulsating direct current
current of pulsating wave form (IEV 101-04-34) which assumes, in ea
power frequency, the value 0 or a value not exceeding 0,006 A d.c. duri
time, expressed in angular measure, of at least 150°

ofithe rated
& interval of

3.14

current delay angle a
the time, expressed in angular measure, by which the start
delayed by phase control

ent conduction is

3.2 Definitions relating to the energization of aesijd uit-breaker

3.21

energizing quantity

an electrical excitation quantity which, inadi ith other such quantities, shall
be applied to a RCBO to enable it to acgom Wits stion under specified conditions

3.2.2

energizing input-quantity

conditions

These condition@ i

3.2.3

residual operatiitg curre
value of residuabcurrent which causes the RCBO to operate under specified conditions

3.2.5

residual*non-operating current

value jof residual current at and below which the RCBO does not operate under specified
conditions

3.2.6
residual current (/5;) of an RCBO

value of residual current which is the lower limit of the overcurrent instantaneous tripping range

according to type B, C or D (see note ¢ of table 2)
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3.3 Définitions relatives a la commande et aux fonctions des DD

3.3.1
appareils de connexion

appareil destiné a établir ou a interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits électriques
(VEI 441-14-01)

3.3.2

appareil mécanique de connexion

appareil de connexion destiné a fermer et ouvrir un ou plusieurs circuits électriques au moyen
de contacts séparables

(VEI 441-14-02)

3.3.3
coupe-circuit a fusibles

éléments spécialement congus et calibrés a cet effet, le circg
d'interrompre le courant lorsque celui-ci dépasse pendant un t

(VE| 441-18-01)

3.34

disjoncteur (mécanique)

appareil mécanique de connexion caable d' i nsrter et d'interrompre des
courants dans les conditions normal pCUlt, ai ir, de transporter pendant

une durée speC|f|ee et dmterrompre aut i ourants dans des conditions

3.3.5

interrupteur a courant di

appareil mécanique de supporter et couper des courants dans les
conditions de serxicelno provogquer l'ouverture des contacts quand le courant

3.3.7

dispositif de,-coupure\différentiel congu pour réaliser les fonctions de protection contre les
surcharges et/ou les_egOurts-circuits

3.3.8

DD fonctionnellement indépendants de la tension d'alimentation

DD. pour lesquels les fonctions de détection, évaluation et interruption ne dépendent pas de la
tension d'alimentation

NOTE Ces dispositifs sont définis en 2.3.2 de la CEl 60755 comme dispositifs a courant différentiel résiduel sans
source auxiliaire.

3.3.9

DD fonctionnellement dependants de la tension d'alimentation

DD pour lesquels les fonctions de détection, évaluation ou interruption dépendent de la tension
d'alimentation

NOTE 1 Cette définition couvre partiellement la définition des dispositifs a courant différentiel résiduel avec
source auxiliaire du 2.3.3 de la CEI 60755.

NOTE 2 Il est entendu que, pour la détection, I'évaluation ou l'interruption, la ligne d'alimentation, est celle
traversant le DD.
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3.3 Definitions relating to the operation and functions of residual current
circuit-breakers

3.3.1

—__switching device

a device designed to make or break the current in one or more electric circuits
(IEV 441-14-01)

3.3.2

mechanical switching device
a switching device designed to close and open one or more electric circuits by means” of
separable contacts

(IEV 441-14-02)

3.3.3
fuse
a switching device that, by the melting of one or more signed and
proportioned components, opens the circuit in which it is inse current when
it exceeds a given value for a sufficient time. The fuse comprises N rts that form the
complete device

(IEV 441-18-01)

3.34

circuit-breaker
a mechanical switching device, capa
normal circuit conditions and also makin
breaking currents under specified abnoj

(IEV 441-14-20)

and breaking currents under
a specified time and (automatically)
as those of short-circuit

3.3.5

a mechanical switshi
normal service @

attains a given val

3.3.6

3.3.7
residual current operated circuit-breaker with integral overcurrent protection (RCBO)

a residual .current™egerated circuit-breaker designed to perform the functions of protection
against overloads and/or short circuits

3.3.8

RCBOs functionally independent of line voltage

RECBos for which the functions of detection, evaluation and interruption do not depend on the
line voltage

NOTE These devices are defined in 2.3.2 of IEC 60755 as residual current devices without auxiliary source.

3.3.9

RCBOs functionally dependent on line voltage
RCBos for which the functions of detection, evaluation or interruption depend on the line
voltage

NOTE 1 This definition covers partially the definition of residual current devices with auxiliary source of 2.3.3 of
IEC 60755.

NOTE 2 It is understood that the line voltage is applied to the RCBO, for detection, evaluation or interruption.
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3.3.10

temps de fonctionnement d'un DD

intervalle de temps entre le début de la durée d'ouverture d'un DD quand le courant différentiel
de fonctionnement est brusquement atteint et la fin de la durée d'arc

3.3.11

temps limite de non-réponse

temps maximal pendant lequel on peut appliquer au DD une valeur du courant différentiel
supérieure a la valeur du courant différentiel de non-fonctionnement, sans provoquer son
fonctionnement

3.3.12

DD temporisé
DD spécialement congu pour atteindre une valeur prédéterminée
non-réponse correspondant a une valeur donnée du courant différentig

[imite de

3.3.13

position de fermeture
position dans laquelle la continuité prédéterminée du circuit
(VEI 441-16-22)

3.3.14

position d'ouverture
position dans laquelle la distance prédéterming
circuit principal du DD est assurée

(VEI 441-16-23)

e, contacts ouverts dans le

3.3.15
pole
élément d'un DD associé «

nement d'ensemblj de
3.3.15.1

péle protégé con

non protégé dans la sujte du texte

NOTE 1 PRour,assurer cette prescription, le pdle non protégé peut étre de la méme construction que le(s) pdle(s)
protégé(s)-olr d'une construction particuliére.

NOTE-2./Si le pouvoir de coupure du pdle non protégé est différent de celui du ou des pble(s) protégé(s), ceci doit
étre indiqué par le constructeur.

3.3.15.3

poéle neutre de sectionnement

plOle destiné seulement a couper le neutre, mais non destiné a avoir un pouvoir de fermeture
ou de coupure

3.3.16

neutre non coupé

voie de courant, non coupée et non protégée contre les surintensités, destinée a étre
raccordée au conducteur neutre de l'installation
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3.3.10

break time of a RCBO

the time which elapses between the instant when the residual operating current is suddenly
attained and the instant of arc extinction in all poles

3.3.11

limiting non-actuating time

maximum delay during which a value of residual current higher than the residual non-operating
current can be applied to the RCBO without causing it to operate

3.3.12

time-delay RCBO
RCBo specially designed to attain a pre-determined value of limiting mor<actuating."time,
corresponding to a given value of residual current

3.3.13
closed position
the position in which the predetermined continuity of the main cigcui i cured

IEV 441-16-22)

3.3.14

open position
the position in which the predetermined clearance betw
the RCBO is secured

(IEV 441-16-23)

co in the main circuit of

3.3.15
pole

that part of a RCBO associated exclusijvely wi ctrically separated conducting path of
its main circuit provided with ¢ 2 intended<t® conrect and disconnect the main circuit itself
and excluding those portis ide. a arfs for mounting and operating the poles
together

3.3.15.1

overcurrent pro S

a pole provided with@ t retease, hereafter referred to as protected pole

3.3.15.2

a pole wit € release, but otherwise generally capable of the same

NOTE 2 If the\short-Cixcuit capacity of the unprotected pole is different from that of the protected pole(s), this shall
be indicated by the manufacturer.

3.3.15.3
switched neutral pole
awpole only intended to switch the neutral and not intended to have a short-circuit capacity

3.3.16
uninterrupted neutral
a current path, not interrupted and not protected against overcurrents, intended to be

connected-to-the neutral conductor of the installation
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3.3.17
circuit principal (d'un DD)
ensemble des parties conductrices d'un DD insérées dans les voies de courant (voir 4.3)

3318

circuit de commande (d'un DD)

circuit (autre qu'une voie du circuit principal) destiné a provoquer la manceuvre de fermeture
ou la manceuvre d'ouverture du DD, ou les deux a la fois

NOTE Les circuits destinés au dispositif de contréle sont inclus dans cette définition.

3.3.19

circuit auxiliaire (d'un DD)
ensemble des parties conductrices d'un DD destinées a étre insérées dans reuitiautre que
le circuit principal et le circuit de commande du DD

(VE| 441-15-04)

3.3.20

DD type AC
DD pour lequel le déclenchement est assuré pour de
sinusoidaux, qu'ils soient appliqués brusquement ou qu’is

3.3.21

DD type A

DD pour lequel le déclenchement est
des courants différentiels continus
croissent lentement

3.3.22
dispositif de controéle
dispositif incorporé dans

3.4.1
valeur assignée
valeur d'une gr,

3.4.2
surintensité

tout courant sup au courant assigné

3.4.2.1

surcharge

surintensité apparaissant dans un circuit électriquement sain

NOTE Une surcharge peut provoquer des dommages si elle est maintenue pendant un temps suffisant.

3.4.2.2

courant de court-circuit

surintensité résultant d'un défaut d'impédance négligeable entre des points prévus pour étre a
des potentiels différents en service normal

NOTE Un courant de court-circuit peut résulter d'un défaut ou d'une connexion incorrecte.
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3.3.17
main circuit (of a RCBO)
all the conductive parts of a RCBO included in the current paths (see 4.3)

3318

control circuit (of a RCBO)
a circuit (other than a path of the main circuit) intended for the closing operation or the opening
operation, or both, of the RCBO

NOTE The circuits intended for the test device are included in this definition.

3.3.19

auxiliary circuit (of a RCBO)
all the conductive parts of a RCBO which are intended to be included in a
main circuit and the control circuit of the RCBO

(IEV 441-15-04)

it othersthan the

3.3.20

RCBO Type AC
RCBo for which tripping is ensured for residual sinusoidal g ; ts, whether
suddenly applied or slowly rising

3.3.21
RCBO Type A

RCBo for which tripping is ensured for_residua ating currents and residual

3.3.22
test device

3.4 Definitions rela

3.4.1
rated value
quantity value assigr

(IEV 151-04-03,

3.4.2
overcurrent
any curré

3.4.21
overload curren
an overcurrent occurring in an electrically undamaged circuit

NOTE (Anoverload current may cause damage if sustained for a sufficient time.

3.4.2:2

short-circuit current

an overcurrent resulting from a fault of negligible impedance between points intended to be at
different potentials in normal service

NOTE A short-circuit current may result from a fault or from an incorrect connection.
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3.43

courant présumé

courant qui circulerait dans le circuit si chaque voie de courant principale du DD et du dispositif
de protection contre les courts-circuits (s'il y a lieu) était remplacée par un conducteur

d'impedance negligeabie

NOTE Le courant présumé peut étre qualifié de la méme fagon qu'un courant réel, par exemple: courant présumeé
coupé, courant de créte présumé.

3.4.4
courant de créte présumé
valeur de créte du courant présumé pendant la période transitoire qui suit son établissement

NOTE La définition implique que le courant est établi par un DD idéal, c'est-a-dire dont l'impédance passe
instantanément d'une valeur infinie a une valeur nulle. Pour les circuits ou le courant peut Suivrenplusieurs<chemins
différents, par exemple dans les circuits polyphasés, elle implique de plus que le courap{ soit étabN_simultanément
dans tous les pbles, méme si on ne considére que le courant dans un seul péle.

3.4.5

plus grande valeur possible

NOTE Pour un DD multipolaire inséré dans un circuit polyphasé
rapporte qu'a un seul péle.

3.4.6

pouvoir de coupure (et de fermeture
composante alternative du courant pré
conception peut établir, transporter pe
conditions spécifiées

3.4.6.1

pouvoir de coupure
séquence d'essai spé

courant égal a 0 Qis

3.4.6.2

pouvoir de couputre

pouvoir de coup » conditions prescrites suivant une séquence d'essai
spécifiée co : e du DD a étre parcouru par un courant égal a 0,85 fois son

3.4.7

courant coup
courant dans un pé
coupure

(VEI 443:17-07)

NOTE" ‘Pour le courant alternatif, on se référe a la valeur efficace.

le d'un DD au moment de I'amorgage de l'arc, au cours d'une manceuvre de

3.4.8

tension appliquée

tension qui existe entre les bornes d'un péle d'un DD immédiatement avant I'établissement du
courant

(VEI 441-17-24)

NOTE Cette définition s'applique a un DD unipolaire. Pour un DD multipolaire, la tension appliquée est la tension
aux bornes d'alimentation du DD.
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3.43

prospective current

the current that would flow in the circuit, if each main current path of the RCBO and of the
overcurrent protective device (if any) were replaced by a conductor of negligible impedance

NOTE The prospective current may De qualfied I _the same manner as an_actual current, for example.
prospective breaking current, prospective peak current, prospective residual current, etc.

344

prospective peak current

the peak value of a prospective current during the transient period following initiation

NOTE The definition assumes that the current is made by an ideal RCBO, that is with instantaneous transjtion
from infinite to zero impedance. For circuits where the current can follow several different paths, for €xample

polyphase circuits, it further assumes that the current is established simultaneously in all potes,_even if thescurrent
only in one pole is considered.

3.4.5

maximum prospective peak current (of an a.c. circuit)
the prospective peak current, when the initiation of the current ta
leads to the highest possible value

single pole only.

3.4.6
short-circuit (making and breaking) capacity
the alternating component of the prospecti ¥
RCBO is designed to make, to ca
conditions

3.4.6.1

conventional time

3.4.6.2 Q
service short-cireuit b

a breaking capacit

(IEV 441-17-0

NOTE For a:c. reference’is made to the r.m.s. value.

3.4.8

applied voltage

the'woltage which exists across the terminals of a pole of a RCBO just before the making of the
current

(IEV 441-17-24)

NOTE This definition refers to a single-pole RCBO. For a multipole RCBO, the applied voltage is the voltage
across the supply terminals of the RCBO.
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3.4.9
tension de rétablissement
tension qui apparait entre les bornes d'un péle d'un DD apreés l'interruption du courant

(VE| 441-17-25)

NOTE 1 Cette tension peut étre considérée comme comprenant deux intervalles de temps successifs, I'un durant
lequel existe une tension transitoire, suivi d’'un second intervalle durant lequel la tension a fréquence industrielle
existe seule.

NOTE 2 Cette définition s'applique a un DD unipolaire. Pour un DD multipolaire, la tension de rétablissement est
la tension aux bornes d'alimentation de I'appareil.

3.4.91
tension transitoire de rétablissement
tension de rétablissement tant qu'elle comporte un caractére transitoire appréciahle

(VE| 441-17-26)

NOTE La tension transitoire peut étre oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une
les caractéristiques du circuit et du DD. Elle tient compte de la variation du pote
polyphasé.

3.4.9.2
tension de rétablissement a fréquence industrielle
tension de rétablissement aprés la disparition des phén6 9 dnsitoire

(VE| 441-17-27)

3.4.10

durée d'ouverture
durée mesurée a partir de l'instant ou,
dans le circuit principal, la valeur de fo
jusqu'a l'instant de la séparation des ca gus les pdles

NOTE Le temps d'ouverture es \ s.de déclenchement, quoique, au sens strict, le
temps de déclenchement soitde t NS g tant du commencement du temps d'ouverture et

Y de fermeture, le courant atteint,
déclencheur a maximum de courant

3.4.11 Durée d'arc

3.4.11.1

intervalle de temp insta jumage de l'arc et l'instant de I'extinction finale de I'arc

des arcs dans/tou
(VEI 441547-38)

3.4.42

temps de coupure (cas de surintensité)

intervalle de temps entre le début du temps d'ouverture d'un DD et la durée d'arc, en cas de
surintensité

NOTE Cette définition est basée sur le VEI 441-17-39.

3.4.13

I’t (Intégrale de Joule)
intégrale du carré du courant pendant un intervalle de temps spécifié: (tg, t;):

t
1%t = I 'i2dt
to

(VE| 441-18-23)
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3.4.9

recovery voltage

The voltage which appears across the terminals of a pole of a RCBO after the breaking of the
current

(TEV 44T-T7-25)

NOTE 1 This voltage may be considered as comprising two successive intervals of time, one during which a
transient voltage exists, followed by a second one during which power-frequency voltage alone exists.

NOTE 2 This definition refers to a single-pole RCBO. For a multipole RCBO the recovery voltage is the voltage
across the supply terminals of the RCBO.

3.4.91
transient recovery voltage
the recovery voltage during the time in which it has a significant transient

(IEV 441-17-26)

NOTE The transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combina

3.4.9.2
power-frequency recovery voltage
the recovery voltage after the transient voltage phenomena b

(IEV 441-17-27)
3.4.10

opening time
the time measured from the instant

becomes irreversible.

3.4.11 Arcing time

3.4.11.1 <>
arcing time of a pole

bMOf initiation of the arc in a pole and the instant of final

e of\amt ipole RCBO
the interval ofime b
extinction in@llpo

(IEV 441417-38)

3.4.12

break’'time (in case of overcurrent)

the interval of time between the beginning of the opening time of a RCBO and the end of the
arcing time, in case of overcurrent

NOTE This definition is based on IEV 441-17-39.

3.4.13

't (Joule integral)
the integral of the square of the current over a given time interval (ty, t1):

t
12 :I i2dt
to

(IEV 441-18-23)
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3.4.14

caractéristique /t d'un DD

courbe donnant les valeurs maximales de /% en fonction du courant présumé coupé dans des
conditions spécifiées de fonctionnement

3.4.15 Coordination entre dispositifs de protection a maximum de courant placés en série

3.4.151

courant limite de sélectivité (/)
coordonnée du courant de l'intersection entre la caractéristique durée maximale de coupure
temps-courant du dispositif de protection c6té aval et la caractéristique temps-courant durpré-
arc (pour les fusibles) ou du déclenchement (pour les disjoncteurs) de l'autre dispqsitif'de
protection

NOTE 1 Le courant limite de sélectivité est une valeur limite du courant:

— en dessous de laquelle, pour deux dispositifs de protection a maximum

la sienne (c'est-a-dire que la sélectivité est assurée);

— au-dessus de laquelle, pour deux dispositifs de protection a m®a
dispositif placé c6té aval ne peut pas assurer son opératiqn de coup
I'autre dispositif ne commence la sienne (c'est-a-dire queda setechvitelr

3.4.15.2
courant d'intersection (/g)

dispositif de
nécessairement, une protection de secours pour I'au

disposi
NOTE 2 Les caractéristiques /3 s i ’ placendes caractéristiques temps-courant.

3.4.16
courant conventignne
valeur spécifiée
conventionnel) sans
(VEI 441-17-22)

3.4.17
courant co
valeur spgsj

3.4.18
courant. de déclenchement instantané

valeurl minimale de la surintensité provoquant le fonctionnement automatique du DD sans
retardyintentionnel.
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3.4.14

I*t characteristic of a RCBO

a curve giving the maximum value of /% as a function of the prospective current under stated
conditions of operation

3.4.15 Co-ordination between overcurrent protective devices in series

3.4.151
selectivity-limit current (/)

the current co-ordinate of the intersection between the maximum break-time current
characteristic of the protective device on the load side and the pre-arcing (for fuses) or tripping
(for circuit-breakers) time-current characteristic of the other protective device

NOTE 1 The selectivity-limit current is a limiting value of current:

— below which, in the presence of two overcurrent protective devices in s

NOTE 2 /%t characteristics may be used instead of time-current characten

3.4.15.2
take-over current (/g)

the current co-ordinate of the inte

NOTE 1 The take-over current is a limiting va
protective devices in series, the protective d

7 in the presence of two overcurrent
ot necessarily, on the supply side, provides

3.4.16
conventional non-trip

a specified valu cu
without operatin
(IEV 441-17-22)

3.4.17
conventiona

hich causes the RCBO to operate within a specified time

(IEV 441-17-

3.4.18
instantaneous tripping current

the minimum value of current which causes the circuit-breaker to operate automatically without
intentional time-delay
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3.4.21 Surintensités de non-fonctionnement dans le circuit principal

Les définitions des valeurs limites des surintensités de non-fonctionnement sont données en
3.4.21.1et3.4.21.2

NOTE En cas de surintensités dans le circuit principal, en I'absence de courant différentiel résiduel, le dispositif
de détection peut fonctionner en raison de la dissymétrie existante dans le dispositif de détection lui-méme.

3.4.211
valeur limite de la surintensité dans le cas d'une charge a travers un DD a deux voies
de courant

valeur maximale de la surintensité d'une charge qui, en I'absence de tout défaut a la masseou
a la terre et d'une fuite de courant a la terre, peut circuler dans le DD a deuxyoies de ‘courant
sans provoquer son fonctionnement

3.4.21.2
valeur limite de la surintensité dans le cas d'une charge monophasée":
ou tétrapolaire

provoquer son fonctionnement

3.4.22
pouvoir de fermeture et de coupure différentie

3.4.23 valeurs limites (U, et Uy)
nellement dépenda :

3.4.23.1
UX

valeur minimale
la tension d'aIi'

diminution de la teng

3.5 Définitions atives aux valeurs et aux domaines des grandeurs d'influence
3.51

grandeur d'influence

tolite grandeur susceptible de modifier le fonctionnement spécifié d'un DD

3.5.2

valeur de référence d'une grandeur d'influence

valeur d'une grandeur d'influence a laquelle sont rapportées les caractéristiques indiquées par
le constructeur

3.5.3
conditions de référence des grandeurs d'influence
ensemble des valeurs de référence de toutes les grandeurs d'influence
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3.4.21 Non-operating overcurrents in the main circuit

The definitions of limiting values of non-operating overcurrents are given in 3.4.21.1 and
3.4.21.2

NOTE In the case of overcurrent in the main circuit, in the absence of residual current, operation of the detecting
device may occur as a consequence of asymmetry existing in the detecting device itself.

3.4.21.1
limiting value of overcurrent in case of a load through a RCBO with two current paths

maximum value of overcurrent of a load which, in the absence of any fault to frame or to earth,
and in the absence of an earth leakage current, can flow through a RCBO with two current
paths without causing it to operate

3.4.21.2
limiting value of overcurrent in case of a single phase load
four-pole RCBO

maximum value of a single phase overcurrent which, in the abseg
earth, and in the absence of an earth leakage current, can
four-pole RCBO without causing it to operate

3.4.22

residual making and breaking capacity
value of the a.c. component of a residual prospe
for its opening time and break under specified cq

3.4.23 limiting values (U, and Uy) of the\i
dependent on line voltage

3.4.23.1
u

X
minimum value of the j
operates under specifie

3.4.23.2

Uy

3.5 Definitions

3.5.1
influencing™g

any quantity diketyto modify the specified operation of a RCBO

3.5.2

reference value of an influencing quantity

the value of an influencing quantity to which the characteristics stated by the manufacturer are
referred

3.5.3
reference conditions of influencing quantities
collectively, the reference values of all influencing quantities
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3.5.4

domaine d'une grandeur d'influence

domaine des valeurs d'une grandeur d'influence pour lequel, dans des conditions spécifiées, le
DD fonctionne, les autres grandeurs d'influence ayant leurs valeurs de référence

3.55

domaine extréme d'une grandeur d'influence

domaine des valeurs que peut prendre une grandeur d'influence a l'intérieur duquel le DD ne
subit que des altérations spontanément réversibles, sans étre tenu nécessairement de
satisfaire a aucune prescription

3.5.6
température de l'air ambiant
température, déterminée dans des conditions prescrites, de I'air qui entouxe le DD

(VEI 441-11-13)

3.5.7
température de référence de I'air ambiant
température de I'air ambiant sur laquelle sont basées les ca is} ps-courant

3.6 Deéfinitions relatives aux bornes

NOTE Ces définitions peuvent étre modifiées er

3.6.1
borne

une borne est une partie conductrice d'up~app eyue pour les connexions et décon-
nexions électriques successi X_Cirg uitrie S

3.6.2
borne a vis

borne permettant fa
démontable de @
indirectement, au frig

3.6.3

borne a trou

borne a vis\dans d'un conducteur est introduite dans un trou ou dans un
logemeni; oy Se sous le corps de la vis (ou des vis). La pression de serrage peut
étre apptliquee diré par le corps de la vis ou au moyen d'un organe de serrage
intermédiaire gssion est appliquée par le corps de la vis

NOTE Des exeémples de bornes a trou sont donnés dans I'annexe IC, figure IC.1.

3.6.4

borne @ serrage sous téte de vis

barne’a vis dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée sous la téte de vis

La pression de serrage peut étre appliquée directement par la téte de la vis ou au moyen d'un
organe intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette de serrage ou un dispositif empéchant
le conducteur ou ses brins de s'échapper.

NOTE Des exemples de bornes a serrage sous téte de vis sont donnés dans I'annexe IC, figure IC.2.

3.6.5
borne a goujon fileté
borne a vis dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée sous un écrou

La pression de serrage peut étre appliquée directement par un écrou de forme appropriée ou
au moyen d'un organe intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette de serrage ou un
dispositif empéchant le conducteur ou ses brins de s'échapper.

NOTE Des exemples de bornes a goujon fileté sont donnés dans I'annexe IC, figure IC.2.
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3.54

range of an influencing quantity

the range of values of an influencing quantity which permits the RCBO to operate under
specified conditions, the other influencing quantities having their reference values

3.5.5

extreme range of an influencing quantity

the range of values of an influencing quantity within which the RCBO suffers only sponta-
neously reversible changes, although not necessarily complying with any requirements

3.5.6

ambient air temperature
the temperature, determined under prescribed conditions, of the air surrounding the RCBO
(IEV 441-11-13)

NOTE For RCBOs installed inside an enclosure, it is the temperature of the air outsi

3.5.7
reference ambient air temperature
the ambient air temperature on which the time-overcurrent ch

3.6 Definitions relating to terminals

NOTE These definitions may be modified when the work of Subcomfmiftee 2 C rfals is completed.

3.6.1

terminal

a terminal is a conductive part of a RE ysable electrical connection to

external circuits

3.6.2
screw-type terminal
a terminal for the cpnnestionN and sbbsequent) disconnection of one conductor or the

made, directly o@e
3.6.3

pillar terminal

a screw-type terfuin gonductor is inserted into a hole or cavity, where it is
clamped unde he screw(s). The clamping pressure may be applied directly by
the shank of the gh an intermediate clamping element to which pressure is
applied by

NOTE Examples ej\pillarterminals are shown in figure IC.1 of annex IC.

3.6.4
screw terminal
a screwstype terminal in which the conductor is clamped under the head of the screw

The(clamping pressure may be applied directly by the head of the screw or through an
intermediate part, such as a washer, a clamping plate or an anti-spread device.

NOTE Examples of screw terminals are shown in figure IC.2 of annex IC.

3.6.5
stud terminal

ascrew-type termmmatimwhichtheconductoris champedunder a ot

The clamping pressure may be applied directly by a suitably shaped nut or through an
intermediate part, such as a washer, a clamping plate or an anti-spread device.

NOTE Examples of stud terminals are shown in figure 1C.2 of annex IC.
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3.6.6

bornes a plaquette

borne a vis dans laquelle I'ame d'un conducteur est serrée sous une plaquette au moyen de
deux vis ou écrous ou plus

NOTE Des exemples de bornes a plaquettes sont donnes dans ['annexe IC, figure IC.3.

3.6.7

borne pour cosses et barrettes

borne a serrage sous téte de vis ou borne a goujon fileté, prévue pour le serrage d'une cosse
ou d'une barrette au moyen d'une vis ou d'un écrou

NOTE Des exemples de bornes pour cosses et barrettes sont donnés dans I'annexe IC, figure 1C.4.

3.6.8

borne sans vis
borne de connexion permettant la connexion et la déconnexion ulté
I'interconnexion démontable de deux conducteurs ou plus, le ra

3.6.9
vis autotaraudeuse

insérée, par rotation, dans une cavité, située dar
résistance a la déformation que celle dg™fa vis

de fagon sire qu'aprés que l'on a effg
nombre de filets de la partie conique.

3.6.10
vis autotaraudeuse pa
vis autotaraudeusé
matériau de la cayité
NOTE Un exemple de vj

3.6.11
la cavité

3.7 Conditions de fonctionnement

3.71

manceuvre

passage d'un (des) contact(s) mobile(s) de la position d'ouverture a la position de fermeture et
vice versa.

NOTE Si une distinction est nécessaire, on emploiera les termes manoceuvre électrique, s'il s'agit d'une opération
au sens électrique (par exemple: établissement ou coupure) et manceuvre mécanique, s'il s'agit d'une opération au
sens mécanique (par exemple: fermeture ou ouverture).

3.1.2

manceuvre de fermeture

manceuvre par laquelle on fait passer le DD de la position d'ouverture a la position de
fermeture

VEI 441-16-08)
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3.6.6

saddle terminal

a screw-type terminal in which the conductor is clamped under a saddle by means of two or
more screws or nuts

NOTE EXxamples of saddle terminals are shown in tfigure 1C.5 o1 annex IC.

3.6.7

lug terminal

a screw terminal or a stud terminal, designed for clamping a cable lug or a bar by means of a
screw or nut

NOTE Examples of lug terminals are shown in figure IC.4 of annex IC.

3.6.8

screwless terminal
a connecting terminal for the connection and subsequent disconnectio
dismountable interconnection of two or more conductors capablé
connection being made, directly or indirectly, by means of spri

3.6.9

tapping screw
a screw manufactured from a material having high re
rotary insertion to a hole in a material having less re

3.6.10
thread forming tappi

material from the hole
NOTE An example red
3.6.11

thread cutting tapp
a tapping screw_havin

3.71
operation
the transfer of the moving contact(s) from the open position to the closed position or vice versa

NQTE-/If distinction is necessary, an operation in the electrical sense (i.e. make or break) is referred to as a
switching operation and an operation in the mechanical sense (i.e. close or open) is referred to as a mechanical
opeéeration.

3.7.2
closing operation
an operation by which the RCBO is brought from the open position to the closed position

(IEV 441-16-08)
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3.7.3

manceuvre d'ouverture

manceuvre par laquelle on fait passer le DD de la position de fermeture a la position
d'ouverture

(VEI 441-16-09)

3.7.4

manceuvre manuelle dépendante

manceuvre effectuée uniquement par énergie manuelle directement appliquée, de telle
sorte que la rapidité et la force de la manceuvre dépendent de I'action de 'opérateur

(VEI 441-16-13)

3.7.5

manceuvre manuelle indépendante
manceuvre avec accumulation d'énergie provenant d'une puissance
libérée en une opération continue de telle sorte que la rapidité et la
indépendantes de I'action de I'opérateur

(VE| 441-16-16)

3.7.6
DD a déclenchement Iibre

3.7.7
cycle de manceuvres
suite de manceuvres d'

VEI 441-16-02)

3.7.8 Q

séquence de mange

3.8 Eléments constitutifs

3.8.4

contact principal

contact inséré dans le circuit principal d'un DD et prévu pour supporter, dans la position de
fermeture, le courant du circuit principal

(VEI 441-15-07)
3.8.2

contact d'arc

contact prévu pour que l'arc y soit initié

NOTE Un contact d'arc peut jouer le role de contact principal. Il peut étre aussi un contact distinct congu de fagon
a s'ouvrir aprés et a se fermer avant un autre contact qu'il a pour but de protéger contre des détériorations.
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3.7.3
opening operation
an operation by which the RCBO is brought from the closed position to the open position

(IEV 441-16-09)

3.74

dependent manual operation

an operation solely by means of directly applied manual energy, such that the speed and force
of the operation are dependent on the action of the operator

(IEV 441-16-13)

3.7.5

independent manual operation
astored energy operation where the energy originates from manual po
in one continuous operation, such that the speed and force of the opg
the action of the operator

(IEV 441-16-16)

stored and released
ation areindependent of

3.7.6
trip-free RCBO

a RCBO, the moving contacts of which return to and remai pen’position when the

closing command is maintained
(IEV 441-16-31)

NOTE To ensure proper breaking of the curren
contacts momentarily reach the closed position.

3.7.7

operating cycle
a succession of operations_from (one po
all other positions, if ary

(IEV 441-16-02)
3.7.8 Q

sequence of opers

3.7.9

uninterru

duty in eYain cgntacts of a RCBO remain closed whilst carrying a steady current
without i periods (which could be weeks, months, or even years)

3.8.1

main. contact

a contact included in the main circuit of a RCBO, intended to carry, in the closed position, the
current of the main circuit

(IEV 441-15-07)

3.8.2
arcing contact

a contact on which the arc IS intended to be Initiated

NOTE An arcing contact may serve as a main contact. It may also be a separate contact so designed that it opens
after and closes before another contact which it is intended to protect from damage.
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3.8.3
contact de commande
contact inséré dans un circuit de commande d'un DD et manceuvré mécaniquement par ce DD

(VE| 441-15-09)

— ____partiec conductrice accessible

3.8.4

contact auxiliaire

contact inséré dans un circuit auxiliaire et manceuvré mécaniquement par le DD (par exemple,
pour indiquer la position des contacts)

(VE| 441-15-10)

3.8.5

déclencheur

dispositif raccordé mécaniquement a (ou intégré dans) un DD dont j
retenue et qui permet I'ouverture automatique du DD
(VEI 441-15-17)

NOTE Dans la définition du VEI il est aussi fait référence a la fermeture

grganes de

3.8.6

déclencheur a maximum de courant
déclencheur qui actionne avec ou sans retard un DD
dépasse une valeur prédéterminée
(VEI 441-16-33)

NOTE Cette valeur peut, dans certains cas, ¢

dans le déclencheur

3.8.7

élevées de la surintens:'té.
3.8.8

déclencheur(@ hax de courant destiné a la protection contre les surcharges

(VEI 441:16-38)

3.8.10

partie’ conductrice

paftie capable de conduire du courant, bien qu'elle ne soit pas nécessairement utilisée pour
conduire du courant

(VEI 441-11-09)
3.8.11

partie conductrice, susceptible d'étre touchée directement, qui n'est pas sous tension en
service normal, mais qui peut le devenir en cas de défaut

(VEI 441-11-10)


https://iecnorm.com/api/?name=a9484db95ca8a7a9d59f2800ffd16ccb

61009-1 © IEC:1996+A1:2002+A2:2006 —45 -

3.8.3
control contact
a contact included in a control circuit of a RCBO and mechanically operated by the RCBO

(IEV 441-15-09)

3.8.4

auxiliary contact

a contact included in an auxiliary circuit and mechanically operated by the RCBO (e.g. for
indicating the position of the contacts)

(IEV 441-15-10)

3.8.5
release
a device, mechanically connected to (or integrated into) a RCBO whig e the holding
means and permits the automatic opening of the RCBO
(IEV 441-15-17)

NOTE In the IEV definition, reference to closing is also made.

3.8.6

overcurrent release
a release which permits a RCBO to open with or without timer en the current in the
release exceeds a predetermined value
(IEV 441-16-33)

NOTE In some cases, this value may dependupon\the

3.8.7

an overcurrent release whi a versely dependent upon the value of
the overcurrent
(IEV 441-16-35)

NOTE Such a release ma
overcurrent.

3.8.8
direct overcurre
an overcurrent rel

3.8.9

(IEV 441-16-38)

3.8.10

condugtive part

a part which is capable of conducting current, although it may not necessarily be used for
carrying service current

(IEV 441-11-09)

3.8.11
exposed conductive part

a conductive part which can be readily touched and which normally is not live, but which may
become live under fault conditions

(IEV 441-11-10)
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3.9 Essais

3.91
essais de type

essais effectués sur un ou plusieurs dispositifs d'une conception donnée pour démontrer que la
conception satisfait a certaines spécifications

(VEI 151-04-15)

3.9.2

essais individuels

essais auxquels est soumis chaque dispositif individuellement pendant ou aprés la fabrication
pour s'assurer qu'il satisfait a certains critéres

(VEI 151-04-16)

3.10 Définitions relatives a la coordination de I'isolement

3.10.1

coordination de I'isolement
correspondance mutuelle des caractéristiques d’isoleme
compte du micro-environnement prévu et des autres corftrai

[CEI 60664-1, définition 1.3.1]

3.10.2
tension locale

NOTE 1 Les surtensions transi
NOTE 2 |l est tenu compt

3.10.3
surtension <>
toute tension aya

tension maximale e

3.10.5

catégorie de surtension

nombre définissant une condition de surtension transitoire
[EEI 60664-1, définition 1.3.10]

3.10.6
macro-environnement
environnement de la pieéce ou de tout endroit ou le matériel est installé ou utilisé

[CET bUbbA4-T, definition T1T.5.1Z.1]

3.10.7

micro-environnement

environnement immédiat de l'isolation qui influence en particulier le dimensionnement des
lignes de fuite

[CEI 60664-1, définition 1.3.12.2]
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3.9 Tests

3.91
type test

4 n £ l H ] & . ] H & 1 ) Fa) } H " .
da ol Ul UTIT UT TTTUTT UTVILTO TITaUtT U ad LTTLAIlT UTSIYIT LU STTUW UTdl T UTSIyIT TTITT Lo LTl Llalll

requirements
(IEV 151-04-15)

3.9.2

routine tests

a test to which each individual device is subjected during or after manufacture to ascertain
whether it complies with certain criteria

(IEV 151-04-16)

3.10 Definitions related to insulation coordination

3.10.1

insulation coordination
the mutual correlation of insulation characteristics of elect
the expected micro-environment and the influencing stre

[IEC 60664-1, definition 1.3.1]

aking into account

3.10.2

working voltage
the highest r.m.s. value of the a.c. or :
occur when the equipment is supplied at rated o
[IEC 60664-1, definition 1.3.5]

NOTE 1 Transients are disregarfied.

articular insulation which can
age

NOTE 2 Both open circuit conditions™qfd normal operating cdnditions are taken into account.

3.10.3

overvoltage
any voltage havi [

state voltage at norm

[IEC 60664-1; defjnition 1.3.8.1]

3.10.5
overvpltage category
a numeral defining a transient overvoltage condition

[lEC 60664-1, definition 1.3.10]

3.10.6
macro-environment
the environment of the room or other location, in which the equipment is installed or used

[TEC60664-1, defimitiom 371271}

3.10.7

micro-environment

the immediate environment of the insulation which particularly influences the dimensioning of
the creepage distances

[IEC 60664-1, definition 1.3.12.2]
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3.10.8

pollution

tout apport de matériau étranger solide, liquide ou gazeux (gaz ionisés), qui peut entrainer une
réduction de la rigidité diélectrique ou de la résistivité de la surface de I'isolation

[CEI 60664-1, définition 1.3.11]

3.10.9
degré de pollution
nombre caractérisant la pollution prévue du micro-environnement

[CEI 60664-1, définition 1.3.13]
NOTE Le degré de pollution auquel I'équipement est exposé peut étre différent de celui du macro-envirohnement

dans lequel se trouve I'équipement du fait de la protection procurée par des moye qu'enveloppe ou
chaufferette interne empéchant I'absorption ou la condensation d'humidité.

3.10.10
sectionnement (fonction de)
fonction destinée a couper l'alimentation de toute l'installation C discrete de

[CEI 60947-1, définition 2.1.19 modifiée]

3.10.11

distance de sectionnement
distance d'isolement entre contacts ouverts satj
besoins de sectionnement

[VEI 441-17-35, modifiée]

3.10.12
distance d'isolement (voir Annexe B)

NOTE Pour la déte nation
accessible d'une enveloppe iSpolante
métallique a tout endrgit

Figure 3.

3.10.13
ligne de fuite
la plus ¢t

NOTE Pour-la“détermination d'une ligne de fuite pour des parties accessibles, il convient que la surface
accessible ‘dlune enveloppe isolante soit considérée comme conductrice comme si elle était recouverte d'une feuille
métalliquena tout endroit ou elle peut étre touchée par la main ou par le doigt d'essai normalisé conforme a la
Figure 3«

4> Classification

Les DD sont classés:

4.1 oelon e mode de fonctionnement

NOTE La sélection des différents types est faite selon les régles de la CEl 60364-5-53.

4.1.1 DD fonctionnellement indépendant de la tension d'alimentation (voir 3.3.8)



https://iecnorm.com/api/?name=a9484db95ca8a7a9d59f2800ffd16ccb

61009-1 © IEC:1996+A1:2002+A2:2006 —-49 -

3.10.8

pollution

any addition of foreign matter, solid, liquid or gaseous that can result in a reduction of electric
strength or surface resistivity of the insulation

[ITEC 60bb4-1, definition 1.5.11]

3.10.9
pollution degree
numeral characterising the expected pollution of the micro-environment

[IEC 60664-1, definition 1.3.13]

NOTE The pollution degree to which equipment is exposed may be different from that of the macro-environment
where the equipment is located because of protection offered by means such as an enclosyre~qr internal heating to
prevent absorption or condensation of moisture.

3.10.10
isolation (isolating function)
function intended to cut off the supply from the whole installatiomQr a

[IEC 60947-1, definition 2.1.19 modified]

3.10.11

isolating distance
the clearance between open contacts, meeting
purposes

[IEV 441-17-35, modified]

3.10.12
clearance (see Annex B)
shortest distance in air bepw

[IEV 441-17-31, modifie

NOTE For the purpose of determl ing ¢ nce to, accessible parts, the accessible surface of an insulating
enclosure should b ] if i covered by a metal foil wherever it can be touched by a

hand or a standard te

3.10.13

creepage distan

shortest distz ace of an insulating material between two conductive parts

[IEV 151

NOTE Fo deteymining a creepage distance to accessible parts, the accessible surface of an

by a hand or a stahdard test finger according to Figure 3.
4 Classification
REBOs are classified:

41 According to the method of operation
NOTE The selection of the various types is made according to the requirements of IEC 60364-5-53.

| v 411 RCBO functionally independent of line voltage (see 3.3.8)
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4.1.2 DD fonctionnellement dépendant de la tension d'alimentation (voir 3.3.9)

4.1.2.1 S'ouvrant automatiquement en cas de défaut de la tension d'alimentation avec ou
sans temporisation (voir 8.12)

a) Se refermant automatiquement lorsque la tension d'alimentation est rétablie;
b) Ne se refermant pas automatiquement lorsque la tension d'alimentation est rétablie.
4.1.2.2 Ne s'ouvrant pas automatiquement en cas de défaut de la tension d'alimentation.

a) Capable de déclencher en cas d'apparition d'une situation dangereuse (par exemple.'dd-a
un défaut a la terre) en cas de défaut de la tension d'alimentation (spécifications a I'étude).

exemple dd

— DD pour installation mobile et raccordement g ‘ souples (de I'appareil
lui-méme a l'alimentation).

4.3 Selon le nombre de podles et de

— DD unipolaires avec un neutre no 23 et un pdle protégé contre les
surintensités (deux voies de couran

— DD bipolaires avec un pole protégé on i
— DD bipolaires avec de(x p8leg protegés conive |es

— DD tripolaires avec_un’ne
(quatre voie

— DD pour un seul courant différentiel assigné;

— DD-avec plusieurs réglages du courant différentiel assigné (voir note du 5.2.3).

4.5 Selon la résistance aux déclenchements indésirables dus a des ondes de
surtension

— DD ayant une résistance normale contre les déclenchements indésirables (du type général
selon le tableau 2);

— DD ayant une résistance élevée contre les déclenchements indésirables (du type S selon le
tableau 2).

4.6 Selon le comportement en présence de composantes continues

— DD type AC;
— DD type A.
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4.1.2 RCBO functionally dependent on line voltage (see 3.3.9)

4.1.2.1 Opening automatically in case of failure of the line voltage, without or with delay
(see 8.12):

a) Reclosing automatically when the line voltage is restored;

b) Not reclosing automatically when the line voltage is restored.
4.1.2.2 Not opening automatically in case of failure of the line voltage:

a) Able to trip in case of a hazardous situation (e.g. due to an earth fault), arising on failure of
the line voltage (requirements under consideration);

b) Not able to trip in case of a hazardous situation (e.g. due to an ea
failure of line voltage.

NOTE The selection of the RCBOs in b) is subject to the conditions of 532.2.2.2 o

ult), @rising on

4.2 According to the type of installation

— RCBO for fixed installation and fixed wiring;

— RCBO for mobile installation and corded connectiop ¢ the supply).

4.3 According to the number of poles and cu
3.3.16) (two current paths);

— two-pole RCBO with one overcurre

— three-pole RCBO

current paths);
— four-pole RC

— RCBQO.with multiple settings of residual operating current by fixed steps (see note to 5.2.3).

4.5 | _)According to resistance to unwanted tripping due to voltage surges

~-> RCBOs with normal resistance to unwanted tripping (general type as in table 2);
— RCBOs with increased resistance to unwanted tripping (S type as in table 2).

4.6 According to behaviour in presence of d.c. components

— RCBOs of type AC;
— RCBOs of type A.
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4.7 Selon la temporisation (en présence d'un courant différentiel)

— DD non temporisés: type pour usage généeral,
— DD temporisés: type (S) sélectif.

4.8 Selon la protection contre les influences externes

— type fermé (ne nécessitant pas I'utilisation d'une enveloppe appropriée);
— type ouvert (pour utilisation avec une enveloppe appropriée).

4.9 Selon la méthode de montage

— type montage en saillie;
— type a encastrer;
— type pour montage en tableau aussi appelé type pour tableau de

NOTE Ces types peuvent étre destinés a étre montés sur rail.

4.10 Selon le mode de connexion

— DD dont les connexions ne sont pas associées au dispqsiti
— DD dont les connexions sont associées au dispes|
* type enfichable;

* type a fixation par boulons.

— DD type B;
— DD type C;
— DD type D.

5 Caractéristigues des DD

5.1 Enumération des caractéristiques

Les earactéristiques d'un DD doivent étre déclarées de la fagon suivante:

~> type d'installation (voir 4.2);

— nombre de pbles et de voies courant (voir 4.3);

— courant assigné /, (voir 5.2.2);

— courant différentiel de fonctionnement assigné /5, (voir 5.2.3);

— courant différentiel de non-fonctionnement assigné /5, (voir 5.2.4);

— tension assignee U,, (voir 5.2.1);

— fréquence assignée (voir 5.2.5);

— pouvoir de coupure assigné /I, (voir 5.2.6);

— pouvoir de fermeture et de coupure différentiel assigné /5, (voir 5.2.7);
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4.7 According to time-delay (in presence of a residual current)

— RCBO without time-delay: type for general use;
— RCBO with time-delay: type S for selectivity.

4.8 According to the protection against external influences
— enclosed-type RCBO (not requiring an appropriate enclosure);
— unenclosed-type RCBO (for use with an appropriate enclosure).
49 According to the method of mounting

— surface-type RCBO;
— flush-type RCBO;
— panel board type RCBO, also referred to as distribution board type

NOTE These types may be intended to be mounted on rails.

4.10 According to the method of connection

— RCBOs the connections of which are not associafed wi
— RCBOs the connections of which are associate
* plug-in type;
* bolt-on type.

4.11 According to th nping cinrent (see 3.4.18)

— B-type RCBO;
— C-type RCB
— D-type RCBO.

gractefistic to be provided by the manufacturer in accordance with
assified according to their /*t characteristic.

5 Characteristi 6f RCBOs

5.1 _(Summary of characteristics

The characteristics of a RCBO shall be stated in the following terms:
— type of installation (see 4.2);

— number of poles and current paths (see 4.3);

— rated current /| (see 5.2.2);

—Tated Tesiduat operating current 15, (5ee 5.2-3);

— rated residual non-operating current (see 5.2.4);
— rated voltage U,, (see 5.2.1);

— rated frequency (see 5.2.5);
— rated short-circuit capacity /., (see 5.2.6);

— rated residual making and breaking capacity /5, (see 5.2.7);
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— temporisation si applicable (voir 5.2.8);

— caractéristiques de fonctionnement cas de courants différentiels résiduels avec une compo-
sante continue (voir 5.2.9);

— coordination de I'isolement, y compris les distances d'isolement et lignes de fuite (voir 5.2.10);

— methode de montage (voir 4.9);

— mode de connexion (voir 4.10);

— domaine du courant de déclenchement instantané en cas de surintensité (voir 4.11);
— classification selon /?t. (voir 4.12);

— degré de protection (voir CEl 60529).

Pour les DD dépendant fonctionnellement de la tension d'alimentation:

— comportement du DD en cas de défaut de la tension d'alimentation (yo

5.2 Valeurs assignées et caractéristiques
5.2.1 Tension assignée
5.2.1.1 Tension d'emploi assignée (U,)

: S ignéey), est la valeur
de la tension attribuée par le constructeur, a laquelle(se rap ; grformances.

méme DD.

5.2.1.2 Tension d'isolement assignée

La tension d'isolement assignée d'un(DD est la
tructeur a laquelle se rapportent les tens ion

La température ambiante de référence normale est de 30 °C. Si une température ambiante de
référence différente est utilisée pour le DD, on doit tenir compte de son effet sur la protection
deslcables contre les surcharges puisque celle-ci est aussi basée sur une température
ambiante de référence de 30 °C en conformité avec les régles d'installation (voir la section 523
de la CEI 60364).

5.2.3 Courant différentiel de fonctionnement assigné (/,,)

Malapir Ay catirant AffArAn At attribhg,
varcot — Gt

T

Luair 2 2 AN Aa foaneatinnmnama A N~
TV OO GO Ca o e M e T oot —pa

41
DD, pour lequel celui-ci doit fonctionner dans des conditions spécifiées.

a Py
o ooTTaTt TTCTItT

NOTE Pour les DD ayant plusieurs réglages du courant différentiel de fonctionnement, la valeur la plus élevée est
utilisée pour le caractériser.
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— time-delay, if applicable (see 5.2.8);

— operating characteristics in case of residual currents with d.c. components (see 5.2.9);
— insulation co-ordination including clearances and creepage distances (see 5.2.10);

— method of mounting (see 4.9);

— method of connection (see 4.10);
— range of instantaneous tripping overcurrent (see 4.11);
— [?t classification (see 4.12);

— degree of protection (see IEC 60529).
For RCBOs functionally dependent on line voltage:

— behaviour of the RCBO in case of failure of line voltage (see 4.1.2).

5.2 Rated quantities and other characteristics
5.2.1 Rated voltage

5.2.1.1 Rated operational voltage (U,)

The rated operational voltage (hereafter referred to a f a RCBO is the value
of voltage, assigned by the manufacturer, to which_its petformanse i érred.

ages an@sci

5.2.1.2 Rated insulation voltage (U;)

Unless otherwise state
of the RCBO. In ng ca
5.2.1.3 Rated@
The rated impulsé
values of rateg~i

A current assi y the manufacturer as the current which the RCBO can carry in
uninterrupted duty~(seg 3.7.9), at a specified reference ambient air temperature.

The standard reference ambient air temperature is 30 °C. If a different reference ambient air
temperature for the RCBO is used, the effect on the overload protection of cables shall be

taken/into account, since this is also based on a reference ambient air temperature of 30 °C,
according to installation rules (see section 523 of IEC 60364).

5.2.3 Rated residual operating current (/5,)

The value of residual operating current (see 3.2.4), assigned to the RCBO by the manufacturer,

at which the RCBO shall operate under specified conditions.

NOTE For a RCBO having multiple settings of residual operating current, the highest setting is used to designate it.
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5.2.4 Courant différentiel de non-fonctionnement assigné (/5,,)

Valeur du courant différentiel de non-fonctionnement (voir 3.2.5) attribué par le constructeur
au DD, et pour lequel celui-ci ne fonctionne pas dans des conditions spécifiées.

5.2.5 Fréquence assignée

La fréquence assignée d'un DD est la fréquence industrielle pour laquelle le DD est congu et a
laquelle correspondent les autres caractéristiques.

NOTE Plusieurs fréquences peuvent étre attribuées au méme DD.

5.2.6 Pouvoir de coupure assigné (/)

Le pouvoir de coupure assigné d'un DD est la valeur efficace du pouvgirde coupuyre’ limite en

court-circuit (voir 3.4.6.1) attribué par le constructeur au DD.

court-circuit détermine (/) (voir tableau 18).

5.2.7 Pouvoir de fermeture et de coupure différentiel 3

5.2.8 DD type S



https://iecnorm.com/api/?name=a9484db95ca8a7a9d59f2800ffd16ccb

61009-1 © IEC:1996+A1:2002+A2:2006 - 57 -

5.2.4 Rated residual non-operating current (/5,,)

The value of residual non-operating current (3.2.5), assigned to the RCBO by the
manufacturer, at which the RCBO does not operate under specified conditions.

5.2.5 Rated frequency

The rated frequency of a RCBO is the power frequency for which the RCBO is designed and to
which the values of the other characteristics correspond.

NOTE The same RCBO may be assigned a number of rated frequencies.

5.2.6 Rated short-circuit capacity (/

cn)

The rated short-circuit capacity of a RCBO is the value of the ultimz
capacity (see 3.4.6.1) assigned to that RCBO by the manufacturer.

5.2.8 RCBO type S

A time-delay RCBO (see 3,

5.2.9 Operating chara

5.2.9.1 RCBO$
A RCBO for whic

suddenly applied o

A RCBQ/for~whj ipping. is ensured for residual sinusoidal alternating currents and residual
pulsating direct eurre ether suddenly applied or slowly rising.
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5.3 Valeurs normales et préférentielles

5.3.1 Valeurs préférentielles de la tension assignée (U,,)

| es valeurs préférentielles de |a tension assignée sont-

61009-1 © CEI:1996+A1:2002+A2:2006

Tension assignée des
ID pour emploi dans

Tension assignée
des ID pour emploi

ID Circuit alimentant I’'ID les systéemes 230 V ou | dans les systémes
230/400 V ou 400 V 120/240 V ou 240 V
\Y \
Unipolaire Monophasé
(avec deux chemins | (entre phase et conducteur milieu mis a la 230 120
de courant) terre ou phase et neutre) /\
Monophasé
(entre phase et neutre ou phase et phase ou 230 120
phase et conducteur milieu mis a la terre) /\
Monophasé 0 \4/40
) ) (entre phase et phase) /\K
Bipolaire v " \
onophasé
(entre phase et phase, 3 fils) (\\ \ \ 1207240
Triphasé (4 fils) NN\ N\
(systéme phase a neutre 230/400 V ou 30
systéme phase a phase 230 V) ('}
Tripolaire
(avec trois ou quatre 400 240

Triphasé (3 fils ou 4 fils) \/
(systéme 400 V ou 230@0\Qu 40\V)

chemins de courant)

Triphasé (4 fils)

Tétrapolaire (systeme 230/400 V)

2~ N\

respectivement, 100 ¥ o

NOTE 4 Partout ou
120/208 V.

elles du courant assigné (/,,)

Les valeurs préfér les du courant assigné sont:

6-8-10-13-16-20-25-32-40-50-63-80-100-125A.

5:3.3

Les valeurs normales du courant différentiel de fonctionnement assigné sont:

0,006 -0,01-0,083-0,1-0,3-0,5A.

Valeurs normales du courant différentiel de fonctionnement assigné (/,,))

NOTE Dans certains pays, 1A est aussi considéré comme une valeur normalisée.
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5.3 Standard and preferred values
5.3.1  Preferred values of rated voltage (U,,)
Derafarerad ol o fratad uoliaoa o acfalloiaa:
rrorfeiTou valiuvo VUl Tdadloeu V\Jllus\/ Ure Udo TUITUVWO.
Rated voltage of Rated voltage of
RCCBs for use in RCCBs for use in
RCCBs Circuit supplying the RCCB systems 230 V or systems 120/240 V or
230/400 V or 400 V 240V
\ \
. . Single-phase
tSlngIe pole (with (phase to earthed middle conductor or 230 120
wo current paths)
phase to neutral)
Single phase
Two-pole (phase to neutral or phase to phase or 230 1
phase to earthed middle conductor)
Single phase
(phase to phase) é(\ 240
A Y
Single phase
(phase to phase, 3-wire) < \ X 120/240
Three phase (4-wire) )
(230/400 V-system phase to neutral or 30
230 V-system phase to phase) A\ Q Ky
Three-pole . \
. Three phase (3-wire or4-wi 4 240
(with three or four | (400 V or 230/400 V or 240 V-system
current path)
Four-pole Three phase (4-wire)
P (230/400 V-system)
NOTE 1 In IEC 60038 the netwdrk\oltage v

380 V or 415V, respectively.

NOTE 3 Wherever j i
V or 100/200 V or 2 €

NOTE 4 Wherever in this sta
120/208 V.

Preferred values of rated current are:

| copductor and phase to earthed conductor (grounded conductor) is thought
system supplied from 2-wire system source do not have neutral point.

6-8-10-13-16-20-25-32-40-50-63-80-100-125A.

5:3.3 Standard values of rated residual operating current (/,,)

Standard values of rated residual operating current are:

0,006 -0,01-0,083-0,1-0,3-0,5A.

NOTE In some countries 1 A is also considered as a standard value.
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5.3.4 Valeurs normales du courant différentiel de non-fonctionnement assigné (/p,,)

La valeur normale du courant différentiel de non-fonctionnement est: 0,5 /,,.

NOTE Pour les courants différentiels pulsés, les courants différentiels de non-fonctionnement dépendent de

4.\

I 1 ol 4oraralal ol " L —d
rangreroraeremard gt ConauC o (Voo T -

5.3.5 Valeurs préférentielles de la fréquence assignée

Les valeurs préférentielles des fréquences assignées sont 50 Hz et 60 Hz.

5.3.6 Valeurs du pouvoir de coupure assigné

5.3.6.1 Valeurs normales jusqu'a et y compris 10 000 A

Les valeurs normales du pouvoir de coupure assigné jusqu'a et 000 A sont

données au tableau 1.

Tableau 1 — Valeurs normales du pouvoir de ct

1500 A
3 000 A
4 500 A

6 000(A 6
10 400

NOTE Les valeurs de 1 000 A, 2 000 A, 2
normalisées dans certains pays.

5.3.6.2 Valeurs suppri

Pour les valeur
sont des valeurs

La plage du facte

min'le i
avec une vateur-minimaltede 500 A.

Les facteurs'de puissdnce associés sont indiqués au tableau 17.
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5.3.4 Standard value of residual non-operating current (/5,,,)

The standard value of residual non-operating current is 0,5 /.

NOTE—ForTesiduatputsatimgdirect currents; Tesiduatmom=operatimgcurrents depend-om the current detay angte o

(see 3.1.4).

5.3.5 Standard values of rated frequency

Standard values of rated frequency are: 50 Hz and 60 Hz.

5.3.6 Values of rated short-circuit capacity

5.3.6.1 Standard values up to and including 10 000 A

Standard values of rated short-circuit capacities up to and including 1@

5.3.6.2 Values above10 0(

For values abov
20 000 A.

The associated powet factors are specified in table 17.
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5.3.8 Valeurs normalisées du temps de fonctionnement maximal et du temps de non-
réponse avec un courant différentiel résiduel

Les valeurs normalisées du temps de fonctionnement maximal (3.3.10) et du temps de non-

rédnonse nourun DD tyne AC sont donndes au tabhleay 2
g g PAid

Tableau 2 — Valeurs normalisées du temps de fonctionnement et du temps
de non-fonctionnement avec un courant différentiel résiduel

Valeurs normalisées du temps de fonctionnement
! I et du temps de non-fonctionnement pour
n an un courant résiduel (/5) égal a:
Type S
5A,10A,°
A A Ian 2 Ian 5 Ian ° 20 A, 50 A, N
100 A, 200 A, 500 A /\
N'importe | N'importe eMde
Général quelle quelle 0,3 0,15 0.04 0,04 <\ Q4 onctjonnement
valeur valeur aximal
AN
\P§\> Temps de
0,5 0,2 \ fonctionnement
maximal
S 225 >0,030 M Temps minimal de
0.13 0.06 > non-fonctionnement
’ ’ (pas de
déclenchement)

Pour les DD du type général avec /a, < 0,030

L'essai est effectué avec le cotwant 2 imitevinférieure de la plage des surintensités de déclen-
chements instantanés des

Pour les DD de
également, les valé

sdrintensité de déclenchement instantané

Les plages~orms - intensité de déclenchement instantané sont indiquées au tableau 3.

Domaines des surintensités de déclenchement instantané

Type Domaine

B de 3/, a5/ inclus

C de 5/ a10/ inclus

D de 10/, a 50/ inclus

5.3.10 Valeurs normalisées de la tension assignée de tenue aux chocs (Ujmp)

Le Tableau 23 donne les valeurs normalisées des tensions assignées de tenue aux chocs en
fonction de la tension nominale de l'installation.
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5.3.8 Standard values of break time and non-actuating time for operation under
residual current conditions

The standard values of maximum break time (3.3.10) and non-actuating time (see 3.3.11) for
f\]lpﬂ AC RCBQOs are gi\lnn intahle 2

Table 2 — Standard values of break time and non-operating time
for operating under residual current conditions

Standard values of break time and non-operating time

In Ian at a residual cur;ent (1a) equal to:
Type b
s 5A10 A,
A A IAn 2 IAn 5 IAn 20 A, 50 A,

%
100 A, 200 A, 500 A’ (\
Any Any \\%

Maximum
General | ' valte 0.3 0,15 0,04 0‘04/\\ M times
0.5 0,2 0,15 45 Nty ) Maximum
break times
S >25 >0,030 \ \/ Minimum non-
0,13 0,06 0,05 0,04 actuating times
m (no tripping)

For RCBOs of the general type with /an < 0,0 3 -6 an
gqd 500(A are\only~per

The tests at 5 A, 10 A, 20 A, 50 A, 100
e

correct operation according to 9.9.1.2 d), b
instantaneous tripping range are not tested.

The test is made with a current /x equal(to t
according to type B, C or D, a}\applicable.

values (i.e. /5, 2 I,
by the factor 1,4

5.3.9 Standard

Standard rangé

Ranges of overcurrent instantaneous tripping

Type Range
B above 3/ up to and including 5 /,
C above 5/ up to and including 10 /,
D above 10 / up to and including 50 /|

5.3.10 Standard values of rated impulse withstand voltage (Uin)

Tabte—23givesthe standard—vatues of Tated—mputsewithstarmd—vottages—as—a functiomof the
nominal voltage of the installation.



https://iecnorm.com/api/?name=a9484db95ca8a7a9d59f2800ffd16ccb

- 64 - 61009-1 © CEI:1996+A1:2002+A2:2006

Tableau 23 — Tension assignée de tenue aux chocs
en fonction de la tension nominale de l'installation

Tension assignée Tension nominale de I'installation
de-tenue-aux-choecs
Uin Systéme triphasé Systéme monophasé avec point
kVp Vv milieu a la terre
\Y
2,5° 120/240°
42 230/400 120/240, 240°

NOTE 1 Pour les tensions d'essai de vérification de I'isolation, voir Tableau 25.

NOTE 2 Pour les tensions d'essai de vérification de la distance de sectionnement a trayéers™tes contact\ouverts,
voir Tableau 24.

a Les valeurs 3 kV et 5 kV respectivement sont utilisées pour vérifier les distance ectionnement atravers les
contacts ouverts a I'altitude de 2 000 m (voir Tableaux 5 et 24).

Pour les habitudes d’installation au Japon.
Pour les habitudes d’installation dans les pays du Nord de ’Amérique.

a)

b)

c) la ou les tension(s) as
d) le courant assigné

e) la fréquence@
f) le courant diffé ¢

la position d'eraplop (symbole conforme a la CEIl 60051) si nécessaire;

m) le pouvoir de fermeture et de coupure différentiel assigné s'il est différent du pouvoir de
coypure assigné;

n) le_symbole (S dans un carré) pour les appareils de type S;

o).*indication si le DD est fonctionnellement dépendant de la tension d'alimentation selon le
cas (a I'étude);

g) organe de manceuvre du dispositif d'essai, repéré par la lettre T,

r) schéma de raccordement.

s) la caractéristique de fonctionnement en cas de courants différentiels avec composantes
continues:

— les DD type AC doivent étre marqués du symbole

— les DD type A doivent étre marqués du symbole



https://iecnorm.com/api/?name=a9484db95ca8a7a9d59f2800ffd16ccb

61009-1 © IEC:1996+A1:2002+A2:2006 - 65—

Table 23 — Rated impulse withstand voltage as a function
of the nominal voltage of the installation

Rated impulse withstand voltage Nominal voltage of the installation
L
) Single-phase system with mid-
kV Three-phase systems point earthed
v \Y
2,5° 120/240°
42 230/400 120/240, 240°

NOTE 1 For test voltages to check the insulation, see Table 25.
NOTE 2 For test voltages to check the isolation distance across open contacts, see Tablem

a The values 3 kV and 5 kV respectively are used for verifying the isolating distanceg”acros emeQntacts at the
altitude of 2 000 m (see Tables 5 and 24).

b For installation practice in Japan.

¢ Forinstallation practice in North American countries. {\

W

6 Marking and other product information

Each RCBO shall be marked in a dura
following data:

mall apparatus, part of the

a) manufacturer's name or trade mark;

o O T

)
)
)
)

m) rated ‘residual making and breaking capacity, if different from rated short-circuit capacity;
n) the.symbol (S in a square) for type S devices;

o)\Windication that the RCBO is functionally dependent on line voltage, if applicable (under
consideration);

gq) operating means of the test device, by the letter T;
r) wiring diagram;

s) npnrafing characteristic in presence of residual currents with d.c r\nmpnnnnfe

— RCBOs of type AC with the symbol

~~
— RCBOs of type A with the symbol. n—n
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Les marques doivent se trouver sur le DD lui-méme ou sur une ou plusieurs plaques
signalétiques fixées au DD et ces marques doivent étre apposées en un endroit tel qu'elles
soient visibles et lisibles lorsque le DD est installé.

L’aptitude au sectionnement, qui est assurée par tous les DD de la présente norme, peut étre

indiquée par le symbole —/l— marqué sur I'appareil. S’il est marqué sur 'appareil, il peut
étre inclus dans un schéma de céablage, ou il peut étre combiné avec les symboles d'autres
fonctions.

NOTE En Australie ce marquage sur le disjoncteur est obligatoire mais pas nécessairement visible @pres
installation.

particuliers (tels que couvre-bornes, enveloppes, etc.)
documentation du constructeur.

Si, pour de petits appareils, la place disponible n'est pa$ guffi if toutes les indications
ci-dessus qui doivent y figurer, les |n|cat|on > 6ifie 3 ), f) et n) au moins
doivent étre visibles quand celui-ci egt i . [ i i5€ ), b), c), h) et s)
peuvent étre portées sur le c6té ou s eil et etre visibles seulement avant

court).
Des symboles natio ai sont admis pour cette indication. Provisoirement,

I'utilisation exclugi S K ationaux est autorisée. Ces indications doivent étre

Pour les PD R WEE oyen de deux boutons-poussoirs, le bouton-poussoir destiné a
I'opératién d'o ment doit étre rouge et/ou étre marqué du symbole «O».

Le rouge ne doitétre Wwilisé pour aucun autre bouton-poussoir du DD.

Si un bouton-poussoir est utilisé pour la fermeture des contacts et est de toute évidence repéré
comme_tel, sa position enfoncée est suffisante pour indiquer la position fermée.

Si'un seul bouton-poussoir est utilisé pour la fermeture et I'ouverture des contacts et est
identifié comme tel, le bouton restant dans la position enfoncée est suffisant pour indiquer la
position fermée. Par ailleurs, si le bouton ne reste pas enfoncé, un dispositif additionnel
indiquant la position des contacts doit étre fourni.

S'il est nécessaire d'établir une distinction entre les bornes d'entrées et de sorties, celles-ci
doivent étre clairement marquées (par exemple avec les termes «amont» et «aval» prés des
bornes correspondantes ou par des fleches indiquant le sens du parcours de la puissance).

Les bornes destinées exclusivement au branchement du neutre du circuit doivent étre
marquées avec la lettre N.
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The marking shall be on the RCBO itself or on a nameplate or nameplates attached to the
RCBO and shall be located so that it is legible when the RCBO is installed.

The suitability for isolation, which is provided by all RCBOs of this standard, may be indicated

by the symbol — on the device. When affixed, this marking may be included in a wiring
diagram, where it may be combined with symbols of other functions.

NOTE In Australia this marking on the circuit-breaker is mandatory but is not required to be visible after
installation.

When the symbol is used on its own (i.e. not in a wiring diagram), combination with symbots of
other functions is not allowed.

ply with it,
only by a

For RCBOs other than those operated by me ton, the open position shall be
indicated by the symbol "O" and the clo i symbol "| " (a short straight line).

installed.

For RCBOs opefa
operation only sha

h-buttons, the push-button designed for the opening
d with the symbol "O".

the button remaininy”in its depressed position is sufficient to indicate the closed position. On
the other\hand, if the button does not remain depressed, an additional means indicating the
position)of the contacts shall be provided.

IRt is necessary to distinguish between the supply and the load terminals, they shall be clearly
marked (e.g. by "line" and "load" placed near the corresponding terminals or by arrows
indicating the direction of power flow).

Terminals exclusively intended for the connection of the neutral circuit shall be indicated by the

letter N.
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Les bornes destinées au conducteur de protection, s'il en existe, doivent étre marquées du

symbole @ (CEI 60417-5019a)).

NOTE Le symbole — (CEI 60417-5017a)), précédemment recommandé, doit étre progressivement remplacé
par le symbole préférentiel CEI 60417-5019a donné ci-dessus.

Le marquage doit étre indélébile et facilement lisible et ne doit pas étre placé sur des vis;
rondelles détachables ou autres parties amovibles.

La vérification de I'indélébilité du marquage est effectuée par I'essai du 9.3,

7 Conditions normales de fonctionnement en service et d

7.1 Conditions normales

Les DD conformes a cette norme doivent étre capables @ s les conditions

normales données au tableau 4.

Tableau 4 — Conditions normales de fonctjonnementen service

Grandeurs d’influence Domaine d’emgloi hor I\ aleqrs &Q)éf' nce Tolérance pour
les essais (voir note 6)

Température ambiante De -5 °C a +40 °C 20 °C +5°C
(voir notes 1 et 7) (voir note 2)

(N
Altitude Ne/désissfﬂ\mi}\oom \ S

Humidité relative ONA (vetrnot )
maximale a 40 °C Q\

e)
Induction magnétiq ék\(g'g Champs magnétique (voir note 4)
d’origine extérieure i d’origine terrestre

Position Comme indiqué par 2° dans n’importe

le constructeur quelle direction

con
< de 2° dans toutes
(\ \ les directions (voir note 5)

Fréquence \‘aéur de référence £ 5 % Valeur assignée +2%
(voir note 6)

Distorsion de I'onde Inférieure ou égale a 5 % Zéro 5%
sinusoidale

1) o La-valeur maximale de la moyenne journaliére est de +35 °C.

2)\ Des valeurs hors de ce domaine sont admises pour des conditions climatiques plus séveres aprés accord entre
constructeur et utilisateur.

3) Des degrés d’humidité relative sont admis a des températures plus basses (par exemple 90 % a 20 °C).

4) Dans le cas ou un DD doit étre installé a proximité d’un fort champ magnétique, des regles complémentaires
peuvent étre nécessaires.

5) L’appareil doit étre fixé de fagon qu’aucune piece du DD ne subisse de déformations susceptibles de géner son
fonctionnement.

6) Les tolérances données sont applicables, a moins qu’il n’en soit spécifié autrement dans I'essai spécifique.

7) Des limites extrémes de —20 °C et +60 °C sont admissibles pendant le stockage et le transport et devraient étre
prises en compte dans la conception de I'appareil.
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Terminals intended for the protective conductor, if any, shall be indicated by the symbol

(IEC 60417-5019 a)).

NOTE The symbol — (IEC 60417-5017a)), previously recommended, shall be progressively superseded by the
preferred symbol IEC 60417-5019 a), given above.

Marking shall be indelible, easily legible and not be placed on screws, washers or other
removable parts.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.3.

7 Standard conditions for operation in service and for insté

7.1 Standard conditions

RCBOs complying with this standard shall be capabl
conditions shown in table 4.

der the standard

Table 4 — Standard conditions for o

Influencing quantity Standard range of Ref en&e_)} Test tolerances
applicati (see note 6)
Ambient temperature -5 °C to +40™°C 20 °C +5°C
(see notes 1 and 7) (see note 2) N\
Altitude wee ing O S

Relative humidity /o (s ote
maximum value at 40°C t\\

External magnetic{ield

e

Position Wmanu- As stated by the 2° in any direction
with a tolerance manufacturer
\ i y direction

Frequenc \ Reference value + 5 % Rated value *2%
ee note 6)

Sinusoidal wave dw Not exceeding 5 % Zero 5%

Earth’s magnetic field (see note 4)

1) Thetmaximum value of the mean daily temperature is +35 °C.

2) Malues outside the range are admissible where more severe climatic conditions prevail, subject to
agreement between manufacturer and user.

3) Higher relative humidities are admitted at lower temperatures (for example 90 % at 20 °C).

4) When a RCBO is installed in proximity of a strong magnetic field, supplementary requirements may be
necessary.

5) The device shall be fixed without causing deformation liable to impair its functions.
6) The tolerance given apply unless otherwise specified in the relevant test.

7) Extreme limits of -20 °C et +60 °C are admissible during storage and transportation, and should be taken
into account in the design of the device.
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7.2 Conditions d'installation

Les DD doivent étre installés selon les indications du constructeur.

7.3 Degré de pollution

Les DD couverts par cette norme sont destinées a des environnements présentant un degré de
pollution 2, c'est-a-dire que normalement seule une pollution non conductrice apparait;
occasionnellement, toutefois, une conductivité temporaire causée par de la condensation peut
étre attendue.

8 Prescriptions de construction et de fonctionnement

8.1 Réalisation mécanique
8.1.1 Généralités

Les DD doivent étre congus et réalisés de fagon que, en ur fonctionnement

soit sir et sans danger pour l'usager ou I'environneme

doivent étre situés entre les

La détection du courant différentiel et le déclenchelr différenti
bornes d'entrée et de sortie du DD. 6

Il ne doit pas étre possible de modifier tes caras igues.de fonctionnement du DD par des

pécifiguement prévues pour modifier la

différentiel résiduel, la valeur assignée est

goles des DD multipolaires doivent étre couplés
3 les pbles, excepté le pdle neutre de sectionnement, s'il

La conformité est verifiee par examen visuel et par essai manuel, en employant des moyens
appropriés’ (tels qu’indicateurs lumineux, oscilloscope, efc.).

Situn pble ayant un pouvoir de coupure et de fermeture en court-circuit approprié est utilisé
comme pdle neutre et si le fonctionnement du DD est du type a manceuvre manuelle
indépendante (voir 3.7.5), dans ce cas tous les pbles, y compris le pdle neutre, peuvent
fonctionner effectivement ensemble.

Les DD doivent avoir des mécanismes a déclenchement libre.

Il doit étre possible d'ouvrir ou de fermer les DD a la main. Pour les DD de type enfichable
sans organe de manceuvre, cette condition n'est pas considérée comme satisfaite par le fait
que le DD peut étre retiré de son socle.

Les disjoncteurs doivent étre construits de fagon telle que les contacts mobiles puissent rester
uniqguement dans la position de fermeture (voir 3.3.13.) ou d'ouverture (voir 3.3.14.), méme
lorsque lI'organe de manceuvre est abandonné dans une position intermédiaire.
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7.2 Conditions of installation

RCBOs shall be installed in accordance with the manufacturer's instructions.

7.3 Pollution degree

RCBOs to this standard are intended for environment with pollution degree 2, i.e. normally, only
non-conductive pollution occurs; occasionally, however, a temporary conductivity caused by
condensation may be expected.

8 Requirements for construction and operation

8.1 Mechanical design

8.1.1 General

RCBOs shall be designed and constructed so that, in norma safe and without

danger to the user or to the environment.

operating current.

In case of a RCBO having
highest setting.

8.1.2 Mechan@
The moving conta i

poles except the

The switched\neutra

open beférethe otk

Compliance ,Jis\¢checked by inspection and by manual tests, using any appropriate means
ights, oscilloscope, etc.).

If a pole having an appropriate short-circuit making and breaking capacity is used as a neutral
pole.and the RCBO has an independent manual operation (see 3.7.5), then all poles, including
the'neutral pole, may operate substantially together.

RCBOs shall have a trip-free mechanism.

It shall be possible to switch the RCBO on and off by hand. For plug-in RCBOs without an

operating handle, this requirement is not considered to be met by the fact that the RCBO can
be removed from its base.

RCBOs shall be so constructed that the moving contacts can come to rest only in the closed
position (see 3.3.13) or in the open position (see 3.3.14), even when the operating means is
released in an intermediate position.
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Les DD en position d’ouverture (voir 3.3.14) doivent avoir une distance de sectionnement qui
respecte les exigences nécessaires pour satisfaire a la fonction sectionnement (voir 8.3).

L'indication de la position des contacts principaux doit étre fournie par un ou les deux moyens

SUIvVants.

— la position de I'organe de manceuvre, cette solution étant préférée, ou
— un indicateur mécanique séparé.
Si un indicateur mécanique séparé est utilisé pour indiquer la position des contacts principaux,

il doit étre de couleur rouge pour la position de fermeture et de couleur verte pour la position
d’ouverture.

NOTE 1 Aux USA, les couleurs rouges et vertes ne sont pas utilisées pour indiquer la podg

Les moyens d'indication de la position des contacts doivent étre fiables)

spécifiés par le constructeur, le verro
lorsque les contacts principaux sont en

particuliéres.

La conformité
constructeur.

)suel, en tenant compte des instructions du

Lorsque l'organe de lilisé pour indiquer la position des contacts, I'organe de
manceuvre, une it automatiquement prendre ou rester dans la position
correspondap mobiles; dans ce cas, l'organe de manceuvre doit avoir
deux positio nctes correspondant a la position des contacts, mais, pour
I'ouverture a e troisieme position distincte de l'organe de manceuvre peut étre

le refermer.

Dans le cas de DD fonctionnellement dépendant de la tension d'alimentation, se refermant
automatiqguement (voir 4.1.2.1 a)) lorsque la tension d'alimentation est rétablie aprés
disparition de cette derniére, I'organe de manceuvre doit rester dans la position «fermé» aprés
une. -ouverture automatique des contacts; lorsque la tension d'alimentation est rétablie, les
contacts doivent se refermer automatiquement a moins que l'organe de manceuvre n’ait été
placé en position «ouvert».

NOTE 3 Pour ce type de DD, I'organe de manceuvre ne peut pas étre utilisé pour indiquer la position des contacts.

Luw_:qu'ull ;Ildibatcul Iulllillcu)\ Cbt uti“bé, II dUIt étlc a”unlc': Ct CIIU quIUuI bl;“dlltc qudlld IC DD
est en position «fermé». L'indicateur lumineux ne doit pas étre le seul moyen d'indication de la
position «fermé».

Le fonctionnement du mécanisme ne doit pas étre influencé par la position des enveloppes ou
des capots et doit étre indépendant de toute partie amovible.
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RCBOs shall provide in the open position (see 3.3.14) an isolation distance in accordance with
the requirements necessary to satisfy the isolating function (see 8.3).

Indication of the position of the main contacts shall be provided by one or both of the following

medns.

— the position of the actuator (this being preferred), or

— a separate mechanical indicator.

If a separate mechanical indicator is used to indicate the position of the main contacts, this
shall show the colour red for the close position and the colour green for the open position.

NOTE 1 In the USA, the colours red and green are not used for contact position indicatio

The means of indication of the contact position shall be reliable.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.9.2.2.

k’the operating means in the
the main contacts are in the

When means are provided or specifi
open position, locking in that position s
open position.

NOTE 2 Locking of the operating means in the clostio is\permaitted for particular applications.
Compliance is checked by\nspedti king inte’ agcount the instructions of the manufacturer.

Where the operating i 3_indicate the position of the contacts, the operating
means, when r 5 i ake up the position corresponding to that of the

moving contacts;\in

tacts but, for automatic opening, a third distinct position
of the operating d, in which case it shall be necessary to reset the RCBO

In the ca onally dependent on line voltage reclosing automatically (see

Pre i oltage is restored after failure of line voltage, the operating means
pOsition following automatic opening of the contacts; when the line
voltage is re<established, the contacts shall reclose automatically unless in the meantime the
operating means has/been placed in the OFF position.

NOTE 3—For this type of RCBO the operating means cannot be used as a means for indicating the closed and
openypaositions.

When an indicator light is used, this shall be lit when the RCBO is in the closed position and be
of bright colour. The indicator light shall not be the only means to indicate the closed position.

The action of the mechanism shall not be influenced by the position of enclosures or covers
and shall be independent of any removable part.
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Un capot scellé mis en place par le constructeur est considéré comme une partie non
amovible.

Si le capot est utilisé comme organe de guidage pour les boutons-poussoirs, il ne doit pas étre

POSSIDIe aeniever 1es boutons de rexierieur adu bp.

Les organes de manceuvre doivent étre solidement fixés sur leurs axes et il ne doit pas étre
possible de les retirer sans I'aide d'un outil.

Les organes de manceuvre directement fixés aux capots sont autorisés. Si l'organe,°d€
manceuvre posséde un mouvement de haut en bas et de bas en haut, lorsque le DD esttmonteé
comme en usage normal, les contacts doivent étre fermés par le mouvemep bas en.haut.

mécanisme a déclenchement libre, par les essais du 9.11.

8.1.3 Distances d'isolement et lignes de fuite (voir Ar

de pollution 2.

La conformité est vérifiée par examen
9.7.7.1.

La conformité est vérifiée, s ] esSais de tension donnés dans le Tableau 25,

avec les dispositifs\d’ c), d), e) et de 9.20 (sans nouveau traitement a
Ihumidité comm '

CEI 60664-1
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A cover sealed in position by the manufacturer is considered to be a non-removable part.

If the cover is used as a guiding means for push-buttons, it shall not be possible to remove the
buttons from the outside of the RCBO.

Operating means shall be securely fixed on their shafts and it shall not be possible to remove
them without the aid of a tool.

Operating means directly fixed to covers are allowed. If the operating means has an "up-down!
movement, when the RCBO is mounted as in normal use, the contacts shall be closed by, the
up movement.

NOTE 4 Provisionally in certain countries down closing movement is allowed.

Compliance with the above requirements is checked by inspection, by\I
trip-free mechanism, by the test of 9.11.

8.1.3 Clearances and creepage distances (see Annex B

9.7.7.1.

The clearances of items 2, 4 and 5 ma
25 are withstood.

Compliance is checked, i
of 9.7.2 item b), c), d),
The insulating ial aterial groups on the basis of their comparative
tracking index (C 3 2.7.1.3 of IEC 60664-1.
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8.1.4 Vis, parties transportant le courant et connexions

8.1.4.1 Les assemblages mécaniques et connexions électriques doivent étre capables de
résister aux efforts mécaniques qui se produisent en service normal.

Les vis mises en ceuvre pour le montage du DD lors de son installation ne doivent pas étre du
type vis autotaraudeuses a découpe.

NOTE Les vis (ou écrous) qui sont mis en ceuvre lors du montage du DD comprennent les vis pour la fixation des
capots ou des plaques de recouvrement, mais pas les moyens de connexion pour les conduits filetés et pour la
fixation de la base du DD

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai du 9.4.

NOTE Les connexions a vis sont considérées comme vérifiées par les essais des 9.8, 9.1

trou fileté ou I'écrou doit étre assurée.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai a la mai.

mica pur ou autres matiéres présenta
retrait ou fléchissement éventuel de la
une élasticité suffisante des parties mé

oins équivalentes, sauf si un
ceptible d'étre compensé par

8.1.4.4 Les parties trg

de protection, s'i@wie
— soit en cuivre;

métal avec revétement adapté, résistant aussi bien que le
des propriétés mécaniques équivalentes.

élémentstichauffants, éléments bimétalliques, shunts, parties des dispositifs électroniques ainsi
qu'aux-Vvis, écrous, rondelles, plaques de serrage, parties similaires des bornes et parties du
circyit,d'essai.

8:1.5 Bornes pour conducteurs externes

8.1.5.1 Les bornes pour conducteurs externes doivent étre telles que les conducteurs
puissent étre connectés de fagon que la pression de contact nécessaire soit maintenue de
facon permanente

Dans la présente norme, seules les bornes a vis pour conducteurs externes en cuivre ont été
considérées.

NOTE Des spécifications pour les connecteurs a clips et languettes, bornes sans vis et bornes pour conducteurs
en aluminium sont a I'étude.
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8.1.4 Screws, current-carrying parts and connections

8.1.4.1 Connections, whether electrical or mechanical, shall withstand the mechanical
stresses occurring in normal use.

Screws operated when mounting the RCBO during installation shall not be of the thread-cutting
type.

NOTE Screws (or nuts) which are operated when mounting the RCBO include screws for fixing covers or
cover-plates, but not connecting means for screwed conduits and for fixing the base of a RCBO.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.4.

when mounting the RCBO during installation, correct introduction @
hole or nut shall be ensured.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

t schew in a slanting manner
is prevented, for example by guiding the screw by the part to bg fixed, byN\a fece the female thread or by the
use of a screw with the leading thread removed.

8.1.4.3 Electrical connections shall hg™~so degigned thdt act pressure is not transmitted

8.1.4.4 Current-ga(ryin
be of:

— copper;

— othe » itably™oated metal, no less resistant to corrosion than copper and
i grties no less suitable.

NOTE New Ui and appropriate tests for determining the resistance to corrosion are under
consideration. Theseequirements should permit other materials to be used if suitably coated.

The requirements of this subclause do not apply to contacts, magnetic circuits, heater
elements; bimetals, shunts, parts of electronic devices nor to screws, nuts, washers, clamping
plates; similar parts of terminals and parts of the test circuit.

8.1.5 Terminals for external conductors

8.1.5.1 Terminals for external conductors shall be such that the conductors may be
connected so as to ensure that the necessary contact pressure is maintained permanently.

In this standard, only screw-type terminals for external copper conductors are considered.

NOTE Requirements for flat quick-connect terminations, screwless terminals and terminals for the connection of
aluminium conductors are under consideration.
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Des dispositifs de connexion pour barres sont admis pourvu qu'ils ne soient pas utilisés pour la
connexion de cables.

De tels dispositifs peuvent étre du type enfichable ou du type a boulons.

Les bornes doivent étre facilement accessibles dans les conditions prévues d'emploi.
La conformité est vérifiée par inspection et par les essais du 9.5.

8.1.5.2 Les DD doivent étre munis de bornes qui doivent permettre la connexion(des
conducteurs en cuivre ayant les sections nominales indiquées au tableau 6.

NOTE Des exemples de configuration de bornes sont indiqués a I'annexe IC.

La conformité est vérifiee par examen, par mesures et par l'i ; ssive de
conducteurs de la plus petite et de la plus grande section spécifiée.

Courant assigné

A

13 16

Supérieur a Jusqu’a et y compris \ Condu teu@ig'de Conducteurs souples
(massifs’ou€ables)

_ 13 ¥ "5 1 a 25
a 4 1 a4
) : a 6 1,5 a 6

,5 a 10 2,5 a 6
4 a 16 4 a 10
10 a 25 10 a 16
16 a 35 16 a 25
24 a 50 25 a 35

fixation dlaucun autre constituant, bien qu'ils puissent maintenir en place les bornes ou les
empécher de tourner.

La\conformité est vérifiée par examen et par I'essai du 9.5.

8.1.5.4 Les bornes pour courants assignés jusqu'a 32 A inclus doivent permettre la connexion
des conducteurs sans préparation spéciale.

La conrormite eSt veririee par exairnen.

NOTE Le terme «préparation spéciale» concerne I'étamage des fils du conducteur, l'utilisation de cosses, la
formation d'ceillets, etc., mais non la remise en forme du conducteur avant son introduction dans la borne ou le
torsadage d'un conducteur souple pour en consolider I'extrémité.
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Connection arrangements intended for busbar connection are admissible, provided they are not
used for the connection of cables.

Such arrangements may be either of the plug-in or of the bolt-on type.

The terminals shall be readily accessible under the intended conditions of use.
Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.5.

8.1.5.2 RCBOs shall be provided with terminals which shall allow the connection of copper
conductors having nominal cross-sectional areas as shown in table 6.

NOTE Examples of possible designs of terminals are given in annex IC.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by fitti

Rated current
A
Greater than Up to and inc{&kg\ Flexible conductors
- 13 1 to 2,5
13 16 1 to 4
16 Q 1,5 to 6
25 2,5 to 6
32 4 to 10
50 10 to 25 10 to 16
80 Q 16 to 35 16 to 25
100 A 24 to 50 25 to 35
* It is required at,\%curéfgéﬂqgs/up to and including 50 A, terminals be designed to clamp solid
conductors as s hgid\stranded sonductors. Nevertheless, it is permitted that terminals for conductors having
cross-sections mz upto m>be designed to clamp solid conductors only.
X
NOTE Fo tions see annex ID.
8.1.5.3 The~m r clamping the conductors in the terminals shall not serve to fix any

other component, atthough they may hold the terminals in place or prevent them from turning.
Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.5.

8:1.5.4 Terminals for rated currents up to and including 32 A shall allow the conductors to be
connected without special preparation.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The term "special preparation" covers soldering of wire of the conductor, use of cable lugs, formation of
eyelets, etc., but not the reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or the twisting of a
flexible conductor to consolidate the end.
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8.1.5.5 Les bornes doivent avoir une résistance mécanique appropriée.

Les vis et les écrous pour le serrage des conducteurs doivent avoir un pas métrique 1ISO ou un
filetage d'un pas comparable et d'une résistance mécanique équivalente.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais des 9.4 et 9.5.1.

8.1.5.6 Les bornes doivent étre congues de maniére qu'elles serrent le conducteur sans lui
occasionner de dommages majeurs.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai du 9.5.2.

8.1.5.7 Les bornes doivent étre concues de maniére qu'elles serrent le
slre et entre surfaces métalliques.

rigide a ame massive ni un brin d'un conducteur cablé n
des vis ou des écrous.

8.1.5.9 Les bornes doivent étre fixées
serrage sont serrés ou desserrés, le
aux DD.

de remplissage est considérée comme suffisante
2uU a condition que

L'utilisation d'u @ &

pour empécher une

— la résine ou Je 3 S ssage ne soit pas soumise a des contraintes pendant
l'usage normak

— l'efficacité de la matiere de remplissage ne soit pas altérée par les
tempé tte te parla borne dans les conditions les plus défavorables spécifiées

La conformité-est vériée par examen, par mesures et par I'essai du 9.4.

8.1.5.10.\Les vis ou écrous de serrage des bornes destinés a la connexion des conducteurs
de praétection doivent étre prémunies de fagon adéquate contre un desserrage accidentel et il
ne doit pas étre possible de les desserrer sans |'aide d'un outil.

t-a conformité est vérifiée par un essai manuel.
En général, les modéles de bornes dont des exemples sont donnés a I'annexe IC procurent

une élasticité suffisante pour répondre a la prescription; pour d'autres modeles, des
dispositions spéciales telles que l'utilisation d'une piéce élastique convenable, qui ne peut pas

étre retirée par inadvertance, peuvent étre nécessaires.

8.1.5.11 Les vis et écrous destinés a la connexion des conducteurs externes doivent
s'engager dans un filetage métallique et les vis ne doivent pas étre autotaraudeuses.
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8.1.5.5 Terminals shall have adequate mechanical strength.

Screws and nuts for clamping the conductors shall have a metric ISO thread or a thread
comparable in pitch and mechanical strength.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.4 and 9.5.1.

8.1.5.6 Terminals shall be so designed that they clamp the conductor without undue damage
to the conductor.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.5.2.

8.1.5.7 Terminals shall be so designed that they clamp the conductg and between

metal surfaces.
Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.4 ana

8.1.5.8 Terminals shall be so designed or positioned that™s
wire of a stranded conductor can slip out while the clamp ts afe tightened.

This requirement does not apply to lug terminals.
Compliance is checked by the test of 9°9.3.

n the clamping screws or nuts are

5 shall be so designed that their rotation or
shall be sufficiently limited so as to prevent

Compliance is/checked by inspection, by measurement and by the test of 9.4.

8.1.5.40)" Clamping screws or nuts of terminals intended for the connection of protective
conductors shall be adequately secured against accidental loosening and it shall not be
possible to unclamp them without the use of a tool.

Compliance is checked by manual test.

In general, the designs of terminals of which examples are shown in annex IC provide sufficient
resilience to comply with this requirement; for other designs special provisions, such as the use

of an adequately resilient part which is not likely to be removed inadvertently, may be
necessary.

8.1.5.11 Screws and nuts of terminals intended for the connection of external conductors
shall be in engagement with a metal thread and the screws shall not be of the tapping screw

type.
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8.1.6 Non-interchangeabilité

Pour les DD destinés a étre montés sur les bases faisant corps avec eux (type enfichable ou a
vis), on ne doit pas pouvoir remplacer, sans l'aide d'un outil, un DD monté et équipé de

conducteurs comme en usaage normal nar un autre annareil de la méme fabrication et de
~J L Ll

courant assigné plus élevé.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE L'expression «comme en usage normal» impligue que le disjoncteur est monté conformément aux
instructions du constructeur.

8.2 Protection contre les chocs électriques

Les DD doivent étre congus de telle fagon que, lorsqu'ils sont fixés et ¢
comme en usage normal, les parties actives ne soient pas accessibles

(voir 9.6).

Dans le cas des DD autres que ceux du type enfich
vis ou autres organes de fixation des capots et é{i

e résistance mécanique suffisantes et
doivent assurer une prote f ndroitg présentant des angles vifs.

manchons ou di iti atiere isolante. Ces dispositifs doivent étre fixés de
facon s(re et avo 3 i

Les parties métalliques du mécanisme ne doivent pas étre accessibles. Elles doivent étre en
outre isolées des parties métalliques accessibles, des batis métalliques supportant la base des
DD de-type encastré, des vis ou autres organes de fixation de la base sur son support et d'une
plague métallique utilisée comme support.

On doit pouvoir remplacer facilement les DD enfichables sans toucher aux parties actives.

Le vernis ou I'émail ne sont pas considérés comme assurant un isolement suffisant au sens du
préqpnf paragmphp

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai du 9.6.
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8.1.6 Non-interchangeability

For RCBOs intended to be mounted on bases forming a unit therewith (plug-in type or screw-in
type) it shall not be possible, without the aid of a tool, to replace a RCBO when mounted and

wired as for normal use hy another RCBO of the same make ha\/ing a highnr rated current

Compliance is checked by inspection.

NOTE The expression “as for normal use” implies that the RCBO is mounted according to the manufacturer’s
instructions.

8.2 Protection against electric shock

wired as in normal conditions of use, shall eithe ) i material, or be lined
throughout with insulating material, unless the |j ithin "an internal enclosure of

bushings or similar de 2 ial. uch devices shall be reliably fixed and shall
have adequate mecha

For plug-in RCBO
accessible for nor

Metal parts o hahism shall not be accessible. In addition, they shall be insulated from
paris, from metal frames supporting the base of flush-type RCBOs, from
screws or other means for fixing the base to its support and from metal plates used as support.

It shall'be possible to replace plug-in RCBOs easily without touching live parts.

LLacquer and enamel are not considered to provide adequate insulation for the purpose of this
subclause.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.6.
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8.3 Propriétés diélectriques et aptitude au sectionnement

Les DD doivent avoir des propriétés diélectriques appropriées et doivent assurer le section-
nement.

Les circuits de commande connectés au circuit principal ne doivent pas étre endommagés par
des tensions continues élevées résultant des mesures d’isolement qui sont normalement
effectuées aprés que les DD ont été installés.

La conformité est vérifiée par les essais des 9.7 et 9.20.

8.4 Echauffements

8.4.1 Limites d'échauffement

Le DD ne doit pas subir de dommages de nature a nuire a son f i et a sa sdreté.

Tableau 7 — Valeurs des ch

Partlesz\é E\/ Echauffement
K

Bornes de raccordement pour des connexions e 65
Parties extérieures susceptibles d’étre touchées lors(dsne’ manceuvre ynanuelle du DD, 40
y compris les organes de manoe e en matlere isolantelef les org s métalliques des

moyens de couplage isolés po de.p purs poles

Parties métalliques extérieufes des.organesde m vre 25
Autres parties exter|eures D en\contact direct avec la surface de 60

montage

a) |l n’est pas spem\ﬁe/d

Ies onta s; ceci tient au fait que la conception de la plupart des DD est

telle que la mesure d rect € de ces parties ne peut étre effectuée sans risquer de provoquer
des altérations ou partles usceptibles d’affecter la reproductibilité des essais.
L’'essai de fia é suffisant pour la vérification indirecte du comportement des contacts
vis-a-vis deg’éch

b Il nest valeur pedr les parties autres que celles indiquées dans le tableau, mais les parties
adjac isolante ne doivent pas subir de dommages et le fonctionnement du DD ne doit pas étre

affecté.

¢ Pour les DD-du e enfichable, les bornes de la base sur laquelle ils sont installés.

8.4.2 ~Température de I'air ambiant

Les ‘limites d'échauffement indiquées dans le tableau 7 sont applicables seulement si la
température de I'air ambiant reste entre les limites indiquées au tableau 4.

8.5 Caractéristiques de fonctionnement

Les caractéristiques de fonctionnement des DD dans des conditions de courant différentiel ou

de surintensité doivent satisfaire aux prescriptions du 9.9.

8.5.1 En cas de courant différentiel résiduel

Les DD doivent fonctionner dans les conditions prescrites au 9.9.1.
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8.3 Dielectric properties and isolating capability

RCBOs shall have adequate dielectric properties and shall ensure isolation.

Controttircuits tonmectedtothe maim tircuit stratt ot bedammagedby highd Tt vottage dueto
insulation measurements which are normally carried out after RCBOs are installed.

Compliance is checked by the tests of 9.7 and 9.20.

8.4 Temperature-rise

8.4.1 Temperature-rise limits

The temperature-rises of the parts of a RCBO specified in table under the

conditions specified in 9.8.2, shall not exceed the limiting values sta
The RCBO shall not suffer damage impairing its functions and i

Table 7 — Temperature-rise

Parts 2 b) ( O Temperature-rise
7\ A K

Terminals for external connections © 65
External parts liable to be touched during ma ncluding 40
operating means of insulating material and m insulated

operating means of several poles

External metallic parts of operating means 25
Other external parts, includin iréct contact with the 60

mounting surface

a) No value is specifigd foK the ¥o design of most RCBOs is such that a direct measurement of the
temperature of t ut the risk of causing alterations or displacement of parts likely
to affect the repr ili

The test of reliability { R2) i i {@’be sufficient for checking indirectly the behaviour of the contacts

with respect to u 2

) No value is
insulating

an those listed, but no damage shall be caused to adjacent parts of
gn of the RCBO shall not be impaired.

¢ For plugi p RQQOS theterminals of the base on which they are installed.

The temperature-rise limits given in table 7 are applicable only if the ambient air temperature
remains, between the limits given in table 4.

8.5"° Operating characteristics

The operating characteristic of RCBOs, under residual current or overcurrent conditions, shall
comply with the requirements of 9.9.

The operating characteristic of RCBOs shall comply with the requirements of 9.9.1.
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8.5.2 En cas de surintensité

Les DD doivent satisfaire aux prescriptions des 8.5.2.1 et 8.5.2.3.

La caractéristique de déclenchement des DD doit assurer une protection adéquate contre les
surintensités sans fonctionnement prématuré.

La zone de la caractéristique temps-courant (caractéristique de déclenchement) d'un DD ést
définie par les conditions et les valeurs indiquées au tableau 8.

Ce tableau se rapporte a un DD fixé dans les conditions de référence (vqi onétiennant a
la température de calibrage de référence de 30° C avec une toléran } ir note du

tableau 8).

La conformité est vérifiée par les essais spécifiés au 9.9.2.

Essai \Bérée limite du temps de Résultats Observations
ini déclenchement ou de a obtenir
non-déclenchement

. |B.CD 1,1\3\4,\ Etw* t>1h (pour | <63 A) Pas de
t=2h (pour/ >63A)

déclenchement

NN\ X
b B, C\D\ S 5>\\mqpr%diatement t<1h (pour/ <63A) Déclenchement | Courant croissant

Ao |’ ; régulierement en
aprés 'essai (a) t<2h (pour > 63 A) mgins il

c B,¢,D | 255/, Etat froid * 1s<t< 60s (pourl <32A)|pgclenchement
1s<t<120s (pour/ >32A)

d B 31, Etat froid * t>0,1s Pas de Courant obten’u par
Cc 51, déclenchement | 1@ fermeture d’un
D 10 /1, interrupteur auxiliaire
e B 51 Etat froid * t<0,1s Déclenchement | Courant obten’u par
c 10 1, la fermeture d’un
501/ interrupteur auxiliaire

Le terme «état froid» signifie sans charge préalable, a la température de calibrage de référence.
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8.5.2 Under overcurrent conditions

RCBOs shall comply with the requirements of 8.5.2.1 and 8.5.2.3.

The tripping characteristic of RCBOs shall ensure adequate protection against overcurrents,
without premature operation.

The zone of the time-current characteristic (tripping characteristic) of a RCBO is defined by the
conditions and the values stated in table 8.

This table refers to a RCBO mounted in accordance with the reference (conditionsi(see 9.2)

operating at the reference calibration temperature of 30 °C, with a tol

of table 8).
Compliance is checked by the tests specified in 9.9.2.

Checking is made at any convenient temperature, th D6 d to 30 °C through
the information given by the manufacturer.

NOTE The manufacturer shal
calibration temperatures diffiering

(\ ble 8

perating characteristics

cur}en\

Test Type Té{ itia\/\@its of tripping or non- Results to be Remarks
ondition tripping time obtained
Cohd *

a B,C,D | 1,13 t21h (for/, <63 A) No tripping

t=2h (for I, > 63 A)

n

b B 4 Immediately t<1h(for/, <63A) Tripping Current steadily
N ’ folldwing test increased within 5 s
t<2h (for I, > 63 A)

(a)

c |B,CD 2’5\5’?/ Cold * Ts<t< 60s (for/,<32A) Tripping
1s<t<120s (for I, > 32 A)

d B 31 Cold * t>01s No tripping | Current established
C 51 ' by closing an
n auxiliary switch
D 10/,
e B 51y Cold * t<0,1s Tripping Current established
C 10/, by closing an

auxiliary switch
D 50 I,

The term "cold" means without previous loading, at the reference calibration temperature.
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8.5.2.2 Grandeurs conventionnelles

a) Temps conventionnel
Le temps conventionnel est 1 h pour les DD de courant assigné jusqu'a 63 A inclus et 2 h

pour les DD de courant assigne superieur a 63 A.
b) Surintensité conventionnelle de non-déclenchement (/,,;)

La surintensité conventionnelle de non-déclenchement d'un DD est 1,13 fois son courant
assigné.

c) Surintensité conventionnelle de déclenchement (/;)

La surintensité conventionnelle de déclenchement d'un DD est 1,45 fois son courant
assigné.

8.5.2.3 Caractéristiques de déclenchement par surintensité

La caractéristique de déclenchement par surintensité des DD daqit
zone définie au 8.5.2.1.

S 2 (par exemple:
montage dans une enveloppe spéciale, groupement de plusieurs DB_dans\|a 3 aloppe, etc.) peuvent
affecter la caractéristique de déclenchement des DD.

Le constructeur doit étre a méme de donner des informations/sur la vaxiation<de la'\caractéristique de déclen-
chement pour des températures ambiantes différentes de la val : 2 erigur des limites du 7.1.

8.5.2.4 Effet de la température de Jai a c@ctér tique de déclenchement
par surintensité

de référence a l'intérieur des limites
de -5 °C et +40 °C, ne doivent pas| aff p inacceptable la caractéristique de

appropriées.

La conformité @

Les DD doivenf._pouwgir ‘effectuer un nombre spécifié d'opérations en court-circuit, pendant
lesquelles ils_ne daqivent ni mettre en danger I'opérateur ni donner naissance a un amorgage
entre les parties conductrices sous tension ou entre ces derniéres et la terre.

La conformité est vérifiée par les essais du 9.12.

8.8 Résistance aux chocs mécaniques

Les DD doivent une résistance mécanique appropriée pour supporter les contraintes qui leur
sont imposées pendant l'installation et I'utilisation.

taconformitéest verifiee par tessar du 913
8.9 Résistance a la chaleur

Les DD doivent étre suffisamment résistants a la chaleur.

La conformité est vérifiée par I'essai du 9.14.
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8.5.2.2 Conventional quantities

a) Conventional time
The conventional time is 1 h for RCBOs of rated current up to and including 63 A, and 2 h

for RCBUS of rated current above 63 A.
b) Conventional non-tripping overcurrent (/)

The conventional no-tripping overcurrent of a RCBO is 1,13 times its rated current.
c) Conventional tripping overcurrent (/)

The conventional tripping overcurrent of a RCBO is 1,45 times its rated current.

8.5.2.3 Overcurrent tripping characteristic

The overcurrent tripping characteristic of RCBOs shall be contained
8.5.2.1.

8.5.2.4 Effect of the ambient air temperature on\the\oyercurrent

parts or betweerNive\congdctive parts and earth.

Compliance i5 checkéd by the tests of 9.12.

8.8 ~'Resistance to mechanical shock and impact

REBOs shall have adequate mechanical behaviour so as to withstand the stresses imposed
during installation and use.

Compliance is checked by the test of 9.13.

8.9 Resistance to heat

RCBOs shall be sufficiently resistant to heat.

Compliance is checked by the test of 9.14.
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8.10 Résistance a la chaleur anormale et au feu

Les parties extérieures en matiére isolante des DD ne doivent pas étre susceptibles de
s'enflammer et de propager le feu si des parties transportant le courant, dans des conditions

de défaut ou de surcharae atteianent a leur voisinaae une température dlevée L a résistance 3§
T 4 ~ 1=

la chaleur anormale et au feu des autres parties en matériau isolant est considérée vérifiée par
les autres essais de cette norme.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai du 9.15.

8.11 Dispositif de contréle

Les DD d0|vent etre munls d'un dISpOSItIf de controle congu pour simuler fle passage a travers

sa tension assignée ou a la plus élevée de la plage de tensjonss'i éu, ne doivent pas
dépasser 2,5 fois les ampéres-tours produits quand(un g i el égal a /,,, circule a

Il ne doit pas é@o ; ictiohnement du dispositif de contrble, d'alimenter le
circuit coté aval quag [ itj :

les DD dépendant fonctionnellement de la tension d'alimentation

s onctionnellement de la tension d'alimentation doivent fonctionner
correctement-pour te valeur de la tension d'alimentation comprise entre 0,85 et 1,1 fois sa
valeur nominale; pour ce faire, les DD multipolaires doivent avoir toutes leurs voies de courant
alimentées par les phases correspondantes et le neutre, s'il y a lieu.

Las'conformité est vérifiée par I'essai du 9.17 avec les conditions d'essai supplémentaires
spécifiées au 9.9.1.2.

Selon leur classification, les DD doivent répondre aux conditions indiquées au tableau 9.
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8.10 Resistance to abnormal heat and to fire

External parts of RCBOs made of insulating material shall not be liable to ignite and to spread
fire if current-carrying parts in their vicinity, under fault or overload conditions, attain a high

fnmpnrahlrn The resistance to abnormal heat and to fire of the other parfe made of inelllnﬁng

material is considered as checked by the other tests of this standard.
Compliance is checked by inspection and by the test of 9.15.

8.11 Test device

RCBOs shall be provided with a test device to simulate the passing through the detecting
device of a residual current in order to allow a periodic testing of the ab of the residual
current device to operate.

poles of the RCBO.

In the case of RCBOs having several settings of
setting for which the RCBOs have beegi desigréd

operated.

It shall not be pogsibl
when the RCBO@

shall have all"theix current paths supplied from the phases and neutral, if any.

Compliantce is checked by the test of 9.17 under the supplementary test conditions specified
in 9,9.42.

According to their classification, RCBOs shall comply with the requirements given in table 9.
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Tableau 9 — Spécifications pour les DD dépendant fonctionnellement
de la tension d’alimentation

Classification de I’appareil Comportement en cas de défaillance de la

soelonltarticle 44— | ftancion datimentation

DD s’ouvrant automatiquement en cas de | Sans retard | Ouverture non temporisée selon les
défaillance de la tension d’alimentation conditions du 9.17.2 a)
(4.1.2.1.)

Avec retard | Ouverture temporisée selon les conditions
d’essai du 9.17.2 b). Le fonctionnement
correct pendant le retard doit étre controlé
selon le 9.17.3.

défaillance de la tension d’alimentation (4.1.2.2.)

DD ne s’ouvrant pas automatiquement en cas de Pas d’ouverture (\

8.13 Comportement des DD en cas de surintensité monophasée
tétrapolaires

Les DD tri- ou tétrapolaires ne doivent pas fonctionner a
ayant une valeur égale a la limite inférieure de la plage dé
types B, C ou D selon le cas.

onophasée
s instantanés des

La conformité est vérifiée par I'essai du 9.18.

8.14 Comportement des DD en cas™d’on couraht ;Q es par des ondes

de surtension
Les DD doivent supporter de fagon apropr courant a la terre dues a la charge
des capacités de l'installati S a terre dues a des amorgages dans

I'installation. Les DD du ¢ i § ir une résistance appropriée contre les

I'installation.

La conformité es@l 1

8.16 FEiabilité

Les ‘DD doivent encore fonctionner de fagon sire, méme aprés un long service, compte tenu
duwieillissement de leurs composants.

La conformité est vérifiée par I'essai des 9.22 et 9.23.
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Table 9 — Requirements for RCBOs functionally dependent on line voltage

Classification of the device Behaviour in case of failure
according to 4.1 of the line voltage

RCBOs opening automatically in case of | \ithout delay

- ] Opening without delay, according to the
failure of the line voltage (4.1.2.1.)

conditions stated in 9.17.2. a)

With delay Opening with delay, according to 9.17.2. b).
Correct operation during the delay shall be
verified according to 9.17.3.

RCBOs which do not open automatically in case of failure | No opening
of the line voltage (4.1.2.2.)

B, C or D, as applicable.
Compliance is checked by the test of 9.18.

8.14 Behaviour of RCBOs in case of curren

RCBOs shall-op
components.

rate\reliably even after long service, taking into account the aging of their

Compliance is checked by the tests of 9.22 and 9.23.
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9 Essais

9.1 Généralités

9.1.1 La vérification des caractéristiques des DD est effectuée par les essais de type.

La liste des essais de type spécifiée par la présente norme est indiquée au tableau 10.

Tableau 10 — Liste des essais de type

Essai Paragraphe
— Indélébilité du marquage 9:3
— Sdreté des vis, parties transportant le courant et connexions 9.4
— Sdreté des bornes pour conducteurs externes Q 9.
— Protection contre les chocs électriques
— Propriétés diélectriques 9.7
— Echauffements 9.8
— Caractéristique de fonctionnement 9.9
— Endurance mécanique et électrique 9.10
— Mécanisme a déclenchement libre 9.1
— Court-circuit * 9.12
— Résistance aux secousses mécaniques 9.13
— Résistance a la chaleur 9.14
- 9.15
_ 9.16
B 9.17
- 9.18
_ 9.19
- 9.20
9.21
- 9.22
- )NJ\ t o) électroniques 9.23
* Ceej cc%p}\gn&h,@eur essais.
A

9.1.2 En vue_d'une cettification, les essais de type sont effectués selon une séquence
d'essais.
NOTE (Le‘terme «certification» recouvre:
— soit I'autocertification par le constructeur;
— soit la certification par une tierce partie, par exemple par un laboratoire indépendant.

Les séquences d'essais et le nombre d'échantillons a soumettre a ces essais sont indiqués en
annexe A.

Sauf Qpér‘ifir‘nfinn contraire r‘h;mlnp essai de ’rypp (nll Qéqupnr‘p d'essais de ’rypp) est effectué

sur des DD neufs et a I'état propre, les grandeurs d'influence ayant leurs valeurs de référence
normales (voir tableau 4).

9.1.3 Les essais individuels effectués par le constructeur sur chaque appareil sont donnés
en annexe D.
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9 Tests

9.1 General

9.1.1 The characteristics of RCBOs are checked by means of type tests.

Type tests required by this standard are listed in table 10.

Table 10 — List of type tests

Test Subclause

— Indelibility of marking 973
— Reliability of screws, current-carrying parts and connections Q 4
— Reliability of terminals for external conductors 9.5
— Protection against electric shock 9.6
— Dielectric properties 9.7
— Temperature-rise 9.8
— Operating characteristic 9.9
— Mechanical and electrical endurance 9.10
— Trip-free mechanism 9.11
— Short circuit * 9.12
— Resistance to mechanical shock and impabf 9.13
— Resistance to heat 9.14
— Resistance to abnormal i 9.15
— Operation of the test devigce a imi ge 9.16
— Behaviour of RCBOs |

according to 9.17
— Limiting va 9.18
— Resistance agaig 9.19
— Resistance 9.20
— Behaviodr 9.21
— Reliabili 9.22
- @)\ 9.23
* This con%sase ral tests.

9.1.2 ~For certification purposes, type tests are carried out in test sequences.

NQTE~" The term "certification" denotes:
— either manufacturer's declaration of conformity;

— or third-party certification, for example by an independent certification body.

The test sequences and the number of samples to be submitted are stated in annex A.

Unless otherwise specified, each type test (or sequence of type tesis) is made on RCBOs in a
clean and new condition, the influencing quantities having their normal reference values (see
table 4).

9.1.3  Routine tests to be carried out by the manufacturer on each device are given in annex D.
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9.2 Conditions d'essais
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Le DD est monté individuellement, selon les instructions du constructeur, et a l'air libre, a une
température ambiante comprise entre 20 °C et 25 °C, a moins qu'il n'en soit spécifié autrement,

el est nrotéaé contre des variations de températures exagérées
r 7 g J

Les DD prévus pour étre installés dans des enveloppes individuelles sont essayés dans la plus

petite des enveloppes spécifiées par le constructeur.

NOTE Une enveloppe individuelle est une enveloppe congue pour n'accepter qu'un seul dispositif.

A moins qu'il n'en soit spécifié autrement, le DD est équipé des conducteurs appropriés’de

sections S spécifiées au tableau 11 et fixé sur un panneau de contre-plaq
d'environ 20 mm d'épaisseur, le mode de fixation étant conforme aux pre
recommandées par le constructeur.

Tableau 11 — Conducteurs d’essais en cuivre correspondzn@ an

int en.neir mat

Valeurs du | | <6 | 6</ <13 [13</ <20 | 20</ <25 |25</ <32 |32</ <50 6\*! 3& 8}‘/5100 100</, <125
courant
assigné | /—\
A o
S 1 1,5 2,5 4 6 \/1%) 5 16 25 35 50
mm? (\ é

NOTE Pour les conducteurs AWG, voir annexe

Pour les essais

Les connexions
PVC.

borne est de:
e 1 m pour les sections inférieures ou égales a 10 mm?;
«.\.2 m pour les sections supérieures a 10 mm?2.

ssais de type sont effectués a des
ecifiées dans la présente norme. Sauf

lkes* couples de serrage qui doivent étre appliqués aux vis des bornes sont égaux aux deux

tiers de ceux qui sont spécifiés au tableau 12.

9.3 Vérification de l'indélébilité du marquage

tessalesteffectueemnfrottant femarquayge a fa maim perdant—+5—savec umr chifforrdecoton
imbibé d'eau et pendant 15 s encore avec un chiffon de coton imbibé d'hexane aliphatique
(avec une teneur maximale en carbures aromatiques de 0,1 % en volume, un indice de
kauributanol de 29, température initiale d'ébullition d'environ 65 °C, température d'ébullition

finale d'environ 69 °C et de masse spécifique de 0,68 g/cm?3).

Le marquage par empreinte, moulage ou gravure, n'est pas soumis a cet essai.
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9.2 Test conditions

The RCBO is mounted individually according to manufacturer's instructions and in free air, at
an ambient temperature between 20 °C and 25 °C, unless otherwise specified, and is protected

aqgainst yndiue external heating or cooling
7 7 J

RCBOs designed for installation in individual enclosures are tested in the smallest of such
enclosures specified by the manufacturer.

NOTE An individual enclosure is an enclosure designed to accept one device only.

Unless otherwise specified, the RCBO is wired with the appropriate cable of cross-section S
specified in table 11 and is fixed on a dull black painted plywood bog about 20 mm
thickness, the method of fixing being in compliance with the requirements relating to the
indications of the manufacturer concerning mounting.

Table 11 — Test copper conductors corresponding%o\h\

ra
Rated \:N \
current I,<6 |6</ <13 [13<] <20 [20</ <25 |25<] <32 | 32<] <50 (§0</ i <80 | 80</, <100 (100</ <125

those specified in this standard. Unless ot

%se pecified, tests are carried out at the rated

e 1 mforicro ections up to and including 10 mm?;

* 2m for cross-sections larger than 10 mm?Z.

The(tightening torques to be applied to the terminal screws are two-thirds of those specified in
table 12.

9.3 Test of indelibility of marking

The test is made by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece of cotton soaked with

water and again for 15 s with a piece of cotton soaked with aliphatic solvent hexane (with a
content of aromatics of maximum 0,1 % volume, a kauributanol value of 29, initial boiling point
approximately 65 °C, dry point approximately 69 °C and specific gravity of 0,68 g/cm?3).

Marking made by impressing, moulding or engraving is not subjected to this test.
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Apres cet essai, le marquage doit étre facilement lisible.

Apres la totalité des essais de la présente norme, le marquage doit aussi étre facilement

lisible. Il ne doit pas étre possible d'enlever facilement les étiquettes et celles-ci ne doivent pas
se rnr‘rnqun\/illnr

9.4 Vérification de la slreté des vis, des parties transportant le courant et
des connexions

La conformité avec les prescriptions du 8.1.4 est vérifiée par examen et pour les vis et écrous
qui sont manceuvrés lors de la connexion du DD par I'essai suivant.

Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés:

— 10 fois pour les vis avec engagement dans un filetage en matériau i§
— b fois dans les autres cas.

Les vis ou écrous s'engageant dans un filetage en matériau is 3 ment retirés
et réinsérés a chaque fois.

L'essai est effectué au moyen d'un tournevis d'essai o
couple indiqué au tableau 12.

Tableau 1{\{ ctres d S et couples a appliquer

Diameétre nominal f"\le}}ie\ ( \\J Couple
Nm

Supérieur a vd&;qé&sj\y NHS \ |
8

)]

IMN~OOOOOOO

N oo NRWNN
PN, O0O0OCO
cumomN®o® O~
Lowhrro0000
coocomNvmO UM

-

La ¢olonne | s'applique aux vis sans téte si la vis, lorsqu'elle est serrée, ne dépasse pas du
trou, et les autres vis qui ne peuvent étre serrées au moyen d'un tournevis ayant une lame plus
large que le diamétre de la vis.

La colonne Il s'applique aux autres vis qui sont serrées au moyen d'un tournevis.

La colonne Il s'applique aux vis et aux écrous qui sont serrés par d'autres moyens qu'un

tournevis.

Lorsqu'une vis est a téte hexagonale fendue et peut étre serrée a I'aide d'un tournevis et que
les valeurs des colonnes Il et lll sont différentes, I'essai est effectué deux fois, d'abord en
appliquant a la téte hexagonale le couple spécifié a la colonne Ill puis en appliquant sur un
autre échantillon le couple spécifié a la colonne Il au moyen d'un tournevis. Si les valeurs des
colonnes Il et Ill sont identiques, seul I'essai avec le tournevis est effectué.
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After this test, the marking shall be easily legible. The marking shall also remain easily legible
after all the tests of this standard.

It shall not be easily possible to remove labels and they shall show no curling.

9.4 Test of reliability of screws, current-carrying parts and connections

Compliance with the requirements of 8.1.4 is checked by inspection and, for screws and nuts
which are operated when mounting and connecting the RCBO, by the following test.

The screws or nuts are tightened and loosened:

— 10 times for screws in engagement with a thread of insulating materiaj;

— 5 times in all other cases.

Screws or nuts in engagement with a thread of insulating materig
re-inserted each time.

shown in table 12.

The screws and nuts shall not be tightened in jer

time the screw or nut is loosened.

Table - Scréw

pd
3

N
Nominal diameter M\Q \\/ Torque

Greater than MM > [ I i
\ 0,2 0,4 0,4
3,0 0,25 0,5 0,5
2 0,3 0,6 0,6
3, 0,4 0,8 0,8
4,1 0,7 1,2 1,2
7 0,8 1,8 1,8
5,3 0,8 2,0 2,0
6,0 1,2 2,5 3,0
8,0 2,5 3,5 6,0
10,0 - 4,0 10,0

Column | applies to screws without head if the screw, when tightened, does not protrude from
the“hole, and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a
blade wider than the diameter of the screw.

Column Il applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.

Column 11l npplipc to screws and nuts which are fighfpnpd hy means other than a screwdriver

Where a screw has a hexagonal head with a slot for tightening with a screwdriver and the
values in columns Il and Il are different, the test is made twice, first applying to the hexagonal
head the torque specified in column Ill and then, on another sample, applying the torque
specified in column Il by means of a screwdriver. If the values in columns Il and Ill are the
same, only the test with the screwdriver is made.
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Pendant I'essai, les connexions vissées ne doivent pas prendre de jeu et on ne doit constater
aucun dommage, tel que bris de vis ou détérioration des fentes de la téte, du filetage, des
rondelles ou des étriers, qui nuirait a I'usage ultérieur du DD.

De plus. les envelopnes et les canots ne doivent nas étre endommaaqés
T 7 T T T 7

9.5 Vérification de la sireté des bornes pour conducteurs externes

La conformité avec les prescriptions du 8.1.5 est vérifiée par examen, par I'essai du 9.4, un
conducteur rigide de la plus grande section spécifiée au tableau 6 étant placé dans la borne
(pour les sections nominales supérieures a 6 mm? on utilise un conducteur rigide cablé, (podr
les autres sections, un conducteur massif), et par les essais des 9.5.1, 9.5.2 et 9.5.3.

appliquant un couple comme indiqué au tableau 12.

9.5.1 Les bornes sont munies de conducteurs en cuivre, de la
section spécifiées au tableau 6, massifs ou cablés, selon le cas

Chaque conducteur est alors soumis a une i 9 etr est indiquée au tableau 13.

Cette traction est appliquée sans a-coups, ] inute, dans la direction de I'axe du
logement du conducteur.

Tabl ay 13 de traction
Section du josqu’a4 /jusqu’é 6 jusqu’a 10 jusqu’a 16 jusqu’a 50
acceptée par
mm /\
Tractio 50 60 80 90 100
N

Pendant I'essai, eur ne doit pas bouger de fagon appréciable dans la borne.

9.5.2 Les*bornes sont munies de conducteurs en cuivre, de la plus petite et de la plus grande
sectionsspécifiées au tableau 6, massifs ou cablés, selon le cas qui est le plus défavorable et
les vis_des bornes sont serrées, avec un couple égal aux deux tiers de celui indiqué dans la
colonne appropriée du tableau 12.

l'es vis des bornes sont alors desserrées et on examine la partie du conducteur qui peut avoir
été affectée par la borne.

Les conducteurs ne doivent pas montrer de dommages majeurs ni de brins sectionnés.

NOTE Les conducteurs sont considérés comme endommagés de fagon majeure s'ils laissent apparaitre des
empreintes profondes ou des entailles.

Pendant I'essai, les bornes ne doivent pas prendre de jeu et on ne doit constater aucun
dommage tel que bris de vis ou détérioration des fentes de la téte, du filetage, des rondelles ou
des étriers qui nuiraient a I'usage ultérieur de la borne.
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During the test, the screwed connections shall not work loose and there shall be no damage,
such as breakage of screws or deterioration to the head slots, threads, washers or stirrups,
that will impair the further use of the RCBO.

Moreover, enciosures and covers shall not be damaged.

9.5 Test of reliability of terminals for external conductors

Compliance with the requirements of 8.1.5 is checked by inspection, by the test of 9.4, for
which a rigid copper conductor having the largest cross-section specified in table 6 is placed in
the terminal (for nominal cross-sections exceeding 6 mm? a rigid stranded conductor is-used;
for other nominal cross-sections, a solid conductor is used), and by the test 9.5.1, 95%6:2 and
9.5.3.

These last tests are made using a suitable test screwdriver or spanne
specified in table 12.

9.5.1 The terminals are fitted with copper conductor, : t /and largest

The clamping screws are then tightened with ‘s que ey aQ) two-thirds of that shown in the

Each conductor is then subjected to th pul% %
i

in direction of the axis of the space intended for
the conductor.

ulling forces

O

ull
50 60 80 90 100

Cross-section of ductor W up to 6 up to 10 up to 16 up to 50
accepted by thé t inal
Z \2

A
During the tmwctor shall not move noticeably in the terminal.

9.5.2 ( The terminals are fitted with copper conductors of the smallest and largest
cross-sections specified in table 6, solid or stranded, whichever is the more unfavourable, and
the terminal screws are tightened with a torque equal to two-thirds of that shown in the
appropriate column of table 12.

The terminal screws are then loosened and the part of the conductor which may have been
affected by the terminal is inspected.

The conductors shall show no undue damage or severed wires.

NOTE Conductors are considered to be unduly damaged if they show deep or sharp indentations.
During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage, such as breakage

of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups, that will impair the further
use of the terminal.
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9.5.3 Les bornes sont munies d'un conducteur cablé rigide en cuivre dont la composition est
indiquée au tableau 14.

Tableau 14 — Dimensions du conducteur

Plage de sections Conducteur cablé
nominales
a serrer Nombre de fils Diameétre des fils
mm? mm
1,0 a 25" 7
1,0 a 4,0* 7
1,6 a 6,0 * 7
25 a 10,0 7
40 a 16,0 7
10,0 a 25,0 7
16,0 a 350 19
250 a 50,0 19 1,
* L’essai n'est pas effectué si la borne est prévue pour serre SGM es\@teurs
massifs. (Voir note tableau 6) .

sonyenablement remis en forme.

Le conducteur est introduit dans la borne jusqu'é igneNle fond de la borne ou qu'il
apparaisse sur la face opposée de la bo us susceptible de favoriser
I'échappement d'un brin. La vis ou I'éc erré avec un couple égal aux

Cette prescripti 20l des DD qui sont accessibles a I'usager quand ils
sont montés co

étre tournés
seulement.

Le doigt.\d'épreuve est appliqué dans toutes les positions possibles d'un doigt réel, un
indicateur de contact électrique étant utilisé pour montrer un contact avec des parties actives.

{Kest recommandé d'utiliser une lampe pour l'indication d'un contact, la tension étant d'au
moins 40 V. Le doigt d'épreuve ne doit pas toucher de parties actives.

Les DD avec enveloppes ou capots en matériau thermoplastique sont soumis a l'essai
additionnel suivant, qui est effectué a une température ambiante de 35 °C + 2 °C, les DD étant

a cette température.

Les DD sont soumis pendant 1 minute a une force de 75 N appliquée par l'intermédiaire de
I'extrémité d'un doigt d'épreuve rigide de mémes dimensions que le doigt d'épreuve normalisé.
Ce doigt est appliqué a tous endroits ot un excés de souplesse du matériau isolant pourrait
compromettre la sécurité du DD; il n'est pas appliqué aux parois minces défongables.
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9.5.3 The terminals are fitted with a rigid stranded copper conductor having the make-up
shown in table 14.

Table 14 — Conductor dimensions

Range of nominal Stranded conductor
cross-sections
to be clamped Number of strands Diameter of strands
mm? mm

1,0 to 25" 7 0,67
1,0 to 4,0 * 7 0,85
1,5 to 6,0 * 7 1,
2,5 to 10,0 7 1(35
4,0 to 16,0 7 70

10,0 to 25,0 7 2,14

16,0 to 35,0 19

25,0 to 50,0 19

53
1,
* If the terminal is intended to clamp solid conductors only (see note MG t@s not
made. N

Before insertion in the terminal, the strands of the conductor a

eStitablyceshaped.

The conductor is inserted into the termi ; tor xeaches the bottom of the
terminal or just projects from the far sk 2 pposition most likely to permit
a strand (or strands) to escape. The tlampi 3 is' then tightened with a torque

9.6 Verification of prote

This requiremen appli > S s of RCBOs which are exposed to the operator
when mounted a .

The test is made dandard tegt finger shown in figure 3, on the RCBO mounted as for
normal use d fitted with conductors of the smallest and largest
Ccross-section yected to the RCBO.

The standara
through an ang

The standard test finger is applied in every possible bending position of a real finger, an
electrical-contact indicator being used to show contact with live parts.

It is. recommended that a lamp be used for the indication of contact and that the voltage be not
less than 40 V. The standard test finger shall not touch live parts.

RCBOs with enclosures or covers of thermoplastic material are subjected to the following
additional test, which is carried out at an ambient temperature of 35 °C £ 2 °C, the RCBO being

at this fnm’nprnfurn

RCBOs are subjected for 1 min to a force of 75 N, applied through the tip of a straight unjointed
test finger of the same dimensions as the standard test finger. This finger is applied to all
places where yielding of insulating material could impair the safety of the RCBO, but is not
applied to knock-outs.
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Pendant cet essai, les enveloppes ou capots ne doivent pas se déformer a un degré tel que
des parties sous tension puissent étre touchées avec le doigt d'épreuve rigide.

Les DD ouverts ayant des parties non prévues pour étre couvertes par une enveloppe sont

soumis a cet essal avec un panneau rrontal metallique, et monieS comime en usage normal.

9.7 Essai des propriétés diélectriques
9.7.1 Résistance a I'humidité

9.7.1.1 Préparation du DD pour les essais

Les parties qui peuvent étre enlevées sans l'aide d'un outil sont retir
traitement d'humidité avec la partie principale, les couvercles faisa
pendant ce traitement.

Les entrées de cables, s'il en existe, sont laissées ouve
défongables, I'une d'elle est défoncée.

9.7.1.2 Conditions d'essai

Aprés ce traitement, Yéchantillon ne doit pas présenter de dommage au sens de la présente
norme etdoit satisfaire aux essais des 9.7.2 et 9.7.3.

9.7.2 ) Résistance d'isolement du circuit principal

Le DD ayant été traité comme spécifié au 9.7.1, il est ensuite retiré de I'enceinte humide.

Aprés une période de repos comprise entre 30 et 60 min. apres le traitement, on mesure la
résistance d'isolement 5 s aprés avoir appliqué une tension continue d'environ 500 V, dans

l'ordre siiivant-
+OH-EH-O-SHH At

a) le DD étant en position d'ouverture, successivement sur chaque pdle entre chaque paire de
bornes qui sont électriquement reliées ensemble lorsque le DD est en position de
fermeture;

b) le DD étant en position de fermeture successivement entre chaque pble et les autres pbles
reliés entre eux, les composants électroniques raccordés entre les voies de courant étant
déconnectés pour cet essai;



https://iecnorm.com/api/?name=a9484db95ca8a7a9d59f2800ffd16ccb

61009-1 © IEC:1996+A1:2002+A2:2006 - 109 —

During this test, enclosures or covers shall not deform to such an extent that live parts can be
touched with the unjointed test finger.

Unenclosed RCBOs having parts not intended to be covered by an enclosure are submitted to

the tesSt with a metal rront panel, and mounted as 1or normal use.

9.7 Test of dielectric properties
9.7.1 Resistance to humidity

9.7.1.1 Preparation of the RCBO for test

Parts the of RCBO which can be removed without the aid of a tool, are removethand-stbjected

9.7.1.2 Test conditions

The humidity treatment is carried out in a humidity cabjne {aiming. air with a relative
humidity maintained between 91 % and 95 %.

°Cand T °C + 4 °C.

9.7.1.3 Test procedure

NOTE 1 A relative
saturated solution of

surface in contact with

NOTE 2 In order to\achieve
circulation of the air within and.XQ

After this tre ample shall show no damage within the meaning of this standard and
f9.7.2 and 9.7.3.

9.7.2 <Insulation resistance of the main circuit

The\RCBO having been treated as specified in 9.7.1 is then removed from the cabinet.

After an interval between 30 min and 60 min following this treatment the insulation resistance is
measured 5 s after the application of a d.c. voltage of approximately 500 V, in the following
order:

RAODMN

AY it 4 H 4+ . H I hat Q- L H £ +h £ ara-al hink
Cl) viIern are LANYZ A4 T are U'JUII NUOILIUI', S A A Avivin} ocavrit 'JGII T are CCTIrmTdaro wirrnori darc
electrically connected together when the RCBO is in the closed position, in turn on each
pole;

b) with the RCBO in the closed position, in turn between each pole and the others connected
together, electronic components connected between current paths being disconnected for
the test;
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c) le DD étant en position de fermeture, entre toutes les bornes reliées entre elles et la
masse, y compris une feuille métallique en contact avec la surface extérieure de
I'enveloppe interne en matériau isolant, s'il y a lieu;

d) entre les parties métalliques du mécanisme et la masse;

NOTE Un acces aux parties metalliques du mecanisme peut etre specialement prevu pour cette mesure.

e) pour les DD sous enveloppe métallique avec revétement intérieur en matiere isolante entre
la masse et une feuille de métal en contact avec la surface intérieure du revétement
intérieur en matiere isolante, s'il y a lieu, y compris les manchons et les dispositifs
analogues.

Les mesures a), b et c) sont effectuées apres avoir connecté tous les circuits auxiliaires_ & la
masse.

Le terme «masse» comprend:

— toutes les parties métalliques accessibles et une feuille de mé ta ec les
surfaces en matiere isolante qui sont accessibles aprés i 1 conditions
normales d'emploi;

la surface sur laquelle la base du DD est montée, I\ yjre, d'une feuille
métallique;

La tension d'essai doit étre de forme pratiquement sinusoidale et sa fréquence comprise entre
45 Hzet 65 Hz.

t-a source du courant d'essai doit pouvoir fournir un courant de court-circuit d'au moins 0,2 A.

Aucun déclencheur a maximum de courant ne doit fonctionner lorsque le courant dans le circuit
de sortie est inférieur a 100 mA.

Les valeurs de la tension d'essai doivent étre les suivantes:

— 2000 V pour les points a) a d) du 9.7.2.
— 2500 V pour le point e) du 9.7.2.
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c) with the RCBO in the closed position, between all poles connected together and the frame,
including a metal foil in contact with the outer surface of the internal enclosure of insulating
material, if any;

d) between metal parts of the mechanism and the frame;

NOTE Access to the metal part of the mechanism may be specitically provided for this measurement.

e) for RCBOs with a metal enclosure having an internal lining of insulating material, between
the frame and a metal foil in contact with the inner surface of the lining of insulating
material, including bushings and similar devices.

The measurements a), b) and c) are carried out after having connected all auxiliary circuits' to
the frame.

The term "frame" includes:
— all accessible metal parts and a metal foil in contact with the surfa c\material
which are accessible after installation as for normal use;

— the surface on which the base of the RCBO is mounted, c6 with metal

foil;

- 2 MQ for the@:u
— 5 MQforthe o

The test voltage sha
and 65 Hz,

ave a practically sinusoidal wave-form, and a frequency between 45 Hz

The\source of the test voltage shall be capable of supplying a short-circuit current of at
least 0,2 A.

No overcurrent tripping device of the transformer shall operate when the current in the output
circuit is lower than 100 mA.

The values of the test voltage shall be as follows:

— 2000 Vfora)tod)of9.7.2;
— 2500 Vfore)of 9.7.2.
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On commence par appliquer une tension ne dépassant pas la moitié de la valeur prescrite, puis
on I'éléve en moins de 5 secondes a la pleine valeur.

Il ne doit se produire ni contournement ni perforation pendant I'essai.

Il n'est pas tenu compte des décharges luminescentes qui ne sont pas accompagnées d'une
chute de tension.

9.7.4 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique des circuits auxiliaires

a) Les mesures de résistance d'isolement et les essais de rigidité diélectrique pour les cifcuits
auxiliaires sont effectués immédiatement apres la mesure de la résistance d'isolement.et de
rigidité diélectrique du circuit principal, dans les conditions données en(b) et>s) ci-apres.

b) Les mesures de résistance d'isolement sont effectuées:
— entre les circuits auxiliaires connectés ensemble et

- irCUH iliaireNxpouvant étre isolée
5 parties connectées
que la tension a été

Tension d’essai

\

Jusqu’a
et y compris

< 30 600
50 1000

50 110 1500
180 250 2000
0 500 2 500

Au début de l'essai, la tension ne doit pas dépasser la moitié de la tension spécifiee. Elle est
ensuite augmentée de fagon continue jusqu'a sa pleine valeur en un temps qui ne doit pas étre
inférieur a 5 s ni supérieur a 20 secondes.

Pendant I'essai, aucune perforation ni contournement ne doit apparaitre.

NOTE 1 Les décharges qui ne correspondent pas a une chute de tension ne sont pas notées.

NOTE 2 Dans le cas de DD ou le circuit auxiliaire n'est pas accessible pour la vérification des prescriptions
données en b), les essais doivent étre faits sur des échantillons spécialement préparés par le constructeur ou selon
ses instructions.

NOTE 3 Les circuits auxiliaires ne comprennent pas le circuit de commande des DD dépendant fonctionnellement
de la tension d'alimentation.

NOTE 4 Les circuits de commande autres que ceux des 9.7.5 et 9.7.6 sont soumis aux mémes essais que les
circuits auxiliaires.
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Initially, not more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised to the full value
within 5 s.

No flashover or breakdown shall occur during the test.

Glow discharges without drop in voltage are neglected.

9.7.4 Insulation resistance and dielectric strength of auxiliary circuits

a) The measurement of the insulation resistance and the dielectric strength tests for the
auxiliary circuits are carried out immediately after the measurement of the insulation
resistance and the dielectric strength tests for the main circuit, under the conditions given in
b) and c) below.

Where electronic components connected to the main circuit in normal servieg are used, the
temporary connections for test shall be made so that, during thg test f
between the incoming and outgoing sides of the components.

Test voltage

\

reatex tha \_) Up to
and including
\g \> 30 600
50 1000

q

50 110 1500
1 250 2000
0 500 2500

At the beginning of the test the voltage shall not exceed half the value specified. It is then
increased steadily to the full value in not less than 5 s, but not more than 20 s.

During the test, there shall be no flashover or perforation.

NOTE 1 Discharges which do not correspond to a voltage drop are disregarded.

NOTE 2 In the case of RCBOs in which the auxiliary circuit is not accessible for verification of the requirements
given in b), the tests shall be made on samples specially prepared by the manufacturer or according to his
instructions

NOTE 3 Auxiliary circuits do not include the control circuit of RCBOs functionally dependent on line voltage.

NOTE 4 Control circuits other than those of 9.7.5 and 9.7.6 are submitted to the same tests as the auxiliary
circuits.
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9.7.5 Circuit secondaire des transformateurs de détection

Le circuit qui comprend le circuit secondaire d'un transformateur de détection n'est soumis
a aucun essai pour autant qu'il n’est pas relié a une masse, a un conducteur de protection ou a

des narties actives
L

9.7.6 Tenue des circuits de commande connectés au circuit principal vis-a-vis
des tensions continues élevées pendant les mesures d'isolement

L'essai est effectué sur un DD fixé sur un support métallique, en position fermée, tous les
circuits de commande étant connectés comme en service.

On utilise une source a une tension continue ayant les caractéristiques suli

~ tension a vide: 600 V *%3 v

NOTE Cette valeur est provisoire.

— taux d'ondulation maximal: 5 %

taux d’ondulation (%) = valeurmMm 1)
&

ou

— courant de court-circuit 12 mA +(2) q

Chaque péble est essayé tour a tour pe
chéssis.

9.7.7 Vérification
et I'isola {

9.7.7.1

15 %-pour la valeur créte;
£30"% pour le temps de montée;
£20 % pour le temps a mi-hauteur.

L'impédance de I'appareil d'essai doit avoir une valeur nominale de 500 Q.

La forme des ondes de choc est ajustée, le DD en essai étant raccordé au générateur de

ternsion. A cet effet, des aiviSeurs ae tensIion appropries et urm detecteur de ternsion doivernt etre
utilisés.

De petites oscillations sont admises dans les ondes de choc, sous réserve que leur amplitude
pres de la créte de I'onde de choc soit inférieure a 5 % de la valeur créte.
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9.7.5 Secondary circuit of detection transformers

The circuit which includes the secondary circuit of the detection transformer is not submitted to
any insulation test, provided that the circuit has no connection with accessible metal parts, with

a nrotective conductor. or with live narts
™ T ™

9.7.6  Capability of control circuits connected to the main circuit in respect of
withstanding high d.c. voltages due to insulation measurements

The test is carried out on the RCBO fixed on a metal support, in the closed position, with @l
control circuits connected as in service.

A d.c. voltage source is used with the following characteristics:

— open voltage: 600 V +2g %

NOTE This value is provisional.

o i

— maximum ripple : 5 %
where

— short-circuit current: 12 mA +(2) mA

This test voltage is applied for 1 min i
together to the frame.

ach pole and the other poles connected

After this treatment, th
in 9.9.1.2 c).

9.7.7 Verific

nd across’sg

\wérforming satisfactorily the tests specified

voltages (across clearances
f leakage current across open contacts

15 %-for the peak value;
*¥30"% for the front time;
+20 % for the time to half-value.

The surge impedance of the test apparatus shall have a nominal value of 500 q.

The shape of the impulses is adjusted with the RCBO under test connected to the impulse

4 i o s H § Lf ol al al Lt ool | al
yoricratur. TUr s purpgustT aPpurupriatc vurtayc Urvidcro arid vUNdytc oSTIToUrs oridll v UoTU.

Small oscillations in the impulses are allowed provided that their amplitude near the peak of the
impulse is less than 5 % of the peak value.
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Pour les oscillations de la premiére moitié du front, des amplitudes allant jusqu'a 10 % de la
valeur créte sont admises.

L'onde de tension 1,2/50 us selon la Figure 6 de la CEIl 60060-1 est appliquée entre les bornes

dalimentation raccordees enire elles et 1es bornes de sortie raccordées entre elles, 1es
contacts étant en position ouverte.

Trois ondes de choc positives et trois ondes de choc négatives sont appliquées, l'intervalle
entre deux ondes consécutives étant au moins de 1 s pour les ondes de méme polarité et d’atd
moins 10 s pour les ondes de polarité différente.

Les valeurs de la tension d'essai de choc doivent étre choisies dans le Tablea
avec la tension assignée de tenue aux chocs du DD donnée au Tablear23. CesS\valeurs sont
corrigées selon la pression barométrique et/ou l'altitude a laquelle Ig qis\sonk effectués,
conformément au Tableau 24.

Aucune décharge disruptive ne doit apparaitre pendant I'essai.

Tableau 24 — Tension d'

imp Créte c a 72150

kV

Tension assignée de nsiors aie fo@ I’altitude
tenue aux chocs

SM 1000 m 2000 m
2,5

3,4 3,2 3
5,8 5,6 5,0

9.7.7.2 Verlflcatl

15 % our la valeur créte;

130 % pour le temps de montée;
+20 % pour le temps a mi-hauteur.

La valeur nominale de I'impédance d’onde de l'appareillage d’essai doit étre de 500 Q.

La forme des ondes de choc est ajustée, le DD en essai étant raccordé au générateur de
tension. A cet effet, des diviseurs de tension appropriés et un détecteur de tension doivent étre

utilisés.

NOTE 1 Pour les DD avec parafoudre incorporé, la forme des ondes de choc est réglée sans connecter le DD a
I’appareil générateur d’impulsions.

De petites oscillations sont admises dans les ondes de choc, sous réserve que leur amplitude
prés de la créte de I'onde de choc soit inférieure a 5 % de la valeur créte.
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For oscillations on the first half of the front, amplitudes up to 10 % of the peak value are
allowed.

The 1,2/50 us impulse voltage according to Figure 6 of IEC 60060-1 is applied between the line

terminals connected togetner and ine load terminals connected togetner with the contaclts in
the open position.

Three positive impulses and three negative impulses are applied, the interval between
consecutive impulses being at least 1 s for impulses of the same polarity and being at least
10 s for impulses of the opposite polarity.

There shall be no disruptive discharges during the test.

Table 24 - Test voltage across the open contactsfo

for isolation, referred to the rated impulse wi d
and the altitude where the test is carri
/A

Rated impulse voltage Test ?Igﬁ\i\ayé re(}\onmg altitude
N

withstand

Uinp 50 &C- Pea
kV kV

Sea level 20(0 m ~_ \sQo@ 1000 m 2 000 m
2,5 , 3y 3,2 3
4 L8 5.8 5.6 5.0

3 \
oo
impuylsewithsta oltage for the parts not tested in 9.7.7.1
¢ BOYi n a metal support being in the closed position.

enerator producing positive and negative impulses having a front
value of 50 us the tolerances being

+30 % for the'front time;

+20 % for-the time to half value.

The surge impedance of the test apparatus shall have a nominal value of 500 Q.

Fhe shape of the impulses is adjusted with the RCBO under test connected to the impulse
generator. For this purpose appropriate voltage dividers and voltage sensors shall be used.

NOTE 1 For RCBOs with incorporated surge arresters, the shape of the impulses is adjusted without connection of
the RCBO to the impulse generator.

Small oscillations In the impulses are allowed, provided that their amplitude near the peak of
the impulse is less than 5 % of the peak value.
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Pour les oscillations de la premiére moitié du front, des amplitudes allant jusqu'a 10 % de la
valeur créte sont admises.

Une premiere série d’essais est effectuée en appliquant I'onde de tension entre le péle ou les

poles de phase connectes enire eux et le cas echnearnt, le pole ou cnemin neutre du DD.

Une seconde série d’essais est effectuée en appliquant I'onde de tension entre le support
meétallique raccordé a la ou aux bornes destinées au conducteur de protection, s’il y a lieu, et le
ou les pbles de phase et le pble ou chemin neutre, connectés entre eux.

Dans les deux cas, trois ondes de choc positives et trois ondes de choc négativeS\sont
appliquées, l'intervalle entre deux ondes consécutives étant de 1 s au moins pour les endes de
méme polarité et d’au moins 10 s pour les ondes de polarité différente.

corrigées selon la pression barométrique et/ou l'altitude a laq
selon le Tableau 25.

NOTE 2 L'expression «déchar
avec le défaut d'isolation sou
courant.

j nellee
contxairite élestr uo prehnent une chute de tension et le passage d'un

Tableau 25 — Tension d’es layyérification de la tenue aux tensions de choc pour
ssayées en 9.7.7.1
Tension assignée \/‘fensions d’essai en fonction de I’altitude
tenue aux chogs Créte c.a. U1,2/50
U, ;
"IW \’{ei‘e\;e\ra/ 200 m 500 m 1000 m 2000 m
25 N 2,8 2,8 2,7 2,5
{4 R\ \ 4,9 4,8 4,7 4,4 4,0
~

9.7.7.3 Vérification’des courants de fuite entre les contacts ouverts
(aptitude au sectionnement)

Chague’/pble des DD ayant été soumis a un des essais applicables de 9.12.11.2, ou 9.12.11.3,
ou.9-12.11.4a), ou 9.12.11.4b) ou 9.12.11.4c), est alimenté a une tension égale a 1,1 fois sa
tension de fonctionnement assignée, le DD étant en position ouverte.

Le courant de fuite entre les contacts ouverts est mesuré et ne doit pas dépasser 2 mA.

9.8 Essais d'échauffement

9.8.1 Température de I'air ambiant

La température de l'air ambiant doit étre mesurée pendant le dernier quart de la période
d'essai au moyen d'au moins deux thermometres ou thermocouples disposés symétriquement
autour du DD & environ la moitié de sa hauteur et a une distance d'environ 1 m du DD.
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For oscillations on the first half of the front, amplitudes up to 10 % of the peak value are
allowed.

A first series of tests is made applying the impulse voltage between the phase pole(s),

connected togetner, and the neutral pole (or patn) or the KUBbU, as applicable.

A second series of tests is made applying the impulse voltage between the metal support
connected to the terminal(s) intended for the protective conductor(s), if any, and the phase
pole(s) and the neutral pole (or path) connected together.

In both cases three positive impulses and three negative impulses are applied, the iaterval
between consecutive impulses being at least 1 s for impulses of the same/potacity and-at least
10 s for impulses of the opposite polarity.

failure of insulation under electric stress, whichlinclu

de<a do i
Table 25 — Test volt ion of impulse withstand voltage

ot test€d in 9.7.7.1

Rated impulse wit nd @voltages at corresponding altitude
voltage

U1’2,50 a.c. peak

Uimp < kV
kv <\ Sea level 200 m 500 m 1000 m 2000 m

2,< 2@ 2.8 2.8 27 25
AN \\ \ 4.9 4.8 4,7 4,4 4,0

9.7.7.3 Mf leakage currents across open contacts (suitability for isolation)

Each pole.of a RCBO having been submitted to one of the applicable tests of 9.12.11.2, or
9.12.173, or 9.12.11.4a), or 9.12.11.4b) or 9.12.11.4c) is supplied at a voltage 1,1 times its
rated operational voltage, the RCBO being in the open position.

The leakage current flowing across the open contacts is measured and shall not exceed 2 mA.

9.8 Test of temperature-rise

J.0.1 Ambient air temperature

The ambient air temperature shall be measured during the last quarter of the test period by
means of at least two thermometers or thermocouples symmetrically distributed around the
RCBO at about half its height and at a distance of about 1 m from the RCBO.
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Les thermométres ou thermocouples doivent étre protégés contre les courants d'air et les
rayonnements de chaleur.

NOTE On doit prendre garde aux brusques variations de température de fagon a éviter les erreurs.

9.8.2 Procédure d'essai

On fait passer un courant égal a I, simultanément par tous les p6les du DD pendant une durée
suffisante pour atteindre I'état d'équilibre thermique. En pratique, cette condition est atteinte
quand la variation de température ne dépasse pas 1 K par heure.

Pour les DD tétrapolaires, on effectue I'essai d'abord en faisant passer le courant par les\trois
pbles de phase seulement.

On répete ensuite I'essai en faisant passer le courant par le pdéle de
neutre et le péle adjacent au neutre.

Pendant I'essai, les échauffements ne doivent pas dépasser les

9.8.3 Mesure de la température des différentes pa
La température des différentes parties spécifiées aul tabfea qoit 8 mesurée au moyen de

couples thermoélectriques a fils fins ou moyens equiva
point le plus chaud accessible.

L'échauffement d'un éle ’ { differe entre la température de cet élément mesurée

conformément au Sj.8. Sradlirs air ambiant, mesurée conformément au 9.8.1.
9.9 Vérificationdeg’la\cara isti de fonctionnement

9.9.1 Vérification\de aractéristique de fonctionnement dans des conditions

Le circuit d’essai doit avoir une inductance négligeable et correspondre a la figure 4a.

Lescappareils pour la mesure du courant différentiel doivent étre au moins de la classe 0,5 et
dojvent donner (ou permettre de déterminer) la valeur efficace vraie des valeurs mesurées.

Les appareils servant a la mesure du temps doivent donner une erreur relative maximale sur la
mesure n'excédant pas 10 % de la valeur mesurée.
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The thermometers or thermocouples shall be protected against draughts and radiant heat.

NOTE Care should be taken to avoid errors due to sudden temperature changes.

9.8.2 Test procedure

A current equal to |, is passed simultaneously through all the poles of the RCBO for a period of
time sufficient for the temperature-rise to reach the steady state value. In practice, this
condition is reached when the variation of the temperature-rise does not exceed 1 K per hour.

For four-pole RCBOs the test is first made by passing the specified current through- the
three-phase poles only.

ed for the_cohnection

|

The test is then repeated by passing the current through the pole intena
of the neutral and the pole adjacent to the neutral.

During these tests the temperature-rise shall not exceed the valyé

9.8.3 Measurement of the temperature of parts

spot.

Good heat conductivity between the th
be ensured.

9.9.1 Verification
9.9.1.1 Tes
The RCB

The instruments for the measurement of the residual current shall be at least of class 0,5 and
shall show (or permit to determine) the true r.m.s. value.

The.instruments for the measurement of time shall have a relative error not greater than 10 %
of'the measured value.
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9.9.1.2 Essais a vide avec des courants différentiels alternatifs sinusoidaux

a la température de référence de 20 °C £ 2 °C

Le DD doit satisfaire aux essais de 9.9.1.2 a), 9.9.1.2 b), 9.9.1.2 ¢) (chacun comportant cinq

mesiires) et 9 0 1 2 d) aui sont effectids respnectivement sur un seil ndle nris ai hasard
7 T 77 I g g T

Pour les DD ayant plusieurs réglages de courant différentiel les essais sont faits pour chaque
réglage.

a)

Vérification du fonctionnement correct en cas de courant différentiel croissant régu~
lierement.

Les interrupteurs d'essais S et S, et le DD en essai étant fermes, on
sivement le courant différentiel, & partir d'une valeur au plus égale a 0,¢2

it croitre_progres-
bSsquia-essayer

circuit principal, cette vérification ne prerd pas.en : 5 ] ]
le DD. Dans ce cas, toutefois, la vrifi eskconsidérée comme faite en établissant le
€ e ssai

Vérification du foncfi

1) Tous les type
Le circui (_étan su gessiement étalonné aux valeurs de courant différentiel
spécifiées a ‘ ur d'essai S, et le DD eétant en position fermee, le

courant difféxen squement en fermant l'interrupteur d'essai S,.

Le DD g pendant chaque essai

Cinq de fonctionnement sont effectuées a chaque valeur du courant
djiffere

2) Essais stupplémentaires pour les types S

Le\ circuit d'essai étant successivement étalonné aux valeurs de courant différentiel
spécifiées au tableau 2, l'interrupteur d'essai Sy et le DD étant en position fermée, le
courant différentiel est établi brusquement en fermant l'interrupteur d'essai S, pendant
des durées correspondant aux temps de non-fonctionnement applicables avec une

tolérance de _g %.

Chaque application du courant différentiel doit étre séparée de la précédente par un
intervalle de temps d'au moins 1 minute.

Le DD ne doit déclencher pendant aucun des essais.
L'essai est alors répété aux températures ambiantes de —5 °C et +40 °C.
Le DD ne doit déclencher pendant aucun des essais.
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9.9.1.2 Off-load tests with residual sinusoidal alternating currents
at the reference temperature of 20 °C £+ 2 °C

The RCBO shall perform the tests of 9.9.1.2 a), 9.9.1.2 b), 9.9.1.2 ¢) (each one comprising five

measirements) and Q O 1 2 d) made resnectivelv on one nole only taken at random
7 D 73 (g 4 g Pl §

For RCBOs having multiple settings of residual operating current, the tests are made for each
seftting.

a) Verification of the correct operation in case of a steady increase of the residual current.

The test switches S; and S, and the RCBO being in the closed position the residual curtent
is steadily increased, starting from a value not higher than 0,2 | 4, tryi attain thevalue
of I, within 30 s, the tripping current being measured each time.

All five measured values shall be situated between Iy, and I,

1) All types

The test cireuit\peing
specified@ 3 »

residual currg

specified in~table 2, the test switch S, and the RCBO being in the closed position, the
residual current is suddenly established by closing the test switch S, for periods

corresponding to the relevant minimum non-actuating times, with a tolerance of _g %.
Each application of residual current shall be separated from the previous one by an
interval of at least 1 min.

The RCBO shall not trip during any of the tests.

The test is then repeated at the ambient temperatures of —5 °C and +40 °C.

The RCBO shall not trip during any of the tests.
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d) Vérification du fonctionnement correct en cas d’apparition soudaine de courants résiduels
pour des valeurs comprises entre 5 I, et 500 A

Le circuit d’essai est calibré successivement aux valeurs suivantes du courant résiduel:

5A, 10A, 20 A 50 A, 100 A et 200 A.

Le courant residuel est etabli par fermeture soudaine de linterrupteur d’essai S,,
linterrupteur Sy et le DD étant fermés.

Le DD doit déclencher a chaque essai. Le temps de fonctionnement ne doit pas étre
supérieur aux temps donnés dans le tableau 2.

L’essai est réalisé une fois pour chaque valeur de courant résiduel sur un péle seulement,
pris au hasard.

9.9.1.3 Vérification du fonctionnement correct, en charge, a la
de référence

réglage.

9.9.1.4 Essais aux températures li

Le DD doit subir les e
suivantes:

a) température ambiante:
b) température
sous une tension

En pratique cg
par heure.

it étant préalablement chargé au courant assigné,
3 Pobtention de I'équilibre thermique.

gtre fait a tension réduite, mais les circuits auxiliaires doivent étre alimentés a leur

tension normale d emploi ( particulier pour les composants dépendants de la tension d'alimentation).

9.9.1.5 _“Conditions d'essais particuliéres pour les DD fonctionnellement dépendants de
la tension d'alimentation

Poéur les DD fonctionnellement dépendants de la tension d'alimentation, chaque essai est
effectué aux valeurs suivantes de la tension d'alimentation, appliquée aux bornes corres-
pondantes: 1,1 et 0,85 fois la valeur assignée de la tension d'alimentation.

9.9.2 Vérification de la caractéristique de fonctionnement dans des conditions de
int 6

Cet essai a pour but de vérifier la conformité du DD avec les prescriptions du 8.5.2.
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d) Verification of the correct operation in case of sudden appearance of residual currents
between 5 15, and 500 A

The test circuit is calibrated successively to the following values of the residual current:

o A 40 A 20 A o0 A 400 A o200 A
v A, TV, U /A, JUu /A, TUU A difu UV /M.

The test switch Sy and the RCBO being in the closed position, the residual current is
suddenly established by closing the test switch S,.

The RCBO shall trip during each test. The break time shall not exceed the times given,in
table 2.

The test is made once for each value of residual current on one pole only, taken at random.

9.9.1.3 Verification of the correct operation with load at the refergnce tempexature

exceed 1 K per hour.

In the case of RCBOs having multiple settings of residual gperating currént, the tests are made

for each setting.

9.9.1.4 Tests at the temperature limit

The RCBO shall perform the tests spec
successively:

c) under the following conditions,

a) ambient temperaturg:

b) ambient temperature\& = fraving been previously loaded with the rated
current, at a@n ! ttains thermal steady-state conditions.
In practice th ed when the variation of temperature-rise does not

9.9.1.5 Partictiar test conditions for RCBOs functionally dependent on line voltage

For RCBOs functionally dependent on line voltage, each test is made at each of the following

values of the line voltage, applied to the relevant terminals: 1,1 and 0,85 times the rated line
voltage.

9.9.2 Verification of the operating characteristic under overcurrent conditions

This test is made to verify that the RCBO complies with the requirements of 8.5.2.
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9.9.2.1 Essai de la caractéristique temps-courant

a) On fait passer par tous les pbles, en partant de I'état froid (voir tableau 8), pendant le
temps conventionnel (voir 8.5.2.1 et 8.5.2.2 a)) un courant égal a 1,13 I, (valeur du courant

conventionnel de non-déclenchement)
4

Le DD ne doit pas déclencher.

Le courant est ensuite augmenté de fagon continue en 5 s au plus jusqu'a 1,45 |, (valeur du
courant conventionnel de déclenchement).

Le DD doit déclencher dans les limites du temps conventionnel.

b) On fait passer par tous les pdles, en partant de I'état froid un courant égal a 2,55 |,.
La durée d'ouverture ne doit pas étre inférieure a 1 s, ou supérieure a:
— 60 s pour des courants assignés inférieurs ou égaux a 32 A.

— 120 s pour des courants assignés supérieurs a 32 A.

9.9.2.2 Vérification du déclenchement instantané
a) Conditions générales d’essai

Pour les valeurs inférieures du courant d’essgi iqué ement, dans les
paragraphes 9.9.2.2 b), 9.9.2.2 c) et 9.9.2.2 d), I'¢ 1 e fois, a toute tension
convenable.

Pour les valeurs supérieures du gowrant Og Jai \doit &tre effectué a la tension
assignée U, (phase-neutre) avec pris entre 0,95 et 1.

lintervalle de temps
mesuré lors de la

Aprés chaque, ma
contacts.

Ensuies ornapRliqre a\tousNeés pdles, en partant encore de ['état froid, un courant égal a 5 |,.
Le DD~doitdé¢le n 0,1 s au plus.
| ¢) Pourles DDxdu type
On fajt passer paf tous les péles, en partant de I'état froid, un courant égal a 5 |,.
Larduree d'ouverture ne doit pas étre inférieure a 0,1 s.

Epsuite on fait passer par tous les pbéles, en partant encore de I'état froid, un courant égal
a 10,

Le DD doit déclencher en 0,1 s au plus.
| d) Pourles DD du type D
On fait passer par tous les péles, en partant de I'état froid, un courant égal a 10 |,,.

La durée d'ouverture ne doit pas étre inférieure a 0,1 s.

Ensuite on fait passer par tous les pbles, et en partant encore de ['état froid, un courant
égal a 50 /..

Le DD doit déclencher en 0,1 s au plus.
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9.9.2.1 Test of time-(over)current characteristic

a) A current equal to 1,13 I, (conventional non-tripping current) is passed for the conventional
time (see 8.5.2.1 and 8.5.2.2 a)) through all poles, starting from cold (see table 8).

The RCBO shall not trip.
The current is then steadily increased within 5 s to 1,45 |, (conventional tripping current).
The RCBO shall trip within the conventional time.

b) A current equal to 2,55 |, is passed through all poles, starting from cold.
The opening time shall be not less than 1 s nor more than:
— 60 s for rated currents up to and including 32 A;
— 120 s for rated currents greater than 32 A.

9.9.2.2 Test of instantaneous tripping
a) General test conditions

For the lower values of the test current of 9.9.2.2 b),
the test is made once, at any convenient voltage.

For the upper values of the test current the teg
neutral) with a power factor between 0,95 and-1

The sequence of operation is

the interval t being as defined i
measured.

A current equal to 10 |, is then passed through all poles, again starting from cold.

The RCBO shall trip in a time less than 0,1 s.
d)wFor RCBOs of the D-type
A current equal to 10 |, is passed through all poles, starting from cold.
The opening time shall be not less than 0,1 s.
A current equal to 50 |, is then passed through all poles, again starting from cold.

The RCBO shall trip in a time less than 0,1 s.
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9.9.2.3 Essai de I'effet de la température ambiante sur la caractéristique
de déclenchement

La conformité est vérifiée par les essais suivants.

a) On place le DD a une température ambiante inférieure de 35 °C + 2 °C a la température de
référence de l'air ambiant jusqu'a ce qu'il atteigne son état d'équilibre thermique.

On fait passer par tous les pdles, pendant le temps conventionnel, un courant égal a 1,13 I,
(valeur du courant conventionnel de non-déclenchement). On augmente ensuite de fagon
continue le courant en 5 s au plus, jusqu'a 1,9 I,.

Le DD doit déclencher dans les limites du temps conventionnel.
b) On place le DD a une température ambiante supérieure de 10 °C = 2/°

a temperature

On fait ensuite passer par tous les péles un courant égal a |,.
Le DD ne doit pas déclencher dans les limites du temps conv

9.10 Vérification de I'endurance mécanique et électriq
9.10.1 Conditions générales de l'essai

Le DD est fixé sur un support métallique.

L'essai est effectué sous la tension
courant assigné au moyen de résistances

bornes aval.
ol
wectée—€en pgrallele avec chacune d'entre elles.

de fermeture suivie d'une manceuvre d'ouverture.

Le DD doit étre manceuvré comme en usage normal.
Les manceuvres d'ouverture doivent étre effectuées de la fagon suivante:

Pour les DD ayant un l,, > 0,010 A

—pour les 1 000 premiers cycles de manoeuvre en utilisant I'organe de commande manuelle;
— pour les 500 cycles de manceuvre suivants en agissant sur le dispositif d'essai;

— pour les 500 derniers cycles de manceuvre en faisant circuler un courant différentiel de
fonctionnement a sa valeur lAn dans un poéle.
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9.9.2.3 Test of effect of ambient temperature on the tripping characteristic
Compliance is checked by the following tests.

a) The RCBO is placed in an ambient temperature of 35 °C + 2 °C above the ambient air

reference temperature until it has attained steady-state temperature.

A current equal to 1,13 I, (conventional non-tripping current) is passed through all poles for
the conventional time. The current is then steadily increased within 5 s to 1,9 I,.

The RCBO shall trip within the conventional time.

b) The RCBO is placed in an ambient temperature of 10 °C + 2 °C above the ambient air
reference temperature until it has attained steady-state temperature.

A current equal to 1, is passed through all poles.

The RCBO shall not trip within the conventional time.

9.10 Verification of mechanical and electrical endurance

9.10.1 General test conditions

The RCBO is fixed to a metal support.

The test is made at rated operational
means of resistors and reactors in seri

reactors is connected in parallel with each r%g.
If iron-core reactors are bsea jron we g of these reactors shall not appreciably

The current sh%
between 0,85 and\Q;

ted to the rated current by

The RCBQ shall be operated as for normal use.

Thelopening operations shall be effected as follows:

For RCBOs having I, > 0,010 A

— for the first 1 000 operating cycles by using the manual operating means;
— for the following 500 operating cycles by using the test device;

— for the last 500 operating cycles by passing through one pole a residual operating current of
value Iy,.
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Pour les DD ayant un I, <0,010 A

— pour les 500 premiers cycles de manceuvre en utilisant I'organe de commande manuelle;
— pour les 750 cycles de manceuvre suivants en agissant sur le dispositif d'essai;

— pour les 750 derniers cycles de manceuvre en faisant circuler un courant différentiel de
fonctionnement a sa valeur |5, dans un péle.

De plus le DD est soumis, sans charge, au moyen de I'organe de manceuvre a:

— 2000 cycles de manceuvre sans charge pour les DD ayant un I, <25 A;
— 1000 cycles de manceuvre sans charge pour les DD ayant un I, > 25 A.

La cadence de manceuvre est de:

— 4 cycles par minute pour les DD ayant un |, <25 A, la durée de fe
— 2 cycles par minute pour les DD ayant un |, > 25 A, la durée dg

NOTE Pour les DD ayant plusieurs réglages de courant différentiel les essai
9.10.3 Etat du DD aprés les essais
Aprés les essais du 9.10.2, le DD ne doit pas présenfer:

— d'usure anormale;

— de dommages a l'enveloppe pern
d'épreuve normalisé;

— de desserrage de connexions électiiques ou rs
— d'écoulement de la matjé 1

Le DD doit alors

tension égale a deu

9.11.1 Conditions générales d'essai

Le DD estimonté et équipé comme en usage normal.
Il est.essayé dans un circuit pratiquement non inductif dont le schéma est indiqué a la figure 4a.

9.11.2 Procédure d'essai

On fait passer un courant différentiel egal a 1,5 15, en fermant l'interrupteur S,, le DD ayant éte
préalablement fermé et I'organe de manceuvre étant maintenu dans la position «ferméx»: le DD

doit decliencner.

Cet essai est répété en manceuvrant lentement I'organe de manceuvre du DD pendant environ
1 seconde jusqu'a la position ou le courant commence a s'écouler. Le déclenchement doit
s'effectuer sans autre mouvement de I'organe de manceuvre.
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For RCBOs having I, <0,010 A

— for the first 500 operating cycles by using the manual operating means;
— for the following 750 operating cycles by using the test device;

— for the last 750 operating cycles by passing through one pole a residual operating current of
value Iy,.

In addition the RCBO is further subjected without load, using the manual operating means, to

— 2000 operating cycles for RCBOs having I, < 25 A;
— 1000 operating cycles for RCBOs having I, > 25 A.

The operating frequency shall be:
— four operating cycles per minute for RCBOs of I, < 25 A, the QN R

1,5sto2s;

— two operating cycles per minute for RCBOs of I, > 25 A
1,6sto2s.

NOTE For RCBOs having multiple settings of residual operating ade at the lowest setting.

9.10.3 Condition of the RCBO after

Following the test of 9.10.2 the RCBO

undue wear;

— damage of the enclosurg\permitting
— loosening of electrical
— Sseepage of the sealing compound,

Under the test c

test only is made wit

9.11 Verification_of the trip-free mechanism
9.11.1 «General test conditions

The\RCBO is mounted and wired as in normal use.
It is tested in a substantially non-inductive circuit, the diagram of which is shown in figure 4a.

9.11.2 Test procedure

A residual current equal to 1,5 I, Is passed by closing the switch S,, the RCBO having been
closed and the operating means being held in the closed position: the RCBO shall trip.

This test is then repeated by moving the operating means of the RCBO slowly over a period of
approximately 1 s to a position where the current starts to flow. Tripping shall occur without
further movement of the operating means.
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Les deux essais sont effectués trois fois, au moins une fois sur chaque péle prévu pour étre
raccordé a une phase.

NOTE 1 Sile DD est muni de plus d'un organe de manceuvre, le fonctionnement en déclenchement libre doit étre
essayé dans toute position des organes de manceuvre.

NOTE 2 Pour les DD ayant plusieurs réglages de courant résiduel de fonctionnement, les essais sont faits pour
chaque réglage.

9.12 Essais de court-circuit
9.12.1 Conditions générales d'essai

de vérifier le
es \essais au

Les conditions de 9.12.1 a 9.12.12 sont applicables a tous les essai
comportement des DD dans des conditions de court-circuit. Toutefoi

données au 9.12.13.

NOTE Pour les DD ayant plusieurs réglages du courant résiduel de fonctionne , e gctués avec
le réglage le plus bas.

Les essais normalisés pour la vérification des performancé
série d'ouvertures et de fermetures appropriées a la pe
le tableau 16.

Tous les DD sont essayés:

— ab500Aou10l, selon la valeur la p
— a 1500 A suivant le 9.12.11.3 et le
— au pouvoir de fermeture et de coupt

2.11.2etle 9.12.12.1;

— au pouvoir
9.12.11.4 b) g
multipliant le pou

utilisés.
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Both tests are carried out three times, at least once on each pole intended to be connected to a
phase.

NOTE 1 If the RCBO is fitted with more than one operating means, the trip-free operation is verified for all
operating means.

NOTE 2 For RCBOs having multiple settings of residual operating current the tests are made at each setting.

9.12 Short-circuit tests
9.12.1 General conditions for test
The conditions of 9.12.1 to 9.12.12 are applicable to any test intended to ver/fy the behaviour

of the RCBOs under short-circuit conditions: however, for the test at rated residual making and
breaking capacity, additional requirements are stated in 9.12.13.

NOTE For RCBOs having multiple settings of residual operating current the tests gre\made aktheNowes{ setting.

summarized in table 16.

All RCBOs are tested:

obtained by multiplying the rated short-circuit
are given in table 18;

capacity by a facto
— at rated shortcircu

factor k is less t i v.oase pew samples shall be used.



https://iecnorm.com/api/?name=a9484db95ca8a7a9d59f2800ffd16ccb

- 134 - 61009-1 © CEI:1996+A1:2002+A2:2006

Tableau 16 — Liste des essais de court-circuit

Type d’essai DD a essayer Vérification selon
le paragraphe

Essai aux courants de court-circuit
réduits (9.12.11.2)

9.12.12.1
Essaia 1500 A (9.12.11.3) Tous les DD

Essai au pouvoir de fermeture et de
coupure différentiel assigné
(9.12.13.1)

9.12.13.2

Essai au pouvoir de coupure de
service (9.12.11.4 b)) | >1500A

cn

Essai au pouvoir de coupure
assignée (9.12.11.4 c))

9.12.2 Circuit d'essai pour la tenue au court-circuit

Les résistances et réacta
satisfaire aux conditioff

valeur doit étre
connexion en pa

Si des bobine ce avec noyau de fer sont utilisées, les pertes dues a la présence
¢ ces bobines de réactance ne doivent pas dépasser les pertes qui
seraient dues aux resistances connectées en parallele avec les réactances sans fer.

Dans (chaque circuit d'essai pour la vérification du pouvoir de coupure, les impédances Z sont
insérées entre la source d'alimentation S et le disjoncteur en essai.

Quand les essais sont effectués avec des courants inférieurs au pouvoir de coupure assigné,
les impédances additionnelles Z, doivent étre insérées du cété aval du DD.

Pour les essais au pouvoir de coupure de service et au pouvoir de coupure différentiel assigné,
le DD doit éfre raccordé a des cébles de 0,75 m de longueur par pdle et de section maximale

correspondant au courant assigné, en conformité avec le tableau 6.

NOTE Il est recommandé de connecter 0,5 m du c6té amont et 0,25 m du c6té aval du DD en essai.

L'interrupteur S, reste ouvert pendant tous les essais de court-circuit a I'exception des essais
selonle 9.12.13.
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Table 16 — List of short-circuit tests

Kind of test RCBOs to be tested Verification according
to subclause

Test at reduced short-circuit
currents (9.12.11.2)

9.12.12.1
Test at 1 500 A (9.12.11.3) All RCBOs

Test at rated residual making and

breaking capacity (9.12.13.1) 9.12.13.2

Test at service short-circuit
capacity (9.12.11.4 b)) RCBOs having I, > 1 500 A

9(1’2‘711\
N

Test at rated short-circuit capacity

(9.12.11.4 ¢)) /\ 9.12N2

9.12.2 Test circuit for short-circuit performance

Figures 5, 6, 7, 8 and 9 respectively give diagrams of the circui{s\to~he used for the tests
concerning:

— atwo-pole RCBO (with one or two Z 5 figure 6);

Since the transient Qltage xcharacteristics of test circuits including large air-cored
reactors are nqt repre e ofnormal service conditions, the air-cored reactor in any phase
shall be shunfed taking approximately 0,6 % of the current through the reactor.

If iron-c d, the iron-core power losses of these reactors shall not exceed the
losses that\wotld- he~aqbsorbed by the resistors connected in parallel with the air-cored

reactors.

In each test circuit for testing the rated short-circuit capacity, the impedances Z are inserted
betweenthe supply source S and the circuit-breaker under test.

When' tests are made with current less than the rated short-circuit capacity, the additional
impedances Z, shall be inserted on the load side of the circuit-breaker.

For the tests at both the rated and the service short-circuit capacity, and at the rated residual
short-circuit making and breaking capacity, the RCBO shall be connected with cables having a
length of 0,75 m per pole and the maximum cross-section corresponding to the rated current

according to table 6.
NOTE It is recommended that 0,5 m be connected on the supply side and 0,25 m on the load side of the RCBO
under test.

The switch S, remains open during all the short-circuit tests, except for the tests according
to 9.12.13.
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Une résistance R, d'environ 0,5 Q est connectee en série avec un fil de cuivre F comme
indiqué sur les figures 5 a 9 selon le cas.

Le fil de cuivre F doit avoir une longueur d'au moins 50 mm et:

— 0,1 mm de diametre pour les DD devant étre essayés a l'air libre, montés sur un support
métallique;

— 0,3 mm de diamétre pour les DD a essayer dans la plus petite enveloppe individuelle
spécifiée par le fabricant.

Il doit y avoir un point et un seul du circuit d'essai raccordé directement a la terre; ce peut étre
la connexion de court-circuit du circuit d'essai ou le point neutre de la s e ou toutvautre

DD entre les impédances destinées a I'ajustement du cou
assigné et le DD.

mesure doit étre au
industrielle.

Les DD fonction@

a tension d'alimentation, sont alimentés a la tension
aleur de la plage de tensions assignées).

Le schéma d doit étre donné dans le compte rendu d'essai.
9.12.3
Tous les essa rnant la vérification du pouvoir de coupure assigné doivent étre effectués

aux valeurs(indiguées

présente norme.

par le constructeur, en accord avec les tableaux appropriés de la

La valeur de la tension appliquée est celle qui est nécessaire pour produire la tension de
rétablissement spécifiée a fréquence industrielle.

La valeur de la tension de rétablissement a fréquence industrielle sur chaque phase doit étre
égale a une valeur correspondant a 105 % de la tension assignée du DD en essai.

NOTE La valeur de 105 % (+ 5 %) de la tension assignée est destinée a couvrir les effets de variation du systéme

de tension dans les conditions de service normal. La limite superieure peut étre augmentée, apres accord du
constructeur.

9.12.4 Tolérances sur les grandeurs d'essai

Les essais sont considérés comme satisfaisants si les valeurs efficaces figurant dans le
rapport d'essai different des valeurs spécifiées dans les limites suivantes:
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A resistor R, of about 0,5 Q is connected in series with a copper wire F as shown in figures 5
to 9, as applicable.

The copper wire F shall be at least 50 mm in length and:

— 0,17 mm in diameter for RCBOs to be tested in free air, mounted on a metal support;

— 0,3 mm in diameter for RCBOs to be tested in the smallest individual enclosure specified by
the manufacturer.

There shall be one and only one point of the test circuit which is directly earthed; this may-be
the short-circuit link of the test circuit or the neutral point of the supply or any other conveniént
point. The method of earthing shall be stated in the test report. All the condustive pacts\of the
RCBO D normally earthed in service, including the metal support o eVRCBO is

{ ply or to a

Unless otherwise stated in_the\tg i i ce of the measuring circuits shall be at
5 voltage.

RCBOs functior@d i sltgge are supplied on the line side with the rated
voltage or, if rele N

e verification of the rated short-circuit capacity shall be performed
with the valtre g the manufacturer in accordance with the relevant tables of this
standard.

The value of the applied voltage is that which is necessary to produce the specified power
frequency recovery voltage.

The value of the power frequency recovery voltage shall be equal to a value corresponding to
105 % of the rated voltage of the RCBO under test.

NOTE The value of 105 % (+ 5 %) of the rated voltage is deemed to cover the effect of the variations of the
system voltage under normal service conditions. The upper limit value may be increased with the approval of the

font
ranuracturess

9.12.4 Tolerances on test quantities

The tests are considered as valid if the quantities as recorded in the test report are within the
following tolerances for the specified values:
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— Courant: +g %
— Fréquence: 5%

— Facteur de puissance:

— Tension (y compris la tension de rétablissement): 5 %.

9.12.5 Facteur de puissance du circuit d'essai

Le facteur de puissance de chaque phase du circuit d'essai doit étre déterminé par.-une
méthode reconnue, qui doit étre indiquée dans le rapport d'essai. Deux exemples sont indiqués
dans l'annexe IA.

Le facteur de puissance d'un circuit polyphasé est pris égal a la acteurs de

puissance de chaque phase.
Les domaines des facteurs de puissance sont données au tablegu 17

Tableau 17 — Domaines des facteurs de pms

Courant d’essai [ Domaine eor spondant
A fa eurs de puissance
lo = 1500 a 0,98
1500 </, < 3000 0 85 3 0,90
3000 <1 < 4500 .
4500 </ < 6000 075 a 080
6 000 <, <10 000 065 a 070
10 000 <, 25000 ) 0,45 a 0,50
(\ 020 & 025

9.12.6 Mesuresz Vvé S etdu sourant de créte (Ip)
d

Pendant les essal
mesurées.

doivent pas e der les valeurs correspondantes de la caractéristique I?t.

9.12.7 _Etalonnage du circuit d'essai

9.12.7.1 Pour [l'étalonnage du circuit d'essai, les liaisons G d'impédance négligeable par
rapport a celle du circuit d'essai sont connectées aux emplacements indiqués en figures 5 a 9.

9.12.7.2 Pour obtenir un courant présumé égal au pouvoir de coupure assigné du DD au
facteur de puissance correspondant indiqué au tableau 17 des impédances Z sont insérées du
céte amont des liaisons G4.

9.12.7.3 Pour obtenir un courant d'essai inférieur au pouvoir de coupure assigné du DD, des
impedances supplementaires Z, sont insérées du cote aval des liaisons G,, comme indiqué en
figures 5 a 9.
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— Current: +g %

— Frequency: 5%

— Power factor: 0
=0,05

— Voltage (including recovery voltage): £ 5 %.

9.12.5 Power factor of the test circuit

The power factor of each phase of the test circuit shall be determined according do .a
recognized method which shall be stated in the test report. Two examples are given in‘annex
IA.

each phase.
The power factor ranges are given in table 17.

Table 17 — Power factor ranges

Test current /.. \}C/%resp&%g\pdﬁer factor range
; O

leg < 1500 to 0,98
1500 < lgg s 3000 0,85 to 0,90
3000 < /CC < 4500 075 to 0,80

4500 <1

065 to 0,70
) 045 to 0,50

0,20 to 0,25

The I’t and |, vaHie beymeasyred during the tests according to 9.12.11.2, 9.12.11.3
and 9.12.11.4.

corresponding,vatues of the >t characteristic.

9.12.7~Calibration of the test circuit

9.12.7.1 To calibrate the test circuit, links G, and G, having negligible impedance compared
with that of the test circuit are connected in the positions shown in figures 5 to 9.

9.12.7.2 To obtain a prospective current equal to the rated short-circuit capacity of the RCBO
at the corresponding power factor as stated in table 17 impedances Z are inserted on the

o“nnlu o:nln nf thao linke G
PP =22 tRHETHHES O

9.12.7.3 To obtain a test current lower than the rated short-circuit capacity of the RCBO,
additional impedances Z, are inserted on the load side of the links G,, as shown in figures 5
to 9.
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9.12.7.4 Pour obtenir un courant présumé égal au pouvoir de coupure différentiel en court-
circuit du DD avec un facteur de puissance correspondant a celui du tableau 17, une
impédance Z, convenablement calibrée est insérée comme indiqué en figures 5 @ 9.

9.12.6 Interpretation des enregistrements

a) Détermination de la tension appliquée et de la tension de rétablissement a fréquence
industrielle.

La tension appliquée et la tension de rétablissement a fréquence industrielle sont
déterminées d'aprés l'enregistrement correspondant a l'essai de coupure effectué avec' le
DD en essai. La tension appliquée est évaluée comme indiqué en figure 10.

b) Détermination du courant de court-circuit présumé.

La composante alternative du courant présumé est prise éga
composante alternative du courant d'étalonnage (vale
figure 10). S'il y a lieu, le courant de court-circuit prés
courants présumés dans toutes les phases.

9.12.9 Etat du DD pour les essais

ontés sur un support isolant, sont essayés
le support métallique.

placées{comme il 2t déckit a la figure C.1, seulement pour les manceuvres d'ouverture (O).

La/les grille(s)kspécifige(s) a l'annexe C doit (doivent) étre placée(s) de telle sorte que le
volume des 'gaz ionisg’s émis la (les) traverse. Elle(s) doit (doivent) étre placée(s) dans la/les
position(s) la/les plus défavorable(s).

NOTE (Si“l'emplacement des orifices d'échappement d'arc n'est pas évident, le constructeur doit fournir
I'information appropriée.

Le*ou les circuits de grille (voir figure C.3) doit ou doivent étre connecté(s) aux points B et C
comme l'indiquent les schémas de circuit d'essai des figures 5 a 9.

La résistance R' doit avoir une valeur de 1,5 Q. Le fil de cuivre F' (voir figure C.3) doit avoir
une longueur de 50 mm et un diametre de 0,12 mm pour les DD de tension assignée 230 V ou

T diarmetre ae 0,16 pour fes DD de ternsionm assignee 400V,

NOTE Les valeurs pour les autres tensions sont a I'étude.
Pour les courants d'essai inférieurs ou égaux a 1 500 A la distance «a» doit étre de 35 mm.

Pour les courants d'essai plus élevés, et jusqu'a I, la distance «a» peut étre accrue et/ou des
barrieres supplémentaires ou des dispositifs d'isolation peuvent étre introduits selon la déclaration
du constructeur; si «a» est augmentée, elle est alors choisie dans la série 40 — 45 — 50 — 55 — ...
mm et déclarée par le constructeur.
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9.12.7.4 To obtain a prospective current equal to the rated residual making and breaking
capacity, at the corresponding power factor as table 17, an impedance Z, is inserted as shown
in figures 5 to 9.

9.12.8 Interpretation of records
a) Determination of the applied and power-frequency recovery voltages

The applied and power-frequency recovery voltages are determined from the record
corresponding to the break test made with the RCBO under test. The applied voltage is
evaluated as indicated in figure 10.

The voltage on the supply side shall be measured during the first cycle after arc extinction
in all poles and after high frequency phenomena have subsided.

b) Determination of the prospective short-circuit current

Where applicable, the prospective short-circuit current
prospective currents in all the phases.

9.12.9 Condition of the RCBO for test
RCBOS shall be tested in free air according to 9,12.9. ¢ designed for use only

in enclosures specified by the manufagiurer orare\ it se in individual enclosures
only, in which cases they shall be tes ing T 229/ v, with the agreement of the

RCBOs of the plug-in

such condition, the insd
9.12.9.1 Test in ::e 5|

ymounted on an insulating support are tested in
ed on a metal support.

The grid(s)
gases passe€s
position(s).

innex C shall be so positioned that the bulk of the emitted ionized
y the grid(s). The grid(s) shall be placed in the most unfavourable

NOTE Af\the position of the vents is not obvious, or if there are no vents, appropriate information should be
provided-by the manufacturer.

The grid circuit(s) (see figure C.3) shall be connected to the points B and C as shown in the
test circuit diagrams of figures 5 to 9.

The resistor R' shall have a resistance of 1,5 Q. The copper wire F' (see figure C.3) shall have
a length of 50 mm and a diameter of 0,12 mm for RCBOs having a rated voltage of 230 V and

U, 76 mm for RCBOs having a rated voltage of 400 V.

NOTE The data for other voltages are under consideration.
For test currents up to and including 1 500 A the distance "a" shall be 35 mm.

For higher short-circuit currents up to I, the distance "a" may be increased and/or additional

barriers or insulating means may be fitted, as stated by the manufacturer; "a", if increased,
shall be chosen from the series 40 — 45 — 50 — 55 — ... mm and stated by the manufacturer.
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9.12.9.2 Essais en enveloppes

La grille et la barriere en matériau isolant décrites en figure C.1 ne sont pas utilisées.

tessar doit étre executs, avet fe DD mstattedarns e boitier guia fa disposition cornstructive 1a
plus défavorable et placé dans les conditions les plus défavorables.

NOTE Cela signifie que si des DD (ou d'autres appareils) sont normalement installés dans la ou les directions ou
la ou les grilles seraient placées, ils devraient y étre installés. Ces appareils devraient étre alimentés comme en
usage normal, mais a travers F' et R', comme défini en 9.12.9.1, et connectés comme décrit sur les figures
appropriées 5 a 9.

En accord avec les instructions du constructeur, des barrieres ou d'autres moyens ou) des
distances d'isolement appropriées peuvent étre nécessaires pour empée eS gaz-ionisés
d'affecter l'installation.

9.12.11 Procédure d'essai

9.12.11.1 Généralités

définir cette séquence:

O représente un

étre de 3 min\ou d'um: gue durée nécessitée pour le fonctionnement du déclencheur
thermique W ettre le réenclenchement du DD.

La valeur réellede_t doit étre indiquée dans le rapport d'essai.

Aprés extinction de l'arc, la tension de rétablissement doit étre maintenue pendant une durée
d'aurmoins 0,1 s.

Trois échantillons doivent étre essayés pour chacun des essais de 9.12.11.2, 3 et 4.

9.12.11.2 Essais aux courants de court-circuit réduits

| es impédances additionnelles 7, (voir 9 12 7 3) sont ajustées de facon a obtenir un courant

de 500 A ou 10 fois |, selon la plus élevée de ces deux valeurs, a un facteur de puissance
compris entre 0,93 et 0,98.

Chacun des pbles du DD protégé contre les surintensités est soumis séparément a un essai
dans un circuit dont les connexions sont indiquées & la figure 5.
NOTE Pour DD bipolaires avec deux voies de courant, pour DD tripolaires avec trois voies de courant et pour DD

tétrapolaires avec quatre voies de courant, un des pdles est relié dans le circuit d'essai de la figure 5 au lieu du
neutre non coupé.
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9.12.9.2 Test in enclosures

The grid and the barrier of insulating material shown in figure C.1 are omitted.

+ . i —with—the—REBE—piaced— , L

unfavourable configuration.

NOTE This means that if other RCBOs (or other devices) are normally fitted in the direction(s) in which the grid(s)
would be placed, they should be installed there. These RCBOs (or other devices) should be supplied as in normal
use, but via F' and R' as defined in 9.12.9.1 and connected as shown in the appropriate figures 5 to 9.

In accordance with the manufacturer's instructions, barriers or other means, or adequate
clearances may be necessary to prevent ionized gases from affecting the installation.

The polyethylene sheet as described in annex C is placed as shown ind at.a distance

of 10 mm from the operating means, for O operations only.

9.12.10 Behaviour of the RCBO during short-circuit tests

During tests the RCBO shall not endanger the operator.

Furthermore, there shall be no permanent arcing, no flashqve v poles or between poles

9.12.11 Test procedure

9.12.11.1 General

After arc extinctio é recovery voltage shall be maintained for a duration not less than 0,1 s.

Three(samples shall be tested for each of the tests of 9.12.11.2, 3 and 4.

9.42.11.2 Test at reduced short-circuit currents

The additional impedances Z, (see 9.12.7.3) are adjusted so as to obtain a current of 500 A or
10 I,,, whichever is the higher, at a power factor between 0,93 and 0,98.

Each overcurrent protected pole of the RCBO is subjected separately to a test in a circuit the
connections of which are shown in figure 5.

NOTE For two-pole RCBOs with two current paths, for three-pole RCBOs with three current paths and for four-pole
RCBOs with four current paths, one of the poles is connected in the test circuit of figure 5 in place of the
uninterrupted neutral.
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On provoque l'ouverture automatique du DD, neuf fois le circuit étant fermé, six fois par
I'interrupteur auxiliaire A et trois fois par le DD lui-méme.

La séquence de manceuvre doit étre:

O-t-0-t-0-t-0-t-0-t-0-t-CO-t-CO-t-CO
Pour I'essai, l'interrupteur auxiliaire A est synchronisé par rapport a I'onde de tension de fagon

que les six points d'initiation pour les manceuvres d'ouverture soient également distribués sur
la moitié de I'onde avec une tolérance de £ 5°.

9.12.11.3 Essaia 1500 A

Pour les DD dont le pouvoir de coupure assigné est de 1 500 A, on éta onne le eircuit d'essai

Aetun facteur

essayés dans un circuit dont les sch
selon le cas.

Pour les DD t
l'alimentation est s0nNe

Si le péle ne
répétés avec
neutre.

Pour I'essar
courbe de tension de\elle sorte que ses six points d'initiation pour les manceuvres d'ouverture
soient également répaftis sur la moitié de I'onde avec une tolérance de * 5°.

La séquence des manceuvres doit étre comme spécifié au 9.12.11.2.

Pour-tes DD tripolaires et tétrapolaires, il est admis que les points soient pris au hasard sur l'onde.

9.12.11.4 Essai au-dessus de 1 500 A

a) Rapport entre le pouvoir de coupure de service et le pouvoir de coupure assigné (facteur k)

|l o rannort entre le nouvoir de counlire de service en colri-circuit et le nouvoir de coupLire
=6—fFappoH—-entHe+e—pothoH—age P-4 AHEC H—-GOtHt-HGtH—et+e—pothoH—a6—-6

LpLH
assigné doit étre en accord avec le tableau 18.
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The RCBO is caused to open automatically nine times, the circuit being closed six times by the
auxiliary switch A and three times by the RCBO itself.

The sequence of operations shall be:

0O-t-0-t-0-t-0-t-0-t-0-t-CO-t-CO-t-CO
For the test the auxiliary switch A is synchronized with respect to the voltage wave so that the

six points of initiation for the opening operations are equally distributed over the half-wave with
a tolerance of £ 5°.

9.12.11.3 Test at 1 500 A

Three-pole RCBOs and four-pole RCBO 5.0V
in ff and

For three-pole RCBOs wi
the supply and the co

For four-pole RC
the unprotected @

RCBO.

For the
The sequence’of operations shall be as specified in 9.12.11.2.

For three-pole and four-pole RCBOs, random point-on-wave testing is acceptable.

9:12.11.4 Test above 1 500 A

a) Ratio between service short-circuit capacity and rated short-circuit capacity (factor k)

The ratio between the service short-circuit capacity and the rated short-circuit capacity
shall be in accordance with table 18.
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Tableau 18 — Rapport entre le pouvoir de coupure de service en court-circuit (/)
et le pouvoir de coupure assigne (I;,) — (facteur k)

I, k
<6000 A 1
>6 000 A 0,75 *
<10000 A
> 10000 A 0,5 **
* Valeur minimale de I, 6 000 A
** Valeur minimale de Ics: 7 500 A

b) Essai au pouvoir de coupure de service en court-circuit (I )

1) Le circuit d'essai est étalonné comme indiqué aux 9.12
de puissance en accord avec le tableau 17.

Si les bornes amont et aval du DD en essai_ne

inverse.
2) Pour les DD unipolaires et bipolaires, la sé

Pour les manceuvres «QO» l'int
tension de maniere que le circuit se
sur le premier échantifiqn.

Ce point est ensuite décglé aseconde manceuvre «O» sur le premier
échantillon; pou| { ¢ ¢ les deux manceuvres «QO» doivent étre
synchroniségs a isiéme échantillon & 30° et 75°.

La toléran *

La procédure.d a quee. au tableau 19.

océdure d’essai pour I dans le cas
e DD unipolaires et bipolaires

Echantillon
ceuvre
1 2 3

1 0 (0°) 0 (159 0 (30°)
2 0 (45°) 0 (60°) 0 (759
3 co co co

3) Pour les DD tripolaires et tétrapolaires, la séquence des manceuvres est:

O-t-CO-t-CO

Pour les manceuvres «O», l'interrupteur auxiliaire A est synchronisé avec l'onde de
tension de maniere que le circuit se ferme a un point quelconque (x°) de l'onde pour la
manceuvre «O» sur le premier échantillon.

Ce point est ensuite décalé de 60° pour la manceuvre «O» du second échantillon et
encore de 60° pour la manceuvre «O» sur le troisieme échantillon.
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Table 18 — Ratio between service short-circuit capacity (/)
and rated short-circuit capacity (/.,,) — (factor k)

1 k
ol
<6000 A 1
> 6000 A 0,75 *
<10 000 A
> 10 000 A 0,5 **
* Minimum value of | .: 6 000 A
** Minimum value of I .: 7 500 A

b) Test at service short-circuit capacity ()

1) The test circuit is calibrated according to 9.12.7.1
accordance with table 17.

xachronized with respect to the voltage
he wave for the "O" operation on the

d "O" operation on the first sample; for the
be synchronized at 15° and 60° and for the

eSt procedure for I 4 in the case of
single- and two-pole RCBOs

Q Sample
1 2 3
O (0°) 0O (15°) O (30°)
2 O (45°) O (60°) O (75°)
3 CcO CcO CcoO

3) For three-pole and four-pole RCBOs the sequence of operations is:

O-t-CO-t-CO

For the "O" operations, the auxiliary switch A is synchronized with respect to the voltage
wave so that the circuit is closed on any point x° on the wave for the "O" operation on
the first sample.

This point is then shifted by 60° for the "O" operation on the second sample and by a
further 60° for the "O" operation on the third sample.
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La tolérance de synchronisation doit étre de = 5°. Le méme péle doit étre utilisé comme
référence aux fins de synchronisation pour les différents échantillons.

La procédure d'essai est indiquée au tableau 20.

c)

T A ’
de DD tripolaires et tétrapolaires
Echantillon
Manceuvre
1 2 3
1 O (x°) O (x° + 60°) O (x° + 120°)

2 Cco Cco Cco
3 Cco Cco

Essai au pouvoir de coupure assignée (l.)

Le circuit d'essai est étalonné selon les 9.12.7.1 et 9.1

Si les bornes en aval des DD en essai ne sont pa échantillons sont

le premier échantillon.

/a%voeu e «O» sur le deuxiéme echantillon puis
urle trolsieme échantillon.

Ce point est alors dé
encore de 30° pour Ja

Pour les DD 1] nérme pole doit étre utilisé comme référence aux fins de
synchronisation.

La procédure

Echantillon
x nceuyre
1 2 3

\/ 1 0 (15°) 0O (45°) 0 (75°)

2 Cco coO coO

9.12.12 Vérification du DD apreés les essais de court-circuit

9.12.12.1 Aprés chacun des essais selon 9.12.11.2 ou 9.12.11.3 ou 9.12.11.4 b), les DD ne
doivent présenter aucune détérioration susceptible de compromettre leur emploi ultérieur, et

étre capables, sars entretiern, ae TesiSter aux essals suivarnts:

a)
b)

courant de fuite entre les contacts ouverts, conforme a 9.7.7.3;

essai de rigidité diélectrique conforme a 9.7.3 réalisé dans un délai de 2 h a 24 h apres les
essais de court-circuit mais sous une tension de 500 V inférieure a la valeur prescrite et
sans traitement préalable a I'’humidité.
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The synchronization tolerance shall be £+ 5°. The same pole shall be used as reference
for the purpose of synchronization for the different samples.

This test procedure is shown in table 20.

Table 20 = Test procedure for [ —in the case of

three- and four-pole RCBOs

Sample
Operation
1 2 3
1 O (x°) O (x° + 60°) O (x° + 120°)
2 Cco CcoO coO
3 CcoO co (-\

c) Test at rated short-circuit capacity (I.,)

The synchm% '
For three- an

gble 21 — Test procedure for I,

N
\ \a) Sample
perdtion
1 2 3
1 O (15°) O (45°) 0O (75°)
2 Cco co coO

9.12.12 Verification of the RCBO after short-circuit test

9.12.12.1 After each of the tests according to 9.12.11.2 or 9.12.11.3 or 9.12.11.4 b), the

RCBOUS shall sShow no damage impairing their further use and shall be capable, without
maintenance, withstanding the following tests:
a) leakage current across open contacts, according to 9.7.7.3;

b) dielectric strength tests according to 9.7.3 carried out between 2 h and 24 h after the short-
circuit test at a voltage of 500 V less the value prescribed and without humidity treatment.
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Au cours de ces essais, aprés les essais effectués aux conditions spécifiées au point a) de
9.7.2, on doit vérifier que l'indicateur de la position des contacts donne l'indication «ouvert» et
que pendant l'essai effectué aux conditions spécifiées au point b) de 9.7.2, l'indicateur de la
position des contacts donne l'indication «ferméy.

De plus, aprés les essais du 9.12.11.3 ou du 9.12.11.4 b) les DD ne doivent pas déclencher
quand on fait passer un courant égal a 0,85 fois le courant conventionnel de
non-déclenchement par tous les pbles, pendant le temps conventionnel, en partant de l'état
froid.

A la fin de cette vérification, le courant est augmenté de fagon réguliere pour atteindre,/en
moins de 5 s 1,1 fois le courant conventionnel de déclenchement.

Les DD doivent déclencher en 1 h au plus.

La feuille de polyéthylene ne doit pas présenter de trous vigik Q. Nermale ou

corrigée sans grossissement supplémentaire.

it)pas présenter de
ntaire, et le DD ne
grieur et doivent, sans

Le DD doit- étre essayé selon les conditions d'essai spécifiées au 9.12.1 mais en étant
connegté:de telle fagon que le courant de court-circuit soit un courant différentiel.

L'essai est effectué sur chaque péle tour a tour a I'exclusion du neutre coupé, s'il y a lieu. Pour
cet essai, I'impeédance Z, ne doit pas étre utilisée et le circuit doit étre laissé ouvert.

Les voies de courant qui ne sont pas soumises au courant de court-circuit différentiel sont
connectées a la tension d'alimentation a leurs bornes amont.

L'interrupteur auxiliaire Sy reste fermé durant I'essai.

Dans le cas des DD conformes au 4.1.2.1, pour que les opérations de coupure puissent étre
effectuées, il est nécessaire, soit de positionner le dispositif T établissant le court-circuit cété
aval du DD, soit d'insérer un dispositif additionnel en aval pour établir le court-circuit.
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During these tests, after the test carried out under the conditions specified in item a) of 9.7.2,
it shall be verified that the indicating means show the open position and during the test carried
out under the condition specified in item b) of 9.7.2 the indicating means shall show the closed
position.

Moreover, after the tests of 9.12.11.3 or 9.12.11.4 b), RCBOs shall not trip when a current
equal to 0,85 times the conventional non-tripping current is passed through all poles for the
conventional time, starting from cold.

At the end of this verification the current is steadily increased within 5 s to 1,1 times_the
conventional tripping current.

The RCBOs shall trip within 1 h.

The polyethylene sheet shall show no holes visible with normal
additional magnification.

9.12.12.2 After the tests according to 9.12.11.4.c), the p,
visible with normal or corrected vision without additiona

following tests.

a) Leakage current across open contaets

b) Dielectric strength tests according -3 iedyeut between 2 h and 24 h after the
short-circuit tests at a voltage of 900 X ana humidity treatment.

During these tests, after the test ’he conditions specified in 9.7.2 a), it

garried.out\
shall be verified that t m . open position, and during the test
carried out under the<conditignhs ified 9.7.2 b) the indicating means shall show the

of 1s.

The RCBO. shall be~ested according to the general test conditions prescribed in 9.12.1, but
connected.in such a manner that the short-circuit current is a residual current.

The“test is performed on each pole in turn excluding the switched neutral, if any. For the
purpose of this test, the impedance Z, shall not be used, the circuit being left open.

The current paths which have not to carry the residual short-circuit current are connected to
the supply voltage at their line terminals.

The auxiliary switch S; remains closed during this test.

In the case of RCBOs according to 4.1.2.1, in order to permit the breaking operations to be
made, it is necessary either to position the device A making the short-circuit on the load side of
the RCBO or to insert an additional short-circuit making device in that position.
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La séquence d'essais suivante est appliquée:
O-t-CO-t-CO

Pour les trois manceuvres de coupure, l'interrupteur auxiliaire A est synchronisé par rapport a

I'onde de tension, de fagon que le point d'initiation de I'arc soit 45° £ 5°.

Le méme pble doit servir de référence aux fins de synchronisation pour les différents
échantillons.

9.12.13.2 Vérification du DD aprés I'essai au pouvoir de fermeture
et de coupure différentiel

Aprés I'essai effectué selon le 9.12. 13 Ie DD D ne doit présenter aucune deterlorat/on

et sans mesure du temps de fonctionnement .

L'essai est fait sur un seul pble, pris au hasard

9.13 Vérification de la K 3 S es mécaniques et aux chocs

9.13.1 Secousses me¢

b plaque verticale de facon telle que la distance entre I'axe horizontal de
I'échantillon €t B soit' de 180 mm, la plaque verticale étant a son tour fixée de fagcon que la
distance.entre la surface de fixation et la charniere soit de 200 mm comme l'indique la figure.

Sur '€, a l'opposé de la surface de fixation du DD, une masse additionnelle est fixée de telle
sorte que la force statique sur la plaque de butée métallique soit de 25 N afin d'étre assuré que
le moment d'inertie du systéme complet soit pratiquement constant.

9.13.1.2 Procédure d'essai

Le DD étant en position de fermeture, mais sans étre relié a aucune source de courant, on
souléve la plate-forme par son extrémité libre et on la laisse ensuite tomber 50 fois d'une
hauteur de 40 mm, l'intervalle de temps entre les chutes successives étant tel que I'échantillon
revienne au repos.

On fixe ensuite le DD sur le c6té opposé de la plaque verticale C et on laisse de nouveau
tomber la plate-forme 50 fois comme précédemment.
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The following sequence of operations is performed:
O-t-CO-t-CO.

For the breaking operation the auxiliary switch A is synchronized with respect to the voltage

wave so that the point of initiation is 45° + 5°.

The same pole shall be used as reference for the purpose of synchronization for the different
samples.

9.12.13.2 Verification of the RCBO after residual current making and breaking test

After the test carried out in accordance with 9.12.13, the RCBO D shd
impairing its further use and shall be capable, without maintenance, of

oW no - damage

— complying with the requirements of 9.7.3, but at a voltage equa{ to\tw

for 1 min, without previous humidity treament, and
— making and breaking its rated current at its rated voltage.

Under the condition of 9.9.1.2 ¢) the RCBO shall trip with_a te ¢ ,25 I, One test
time.

The polyethylene sheet shall show no holes visi s _corrected vision without
additional magnification.

In addition RCBOs functionally de den e vlta®s | be capable to satisfy the

test of 9.17, if applicable.
@ -

9.13 Verification of resistance to mech

9.13.1 Mechanical sho

9.13.1.1 Test device

The RCBO is s p < Qcks using an apparatus as shown in figure 11. A
wooden base A i1s/7i . afe block and a wooden platform B is hinged to A. This
platform carries a woQder 2 > W can be fixed at various distances from the hinge and
in two vertical positio pears a metal stop-plate D which rests on a coiled spring

from the hinges @s shqwnin the figure.

On C, opposite to the mounting surface of the RCBO, an additional mass is fixed so that the
static ferce on D is 25 N, in order to ensure that the moment of inertia of the complete system
is substantially constant.

9.13.1.2 Test procedure

With the RCBO in the closed position, but not connected to any electrical source, B is lifted at
its free end and then allowed to fall 50 times from a height of 40 mm, the interval between
consecutive falls being such that the sample is allowed to come to rest.

The RCBO is then secured to the opposite side of C, and B is again allowed to fall 50 times as
before.
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Aprés cet essai, on fait tourner la plate-forme verticale C de 90° autour de son axe vertical et,
si nécessaire, on regle a nouveau sa position de fagon que l'axe vertical de symétrie du DD
soit a 200 mm de la charniére.

O 1aisse ensaite tomber B 50 fois comime precedemment, 1e DD etant aun cote de 1a plague
verticale C, et 50 fois avec le DD du c6té opposé.

Avant chaque changement de position, le DD est ouvert et fermé a la main.
Le DD ne doit pas s'ouvrir pendant les essais.

9.13.2 Chocs mécaniques

— 9.13.2.3, pour les DD enfichables.

NOTE Les DD destinés seulement a étre totalement enfermés

9.13.2.1 Les échantillons sont soumis a des chos
comme représenté en figures 12 a 14.

de dureté Rockwell HR 100. La piéc
rigidement a I'extrémité inférieure d'u
mm d'épaisseur pivotant & 3Qn ex
vertical.

tuble thaciex dte
é supekjeuresde fagcon a n'osciller que dans un plan

L'axe du pivot est:‘ 1 ? de I'axe de la piece de frappe.
d

Pour déterminer |
conditions suivantés;

NOTE Des renseignements Complémentaires concernant I'établissement de la dureté Rockwell des matiéres
plastiques sont(indiqués daps la Publication ASTM D 785-65 (1970).

La conception de I'appareil d'essai est telle qu'il faut exercer une force entre 1,9 et 2,0 N sur la
face de'a piece de frappe pour maintenir le tube en position horizontale.

Les' DD pour montage en saillie sont montés sur une plaque de contre-plaqué de 8 mm
d'épaisseur, de forme carrée de 175 mm de cété, fixée a ses bords supérieurs a une console
rigide qui fait partie du support de montage indiqué en figure 14.

Ce support doit avoir une masse de 10 kg + 1 kg et doit étre monté sur un chéassis rigide par

I'intermédiaire de pivots. Ce chassis est fixé a une paroi massive.

Les DD de type encastré sont montés dans un dispositif d'essai, qui est fixé au support,
comme indiqué en figure 15.

Les DD pour montage en tableau sont montés dans un dispositif d'essai, qui est fixé au
support, comme indiqué en figure 16.
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After this test C is turned through 90° about its vertical axis and, if necessary, repositioned so
that the vertical axis of symmetry of the RCBO is 200 mm from the hinge.

B is then allowed to fall 50 times, as before, with the RCBO on one side of C, and 50 times with

ihe RCBO on the opposite side.
Before each change of position the RCBO is manually opened and closed.
During the tests the RCBO shall not open.

9.13.2 Mechanical impact

Compliance is checked on those exposed parts of the RCBO mounted
note in 8.2), which may be subjected to mechanical impact in ng
9.13.2.1, for all types of RCBO and, in addition, by the tests of

malk use (see
he test of

18§

— 9.13.2.2 for RCBOs intended to be mounted on a rail;

— 9.13.2.3 for plug-in type RCBOs.
NOTE RCBOs intended to be totally enclosed only are not submitted-ta_t

having a Rockwell hardness of HR 100. The sitxkin asamass of 150 g + 1 g and is
rigidly fixed to the lower end of a st [th0g ternal diameter of 9 mm and a wall
thickness of 0,5 mm, which_is pivoted i such a way that it swings only in a
vertical plane.

The axis of the pivot is y e the axis of the striking element.

For determining ¢ y fre polyamide of the head of the striking element,
the following condition [

— diameter of thé

The design of the apparatus is such that a force of between 1,9 N and 2,0 N has to be
applied to\the face of the striking element to maintain the tube in the horizontal position.

Surface-type RCBOs are mounted on a sheet of plywood, 175 mm x 175 mm, 8 mm thick,
secured at its top and bottom edges to a rigid bracket, which is part of the mounting support, as
shown in figure 14.

The mounting support shall have a mass of 10 kg + 1 kg and shall be mounted on a rigid frame
by means of pivots. The frame is fixed to a solid wall.

Flush-type RCBOs are mounted in a test device, as shown in figure 15, which is fixed to the
mounting support.

Panel mounting-type RCBOs are mounted in a test device, as shown in figure 16, which is fixed
to the mounting support.
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Les DD enfichables sont montés sur leur socle d'origine, qui est fixé sur la plaque de
contre-plaqué ou dans les dispositifs d'essai selon la figure 15 ou 16 selon le cas.

Les DD pour montage sur rail sont montés sur un rail approprié, fixé rigidement au support de

montage, comime indique enirtigure T/.

La conception de I'appareil d'essai est telle que:

— [I'échantillon puisse étre déplacé horizontalement et puisse tourner autour d'un axe
perpendiculaire a la surface du contre-plaqué;

— le contre-plaqué puisse tourner autour d'un axe vertical.

Le DD est monté sur le contre-plaqué ou dans le dispositif d'essai appro rié cormnm
normal, avec ses capots, s'il y a lieu, de telle fagon que le point d'impact s
vertical contenant I'axe de rotation du pendule.

eceh usage
trouve\dans le plan

Les entrées de céables qui ne sont pas obturées par une

Qaroindéforicable sont laissées
ouvertes. Si elles sont défongables, deux d'entre elles sont g 5

La hauteur de chute est la distance v
pendule est libéré, et la posjtion de ce

du pendule et de la piéce de frappe,
s, entre en contact avec la surface.

perpend/cula/re @ }
NOTE En théorie, le cénire

chocs.

En général, un coup est appliqué sur chaque face latérale de I'échantillon apres qu'on Il'a fait
tourner autour d'un axe vertical, aussi loin que possible, mais pas au-dela de 60°, et les deux
autres a peu pres a mi-distance entre le coup sur l'une des faces latérales et le coup sur
l'okrgane de manceuvre.

Les autres coups sont appliqués de la méme fagon apres que l'on a fait tourner I'échantillon de
90° autour de son axe perpendiculaire au contre-plaqué.

S'il existe des entrées de cables ou des entrées défongables, I'échantillon est monté de fagon
que les deux lignes de coups soient disposées autant que possible a égale distance de ces
orifices.

Les deux coups sur l'organe de manceuvre doivent étre appliqués, I'un I'organe de manceuvre
étant sur la position «ferméy, l'autre sur la position «ouverty.
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Plug-in type RCBOs are mounted in their appropriate sockets, which are fixed on the sheet of
plywood or in the test devices according to figure 15 or 16, as applicable.

RCBOs for rail mounting are mounted on their appropriate rail which is rigidly fixed to the

TOUNTING SUPPOTT, as SHowmn in figure 17-

The design of the test apparatus is such that:

— the sample can be moved horizontally and turned about an axis perpendicular to the
surface of the plywood;

— the plywood can be turned about a vertical axis.

The RCBO, with its covers, if any, is mounted as in normal use on
appropriate test device, as applicable, so that the point of impact li
through the axis of the pivot of the pendulum.

knock-outs, two of them are opened.

Before applying the blows, fixing screws of bases,
torque equal to two-thirds of that specified in table 12.

point of intersection
element, and pe

Each RCBO is suf 120 b g, two of them being applied to the operating means and
the remainder Dej { /buted over the parts of the sample likely to be subjected to
impact.

The blows™a
material.

d to knock-out areas or to any openings covered by a transparent

In generaly one blow is applied on each lateral side of the sample after it has been turned as far
as passible, but not through more than 60°, about a vertical axis, and two blows each
approximately midway between the side blow on a lateral side and the blows on the operating
means.

The remaining blows are then applied in the same way, after the sample has been turned
through 90° about its axis perpendicular to the plywood.

If cable entries or knock-outs are provided, the sample is so mounted that the two lines of
blows are as nearly as possible equidistant from these entries.

The two blows on the operating means shall be applied: one when the operating means is in
the ON position and the other when the operating means is in the OFF position.
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Aprés l'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration au sens de la présente
norme. En particulier, les capots qui, s'ils sont brisés, rendent les parties sous tension
accessibles ou alterent I'usage ultérieur du DD, les organes de manceuvre, les revétements ou
cloisons en matériau isolant et analogues ne doivent pas présenter de tels dommages.

En cas de doute, il est vérifié que le démontage et le remplacement des parties externes, tels
qu'enveloppes ou couvercles, est possible sans endommager ni ces parties, ni leur
revétement.

NOTE Une détérioration de la finition, de faibles enfoncements qui ne réduisent pas les lignes de fuite ou fes
distances d'isolement dans I'air en dessous des valeurs spécifiées au 8.1.3 et de petits éclats qui ne mettent pas
en cause la protection contre les chocs électriques ne sont pas retenus.

Lors de l'essai des DD destinés a étre fixés par vis aussi bien que syr un xail, 1'essai est

9.14.1 Les éch
une étuve a une te
pendant 1 h dans

la matiere S tuelle ne doit pas avoir coulé au point que des parties sous
1 - parentes.

ambiante, il ne doityavoir aucun acces possible aux parties sous tension qui ne sont normale-
ment pas\accessibles lorsque les échantillons sont montés comme en usage normal, méme si
le doigt d'épreuve normalisé est appliqué avec une force ne dépassant pas 5 N.

Dans les conditions d'essai du 9.9.1.2 ¢) 1) le DD doit déclencher avec un courant d'essai
de 1,25 I,,. Un essai seulement est effectué sur un péle, pris au hasard, sans mesure du
temps de fonctionnement.

Apres l'essai, les marquages doivent encore étre lisibles.

Un changement de couleur, des boursouflures ou un léger déplacement de la matiere de
remplissage ne sont pas retenus, pourvu que la sécurité ne soit pas affectée au sens de la
présente norme.
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After the test, the samples shall show no damage within the meaning of this standard. In
particular, covers which, when broken, make live parts accessible or impair the further use of
the RCBO, operating means, linings or barriers of insulating material and the like, shall not
show such a damage.

In case of doubt, it is verified that removal and replacement of external parts, such as
enclosures and covers, is possible without these parts or their lining being damaged.

NOTE Damage to the appearance, small dents which do not reduce the creepage distances or clearances below
the values specified in 8.1.3 and small chips which do not adversely affect the protection against electric shock are
neglected.

he test is made on
being.mounted

When testing RCBOs designed for screw fixing as well as for rail mounting
two sets of RCBOs, one of them being fixed by means of screws and the
on a rail.

9.13.2.2 RCBOs designed to be mounted on a rail are mounteq use gn a rail
rigidly fixed on a vertical rigid wall, but without cables being cq yithout any cover
or cover-plate.

A downward vertical force of 50 N is applied without jef

damage impairing its further use.

9.13.2.3 Plug-in type RCBOs

NOTE Additional tests are underx

9.14 Test of resista

9.141 The sa S, W
a temperature o °
cabinet at a tempera

During the te amx ot undergo any change impairing their further use, and
sealing compounth X a ot flow to such an extent that live parts are exposed.

samples areqmounted
not exceeding 5 N.

as for normal use, even if the standard test finger is applied with a force

Underthe test condition of 9.9.1.2 ¢) 1) the RCBO shall trip with a test current of 1,25 I,,. Only
one test is made, on one pole taken at random, without measurement of break time.

After the test, markings shall still be legible.

Discoloration, blisters or a slight displacement of the sealing compound are disregarded,
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9.14.2 Les parties extérieures en matériau isolant des DD, nécessaires au maintien en
position des parties transportant le courant et des parties du circuit de protection, sont
soumises a un essai de pression a la bille, au moyen de I'appareil décrit a la figure 18, sauf le
cas échéant les parties isolantes nécessaires pour maintenir en position les bornes pour des

candmetosrada neotantion panptAna dopmao o boatia o~ Adoiant Afea acocauAac alon loc

COTOaCTC O UC— PoTotC et oTT Thormc e o darts anc— oonC—qur— GUTv et CtrC— CooayCTs SEe1oH—1ES

prescriptions du 9.14.3.

La partie a essayer est placée sur un support en acier, la surface appropriée étant disposée
horizontalement et une bille d'acier de 5 mm de diamétre est appliquée contre cette surface
avec une force de 20 N.

L'essai est effectué dans une étuve a une température de 125 °C + 2 °C.

Apres une heure, la bille est retirée de [I'échantillon qui est g idNen 10 s
approximativement a la température ambiante, par immersion dans I 1

9.14.3 Les parties extérieures en matériau isolant des DD~qui he pas hécessaires pour
maintenir en position les parties transportant le courg > 1] circuit de protection,
méme si elles sont en contact avec celles-ci, NISES\ d sai de pression a la

bille conformément au 9.14.2, mais I'essai est effestté 4 érature de 70 °C + 2 °C, ou

NOTE Pour les essais des 9.14.2 et 9.14.3, S du type montage en saillie sont a considérer
comme des parties extérieures.

Si des parties isolante
I'essai est effectug

S en matériau isolant des DD nécessaires au maintien des
ourant et des parties du circuit de protection, par l'essai fait a la
15 °C;

température de 650 °C = 10 °C.

NOTE (Pour ces essais, les bases des DD du type pour montage en saillie sont a considérer comme des parties
extérieures.

Sicdes parties isolantes des groupes ci-dessus sont réalisées dans le méme matériau, I'essai
est effectué seulement sur I'une d'entre elles, selon la température appropriée de l'essai au fil
incandescent.

L'essai n'est pas effectué sur des parties en matériau céramique.

L'essai au fil incandescent est effectué pour s'assurer qu'un fil d'essai chauffé électriquement
dans des conditions d'essai définies n'entraine pas l'inflammation des parties isolantes ou
qu'une partie du matériau isolant, qui aurait pu s'enflammer dans des conditions définies a
cause du fil d'essai chauffé, brile pendant un temps limité sans propager le feu par flamme ou
parties enflammées ou par des gouttelettes tombant de la partie en essai.
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9.14.2 External parts of RCBOs made of insulating material necessary to retain in position
current-carrying parts or parts of the protective circuit are subjected to a ball pressure test by
means of the apparatus shown in figure 18, except that, where applicable, the insulating parts
necessary to retain in position terminals for protective conductors in a box, shall be tested as

nnnnn find in Q 44 2

S CCHTTCUTTT I 1T 17O

The part to be tested is placed on a steel support with the appropriate surface in the horizontal
position, and a steel ball of 5 mm diameter is pressed against this surface with a force of 20 N.

The test is made in a heating cabinet at a temperature of 125 °C + 2 °C.

After 1 h, the ball is removed from the sample which is then cooled q w\Wwithine10 s to

approximately room temperature by immersion in cold water.

parts.

If two or more of the insulating parts o IMIN4.
material, the test is carrié ¢ ne~ef these> parts, according to 9.14.2 or 9.14.3 as

applicable.

9.15 Test of re@
The glow-wire test’ig’ ps i dance with clauses 4 to 10 of IEC 60695-2—1 under
the following condjtions:

— for externa Qs made of insulating material necessary to retain in position
current-c and parts of the protective circuit, by the test made at a temperature
of 960

— forallo parts made of insulating material, by the test made at a temperature of
650 °C %

NOTE For the purpose~of'this test, bases of surface-type RCBOs are considered as external parts.

If insufating parts within the above groups are made of the same material, the test is carried out
only’oh”one of these parts, according to the appropriate glow-wire test temperature.

The test is not made on parts of ceramic material.

The glow-wire test is applied to ensure that an electrically heated test wire under defined test
conditions does not cause ignition of insulating parts or to ensure that a part of insulating

material,whichnight-betgnited-by the-heatedtest wireonderdefined—conditions, - has—afimited
time to burn without spreading fire by flame or burning parts or droplets falling from the tested
part.
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L'essai est effectué sur un seul échantillon.
En cas de doute, I'essai est répété sur deux échantillons supplémentaires.

L'essai est effectué en appliquant le fil incandescent une seule fois

Pendant I'essai, I'échantillon doit étre disposé dans la position la plus défavorable susceptible
d'apparaitre en utilisation normale (avec la surface essayée en position verticale).

L'extrémité du fil incandescent doit étre appliquée sur la surface spécifiée de I'échantillon en
tenant compte des conditions d'utilisation prévues dans lesquelles un élément chauffé 'ou
incandescent peut venir en contact avec I'échantillon.

L'échantillon est considéré comme ayant satisfait a I'essai au fil incandescént, sk
— il n'apparait aucune flamme visible et aucune incandescence prolor
— les flammes et l'incandescence sur I'échantillon s'éteignent da S qQui stwvent le

retrait du fil incandescent.

Le papier mousseline ne doit pas s'étre enflammeé et la plat imvblanc ne doit
pas étre roussie.

9.16 Vérification du fonctionnement du dispositi
de la tension assignée

fois, en maintenant en position de
de contréle pendant 30 s.

NOTE La vérifica
du 9.10.

ion de\l'endurance du dispositif de contréle est considérée comme couverte par les essais

9.17 Vérifications du comportement du DD fonctionnellement dépendant de la tension
d'alimentation classés selon le 4.1.2.1, en cas de défaillance de la tension
d'alimentation

NOTE La vérification de la valeur Uy (voir 3.4.23.2) n'est pas prise en considération dans cette norme.
9.17.1 Vérification de la valeur limite de la tension de fonctionnement (U,)

Une tension égale a la tension assignée est appliquée aux bornes d'alimentation du DD et

gbarssee progressivenTent e urr temps permettant tobtentiomrduzeroenr 30—, ou e umr temps
suffisamment long en cas d'ouverture temporisée du DD, s'il y a lieu (voir 8.12) selon le plus
long des deux jusqu'a l'ouverture automatique du DD.

La tension correspondante est mesurée.
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The test is made on one sample.

In case of doubt, the test shall be repeated on two further samples.

The test is made by applying the glow-wire once.

The sample shall be positioned during the test in the most unfavourable position of its intended
use (with the surface tested in a vertical position).

The tip of the glow-wire shall be applied to the specified surface of the test sample takingjnto
account the conditions of the intended use under which a heated or glowing element maj.come
into contact with the sample.

The sample is regarded as having passed the glow-wire test if:

— either there is no visible flame and no sustained glowing;

— or flames and glowing on the sample extinguish themsely e removal of

the glow-wire.

S N

There shall be no ignition of the tissue paper or scorc Qd board.

9.16 Verification of the operation of the test ice’a i of rated voltage
a) The RCBO being supplied with a\voltage the rated voltage, the test
device is momentarily actuated 25{jmes ] s, the RCBO being reclosed

b) Test a) is then repeated at 1,1 times th ,
c) Testb) is then repeats t gnly once, thexoperatihg means of the test device being held in

the closed position for

impedance of
into acco

If, for such™v
used.

NOTE The\verification of the endurance of the test device is considered as covered by the tests of 9.10.

9.17~ Verification of the behaviour of RCBOs functionally dependent on line voltage,
classified under 4.1.2.1, in case of failure of the line voltage

NOTE Verification of the value of Uy (see 3.4.23.2) is not considered in this standard.

9.17.1 Determination of the limiting value of the line voltage (U, )

A voltage equal to the rated voltage is applied to the line terminals of ihe RCBO anad Is then
progressively lowered so as to attain zero within a period of about 30 s or within a period long
enough with respect to the opening with delay, if any (see 8.12), whichever is the longer, until
automatic opening occurs.

The corresponding voltage is measured.
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Cinq mesures sont effectuées.

Toutes les valeurs mesurées doivent étre inférieures a 0,85 fois la tension assignée (ou le cas
échéant 0,85 fois la valeur minimale de la plage des tensions assignées).

A la fin de ces mesures, on doit vérifier que le DD fonctionne correctement en conformité au
tableau 1 si un courant difféerentiel égal a I, est appliqué en cas de diminution de la tension
d'alimentation, dans les conditions spécifiées au présent paragraphe, jusqu'a l'ouverture
automatique la tension appliquée étant juste supérieure a la valeur mesurée la plus élevée.

On vérifie ensuite que pour toute valeur de la tension d'alimentation inférieure a la plus faible
valeur mesurée, il n'est pas possible de fermer I'appareil au moyen de I'organe de commande
manuelle.

9.17.2 Vérification de I'ouverture automatique en cas de défailla
de la tension d'alimentation

Le DD est alimenté cété amont a sa tension assignée (ou, s'il
la plage des tensions assignées) et est fermé.

prise dans

La tension d'alimentation est ensuite coupée.

Le temps écoulé entre l'instant de cette interrupti¢
s'ouvrent est mesuré.

contacts principaux

Cinq mesures sont effectuées:
a) pour les DD a ouverture non temporisé > e-doit dépasser 0,5 secondes.
b) Pour les DD a ouverture temporisée 5 7 ywales et minimales mesurées doivent

Le neutre et {0 auf une sont coupés au moyen de l'interrupteur Sy approprié.
Pendant te empovisation (voir tableau 9) indiqué par le constructeur, le DD est soumis
aux essars du™9 a feymeture et I'ouverture consécutive de S étant requise avant chaque
mesure.

NOTE L'essai\du 9.94.2 &) est effectué seulement si la temporisation est supérieure & 30 s.

9.17.4_“Verification du fonctionnement correct d'un DD ayant 3 ou 4 voies de courant en
présence d'un courant différentiel résiduel, le neutre et une seule des autres
voies étant alimentés

Dans le cas d'un DD ayant 3 ou 4 voies de courant (voir 4.3) un essai est fait selon le 9.9.1.2¢c)
mais le neutre et une seule des autres voies étant alimentés a la fois, les connexions étant
faites selon la figure 4a.

! Qlf A it i’ Iy~
L L3 rco vuiTo.

1 QO nAE QAN QLA Qi
L Coodl To CHCLIC SULULLTOSOIvVUTITCTIU oUuT

9.17.5 Vérification de la fonction de refermeture des DD se refermant automatiquement

A I'étude.
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Five measurements are made.

All the values measured shall be less than 0,85 times the rated voltage (or, if relevant, 0,85
times the minimum value of the range of rated voltages).

At the end of these measurements, it shall be verified that the RCBO operates in accordance
with table 1 when a residual current equal to |5, is applied in case of drop of the line voltage,

under the conditions specified in this subclause, until automatic opening occurs, the applied
voltage being just above the highest value measured.

Then it shall be checked that for any value of the line voltage less than the lowest valug.which
is measured it shall not be possible to close the apparatus by the manual operating méans.

voltage

e mam._gontacts is measured.

9.17.3 Verification of 3 in presence of a residual current, for
RCBOs open i e of failure of the line voltage

The RCBO is co@ ng~to figyre” 4a and is supplied on the line side with the rated

voltage (or, if releva ith age bhaving a value within its range of rated voltages).

During e 9) indicated by the manufacturer the RCBO is submitted to the
tests of 9°9.1 and subsequent opening of switch S3 being required before each
measurement.

NOTE The test of 9.9.1.2 a) is only made if the delay is greater than 30 s.

9.17.4._) Verification of correct operation of RCBOs with three or four current paths, in
presence of a residual current, the neutral and one line terminal only being
energized

In the case of RCBOs with three or four current paths (see 4.3) a test is made in accordance
with 9.9.1.2 c¢), but with the neutral and one line terminal only being energized, connections
being made in accordance with figure 4a.

The test is repeated with each of the other lines in turn.

9.17.5 Verification of the reclosing function of automatically reclosing RCBOs

Under consideration.
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9.18 Vérification de la valeur limite de la surintensité dans le cas d'une charge
monophasée a travers un DD tri- ou tétrapolaire

NOTE Pour les DD ayant plusieurs réglages, I'essai est fait au réglage le plus bas.

Le DD est branché comme indiqué & la figure 19, l'interrupteur d'essai S étant ouvert.

La résistance R est réglée de fagon a obtenir un courant égal a 0,8 fois la limite inférieure de la
plage des courants de déclenchement instantané selon le type B, C ou D.

NOTE Pour le réglage de ce courant, le DD peut étre remplacé par des connexions d'impédance négligeable.

L'interrupteur d'essai S, est ferme puis ouvert a nouveau aprés 1 s.

L'essai est répété trois fois pour chaque combinaison possible de voi l'intervalle

entre deux fermetures consécutives étant d'au moins une minute.

S de QoG

Le DD ne doit pas s'ouvrir.

polarité de I'onde de inversée toutes les deux applications. L'intervalle entre
deux applications/co 1) it étpe d'environ 30 s.

Les impulsioqys dé ant o t étre mesurées a l'aide des moyens appropriés et ajustées
en utilisaptun\éc iémentaire du DD du méme type, avec les mémes I, et |5, pour

valeur pic: 200 A +(1)0 %

ou25A +80 % pour les DD avec I, <10 mA
- . temps de montée virtuel: 0,5 us £ 30 %
> \"période de I'onde transitoire suivante: 10 us £ 20 %
— chacun des pics successifs: environ 60 % du pic précédent

Pendant I'essai le DD ne doit pas se déclencher. Aprés l'essai a I'onde récurrente amortie, le
fonctionnement correct du DD est vérifie par un essai selon 9912 ¢) a [, seulement avec

mesure du temps de déclenchement.

NOTE Les procédures d'essais et les circuits d'essais correspondants pour les DD avec protection contre les
surtensions intégrées ou incorporées sont a I'étude.
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9.18 Verification of the limiting value of overcurrent in case of a single-phase load
through a three-pole or four-pole RCBO

NOTE For RCBOs having multiple settings, the test is made at the lowest setting.

The RCBO is connected according to figure 19, the test switch S, being open.
The resistance R is adjusted so as to obtain a current equal to 0,8 times the lower limit of the
overcurrent instantaneous tripping range according to type B, C, or D, as applicable.

NOTE For the purpose of this current adjustment the RCBO may be replaced by connections of negligible
impedance.

The test switch S,, being initially open, is closed and re-opened after 1 s.

The test is repeated three times for each possible combination of the enterval

between two successive closing operations being at least 1 min.

The RCBO shall not open.

caused by impulse voltages

9.19.1 Current surge test for all RCBOs (0,5

The RCBO is tested using
wave as shown in figure 28
shown in figure 24.

One pole of the
current. The pola

interval between two

abl of delivering a damped oscillator current
a.c ~

ame |, and the same |, to meet the following requirements:

200 A 1% %

or 25 A " % for RCBOs with /,, < 10 mA

virtuahfront time: 0,5 us £ 30 %
- period of the following oscillatory wave: 10 us + 20 %

T\ ‘each successive peak: about 60 % of the preceding peak

During the tests, the RCBO shall not trip. After the ring wave test, the correct operation of the
RCBO is verified by a test according to 9.9.1.2 ¢) at |5, only with the measurement of the

tripping time.

NOTE Test procedures and relevant test circuits for RCBOs with integral or incorporated overvoltage protection
are under consideration.
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9.19.2 Vérification du comportement aux ondes de courant jusqu’a 3 000 A
(essai a I’'onde de courant 8/20 pus)

9.19.2.1 Conditions d’essai

Le DD est essayé en utilisant un générateur de courant capable de délivrer une onde de
courant 8/20 us amortie (CEl 60060-2,) comme indiqué a la figure 25. Un exemple de circuit
d'essai pour la connexion du DD est illustré a la figure 26.

Un pble du DD, choisi au hasard, doit étre soumis a 10 applications de |'onde de courant:
La polarité de I'onde de courant doit étre inversée toutes les deux applications. L'intervalle
entre deux applications consécutives doit étre d'environ 30 s.

Les impulsions de courant doivent étre mesurées a l'aide des moyens/appropriésset ajustées

répondre aux prescriptions suivantes:
— valeur pic:
— temps de montée virtuel:

— temps virtuel a la moitié de la valeur:
— pic de courant inverse:

Aprés les essais 3
conforme a 9.9.

9.20 Vérification de la résistance de I'isolation a une onde de surtension

L'essai“est effectué sur un DD fixé sur un support métallique, connecté comme en usage
normal et en position fermée.

Les impulsions sont données par un générateur d'impulsions positives ou négatives, de durée
de front 1,2 us et de durée jusqu'a la mi-valeur de 50 yus, les tolérances étant:

— + 5 % pour la valeur de créte;

— + 30 % pour la durée de front;
— 20 % pour la durée a mi-valeur.

Une premiere série d'essais est effectuée a une tension de choc de créte 6 kV, les impulsions
étant appliquées entre les phases connectées ensemble et le neutre du dispositif différentiel.
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9.19.2 Verification of behaviour at surge currents up to 3 000 A
(8/20 ps surge current test)

9.19.2.1 Test conditions

The RCBO is tested using a current generator capable of delivering a damped surge current
8/20 us (IEC 60060-2) as shown in figure 25. An example of a test circuit for the connection of
the RCBO is shown in figure 26.

One pole of the RCBO, chosen at random, shall be submitted to 10 applications of the surge
current. The polarity of the surge current wave shall be inverted after every two applications:
The interval between two consecutive applications shall be about 30 s.

g.amadditional
quirements:

The current impulse shall be measured by appropriate means and adjuste(d
RCBO of the same type with the same |, and the same |, to meet the

- peak value: 3000 A +(1)0 %

- virtual front time: 8 uys £ 20 %

— virtual time to half value: 20 pys + 20 %

- peak of reverse current: less than 30 % of peakalue

The current should be adjusted to the asymptotic Shape. Far the tests on other samples
of the same type with the same |, apd , erse/current, if any, should not

After the surge current tes ¢ of the RCBO is verified by a test according

t0 9.9.1.2.¢), at @/

After the surge ' e correct operation of the RCBO is verified by a test according
‘ the measurement of the break time.

9.20 Verificatio esistance of the insulation against an impulse voltage

The testis carried out on a RCBO fixed on a metal support, wired as in normal use and being
in the‘closed position.

The impulses are given by a generator producing positive and negative impulses having a front
time of 1,2 us and a time to half value of 50 us, the tolerances being:

— =5 % for the peak value;

+ 30 % for the front time:

— + 20 % for the time to half value.

A first series of tests is made at an impulse voltage of 6 kV peak, the impulses being applied
between the phase pole(s), connected together, and the neutral pole (or path) of the RCBO.
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Une seconde série d'essais est effectuée a une tension de choc de créte 8 kV, les impulsions
étant appliquées entre le support métallique connecté aux bornes destinées a l'interconnexion
des conducteurs de protection, s'il y a lieu, et le(s) pble(s) de phase et le pble neutre
connectés ensemble.

NOTE 1 L'impédance de l'appareil d'essai doit étre de 500 Q; une diminution significative de cette valeur est a
I'étude.

NOTE 2 Les valeurs de 6 kV et 8 kV sont provisoires.

Dans les deux cas, cinq impulsions positives et cinq impulsions négatives sont appliquées,
l'intervalle de temps entre deux impulsions consécutives étant d'au moins 10 s.

Aucune décharge disruptive non intentionnelle ne doit apparaitre.

celles avec lesquelles le défaut est apparu.

Aucune autre décharge disruptive ne doit apparaitre.

courant.

NOTE 4 Des décharges intentionnelles comprennent les dect

d'impulsions. A cet effet, on doit utilise
appropriés.

De petites oscillations dap

les imp sio@nt adwpises, pourvu que leur amplitude au
voisinage de la créte de I'f l

ign nexdepas as 5 % de la valeur de créte.

Pour les oscillations s
la valeur de créte sQnt'g

9.21.1.1 Vérification’du bon fonctionnement en cas d'une augmentation continue
du courant différentiel continu pulsé

L'essai-doit étre effectué selon la figure 4b.

Les interrupteurs auxiliaires Sy et S, et le DD D doivent étre fermés. Le thyristor correspondant
doit étre commandé de telle fagcon que les angles de retard a du courant 0°, 90° et 135°
puissent étre obtenus. Chaque pble du DD doit étre essayé pour chaque angle de retard du
courant, dans les positions | et Il de l'interrupteur S;.

A chaque essai le courant doit étre augmenté de fagon continue en partant de zéro avec un
taux d'accroissement d’approximativement 1,4 1,, /30 amperes par seconde pour les DD dont
Inn est supérieur a 0,01 A et de 2 |5, /30 amperes par seconde pour les DD dont I, est
inférieur ou égal a 0,01 A. Le courant de déclenchement et le temps de coupure correspondant
doivent étre conformes aux valeurs du tableau 22.
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A second series of tests is made at an impulse voltage of 8 kV peak, the impulses being
applied between the metal support connected to the terminal(s) intended for the protective
conductor(s), if any, and the phase pole(s) and the neutral pole (or path) connected together.

NOTE 1 The surge impedance of the test apparatus should be 500 Q: a substantial reduction of this value is under

consideration.
NOTE 2 The values of 6 kV and 8 kV are provisional.

In both cases, five positive impulses and five negative impulses are applied, the interval
between consecutive impulses being at least 10 s.

No unintentional disruptive discharge shall occur.

If, however, only one such disruptive discharge occurs, 10 additional imptises haviag‘the same
polarity as that which caused the disruptive discharge are applied, the\conrections\being the
same as those with which the failure occurred.

No further disruptive discharge shall occur.

connected to the impulse
g sensors shall be used.

The test shall-be perférmed according to figure 4b.

The ,auxiliary switches Sy and S, and the RCBO D shall be switched on. The relevant thyristor
shall-be controlled in such a manner that current delay angles a of 0°, 90° and 135° are
obtained. Each pole of the RCBO shall be tested twice at each of the current delay angles, in
position | as well as in position Il of the auxiliary switch S,.

At every test the current shall be steadily increased at an approximate rate of 1,4 15, /30
amperes per second for RCBOs with I, > 0,01 A, and at an approximate rate of 2 I,, /30

amperes per second for RCBOs with |5, < 0,01 A, starting from zero. The tripping current (and
the relevant break time) shall be in accordance with table 22.
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Tableau 22 — Valeur du courant de déclenchement
pour les DD du type A

Courant de déclenchement
A
Arrgle—6 y
Limite inférieure Limite supérieure
0° 0.35 Iy, 1,41, ou2l,
90° 0,251, (paragraphe 5.3.8)
135° 0,11 I,

9.21.1.2 Vérification du fonctionnement correct dans le cas d'appa
de courants différentiels continus pulsés

Les DD doivent étre essayés selon la figure 4b.

NOTE Dans le cas de DD fonctionnellement dépendants de la tensign/d'alimentation ¢lassifiés selon le 4.1.2.2 a),
dont le circuit de commande est alimenté du coté amont du\ci irlC) ette vérification ne prend pas en
compte le temps nécessaire a I'établissemenj/d i ati DD. cas toutefois, la vérification est
considérée comme effectuée en établissant le sourani i i , le DD en essai et S,

étant préalablement fermés.

L'essai est effectué a chaque valeur srentiel spécifié au tableau 2, en accord
avec le type de DD.

DD avec |, infériés
Sj étant en positign ¥

Aucune mesure

NOTE La mise.en charge/Sous le courant assigné n'est pas prise en compte dans la figure 4b.

9.21.1.4Vérification du fonctionnement correct dans le cas de courant résiduel continu
pulsé auquel est superposé un courant continu lissé de 0,006 A

Le~DD doit étre essayé en accord avec la figure 4c avec un courant de défaut redressé d'une
demi-onde (angle de retard a = 0°) auquel est superposé un courant continu lissé de 0,006 A.

Chaque péle du DD est essayé deux fois successivement dans chacune des positions | et |l.

orEant dlyypma A nan Atant Ay ypanpntA A fo ntingin Apn naptanpt An 2A,A AvAn 11

|l A o~ n
=C—COHFaHH 11 -HhRe—eeH-oRae—CctahH aoagricintc—ac luyu“ CoOHHHEe—€Eh partant GC—ZCTo—av e G art

taux d'accroissement approximativement de 1,4 |5, /30 amperes par seconde pour les DD dont
I, est supérieur a 0,01 A, et de 2 |5, /30 ampéres par seconde pour les DD dont I, est
inférieur ou égal a 0,01 A, le dispositif doit déclencher avant que ce courant n'atteigne une
valeur de 1,4 Iy, + 6 mA ou 2 |, + 6 mA respectivement.
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Table 22 — Tripping current ranges for type A RCBOs

Tripping current
Angle a A
Lower limit Upper limit
0° 0,35 I,
90° 0,25 I, 1.4 Ipn 0r 215,
. (subclause 5.3.8)
135 0,11 I,

9.21.1.2 Verification of the correct operation in case of suddenly app g residual

pulsating direct currents

The RCBO shall be tested according to figure 4b.

The circuit being successively calibrated at the values specifie Q8 e auxiliary
switch S; and the RCBO being in the closed position : is suddenly

established by closing the switch S,.
NOTE In the case of RCBOs functionally dependent on line vo
circuit of which is supplied from the line side of the main cireuit,

necessary to energize the RCBO. In this case,
residual current by closing S,

type of RCBO.

Two measurements of bré
with I, > 0,01 A and 1j
0°, with the auxiliary s
second measure

NOTE The loading™with raped current is not shown in figure 4b.

9.21.1.4~Verification of the correct operation in case of residual pulsating direct
currents superimposed by a smooth direct current of 0,006 A

The RCBO shall be tested according to figure 4c with a half-wave rectified residual current
(current delay angle a = 0°) superimposed by a smooth direct current of 0,006 A.

Each pole of the RCBO is tested in turn, twice at each of positions | and |I.

TIh

wrrant | otartin~ frn hain t

WiavIa g arfin ro o n annravimatn yratn AF
o v e CurT et ul.ull.uly HOEHH l_u:v, uv:ug =4 T

a o a
11T T Aot oXtrate—+ate—o4

1,4 15, / 30 amperes per second for RCBOs with lAn > O 01 A and 2 |, / 30 amperes per
second for RCBOs with 15, < 0,01 A, the device shall trip before this current reaches a value
not exceeding 1,4 I, + 6 mA or 2 I, + 6 mA respectively.
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9.22 Vérification de la fiabilité

La vérification est effectuée par les essais des 9.22.1 et 9.22.2.
S N . - — , . . ——
9.22.1 Essais climatiques

L'essai est basé sur la CEIl 60068-2-30, en tenant compte de la 68-2-28.

9.22.1.1 Chambre d'essais

maintien de I'humidité de la chambre d'essais.

Avant sa pénétration dans la chambre d'essais, I'eau distjHé
moins 500 2m et une valeur du pH de 7,0 £ 0,2. Pendant e
devrait pas étre inférieure a 100 Qm et la valeur du pH @ <]

9.22.1.2 Sévérité
Les cycles sont effectués dans les corditions §

— température la plus élevée:
— nombre de cycles:

9.22.1.3 Procédure d'essa
£l 60068-2-28.

ettant le DD a I'essai du 9.9.1.2 ¢) mais seulement

ng’la chambre, monté et équipé de conducteurs comme en usage
position de fermeture.

a)\'soit en placant le DD dans une chambre distincte de la chambre d'essais avant de
I'introduire dans celle-ci;

b) soit en réglant la température de la chambre d'essais a 25 °C + 3 °C apres l'intro-
duction du DD dans la chambre et en la maintenant dans ces limites jusqu'a ce que
la stabilité thermique soit atteinte.

Durant la stabilisation de la température par l'une quelconque de ces méthodes,
I'humidité relative doit étre a l'intérieur des limites prescrites pour les conditions
nfmnc’nhérir’umc narmales d'essais (\/nir tableayu 4)

Pendant la derniere heure, le DD étant dans la chambre d'essais, I'humidité relative doit
étre augmentée jusqu'a étre d'au moins 95 % a une température ambiante de 25 °C + 3 °C.
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9.22 Verification of reliability

Compliance is checked by the tests of 9.22.1 and 9.22.2.

[ ror RCBOs aving mmuttiptesettings e tests shatt-bemade at the fowest Setting:
9.22.1 Climatic test

The test is based on IEC 60068-2-30 taking into account IEC 60068-2-28.

9.22.1.1 Testing chamber

The chamber shall be constructed as stated in clause 3 of IEC 60068-2-30. Condensed water

Before entering the chamber, the distilled water shall have a res f 0t less than 500 2m
and a pH value of 7,0 £+ 0,2. During and after the test the K N ot less than
100 @m and the pH value should remain within 7,0 £ 1,0.

9.22.1.2 Severity

The cycles are effected under the following congdit

— upper temperature: 55°Cx2°C
— number of cycles : 28.

9.22.1.3 Testing procedure

The test procedure
IEC 60068-2-28.

a) Initial verifica

b)

The temperature of the RCBO shall be stabilized at 25 °C £+ 3 °C:

a) either by placing the RCBO in a separate chamber before introducing it into the test
chamber;

b) or by adjusting the temperature of the test chamber to 25 °C + 3 °C after the
introduction of the RCBO and maintaining it at this level until temperature stability is
attained.

During the stabilization of temperature by either method, the relative humidity shall
be within the limits prescribed for standard atmospheric conditions for testing (see

fable 4).

During the final hour, with the RCBO in the test chamber, the relative humidity shall
be increased to not less than 95 % at an ambient temperature of 25 °C £ 3 °C.
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3) Description du cycle de 24 heures (voir figure 21)

a) La température de la chambre doit étre élevée d'une fagon continue jusqu'a la valeur
de la température supérieure prescrite au 9.22.1.2.

Cette température supérieure doit étre obtenue en un temps égal a 3 h £ 30 min et a

une vitesse comprise dans les limites definies par 'aire hachuree de la figure 21.

Pendant cette période, I'humidité relative doit étre d'au moins 95 %. Pendant cette
période de montée de la température, de la condensation doit se produire sur le DD.

NOTE La condition pour que la condensation se produise implique que la température de surface
du DD soit inférieure a celle du point de rosée de I'atmosphére; ce qui signifie que I'humidité relative
doit étre supérieure a 95 % si la constante de temps thermique est faible. Des précautions doivent, étre
prises pour qu'aucune goutte d'eau condensée ne tombe sur I'échantillon.

b) La température doit alors étre maintenue dans les limites/ prescritesspour la
température la plus haute + 2 °C pendant 12 h £ 30 min omptées_a(dpartir de
I'instant de départ du cycle.

d) La températh
moins 95 %

9.22.1.4 Rétab@

La porte de
coupée.

Q

pendant une rde de 47a 6 h avant d'effectuer les mesures finales.

Pendant les 28 cycles, le DD ne doit pas déclencher.

9.22.1.5 Mesures finales
Dans les conditions d'essai spécifiées au 9.9.1.2 ¢) 1), le DD doit déclencher avec un courant

d'essai de 1,25 |,,. Un seul essai est effectué sur un péle pris au hasard et sans mesure du
temps de fonctionnement.

9.22.2 Essai a la température de 40 °C

Le DD est installé comme en usage normal sur une paroi de contre-plaqué de 20 mm
d'épaisseur environ peinte en noir mat.

A chaque pbéle, un conducteur de 1 m de longueur et de section nominale spécifiée au tableau 6
est connecté a l'entrée et & la sortie du DD, les vis ou écrous de ces bornes étant serrés avec un
couple égal aux deux tiers de celui spécifié au tableau 12. L'ensemble est placé dans une étuve.
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3) Description of the 24-hour cycle (see figure 21)

a) The temperature of the chamber shall be progressively raised to the appropriate
upper temperature prescribed in 9.22.1.2.

The upper temperature shall be achieved in a period of 3 h £ 30 min and at a rate

within the limits defined by the shaded area in figure 21.

During this period, the relative humidity shall not be less than 95 %. Condensation
shall occur on the RCBO during this period.

NOTE The condition that condensation shall occur implies that the surface temperature of the RCBQ,
is below the dew point of the atmosphere. This means that the relative humidity has to be higher than

95 % if the thermal time-constant is low. Care should be taken so that no drops of condensed watef
can fall on the sample.

b) The temperature shall then be maintained at a substantially co
the prescribed limits of £ 2 °C, for the upper temperature, for A2
beginning of the cycle.

ant value within
nin from the

During this period, the relative humidity shall be 93 % *
the last 15 min when it shall be between 90 % and 100"%

d)

9.22.1.4 Recovery

At the end of the cycles the
The door of the tei Yan

stopped.

9.22.1.5 Final verifi

Underthe test conditions specified in 9.9.1.2 ¢) 1), the RCBO shall trip with a test current of
1,25 I5,. One test only is made on one pole taken at random, without measurement of break

time:

9.22.2 Test with temperature of 40 °C

The RCBO is mounted as for normal use on a dull black painted plywood wall, about 20 mm

thinl
TTTTCIT

For each pole, a single-core cable, 1 m long and having a nominal cross-sectional area as
specified in table 6, is connected on each side of the RCBO, the terminal screws or nuts being
tightened with a torque equal to two thirds of that specified in table 12. The assembly is placed
in a heating cabinet.
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On fait passer dans le DD un courant égal au courant assigné sous une tension appropriée et
on le soumet a une température de 40 °C + 2 °C pendant 28 cycles, chaque cycle comprenant
21 heures avec un courant et 3 heures sans courant. Le courant est interrompu par un
interrupteur auxiliaire, le DD n'étant pas manceuvré.

Pour les DD tétrapolaires avec trois plles protégés contre les surintensités, les trois pbles
protégés seulement sont chargés.

Pour les DD tétrapolaires avec quatre pbles protégés contre les surintensités, seulement trois
d'entre eux sont chargés.

A la fin de la derniere période de 21 heures avec courant, on détermine I'échauffemenf des
bornes au moyen de couples thermoélectriques a fils fins. Cet échauffement ne doit’ pas
dépasser 65 K.

la température ambiante.

Dans les conditions d'essai spécifiées au 9.9.1.2 c) 1), le DD a & un courant
d'essai de 1,25 I,,,.

Un seul essai est effectué sur un pble pris au hase SQ ; e du temps de
fonctionnement.

NOTE 1 Une révision de cet essai est a I'étude

Dans les conditi@
Inn- Un essai se €
fonctionnement.

NOTE 2 Un exemplé ihde cet esgai est donné en figure 22.

291/88

Figure 1 — Vis autotaraudeuse par déformation de matiére (3.6.10)

ﬂ it
= -

CEI-IEC 765191

Figure 2 — Vis autotaraudeuse par enlévement de matiére (3.6.11)
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The RCBO is loaded with a current equal to the rated current at any convenient voltage and is
subjected, at a temperature of 40 °C * 2 °C, to 28 cycles, each cycle comprising 21 h with
current passing and 3 h without current. The current is interrupted by an auxiliary switch, the
RCBO being not operated.

For four-pole RCBOs with three overcurrent protected poles only the three protected poles are
loaded.

For four-pole RCBOs with four overcurrent protected poles only any three of these are loaded.

At the end of the last period of 21 h with current passing, the temperature-rise of the terminals
is determined by means of fine wire thermocouples; this temperature-rise shall not exceed 65 K.

perature of 40 °C = 2 °C and
ic parts shall be 1,1 times the rated

After this test, the RCBOy_ in Y j wed to cool down to approximately room

parts shall show no damage.
Under the condi
1,25 I5,. One test0

time.

8.9/1.2 ¢), the RCBO shall trip with a test current of
wole taken at random without measurement of break

NOTE 2 An example € Ui is verification is given in figure 22.

291/88

Figure 1 — Thread-forming tapping screw (3.6.10)

A\

WAANAY

CEI-IEC 765191

Figure 2 — Thread-cutting tapping screw (3.6.11)
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75

Manche —\'d,-l @,—]

L AN |
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/ Matiére
Garde \ isolante
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Plaque d'arrét / )_ & \/
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o
A ©
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\ 212 Chanfreiner
Articulations toutes les arétes i

N\

1 B4 A
1-

»
144 3

A\
\
BN ~ O

7

B

:
(10)

R2 + 0,05
cylindrique

l
S(o

)
\ /

IEC 83779

re: métal sauf spécification contraire
Dimensions linéaires en millimétres
Tolérances des dimensions sans indication de tolérance:
sur les angles: 0 ,
-10
sur les dimensions linéaires:
. s . 0
jusqu’a 25 mm: —005

au-dessus de 25 mm: £ 0,2

Ces deux articulations doivent permeiire un mouvement dans le meme
plan et le méme sens de 90° avec une tolérance de 0° a + 10 °.

Figure 3 — Doigt d’épreuve articulé (9.6)
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R2 + 0,05
cylindrical

o

Stop face /
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Material : metal, except where otherwise specified
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Tolerances on dimensions without specific tolerance:
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0
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Roth iaointe-chall narmit mmaovamant in tha coma nlana and
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IEC 83779

the same direction through an angle of 90° with a 0° to
+10° tolerance.

Figure 3 — Jointed test finger (9.6)
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~S\’\
N o P99
I I
s Ly
i J434

peremetre
Interrupteur omnipolaire
Interrupteur unipolaire

= Interrupteur coupant toutes
les phases sauf une

D = DD en essai
R
NOTE S, reste fermé sauf pour I'essai 9.17.3.

Résistance variable

Figure 4a — Circuit d'essai pour la vérification

— des caractéristiques de fonctionnement (9.9.1)

— du mécanisme a déclenchement libre (9.11)

— du comportement en cas de défaillance de la
tension d'alimentation (9.17.3 et 9.17.4) pour

les DD fonctionnellement dépendants de la
tension d'alimentation
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S
No 799
i 1S3
s, L ] J |
i d44

All-pole switch
Single-pole switch
Switch operating all
phases but one
RCBO under test
R = Variable resistor
OTE S, remains closed except for the test of 9.17.3.

D =

Figure 4a — Test circuit for the verification of

— operating characteristics (9.9.1)
— trip-free mechanism (9.11)

— behaviour in case of failure of line
voltage (9.17.3 and 9.17.4) for RCBOs
functionally dependent on line voltage
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Voltmetre

Ampéremétre (mesurant la
valeur efficace vraie)

= DD en essai
= Thyristors
= Résistance variable

Interrupteur omnipolaire

N

, = Interrupteur unipolaire

w »w n 3o
I

3 = |Interrupteur a deux voies

Figure 4b — Circuit d'essai pour la vérification du fonctionnement correct du DD
dans le cas de courant résiduel continu pulsé
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Voltmeter

= Ammeter (measuring
r.m.s. values)

= RCBO under test
= Thyristors

Variable resistor
= All-pole switch

N

, = Single-pole switch

» » » W OO
1

3 = Two-way switch

Figure 4b — Test circuit for the verification of the correct operation of RCBOs,
in the case of residual pulsating direct currents
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CEI-IEC 541/91

= Alimentation
= Voltmeétre

> <
I

Ampéremeétre (mesurant la
valeur efficace vraie)

= DD en essai
= Thyristors
Résistances variables

= Interrupteur omnipolaire

N

= Interrupteur unipolaire

»w »w n X OO0
N .
)
N
1

= Interrupteur bipolaire
a deux voies

w

Figure 4c — Circuit d'essai pour la vérification du fonctionnement correct du DD
dans le cas de courant résiduel continu pulsé auquel est superposé
un courant résiduel continu lissé
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—_
N ~

s, | / /]
4 i

\Q CEI-IEC 541/91
= Supply

\% = Voltmeter
A =

Ammeter (measuring
r.m.s. values)

= RCBO under test
= Thyristors

Variable resistors

= All-pole switch

N

2 = Single-pole switch

® ® »w I OO
Py
]

3 = Two-way, double pole switch

Figure 4c — Test circuit for the verification of the correct operation of RCBOs
in the case of residual pulsating direct currents superimposed
by a smooth direct residual current
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N = conducteur neutre

S = alimentation

Z = impédance réglable

D = DD en essai

G, = connexions provisoires pour I'étalonnage

G, = connexions pour I'essai au courant
conditionnel de court-circuit assigné

A = dispositif établissant le court-circuit

O, = capteur de courant

O, = capteur de tension

F = dispositif destiné a déceler un courant
de défaut

R, = résistance-shunt d’'impédance

R, = résistance limitant le courant dans
le dispositif F

Z, = resistance additionnelle réglable peur

obtenir des courants inférieurs a
conditionnel de court-circuit
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= neutral conductor
= supply
= adjustable impedance

RCBO under test

= temporary connections for calibration

® ® O N »n Z
1l

= connections for the test with rated
conditional short-circuit current

= device making the short circuit

recording current sensor

o o »
1l

N

= recording voltage sensor

= device for the detection of a fault current

= resistor for shunting reactor

=

resistor limiting the current in the device

N 2 X T
N
]

= additional adjustable impedance tg

obtain current below the rated
short-circuit current

Z, = adjustable impedance for/1
calibration of /,
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CEI-IEC 542/91

d'essai pour la vérification du pouvoir de coupure assigné
DD unipolaire a deux voies de courant (9.12)
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CEI-IEC 542/91

Fi o cuit for the verification of the rated short-circuit capacity
a single-pole RCBO with two-current paths (9.12)



https://iecnorm.com/api/?name=a9484db95ca8a7a9d59f2800ffd16ccb

-192 - 61009-1 © CEI:1996+A1:2002+A2:2006

R4

R2

IEC 2775/02

diessai pour la vérification du pouvoir de coupure assigné

DD bipolaire, dans le cas d’un circuit monophasé (9.12)
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S N
f—)% K_H
? Q A A
R4
—{ 1 Ry

v 7A

IEC 2775/02

uit for the verification of the rated short-circuit capacity
wospole RCBO, in case of a single-phase circuit (9.12)
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S N
- A\ N —M
i i b A A
z z z F
R1
R
1 Ry
R1

Y

IEC 2776/02

Figure 7 — Circuit d'essai pour la vérification du pouvoir de coupure assigné

dun DD trinol ' A (Q 19)
oot pPot 3 \ ALY
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S N
'd A N f_H
T T { A A
z z z F
R4
R
1 Ry
R1
| | | |
A | | | | <

IEC 2776/02

Figure 7 — Test circuit for the verification of the rated short-circuit capacity

of
o1

circeuit (9 12)
GHGHH(I—1%5
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M

CEI-IEC 545/91

Eigure 8 — Circuit d’essai pour la vérification du pouvoir de coupure assigné d’un
DD tripolaire a quatre voies de courant, dans le cas d’un
circuit triphasé avec neutre (9.12)
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CEI-IEC 545/91

Figure 8 — Test circuit for the verification of the rated short-circuit capacity
of a three-pole RCBO with four current paths on a
three-phase circuit with neutral (9.12)
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e

T L

— e

M

CEI-IEC 546/91

Figure 9 — Circuit d'essai pour la vérification du pouvoir de coupure assigné d'un DD
tétrapolaire, dans le cas d'un circuit triphasé avec neutre (9.12)
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g CEI-IEC 546/91

Figure 9 — Test circuit for the verification of the rated short-circuit capacity
of a four-pole RCBO on a three-phase circuit with neutral (9.12)
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Courant

Tension

Figure 10 — Exemple d’enregistrement d’é ai de court-circuit
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Current

Voltage

Figure 10 — Example of galibratij
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IEC 839/96

en milliméetres

our I'essai aux secousses (9.13.1)
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cal shock test apparatus (9.13.1)



https://iecnorm.com/api/?name=a9484db95ca8a7a9d59f2800ffd16ccb

- 204 -

61009-1 © CEI:1996+A1:2002+A2:2006

Support

Figure 12 — Apparei

——

1000 £1

13

Echant



https://iecnorm.com/api/?name=a9484db95ca8a7a9d59f2800ffd16ccb

61009-1 © IEC:1996+A1:2002+A2:2006 - 205 —

1000 £1

13

S



https://iecnorm.com/api/?name=a9484db95ca8a7a9d59f2800ffd16ccb

61009-1 © CEI:1996+A1:2002+A2:2006

- 206 —
7.5
heo—o=f
o oo e .
Mgy %k /]

@ 1D

oF
: =10

t*—‘“:— . : et — g N
L ____¢ el G {8y | R=
[aritsh %
R a7l -
6115 el
® 575
a8 ’54 ®
@1 10 5 13 ® 5 ] &0
u a}\ T L - Q} :
g ey 1V > ST : 4
RE ) 120¥
171/87
(9.13.2.1)

2



https://iecnorm.com/api/?name=a9484db95ca8a7a9d59f2800ffd16ccb

61009-1 © IEC:1996+A1:2002+A2:2006

- 207 -

14

b———o‘®

7.5
®,® El,@ ® S ma 27
/*/ . P ’/ i
v M
e N
------ r:'lT:-"'! SSL—V
it} a7 s
® @15 bedl
57.5
a8 ’54
@1 10 5 13 ® 5
2 a}\ \ L i wfTii.t
oist s 1 sl
) o <
TR o] s

Dimensions in millime

Figure 13 — Striking element for pendulu

9,

o

@ 1D

171/87



https://iecnorm.com/api/?name=a9484db95ca8a7a9d59f2800ffd16ccb

— 208 — 61009-1 © CEI:1996+A1:2002+A2:2006

Pivot Panneau de contre-plagué
|— A / i
A B M 45°
- --- poo----r S SEEEE L CEEEL 4*»
o
n | | 77 .
£ L ' i s o
oe—— [Te}
‘ | /////
‘ . //;/
s <
// | \ ™\
I o e - I 59 B2y
N < & 26N
1751 !
200 min. & 2\
IEC 841/96
Figure 14 — nontage g¢Cchantillon pour I’essai



https://iecnorm.com/api/?name=a9484db95ca8a7a9d59f2800ffd16ccb

61009-1 © IEC:1996+A1:2002+A2:2006 - 209 —

it} i il o
— 5
! \ i ¥
} ‘ i
l' . 2
. 3 | 4

176*!
|
N

176719

IEC §841/96

gchanical impact test (9.13.2.1)



https://iecnorm.com/api/?name=a9484db95ca8a7a9d59f2800ffd16ccb

-210 - 61009-1 © CEI:1996+A1:2002+A2:2006

110 155 10

A
i

10

175 IEC 84279

s [&plaque d'acier pour le DD

¢ entre le bord du passage et les
DD doit étre comprise entre 1 mm

b) ‘tahauteur des plaques d'aluminium doit étre
telle que la plaque d'acier soit appliquée sur
les épaulements du DD, ou, si le DD n'est
pas muni de tels épaulements, la distance
des parties actives, qui doivent étre protégées
par un capot additionnel, a la face inférieure
de la plaque d'acier, est de 8 mm.

Figure 15 — Exemple de fixation d’un DD ouvert pour I’essai
de choc mécanique (9.13.2.1)
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t-out for the RCBO in the steel plate

he distance between the edges of the cut-
out and the faces of the RCBO shall be
between 1 mm and 2 mm

b) the height of the aluminium plates shall be
such that the steel plate rests on the
supports of the RCBO or, if the RCBO has
no such supports, the distance from live
parts, which are to be protected by an
additional cover plate, to the underside of
the steel, is 8 mm.

Figure 15 — Example of mounting an unenclosed RCBO for
mechanical impact test (9.13.2.1)
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Dimensions en millimetres

Plaque d'acier interchangeable de 1,5 mm
d'épaisseur

2. Plaques d'aluminium de 8 mm d'épaisseur
3. Plaque de montage
4. Passage dans la plaque d’acier pour le DD
NOTE Les dimensions peuvent étre augmentées pour les cas particuliers.

Figure 16 — Exemple de fixation du DD pour montage en tableau
pour I’essai de choc mécanique (9.13.2.1)



https://iecnorm.com/api/?name=a9484db95ca8a7a9d59f2800ffd16ccb

61009-1 © IEC:1996+A1:2002+A2:2006 -213 -

L i
\‘ ______ N " 1
{ f | '
| |
| |
2 I I
L _
o o
S
8 8
—] |- —
3

v

{/—>
s 1)
<7

Y
A

Cz

155 (

O A

N—
\/ IEC 843/96
Dimensions in millimetres
1. Interchangeable steel plate with a

thickness of 1,5 mm

2. Aluminium plates with a thickness
of 8 mm

3. Mounting plate

4. Cut-out for the RCBO in the
steel plate

NOTE In particular cases the dimensions may be increased.

Figure 16 — Example of mounting of panel mounting type RCBO
for the mechanical impact test (9.13.2.1)
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igure 18 — Appareil pour I'essai a la bille (9.14.2)
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igure 18 — Ball-pressure test apparatus (9.14.2)
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eur bipolaire
imeétre

peremétre

DD

Résistance variable

d’essai pour la vérification de la valeur limite
a.sirintensité dans le cas d’une charge monophasée
a travers un DD tripolaire ou tétrapolaire (9.18)
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Variable resistor

urrent in case of a single-phase load through
a three-pole or four-pole RCBO (9.18)
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~ Période de stabilisation pour I'essai de fiabilité (9.22.1.3)
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re 20 — Stabilizing period for reliability test (9.22.1.3)
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Figure 23 — Onde de courant & 0,5 uys / 100 kHz
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1) Si le DD posséde une borne de terre, celle-ci doit étre connectée a la borne de neutre s’il y a lieu et si elle est
repérée sur le DD, ou a défaut, a 'une quelconque des bornes de phase.

Figure 24 — Circuit d’essai pour I’essai a I’onde oscillatoire amortie
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Figure 23 — Damped %& 0,5 us/100 kHz
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1) If the RCBO has an earthing terminal, it should be connected to the neutral terminal, if any, and if so
marked on the RCBO or, that failling, to any phase terminal.

Figure 24 — Test circuit for the ring wave test at RCBOs
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1) Si le DD, posséde une borne de terre, celle-ci doit étre connectée a la borne de neutre s’il y a lieu et si elle est
repéree-sur le DD, ou a défaut, a 'une quelconque des bornes de phase.
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Figure 26 — Circuit d’essai pour I’essai a I’onde de courant
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1) lfthe'RCBO has an earthing terminal, it should be connected to the neutral terminal, if any, and if so

marked on the RCBO or, that failling, to any phase terminal.

Figure 26 — Test circuit for the surge current testo at RCBOs
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Annexe A
(normative)

Séquences d’essais et nombre d’échantillons a essayer

en vue de la certification

Le terme certification recouvre:
— soit la déclaration de conformité par le constructeur;
— soit la certification par tierce partie, par exemple par un laboratoire indépendant.

A.1 Séquences d'essais

Les essais sont effectués en accord avec le tableau A.1, les essais¢e\ck e étant

effectués dans l'ordre indiqué.

Tableau A.1 — Séquences d’ i

Séquence Article ou Essai o xﬁﬁen
d’essai paragraphe A~
A 6 Marquage \)
8.1.1 Gépéralités

8.1.2 i

9.3 2lébilité ¢
8.1.3 d
8.1.6

9.1

9.4

9.5

9.6

9.

8.

9.

~ N

Pr rié}e’;/diélectriques

chaunffement
Raésistance de I'isolation a une onde de surtension
wabilité a 40 °C
eillissement des composants électroniques
Endurance mécanique et électrique
Comportement aux courants de court-circuit réduits

Caractéristique de fonctionnement dans des conditions de courants
différentiels résiduels

Comportement en cas de défaut de la tension d’alimentation
Comportement aux ondes de courant

Composantes continues

Fonctionnement a /,

Dispositif de contré?e

Caractéristique de fonctionnement dans des conditions de
surintensité

9.18 Valeur limite de la surintensité dans le cas d’une charge
monophasée a travers un DD tri- ou tétrapolaire

Résistance aux secousses mécaniques et aux chocs

.3 Comportement au courant de court-circuit de 1 500 A
1

.4 b) Performance au pouvoir de coupure de service
1

) Performance au pouvoir de coupure assignée

G 9.22.1 Fiabilité (essais climatiques)
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Annex A
(normative)

Test sequence and number of samples

to be submitted for certification purposes

The term certification denotes:
— either declaration of conformity by the manufacturer, or
— third party certification, e.g. by an independent testing station.

A.1 Test sequences

The tests are made according to table A.1, the tests in each sequence kelx

order indicated.
Table A.1 — Test sequen@ \
Test sequence Clause or Test (or in e;\tion
subclause

)
A 6 Marking U
8.1.1 G
8.1.2
9.3 g
8.1.3 réepage di ces (external parts only)
8.1.6
9.11
9.4 rfent-carrying parts and connections
9.5 s for external conductors
9.6 Protectiorragainst\electric shock
9.1 esistan A
8.1.3 Cléaran eepage distances (internal parts)
9. sistanceMo abnormal heat and to fire
B

ielectric properties
mperature-rise
i}z stance of insulation against an impulse voltage

liability at 40 °C

Ageing of electronic components

23’

C NO \) Mechanical and electrical endurance
9N2.N.2 Performance at reduced short-circuit currents
\{d 9.12.12)

D, \3\9}\/ Operating characteristics under residual current conditions
D, \947 Behaviour in case of failure of the line voltage
9.19 Behaviour in case of surge currents
9.21 D.C. components
9.12.13 Performance at /5
9.16 Test device
E, 9.9.2 Overcurrent operating characterictics
9.18 Limiting value of overcurrent in case of a single-phase load through a
3-pole or 4-pole RCBO
E, 9.13 Resistance to mechanical shock and impact
9.12.11.3 Short-circuit performance at 1 500 A
tamd-9-12-12)
Fo 9.12.11.4 b) Performance at service short-circuit capacity
(and 9.12.12)
F, 9.12.11.4 c) Performance at rated short-circuit capacity
(and
9.12.12.2)

G 9.22.1 Reliability (climatic tests)
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A.2 Nombre d'échantillons a soumettre a la procédure d'essai compléte

Si un DD seulement d'un courant assigné et d'un courant différentiel assigné donnés d'un type
donné (nnmhrn de Inﬁlng déclenchement inef:mf:mé) est lnn:'xennhﬁ aux essais_le nombre

d'échantillons a soumettre aux différentes séries d'essais est celui indiqué dans le tableau A.2
ou sont également indiqués les critéres minimaux de performance.

Si tous les échantillons présentés selon la deuxiéme colonne du tableau A.2 satisfont aux
essais, la conformité a la norme est satisfaite. Si seul le nombre minimal, donné danscla
troisieme colonne, satisfait aux essais, des échantillons supplémentaires comme indiqué dans
la quatrieme colonne doivent étre essayés et doivent alors satisfaire a la séquence d'essais.

Pour les DD ayant seulement un courant assigné, mais plus d'un couranfdifférentiel résiduel,

mbre maximal
d’échantillons pour les
essais recommencés®

Séquence d’essais Nombre d’échantillons

N

S m o o0 W o>
w W W -
%
N N
s 2 &g
.
W W W w w w |

Fi
G 2 3
a) Au total, un maximu S Wis peut étre recommencé.
)  On suppose que < i in satisfait a un essai n’a pas répondu aux prescriptions en raison de
défauts a la fabrication\oudNauym i'ne sont pas représentatifs de la conception.
¢ En cas d’esais r césyztousyes résultats doivent étre satisfaisants.
d) A I'exceptian de .10, 9.12.11.2, 9.12.11.3, 9.12.11.4, et 9.12.13, selon le cas, que tous les
échantillons

A.3 Nombre d' antillons soumis a une procédure simplifiée en cas de
présentation simultanée d'une série de disjoncteurs de méme conception
de base

A.3.1 Si une famille de DD de méme conception de base ou une extension a une telle série
de DD est présentée pour la certification, le nombre d'échantillons a essayer peut étre réduit
suivant les tableaux A.3, A.4 et A.5.

NOTE Pour le besoin de cette annexe, le terme «méme conception de base» couvre une famille de DD ayant une

be[ib‘ ae COourdrits dbbiglleb \In}, urie belie ae courdrits Uillb‘lelllielb lebiuub‘lb \'An) el des MNommpres Uille[b‘lllb ae
pbles.
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A.2 Number of samples to be submitted for full test procedure

If one current rating and one residual operating current rating of one type (number of poles,
instantaneous frilnlning) of RCBO nnI\J/ is submitted for test the number of quplne to_he

submitted to the different test series are those indicated in table A.2 where the minimum
performance criteria are also indicated.

If all samples submitted according to the second column of table A.2 pass the tests the
compliance with the standard is met. If only the minimum number given in the third column
pass the tests, additional samples as shown in the fourth column shall be tested and all shall
then satisfactorily complete the test sequence.

separate sets of samples shall be submitted to each test sequence:
residual operating current, the other adjusted to the lowest residual

Test sequence Maximum number of
samples for repeated
tests®
A _
B 3
C 3
D 3
E 3
Fo 3
F, 3
G 3

¢ In the

Except
shall pass.

A.3 _Number of samples to be submitted for simplified test procedures
in case of submitting simultaneously a range of RCBOs of the
same fundamental design

A.3.1 If a range of RCBOs of the same fundamental design or additions to such a range of
RCBOs are submitted for certification, the number of samples to be tested may be reduced
according to tables A.3, A.4 and A.5.

NOTE For the purposes of this annex the term "same fundamental design" covers a range of RCBOs having a
series of rated currents (/,), a series of rated residual operating currents (/5,) and different numbers of poles.
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