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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEl.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e Bdlletin de la CEI

* Arnuaire de la CEI
Pyblié annuellement

¢ Cdtalogue des publications de la CEI
Pyblié annuellement et mis & jour régulierement

Terminglogie

En ce qui|concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire E/ectrotechnique Inter-
national (YEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés ffaitant chacun d'un sujet défini.
complets pur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir égalefnent le dictionnaire multilingue de la CEl.

Les termep et définitions figurant dans la presen e pu

cation on} été soit tirés du V
approuvés|aux fins de cette publicti

Symbolgs graphiques

Pour les symboles gr
signes d'usage généraNapprd

consulteral

— la
électr

- la
sur 14
feuilld

- la

et pour les|appavreils électromédicaux,

* |EC Bulletin
* |EC Yearbook

ers are referred fo IEC 50:
, Which is
rm ofseparate chapters ea h dealing

eld” Full details of the IHV will be
See also the IEC Multilingual

and definitions contained in the pregent publi-
Rave either been taken from the IEV or have been

specifically approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols pnd signs
approved by the IEC for general use, readers are|referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in| electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for| use on
equipment. Index, survey and compilatipn of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrgms;

and for medical electrical equipment,

— la CEI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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INTERRUPTEURS AUTOMATIQUES A COURANT DIFFERENTIEL RESIDUEL
AVEC PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES INCORPOREE POUR

INSTALLATIONS DOMESTIQUES ET ANALOGUES (DD)

Partie 1: Regles générales

AVANT-PROPOS

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de/norm

de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la C
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalis
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEl,
Leur dlaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementa
liaisor} avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl coll
Internftionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accoxd entre e

2) Les dé¢cisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questio
du popsible un accord international sur les sujets étudiés, éta
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dpcuments produits se présentent sous la forme de feco
commje normes, rapports techniques ou guides et agréég cq

4) Dans |e but d'encourager I'unification mteratloale es
fagon [transparente, dans toute la mesure p
nationales et régionales. Toute divergence
correspondante doit étre indique’e en termes

5) La CH
n’est pas engagée quand un

6) L’atteption est attirée sur leNfait g
I'objetl de droits de prppriété
responsable de ne pas g

La Norre inter
appareillage similairg

appareil

Cette d remplace la premiére édition parue en
I'amend nstitue une révision technique

Le textd de issu de la premiére édition, de 'amendement 1 et des do
suivantg:

htales, en
janisation

ipns.

a mesure
ntéressés

t publiés

bliquer de

régionale

onsabilité

vent faire
nue pour
e.

teurs et
El: Petit

991 et

cuments

EDIS Rappart de vote

23E/246+252/FDIS 23E/260+269/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Dans la présente norme, les caractéres d’imprimerie suivants sont employés:

— Prescriptions proprement dites: caractéres romains.
— Modalités d’essais: caracteres italiques.

— Commentaires: petits caractéres romains.

Le contenu du corrigendum de mai 2003 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

Internatfonal .4@.. :
and sirpilar equipmei

accessdg

This se d replaces the first edition published in 1991 and amen
(1995);

The tex is based on the first edition, amendment 1 and the f
documelnts:

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RESIDUAL CURRENT OPERATED CIRCUIT-BREAKERS
WITH INTEGRAL OVERCURRENT PROTECTION
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USES (RCBOs)

Part 1 : General rules

FOREWORD

entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested\in
participate in this preparatory work. International, governmental and no
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates cIo ely with
for Spandardization (ISO) in accordance with conditions determi
organjzations.

The fprmal decisions or agreements of the IEC on technlc
interngational consensus of opinion on the relevant subjects
from gll interested National Committees.

The dpcuments produced have the form of recommend
of stapdards, technical reports or guides angd’th

In order to promote international unification
Standprds transparently to the maximum
divergence between the |IEC Standard and
indicafed in the latter.

The IEC provides no marking roced
equipinent declared to be i

Attentjon is drawn to theNpossikjlity
of patent rights. The IEQ st

ries.

EDIS Report on voting

nprepared by subcommittee 23E: Circuit-
, of IEC technical committee 23: E

omprising

promote
fields. To
aration is

[with may
s liaising
hanization
the two

sible, an
sentation

the form

se.

ernational
rds. Any
be clearly

e for any

e subject

reakers
lectrical

iment 1

pllowing

23E/246+252/FDIS 23E/260+269/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

In this standard, the following print types are used.

— Requirements proper: in roman type.
— Test specifications: in italic type.

— Notes: in small roman type.

The contents of the corrigendum of May 2003 have been included in this copy.
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INTERRUPTEURS AUTOMATIQUES A COURANT DIFFERENTIEL RESIDUEL
AVEC PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES INCORPOREE

POUR INSTALLATIONS DOMESTIQUES ET ANALOGUES (DD)

Partie 1: Regles générales

INTRODUCTION

Cette partie comprend les définitions, régles et essais couvrant tous les types de DD. Pour
I'applicabilité a un type particulier, cette partie doit s'appliquer avec la partie correspondante

comme

~

Partie 2
tension

Partie 2
tension

1 Dom

Cette N

les surirE
analogu

pas 440
ne dépa

parties

appropr
réalisati
d'incend
protecti

Les DD
moyen

contre I¢

La prés
courant

différenti

it

-1: Applicabilité des régles générales aux DD fonctionnellem
d'alimentation.

-2: Applicabilité des regles générales aux DD fonctio
d'alimentation.

aine d'application

métalliques actessi
ée et a i
pns simil S

ie résultan
bn contre

ks de la

s de la

\ contre
ants ou
ques et
dpassant
coupure

pcts, les
b valeur
iments et
dangers
Dsitif de

comme

ction du

résiduel, de~comparaison de la valeur de ce courant a une valeur de fonctio

nement

valeur et réalisant également les fonctions d'établissement, de maintien et de coupure de
surintensités dans des conditions spécifiées.

NOTES

1 Le contenu de cette norme en relation avec le fonctionnement dans des conditions de courant différentiel
résiduel est basé sur la CEI 1008.

Le contenu de cette norme en relation avec la protection contre les surintensités est basé sur la CEl 898.

2 Les DD sont essentiellement destinés a étre mis en oeuvre par des personnes non averties et congus pour
ne pas étre entretenus. lls peuvent faire I'objet de certification.

3 Les régles d'installations et d'utilisation des DD sont indiquées dans la CEIl 364.

Les DD du type général sont résistants aux déclenchements indésirables y compris les cas ou
des ondes de surtension (résultant de transitoires de manoeuvre ou induites par des coups de
produisent des courants de charge dans linstallation sans qu'il se produise
d’amorcage.

foudre)
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RESIDUAL CURRENT OPERATED CIRCUIT-BREAKERS
WITH INTEGRAL OVERCURRENT PROTECTION
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USES (RCBOs)

Part 1: General rules
INTRODUCTION

This part includes definitions, requirements and tests covering all types of RCBOs. For
applicability to a specific type this part shall apply in conjunction with the relevant part, as
follows:

Part 2-1:

Part 2-2:

1 Scoq

This Intprnational Standard applies to residual currg integral
overcurfent protection functionally independent of, 0 tage for
househgld and similar uses (hereafter r ceeding

440 V alc., rated currents not exceedixg X at ixcdi iti ceeding
25 000 A for operation at 50 Hz or 60 HZ

These devices are intended to protect people agai divect contact, the exposed copductive
parts of the installation being conneced ptiate earth electrode and to| protect
against jovercurrents the wiring,_inStallatjogs ildings and similar applications. Theyfmay be
used to|provide protection against fi 2 ds due™to a persistent earth fault current| without
the opefation of the ove \ i i

RCBOs|having S Qg eurrent not exceeding 30 mA are also usgd as a

means for additiona S ge of failure of the protective means against] electric
shock.
This st3 { applies A as performing simultaneously the function of detectiop of the
residuall ci ymparisey’ of the value of this current with the residual operating value
and of ¢ Ny cted circuit when the residual current exceeds this value, and also
of perfd of making, carrying and breaking overcurrents under dpecified
conditio

NOTE

1 The comtentof the present standard Tetated 1o the operation under resaual current congitions 15 based on
IEC 1008.

The content of the present standard related to protection against overcurrents is based on IEC 898.

2 RCBOs are essentially intended to be operated by uninstructed persons and designed not to require
maintenance. They may be submitted for certification purposes.

3 Installation and application rules of RCBOs are given in IEC 364.

RCBOs of the general type are resistant to unwanted tripping, including the case where surge
voltages (as a result of switching transients or induced by lightning) cause loading currents in
the installation without occurrence of flashover.


https://iecnorm.com/api/?name=8c12a1cfe6e65e29a996a7ea963185a4

—-10 - 1009-1 © CEI: 1996

Les DD du type S sont considérés comme suffisamment résistants aux déclenchements
indésirables méme si I'onde de surtension provoque un amorgage et qu'un courant de suite se
produit.

NOTES

4 Les parafoudres installés en aval d'un DD de type général et connectés en mode commun peuvent
provoquer des déclenchements indésirables.

5 Les DD du domaine d'application de la présente norme sont considérés comme appropriés pour le
sectionnement (voir 8.1.3.).

Des précautions spéciales (par exemple parasurtenseurs) peuvent étre nécessaires lorsque

des surtensions excessives sont susceptibles de se produire en amont (par exemple dans le
Res amnannac\ /\lr\n- f"l:l QR/I /I /1/1’2\

CTTreTT

cas d une alimantatinn Nnaor ||

al
e TrrotroT o g T

NOTE|6 — Une construction spéciale peut étre nécessaire pour les DD d'un ingdic i supérieur
a1p2q.
Cette ngrme s'appligue également aux DD obtenus par I'assem if différentiel
adaptab iSj i [ par le
constru dernier
cas. Ell ifion que
I'organeg cessible
en servi
Des pre able.

Des prd incorporés dans ou (lestinés
seulems ises de courant ou des connefteurs a
usages
NOTE] de prises
de co b utilisées
pour 3
La prés¢
— al
— al Sibles a
I'utili$
Les pré bnt (voir
7.1). D€ £s dans

des locg

Les DD [coemportant des batteries ne sont pas couverts par cette norme.

Un guide pour la coordination des DD avec des coupe-circuit a fusibles est donné dans
I'annexe F.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
intrnationale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I'lSO possedent le
registre des Normes internationales en vigueur.
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RCBOs of the S type are considered to be sufficiently proof against unwanted tripping even if
the surge voltage causes a flashover and a follow-on current occurs.

NOTES

4 Surge arresters installed downstream of the general type of RCBOs and connected in common mode may
cause unwanted tripping.

5 RCBOs within the scope of the present standard are considered as suitable for isolation (see 8.1.3).

Special precautions (e.g. lightning arresters) may be necessary when excessive overvoltages
are likely to occur on the supply side (for example in the case of supply through overhead lines)
(see IEC 364-4-443).

NOTE$ equired.

This standard also applies to RCBOs obtained by the assembl a esidual
current device with a circuit-breaker. The mechanical assembly c i g factory
by the 3 :\ . It also
applies to RCBOs having more than one rated current, proyided hanging
from orne discrete rating to another is not accessible in | W 3 e rating

cannot be changed without the use of a tool.

Supplementary requirements may be necessary fg

Particular requirements are necessar in or intended pnly for
association with plugs and socket-outl or with_appliance couplers for household ang similar
general [purposes.

NOTE| 7 — For the time beigdg, T8 i itlets, the
requirements of this standard in eonj i s far as
applicpble.
This stajndard do@
- R
- R user in
nor
The reguiremen be  7.1).
Additional Trequirg severe

environmental

RCBOs inr‘lllrling hatteries are not covered hy this standard

A guide for the co-ordination of RCBOs with fuses is given in annex F.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of
IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.
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CEIl 38: 1983, Tensions normales de la CEIl

CEIl 50(151): 1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI): Chapitre 151: Dispositifs
électriques et magnétiques

CEI 50 (441): 1984, Chapitre 441: Appareillage et fusibles

CEl 51: Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe et leurs
accessoires

CEIl 60-2: 1994, Technigue des essais a haute tension — Partie 2: Systemes_de Mesure

CEIl 68-p-28: 1990, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais & 5 essais

de chaléur humide

CEIl 6842-30: 1980, Essais d’environnement - Deuxieme parH — Essai
cycliquq de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)

Amendgment 1 (1985)
CEI 364 Installations électriques des batiments

CEI 364
contre

— Chapitre 44: Protection
les surtensions {'origine

CEIl 364 S@& renxdes matériels électriques — Chapitre 53:
Apparei

CEl 417 3 sak ur le matériel. Index, relevé et compilation
des feu :

CEIl 529

CEl 695 aux risques du feu — Partie 2: Méthodes dlessai —
Section assai au fil incandescent — Généralités

CEl 755 3 g énérales pour les dispositifs de protection a courant différentiel
résidue

CEI 884-1./1994, Prises de courant pour usages domestiques et analogues — Partie 1] Régles
générales

CEIl 898: 1995, Petit appareillage électrique — Disjoncteurs pour la protection contre les
surintensités pour installations domestiques et analogues

CEl 1008-1: 1990, Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel pour usages
domestiques et analogues sans dispositif de protection contre les surintensités incorporé (ID) —
Partie 1: Régles générales

Amendement 1 (1992), Amendement 2 (1995)

CEl 1543: 1995, Dispositifs différentiels résiduels (DDR) pour usages domestique et
analogues — Compatibilité électromagnétique
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IEC 38: 1983, /EC standard voltages

IEC 50 (151): 1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV). Chapter 151: Electrical
and magnetic devices

IEC 50 (441): 1984, Chapter 441: Switchgear, controlgear and fuses

IEC 51: Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their
accessories

IEC 60-2: 1994, High-voltage test techniques — Part 2: Measuring Systems

IEC 68-R-28: 1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Guidance fi ealtes|ts

IEC 68-R-30: 1980, Environmental testing — Part 2: Test Db ang-guiq
(12 + 12 hour cycle)
Amendment 1 (1985)

at, cyclic

IEC 364 Electrical installations of buildings

against

IEC 36W-4-443: 1995, Part 4: Protection for
] F due to

overvollages — Section 443: Protectigr “again
switchin

IEC 364 pter 53:

Switchg

IEC 417 n of the

single s
IEC 529

IEC 695 ow-wire

test me
IEC 755

IEC 884
Genera

Part 1:

IEC 898: ; [ [ —Cireuits tion for
household and similar installations

IEC 1008-1: 1990, Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent
protection for household and similar uses (RCCBs) — Part 1: General rules
Amendment 1 (1992), Amendment 2 (1995)

IEC 1543: 1995, Residual current-operated protective devices (RCDs) for household and
similar use — Electromagnetic compatibility
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3 Définitions
Les définitions ci-aprés sont applicables pour la présente norme.

Quand les termes «tension» ou «courant» sont utilisés, ils impliquent les valeurs efficaces, a
moins qu'il n'en soit précisé autrement.

NOTES

1 Un glossaire des symboles figure en annexe IB.

2 La référence aux définitions du VEI est également faite lorsque les termes «dispositif» ou «appareil
mécanigue de connexion» sont remplacés par le terme «DD».

3.1 Définitions relatives aux courants circulant des parties actives a lg

3.1.1 qourant de défaut a la terre: défaut
d'isolenient.

3.1.2 dourant de fuite: Courant qui s'écoule des parties astivesd ‘ fion 3 erre, en
I'absende de tout défaut d'isolement.

3.1.3 qourant continu pulsé: i prend,
a chaque période de la fréquence agsi ant pas
0,006 Alen courant continu pendant u rimé en
mesure |angulaire électrique.

3.1.4 4gngle a de retard de condu pendant

lequel I'|nstant de conducti6

3.2 Définitions rg\ljtiv
3.2.1 drandeur \d'afi
combing
fonction

deur électrique d'excitation qui, seule [ou en
gctriques, doit étre appliquée a un DD pour qu'|l puisse

3.2.2 ¢ 3 Grandeur d’alimentation par laquelle le DD est mis
en actio| e est appliquée dans des conditions spécifiées.

Ces conditi t impliquer, par exemple, l'alimentation de certains organes auxiljaires.

3.2.3 dourant différentiel résiduel ( /,): Somme vectorielle des valeurs instantanges des
courants circulant dans le circuit principal du DD (exprimé en valeurs efficaces).

3.2.4 courant différentiel de fonctionnement: Valeur du courant différentiel qui fait
fonctionner le DD dans des conditions spécifiées.

3.2.5 courant différentiel de non-fonctionnement: Valeur du courant différentiel pour
laquelle et au-dessous de laquelle le DD ne fonctionne pas dans des conditions spécifiées.
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3 Definitions
For the purpose of this standard, the following definitions apply.

Where the terms "voltage" or "current" are used, they imply r.m.s. values, unless otherwise
specified.

NOTES

1 For glossary of symbols see annex IB.

2 Reference to IEV definitions is also made when the terms "device" or "mechanical switching device" are
replaced by the term "RCBO".

3.1 Definitions relating to currents flowing from live parts to earth

3.1.1 4garth fault current: Current flowing to earth due to an ifs

3.1.2 gqarth leakage current: Current flowing from the li Y i earth in

3.1.3 pulsating direct current: which
assumep, in each period of the rated/pow ceeding
0,006 A|d.c. during one single interval of time, & , ' , gt 150°.
3.1.4 qurrent delay angle a: The ti starting
instant ¢f current conduction is delayed

3.2  Definiti

3.2.1 ¢ iZi ity excitation quantity WhICh alone or |n comblnatlon
with oth function

under s

3.2.2 ¢
is applig

) ty: Energizing quantity by which the RCBO is activated when it
onditions.

These @ iti may jnvolve, for example, the energizing of certain auxiliary elements

el 1 el N N/ + £ 4l : 4 4 1 £l £l H H
323 olfuudl CUTTciIit \IA) VEULLUI SUIlIT UT U1 1mistaritdricuous vdiucs Ul UIc CUrirctit I Wlng n

the main circuit of the RCBO (expressed as r.m.s. value).

3.2.4 residual operating current: Value of residual current which causes the RCBO to
operate under specified conditions.

3.2.5 residual non-operating current: Value of residual current at and below which the
RCBO does not operate under specified conditions.


https://iecnorm.com/api/?name=8c12a1cfe6e65e29a996a7ea963185a4

—-16 - 1009-1 © CEI: 1996

3.3 Définitions relatives a la commande et aux fonctions des DD

3.3.1 appareils de connexion (VEI 441-14-01): Appareil destiné a établir ou a interrompre le
courant dans un ou plusieurs circuits électriques.

3.3.2 appareil mécanique de connexion (VEI 441-14-02): Appareil de connexion destiné a
fermer et ouvrir un ou plusieurs circuits électriques au moyen de contacts séparables.

3.3.3 coupe-circuit a fusibles (VEI 441-18-01): Appareil de connexion dont la fonction est
d'ouvrir, par la fusion d'un ou plusieurs de ses éléments spécialement congus et calibrés a cet
effet, le circuit dans lequel il est inséré et d'interrompre le courant lorsque celui-ci dépasse

pendantun-temps-suffisant une valeur donnée-

3.3.4 (disjoncteur (mécanique) (VEI 441-14-20): Appareil mécaniqy capable
d'établir, de transporter et d'interrompre des courants dans les conditions no circuit,
ainsi due d'établir, de transporter pendant une durée 3Ci frompre
automatiguement des courants dans des conditions anormalesCspetifit ircujt teflles que
celles dg court-circuit.

3.3.5 ipterrupteur a courant différentiel résiduel: 0 ) de coupure concgu
pour établir, supporter et couper des courants dang it service normdlles et a
provoquer l'ouverture des contacts quand le co é i nditions
spécifiéps, une valeur donnée.

3.3.6 ipterrupteur différentiel sans prote \ intensités incorporée (ID):
Dispositif de coupure différentiel non cghgu pourré les fonctions de protection cgntre les
surchages et/ou les courts-circuits.

3.3.7 i { joh contre’les surintensités incorporée (DD):
Dispositif de coupure [différextiel qon ser les fonctions de protection cgntre les
surcharges et/ou les ca O™l

3.3.8 DD fonctioi pendants de la tension d'alimentation: DD pour |esquels
les fongtions de & dation’ et interruption ne dépendent pas de la|tension

d'alimer

NOTE i ifs S G en 2.3.2 de la CEIl 755 comme dispositifs a courant différentigl résiduel
sans { U Xi

3.39 [ ent dépendants de la tension d'alimentation: DD pour |esquels
les fonc}i détection, évaluation ou interruption dépendent de la tension d'alimentation.

NOTES

1 Cette définition couvre partiellement la définition des dispositifs & courant différentiel résiduel avec source
auxiliaire du 2.3.3 de la CEI 755.

2 1l est entendu que, pour la détection, I'évaluation ou l'interruption, la ligne d'alimentation, est celle traversant
le DD.

3.3.10 temps de fonctionnement d’'un DD: Intervalle de temps entre le début de la durée
d'ouverture d'un DD quand le courant différentiel de fonctionnement est brusquement atteint et
la fin de la durée d'arc.

3.3.11 temps limite de non-réponse: Temps maximal pendant lequel on peut appliquer au
DD une valeur du courant différentiel supérieure a la valeur du courant différentiel de
non-fonctionnement, sans provoquer son fonctionnement.

3.3.12 DD temporisé: DD spécialement concu pour atteindre une valeur prédéterminée du
temps limite de non-réponse correspondant a une valeur donnée du courant différentiel.
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3.3 Definitions relating to the operation and functions of residual current circuit-breakers

3.3.1 switching device (IEV 441-14-01): A device designed to make or break the current in
one or more electric circuits.

3.3.2 mechanical switching device (IEV 441-14-02): A switching device designed to close
and open one or more electric circuits by means of separable contacts.

3.3.3 fuse (IEV 441-18-01): A switching device that, by the melting of one or more of its
specially designed and proportioned components, opens the circuit in which it is inserted by

breaking the current when it exceeds a given value for a sufficient time. The fuse comprises all
the partgthatform the complete device-

3.3.4 (ircuit-breaker (IEV 441-14-20): A mechanical switching de
carryingl and breaking currents under normal circuit conditions and

specifiefl time and (automatically) breaking currents under specified ‘a
as those of short-circuit.

3.3.5 rlesidual current operated circuit-breaker: A mecha device designed

for makjng, carrying and breaking currents under notry : gquse the
opening| of the contacts when the residual current attaj v pecified
conditiops.

3.3.6 reS|duaI current operated cirg

(RCCB) tions of
protecti

3.3.7 residual current ;
(RCBO): A residual current op¢ ireyi \ i tions of
protectipn against over|os i M COH

3.3.8 RCBOs @‘
detection, evaluati

NOTE

line voltage: RCBOs for which the fungtions of
ot depend on the line voltage.

— These d¢ 2 of IEC 755 as residual current devices without auxiliary soprce.

3.3.9 RCE dépendent on line voltage: RCBOs for which the fungtions of
detectio ) erruption depend on the line voltage.
NOTE

1 THisefinition co
IEC 7%5

ers partially the definition of residual current devices with auxiliary source df 2.3.3 of

2 Itis understood that the line voltage is applied to the RCBO, for detection, evaluation or interruption.

3.3.10 break time of a RCBO: The time which elapses between the instant when the residual
operating current is suddenly attained and the instant of arc extinction in all poles.

3.3.11 limiting non-actuating time: Maximum delay during which a value of residual current
higher than the residual non-operating current can be applied to the RCBO without causing it to
operate.

3.3.12 time-delay RCBO: RCBO specially designed to attain a pre-determined value of
limiting non-actuating time, corresponding to a given value of residual current.
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3.3.13 position de fermeture (VEI 441-16-22): Position dans laquelle la continuité
prédéterminée du circuit principal du DD est assurée.

3.3.14 position d’ouverture (VEI 441-16-23): Position dans laquelle la distance
prédéterminée d'isolation entre contacts ouverts dans le circuit principal du DD est assurée.

3.3.15 podle: Elément d'un DD associé exclusivement a un chemin conducteur électriquement
séparé faisant partie du circuit principal, et muni de contacts destinés a fermer et ouvrir le
circuit principal lui-méme et ne comprenant pas les éléments constituants assurant la fixation
et le fonctionnement d'ensemble de tous les péles.

3.3.15.1 pole protégé contre les surintensités.  Pole muni d'un déclen jnum de

courant] appelé péle protégé dans la suite du texte.

iphum de

3.3.15.4 poble non protégé contre les surintensités: Pble sans d¢
f protégé

courant| mais hormis cela généralement capable des mémes perfo
contre l¢s surintensités du méme DD, appelé pbdle non protégé da

NOTES

1 Pdqur assurer cette prescription, le pdle non protégé peuy’étre de § 5) pdle(s)
protédé(s) ou d'une construction particuliere.

2 Si|le pouvoir de coupure du péle non protégé est dj ceci doit

étre irjdiqué par le constructeur.

3.3.15.3
non des

e, mais

3.3.16
surinten

h coupée et non protégée coptre les
ur neutre de l'installation.

3.3.17 ipd ; mble des parties conductrices d'un DD insérées
dans leg

3.3.18
destiné
deux a |

DD): Circuit (autre qu'une voie du circuit principal)
svre de fermeture ou la manoeuvre d'ouverture du DD, ou les

3.3.19 |[citcuit auxiliaire (d’'un DD) (VEI 441-15-04): Ensemble des parties conductriges d’un

DD destinées—a étre insérées dans un circuit autre gue le circuit principal et le gircuit de
S—a—eH HSet S—EahS—HR—GHGUHE H + G pPHRGHI&H +—e—CHI

autre—guele circuit
commande du DD.

3.3.20 DD type AC: DD pour lequel le déclenchement est assuré pour des courants
différentiels alternatifs sinusoidaux, qu'ils soient appliqués brusquement ou qu'ils croissent
lentement.

3.3.21 DD type A: DD pour lequel le déclenchement est assuré pour des courants
différentiels alternatifs et pour des courants différentiels continus pulsés, qu'ils soient
appliqués brusquement ou qu'ils croissent lentement.

3.3.22 dispositif de contrdle:  Dispositif incorporé dans un DD simulant les conditions d'un
courant différentiel résiduel pour le fonctionnement du DD dans des conditions spécifiées.
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3.3.13 closed position (IEV 441-16-22): The position in which the predetermined continuity
of the main circuit of the RCBO is secured.

3.3.14 open position (IEV 441-16-23): The position in which the predetermined clearance
between open contacts in the main circuit of the RCBO is secured.

3.3.15 pole: That part of a RCBO associated exclusively with one electrically separated
conducting path of its main circuit provided with contacts intended to connect and disconnect
the main circuit itself and excluding those portions which provide a means for mounting and
operating the poles together.

3.3.15.1 overcurrent protecied pole: A pole provided with an overcurr ereafter
referred|to as protected pole.
3.3.15.2 overcurrent unprotected pole: A pole without an overcu herwise
generally capable of the same performance as a protected pol ereafter
referred|to as unprotected pole.
NOTE[S
1 Tqg ensure this requirement, the unprotected pole may be gf the sa S d pole(s),
or of g particular construction.
2 If the short-circuit capacity of the unprotected pole j this shall
be indicated by the manufacturer.
3.3.15.3 switched neutral pole: A po ntended
to have [a short-circuit capacity.
3.3.16 against
overcur
3.3.17 current
paths (g
3.3.18 ntended
for the ¢
NOTE
3.3.19 it (of a RCBO) (IEV 441-15-04): All the conductive parts of § RCBO
which afe intehdedo’be included in a circuit other than the main circuit and the contrgl circuit
of the RICBO.

3.3.20 RCBO Type AC: RCBO for which tripping is ensured for residual sinusoidal alternating
currents, whether suddenly applied or slowly rising.

3.3.21 RCBO Type A: RCBO for which tripping is ensured for residual sinusoidal alternating
currents and residual pulsating direct currents, whether suddenly applied or slowly rising.

3.3.22 test device: Device incorporated in the RCBO simulating the residual current
conditions for the operation of the RCBO under specified conditions.
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3.4 Définitions relatives aux valeurs et aux domaines des grandeurs d'alimentation

3.4.1 valeur assignée (VEI 441-04-03): Valeur d'une grandeur fixée par le constructeur pour
un fonctionnement spécifié d'un DD.

3.4.2 surintensité: Tout courant supérieur au courant assigné.

3.4.2.1 surcharge: Surintensité apparaissant dans un circuit électriquement sain.

NOTE — Une surcharge peut provoquer des dommages si elle est maintenue pendant un temps suffisant.

3.4.2.2 | courant de court-circuit: Surintensité résultant d'un défaut d'impé ligeable
entre dgs points prévus pour étre a des potentiels différents en service qior

NOTE|- Un courant de court-circuit peut résulter d'un défaut ou d'une connexion

voie de|courant
il y a ligu) était

3.4.3 qourant présumé: Courant qui circulerait dans le
principale du DD et du dispositif de protection contre
remplacée par un conducteur d'impédance négligeable

NOTE|- Le courant présumé peut étre qualifié de la pr ¢ . courant
présumé coupé, courant de créte présumé.

3.4.4 qourant de créte présumé: période

transitoifre qui suit son établissement.

NOTE ce passe
instan| plusieurs
chemi Boit établi
simult

3.4.5 ¢ irant de
créte pr grande
valeur p
NOTE née ne se
rappo

3.4.6 ative du
courant| présumeé, exprimée en valeur efficace, que le DD, par conception peut| établir,

4 al 1 + oL s P Al Al P 4 £1 4
tranSpO T PTTTUATUTC eSS U UuveETtaT T TT T IeTTUTITPIT T UdiTSo UT S CUTTUTTUTTS " SPTUITITT S,

3.4.6.1 pouvoir de coupure limite en court-circuit: Pouvoir de coupure pour lequel les
conditions de fonctionnement prescrites suivant une séquence d'essai spécifiée ne
comprennent pas l'aptitude du DD a étre parcouru par un courant égal a 0,85 fois son courant
de non-déclenchement pendant le temps conventionnel.

3.4.6.2 pouvoir de coupure de service en court-circuit: Pouvoir de coupure pour lequel les
conditions prescrites suivant une séquence d'essai spécifiée comprennent I'aptitude du DD a
étre parcouru par un courant égal a 0,85 fois son courant de non-déclenchement pendant le
temps conventionnel.

3.4.7 courant coupé (VEI 441-17-07): Courant dans un pb6le d'un DD au moment de
I'amorcage de l'arc, au cours d'une manoeuvre de coupure.

NOTE - Pour le courant alternatif, on se référe a la valeur efficace.
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3.4 Definitions relating to values and ranges of energizing quantities

3.4.1 rated value (IEV 151-04-03): A quantity value assigned, generally by the manufacturer,
for a specific operating condition of a RCBO.

3.4.2 overcurrent: Any current exceeding the rated current

3.4.2.1 overload current: An overcurrent occurring in an electrically undamaged circuit.

NOTE — An overload current may cause damage if sustained for a sufficient time.

3.4.2.2 | short-circuit current: An overcurrent resulting from a fault of.negligible_impedance

betweern points intended to be at different potentials in normal service.

NOTE|- A short-circuit current may result from a fault or from an incorrect conne

current
replaceéd by a

3.4.3 prospective current: The current that would flow
path of|the RCBO and of the overcurrent protective
conductpr of negligible impedance.

NOTE|- The prospective current may be qualified in #Hre same a actual current, for|example:
prospéctive breaking current, prospective peak 5

3.4.4 prospective peak current: The Qrospective current during the transient

period fpllowing initiation.
NOTE]- The definition assufnes that/the ctxrent - by arpideal RCBO, that is with instantaneous|transition

from ipfinite to zero impedanee. Fby circ : ént can follow several different paths, fof example
polyphase circuits, it fuftk established simultaneously in all poles, ejen if the
currerft only in one pole

3.4.5 1 e peak
current, highest
possiblg
NOTE efers to a
single|p
3.4.6 9 of the
prospecti hake, to

carry for its’epening time and to break under specified conditions.

3.4.6.1 ultimate short-circuit breaking capacity: A breaking capacity for which the
prescribed conditions according to a specified test sequence do not include the capability of
the RCBO to carry 0,85 times its non-tripping current for the conventional time.

3.4.6.2 service short-circuit breaking capacity: A breaking capacity for which the
prescribed conditions according to a specified test sequence include the capability of the
RCBO to carry 0,85 times its non-tripping current for the conventional time.

3.4.7 breaking current (IEV 441-17-07): The current in a pole of a RCBO at the instant of
initiation of the arc during a breaking process.

NOTE - For a.c. reference is made to the r.m.s. value.
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3.4.8 tension appliguée (VEI 441-17-24): Tension qui existe entre les bornes d'un p6le d'un
DD immédiatement avant I'établissement du courant.

NOTE — Cette définition s'applique & un DD unipolaire. Pour un DD multipolaire, la tension appliquée est la
tension aux bornes d'alimentation du DD.

3.4.9 tension de rétablissement (VEI 441-17-25): Tension qui apparait entre les bornes d'un
p6le d'un DD aprés l'interruption du courant.

NOTES

1 Cette tension peut étre considérée comme comprenant deux intervalles de temps successifs, I'un durant

lequel dustrielle
existe
2 Cqd ent est la
tensio|
3.4.9.1 issement
tant qu'g
NOTE celles-ci
selon [les caractéristiques du circuit et du DD. Elle tient co neutre du
circuitf polyphasé.
3.4.9.2 sion de
rétablisg
3.4.10 ition de
fermetu nent du
déclenc rc dans
tous les
NOTE] Ens strict,
le tem verture et
I'insta
3.4.11
3.4.11.1 (VEI 441-17-37): Intervalle de temps entre |l'instant
d'alluma nt de I'extinction finale de I'arc sur ce poéle.
3.4.11.2 d'un DD multipolaire (VElI 441-17-38): Intervalle de temps entre
I'instant| de/lallumage du premier arc et l'instant de I'extinction finale des arcs dans fous les

péles.

3.4.12 temps de coupure (cas de surintensité): Intervalle de temps entre le début du temps
d'ouverture d'un DD et la durée d'arc, en cas de surintensité.

NOTE - Cette définition est basée sur le VEI 441-17-39.

3.4.13 P2t (Intégrale de Joule) (VEI 441-18-23): Intégrale du carré du courant pendant un
intervalle de temps spécifié: (f, t1):

f.
1%t = I ‘i2dt
to
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3.4.8 applied voltage (IEV 441-17-24): The voltage which exists across the terminals of a
pole of a RCBO just before the making of the current.

NOTE — This definition refers to a single-pole RCBO. For a multipole RCBO, the applied voltage is the voltage
across the supply terminals of the RCBO.

3.4.9 recovery voltage (IEV 441-17-25): The voltage which appears across the terminals of
a pole of a RCBO after the breaking of the current.

NOTES
1 This voltage may be considered as comprising two successive intervals of time, one during which a transient
voltage-exists—eHewed-by-a-secend-one—durirg-which-powerfregquencyvettagealen ST

2 THis definition refers to a single-pole RCBO. For a multipole RCBO the reco e voltage

acros$ the supply terminals of the RCBO.

3.4.9.1 | transient recovery voltage (IEV 441-17-26): The recgve i time in
which it|has a significant transient character.

NOTE|- The transient voltage may be oscillatory or non-oscillator na iomof these depend|ng on the
charagteristics of the circuit and of the RCBO. It includes the vpttage shiftqf,the nettralef'a polyphasg circuit.

3.4.9.2 | power-frequency recovery vg V4 erecovery voltage after the

3.4.10 |opening time: The time mea \ ant at which, the RCBO being in the
closed position, the current in the mal ircut e operating value of the ovdrcurrent
release [to the instant whepth rated in all poles.

NOTE|- The opening time i 0 as tripping time, although, strictly speaking, trigping time
applieg to the time bet i i {nitiati of the opening time and the instant at which the opening

commjiand becomei irre

3.4.11 |Arcing tinre

3.4.11.1 (IEV 441-17-37): The interval of time between the instant of
initiation he instant of final arc extinction in that pole.

3.4.11.2 a2 multipole RCBO (IEV 441-17-38): The interval of time between the

instant ¢f first<ii{iation, of the arc and the instant of final arc extinction in all poles.

3.4.12 |break time (in case of overcurrent): The interval of time between the beginning of the
opening time of a RCBO and the end of the arcing time, in case of overcurrent.

NOTE - This definition is based on IEV 441-17-39.

3.4.13 Pt (Joule integral) (IEV 441-18-23): The integral of the square of the current over a
given time interval (fy, t;):

el
12t =I i2dt
to
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3.4.14 caractéristique 2t d'un DD: Courbe donnant les valeurs maximales de /2t en fonction
du courant présumé coupé dans des conditions spécifiées de fonctionnement.

3.4.15 Coordination entre dispositifs de protection a maximum de courant placés
en série

3.4.15.1 courant limite de sélectivité ( /5): Coordonnée du courant de l'intersection entre la
caractéristique durée maximale de coupure temps-courant du dispositif de protection c6té aval
et la caractéristique temps-courant du pré-arc (pour les fusibles) ou du déclenchement (pour
les disjoncteurs) de l'autre dispositif de protection.

NOTES

1 Lelcourant limite de sélectivité est une valeur limite du courant:

— | en dessous de laquelle, pour deux dispositifs de protection @ maximum A 2 série, le
digpositif placé c6té aval assure son opération de coupure avant que I'§ } { yence la
signne (c'est-a-dire que la sélectivité est assurée);
- série, le
did ue l'autre
dig
2 Le
3.4.15.2 I'intersection gntre les

caractéflistiques durée maximale de cgupine : dispositifs de protection a
maximum de courant.

NOTES

1 Legl courant d'intersection \mi $ B laquelle, pour deux dispositifs de prptection a
maxinjum de courant placgs ® i 3 gtection amont assure généralement, |mais pas
néces| }

2 Le

déclenchement ( /) (VElI 441-17-22):| Valeur
dt transporter pendant un temps spécifié| (temps

3.4.16
spécifié
convent

3.4.17 3 i déclenchement (/) (VEI 441-17-23): Valeur spégifiée du

courant S déclenchement du DD avant I'expiration d'un temps spécifig (temps
convent

3.4.18 e_/Odéclenchement instantané: Valeur minimale de la sur|ntensité
provoquant le fonctionnement automatique du DD sans retard intentionnel.

3.4.19 distance d’isolement (voir annexe B): Plus courte distance dans l'air entre deux
parties conductrices.

NOTE — Pour la détermination d'une distance d'isolement pour des parties accessibles, la surface accessible
d'une enveloppe isolante doit étre considérée comme conductrice comme si elle était recouverte d'une feuille
métallique a tout endroit ou elle peut étre touchée par la main ou par le doigt d'épreuve normalisé conforme a la
figure 3.

3.4.20 ligne de fuite (voir annexe B): Distance la plus courte le long de la surface d'une
matiére isolante entre deux parties conductrices.

NOTE — Pour la détermination d'une ligne de fuite pour des parties accessibles, la surface accessible d'une
enveloppe isolante doit étre considérée comme conductrice comme si elle était recouverte d'une feuille
métallique a tout endroit ou elle peut étre touchée par la main ou par le doigt d'épreuve normalisé conforme a la
figure 3.
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3.4.14 P2t characteristic of a RCBO: A curve giving the maximum value of /2t as a function of
the prospective current under stated conditions of operation.

3.4.15 Co-ordination between overcurrent protective devices in series

3.4.15.1 selectivity-limit current (/5): The current co-ordinate of the intersection between

the maximum break-time current characteristic of the protective device on the load side and
the pre-arcing (for fuses) or tripping (for circuit-breakers) time-current characteristic of the
other protective device.

NOTES

1 THe selectivity-Timit current 1s a imiting value of current.

ce on the
tarting its

— | below which, in the presence of two overcurrent protective devices in series
lodd side completes its breaking operation in time to prevent the other proje
opleration (i.e. selectivity is ensured);

— | above which, in the presence of two overcurrent protective devices in e \ ce on the
logd side may not complete its breaking operation in time to prevent tRe othe i i M starting
its|operation (i.e. selectivity is not ensured);

2 [?t|characteristics may be used instead of time-current character

3.4.15.2 een the
maximu
NOTEH]
1 Th ercurrent
protedtive devices in series, the protective provides
back-yip operation for the other protective devi
2 2t
3.4.16 current
which th
3.4.17 Nt which
causes
3.4.18 ses the
circuit-b
3.4.19 parts.

NOTE| = kot the purpose of determlnlng a clearance to accessible parts, the accessible surface of anlinsulating
enClO-un: blldll U\:‘ L,Ullblub'lb'u bUlIUULlIVU asS II Il wdsS bUVUICU Uy d IlI\:‘LdI IUII VVII\:‘I&VUI Il Cdll UC ouc hed by a
hand or a standard test finger according to figure 3.

3.4.20 creepage distance (see annex B): The shortest distance along the surface of an
insulating material between two conductive parts.

NOTE - For the purpose of determining a creepage distance to accessible parts, the accessible surface of an
insulating enclosure shall be considered conductive as if it were covered by a metal foil wherever it can be
touched by a hand or a standard test finger according to figure 3.
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3.4.21 Surintensités de non-fonctionnement dans le circuit principal

Les définitions des valeurs limites des surintensités de non-fonctionnement sont données en
3.4.21.1et3.4.21.2.

NOTE — En cas de surintensités dans le circuit principal, en lI'absence de courant différentiel résiduel, le
dispositif de détection peut fonctionner en raison de la dissymétrie existante dans le dispositif de détection
lui-méme.

3.4.21.1 valeur limite de la surintensité dans le cas d'une charge a travers un DD a deux

voies de courant: Valeur maximale de la surintensité d'une charge qui, en I'absence de tout
défaut a la masse ou a la terre et d'une fuite de courant a la terre, peut circuler dans le DD a
deux vOJES O€ courant sans provoquer son fonctionnement.

3.4.21.2 valeur limite de la surintensité dans le cas d'une charge IS
un DD tfi- ou tétrapolaire: Valeur maximale d'une surintensité monop i bbsence
de tout fléfaut a la masse ou a la terre et d'une fuite de courant &ta dans le

DD tri- gqu tétrapolaire sans provoquer son fonctionnement.

3.4.22 |pouvoir de fermeture et de coupure différentiel e la compposante
alternative du courant différentiel présumé qu'un D : de trapsporter
pendany son temps d'ouverture et d'interrompre danis dés con' i escrites d'empl|oi et de
compor{ement.

dlimentation

3.4.23 |valeurs limites (U, et
fonctionpellement dépendants de la tensi

pour les DD

3.4.23.1 U,: Valeur minim [ ' tion & [ ellement

dépendant de la tension dali i i iti Scifiées en
cas de diminution de la ' i i i

3.4.233 U v

fonctionpellement “dé
I'absende de tout ¢€

un DD

3.5.2 (aléur de référence d'une grandeur d'influence: Valeur d'une grandeur d'influence a
laquelle sont rapportées les caractéristiques indiquées par le constructeur.

3.5.3 conditions de référence des grandeurs d'influence: Ensemble des valeurs de
référence de toutes les grandeurs d'influence.

3.5.4 domaine d’'une grandeur d’influence: Domaine des valeurs d'une grandeur d'influence
pour lequel, dans des conditions spécifiées, le DD fonctionne, les autres grandeurs d'influence
ayant leurs valeurs de référence.

3.5.5 domaine extréme d'une grandeur d'influence: Domaine des valeurs que peut prendre
une grandeur d'influence a l'intérieur duquel le DD ne subit que des altérations spontanément
réversibles, sans étre tenu nécessairement de satisfaire a aucune prescription.
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3.4.21 Non-operating overcurrents in the main circuit

The definitions of limiting values of non-operating overcurrents are given in 3.4.21.1 and
3.4.21.2.

NOTE - In the case of overcurrent in the main circuit, in the absence of residual current, operation of the
detecting device may occur as a consequence of asymmetry existing in the detecting device itself.

3.4.21.1 limiting value of overcurrent in case of a load through a RCBO with two current
paths: Maximum value of overcurrent of a load which, in the absence of any fault to frame or
to earth, and in the absence of an earth leakage current, can flow through a RCBO with two
current paths without causing it to operate.

3.4.21.2 limiting value of overcurrent in case of a single bugh a
three-pple or four-pole RCBO: Maximum value of a single phase\ove icly, in the
absence of any fault to frame or to earth, and in the absence of ent, can

3.4.22 |residual making and breaking capacity: Valu A residual
prospective current which a RCBO can make, car i Xq]| ime and break under
specifief conditions of use and behaviour.

3.4.23 [limiting values (U, and Uy) ¢ i BOs functionally dependent

on line lvoltage
e voltage'@t dent on
ied couditionsNin case of decreasing line voltgge (see

3.4.23.2 Uy: Mg;}u S i oltage below which a RCBO functionally dependent

3.4.23.1 U,: Minimum value of the li

line voltage still operatescunder spe
9.17.1).

on line Yoltage o

3.5 De ad ranges of influencing quantities

351 i i jantity:Mny quantity likely to modify the specified operation of a RCBO.

3.5.2 71 ; of an influencing quantity: The value of an influencing qupntity to
which the charatteristigs stated by the manufacturer are referred.

3.5.3 reference conditionsof influencin rantities—Collectively the reference vialues of

ol
g—g4
all influencing quantities.

3.5.4 range of an influencing quantity: The range of values of an influencing quantity which
permits the RCBO to operate under specified conditions, the other influencing quantities having
their reference values.

3.5.5 extreme range of an influencing quantity: The range of values of an influencing
quantity within which the RCBO suffers only spontaneously reversible changes, although not
necessarily complying with any requirements.
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3.5.6 température de l'air ambiant (VEI 441-11-13): Température, déterminée dans des
conditions prescrites, de I'air qui entoure le DD.

NOTE — Pour des DD sous enveloppe, c'est la température de I'air a I'extérieur de I'enveloppe.

3.5.7 température de référence de l'air ambiant:  Température de l'air ambiant sur laquelle
sont basées les caractéristiques temps-courant.

3.6 Définitions relatives aux bornes

NOTE — Ces définitions peuvent étre modifiées en fonction des travaux du SC 23F.

3.6.1 1 nexions
et décomnexions électriques successives aux circuits extérieurs
3.6.2 & re d'un
conduct rdement
étant ré
3.6.3 & dans un
trou ou hression
de serrg pane de
serrage|i

NOTE
3.6.4 & teur est
serrée qous la téte de
La presgion de @ - en d'un
organe [ntermédi e péchant
le conducteur ou ses

NOTE
3.6.5 : [ . Borne a vis dans laquelle I'ame d'un conducteur est serilée sous
un écro
La presfion‘de serrage peut étre appliquée directement par un écrou de forme appropriée ou
au moyen.d'un organe intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette de serragé ou un

dispositif empéchant le conducteur ou ses brins de s'échapper.

NOTE - Des exemples de bornes a goujon fileté sont donnés dans I'annexe IC, figure IC.2.

3.6.6 bornes a plaquette: Borne a vis dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée sous
une plagquette au moyen de deux vis ou écrous ou plus.

NOTE - Des exemples de bornes a plaquettes sont donnés dans I'annexe IC, figure IC.3.

3.6.7 borne pour cosses et barrettes: Borne a serrage sous téte de vis ou borne a goujon
fileté, prévue pour le serrage d'une cosse ou d'une barrette au moyen d'une vis ou d'un écrou.

NOTE — Des exemples de bornes pour cosses et barrettes sont donnés dans I'annexe IC, figure IC.4.
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3.5.6 ambient air temperature (IEV 441-11-13): The temperature, determined under
prescribed conditions, of the air surrounding the RCBO.

NOTE - For RCBOs installed inside an enclosure, it is the temperature of the air outside the enclosure.

3.5.7 reference ambient air temperature: The ambient air temperature on which the
time-overcurrent characteristics are based.

3.6 Definitions relating to terminals

NOTE Tln = ““iti Bno may b\‘ madifiraednhan-tk Irer=e ) £ S.

HESt—atHHHORSTh ot et Wttt e WwehcoT

pheted.

3.6.1 t &ectrical
connect

3.6.2 9 ction of
one con CR being dismantled,
the conmections being made, directly or indirectly, by mé of any kind.
3.6.3 hole or
cavity, \ may be
applied ment to

which p

NOTE

3.6.4 5

head offthe screw.

The clamping pr ugh an
intermedliate part, s

NOTE
3.6.5 5 nut.

The clagmping
intermegliate-part, stie

may be applied directly by a suitably shaped nut or thrgugh an
as a washer, a clamping plate or an anti-spread device.

NOTE - Examples of stud terminals are shown in figure IC.2 of annex IC.

3.6.6 saddle terminal: A screw-type terminal in which the conductor is clamped under a
saddle by means of two or more screws or nuts.

NOTE — Examples of saddle terminals are shown in figure IC.3 of annex IC.

3.6.7 lug terminal: A screw terminal or a stud terminal, designed for clamping a cable lug or
a bar by means of a screw or nut.

NOTE - Examples of lug terminals are shown in figure IC.4 of annex IC.
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3.6.8 borne sans vis: Borne de connexion permettant la connexion et la déconnexion
ultérieure d'un conducteur ou l'interconnexion démontable de deux conducteurs ou plus, le
raccordement étant réalisé directement ou indirectement au moyen de ressorts, piéces formant
coin, excentriques, cOnes, etc., sans préparation spéciale du conducteur autre que
I'enlévement de I'isolant.

3.6.9 vis autotaraudeuse: Vis réalisée en une matiere présentant une grande résistance a la
déformation quand elle est insérée, par rotation, dans une cavité, située dans un matériau
présentant une moins grande résistance a la déformation que celle de la vis.

La vis est réalisée avec un filetage conique, la conicité étant appliquée au d|ametre du noyau

dU fl|et aal'n AmitA da 1o \m— l o filntann rnm.lfnnf do la micn An lest forme
eotextremttededa —etHhetage+esStrahiteaeaHSEe—EehRprace TS 5

de facoh slre qu'aprés que I‘on a effectué un nombre suffisant de ré i 5sant le
nombre|de filets de la partie conique.

3.6.10 |vis autotaraudeuse par déformation:  Vis autotaraudeys ' ilexi rrompu.
La foncfion de ce filetage n'est pas d'enlever du matériau de la

NOTE|- Un exemple de vis autotaraudeuse par déformation de mati

3.6.11 |vis autotaraudeuse a découpe: Vis autotsd tinu; ce

filetage fest destiné a enlever du matériau de la cayite

NOTE|- Un exemple de vis autotaraudeus

3.7 Cohditions de fonctionnement

3.7.1 1 ire a la
position
NOTE] 'agit d'une
opérali agit d'une
opérafi

3.7.2 1 441-16-08): Manoeuvre par laquelle on fait ppsser le
DD de I position\d'olve ition de fermeture.

3.7.3 e (VEI 441-16-09): Manoeuvre par laquelle on fait passer le DD
de la positio a la position d'ouverture.

3.7.4 uelle dépendante (VEI 441-16-13): Manoeuvre effectuée uniquement
par én £ directement appliquée, de telle sorte que la rapidité et la forg¢e de la

3.7.5 manoeuvre manuelle indépendante (VEI 441-16-16): Manoeuvre avec accumulation
d'énergie provenant d'une puissance manuelle accumulée et libérée en une opération continue
de telle sorte que la rapidité et la force de la manoeuvre sont indépendantes de l'action de
I'opérateur.

3.7.6 DD a déclenchement libre (VEI 441-16-31): DD dont les contacts mobiles reviennent
en position d'ouverture et y demeurent, quand la manoeuvre d’ouverture automatique est
commandée apres le début de la manoeuvre de fermeture, méme si l'ordre de fermeture est
maintenu.

NOTE — Afin d'assurer une interruption correcte du courant qui peut avoir été établi, il peut étre nécessaire que
les contacts atteignent momentanément la position de fermeture.
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3.6.8 screwless terminal: A connecting terminal for the connection and subsequent
disconnection of one conductor or the dismountable interconnection of two or more conductors
capable of being dismantled, the connection being made, directly or indirectly, by means of
springs, wedges, eccentrics or cones, etc., without special preparation of the conductor other
than removal of insulation.

3.6.9 tapping screw: A screw manufactured from a material having high resistance to
deformation, when applied by rotary insertion to a hole in a material having less resistance to
deformation than the screw.

The screw is made Wlth a tapered thread the taper bemg applled to the core dlameter of the

thread at—the—end L SCrew is
formed ber of
threads
3.6.10 ad; it is
not a fu

NOTE|
3.6.11 ntérrupted thread; it is a
function

NOTE|
3.7 Co
3.7.1 d e closed

position|or vice versa.

NOTE| - If distingfion_is ) ioQ i i i.e. i dto as a
switcHing operation ar i i.e. i echanical

opera

3.7.2 (dlosi 441- 16 08): An operation by which the RCBO is brought from
the ope

3.7.3
the clos

jht from

3.7.4 dep€endent manual operation (IEV _441-16-13): An operation solely by mpans of
directly applied manual energy, such that the speed and force of the operation are dependent
on the action of the operator.

3.7.5 independent manual operation (IEV 441-16-16): A stored energy operation where the
energy originates from manual power, stored and released in one continuous operation, such
that the speed and force of the operation are independent of the action of the operator.

3.7.6 trip-free RCBO (IEV 441-16-31): A RCBO, the moving contacts of which return to and
remain in the open position when the (automatic) opening operation is initiated after the
initiation of the closing operation, even if the closing command is maintained.

NOTE — To ensure proper breaking of the current which may have been established, it may be necessary that
the contacts momentarily reach the closed position.
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3.7.7 cycle de manoeuvres (VEI 441-16-02): Suite de manoeuvres d'une position a une
autre avec retour a la premiére position, s'il y a lieu.

3.7.8 séquence de manoeuvres: Suite de manoeuvres spécifiées effectuées avec des
intervalles de temps spécifiés.

3.7.9 service ininterrompu: Service dans lequel les contacts principaux d'un DD restent
fermés tout en transportant un courant régulier sans interruption pendant de longues périodes
(qui peuvent étre des semaines, des mois et méme des années).

3.8 Elgments constitutifs

3.8.1 (dontact principal (VEI 441-15-07): Contact inséré dans le
prévu pour supporter, dans la position de fermeture, le courant dusjr

n DD et

3.8.2 dontact d’arc: Contact prévu pour que l'arc y soit i

NOTE|- Un contact d'arc peut jouer le rdle de contact principél. Y congu de
facon|a s'ouvrir aprés et a se fermer avant un autre bntre des
détériprations.

3.8.3 ) nséré/dans un circuit de commande
d'un DD ;

3.8.4 iaire et
manoeu cts).
3.8.5 (é € dans)

un DD d

NOTE

3.8.6 d de courant (VEI 441-16-33): Déclencheur qui actionne avec
ou san sque le courant dans le déclencheur dépasse ung valeur
prédétekni

NOTE ut, dans certains cas, dépendre de la vitesse d'accroissement du courant.

3.8.7 declencheur a maximum de courant a temps INvVerse (VET 441-16-35): Declencheur
a maximum de courant qui fonctionne aprés un intervalle de temps qui varie en raison inverse
de la valeur de la surintensité.

NOTE — Un tel déclencheur peut étre prévu pour que le retard atteigne une valeur minimale définie pour des
valeurs élevées de la surintensité.

3.8.8 déclencheur direct @ maximum de courant  (VEI 441-16-36): Déclencheur & maximum
de courant alimenté directement par le courant dans le circuit principal d'un DD.
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3.7.7 operating cycle (IEV 441-16-02): A succession of operations from one position to
another and back to the first position through all other positions, if any.

3.7.8 sequence of operations: A succession of specified operations with specified time
intervals.

3.7.9 uninterrupted duty: Duty in which the main contacts of a RCBO remain closed whilst
carrying a steady current without interruption for long periods (which could be weeks, months,
or even years).

3.8 Copstructional elements

3.8.1 main contact (IEV 441-15-07): A contact included in th RCBO,
intended to carry, in the closed position, the current of the main gireuity
3.8.2 grcing contact: A contact on which the arc is intend
NOTE|- An arcing contact may serve as a main contact. It ed that it
opens| after and closes before another contact which it is inte
3.8.3 dontrol contact (IEV 441-15-09): BO and

mechanjcally operated by the RCBO.

3.8.4 3 cluded in an auxiliary cir¢uit and

mechan e position of the contacts).
3.8.5 1 : Vi echanically connected to (or integrated into) a
RCBO W Plolohing ahs\and\permits the automatic opening of the RCRO.

NOTE

3.8.6 d
without fi

-16-33): A release which permits a RCBO to open with or
ent in the release exceeds a predetermined value.

NOTE 83€s, this\value may depend upon the rate of rise of current.

3.8.7 iphverse time-elay overcurrent release (IEV 441-16-35): An overcurrent|release
which opetates after a time-delay inversely dependent upon the value of the overcurrenf.

NOTE — Such a release may be designed so that the time-delay approaches a definite minimum for high values
of overcurrent.

3.8.8 direct overcurrent release (IEV 441-16-36): An overcurrent release directly energized
by the current in the main circuit of a RCBO.
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3.8.9 déclencheur de surcharge (VEIl 441-16-38): Déclencheur a maximum de courant
destiné a la protection contre les surcharges.

3.8.10 partie conductrice (VEI 441-11-09): Partie capable de conduire du courant, bien
gu'elle ne soit pas nécessairement utilisée pour conduire du courant.

3.8.11 partie conductrice accessible (VEI 441-11-10): Partie conductrice, susceptible d'étre
touchée directement, qui n'est pas sous tension en service normal, mais qui peut le devenir en
cas de défaut.

3.9 Esfais

3.9.1 gssais de type (VEI 151-04-15): Essais effectués sur un ou p
conceptjon donnée pour démontrer que la conception satisfait a certé

itifs d'une
%

ispositif
Critéres.

3.9.2 gssais individuels (VEI 151-04-16): Essais auxquels
individugllement pendant ou apres la fabrication pour s'ass

4 Claskification

Les DD |sont classés:

4.1 Se
NOTE

4.1.1 D

4.1.2 D

4.1.2.1 Avec ou
sans teI

a) S

b) N ie.

4.1.2.2

ple db a
ptude).

b) Ne pouvant pas déclencher en cas d'apparition d'une situation dangereuse (par exemple
dd a un défaut a la terre) en cas de défaut de la tension d'alimentation.

NOTE — La sélection des DD du b) est soumise aux conditions du 532.2.2.2 de la CEIl 364-5-53.

a) C
un dd

4.2 Selon le type d’installation
— DD pour installation fixe et raccordement par conducteurs fixes;

— DD pour installation mobile et raccordement par conducteurs souples (de l'appareil
lui-méme a l'alimentation).
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3.8.9 overload release (IEV 441-16-38): An overcurrent release intended for protection
against overloads.

3.8.10 conductive part (IEV 441-11-09): A part which is capable of conducting current,
although it may not necessarily be used for carrying service current.

3.8.11 exposed conductive part (IEV 441-11-10): A conductive part which can be readily
touched and which normally is not live, but which may become live under fault conditions.

3.9 Tests

3.9.1 type test (IEV 151-04-15): A test of one or more devices mad a certain dLsign to

show thpat the design meets certain requirements.

3.9.2 rjoutine tests (IEV 151-04-16): A test to which each indivi
during dr after manufacture to ascertain whether it complies wit

ibjected

4 Classpification
RCBOs|are classified:

4.1 Ac
NOTE

4.1.1 K

4.1.2 K

4.1.2.1
8.12):

lay (see

a) R
b) N

4.1.2.2

a) Abletto trip in case of a hazardous situation (e.g. due to an earth fault), arising op failure
of the Tine voltage (requirements under consideration);

b) Not able to trip in case of a hazardous situation (e.g. due to an earth fault), arising on
failure of line voltage.

NOTE — The selection of the RCBOs in b) is subject to the conditions of 532.2.2.2 of IEC 364-5-53.

4.2 According to the type of installation
— RCBO for fixed installation and fixed wiring;
— RCBO for mobile installation and corded connection (of the device itself to the supply).
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4.3 Selon le nombre de péles et de voies de courant

— DD unipolaires avec un neutre non coupé (voir 3.3.16) et un pble protégé contre les

surintensités (deux voies de courant);

— DD bipolaires avec un pbéle protégé contre les surintensités;

— DD bipolaires avec deux pbéles protégés contre les surintensités;
— DD tripolaires avec trois pdles protégés contre les surintensités;

— DD tripolaires avec un neutre non coupé et trois pOles protégés contre les surintensités

(quatre voies de courant);
— DD tétrapolaires avec trois pdles protégés contre les surintensités;

— DD tetrapolaires avec quatre poles proteges contire lTes surintensites;

NOTE|- Le p6le qui n'est pas un pdle protégé contre les surintensités (voir 3.3.15.

— | «non protégé» (voir 3.3.15.2), ou

— | «pdle neutre de sectionnement» (voir 3.3.15.3).

4.4 Selon les possibilités de réglage des courants différentje
— DD pour un seul courant différentiel assigné;

4.8 Selon la_protection contre les influences externes

DN

du type

S selon

— ty\n formdé (ne ndcessitant nas 'utilisation d'une envelonne annranride):
pe—terme-he-h HaRHpas+—HHHsatoh-a-4h He1oppeapPpepHes);

— type ouvert (pour utilisation avec une enveloppe appropriée).

4.9 Selon la méthode de montage
— type montage en salillie;
— type a encastrer;

— type pour montage en tableau aussi appelé type pour tableau de distribution.

NOTE — Ces types peuvent étre destinés a étre montés sur rail.
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4.3 According to the number of poles and current paths

— single-pole RCBO with one overcurrent protected pole and uninterrupted neutral (see

3.3.16) (two current paths);

— two-pole RCBO with one overcurrent protected pole;

— two-pole RCBO with two overcurrent protected poles;

— three-pole RCBO with three overcurrent protected poles;

— three-pole RCBO with three overcurrent protected poles and uninterrupted neutral (four

current paths);
— four-pole RCBO with three overcurrent protected poles;

- four—pole RCBO with four overcurrent protected poles.
NOTE|- The pole which is not an overcurrent protected pole (see 3.3.15.1) may be;
- "unprotected"” (see 3.3.15.2), or

- "switched neutral" (see 3.3.15.3).

to 5.2.3).

4.6 Acgording to beh

— RECBOs of A
— RCBOs of t X

nce of a residual current)
pe for general use;

4.8 Ac
— enclosed-type RCBO (not requiring an appropriate enclosure);

cording tothe protection against external influences

e note

— unenclosed-type RCBO (for use with an appropriate enclosure).

4.9 According to the method of mounting
— surface-type RCBO;
— flush-type RCBO;
— panel board type RCBO, also referred to as distribution board type.

NOTE - These types may be intended to be mounted on rails.
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4.10 Selon le mode de connexion
— DD dont les connexions ne sont pas associées au dispositif de fixation
— DD dont les connexions sont associées au dispositif de fixation mécani
* type enfichable;

e type a fixation par boulons.

1009-1 © CEI: 1996

meécanique;

gue, par exemple:

NOTE — Certains DD peuvent étre de type enfichable ou a fixation par boulons du cbté de l'alimentation
uniquement, les bornes de sortie étant les bornes habituellement utilisées pour la connection des circuits.

4.11 D'apres le courant de déclenchement instantané (voir 3.4.18)
— DB type B,

— DD type C;
— DD type D.

4.12 Dlapres la caractéristique 12t

En complément a la caractéristique /2t a fournir par le cons
les DD peuvent étre classifiés selon leur caractéristique

5 Caraftéristiques des DD

5.1 Enpmération des caractéristiques

Les carqctéristiques d'un DD doivent éfre déclaréep
— type d'installation (vgir 4.2);

— ngmbre de pbles|e

— cqurant assigné
— cqurant di i

— cqurant différel nap-fonctgnnement assigneé I, (voir 5.2.4);

acon suivante:

— pguvoirde-fermeture et de coupure différentiel assigné [, (voir 5.2.7);

— temyporisation 81 applicable (voir 5.2.8);

iqué a l'article 5,

— caracteristiqgues de fonctionnement cas de courants differentiels residuels avec une

composante continue (voir 5.2.9);

— coordination de l'isolement, y compris les distances d'isolement et lignes de fuite

(voir 5.2.10);
— méthode de montage (voir 4.9);
— mode de connexion (voir 4.10);

— domaine du courant de déclenchement instantané en cas de surintensité (voir 4.11);

— classification selon /2t. (voir 4.12);
— degré de protection (voir CEl 529).

Pour les DD dépendant fonctionnellement de la tension d'alimentation:

— comportement du DD en cas de défaut de la tension d'alimentation (voir 4.1.2).
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4.10 According to the method of connection
— RCBOs the connections of which are not associated with the mechanical mounting;

— RCBOs the connections of which are associated with the mechanical mounting, for
example:

* plug-in type;

* bolt-on type.

NOTE — Some RCBOs may be of the plug-in type or bolt-on type on the line side only, the load terminals being
usually suitable for wiring connection.

4.11 Agcording to the instantaneous tripping current (see 3.4.18)
Bitype RCBO;

— Citype RCBO;
D

type RCBO.

4.12 Agcording to the 2t characteristic

In addijon to the [Pt characteristic to be provided /b 3 in accordance with
clause 3, RCBOs may be classified according to thei i

5 Charlacteristics of RCBOs

5.1 Summary of characterjstics

The chdracteristics of 3

— type of instajlatio
— nymber of

following terms:

Izn (see 5.2.3);

g current (see 5.2.4);

— time-delay, if applicable (see 5.2.8);

— operating characteristics in case of residual currents with d.c. components (see 5.2.9);
— insulation co-ordination including clearances and creepage distances (see 5.2.10);

— method of mounting (see 4.9);

— method of connection (see 4.10);

— range of instantaneous tripping overcurrent (see 4.11);

— [Pt classification (see 4.12);

— degree of protection (see IEC 529).

For RCBOs functionally dependent on line voltage:

— behaviour of the RCBO in case of failure of line voltage (see 4.1.2).
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5.2 Valeurs assignées et caractéristiques
5.2.1 Tension assignée

5.2.1.1 Tension d'emploi assignée (U,)

La tension d'emploi assignée d'un DD (appelée par la suite «tension assignée»), est la valeur
de la tension attribuée par le constructeur, a laquelle se rapportent ses performances.

NOTE - Plusieurs tensions assignées et les pouvoirs de coupure correspondants peuvent étre attribuées a un

méme DD.
5.2.1.2 Fensfon-disolementassigrée()
La tengion d'isolement assignée d'un DD est la valeur de la teqsi i par le
construgteur a laquelle se rapportent les tensions d'essai diélectriqug’ et [ ite.

ur de la
he peut

A moing qu'il n’en soit spécifié autrement, la tension d'isolem
tension [assignée maximale du DD. En aucun cas la temsi
dépasser la tension d'isolement assignée.

5.2.2 (ourant assigné (1)

Courant brter en
service

La temp ante de
référend compte de son effet sur la protection
des ca basée sur une température

ambian i gs régles d'installation (voir la secftion 523
de la CH

523 ¢

Valeur @lu courant qfi i 7 34) de fonctionnement, attribué par le construg¢teur au
DD, pou i

NOTE
élevég

r la plus

5.24 ¢

Valeur du_courant différentiel de non-fonctionnement (voir 3.2.5) attribué par le construfteur au
DD, et gourlequel celui-ci ne fonctionne pas dans des conditions spécifiées.

5.2.5 Fréquence assignée

La fréquence assignée d'un DD est la fréquence industrielle pour laquelle le DD est congu et a
laquelle correspondent les autres caractéristiques.

NOTE - Plusieurs fréquences peuvent étre attribuées au méme DD.

5.2.6 Pouvoir de coupure assigné (l.,)

Le pouvoir de coupure assigné d'un DD est la valeur efficace du pouvoir de coupure limite en
court-circuit (voir 3.4.6.1) attribué par le constructeur au DD.

NOTE - A un pouvoir de coupure assigné /| donné correspond pour le DD un pouvoir de coupure de service en
court-circuit déterminé (/) (voir tableau 18).
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5.2 Rated quantities and other characteristics
5.2.1 Rated voltage

5.2.1.1 Rated operational voltage (U,)

The rated operational voltage (hereafter referred to as "rated voltage") of a RCBO is the value

of voltage, assigned by the manufacturer, to which its performance is referred.

NOTE — The same RCBO may be assigned a number of rated voltages and associated rated short-circuit

capacities.

5 2 1 2 Daotnd incilatinn valtanna (1))
L. L. ot COHourat o v onage—{o/

The ratgd insulation voltage of a RCBO is the value of voltage, assignx acturer,
to whicH dielectric test voltages and creepage distances are referred
Unless ptherwise stated, the rated insulation voltage is the valug ~ voltage
of the RICBO. In no case shall the maximum rated voltage ¢ ion yoltage.
5.2.2 Hated current (1)
A currgnt assigned by the manufacturer as carry in
uninterrppted duty (see 3.7.9), at a spegified refe
The stapdard reference ambient air tem bient air
temperdture for the RCBO is used, thé effect spn™t Shall be
taken irlt ¢ ge ambient air temperature of 30 °C,
according to installation r ecti
5.2.3 Hated residual ope
The valjie of res 3.2.4), assigned to the RCBO by the manufacturer,
at which the RCBO“sh ecified conditions.

NOTE ha iple settings of residual operating current, the highest setting i§ used to

desig
5.2.4 R qting current (Ix..)
The value i on-operating current (3.2.5), assigned to the RCBO |by the
manufagturerysa the RCBO does not operate under specified conditions.
5.2.5 ated frnr]nlnnf‘y

The rated frequency of a RCBO is the power frequency for which the RCBO is designed and to

which the values of the other characteristics correspond.

NOTE — The same RCBO may be assigned a number of rated frequencies.

5.2.6 Rated short-circuit capacity (I.,)

The rated short-circuit capacity of a RCBO is the value of the ultimate short-circuit breaking

capacity (see 3.4.6.1) assigned to that RCBO by the manufacturer.

NOTE — A RCBO having a given rated short-circuit capacity /., has a corresponding service short-circuit

capacity (/o) (see table 18).
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ouvoir de fermeture et de coupure differentiel assigné (In.,)
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Valeur efficace de la composante alternative du courant différentiel présumé (3.2.3 et 3.4.3),
attribué par le constructeur, qu'un DD peut établir, supporter et couper dans des conditions
spécifiées.

Les conditions sont celles spécifiées au 9.12.13.

5.2.8 DD type S

DD temporisé (voir 3.3.12) conforme a la partie correspondante du tableau 2.

529 (
c

5291
DD don
sinusoid
5.2.9.2
DD don
sinusoid
5.2.9.3
A I'étud

NOTE|
5.3 Va

5.3.1 VW

Les vald

bmposante continue

DD type AC

assignée sont:

aVi

PC une

kternatifs

ternatifs
eNt.

Circuit alimentant le DD

Tension assignée

Unipolairg
tégé cont
et neutre

>eux fils, entre phase et conducteur milieu a la terre

120 v

monophasé, entre phase et neutre

230V

Bipolaire

hvvec/ln ou deux deux fils, entre phase et conducteur milieu a la terre

120 v

plles pro
surintensi

€Jes CoMre €3
tes monophasé, entre phase et neutre

230V

monophasé, entre phases

400 V

Tripolaire

protégés contre les

surintensi

avec trois poles triphasé trois fils

tés

400 V

Tripolaire

protégés contre les surin-

tensités e

avec trois poles triphasé quatre fils

t neutre non coupé

400 V

Tétrapolaire avec trois ou triphasé quatre fils

quatre pbles protégés contre
les surintensités

400 V
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5.2.7 Rated residual making and breaking capacity (In,)

The r.m.s. value of the a.c. component of residual prospective current (3.2.3 and 3.4.3),
assigned by the manufacturer, which a RCBO can make, carry and break under specified

conditions.
The conditions are those specified in 9.12.13.

5.2.8 RCBO type S

A time-delay RCBO (see 3.3.12) which complies with the relevant part of table 2.

5.2.9 Qperating characteristics in case of residual currents with d.c. co
5.2.9.1 |RCBO type AC

A RCBO for which tripping is ensured for residual sinusoida
suddenlly applied or slowly rising.

5.2.9.2 |RCBO type A

A RCB(
pulsatin

5.2.10 Jnsulation co-ordination including

Under cpnsideration.

NOTE|- For the time being

5.3 Stgndard a%e
5.3.1 Hreferred

Preferre

whether

residual

Circuit supplying the RCBO

Rated voltage

Single-po
current prjotecte two-wire, phase to earthed middle conductor 120 v
uninterruy

single phase, phase to neutral 230 V

] two-wire, phase to earthed middle conductor 120V
Two-pole with one or two
| .

overcurrent protected poles single phase, phase to neutral 230 V

single phase, phase to phase 400 V
Three-pole with three over- three-phase three-wire 400 V
current protected poles
Three-pole with three over- three-phase four-wire 400 V
current protected poles and
uninterrupted neutral
Four-pole with three or four three-phase four-wire 400 V

overcurrent protected poles
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NOTES

1 Dans la CEI 38, les valeurs de tensions de 230 V et 400 V ont été normalisées. Ces valeurs devraient
progressivement remplacer les valeurs de 220 V et 240 V et de 380 V et 415 V respectivement.

2 Partout ou dans cette norme il est fait référence a 230 V et 400 V, on peut lire 220 V ou 240 V, 380 V ou
415 V respectivement.

5.3.2 Valeurs préférentielles du courant assigné (1))

Les valeurs préférentielles du courant assigné sont:

6-8-10-13-16-20-25-32-40-50-63-80-100-125A.

5.3.3 V

Les vald

NOTE

5.3.4 Vi

La valet

NOTE] bndent de

I'angle

5.3.5 V

Les vale

5.3.6 V
5.3.6.1

Les val A sont

données

- Valeurs normales du pouvoir de coupure assigné

1500 A
3 000 A
45604
6 000 A
10 000 A

NOTE - Les valeurs de 1 000 A, 2 000 A, 2 500 A, 7 500 A et 9 000 A sont considérées comme également
normalisées dans certains pays.

Les plages du facteur de puissance correspondant sont données au 9.12.5.

5.3.6.2 Valeurs supérieures a 10 000 A jusqu'a et y compris 25 000 A.

Pour les valeurs supérieures & 10 000 A jusqu'a et y compris 25 000 A, 15 000 et 20 000 A
sont des valeurs préférentielles.

La plage du facteur de puissance correspondant est donnée au 9.12.5.
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NOTE

S

1 In IEC 38 the voltage values of 230 V and 400 V have been standardized. These values should progressively

replac

e the values of 220 V and 240 V, and of 380 V and 415 V respectively.

2 Wherever in this standard there is a reference to 230 V or 400 V, they may be read as 220 V or 240 V,

380 V

or 415 V, respectively.

5.3.2 Preferred values of rated current (I,,)

Preferred values of rated current are:

6-8-10-13-16-20-25-32-40-50-63-80-100-125A.

5.3.3 Sitandard values of rated residual operating current (I5,)

Standar

NOTE

5.3.4 S

The sta

NOTE
angle

5.3.5 S

Standar

5.3.6 V
5.3.6.1

Standar
table 1.

d values of rated residual operating current are:

0,006 - 0,01 -0,03-0,1-0,3-0,5

— In some countries 1 A is also considered as a standard val

0 (see 3.1.4).

tandard values of

fd values of rate

alues of r

Standara

— Standard values of rated short-circuit capacity

1500 A

3000 A

ent delay

given in

4500 A
6 000 A
10 000 A

NOTE - The values of 1 000 A, 2 000 A, 2 500 A, 7 500 A and 9 000 A are also considered as standard in

some

countries.

The corresponding ranges of power factor are given in 9.12.5.

5.3.6.2

Values above 10 000 A up to and including 25 000 A

For values above 10 000 A up to and including 25 000 A preferred values are 15 000 A and
20 000 A.

The cor

responding range of power factor is given in 9.12.5.
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5.3.7 Valeur minimale du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné ()

La valeur minimale du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné I,,, est de 10 /,

avec une valeur minimale de 500 A.

Les facteurs de puissance associés sont indiqués au tableau 17.

5.3.8 Valeurs normalisées du temps de fonctionnement maximal et du temps de non-réponse
avec un courant différentiel résiduel

Les val¢
réponse

pour un DD type AC sont données au tableau 2.

Tableau 2 — Valeurs normalisées du temps de fonctionneme
du temps de non-réponse en cas de courant diﬁérer}e{id |

de non-

Type I

IAn

Valeurs normalisées.du\te
de non-fonctionn

s (sy-de\coupufre et

ta:

non-réponse

A A lan 21, AIN\LK
" r Temps de fonctipn-
énéral n'importe n'importe 3 1 \/ 6 0Ne4 ** _

g quelle valeur | quelle valeur /‘\ nement maximal
\5\/ « | Temps de fonctipn-

i 2 0. 0.15 nement maximal

S >25 > 0,030

&0 1<\ \>05 0.04 *** Temps minimal dle

* FPour les DD du type s seulement & étre associés avec des |prises
de codrant, et pour les BD du < 30 mMA; 0,25 A peut étre utilisé comme alternative a
5 IAn.
x* I'essai est P le plus élevé des courants suivants: 500 A ou lg limite
supérieure de la plage nchement instantané des types B, C ou D selon le cas (voir
tableau 3).
***  |I'essai est gffectu Qurany//, qui est le plus bas des courants suivants: 500 A ou Igf limite
infériejure de/lfa\p@ ités de déclenchements instantanés des types B, C ou D selon le cgs.

Pour le A les temps de fonctionnement maximaux du tableau 2 s’appliquent

égale

el
augmenitées-pao
pour leg

DD dont I,

< 0,01 A.

ourant (c'est-a-dire Ipy, 2 Iz, 5 Ipn, 0,25 A et 500 A) étant foutefois
i de 9.21.1 du facteur 1,4 pour les DD dont /5, > 0,01 Aetdu f

acteur 2

5.3.9 Plages normales de surintensité de déclenchement instantané

Les plages normales de surintensité de déclenchement instantané sont indiquées au tableau 3.

Tableau 3 — Domaines des surintensités de déclenchement instantané

Type Domaine
B de 3/, a5/ inclus
C de 51/ a10/ inclus
D de 10/, a50 /_ inclus
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5.3.7 Minimum value of the rated residual making and breaking capacity (I,)

The minimum value of the rated residual making and breaking capacity (/5,,) is 10 /, or 500 A,

whichever is the greater.

The associated power factors are specified in table 17.

5.3.8 Standard values of break time and non-actuating time for operation under residual

current conditions

The standard values of maximum break time (3.3.10) and non-actuating time (see 3.3.11) for

type AC[RTBUS are given in table 2.

Table 2 — Standard values of break time and non-actuati e
for operating under residual current conditions

Type In Inn

A A Inn 2 /A,}/ 5 1A Int

Standard values of break time(s) a 0, athim
ata resiwnt D)\equalto:
N

2(S)

2]
v

N
(&)

Maximum

any value any value \/ Maximum

| i ’ ’ 2 Q’l\ /O?/\ \0% ” break time
-~ A

> 0,030 \&5 0.2 & \)Q/)\O{lf’ " break time

Minimum no|

\505 0,04 *** actuating tim

n-

es

* F d only for association with plugs and qocket-

outlet, ,25 A may be used as an alternative to § /pp

> i c ish i i r of the following currents: 500 A or the uppér limit

of the ippi ccoiding to type B, C or D, as applicable (see table 3)

*Ex ] i whichNs the lower of the following currents: 500 A or the lowegr limit

of the i )y according to type B, C or D, as applicable.
For typd Xi break times stated in table 2 shall also be valid, thg current
values ( 0,25 A and 500 A), however, being increased, for the test of 9.21.1,
by the facto s with I, > 0,01 A and by the factor 2 for RCBOs with /,, < 0,01 A.

5.3.9 Sltandard ranges of overcurrent instantaneous tripping

Standard ranges of overcurrent instantaneous tripping are given in table 3.

Table 3 — Ranges of overcurrent instantaneous tripping

Type Range

B above 3 I, up to and including 5 /,

C above 5 I, up to and including 10 /,

D above 10 /, up to and including 50 /,
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6 Marquage et autres informations sur le produit

Chaque DD doit porter de facon indélébile les marquages suivants:

a) le nom du constructeur ou sa marque de fabrique;
b) la désignation du type, le numéro de catalogue ou le numéro de série;

¢) la ou les tension(s) assignée(s);

d) le courant assigné sans le symbole «A», précédé du symbole de déclenchement,

instantané (B, C ou D), par exemple B 16;

e) Igd fréquence assignée si le DD est prévu pour une seule fréquence (voir

f)
g) ldgs réglages du courant différentiel de fonctionnement,
plusigurs courants différentiels de fonctionnement;

h)
)

g courant différentiel de fonctionnement assigné;

g pouvoir de coupure assigné en ampeéres;
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qui doivent y figurer, les indications spécifiées aux points d), f), et n) au moins doivent étre
visibles quand celui-ci est installé. Les indications visées en a), b), c), et h) peuvent étre
portées sur le c6té ou sur le dos de I'appareil et étre visibles seulement avant l'installation de
I'appareil. En alternative, l'information du point r) peut étre placée a l'intérieur de tout capot qui
doit étre démonté pour le raccordement a l'alimentation. Les autres indications doivent étre

données dans le catalogue du constructeur.

Pour les DD autres que ceux manoeuvrés au moyen de boutons-poussoirs, la position ouverte
doit étre indiquée par le symbole «O» et la position fermée par le symbole «I» (trait vertical

court).
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6 Marking and other product information

Each RCBO shall be marked in a durable manner with all or, for small apparatus, part of the

following data:

a) manufacturer's name or trade mark;
b) type designation, catalogue number or serial number;
c) rated voltage(s);

d) rated current without symbol "A", preceded by the symbol of overcurrent instantaneous

tripping (B, C or D), for example B 16;

e) rated frequency, if the RCBO is designed only for one frequency (se€ 5.3.
f) rated residual operating current;

g) sattings of residual operating current in case of RCBOs with
currgnts;

h) rated short-circuit capacity, in amperes;
i) reference calibration temperature, if different from 30
k) the degree of protection (only if different from 1P/20);

m)r
n) th
0) in
cons|deration);

q) operating means of
r) wiring diagram;

s) operating charac

perating

hpacity;

(under

1 to the

If, for small“devices, the space available does not allow all the above data to be marked, at

least the information under d), f) and n) shall be marked and visible when the device is
installed. The information under a), b), c), and h) may be marked on the side or on the back of
the device and be visible only before the device is installed. The information under r) may be
on the inside of any cover which has to be removed in order to connect the supply wires. Any

remaining information not marked shall be given in the manufacturer's catalogues.

For RCBOs other than those operated by means of push-button, the open position shall be
indicated by the symbol "O" and the closed position by the symbol "[T (a short straight line).
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Des symboles nationaux supplémentaires sont admis pour cette indication. Provisoirement,
I'utilisation exclusive de symboles nationaux est autorisée. Ces indications doivent étre

facilement lisibles quand le DD est installé.

Pour les DD manoeuvrés au moyen de deux boutons-poussoirs, le bouton-poussoir destiné a

I'opération d'ouverture seulement doit étre rouge et/ou étre marqué du symbole «O».

Le rouge ne doit étre utilisé pour aucun autre bouton-poussoir du DD.

Si un bouton-poussoir est utilisé pour la fermeture des contacts et est de toute évidence repéré

comme tel, sa position enfoncée est suffisante pour indiquer la position fermée.

Si un seul bouton-poussoir est utilisé pour la fermeture et l'ouvertu
identifi¢l comme tel, le bouton restant dans la position enfoncée est s
position| fermée. Par ailleurs, si le bouton ne reste pas enfoncé
indiquant la position des contacts doit étre fourni.

S'il est nécessaire d'établir une distinction entre les borng
doivent |étre clairement marquées (par exemple avec le
bornes

Les bo
marquées avec la lettre N.

Les bor|

symbolg

NOTE|- Le symbole
par le|symbole p

Le marquage doit

rondellg $ amovibles.

La vérifl Tq ] pmarquage est effectuée par l'essai du 9.3.

iement lisible et ne doit pas étre placé sur

5 et est
iquer la
Jitionnel

Celles-ci
rés des
ce).

bnt étre

ées du

remplacé

des vis,
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Additional national symbols are allowed for this indication. Provisionally the use of national
indications only is allowed. These indications shall be readily visible when the RCBO is
installed.

For RCBOs operated by means of two push-buttons, the push-button designed for the opening
operation only shall be red and/or be marked with the symbol "O".

RED shall not be used for any other push-button of the RCBO.

If a push-button is used for closing the contacts and is evidently identified as such, its
depressgdposition 15 sufficient to mdicate the cfosed position:

If a single push-button is used for closing and opening the contacts and i ified\ s such,
the buttpn remaining in its depressed position is sufficient to indicé fion. On
the other hand, if the button does not remain depressed, an additio indicdting the
position|of the contacts shall be provided.

If it is ngcessary to distinguish between the supply and shall b¢ clearly
marked| (e.g. by "line" and "load" placed near th spondi armihals or byl arrows
indicating the direction of power flow).

Terming d by the
letter N.

Terming symbol
(11

NOTE seded by
the pr

Marking Dr other
remova

Complign
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7 Conditions normales de fonctionnement en service et d’'installation

7.1 Conditions normales

Les DD conformes a cette norme doivent étre capables de fonctionner dans les conditions
normales données au tableau 4.

Tableau 4 — Conditions normales de fonctionnement en service

Tolérance pour

Grandeurs d’influence Domaine d’emploi normal Valeurs de référence ' )
les essais (voir note 6)
Températlire ambiante De -5°C a +40 °C 20 °C \( + 5.,
(voir noteg 1 et 7) (voir note 2)

Altitude Ne dépassant pas 2 000 m (\

Q
Humidité felative 50 % (voir note 3)
maximale|a 40°C

Induction magnétique Inférieure ou égale a 5 fois Champs m M \> (voir notq 4)
d’origine g¢xtérieure I'induction magnétique d’origite texes
terrestre dans toutes les

directions (7
C \(e'ndi@ par 2° dans n'impofte

quelle direction

Position Comme indiqué p

constructeur ave¢ une M leConstiuct
tolérance de 2° da S

Fréquence Valeur de référende + }E@ignée +2%
(voi}/Qote 6)

)
Distorsion| de I'onde Inf ieNu égale & 5\% 5%
sinusoidale N\

1) Lalvaleur ma@ B&e}de + 35 °C.
2) Dep valeurs h ine\sont admises pour des conditions climatiques plus sévéres aprg¢s accord
entre ¢onstructeur et {t

3) De ¢ ité i s a des températures plus basses (par exemple 90 % a 20[°C).

4) Dal if étreNinstallé a proximité d’'un fort champ magnétique, des regles complémentaires
peuve e

5) L'4 i it é de facOn gu’aucune piece du DD ne subisse de déformations susceptibles|de géner
son fo €

6) Le nces’données sont applicables, a moins qu’il n’en soit spécifié autrement dans I'essai sp¢cifique.

7) Dep limjtestextrémeg’ de —20 °C et +60 °C sont admissibles pendant le stockage et le transport et |devraient
étre prrses en compte™dans la conception de I'appareil.
L

7.2 Conditions d’installation

Les DD doivent étre installés selon les indications du constructeur.
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7 Standard conditions for operation in service and for installation

7.1 Standard conditions

RCBOs complying with this standard shall be capable of operating under the standard

conditions shown in table 4.

Table 4 — Standard conditions for operation in service

Influencing quantity Standard range of application Reference value

Test tolerances

(see note 6)

Ambient tgmperature -5 °C to +40 °C 20 °C \( . 5.G
(see noteg 1 and 7) (see note 2) / aN

Altitude Not exceeding 2 000 m (\

Relative humidity 50 % (see note 3)
maximum |value at 40°C

External npagnetic field Not exceeding 5 times the \> (see notq 4)
earth’s magnetic field in any
direction
Position As stated by the kit;(éd y fhe 2°in any directfon
manufacturer with axoleran m actur
of 2° in any direction ¥
(see note 5)
Frequency Reference value * / ted lue +2 %
(see note 6)
. . . . o
Sinusoidal wave distortion Q/\w\ m Z\er\o> 5 %
1) The maximum value e is +35 °C.
2) Values outside. the (range a re more severe climatic conditions prevail, spbject to
agreement betw@ ; ) )
3) Higher relative idiies are aditted\at lower temperatures (for example 90 % at 20 °C).
4) W Y f a strong magnetic field, supplementary requirementg may be
neces
5) Th i } ut causing deformation liable to impair its functions.
6) Th i g otherwise specified in the relevant test.
be taken

7) Ex i t +60 °C are admissible during storage and transportation, and should

into ag

7.2 Comditions of imstatiation

RCBOs shall be installed in accordance with the manufacturer’s instructions.
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8 Prescriptions de construction et de fonctionnement

8.1 Réalisation mécanique
8.1.1 Généralités

Les DD doivent étre congus et réalisés de fagon que, en usage normal, leur fonctionnement
soit sOr et sans danger pour l'usager ou l'environnement.

La détection du courant différentiel et le déclencheur différentiel doivent étre situés entre les
bornes d'entrée et de sortie du DD.

Il ne dojt pas étre possible de modifier les caractéristiques de fonctio
interventions extérieures autres que celles qui sont spécifiquement
valeur du courant différentiel de fonctionnement assignée.

par des
difier la

En cas pde DD ayant plusieurs réglages de courant différentiel
la plus ¢levée des valeurs de réglage.

ignée est

8.1.2 Mécanisme

Les coptacts mobiles de tous les
mécaniquement de telle fagcon que tous
y a ligu, se ferment et s'ouvrent
manuellement ou automatiquement.

ires doivent étre |couplés
neutre de sectionnement, s'il
, qu'ils soient manoeuvrés

Un polg bant les

autres poles.

Si un p¢le ayan t utilisé

comme hanuelle
indépen , |peuvent
fonction
Les DD
Il doit € : fichable
sans or , cette condition n'est pas considérée comme satisfaite par le fait

que le O

Les disjpncteurs doivent étre construits de facon telle que les contacts mobiles puissent rester
uniguement dans la position de fermeture (voir 3.3.13.) ou d'ouverture (voir 3.3.14.), méme
lorsque I'organe de manoeuvre est abandonné dans une position intermédiaire.

Les DD doivent étre munis d'organes indiquant leur position de fermeture et d'ouverture qui
doit étre facilement visible a l'avant du DD lorsque ce dernier est muni de son/ses capot(s) ou
de sa/ses plaque(s) de recouvrement, s'il y a lieu (voir article 6).

Lorsque l'organe de manoeuvre est utilisé pour indiquer la position des contacts, I'organe de
manoeuvre, une fois abandonné, doit automatiquement prendre ou rester dans la position
correspondant a celle des contacts mobiles; dans ce cas, I'organe de manoeuvre doit avoir
deux positions de repos distinctes correspondant a la position des contacts, mais, pour
I'ouverture automatique, une troisieme position distincte de I'organe de manoeuvre peut étre
prévue; dans ce cas, il doit étre nécessaire de réarmer le DD manuellement avant de pouvoir
le refermer.
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8 Requirements for construction and operation

8.1 Mechanical design
8.1.1 General

RCBOs shall be desighed and constructed so that, in normal use, their use is safe and without
danger to the user or to the environment.

The residual current detection and the residual current release shall be located between the
incoming and outgoing terminals of the RCBO.

external

It shallr]:ot be possible to alter the operating characteristics of the RCB
residual

interventions other than those specifically intended for changing the
operatirlg current.

In case [of a RCBO having multiple settings of residual operating s to the

highest petting.

8.1.2 Mechanism
The moying contacts of all poles of muftipole 5 shg é that all

poles ekcept the switched neutral, if whether
operatefl manually or automatically.

A switch

~

If a pold neutral
pole anT ncluding
the neutr

RCBOs

It shall hout an
operatin BO can
be remd

RCBOs|shall be so constructed that the moving contacts can come to rest only in th¢ closed
position (see 3.3.13) or in the open position (see 3.3.14), even when the operating means is
released in an intermediate position.

RCBOs shall be provided with means for indicating their closed and open positions, which shall
be easily discernible from the front of the RCBO when fitted with its cover(s) or cover-plate(s),
if any (see clause 6).

Where the operating means is used to indicate the position of the contacts, the operating
means, when released, shall automatically take up the position corresponding to that of the
moving contacts; in this case, the operating means shall have two distinct rest positions
corresponding to the position of the contacts but, for automatic opening, a third distinct position
of the operating means may be provided, in which case it shall be necessary to reset the RCBO
manually before reclosing is possible.
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Dans le cas de DD fonctionnellement dépendant de la tension d'alimentation, se refermant
automatiquement (voir 4.1.2.1 a)) lorsque la tension d'alimentation est rétablie aprés
disparition de cette derniére, I'organe de manoeuvre doit rester dans la position «fermé» aprés
une ouverture automatique des contacts; lorsque la tension d'alimentation est rétablie, les
contacts doivent se refermer automatiguement a moins que l'organe de manoeuvre n’ait été
placé en position «ouvert».

NOTE — Pour ce type de DD, l'organe de manoeuvre ne peut pas étre utilisé pour indiquer la position des
contacts.

Lorsqu'un indicateur lumineux est utilisé, il doit étre allumé et de couleur brillante quand le DD
est en position «fermé». L'indicateur lumineux ne doit pas étre le seul moyen d'indication de la

pOSition wfermeé
Le fonclionnement du mécanisme ne doit pas étre influencé par la positi ppes ou
des cappts et doit étre indépendant de toute partie amovible.
Un cap [tie non
amovibl
Sile ca pas étre
possiblg
Les org pas étre
possiblg
Les org ane de
manoeu t monté
comme haut.
NOTE 3
La confprmité a@n ' pour le
mécanigme a déclehghe
8.1.3 [
Les disfances d'iso 2 res aux
valeurs
NOTE
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In the case of RCBOs functionally dependent on line voltage reclosing automatically (see
4.1.2.1 a)) when the line voltage is restored after failure of line voltage, the operating means
shall remain in the ON position following automatic opening of the contacts; when the line
voltage is re-established, the contacts shall reclose automatically unless in the meantime the
operating means has been placed in the OFF position.

NOTE - For this type of RCBO the operating means cannot be used as a means for indicating the closed and
open positions.

When an indicator light is used, this shall be lit when the RCBO is in the closed position and be

of brighte sition.
The act [ covers
and shall be independent of any removable part.
A cover t.
If the cd it sk nossible to remove the
buttons
Operating means shall be securely fixéd © 3 ) remove
them wi
Operati p-down"
movem H by the
up Move

NOTE
Complig , for the
trip-free
8.1.3 (
Clearan 5, when
the RCH

NOTE
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Tableau 5 — Distances d'isolement dans l'air et lignes de fuite

Description Distances
mm
Distances d’isolement dans I'air @
1. Entre les parties actives qui sont séparées lorsque le DD est dans la position d’ouverture b) 3
2. Entre les parties actives de polarités différentes ¢ d) 3
3. Entre les parties actives et:
— les organes de manoeuvre métalliques 3
— les vis ou autres organes de fixation de capots qui doivent étre retirés
lonsetrenfixetebb 3
— lafsurface sur laquelle la base est fixée ©) 6 (3)
— leg vis ou autres organes de fixation du DD ©) 6 (3)
— leg capots ou boites métalliques ©) 6 (3)
— leg autres parties métalliques accessibles %3
— leg batis métalliques supportant des DD de type a encastrer
4. Entre Jes parties métalliques du mécanisme et:
— leg parties métalliques accessibles ) 3
— leg vis ou autres organes de fixation du DD 3
— leg batis métalliques supportant des DD de type a encast?/\ 3
N
Lignes dd fuite @ \)
1. Entre Jes parties actives qui sont séparée 3
2. Entre Jes parties actives de polarités différents
— pour les DD ayant une tension assignée fie dépass 3
— polur les autres DD 4
3. Entre Jes parties actives et:
— leg organes de man 3
— leg vis ou autres org i_doivent étre retirés
lofgsqu’on fixe le DD 3
— leg vis ou autpé 6 (3)
— leg autres pa 3
a) Le hires du
transf
b) N4
c) D¢d ives de
polari
d) D¢ vec les
pratiq
ligue ou
elqu'elles

ne pwssent etre redwtes qguand le DD est monté dans la posmon la plus defavorable (méme dans une
enveloppe métallique), les valeurs entre parenthéses sont suffisantes.

f) Y compris une feuille métallique en contact avec des surfaces en matiére isolante qui sont accessibles
aprés installation comme en usage normal. La feuille est poussée dans les coins, les rainures, etc., au moyen
d'un doigt d'épreuve rigide et rectiligne, en accord avec 9.6.
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Table 5 - Clearances and creepage distances

Description Distance
mm
Clearances @)
1. Between live parts which are separated when the RCBO is in the open position P) 3
2. Between live parts of diffrent polarity ¢ d) 3
3. Between live parts and
— metal operating means 3
—  SC[EWS Or Other means for HXIMg COVers wWhich ave 10 be Temoved When
m@unting the RCBO 3
— the surface on which the base is mounted ©) 6 (3)
— sclews or other means for fixing the RCBO ©) 6 (3)
— metal covers or boxes ©) 6 (3)
— other accessible metal parts 3
— métal frames supporting flush-type RCBOs 3
4. Between metal parts of the mechanism and
— acgessible metal parts o 3
— sclews or other means for fixing the RCBO 3
— mg¢tal frames supporting flush-type RCBOs 3
L\ Al
Creepagd distances
1. Betwelen live parts which are separated whemthe R thedopen posigion b) 3
2. Between live parts of different polarity ©) d)
— fo] RCBOs having a rated voltage not exceeding™R50 3
— fol other RCBOs 4
3. Betwelen live parts and
— mé¢tal operating means 3
— sclews or other,meaqs forfixi o\ ve to be removed
wHen mounti 3
— scfews or oth 6 (3)
— ackessible met 3
a) CI M the secondary circuit and between the primary winding$ of the
RCBQO
b) Ndg
c) C¢g roviding adequate spacing between live parts of different polarity of RCBOs of
the plyig-i one another. Values are under consideration.
d) In ies gheater distances between terminals are used in accordance with national practiges.
e) If clearances and creepage distances between live parts of the device and the metallic screep or the
surfade_on"which the RCBO is mounted are dependent on the design of the RCBO only, so that they cannot be

reduced when the RCBO is mounted in the most unfavourable position (even in a metallic enclosure), the

values in brackets are sufficient.

f) Including a metal foil in contact with the surfaces of insulating material which are accessible after
installation as for normal use. The foil is pushed into corners, grooves, etc., by means of a straight jointed test

finger according to 9.6.
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8.1.4 Vis, parties transportant le courant et connexions

8.1.4.1 Les assemblages mécaniques et connexions électriques doivent étre capables de
résister aux efforts mécaniques qui se produisent en service normal.

Les vis mises en oeuvre pour le montage du DD lors de son installation ne doivent pas étre du
type vis autotaraudeuses a découpe.

NOTE - Les vis (ou écrous) qui sont mis en oeuvre lors du montage du DD comprennent les vis pour la fixation
des capots ou des plaques de recouvrement, mais pas les moyens de connexion pour les conduits filetés et
pour la fixation de la base du DD

L f e + FAE Y 194 + L il o4
a conigrmme—estverfreeparexanretrret parressarau—9=-

NOTE|- Les connexions a vis sont considérées comme vérifiées par les essais/es' 9. . 1B, 9.14 et
9.23.

ses en
dans le

8.1.4.2 | Pour les vis s'engageant dans un filetage en matiére
oeuvre lors du montage du DD pendant l'installation, une introd
trou filefé ou I'écrou doit étre assurée.

La confi
NOTE S la vis est
évitée| par exemple au moyen d'un guidag S 3 BVi e femelle

du filgtage ou par I'emploi d'une vis dont I€

8.1.4.3 gsion de
contact |ne se transmette pas par l'int dfamique,
mica pur ou autres matieres\pré : i es au moins équivalentes, sauf si un

retrait gqu fléchissement é rite est susceptible d'étre compgnsé par

une élasticité suffisante

La confprmité es

NOTE|- Le caractere Bre est estimé par rapport a la stabilité des dimensions.

8.1.4.4 gourant, y compris les parties destinées aux condlucteurs
de protg étre:
— sqi
— sqit en fant au moins 58 % de cuivre pour les piéces obtenues par [aminage
a fro oins\b0 % de cuivre pour les autres;

— sqiteenun autré métal ou un métal avec revétement adapté, résistant aussi biep que le
cuivreala_corrosion et ayant des nrnnriéfé: mér‘nnimln: énlli\/nlnnfn:

NOTE — De nouvelles spécifications et des essais appropriés pour déterminer la résistance a la corrosion sont
a I'étude. Ces spécifications devraient permettre I'emploi d'autres matériaux convenablement revétus.

Les spécifications de ce paragraphe ne s'appliquent pas aux contacts, circuits magnétiques,
éléments chauffants, éléments bimétalliques, shunts, parties des dispositifs électroniques ainsi
gu'aux vis, écrous, rondelles, plaques de serrage, parties similaires des bornes et parties du
circuit d'essai.
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8.1.4 Screws, current-carrying parts and connections

8.1.4.1 Connections, whether electrical or mechanical, shall withstand the mechanical
stresses occurring in normal use.

Screws operated when mounting the RCBO during installation shall not be of the thread-cutting
type.

NOTE — Screws (or nuts) which are operated when mounting the RCBO include screws for fixing covers or
cover-plates, but not connecting means for screwed conduits and for fixing the base of a RCBO.

Complidgnce 15 checked by inspection and by the test of 9.4.

NOTE|- Screwed connections are considered as checked by the tests of 9.8, 9.12<9.1

8.1.4.2 | For screws in engagement with a thread of insulating : perated
when mlounting the RCBO during installation, correct introducti 2 into the screw
hole or put shall be ensured.

Complia
NOTE {ntrodwction of the screw in p slanting
mann be fixed, by a recess in the femple thread
or by
8.1.4.3 i contact pressure is not trapsmitted
through nica or other material with charadteristics
no less sufficien i irf the metallic parts to compensatg for any
possiblg 3 i i
Complig
NOTE
8.1.4.4 ny, shall
be of:
- cd
— an alley con ng at least 58 % copper for parts worked cold, or at least 50 % copper

for othep parts;

— owmer metal or suitamy coated metal, No 1ess Tesistant to_CcorTosion tran copper and
having mechanical properties no less suitable.

NOTE — New requirements and appropriate tests for determining the resistance to corrosion are under
consideration. These requirements should permit other materials to be used if suitably coated.

The requirements of this subclause do not apply to contacts, magnetic circuits, heater
elements, bimetals, shunts, parts of electronic devices nor to screws, nuts, washers, clamping
plates, similar parts of terminals and parts of the test circuit.
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8.1.5 Bornes pour conducteurs externes

8.1.5.1 Les bornes pour conducteurs externes doivent étre telles que les conducteurs
puissent étre connectés de fagcon que la pression de contact nécessaire soit maintenue de
fagon permanente.

Dans la présente norme, seules les bornes & vis pour conducteurs externes en cuivre ont été
considérées.

NOTE — Des spécifications pour les connecteurs a clips et languettes, bornes sans vis et bornes pour
conducteurs en aluminium sont a I'étude.

Des dispositifS de connexion pour barres sont admis pouvu quilS ne Solery pa TiiSey pour la

connexipn de cables.

De tels flispositifs peuvent étre du type enfichable ou du type a bould
Les borpes doivent étre facilement accessibles dans les conditio
La confprmité est vérifiée par inspection et par les essak

8.1.5.2 | Les DD doivent étre munis de borne i i ; la connexjon des
conducteurs en cuivre ayant les sections i \ne

NOTE|- Des exemples de configuration de bqrne

La conformité est vérifiee par examen, i ] sive de
conducteurs de la plus peti

Tableau 6 — S
@ \) Plage des sections nominales
signé a serrer *
KON
Sppérieu Jusyu'a e comprls Conducteurs rigides Conducteurs spuples
(\ (massifs ou céablés)

= A\ 13 1 a 2,5 1 a 2,5
16 1 a 4 1 a 4

16 25 1,5 a 6 1,5 a 6

25 32 2,5 a 10 2,5 a 6

32 50 2 a 16 4 2} 10

50 80 10 a 25 10 a 16

80 100 16 a 35 16 a 25

100 125 24 a 50 25 a 35

* Il est exigé que, pour des courants assignés jusqu’a 50 A inclus, les bornes soient congues pour serrer aussi

bien des conducteurs massifs que des conducteurs cablés rigides. Toutefois, il est admis que les bornes pour
conducteurs de section 1 mm2 a 6 mm2 soient congues pour serrer seulement des conducteurs massifs.

NOTE - Pour les conducteurs en cuivre AWG, voir I'annexe ID.
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8.1.5 Terminals for external conductors

8.1.5.1 Terminals for external conductors shall be such that the conductors may be
connected so as to ensure that the necessary contact pressure is maintained permanently.

In this standard, only screw-type terminals for external copper conductors are considered.

NOTE - Requirements for flat quick-connect terminations, screwless terminals and terminals for the connection
of aluminium conductors are under consideration.

Connection arrangements intended for busbar connection are admissible, provided they are not

used fofthe connection of cables.
Such arfangements may be either of the plug-in or of the bolt-on type
The termi
Complia
8.1.5.2 onnection ol copper
conduct]
NOTE
Complia by fitting in turn one conductor of
the sma
Taple 6 — Connect Iec SS-Se n apper gonductors for screw-type terminals
\) Range of nominal cross-section
edhetyrent to be clamped *
mm?2
Gleater than \ U to a cIudlng Rigid (solid or stranded) Flexible condlictors
conductor

- \ \/ 13 1 to 2,5 1 to | 2,5

13 16 1 to 4 1 to | 4

16 25 1,5 to 6 1,5 to | 6

25 32 2,5 to 10 2,5 to | 6

32 50 4 to 16 4 to |10

50 80 10 to 25 10 to 16

80 100 16 to 35 16 to 25

100 125 24 to 50 25 to 35
* It is required that, for current ratings up to and including 50 A, terminals be designed to clamp solid

conductors as well as rigid stranded conductors. Nevertheless, it is permitted that terminals for conductors having

cross-sections from 1 mm?2 up to 6 mm?2 be designed to clamp solid conductors only.

NOTE — For AWG cross-sections see annex ID.
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8.1.5.3 Les dispositifs de serrage des conducteurs dans les bornes ne doivent servir a la
fixation d'aucun autre constituant, bien qu'ils puissent maintenir en place les bornes ou les
empécher de tourner.

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai du 9.5.

8.1.5.4 Les bornes pour courants assignés jusqu'a 32 A inclus doivent permettre la connexion
des conducteurs sans préparation spéciale.

La conformité est vérifiée par examen.

osses, la
brne ou le

NOTE|- Le terme «préparation spéciale» concerne |'étamage des fils du conducteu
formafion d'oeillets, etc., mais non la remise en forme du conducteur avant son in
torsadage d'un conducteur souple pour en consolider I'extrémité.

8.1.5.5 | Les bornes doivent avoir une résistance mécanique app

Les vis pt les écrous pour le serrage des conducteurs dei i m
filetage [d'un pas comparable et d'une résistance méca

trique 1SO ou un
La confprmité est vérifiée par examen ekpar les. g
8.1.5.6 | Les bornes doivent étre congu qu'elles serrent le conducteur [sans lui

occasiophner de dommages majeurs.

La confprmité est vérifiée

8.1.5.7 | Les bo »
sre et entre surfacés

La conf

e facon

8.1.5.8
rigide a
des vis

RS-doivent étre congues ou positionnées de maniére que ni un conducteur
€ un brin d'un conducteur cablé ne puisse s'échapper lors du|serrage

Cette prescription ne s'applique pas aux bornes pour cosses et barrettes.

La conformité est vérifiée par I'essai du 9.5.3

8.1.5.9 Les bornes doivent étre fixées ou situées de facon que, lorsque les vis ou écrous de
serrage sont serrés ou desserrés, les bornes ne puissent pas prendre de jeu par rapport
aux DD.

Ces prescriptions n'impliquent pas que les bornes doivent étre congcues de maniere telle que
leur rotation ou déplacement soient empéchés, mais tout mouvement doit étre suffisamment
limité pour empécher la non-conformité aux prescriptions de la présente norme.
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8.1.5.3 The means for clamping the conductors in the terminals shall not serve to fix any
other component, although they may hold the terminals in place or prevent them from turning.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.5.

8.1.5.4 Terminals for rated currents up to and including 32 A shall allow the conductors to be
connected without special preparation.

Compliance is checked by inspection.

avera—oaaoldarna—of i of-th
t T

NOTE—TFheterm—special-preparation——covers—solderngotwireefthe—¢ sformation
of eydlets, etc., but not the reshaping of the conductor before its introduction into the {ermina wisting of
a flexiple conductor to consolidate the end.

8.1.5.5 | Terminals shall have adequate mechanical strength.

Screws |and nuts for clamping the conductors shall havé | thread

comparable in pitch and mechanical strength.

Complignce is checked by inspection and by the t

8.1.5.6 | Terminals shall be so designed
to the conductor.

onductor without undue damage
Complignce is checked by,

8.1.5.7 | Terminals_sha
metal sdrfaces. <>

Complignce is cheg

between

8.1.5.8 \i st Q designed or positioned that neither a rigid solid conductfor nor a
wire of @ ; d.

This requi af_does\not apply to lug terminals.

Compligneg’is checked by the test of 9.5.3.

8.1.5.9 Terminals shall be so fixed or located that, when the clamping screws or nuts are
tightened or loosened, their fixings do not work loose.

These requirements do not imply that the terminals shall be so designed that their rotation or
displacement is prevented, but any movement shall be sufficiently limited so as to prevent
non-compliance with the requirements of this standard.
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L'utilisation d'une résine ou d'une matiére de remplissage est considérée comme suffisante
pour empécher une borne de prendre du jeu a condition que

— la résine ou la matiere de remplissage ne soit pas soumise a des contraintes pendant
l'usage normal;

— l'efficacité de la résine ou de la matiere de remplissage ne soit pas altérée par les
températures atteintes par la borne dans les conditions les plus défavorables spécifiées
dans cette norme.

La conformité est vérifiée par examen, par mesures et par I'essai du 9.4.

8.1.5.10 Les vis ou écrous de serrage des bornes destinés a la connexion d condlucteurs
de protgction doivent étre prémunies de fagon adéquate contre un degSerr aetideptel et il
ne doit pas étre possible de les desserrer sans l'aide d'un outil.

La confprmité est vérifiée par un essai manuel.

En géngral, les modeles de bornes dont des exemples sort donn - exe IC pfocurent
une élgsticité suffisante pour répondre a la pre ¢ y és modéles, des
dispositlons spéciales telles que I'utilisation d'une pig : ble, qui ne peut pas
étre retifée par inadvertance, peuvent étre nécessa|

8.1.5.11 Les vis et écrous destinés i ¢onducteurs externes [ doivent
s'engagpr dans un filetage métallique e t pas étre autotaraudeuses.

8.1.6 Non-interchangeabii

Pour leg DD destinés 3
vis), on| ne doit pas

conducteurs co
courant|assigné <

La conf

isant corps avec eux (type enfichaple ou a
aide d'un outil, un DD monté et équipé de
autre appareil de la méme fabricatign et de

NOTE i usage normal» implique que le disjoncteur est monté conform@ment aux
instru

8.2 Prd

Les DD
comme

ors

gu'ils sont fixés et équipés de condlucteurs

NOTE - Le terme «usage normal» implique que le DD est installé selon les instructions du constructeur.

Une partie est considérée comme «accessible» si on peut la toucher avec le doigt d'épreuve
(voir 9.6).

Dans le cas des DD autres que ceux du type enfichable, les parties extérieures autres que les
vis ou autres organes de fixation des capots et étiquettes, qui sont accessibles lorsque les DD
sont fixés et équipés de conducteurs comme en usage normal, doivent étre soit en matiere
isolante, soit entierement revétues de matiere isolante, a moins que les parties actives ne
soient enfermées dans une enveloppe intérieure en matiére isolante.
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The use of sealing compound or resin is considered to be sufficient for preventing a terminal
from working loose, provided that

— the sealing compound or resin is not subject to stress during normal use;

— the effectiveness of the sealing compound or resin is not impaired by temperatures
attained by the terminal under the most unfavourable conditions specified in this standard.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the test of 9.4.

8.1.5.1 Clamping screws or nuts of terminals intended for the conneetion of protective
conductprs shall be adequately secured against accidental loosening (and in\shall| not be
possiblg to unclamp them without the use of a tool.

Complignce is checked by manual test.

ufficient
the use
may be

In genefal, the designs of terminals of which examples are
resilienge to comply with this requirement; for other design
of an @ i
necesss

action of external comductors

8.1.5.11 ;
Il not be of the tapping screw

shall be]

type.
8.1.6 N
For RCBOs intended tg\be m C Screw-in
type) it i - ted and
wired as ENt.
Complia
NOTE al use” implies that the RCBO is mounted according to the manyfacturer’s
instru
8.2 Pratectioragainst electric shock

RCBOs|shall"be so designed that, when they are mounted and wired as for normal Tse, live
parts are-not-accessible

NOTE — The term "normal use" implies that RCBOs be installed according to the manufacturer's instructions.
A part is considered to be "accessible" if it can be touched by the standard test finger (see 9.6).

For RCBOs other than those of the plug-in type, external parts, other than screws or other
means for fixing covers and labels, which are accessible when the RCBOs are mounted and
wired as in normal conditions of use, shall either be of insulating material, or be lined
throughout with insulating material, unless the live parts are within an internal enclosure of
insulating material.
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Les revétements doivent étre fixés de facon a ne pas risquer d'étre perdus au cours de
I'installation du DD. lIs doivent avoir une épaisseur et une résistance mécanique suffisantes et
doivent assurer une protection efficace aux endroits présentant des angles vifs.

Les entrées de cables ou de conduits doivent étre soit en matiére isolante, soit munies de
manchons ou dispositifs analogues en matiére isolante. Ces dispositifs doivent étre fixés de
fagcon sdre et avoir une résistance mécanique suffisante.

Dans le cas des DD enfichables, les parties extérieures autres que les vis ou autres organes
de fixation des capots, qui sont accessibles en usage normal, doivent étre en matiére isolante.

Les orgfnes de Manoeuvre metathiques doivent étre 1Soes Jes parties acives<et teury parties
conductrices accessibles, a l'exception de celles permettant d'accoupler les\organes de
manoeuvre isolés de plusieurs péles, et doivent étre revétus de matiergisolafite

étre en
ase des
et d'une

Les parfies métalliques du mécanisme ne doivent pas étre acces
outre isplées des parties métalliques accessibles, des béatis mé
DD de type encastré, des vis ou autres organes de fixation
plague métallique utilisée comme support.

On doit pouvoir remplacer facilement les DD enfichalf - : bS,

Le vernis ou I'émail ne sont pas consigeré ‘ i sens du
présent|paragraphe.

La confprmité est vérifiée par examen €

8.3 Praopriétés diélectrigdes

Les DD [doivent avoir d

Les circuits de ¢
des tensions conti
effectuées apres g

gés par
alement

La conf

8.4 Ec
8.4.1 Lj

Les échauffements des diverses parties d'un DD spécifiées au tableau 7, mesurés dans les
conditions Specifiees au 9.8.2, ne doivent pas depasser Ies mItes INdIqUEES au tableau 7.

Le DD ne doit pas subir de dommages de nature a nuire & son fonctionnement et & sa sdreté.
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Linings shall be fixed in such a way that they are not likely to be lost during installation of the
RCBOs. They shall have adequate thickness and mechanical strength and shall provide
adequate protection at places where sharp edges occur.

Inlet openings for cables or conduits shall either be of insulating material or be provided with
bushings or similar devices of insulating material. Such devices shall be reliably fixed and shall

have ad

eguate mechanical strength.

For plug-in RCBOs external parts other than screws or other means for fixing covers, which are
accessible for normal use, shall be of insulating material.

Metallic
otherwig
excenptig

accessi
screws

Lacquer
subclau

Complia

8.3 Die

RCBBs

Control

Circuits c e
insulatign measu

Complig

8.4 Te

8.4.1 T

The temperature-ri

conditio

The RC

opeTatny means shattbe msutated—from tive parts—and their copductye par
e would be "exposed conductive parts" shall be covered by insulating materidl}
n of means for coupling insulated operating means of several gQles.

of the parts of a RCBO specified in table 7, measured urn

s which
with the

ed from
s, from
support.

b of this

5 due to

der the

hs.specified in 9.8.2, shall not exceed the limiting values stated in that table.

BO shall not suffer damage impairing its functions and its safe use.
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Tableau 7 — Valeurs des échauffements

Parties @ b) Echauffement
K
Bornes de raccordement pour des connexions externes © 65
Parties extérieures susceptibles d’étre touchées lors d’'une manoeuvre manuelle du DD, 40

y compris les organes de manoeuvre en matiere isolante et les organes métalliques
des moyens de couplage isolés pour le fonctionnement de plusieurs péles

Parties métalliques extérieures des organes de manoeuvre 25
Autres parties extérieures, y compris la face du DD en contact direct avec la surface de 60
montage

s DD est
bquer des

a) |l n'gst pas spécifié de valeurs pour les contacts; ceci tient au fait que la conce
telle que |a mesure directe de la température de ces parties ne peut étre effectuée
altérationg ou déplacements de parties susceptibles d’affecter la reproductibilité d

L'essai d¢ fiabilité (voir 9.22) est considéré suffisant pour la vérification indire contacts
vis-a-vis des échauffements non admissibles en service.

b) Il n'gst pas spécifié de valeur pour les parties autres que celles } PS parties
adjacentels en matiére isolante ne doivent pas subir de dommages et pas étre
affecté.
c) Pou
8.4.2 Température de I'air ambiant
Les lim nt si la
tempérs
8.5 Cafactéristiques de

entiel ou

Les ca;]:ctéristi es de
de surintensité t
8.5.1 H

Les DD

8.5.2 H

Les DD [deivent satisfaire aux prescriptions des 8.5.2.1 et 8.5.2.3.

8.5.2.1 Zone temps-surintensité normalisée

La caractéristique de déclenchement des DD doit assurer une protection adéquate contre les
surintensités sans fonctionnement prématuré.

La zone de la caractéristique temps-courant (caractéristique de déclenchement) d'un DD est
définie par les conditions et les valeurs indiquées au tableau 8.

Ce tableau se rapporte a un DD fixé dans les conditions de référence (voir 9.2), fonctionnant a
la température de calibrage de référence de 30° C avec une tolérance de +g °C (voir note du

tableau 8).

La conformité est vérifiée par les essais spécifiés au 9.9.2.
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Table 7 — Temperature-rise values

Parts @ b) Temperature-rise

K

Terminals for external connections © 65

External parts liable to be touched during manual operation of the RCBO, including 40

operating means of insulating material and metallic means for coupling insulated

operating means of several poles

External metallic parts of operating means 25

Other external parts, including that face of the RCBO in direct contact with the 60

mounting surface

a) No Yalue is specified for the contact, since the design of most RCBOs is such t
the tempgqgrature of those parts cannot be made without the risk of causing alterations
to affect the reproducibility of the tests.

The test pf reliability (se 9.22) is considered to be sufficient for checking ind;
with respgct to undue temperature-rises in service.

b) No
insulating

c) Fo

=

rement of
arts likely

contacts

t parts of

8.4.2 Ambient air temperature

The tem
remains

8.5 Opeerating charactpyi
The opgrating characte
comply with the

8.5.1 Under resia

The opHd

8.5.2 U

RCBOs|shall comply with the requirements of 8.5.2.1 and 8.5.2.3.

berature

s, shall

8.5.2.1 Standard time-(over)current zone

The tripping characteristic of RCBOs shall ensure adequate protection against overcurrents,

without premature operation.

The zone of the time-current characteristic (tripping characteristic) of a RCBO is defined by the

conditions and the values stated in table 8.

This table refers to a RCBO mounted in accordance with the reference conditions (see 9.2)

operating at the reference calibration temperature of 30 °C, with a tolerance of +g °C (see note

of table 8).
Compliance is checked by the tests specified in 9.9.2.
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Les essais peuvent étre effectués a toute température de l'air jugée commode, les résultats
devant se référer a une température de 30 °C au moyen des informations données par le

constructeur.

En aucun cas la variation du courant d'essai du tableau 8 ne doit excéder 1,2 % par degré K de
variation de la température de calibrage.

Si les DD sont marqués pour une température de calibrage différente de 30 °C,
essayés pour cette température différente.

ils sont

NOTE — Le constructeur doit pouvoir donner des informations sur la variation de la caractéristique de
déclenchement pour des températures de calibrage différentes de la valeur de référence.

Tableau 8 — Caractéristiques opératoires temps- coura

N
obsef

. Courant Conditions Durée limite du temps de ultats .
Essai e 4 ations
yp d’essai initiales déclenchement ou de obteni
non-déclenchement
a |Blc.D| 1131 Etat froid * t=1h (pour I, < 63
t=2h (pour /I, >/68—A)\ en
b BIC, D | 1451 | |mmédiatement t<1h (pour /[ <63A) Dec t | Courant cfoissant
aprés I'essai (a) réguliérenjent en
t<2h};(\(S 3A) moins de $ s
\/
c Bl C, D 2,55 ln Etat froid * <t 0 s (pqur / 32 A) éclenchement
t< (poury/,,
d B 31 Etat froid * ‘s \> Pas de Courant optenu par
C 51, déclenchement |la fermeture d'un
interruptedr auxiliaire
D 10 /1,
e B 51, t id * ( \BC—J s Déclenchement | Courant optenu par
C 10 la fermetufe d’un
b 01, interrupteyr auxiliaire
*  Le ternje «état froid» @WM ble, a la température de calibrage de référence.
8.5.2.2 tionnelles
a) Tg
Le te nel est 1 h pour les DD de courant assigné jusqu'a 63 A inclys et 2 h
pour|les, DD de rant assigné supérieur a 63 A.

b) Surmtensite conventionnette de non-decienchement (7,,;)

La surintensité conventionnelle de non-déclenchement d'un DD est 1,13 fois son courant
assigné.

c) Surintensité conventionnelle de déclenchement (/)

La surintensité conventionnelle de déclenchement d'un DD est 1,45 fois son courant
assigné.
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Checking is made at any convenient temperature, the results being referred to 30 °C through
the information given by the manufacturer.

In any case the variation of the test current of table 8 shall not exceed 1,2 % per K of
calibration temperature variation.

If the RCBOs are marked for a calibration temperature different from 30 °C, they are tested for
that different temperature.

NOTE — The manufacturer shall be prepared to give information on the variation of the tripping characteristic for
calibration temperatures differing from the reference value.

Table 8 — Time-current operating characterlstlc<\<x
Test Type Test Initial Limits of tripping or non- F&tﬂ% Renharks
current condition tripping time oQ\al
a |Blc,p| 1131, Cold * fZlh(fOF/nS63A\
t=2h (for I, 63A)
b B|C,D | 145/, | Immediately t<1h(f Tripping Current stpadily
following G increased |within 5 s
test (a) <\\ (for 1> 63 A)
c B[C.D | 2,551, Cold * t<\6 (fo < Tripping
S <t<128s 32 A)
d B 31 0,1 No tripping Current' edtablished
C 51 by closing|an
b 10 ? l\ auxiliary spitch
n
e B 5 A b t<0,1s Tripping Current edtablished
C q by closing|an
auxiliary spitch
D 50,
*  The terfm "cold" m anN\im{ut\p\ehbus\lc@ng, at the reference calibration temperature
8.5.2.2
a) C
The tonventionaMime is 1 h for RCBOs of rated current up to and including 63 A, [and 2 h
for RICBOs of rated current above 63 A

b) Conventional non-tripping overcurrent (/;)

The conventional no-tripping overcurrent of a RCBO is 1,13 times its rated current.

c) Conventional tripping overcurrent (/)

The conventional tripping overcurrent of a RCBO is 1,45 times its rated current.
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Caractéristiques de déclenchement par surintensité

La caractéristique de déclenchement par surintensité des DD doit se situer a l'intérieur de la
zone définie au 8.5.2.1.

NOTE — Des conditions de température et de montage différentes de celles spécifiées au 9.2 (par exemple:
montage dans une enveloppe spéciale, groupement de plusieurs DD dans la méme enveloppe, etc.) peuvent
affecter la caractéristique de déclenchement des DD.

Le constructeur doit étre a méme de donner des informations sur la variation de la caractéristique de
déclenchement pour des températures ambiantes différentes de la valeur de référence a l'intérieur des limites
du 7.1.

<

8.5.2.4

Les ten
de -5 °
déclenc

La conf

8.6 En

Les DD

appropr|é

La conf

8.7 Te

Les DD
lesquell
entre le

La conf

8.8 Ré

Les DD

La conf

ffad of L + 4 + <. L Jor + L P 5 <l PN - N
et ucTa tcrriipeTaturcuc 7 an arorarrt-sur ra et adraticristigutc-ucu T TTCTITCT

par surintensité

pératures ambiantes autres que la température de référe
C et +40 °C, ne doivent pas affecter de fagcon inacceptab
hement par surintensité des DD.

brmité est vérifiée par les essais du 9.9.2.3.

Hurance mécanique et électrique

mécaniques et éle

bs ils ne doive

5 parties entre ces derniéeres et la terre.

Drmité est verifiée par I'essai du 9.13

~

limites
fque de

ctriques

pendant

‘opérateur ni donner naissance a un amorcage

qui leur

8.9 Résistance a la chaleur

Les DD

doivent étre suffisamment résistants a la chaleur.

La conformité est vérifiée par I'essai du 9.14.
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8.5.2.3 Overcurrent tripping characteristic

The overcurrent tripping characteristic of RCBOs shall be contained within the zone defined in

8.5.2.1.

NOTE — Conditions of temperature and mounting different from those specified in 9.2 (e.g. mounting in
a special enclosure, grouping of several RCBOs in the same enclosure, etc.) may affect the tripping

characteristic of RCBOs.

The manufacturer shall be prepared to give information on the variation of the tripping characteristic for ambient

temperatures differing from the reference value, within the limits of 7.1.

8.5.2.4 [Effect of the ambient air temperature on the overcurrent ripping characterisic

Ambient temperatures other than the reference temperature, within 5[°C and
+40 °C,|shall not unacceptably affect the overcurrent tripping chara

Complignce is checked by the tests of 9.9.2.3.

8.6 Megchanical and electrical endurance

RCBOs echanical and glectrical
operatigns.

Complia

8.7 Pefformance at s

RCBOs|shall be capak [ ¥ ecified number of short-circuit operationg during
which they shaII K ator nor initiate a flashover between live copductive
parts or|between [ivé Jycti

Complignce is ch

8.8 Ref

RCBOs ave adequate mechanical behaviour so as to withstand the stresses [mposed
during ipstallationand

Compliance’is checked by the test of 9.13.

8.9 Resistance to heat

RCBOs shall be sufficiently resistant to heat.

Compliance is checked by the test of 9.14.
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ésistance a la chaleur anormale et au feu

Les parties extérieures en matiére isolante des DD ne doivent pas étre susceptibles de
s'enflammer et de propager le feu si des parties transportant le courant, dans des conditions
de défaut ou de surcharge, atteignent & leur voisinage une température élevée. La résistance a
la chaleur anormale et au feu des autres parties en matériau isolant est considérée vérifiée par
les autres essais de cette norme.

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai du 9.15.

8.11 D

Les DD
le dispo
de I'apti

NOTE
le fon
de fon

sa tens
dépasse

travers [

Dans le
4.5.), or

Le disp(

dispositf

Il ne ddi
circuit cp

Le dispd
prévu p

8.12 S

ispositif de contréle

sitif de détection d'un courant différentiel, en vue de permettre
ude au fonctionnement du dispositif différentiel.

as DD dépendant fonctionnellement de la tension d'alimentat

Les DD dépends onctionnellement de la tension d'alimentation doivent fon
correctgnient pour toute valeur de la tension d'alimentation comprise entre 0,85 et 1,1

travers
riodique

r laquelle
les temps

imenté a
iyent pas

ircule a

ent (voir

sque le

'n]‘enter le
ormal.

'‘est pas

jon

ctionner
fois sa

valeur

+ l £ l I =Y | | P oo + + + + 1 H 2l
Tare, PpuuT LT TanT, TcSs U TTTuTtipuTdinT T uuTmhve T avUuTT TUUTT S TTUT S VUTT S UT

alimentées par les phases correspondantes et le neutre, s'il y a lieu.

courant

La conformité est vérifiée par l'essai du 9.17 avec les conditions d'essai supplémentaires

spécifié

es au 9.9.1.2.

Selon leur classification, les DD doivent répondre aux conditions indiquées au tableau 9.
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8.10 Resistance to abnormal heat and to fire
External parts of RCBOs made of insulating material shall not be liable to ignite and to spread
fire if current-carrying parts in their vicinity, under fault or overload conditions, attain a high

temperature. The resistance to abnormal heat and to fire of the other parts made of insulating
material is considered as checked by the other tests of this standard.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.15.

8.11 Test device

RCBOs|shall be provided with a test device to simulate the passing through\the detecting
device ¢f a residual current in order to allow a periodic testing of t ility_of-the |residual
current flevice to operate.
NOTE nction is
effect
The ampere-turns produced when operating the te i ht rated
voltage i ,5 times
the amp e of the
poles off
In the ¢ e lowest
setting
The tes
The prd evice is
operatefl.
It shall [ device
when th
The tes d is not
intended tQ
8.12 R
RCBOs|functionalhiwdépendent on line voltage shall operate correctly at any value of|the line
voltage [between 0,85 and 1,1 times their rated voltage, for which purpose multipole|RCBOs

shall have alf Their conductors connected 1o the respeclve phases and neutral, it any.

Compliance is checked by the test of 9.17 under the supplementary test conditions specified in
9.9.1.2.

According to their classification, RCBOs shall comply with the requirements given in table 9.
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Tableau 9 — Spécifications pour les DD dépendant fonctionnellement
de la tension d’alimentation

Classification de I'appareil
selon I'article 4.1

Comportement en cas de défaillance de la
tension d’alimentation

DD s

de défaillance de la tension d’alimen-
tation (4.1.2.1.)

‘ouvrant automatiquement en cas sans

retard

Ouverture non temporisée selon les
conditions du 9.17.2 a)

Avec retard

OQuverture temporisée selon les conditions
d’essai du 9.17.2 b). Le fonctionnement
correct pendant le retard doit étre contrélé
selon le 9.17.3.

DD
défa

e s’ouvrant pas automatiquement en cas de
Ilance de la tension d’alimentation (4.1.2.2.)

Pas d’ouverture /\(
[EaN

8.13 (
té

Les DD
ayant u
types B

La conf

8.14 T
fo[:

Les DD
des cap|

indésiraples (du type

terre du

La conf

8.15 C
cq

Les DD|d

compre

La conf

frapolaires

C ou D selon le cas.

bs a des

Drmité est vé

tri- ou tétrapolaires ne doivent pas fonctio
he valeur égale a la limite inférieure de la p

Drmité est verifiée par les essais du 9.21.

8.16 Fiabilité

Les DD doivent encore fonctionner de fagcon sGre, méme aprés un long service, compte tenu

du vieillissement de leurs composants.

La conformité est vérifiée par I'essai des 9.22 et 9.23.

bphasée
vents instantanés des

ites par

| charge

Frant a la

la terre
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Table 9 — Requirements for RCBOs functionally dependent on line voltage

according to 4.1

Classification of the device Behaviour in case of failure

of the line voltage

Without delay | Opening without delay, according to the
RCBOs opening automatically in case conditions stated in 9.17.2. a)

of failure of the line voltage (4.1.2.1.)

With delay Opening with delay, according to 9.17.2. b).
Correct operation during the delay shall be
verified according to 9.17.3.

of the_line voltage (4.1.2.2.)

RCBOs which do not open automatically in case of failure | No opening

8.13 Bphaviour of RCBOs in case of a single-phase overcurrent thrs

ol four-pole RCBO
Three-pple and four-pole RCBOs shall not operate with

value equal to the lower limit of the overcurrent instantaneou
B, C or D, as applicable.

Complignce is checked by the test of 9.18.

8.14 REsistance of RCBOs to unwanted ¥ippi Q Ccurr
valtages

RCBOs| shall adequately ot b surges to
capacitances of the installati ithi

installat

Complig

yith their classification.

Complignce(is;checked by the tests of 9.21.

) ised resistance to unwanted tripping
as in taple 2) shall addition ithrst » nt surges to earth due to flashove

perform in presence of earth fault currents comprising

surges caused by impU

aving a
to type

Ise

of the

(S type
r in the

a d.c.

8.16 Reliability

RCBOs shall operate reliably even after long service, taking into account the aging of their

components.

Compliance is checked by the tests of 9.22 and 9.23.
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9.1 Généralités
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9.1.1 La vérification des caractéristiques des DD est effectuée par les essais de type.

La liste des essais de type spécifiée par la présente norme est indiquée au tableau 10.

Tableau 10 — Liste des essais de type

Essai Paragraphe

— lpdélébilité du marquage 973
— Ydreté des vis, parties transportant le courant et connexions Q 9
— Hdreté des bornes pour conducteurs externes .
— BHrotection contre les chocs électriques 9.6
— Hropriétés diélectriques 9.7
— Hchauffements 9.8
— (aractéristique de fonctionnement 9.9
— Hndurance mécanique et électrique 9.1
— Mécanisme a déclenchement libre 9.1
— (ourt-circuit * 9.1
— Hésistance aux secousses mécaniques/€t aux choes 9.1
— Heésistance a la chaleur Q 9.14
- R 9.1
- H imites dge la tension assignée 9.1
- d la tension d’alimentation pour les DD

c 9.1
-\ ment en cas de surintensité 9.1
- R irables dus a des ondes de courant 9.1
- R 9.2
- d g'un courant de défaut a la terre comprenant une

C| 9.2
- H 9.2
— Mieillissement des composants électroniques 9.2
*  (eci compreMieurs essais.

9.1.2 En vue d'une certification, les essais de type sont effectués selon une séquence

d'essais.

NOTE - Le terme «certification» recouvre:

— soit l'autocertification par le constructeur;

— soit la certification par une tierce partie, par exemple par un laboratoire indépendant.

Les séquences d'essais et le nombre d'échantillons & soumettre a ces essais sont indiqués en

annexe A.

Sauf spécification contraire, chaque essai de type (ou séquence d'essais de type) est effectué
sur des DD neufs et a I'état propre, les grandeurs d'influence ayant leurs valeurs de référence

normales (voir tableau 4).
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9 Tests

9.1 General
9.1.1 The characteristics of RCBOs are checked by means of type tests.

Type tests required by this standard are listed in table 10.

Table 10 — List of type tests

Test Subclause

— lpdelibility of marking 973
— HReliability of screws, current-carrying parts and connections 9
— Heliability of terminals for external conductors \Q}:
— Brotection against electric shock 9.6
— Dielectric properties 9.7
— Tlemperature-rise 9.8
— (perating characteristic 9.9
— Mechanical and electrical endurance 9.1
— Trip-free mechanism 9.1
— $hort circuit * 9.1
— Hesistance to mechanical shock and i 9.1
— HResistance to heat 9.14
— Hesistance to abnorm 9.1
— Qperation of the tes 9.1
— Behaviour of RCBQs in¢&

according tg 9.1
—  UYmiting values0f 9.1
- K \ 9.1
- R 9.2
- B 9.2
- R 9.2
- A 9.2
* This comwral tests.

9.1.2 For certification purposes, type tests are carried out in test sequences

NOTE - The term "certification" denotes:
— either manufacturer's declaration of conformity;

— or third-party certification, for example by an independent certification body.

The test sequences and the number of samples to be submitted are stated in annex A.

Unless otherwise specified, each type test (or sequence of type tests) is made on RCBOs in a
clean and new condition, the influencing quantities having their normal reference values (see

table 4).
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9.1.3 Les essais individuels effectués par le constructeur sur chaque appareil sont donnés en

annexe D.

9.2 Conditions d'essais

Le DD est monté individuellement, selon les instructions du constructeur, et a l'air libre, a une
température ambiante comprise entre 20 °C et 25 °C, a moins qu'il n'en soit spécifié autrement,

et est protégé contre des variations de températures exagérées.

Les DD prévus pour étre installés dans des enveloppes individuelles sont essayés dans la plus

petite des enveloppes spécifiées par le constructeur.

NOTE[="Umne enveloppe maividueite est une enveloppe concue pou acceprer quu Faarsposit

A moing qu'il n'en soit spécifié autrement, le DD est équipé des coducteurdzappropriés de

sectiong S spécifiées au tableau 11 et fixé sur un panneau de contte-plagué peirt.en
d'environ 20 mm d'épaisseur, le mode de fixation étant conformesaux\rescrintions de
recommandées par le constructeur.

Tableau 11 — Conducteurs d’essais en cuivre corre auxgourants assignés

goir mat
ontage

n

NVSAN

A

Valeurs du cpu- %8)
rant assignq |/ I, <6 |6</<13|13</ <20 (20</ <25 25</Ini<12\ 2</3<50 | 502IN<63 </ <80 | 80</ <10(d | 100</ <125

S 1 15 2,5 4 8 10 6 25 35
mm?2

50

NOTE]- Pour les conducteu

En l'abgence de spécificali
valeurs |au moi si s€
spécification contraire,Nes g

Pendan

8Ctués a la fréquence assignée + 5 %.

Pour les 1 . ) 10 et 9.23, le DD est connecté comme suit:

ances, les essais de type sont effectuéls a des
qui sont spécifiées dans la présente norme. Sauf

— Le exlos sqnt faites au moyen de conducteurs a &me massive en cuivre, isolés au

PVvC

— Les_conhexions’sont a l'air libre et leur écartement ne doit pas étre inférieur a la
entrq les’bornes.

Histance

p +5 . .
— La longueur, avec une tolérance de o €M de chaque connexion provisoire de
borne est de:

e 1 m pour les sections inférieures ou égales a 10 mm?;

e 2 m pour les sections supérieures a 10 mm?,

Les couples de serrage qui doivent étre appliqués aux vis des bornes sont égaux a
tiers de ceux qui sont spécifiés au tableau 12.

borne a

ux deux
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9.1.3 Routine tests to be carried out by the manufacturer on each device are given in annex D.
9.2 Test conditions

The RCBO is mounted individually according to manufacturer’s instructions and in free air, at
an ambient temperature between 20 °C and 25 °C, unless otherwise specified, and is protected
against undue external heating or cooling.

RCBOs designed for installation in individual enclosures are tested in the smallest of such
enclosures specified by the manufacturer.

NOTE - An individual enclosure is an enclosure designed to accept one device only.

s-siection S
t{ 20 mm
ting, to the

Unless ptherwise specified, the RCBO is wired with the appropriate c
specified in table 11 and is fixed on a dull black painted plywoo
thicknegs, the method of fixing being in compliance with the r
indicatigns of the manufacturer concerning mounting.

Table 11 — Test copper conductors corresp di?%to e

Rated current|/,

A Iy <6 |6</,513 | 13</,520 20(%2\2 2554 2§2</,.€50 é“& 63</,,<80 | 80</,<10p |100</,<125

S 1 1,5

\ \& ~/16 25 35 50

NOTE|- For AWG coppg

bre than
he rated

Where jolerance
those specified i
frequen

During

— the cannecti between
the terminals;

— the length, with a tolerance of +g cm, of each temporary connection from terminal to
terminal is

* 1 m for cross-sections up to and including 10 mm?;

e 2 m for cross-sections larger than 10 mm?2.

The tightening torques to be applied to the terminal screws are two-thirds of those specified in
table 12.
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9.3 Vérification de I'indélébilité du marquage

L'essai est effectué en frottant le marquage a la main pendant 15 s avec un chiffon de coton
imbibé d'eau et pendant 15 s encore avec un chiffon de coton imbibé d'hexane aliphatique
(avec une teneur maximale en carbures aromatiques de 0,1 % en volume, un indice de
kauributanol de 29, température initiale d'ébullition d'environ 65 °C, température d'ébullition
finale d'environ 69 °C et de masse spécifique de 0,68 g/cm?3).

Le marquage par empreinte, moulage ou gravure, n'est pas soumis a cet essai.

Apres cet essai, le marquage doit étre facilement lisible.

cilement
iVent pas

Apreés |
lisible. |
se recrqqueviller.

9.4 Vélification de la sdreté des vis, des parties transportant | R ons
La confprmité avec les prescriptions du 8.1.4 est vérifiée pa 2 [ écrous
qui sont NSUT

Les vis pu les écrous sont serrés et desserrés:

— 10 fois pour les vis avec engage
— 5ffois dans les autres cas.

Les vis
et réinsgrés a chaque fois,

t retirés

L'essai pst effectué au
couple Indiqué au fable

quant le

-

Les vis

L'essai
élevées|
conduct

gc des conducteurs rigides ayant les sections [es plus
6, massif, ou cablé selon le cas le plus défavorable. Le
8" que la vis ou I'écrou est desserré.

2 — Diameétres des filetages et couples a appliquer

Diamétre noMu filetage Couple
mm Nm
Supérieur a Jusqu’a et y compris | 1 11
- 2,8 0,2 0,4 0,4
2,8 3,0 0,25 0,5 0,5
3,0 3,2 0,3 0,6 0,6
3,2 3,6 0,4 0,8 0,8
3,6 4,1 0,7 1,2 1,2
4,1 4,7 0,8 1,8 1,8
4,7 5,3 0,8 2,0 2,0
5,3 6,0 1,2 2,5 3,0
6,0 8,0 2,5 3,5 6,0
8,0 10,0 - 4,0 10,0
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9.3 Test of indelibility of marking

The test is made by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece of cotton soaked with
water and again for 15 s with a piece of cotton soaked with aliphatic solvent hexane (with a
content of aromatics of maximum 0,1 % volume, a kauributanol value of 29, initial boiling point
approximately 65 °C, dry point approximately 69 °C and specific gravity of 0,68 g/cm?3).

Marking made by impressing, moulding or engraving is not subjected to this test.

After this test, the marking shall be easily legible. The marking shall also remain easily legible

after all the tests of this standard.
It shall :Imt be easily possible to remove labels and they shall show no ¢
9.4 Tebt of reliability of screws, current-carrying parts and connectiQns
Complignce with the requirements of 8.1.4 is checked by inspé& end nuts
which afe operated when mounting and connecting the RCB
The screws or nuts are tightened and loosened:
— 1@ times for screws in engagement with a t
— b5ltimes in all other cases.
Screws |or nuts in engagement with a thread of i ved and
re-inserted each time.
The test is made by meg rque as
shown ih table 12.
The scrg
The tes gpecified
in table ed each
time the
(\ \ 12 ~&crew thread diameters and applied torques
Nomi Itﬁnet r\oN.b/ead Torque
m Nm
Grealerthan Up to and including | Il 11
- 2,8 0,2 0,4 0,4
2,8 3,0 0,25 0,5 0,5
3,0 3,2 0,3 0,6 0,6
3,2 3,6 0,4 0,8 0,8
3,6 4,1 0,7 1,2 1,2
4,1 4,7 0,8 1,8 1,8
4,7 5,3 0,8 2,0 2,0
5,3 6,0 1,2 2,5 3,0
6,0 8,0 2,5 3,5 6,0
8,0 10,0 - 4,0 10,0
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La colonne | s'applique aux vis sans téte si la vis, lorsqu'elle est serrée, ne dépasse pas du
trou, et les autres vis qui ne peuvent étre serrées au moyen d'un tournevis ayant une lame plus
large que le diamétre de la vis.

La colonne Il s'applique aux autres vis qui sont serrées au moyen d'un tournevis.

La colonne Il s'applique aux vis et aux écrous qui sont serrés par d'autres moyens qu'un
tournevis.

Lorsqu'une vis est a téte hexagonale fendue et peut étre serrée a l'aide d'un tournevis et que
les valeurs des colonnes Il et Ill sont différentes, I'essai est effectué deux fois, d'abord en

appliqu@nt & 1a tete hexagonale le couple Speciiie a la colonne T puis en apriiquant sur un
autre ég¢hantillon le couple spécifié a la colonne Il au moyen d'un tourngws. Si lesqvaleurs des
colonnels 1l et 11l sont identiques, seul I'essai avec le tournevis est effe

Pendan onstater
aucun d ge, des
rondellg

De plus

9.5 Vérifi

La conf 9.4, un
conduct a borne
(pour le ahlé, pour
les autrgs sections, un copd

Ces delniers essais s briée en
appliquant un cou?e cQ

9.5.1 I 0 $ grande
section |spécifiées A ou cablés, selon le cas qui est le plus défavorgble.

Le cond & borne a la distance minimale prescrite ou si aucune fistance
n'est pr dpparaisse sur la face opposée de la borne et dans la|position
la plus 4 e favoiser I'échappement du brin

Les vis Wt alors serrées avec un couple égal aux deux tiers de celui indiqué dans
la colonpesapproprige’du tableau 12.

Chaque conducteur est alors soumis a une traction dont la valeur est indiquée au tableau 13.

Cette traction est appliquée sans a-coups, pendant une minute, dans la direction de I'axe du
logement du conducteur.


https://iecnorm.com/api/?name=8c12a1cfe6e65e29a996a7ea963185a4

1009-1 © IEC:1996 - 87—

Column | applies to screws without head if the screw, when tightened, does not protrude from
the hole, and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a
blade wider than the diameter of the screw.

Column Il applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.
Column 11l applies to screws and nuts which are tightened by means other than a screwdriver.

Where a screw has a hexagonal head with a slot for tightening with a screwdriver and the
values in columns Il and Il are different, the test is made twice, first applying to the hexagonal
head the torque specified in column Ill and then, on another sample, applying the torque
specifieg im columm 1T by means of a screwdriver. It the values in columns Irand Il are the
same, anly the test with the screwdriver is made.

During the test, the screwed connections shall not work loose a
such aq breakage of screws or deterioration to the head slot
that willlimpair the further use of the RCBO.

lamage,
Stirrups,

Moreover, enclosures and covers shall not be damage

9.5 Tebt of reliability of terminals for gxte

Complignce with the requirements of 8.15 | y 3 9.4, for
which a|rigid copper conductor having laced in
the termpinal (for nominal cross-sections e is used;
for othel nominal cross-sectivqgs, asslia 5.2 and
9.5.3.

These last tests are ma P forque
specifief in tab/@

9.5.1 largest
Cross-s¢ e.

The co here no
distancd likely to
permit t

The clafmping screws are then tightened with a torque equal to two-thirds of that shown in the
appropriate column of table 12.

Each conductor is then subjected to the pull shown in table 13.

The pull is applied without jerks, for 1 min, in the direction of the axis of the space intended for
the conductor.
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Tableau 13 — Forces de traction

1009-1 © CEI: 1996

Section du conducteur . N . R . R . R . .
acceptée par la borne jusqu’a 4 jusqu’a 6 jusqu’a 10 jusqu’a 16 jusqu’a 50
mm?2
Traction
50 60 80 90 100
N

Pendant I'essai, le conducteur ne doit pas bouger de fagon appréciable dans la borne.

95.2 |
section
les vis
colonne

Les vis
été affe

Les con

NOTE]
empre

Pendan

des étrig

9.5.3 L
indiquéd

appropriée du tableau 12.

Ctée par la borne.

b ['essali,

intes profondes ou des entailles.

les bornes ne doiven

les bornes sont serrees avec un couple egal aux deux tie

des bornes sont alors desserrées et on examine la

grande
rable et
dans la

bUt avoir

jeure s'ils laissent apparaitre des

et on ne doit constater aucun

elles ou

ition est

W

Conducteur c4blé

Nombre de fils

Diamétre des fils

mm

0,67
0,85
1,04
1,35
1.70

25,0
35,0
50,0

NN N NN~

19
A I'étude

2,14
1,53
A I'étude

*

L'essai n'est pas effectué si la borne est prévue pour serrer seulement des conducteurs
massifs. (Voir note tableau 6)

Avant l'insertion dans la borne, les brins du conducteur sont convenablement remis en forme.
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Table 13 — Pulling forces

Cross-section of conductor
accepted by the terminal up to 4 upto 6 up to 10 up to 16 up to 50
mm?2
Pull
50 60 80 90 100
N

During &
9.5.2 1 largest
Cross-s¢ le, and
the terr in the
appropr
The terminal screws are then loosened and the part of the T ) Ve been

affected by the terminal is inspected.

The conductors shall show no undue damage or géb

NOTE|- Conductors are considered to be tindul

During the test, terminals shall not work loose~and
of screws or damage to the"head s %

use of the terminal.

reakage
b further

9.5.3 The terminals i tranded copper conductor having the make-up
shown ip table 1@

Conductor dimensions

Stranded conductor
Number of strands Diameter of strands
mm
0 7 0,67
0 7 0,85
1,5 to 6,0 * 7 1,04
2,5 to 10,0 7 1,35
40 to 16,0 7 1,70
10,0 to 25,0 7 2,14
16,0 to 35,0 19 1,53
25,0 to 50,0 Under consideration Under consideration
* |If the terminal is intended to clamp solid conductors only (see note of table 6), the test is not
made.

Before insertion in the terminal, the strands of the conductor are suitably reshaped.
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Le conducteur est introduit dans la borne jusqu'a ce qu'il atteigne le fond de la borne ou qu'il
apparaisse sur la face opposée de la borne et dans la position la plus susceptible de favoriser
I'échappement d'un brin. La vis ou I'écrou de serrage est alors serré avec un couple égal aux
deux tiers de celui indiqué dans la colonne appropriée du tableau 12.

Apreés l'essai, aucun brin du conducteur ne doit s'étre échappé en dehors de la borne.

9.6 Vérification de la protection contre les chocs électriques

Cette prescription est applicable aux parties des DD qui sont accessibles a l'usager quand ils
sont montés comme en usage normal.

L'essai mme en
usage n grande
section gui peuvent étre connectés au DD.

Le doig 5 puisse
étre to irection
seulement.

Le doidgt d'épreuve est appliqué dans toutes les( pogiti réel, un
indicatejur de contact électrique étant utilisé pour mQntres ctives.

Il est recommandé d'utiliser une lampe 1 ant d'au
moins V. Le doigt d'épreuve ne doit pa ;

Les DO : ermoplastique sont soumis g l'essai
additioninel suivant, qui es ERY q ambiante de 35 °C + 2 °C, les DD étant
a cette fempérature.

Les DD|sont SOyt force de 75 N appliquée par l'intermédiaire de
I'extrémjité d'un dQ & pmémes dimensions que le doigt d'épreuve ndrmalisé.
Ce doiglt est appliqué YOS oit>\ou’un exces de souplesse du matériau isolant|pourrait

compro Il n'‘estpas appliqué aux parois minces défoncables.
Pendan 2, ; 3eS ou capots ne doivent pas se déformer a un degrq tel que
des parfies ~ issent étre touchées avec le doigt d'épreuve rigide.

Les DD
soumis g

parties non prévues pour étre couvertes par une envelogpe sont
un panneau frontal métallique, et montés comme en usage nornmal.

9.7 Eskaides 'nrn'nrit:’im’c rﬁp’lpr‘friqunq

9.7.1 Résistance a I'humidité
9.7.1.1 Préparation du DD pour les essais

Les parties qui peuvent étre enlevées sans l'aide d'un outil sont retirées et soumises au
traitement d'humidité avec la partie principale, les couvercles faisant ressort sont ouverts
pendant ce traitement.

Les entrées de céables, s'il en existe, sont laissées ouvertes; s'il existe des entrées
défoncables, I'une d'elle est défoncée.
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The conductor is inserted into the terminal until the conductor reaches the bottom of the
terminal or just projects from the far side of the terminal and in the position most likely to permit
a strand (or strands) to escape. The clamping screw or nut is then tightened with a torque
equal to two-thirds of that shown in the appropriate column of table 12.

After the test no strand of the conductor shall have escaped outside the retaining device.

9.6 Verification of protection against electric shock

This requirement is applicable to those parts of RCBOs which are exposed to the operator

when m

ounted as for normal use.

The test

normal
Cross-s¢

The sta
through

The st4

It is rec
less tha

RCBOs
addition
at this t

RCBOs
test fing
places

applied

During
toucheaq

Unencld
the test

is made with the standard test finger shown in figure 3, on the RCBO UItE

with enclosures or covers of thermoplastis 1
al test, which is carpied out at ag ambient\tempeature of 35 °C + 2 °C, the RCH
bmperature.

are subjected applied through the tip of a straight U
er of the/same : tandard test finger. This finger is applig
Wwhere yie ; ]
to knock-oltg

9.7 Te

d as for
largest

b turned

e be not

ollowing
O being

njointed
bd to all
Ut is not

§ can be

nitted to

5t of dielectric ’nrn‘nprripcr

9.7.1 Resistance to humidity

9.7.1.1

Preparation of the RCBO for test

Parts the of RCBO which can be removed without the aid of a tool, are removed and subjected
to the humidity treatment with the main part; spring lids are kept open during this treatment.

Inlet openings, if any, are left open; if knock-outs are provided, one of them is opened.
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9.7.1.2 Conditions d’essai

Le traitement d'humidité est effectué dans une enceinte humide dont l'air a une humidité
relative maintenue entre 91 % et 95 %.

La température de l'air, a tous les endroits ou I'échantillon est placé, est maintenue a +1 °C
pres a une valeur quelconque convenable T comprise entre 20 °C et 30 °C.

Avant d'étre placé dans I'enceinte humide, I'échantillon est amené a une température comprise
entre la température T °C et T °C + 4 °C.

9.7.1.3 rProceédure d'essar
L'échanfillon est maintenu dans l'enceinte pendant 48 heures.
NOTE[S
1 On peut obtenir une humidité relative comprise entre 91 % et 95 % e mide une
solutign saturée d'eau et de sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrg ntant une
surfade de contact avec l'air suffisamment grande.
2 Pg irculation
permg
9.7.1.4
Apres ¢ ] - vage au sens de la présente
norme e
9.7.2 Hé
Le DD g 3
Aprés U psure la
résistarice d'isol, V, dans
I'ordre quivant:
a) le /e paire
de b ition de
ferm
b) le 5 autres
poles courant
étant
c) le es et la
masgeiy,compris une feuille métallique en contact avec la surface extérieure de I'enfveloppe
inter"" nn mafr(m—... jonlant ol v o lingg

tcTrrac IJUIMIII., oy a iy

d) entre les parties métalliques du mécanisme et la masse;

NOTE —"Un acces aux parties métalliques du mécanisme peut étre spécialement prévu pour cette mesure.

e) pour les DD sous enveloppe métallique avec revétement intérieur en matiere isolante
entre la masse et une feuille de métal en contact avec la surface intérieure du revétement
intérieur en matiére isolante, s'il y a lieu, y compris les manchons et les dispositifs
analogues.

Les mesures a), b), et c) sont effectuées apres avoir connecté tous les circuits auxiliaires a la
masse.
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9.7.1.2 Test conditions

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity maintained between 91 % and 95 %.

The temperature of the air in which the sample is placed is maintained within 1 °C of any
convenient value T between 20 °C and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the sample is brought to a temperature between
T°CandT°C+4°C.

9.7.1.3 | Test procedure
The sample is kept in the cabinet for 48 h.
NOTES
1 A relative humidity between 91 % and 95 % may be obtained by placing i ] i i saturated
solutign of sodium sulphate (Na,S0O,) or potassium nitrate (KNOg) it € \ surface in
contagt with the air.
2 In constant
circuld
9.7.1.4
After th ard and
shall wi
9.7.2 I
The RC
After an tance is
measur ollowing
order:
a) w pich are
electyi bn each
pole;
b) w i ( the closed position, in turn between each pole and the others
connected electronic components connected between current paths being
discd ;
C) Wth thC RPDH in thn plncnd nncitinn hntiwunnn all nalnc nnnnntnrl toanthny and the

CoOT—TT i C— GO CO— 0 0oTa U — o C W C e o O c o CoOmC CtCO—OGCtiCy

frame, including a metal foil in contact with the outer surface of the internal enclosure of
insulating material, if any;

d) between metal parts of the mechanism and the frame;

NOTE — Access to the metal part of the mechanism may be specifically provided for this measurement.
e) for RCBOs with a metal enclosure having an internal lining of insulating material,

between the frame and a metal foil in contact with the inner surface of the lining of insulating
material, including bushings and similar devices.

The measurements a), b) and c) are carried out after having connected all auxiliary circuits to
the frame.
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Le terme «masse» comprend:

— toutes les parties métalliques accessibles et une feuille de métal en contact avec les
surfaces en matiére isolante qui sont accessibles apres installation dans les conditions

normales d'emploi;

— la surface sur laquelle la base du DD est montée, revétue si nécessaire, d'une feuille

métallique;

les vis et autres dispositifs pour la fixation de la base sur son support;

les parties métalliques des organes de manoeuvre mentionnées au 8.2.

les vis de fixation des capots qui doivent étre retirées pour le montage du DD;

Si le DD} est muni d'une borne destinée a l'interconnexion des conducte
borne ekt reliée a la masse.

Pour leg mesures relatives aux points b) a e), la feuille métallique_es
que la matiére de remplissage s'il en existe, soit effectivement &

La résigtance d'isolement ne doit pas étre inférieure a:

- 2 IMQ pour les mesures relatives aux points a) ¢t b);
M

— 5MQ pour les autres mesures.

9.7.3 Higidité diélectrique du circuit prinsjpa

Aprés ¢ plique la tension d'essai 4
pendan les composants électroniques
lieu, étd
La tens i doi sWolg: ement sinusoidale et sa fréquence compri
45 Hz e
La sour - S g Yo oir fournir un courant de court-circuit d'au moins
Aucun dé ¢ NG de courant ne doit fonctionner lorsque le courant dans
de sorti 1 2.3
Les vale

- 2

— 21600V pour le point €) du 9.7.2.

de pratectig

bn, cette

L

Fon telle

pécifiée
,S'ily a

e entre

0,2 A.

e circuit

On commence par appliquer une tension ne dépassant pas la moitié de la valeur prescrite, puis

on I'éleve en moins de 5 secondes a la pleine valeur.

Il ne doit se produire ni contournement ni perforation pendant I'essai.

Il n'est pas tenu compte des décharges luminescentes qui ne sont pas accompagnées d'une

chute de tension.
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The term "frame" includes:

— all accessible metal parts and a metal foil in contact with the surfaces of insulating

material which are accessible after installation as for normal use;

— the surface on which the base of the RCBO is mounted, covered, if necessary, with

metal foil;
— screws and other devices for fixing the base to its support;

— screws for fixing covers which have to be removed when mounting the RCBO;

— metal parts of operating means referred to in 8.2.
If the RCBQO_is provided with 3

this is cpnnected to the frame.

For the |Imeasurements according to b), c), d) and e) the metal foil i
the sealing compound, if any, is effectively tested.

The inslilation resistance shall not be less than:

- 2 IMQ for the measurements according to a) and b
i

— 5WMQ for the other measurements.

9.7.3 O

anductors,

vay that

After th 7. - voltage specified is applied for 1 min

betweel
test.

The tes
and 65

The sol
0,2 A.

No ove
circuit is
The val

— 21000¢Vfora) tgd) of 9.7.2;
— 200/V for e) of 9.7.2.

 for the

n 45 Hz

at least

e output

Initially, not more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised to the full value

within 5 s.
No flashover or breakdown shall occur during the test.

Glow discharges without drop in voltage are neglected.
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9.7.4 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique des circuits auxiliaires

Au débyit de_f
ensuite laugmeéentée
inférieuf a'5’s ni supérieur a 20 secondes.

a) Les mesures de résistance d'isolement et les essais de rigidité diélectrique pour les
circuits auxiliaires sont effectués immédiatement aprés la mesure de la résistance
d'isolement et de rigidité diélectrique du circuit principal, dans les conditions données en b)
et c¢) ci-apres.

Si en service normal, des composants électroniques sont connectés au circuit principal, les
connexions temporaires doivent étre faites de facon que, pendant les essais, aucune
tension n'apparaisse entre les entrées et les sorties de ces composants.

b) Les mesures de résistance d'isolement sont effectuées:

— | entre les circuits auxiliaires connectés ensemble et la masse;

—| lorsque cela est possible, entre chaque partie du circuit auxili@i e isolée
des autres parties en service normal et le reste des autres papties semble,

a|une tension continue de 500 V environ, aprés que la tensior a { endant
ume minute.

La rdsistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a 2 )y

c) Upe tension sensiblement sinusoidale, a la fré
une finute entre les parties indiguées en b).

pendant

Les

\> Tension d’essai

4

0 \) 30 600
0 50 1000
5 110 1500

1 250 2000
(\ 5 500 2500
N

tension ne doit pas dépasser la moitié de la tension spécifiée.|Elle est
facon continue jusqu'a sa pleine valeur en un temps qui ne doit pas étre

Pendant I'essai, aucune perforation ni contournement ne doit apparaitre.

NOTES
1 Les décharges qui ne correspondent pas a une chute de tension ne sont pas notées.

2 Dans le cas de DD ou le circuit auxiliaire n'est pas accessible pour la vérification des prescriptions données
en b), les essais doivent étre faits sur des échantillons spécialement préparés par le constructeur ou selon ses
instructions.

3 Les circuits auxiliaires ne comprennent pas le circuit de commande des DD dépendant fonctionnellement de
la tension d'alimentation.

4 Les circuits de commande autres que ceux des 9.7.5 et 9.7.6 sont soumis aux mémes essais que les
circuits auxiliaires.
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9.7.4 Insulation resistance and dielectric strength of auxiliary circuits

a) The measurement of the insulation resistance and the dielectric strength tests for the
auxiliary circuits are carried out immediately after the measurement of the insulation
resistance and the dielectric strength tests for the main circuit, under the conditions given in
b) and c) below.

Where electronic components connected to the main circuit in normal service are used, the
temporary connections for test shall be made so that, during the tests, there is no voltage
between the incoming and outgoing sides of the components.

b) The measurements of the insulation resistance are carried out:

- between the auxiliary circuits connected to each other and to the frame,

- between each of the parts of the auxiliary circuits which might b& i he other
partgq in normal service and the whole of the other parts connectgd ltage of
apprpximately 500 V d.c., after this voltage has been applied far 1

The Insulation resistance shall be not less than 2 MQ.

c) A|substantially sinusoidal voltage at rated frequé is~apph min between the
partd listed under b).

The yoltage values to be applied are specified

Test voltage

4

NV

0 \/ 30 600

50 1000

0 110 1500
11 250 2 000
50 500 2 500

increasgdi{steadily to’the full value in not less than 5 s, but not more than 20 s.

At the ?eginnin f the test the voltage shall not exceed half the value specified. I is then

During the test, there shall be no flashover or perforation.

NOTES
1 Discharges which do not correspond to a voltage drop are disregarded.

2 In the case of RCBOs in which the auxiliary circuit is not accessible for verification of the requirements given
in b), the tests shall be made on samples specially prepared by the manufacturer or according to his
instructions.

3 Auxiliary circuits do not include the control circuit of RCBOs functionally dependent on line voltage.

4 Control circuits other than those of 9.7.5 and 9.7.6 are submitted to the same tests as the auxiliary circuits.
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9.7.5 Circuit secondaire des transformateurs de détection

Le circuit qui comprend le circuit secondaire d'un transformateur de détection n'est soumis a
aucun essai pour autant qu'il n’est pas relié a une masse, a un conducteur de protection ou a
des parties actives.

9.7.6 Tenue des circuits de commande connectés au circuit principal vis-a-vis des tensions
continues élevées pendant les mesures d'isolement.

L'essai est effectué sur un DD fixé sur un support métallique, en position fermée, tous les
circuits de commande étant connectés comme en service.

On utilige une source a une tension continue ayant les caractéristiques suivante

— tejsion a vide: 600 V +2g %
NOTE| - Cette valeur est provisoire.

— tajux d'ondulation maximal: 5 %

’ fragyind
taux d’ondulation (%) = valeur/maxy=~yaley( 0
\@Iéu m@

- cq
Chaque les autres péles étant conngctés au
chéssis

Aprés cg traitement, le g datisfaire aux essais spécifiés au 9.9.1.pPc).

9.8 Es

bais d'éc@‘

9.8.1 T
La tempé période
d'essai juement
autour d
Les the r et les

rayonnsg

NOTE Oa—heri ol ol lo P ot Ay ot g }
c=—on oot prentregarae auxoraSguesS varratonS ot temperature gt Tac o a eviteT €S eTTeursT

9.8.2 Procédure d'essai

On fait passer un courant égal a I, simultanément par tous les pdles du DD pendant une durge

suffisante pour atteindre I'état d'équilibre thermique. En pratique, cette condition est atteinte
quand la variation de température ne dépasse pas 1 K par heure.

Pour les DD tétrapolaires, on effectue l'essai d'abord en faisant passer le courant par les trois
plles de phase seulement.
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9.7.5 Secondary circuit of detection transformers

The circuit which includes the secondary circuit of the detection transformer is not submitted to
any insulation test, provided that the circuit has no connection with accessible metal parts, with
a protective conductor, or with live parts.

9.7.6 Capability of control circuits connected to the main circuit in respect of withstanding high
d.c. voltages due to insulation measurements

The test is carried out on the RCBO fixed on a metal support, in the closed position, with all
control circuits connected as in service.

A d.c. vpltage source is used with the following characteristics:

— open voltage: 600 V +zg v
NOTE|- This value is provisional.

— maximum ripple : 5 %
whene

max. va/ye\—

e a/qe><
anvalu Q

ripple (%) =

+2
0

mA
This tegt voltage is applied for 1 min in\tur EEN
together to the frame.

— Short-circuit current: 12 mA

pole and the other poles cgnnected

After this treatment, th

in 9.9.1)2 c). Q

be.capableof performing satisfactorily the tests gpecified

eriod by
und the

The thefmoémeters or thermocouples shall be protected against draughts and radiant heat.

NOTE — Care should be taken to avoid errors due to sudden temperature changes.

9.8.2 Test procedure

A current equal to |, is passed simultaneously through all the poles of the RCBO for a period of
time sufficient for the temperature-rise to reach the steady state value. In practice, this
condition is reached when the variation of the temperature-rise does not exceed 1 K per hour.

For four-pole RCBOs the test is first made by passing the specified current through the
three-phase poles only.
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On répéete ensuite I'essai en faisant passer le courant par le péle destiné a étre connecté au

neutre et le péle adjacent.

Pendant l'essai, les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées au

tableau 7.

9.8.3 Mesure de I'échauffement des différentes parties

La température des différentes parties spécifiées au tableau 7 doit étre mesurée au moyen de
couples thermoélectriques a fils fins ou moyens équivalents, placés le plus prés possible du

point le plus chaud accessible.

On doif assurer une bonne conductivité thermique entre le couple rmoélectrigue et la

surfacelde la partie en essai.

9.8.4 Hchauffement d'un élément

L'échau nesurée

conform .8.1.

9.9 Vé

9.9.1 \férification de la caractéristique de fonctionné d@ des>conditions de courants
différentiels résiduels

9.9.1.1 | Circuit d'essai

Le DD 4

Le circy

Les app e 0,5 et

doivent Bes.

Les app e surla

mesure

9.9.1.2 rature

Le DD ¢ a L ant cing

mesure$) effectués sdr un pble seulement pris au hasard.

Pour les DD ayant plusieurs réglages de courant différentiel les essais sont faits pour chaque

réglage.

a) Vérification du fonctionnement correct en cas de courant différentiel croissant

régulierement.

Les interrupteurs d'essais S; et S, et le DD en essai étant fermés, on fait croitre
progressivement le courant différentiel, a partir d'une valeur au plus égale a 0,2 |5, jusqu’'a
essayer d'atteindre Iy, en moins de 30 secondes, le courant de déclenchement étant

mesuré chaque fois.

Les cinq valeurs mesurées doivent étre comprises entre Iy, et Ip,.
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The test is then repeated by passing the current through the pole intended for the connection of
the neutral and the adjacent pole.

During these tests the temperature-rise shall not exceed the values shown in table 7.

9.8.3 Measurement of the temperature-rise of parts

The temperature of the different parts referred to in table 7 shall be measured by means of fine
wire thermocouples or by equivalent means at the nearest accessible position to the hottest

spot.

Good heatTomductivity betweer the thermocoupie ard tiresurface of thepart
be ensured.

9.8.4 Temperature-rise of a part

The ten
in accor

9.9 Velification of the operating characteristic

9.9.1 V
9.9.1.1

The RC

The tes

The ins
shall sh

The ins
of the m

9.9.1.2

For RCI

erification of the operating characteristic byrenttonditions
Test circuit

BO is installed as for normal use

B@s having multiple settings of residual operating current, the tests are made

setting.

TTdert

pst shall

easured
9.8.1.

0,5 and

an 10 %

Derature

mprising

for each

a) Verification of the correct operation in case of a steady increase of the residual current.

The test switches S; and S, and the RCBO being in the closed position the residual current
is steadily increased, starting from a value not higher than 0,2 1, trying to attain the value
of I, within 30 s, the tripping current being measured each time.

All five measured values shall be situated between Iy, and I.
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b) Vérification du fonctionnement correct en cas de fermeture sur courant différentiel

Le circuit d'essai étant étalonné pour la valeur assignée du courant différentiel de
fonctionnement |5, et les interrupteurs d'essais S, et S, étant préalablement fermés, on
établit le courant en fermant le DD de facon a reproduire aussi fidélement que possible les
conditions de service. Cinqg mesures du temps de fonctionnement sont effectuées. Aucune
mesure ne doit dépasser la valeur limite spécifiee pour I, dans le tableau 2, selon le type
de DD.

Dans le cas d'un DD fonctionnellement dépendant de la tension d'alimentation, classifié
selon 4.1.2.2 a), dont le circuit d'alimentation de commande est alimenté du cété amont du
circuit principal, cette vérification ne prend pas en compte le temps nécessaire pour activer
le DD. Dans ce cas, toutefois, la vérification est considérée comme faite en établissant le
courantdifférentiel en fermant Ql, le DD en essaj et Qé Aatant prﬁnlnhlpmpﬂt fermés

c) Végrification du fonctionnement correct en cas d'apparition courant
difféfentiel

1) Tous les types
Ld différentiel
S/ 1 'mée, le
ol
Ld
C courant
différentiel.
A
2
Lé 5 stalonneésaux valeurs de courant différentiel
i ] 'mée, le
cqurant différentiel €st 8 ] > pendant
des durées cor ec une
tojérance de _g 9
Chaque a ] par un
intervalle de tén
Ld
L
Ld

9.9.1.3 e

Les esspis des 9.9°3.2 b) et 9.9.1.2 c) sont répétés, le DD étant chargé a son courant|assigné

comme |envservice normal pendant un temps suffisant pour que les conditions d'équilibre

thermique soient atteintes.

En pratique, ces conditions sont atteintes quand I'échauffement ne varie pas de plus de 1 K par

heure.

Pour les DD ayant plusieurs réglages de courant différentiel, les essais sont faits pour chaque
réglage.
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b) Verification of the correct operation at closing on residual current

The test circuit being calibrated at the value of the rated residual operating current I, and

the test switches S; and S, being closed, the RCBO is closed
simulate service conditions as closely as possible. The break time
No measurement shall exceed the limiting value specified for Iy, in
type of RCBO.

In the case of RCBOs functionally dependent on line voltage,

on the circuit so as to
is measured five times.
table 2, according to the

classified according to

4.1.2.2 a), the control circuit of which is supplied from the line side of the main circuit, this

verification does not take into account the time necessary to ene

rgize the RCBO. In this

case, therefore, the verification is considered as made by establishing the residual current

by closing S;, the RCBO under test and S, being previously closed.

c) Verification of the correct operation in case of sudden appearanc

1) All types

specified in table 2, the test switch S; and the RCBO bgi
rgsidual current is suddenly established by closing th

The RCBO shall trip during each test.

Five measurements of the break time are mad
Np value shall exceed the relevant specifie@

2) Additional test for type S

The test circuit being successiv
specified in table 2,

rasidual current is

cqrresponding to

Each appn
inferval of attéeast

residuakeurtent

current
ition, the

current
tion, the

periods

0 ¢
12 %.

e by an

The tesis 0\9.9.1. and 9.9.1.2 c) are repeated, the RCBOs being loaded with rated current

mal service for a sufficient time so as to reach steady-state conditions.

In practice these conditions are reached when the variation of temperature-rise does not

exceed 1 K per hour.

In the case of RCBOs having multiple settings of residual operating current, the tests are made

for each setting.
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9.9.1.4 Essais aux températures limites

Le DD doit subir les essais spécifiés au 9.9.1.2 c¢) successivement dans les conditions
suivantes:

a) température ambiante: -5 °C sans charge;

b) température ambiante: +40 °C, I'appareil étant préalablement chargé au courant assigné,
sous une tension convenable, jusqu'a I'obtention de I'équilibre thermique.

En pratique ces conditions sont atteintes quand I'échauffement ne varie pas de plus de 1 K

par h

eure.

En cas de

valeur.

NOTE]
leur tqg

9.9.1.5

Pour le
effectué
corresp

9.9.2 V

Cet essqi a pour but de vérifier la confog

9.9.2.1

a) O
temp
conv|

Le D
Le c(

Le D

b) O
La di

D ne doit

Irée d'ot

h fait passer par tos s pb Xpartant™de |'état froid (voir tableau 8), pe

entionne@

erture ne doit pas étre inférieure a 1 s, ou supérieure a:
60 s pour

chaque

allmentés a

a)un courant égal a 1,13 I, (valeur du

dés courants assignés inférieurs ou égaux a 32 A.

'y)n).

s de la

5sal est
bornes

fensité

ndant le
courant

aleur du

— 120 s pour des courants assignes superieurs a 32 A.

9.9.2.2 Vérification du déclenchement instantané

a) Pour les DD du type B

On fait passer par tous les p6les, en partant de I'état froid, un courant égal a 3 I,.

La durée d'ouverture ne doit pas étre inférieure a 0,1 s.

Ensuite, on applique a tous les péles, en partant encore de [|'état froid, un courant égal
asl,.

Le DD doit déclencher en 0,1 s au plus.
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9.9.1.4 Tests at the temperature limits

The RCBO shall perform the tests specified in 9.9.1.2 c¢) under the following conditions,
successively:
a) ambient temperature: —5 °C, off-load;

b) ambient temperature: +40 °C, the RCBO having been previously loaded with the rated
current, at any convenient voltage, until it attains thermal steady-state conditions.

In practice these conditions are reached when the variation of temperature-rise does not
exceed 1 K per hour.

In the caseof-RCBQOs hn\/ing mlllfipln cnffingc of residual npnrqﬁng current-the tests are made
for each setting.

NOTE|- Preheating may be carried out at reduced voltage but auxiliary circuyi
normgl operating voltage (particularly for components depending on line voltagé).

d to their

9.9.1.5 | Particular test conditions for RCBOs functionally depens

For RCBOs functionally dependent on line voltage, each tést is Mg ollowing
values of the line voltage, applied to the relevant terr ) 5 times the rated line
voltage.

9.9.2 \Vferification of the operating cha

This tedt is made to verify that the RCB

9.9.2.1 | Test of time-(ove
a) A| current equa

conventional tr
tablel 8).

The
The

The

non-tripping current) is passed |for the
2 a)) through all poles, starting from cgld (see

ent).

bpening time shall be not less than 1 s nor more than:

- | 605 for rated currents up to and including 32 A;

- 120 s for rated currents greater than 32 A.

9.9.2.2 Test of instantaneous tripping
a) For RCBOs of the B-type
A current equal to 3 |, is passed through all poles, starting from cold.
The opening time shall be not less than 0,1 s.
A current equal to 5 |, is then passed through all poles, again starting from cold.

The RCBO shall trip in a time less than 0,1 s.


https://iecnorm.com/api/?name=8c12a1cfe6e65e29a996a7ea963185a4

—106 - 1009-1 © CEI: 1996

b) Pour les DD du type C
On fait passer par tous les péles, en partant de I'état froid, un courant égal a 5 |,,.

La durée d'ouverture ne doit pas étre inférieure a 0,1 s.

Ensuite on fait passer par tous les péles, en partant encore de I'état froid, un courant égal a
10 1,.

Le DD doit déclencher en 0,1 s au plus.

¢) Pour les DD du type D
On fait passer par tous les péles, en partant de I'état froid, un courant égal a 10 |,,.

La durée d'ouverture ne doit pas étre inférieure a 0,1 s.

Ensdite on fait passer par tous les péles, et en partant encore de [
asofl

cownant égal
-

Le DD doit déclencher en 0,1 s au plus.

9.9.2.3 ment

La confi
a) O bérature
de ré
On fait passer par tous les péles, pe owventionnel, un courant égal § 1,13 |,
(valdur du courant conye che e facon

contipnue le courant ené

Le DD doit déclenché

b) Oh place
de rdférence de’l'a

On f

bérature

it ensuit

Le D

9.10 V]

9.10.1

Le DD gst.fixé sur un support métallique.

L'essai est effectué sous la tension d'emploi assignée et on régle le courant a la valeur du
courant assigné au moyen de résistances et de bobines de réactance en série, connectées aux
bornes aval.

Si I'on utilise des inductances sans fer, une résistance absorbant approximativement 0,6 % du
courant passant par l'inductance est connectée en paralléle avec chacune d'entre elles.

Si I'on utilise des inductances avec noyau de fer, les pertes de puissance de ces inductances
ne doivent pas avoir d'influence appréciable sur la tension de rétablissement.
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b) For RCBOs of the C-type
A current equal to 5 |, is passed through all poles, starting from cold.

The opening time shall be not less than 0,1 s.

A current equal to 10 I, is then passed through all poles, again starting from cold.

The RCBO shall trip in a time less than 0,1 s.

¢) For RCBOs of the D-type
A current equal to 10 I, is passed through all poles, starting from cold.

The ppening time shall be not less than 0,1 s.
A cufrent equal to 50 I, is then passed through all poles, again startigig Tro

The RCBO shall trip in a time less than 0,1 s.

9.9.2.3 | Test of effect of ambient temperature on the tripping

Complignce is checked by the following tests.

a) The RCBO is placed in an amhi
reference temperature until it has attaj

A cufrent equal to 1,13 I, (conventional
the cpnventional time. THe current_is\the

“'! -tri

The RCBO shall trip

b) The RCB A 2 1 mperature of 10 °C + 2 °C above the am

refergnce temperdture hassagllairied steady-state temperature.

Acu firough all poles.

The the conventional time.

9.10 Verification ofyiechanical and electrical endurance

ofd

bient air

oles for

bient air

9.10.1 eneral test conditions

The RCBO is fixed to a metal support.

The test is made at rated operational voltage, at a current adjusted to the rated current by

means of resistors and reactors in series, connected to the load terminals.

If air-core reactors are used, a resistor taking approximately 0,6% of the current through the

reactors is connected in parallel with each reactor.

If iron-core reactors are used, the iron power losses of these reactors shall not appreciably

influence the recovery voltage.
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Le courant doit avoir une forme pratiquement sinusoidale et le facteur de puissance doit étre
compris entre 0,85 et 0,9.

Le DD est raccordé au circuit par des conducteurs de dimensions indiquées au tableau 11.

9.10.2 Procédure d'essais

Les DD sont soumis a 2 000 cycles de manoeuvre, chaque cycle consistant en une manoeuvre
de fermeture suivie d'une manoeuvre d'ouverture.

Le DD doit étre manoeuvré comme en usage normal.

Les maJ?oeuvres d'ouverture doivent étre effectuées de la fagon suivantg”

Pour leg DD ayant un I, > 0,010 A

— paur les 1 000 premiers cycles de manoeuvre en, ut Qrg'5 mmande
mandelle;

— paur les 500 cycles de manoeuvre suivants en agf

— paur les 500 derniers cycles de manoeuvre ef bntiel de

fonctionnement a sa valeur IAn dans un péle.

Pour leg DD ayant un Iy, < 0,010 A

- pd anuelle;
- pd ntiel de
fonctionnement a sa

De plus
- 2
-1

La cade
- 4 e 1,5 &
2s;
— 2cyeles par minute pour les DD ayant un I, > 25 A, la durée de fermeture étant e 1,5 a
2s.
NOTE — Pour les DD ayant plusieurs réglages de courant différentiel les essais sont faits au réglage le plus
bas.

9.10.3 Etat du DD apres les essais
Aprés les essais du 9.10.2, le DD ne doit pas présenter:

— d'usure anormale;

— de dommages a l'enveloppe permettant de toucher des parties actives avec le doigt
d'épreuve normalisé;

— de desserrage de connexions électriques ou raccordements mécaniques;
— d'écoulement de la matiére de remplissage.
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The current shall have a substantially sinusoidal waveform and the power factor shall be
between 0,85 and 0,9.

The RCBO is connected to the circuit with conductors of the sizes indicated in table 11.

9.10.2 Test procedure

RCBOs are subjected to 2 000 operating cycles, each operating cycle consisting of a closing
operation followed by an opening operation.

The RCBOshattbeoperated as for mormal use:
The opgning operations shall be effected as follows:
For RCBOs having I, > 0,010 A
current
of vajue I,
For RCBOs having I, < 0,010 A
current
s, to
duration
duration

NOTE - For RCBOs having multiple settings of residual operating current the tests are made at the lowest
setting.

9.10.3 Condition of the RCBO after test
Following the test of 9.10.2 the RCBO shall not show

— undue wear;
— damage of the enclosure permitting access to live parts by the standard test finger;
— loosening of electrical or mechanical connections;

— seepage of the sealing compound, if any.
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Le DD doit satisfaire aux essais spéecifies au 9.9.1.2 ¢) 1) mais seulement a 1,25 |, sans
mesure de temps de fonctionnement.

Le DD doit alors satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique comme spécifié au 9.7.3 mais a une
tension égale a deux fois sa tension assignée, sans étre toutefois inférieure a 900 V, pendant
1 minute et sans traitement préalable a I'humidité.

De plus, le DD doit satisfaire I'essai du 9.9.2.1 b).

9.11 Vérification du mécanisme a déclenchement libre

9.11.1 [Conditions générales d'essai

Le DD gst monté et équipé comme en usage normal.

Il est gssayé dans un circuit pratiquement non inductif don est\jndiglué a la

figure 44.

9.11.2 Procédure d'essai

On fait passer un courant différentiel égal a 1,5 I, ef1 fe ! yant été
préalablement fermé et lI'organe de manoeuvre € 2] ti »: le DD
doit déglencher.

Cet esspi est répété en manoeuvrant lente ; i environ
1 seconde jusqu'a la position ou le ent doit
s'effectyer sans autre mouvement de I'

Les del our étre

raccordg

NOTEH]
1 Si doit étre
essayp
2 Pdur les DD faits pour

chaqule réglage,

9.12 E

9.12.1

compor
pouvoir'a
données au 9.12. 13

NOTE — Pour les DD ayant plusieurs réglages du courant résiduel de fonctionnement, les essais sont effectués
avec le réglage le plus bas.

Les essais normalisés pour la vérification des performances en court-circuit consistent en une
série d'ouvertures et de fermetures appropriées a la performance a vérifier et résumées dans
le tableau 16.

Tous les DD sont essayés:

— a500Aoul10l,, selon la valeur la plus grande, suivant le 9.12.11.2 et le 9.12.12.1;

— al1500Asuivantle 9.12.11.3 etle 9.12.12.1;

— au pouvoir de fermeture et de coupure différentiel assigné (voir 5.2.7) suivant les
9.12.13.1, 9.12.13.2 et 9.12.12.1.
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Under the test condition of 9.9.1.2 c) 1) the RCBO shall trip with a test current of 1,25 I,,. One
test only is made without measurement of break time.

The RCBO shall then perform satisfactorily the dielectric strength test specified in 9.7.3 but at a
voltage equal to twice its rated voltage, for 1 min, however not less than 900 V and without
previous humidity treatment.

In addition the RCBO shall perform satisfactorily the test of 9.9.2.1 b).

9.11 Verification of the trip-free mechanism

9.11.1 |General test conditions

The RCBO is mounted and wired as in normal use.

It is tesled in a substantially non-inductive circuit, the diagram ofWhich re 4a.

9.11.2 [Test procedure

A residyal current equal to 1,5 1, is passed by closifg the g been
closed g@nd the operating means being held in the clo

This tedt is then repeated by moving the oper4 2 RCBO slowly over a geriod of
approximately 1 s to a position where v. Tripping shall occun without
further mmovement of the operating means-

Both tests are carried out three ti ' ted to a
phase.
NOTEIS

1 If the RCBO ig’Titted ™™
meang.

2 Fdr RCBOs havin

operating

9.12 S
9.12.1

‘ 0 9.12.12 are applicable to any test intended to verify the behaviour
Qort-circuit conditions: however, for the test at rated residual making and
additional requirements are stated in 9.12.13.

The cor
of the RCBOs
breaking capacity,

NOTE=For S having multiple sewings ol residual operaung current the tests are made at the lowest
setting.

Standard tests for the verification of the short-circuit performance consist of sequences of
making and breaking operations, appropriate to the performance to be verified; they are
summarized in table 16.

All RCBOs are tested:

— at 500 A or 10 |,, whichever is the higher, according to 9.12.11.2 and 9.12.12.1;

— at1500A, according to 9.12.11.3 and 9.12.12.1;

— at rated residual making and breaking capacity (see 5.2.7) according to 9.12.13.1,
9.12.13.2 and 9.12.12.1.
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Les DD de pouvoir de coupure assigné supérieur & 1 500 A sont de plus essayés:

— au pouvoir de coupure de service en court-circuit (voir 3.4.6.2) dans les conditions des
9.12.11.4 b) et 9.12.12.1; le pouvoir de coupure de service en court-circuit est obtenu en
multipliant le pouvoir de coupure assigné par un facteur k dont la valeur figure au
tableau 18;

— au pouvoir de coupure assigné (voir 5.2.6) dans les conditions des 9.12.11.4 c) et
9.12.12.2, si le facteur k est inférieur a 1, auquel cas de nouveaux échantillons doivent étre
utilisés.

Tableau 16 — Liste des essais de court-circuit

Type d’essai DD a essayer Vecification 5elon
le“pa aph

Essai aux courants de court-circuit
réduits (9.12.11.2)

Essqi a 1500 A (9.12.11.3) Tous les DD

Essai au pouvoir de fermeture et de
coupure différentiel assigné
(9.1p.13.1)

Essai au pouvoir de coupure de
servfce (9.12.11.4 b)) 1<{>1500A

Ess4i au pouvoir de coupure

assignée (9.12.11.4 c)) 9.12.12.2

9.12.2 [Circuit d’essai |

Les figures 5a 9 znn ant:

— un DD unipvtajr

— uf ]

— uf

— uf

— uf
Les rés es pour
satisfain pférence

étre saps Mer. Elles doivent toujours étre connectées en série avec les résistanceq et leur
valeur doit-€treobtenue par des couplages e serie de bobines de réactance individdelles; la
connexion en paralléle de bobines de réactance est autorisée si celles-ci ont pratiquement la
méme constante de temps.

Les caractéristiques de tension transitoire de rétablissement des circuits d'essais comportant
des bobines de réactance sans fer n'étant pas représentatives des conditions de service
normal, la bobine de réactance sans fer de chaque phase doit étre shuntée par une résistance
R, absorbant approximativement 0,6 % du courant traversant la bobine.

Si des bobines de réactance avec noyau de fer sont utilisées, les pertes dues a la présence
des noyaux en fer de ces bobines de réactance ne doivent pas dépasser les pertes qui
seraient dues aux résistances connectées en paralléle avec les réactances sans fer.
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RCBOs having rated short-circuit capacity above 1 500 A are additionally tested:

— at service short-circuit breaking capacity (see 3.4.6.2) according to 9.12.11.4 b) and
9.12.12.1; the service short-circuit capacity is obtained by multiplying the rated short-circuit
capacity by a factor k the values of which are given in table 18;

— at rated short-circuit capacity (see 5.2.6) according to 9.12.11.4 c) and to 9.12.12.2, if
the factor k is less than 1, in which case new samples shall be used.

Table 16 — List of short-circuit tests

Kind of test RCBOs to be tested Veri%i%‘ion according

to uWe
A\

Te4t at reduced short-circuit
curfents (9.12.11.2)

Tedt at 1 500 A (9.12.11.3) All RCBOs

Tegt at rated residual making and
breaking capacity (9.12.13.1)

Te4t at service short-circuit
cafacity (9.12.11.4 b))

Tegt at rated short-circuit capacity

(9.12.11.4 ¢)) 9.12.12.2

9.12.2
Figures he tests
concerrl

- a

- a

- a

- a

- a
The res. tisfy the
specifiefd tgest' conditions. The reactors shall preferably be air-cored; they shall allvays be

connecled.in series with the resistors and their value shall be obtained by series codipling of
individual reactors; parallel connecting of reactors is permitted when these reactors have
practically the same time-constant.

Since the transient recovery voltage characteristics of test circuits including large air-cored
reactors are not representative of normal service conditions, the air-cored reactor in any phase
shall be shunted by a resistor R, taking approximately 0,6 % of the current through the reactor.

If iron-core reactors are used, the iron-core power losses of these reactors shall not exceed the
losses that would be absorbed by the resistors connected in parallel with the air-cored
reactors.
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Dans chaque circuit d'essai pour la vérification du pouvoir de coupure, les impédances Z sont
insérées entre la source d'alimentation S et le disjoncteur en essali.

Quand les essais sont effectués avec des courants inférieurs au pouvoir de coupure assigné,
les impédances additionnelles Z, doivent étre insérées du c6té aval du DD.

Pour les essais au pouvoir de coupure de service et au pouvoir de coupure différentiel assigné,
le DD doit étre raccordé a des cables de 0,75 m de longueur par péle et de section maximale
correspondant au courant assigné, en conformité avec le tableau 6.

NOTE Hact racaommanddl do connactar O C m di oAt amaont ot () 20 i A cAtd gyl Ve YD an accol
Tt 7 ot T t o

L’interrgpteur S, reste ouvert pendant tous les essais de court-circui 5 essais

selon 1e|9.12.13.

Une régistance R, d'environ 0,5 Q est connectée en série ab comme

indiqué sur les figures 5 a 9 selon le cas.

Le fil dg cuivre F doit avoir une longueur d'au moins

— O mm de diamétre pour les DD support

métallique;
— 0,3 mm de diamétre pour les DD ividuelle

spécifiée par le fabricant.
Il doit y|avoir un point et u eut étre
la conngxion de court-cir€uit™qu (circ ut autre
point cgnvenable. La maniéce dent est & : dans le
compte |rendu d'essai. |To i jces du DD D normalement raccordges a la

terre en service, ico S wt-metalique, doivent étre reliées au point neutfe de la

source u a un

Des rés t de 10 A par phase sont connectées du cété amont du
DD entn l'ajustement du courant présumé au pouvoir de |coupure
assigné

Les capf e \ sont connectés du cété aval du DD D.

Les cap rension O, sont connectés entre les bornes de chaque pdle du DD D

& J ) g ol s o H Lo
— emreresoornesau OIS pUUr 1cs UL uriipuidircs,

— entre les bornes d'alimentation pour les DD multipolaires.

Sauf indication contraire figurant dans le compte rendu d'essais, la résistance des circuits de
mesure doit étre au moins de 100 Q par volt de la tension de rétablissement a fréquence
industrielle.

Les DD fonctionnellement dépendants de la tension d'alimentation, sont alimentés a la tension
assignée (ou, s'il y a lieu, a la plus petite valeur de la plage de tensions assignées).

Le schéma du circuit d'essai doit étre donné dans le compte rendu d'essali.
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In each test circuit for testing the rated short-circuit capacity, the impedances Z are inserted
between the supply source S and the circuit-breaker under test.

When tests are made with current less than the rated short-circuit capacity, the additional
impedances Z; shall be inserted on the load side of the circuit-breaker.

For the tests at both the rated and the service short-circuit capacity, and at the rated residual
short-circuit making and breaking capacity, the RCBO shall be connected with cables having a
length of 0,75 m per pole and the maximum cross-section corresponding to the rated current
according to table 6.

de of the

NOTE—H-is—+ecommendedthat0-5-m—be—connected-orthe—supplyside—and0-25—+m—on—thetoad—s
RCB( under test.

The swifch S; remains open during all the short-circuit tests, excep

9.12.13

A resistpr R, of about 0,5 Q is connected in series with a

to 9, as

The coq

- 0,

- 0,
by th

There s
the sho
point. T
RCBO

mounte
substan|

Resisto
RCBO |
capacity

The cur

The vol

applicable.

3 mm in diameter for RCBOs to
e manufacturer.

hall be one and only one point
t-circuit link of the test_ciyeuitar
he method of e A

)l or any L
fially noct e artificia

— ad

D normally earthed | e, -ieliding the metal support on which the R
/(D ected to the neutral point of the supply

rding to

jgures 5

yt,

pecified

may be
hvenient
s of the
CBO is
orto a

e of the
rt-circuit

— across the supply terminals for multipole RCBOs.

Unless otherwise stated in the test report, the resistance of the measuring circuits shall be at
least 100 Q per volt of the power frequency recovery voltage.

RCBOs functionally dependent on line voltage are supplied on the line side with the rated
voltage or, if relevant, with a voltage having the lower value of its range of rated voltages.

The diagram of the test circuit shall be given in the test report.
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Valeur des grandeurs d’essai

Tous les essais concernant la vérification du pouvoir de coupure assigné doivent étre effectués
aux valeurs indiquées par le constructeur, en accord avec les tableaux appropriés de la
présente norme.

La valeur de la tension appliquée est celle qui est nécessaire pour produire la tension de
rétablissement spécifiée a fréquence industrielle.

La valeur de la tension de rétablissement a fréquence industrielle sur chaque phase doit étre

égale a

une valeur correspondant a 105 % de la tension assignée du DD en essai.

NOTE|- La valeur de 105 % (+ 5 %) de la tension assignée est destinée a couvrir les effets de, viriation du

syste
accor

9.12.4

Les essais sont considérés comme satisfaisants si les~valetis

rapport
- C

- F

— Facteur de puissance:

— T4

9.12.5

Le fact
méthod
dans l'a

Le facte

puissan|

Les don

he de tension dans les conditions de service normal. La limite supérieure t étre augmen

du constructeur.

Tolérances sur les grandeurs d'essai

burant:

équence:

Facteur depuis
bur de p§

P reconnue
hnexe IA.

ée, apres

dans le

par une
ndiqués

eurs de

Tableau 17 — Domaines des facteurs de puissance pour le circuit d’essal

Courant d’essai | Domaine correspondant
A des facteurs de puissance
l.< 1500 0,93 a 0,98
1500 <l < 3000 0,85 a 0,90
3000 <l < 4500 0,75 a 0,80
4500 <l < 6000 0,65 a 0,70
6 000 < I < 10000 0,45 a 0,50
10000 < I < 25 000 0,20 a 0,25
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9.12.3 Values of test quantities

All the tests concerning the verification of the rated short-circuit capacity shall be performed
with the values stated by the manufacturer in accordance with the relevant tables of this
standard.

The value of the applied voltage is that which is necessary to produce the specified power
frequency recovery voltage.

The value of the power frequency recovery voltage shall be equal to a value corresponding to
105 % of the rated voltage of the RCBO under test.

NOTE|- The value of 105 % (+ 5 %) of the rated voltage is deemed to cover the effe¢t of the variati
systerp voltage under normal service conditions. The upper limit value may be in
the manufacturer.

ns of the
pproval of

9.12.4 [Tolerances on test quantities

The tests are considered as valid if the quantities as recorde port are wjithin the

following tolerances for the specified values:
Clrrent:
Frequency:
Power factor:
Vi

9.12.5 |Power factor o

The power fac@
recognixed meth )

annex IA.

g to a
piven in

The poy 9 301VK € circuit is considered as the mean value of the power-factors of
each ph

The poy

Table 17 — Power factor ranges of the test circuit

Test current Igc Corresponding power factor range

A
lec € 1500 0,93 to 0,98
1500 <I,.< 3000 0,85 to 0,90
3000 < .. 4500 0,75 to 0,80
4500 <. < 6000 065 to 070
6 000 < I < 10 000 0,45 to 0,50
10 000 < I < 25 000 020 to 025
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9.12.6 Mesures et vérification de Pt et du courant de créte (I,)

Pendant les essais des 9.12.11.2, 9.12.11.3 et 9.12.11.4 les valeurs de 2t et de Ip doivent étre

mesurées.

Dans le cas des essais des DD dans des circuits triphasés, les valeurs de PPt doivent étre

mesurées sur chaque péle.

Les valeurs maximales de PPt mesurées doivent étre indiquées dans le rapport d'essai et ne

doivent pas excéder les valeurs correspondantes de la caractéristique [I2t.

9.12.7 [Etalonnage du circuit d’'essai
9.12.7.1 Pour l'étalonnage du circuit d'essai, les liaisons G d'if egligegble par
rapport fa celle du circuit d'essai sont connectées aux emplacemgn és5a9
9.12.7.2 Pour obtenir un courant presume égal au pouyoir DD au
facteur Brées du
co6té amont des liaisons G;.
9.12.7.3 PD, des
impédamces supplémentaires Z; sont {nsexge ligué en
figures p a 9.
9.12.7.4 n court-
circuit 17, une
impédance Z, convenablermen
9.12.8
a) D Bguence
indus
La § tension de rétablissement a fréquence industriefle sont
déte rement correspondant a l'essai de coupure effectué|avec le
DD e appliquée est évaluée comme indiqué en figure 10
La tgnsic NE . amont doit étre mesurée pendant le premier cycle aprés extinction| de l'arc
surt ~' apres que les phénoménes haute fréquence ont disparu.
b) D¢termination du courant de court-circuit présumé.

La composante alternative du coudrant presume est prise egale a la valeur efiicace de la
composante alternative du courant d'étalonnage (valeur correspondant a A2 de la figure 10).
S'il y a lieu, le courant de court-circuit présumé doit étre la moyenne des courants présumés

dans toutes les phases.
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9.12.6 Measurement and verification of ’t and of the peak current (1)

The 2t and Ip values shall be measured during the tests according to 9.12.11.2, 9.12.11.3 and
9.12.11.4.

In the case of tests of RCBOs in three-phase circuits, the 2t values shall be measured on each
pole.

The maximum 2t values measured shall be recorded in the test report and shall not exceed the
corresponding values of the 2t characteristic.

9.12.7 [Calibration of the test circuit
9.12.7.1 bmpared
with tha
9.12.7.2 e RCBO
at the ( on the
supply 4
9.12.7.3 RCBO,
addition pown in
figures
9.12.7.4 preaking
capacity 5 shown
in figure
9.12.8
a) D
The record
corrggs Iltage is
evall
The Qn the\supply side shall be measured during the first cycle after arc extifction in
all pq i
b) Determination of the prospective short-circuit current

The a.c. component of the prospective current is taken as being equal to the r.m.s. value of
the a.c. component of the calibration current (value corresponding to A2 of figure 10).

Where applicable, the prospective short-circuit current shall be the average of the
prospective currents in all the phases.
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9.12.9 Etat du DD pour les essais

Les DD doivent étre essayés a l'air libre en conformité avec le 9.12.9.1, sauf s'ils sont congus
seulement pour l'utilisation en enveloppes spécifiées par le constructeur ou s'ils sont prévus
seulement pour l'utilisation en enveloppes individuelles, auquel cas ils doivent étre essayés

selon le

NOTE

9.12.9.2 ou, avec l'agrément du constructeur, selon le 9.12.9.1.

— Une enveloppe individuelle est une enveloppe congue pour n'accepter qu'un seul appareillage.

On doit faire fonctionner le DD en simulant d'aussi prés que possible la manoeuvre manuelle.

Les DD|de type enfichable, qui sont normalement montés sur un support jsolant, sopt pssayés
montés [sur ce support, ce dernier étant fixé sur le support métallique.
9.12.9.1 Essai a l'air libre
Le DD g essayer est installé comme il est décrit dans I'anng
La feuille de polyéthyléne et la barriere en matéria dans l'annexgq C sont
placées| comme il est décrit a la figure C.1, seulemeht pouy lesn es d'ouverture (O).
La/les grille(s) spécifiée(s) a I'annex ce(s) de telle sortg que le
volume |[des gaz ionisés émis la (les) tre nt) étre placée(s) dahs la/les
position|s) la/les plus défavorable(s).
NOTE|- Si I'emplacement des orifices d' gt pas évident, le constructeur dpit fournir
I'information appropriée.
Le ou lgs circuits de gri ¢ doit ou doivent étre connecté(s) aux points B et C
comme {'indique l gai des figures 5a 9
La résidtance R' do e 1,5 Q. Le fil de cuivre F' (voir figure C.3) doit avoir
une longueur de ¢ de 0,12 mm pour les DD de tension assignée 430 V ou
un diamétre de ; es DD de tension assignée 400 V.
NOTE S tensions sont a I'étude
Pour leg courants. d'essai inférieurs ou égaux a 1 500 A la distance «a» doit étre de 35 mm.
Pour /e\ coUrants d'acoai p!uc e!el'/ec et ulcqu '3 lcn, Ia rhofnnr\a a» pamt é‘t e accrue f/ou des

barriéres supplémentaires ou des dispositifs d'isolation peuvent étre introduits selon la
déclaration du constructeur;, si «a» est augmentée, elle est alors choisie dans la série

40 - 45 -

50 - 55 - ... mm et déclarée par le constructeur.


https://iecnorm.com/api/?name=8c12a1cfe6e65e29a996a7ea963185a4

1009-1 © IEC:1996 —-121 -

9.12.9 Condition of the RCBO for test

RCBOS shall be tested in free air according to 9.12.9.1, unless they are designed for use only
in enclosures specified by the manufacturer or are intended for use in individual enclosures
only, in which cases they shall be tested according to 9.12.9.2 or, with the agreement of the
manufacturer, according to 9.12.9.1.

NOTE

— An individual enclosure is an enclosure designed to accept one device only.

The RCBO shall be operated simulating as closely as possible the normal operation.

RCBOs
such co

9.12.9.1

The RC

The polj
shown i

The gri
gases |
position

NOTE]
provid

The grid circuit( ] .3 1/ be connected to the points B and C as show
test cirquit diagra

The resj of 1,5 Q. The copper wire F’ (see figure C.3) sh
a length ter of 0,12 mm for RCBOs having a rated voltage of 23

0,16 mn

For test

ndition, the insulating support being fixed on a metal support.

Test in free air

BO under test is mounted as shown in figure C.1 of &

annex C are p

currents upo6 and including 1 500 A the distance "a" shall be 35 mm.

For higher short-circuit currents up to I, the distance "a

barriers
shall be

of the plug-in type which are normally mounted on an insulating $uppoxt are_fested in

aced as

ionized
ourable

should be

n in the

all have
0V and

"

"may be increased and/or additional

or insulating means may be fitted, as stated by the manufacturer; "a", if increased,
chosen from the series 40 - 45 - 50 - 55 - ... mm and stated by the manufacturer.
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9.12.9.2 Essais en enveloppes

La grille et la barriére en matériau isolant décrites en figure C.1 ne sont pas utilisées.

L'essai doit étre exécuté, avec le DD installé dans le boitier qui a la disposition constructive la
plus défavorable et placé dans les conditions les plus défavorables.

NOTE - Cela signifie que si des DD (ou d'autres appareils) sont normalement installés dans la ou les directions
ou la ou les grilles seraient placées, ils devraient y étre installés. Ces appareils devraient étre alimentés comme
en usage normal, mais a travers F' et R', comme défini en 9.12.9.1, et connectés comme décrit sur les figures
appropriées 5 a 9.

. 4 ou des
distances d S ionisés
¢r l'installation.

La feuille de polyéthylene décrite a I'annexe C est placée, co b C.1, a

une distance de 10 mm de I'organe de manoeuvre, pour les op&

9.12.10

Pendan

De plus s pbles

et mass

9.12.11

9.12.11J1 Généralités
L'essai |consiste une
définir dette séq e;

O reprd

és pour

CO repié

t. Il doit
encheur

t repré
étre de

thermiqlie, en,vuede permettre le réenclenchement du DD.

La valeurTéelfe detdoitétre indiguée dans e rapport o essar.

Apres extinction de l'arc, la tension de rétablissement doit étre maintenue pendant une durée
d'au moins 0,1 s.

Trois échantillons doivent étre essayés pour chacun des essais de 9.12.11.2, 3 et 4.

9.12.11.2 Essais aux courants de court-circuit réduits

Les impédances additionnelles Z;, (voir 9.12.7.3) sont ajustées de fagon a obtenir un courant
de 500 A ou 10 fois I, selon la plus élevée de ces deux valeurs, a un facteur de puissance
compris entre 0,93 et 0,98.
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9.12.9.2 Test in enclosures

The grid and the barrier of insulating material shown in figure C.1 are omitted.

The test shall be performed with the RCBO placed in an enclosure having the most
unfavourable configuration.

NOTE — This means that if other RCBOs (or other devices) are normally fitted in the direction(s) in which the
grid(s) would be placed, they should be installed there. These RCBOs (or other devices) should be supplied as
in normal use, but via F' and R' as defined in 9.12.9.1 and connected as shown in the appropriate figures 5 to 9.

In acco ;
clearanges may be necessary to prevent ionized gases from affecting th

The polyethylene sheet as described in annex C is placed as show
of 10 m from the operating means, for O operations only.

9.12.10]| Behaviour of the RCBO during short-circuit test

During fests the RCBO shall not endanger the operator.

Furtherinore, there shall be no perma
and frame, no blowing of the fuse F ang

twéen poles or betwegn poles

9.12.11| Test procedure
9.12.11)1 General

The tes| procedure copsi.
defining| the seq e Of operatior

Qf operations. The following symbols are lised for

O repre
CO rep
t repre shall be
3min o rmit the

reclosin

The actlial‘value of t shall be stated in the test report.

After arc extinction, the recovery voltage shall be maintained for a duration not less than 0,1 s.
Three samples shall be tested for each of the tests of 9.12.11.2, 3 and 4.

9.12.11.2 Test at reduced short-circuit currents

The additional impedances Z; (see 9.12.7.3) are adjusted so as to obtain a current of 500 A or
10 I,, whichever is the higher, at a power factor between 0,93 and 0,98.
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Chacun des pbles du DD protégé contre les surintensités est soumis séparément a un essai
dans un circuit dont les connexions sont indiquées a la figure 5.

NOTE — Pour DD bipolaires avec deux voies de courant, pour DD tripolaires avec trois voies de courant et pour
DD tétrapolaires avec quatre voies de courant, un des péles est relié dans le circuit d'essai de la figure 5 au lieu
du neutre non coupé.

On provoque l'ouverture automatique du DD, neuf fois le circuit étant fermé, six fois par
I'interrupteur auxiliaire A et trois fois par le DD lui-méme.

La séquence de manoeuvre doit étre:

Oo-t-9-t-0-t-0-t-0-t-0-t-CO-t-CO-t-CO

Pour l'essai, l'interrupteur auxiliaire A est synchronisé par rapport a
que les|six points d'initiation pour les manoeuvres d'ouverture soie
la moiti¢ de I'onde avec une tolérance de + 5°.

9.12.11J)3 Essaia 1500 A

Pour leg DD dont le pouvoir de coupure assigné est/de 1 500 A t d'essai
selon lgs 9.12.7.1 et 9.12.7.2 de fagon a obtenir un couftant pres facteur
de puisgance correspondant a ce courant selon ¢ ta

e circuit
selon le

Pour leg DD dont le pouvoir de coupure
selon lgs 9.12.7.1 et 9.12.7.3 avec le fa
tableau

Les DD

Les DD,
deux pdg
surinten

ntre les

Les DD
essayéq
selon le

tés sont
8 et 9,

Pour les entre le

neutre @

Pour 14s5DD  tétrapolaires a trois pbles protégés contre les surintensités le ndutre de
I'alimentatfor—est—conmecté,partimtermeédiaire—dt—pbte—normprotégé—ou—du—pdfe—dureutre de
sectionnement, au point commun du cété aval du DD.

Si le pble neutre d'un DD tétrapolaire n'est pas marqué par le constructeur, les essais sont
répétés avec trois nouveaux échantillons en utilisant successivement chaque pble comme
neutre.

Pour l'essai des DD unipolaires et bipolaires, l'interrupteur auxiliaire A est synchronisé avec la
courbe de tension de telle sorte que ses six points d'initiation pour les manoeuvres d'ouverture
soient également répartis sur la moitié de I'onde avec une tolérance de + 5°.

La séquence des manoeuvres doit étre comme spécifié au 9.12.11.2.

Pour les DD tripolaires et tétrapolaires, il est admis que les points soient pris au hasard sur
I'onde.
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Each overcurrent protected pole of the RCBO is subjected separately to a test in a circuit the
connections of which are shown in figure 5.

NOTE - For two-pole RCBOs with two current paths, for three-pole RCBOs with three current paths and for
four-pole RCBOs with four current paths, one of the poles is connected in the test circuit of figure 5 in place of
the interrupted neutral.

The RCBO is caused to open automatically nine times, the circuit being closed six times by the
auxiliary switch A and three times by the RCBO itself.

The sequence of operations shall be:

Oo-t-9-t-0-t-0-t-0-t-0-t-CO-t-CO-t-CO

For the |test the auxiliary switch A is synchronized with respect to thée )
six poinfs of initiation for the opening operations are equally distribute
a tolerahce of + 5°,

age\waye sslthat the
thehakt-wgve with

9.12.11J3 Testat1 500 A

For ROBOs having rated short-circuit capacity of 1500 A; circuit is cqlibrated
accordipg to 9.12.7.1 and 9.12.7.2 to obtain IN500 A at a powdr factor
corresppnding to this current according

For ROBOs having a rated short-cirgu img 1500 A, the test dircuit is
calibratged according to 9.12.7.1 and er factor corresponding to 1| 500 A,
according to table 17.

Single-gole RCBOs are

Two-pole RCBOg
being in the circ

th poles

Three-pole RCB{s a ] $ted in a
circuit the diagrams ‘ ' j

For thre eutral of

the supply

For foull-pole RCBQs with three protected poles, the neutral of the supply is connected|through
the unpyetected pole or the switched neutral pole to the common point on the load side of the
RCBO.

If the neutral of a four-pole RCBO is not marked by the manufacturer the tests are repeated
with three new samples, using successively each pole as neutral in turn.

For the test of single-pole and two-pole RCBOs, the auxiliary switch A is synchronized with
respect to the voltage wave so that the six points of initiation for the opening operations are
equally distributed over the half-wave with a tolerance of + 5°,

The sequence of operations shall be as specified in 9.12.11.2.

For three-pole and four-pole RCBOs, random point-on-wave testing is acceptable.
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9.12.11.4 Essai au-dessus de 1 500 A

a) Rapport entre le pouvoir de coupure de service et le pouvoir de coupure assigné
(facteur k)

Le rapport entre le pouvoir de coupure de service en court-circuit et le pouvoir de coupure
assigné doit étre en accord avec le tableau 18.

Tableau 18 — Rapport entre le pouvoir de coupure de service en court-circuit ( /
et le pouvoir de coupure assigné (

l.n) — (facteur k)

1009-1 © CEI: 1996

CS)

b) Ef

dq

S
S

P
te
Sy

C
é(
SY

,
en

>

< 6000 A 1
A
> 6000 A 0,75 * \
< 10 000 A <\
N
> 10 000 A @\

*k

Valeur minimale de |, : 6 000 A

Valeur minimale de len” 7 500 A

nchronisée

Lé

nt connectés a

Pour les ;

p talérance de synchronisation doit étre + 5°.

facteur

antillons

interrupteur auxiliaire A est synchronisé avec I'¢nde de
circuit se ferme au point 0° de I'onde pour la manoeuvre «Ox»

décalé de 45° pour la seconde manoeuvre «O» sur le|premier
les deux manoeuvres

L «O» doivent étre
15° et 60° et pour le troisieme échantillon a 30° et 75°.

La procédure d’'essai est indiquée au tableau 19.

Tableau 19 — Procédure d’essai pour

de DD unipolaires et bipolaires

l.s dans le cas

Manoeuvre Echantillon
1 P 3
0 (07) O (15°) 0 (30°)
2 0 (457 0 (60°) 0 (75°)
co co .
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9.12.11.4 Test above 1 500 A
a) Ratio between service short-circuit capacity and rated short-circuit capacity (factor k)

The ratio between the service short-circuit capacity and the rated short-circuit capacity shall
be in accordance with table 18.

Table 18 — Ratio between service short-circuit capacity ( /;g)
and rated short-circuit capacity (/) - (factor k)

ICI’]

<6000 A 1 A
> 6000 A 0,75 * Q\\/
< 10000 A N

> 10000 A /@\‘Q\ \\

* Minimum value of Iy, : 6 000 A N NN
** Minimum value of Io, : 7 500 A m
7\ IN

factor in

o of the
on.

voltage
jop on the

; for the
) for the

/|76 Synchronization tolerance shall be + 5°.

This test procedure is shown in table 19.

Table 19 — Test procedure for /.4 in the case of
single- and two-pole RCBOs

Operation Sample
1 2 3
O (0°) 0 (15°) O (30°)
O (45°) O (60°) 0O (75°)
cO co co
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Pour les DD tripolaires et tétrapolaires, la séquence des manoeuvres est:
O-t-CO-t-CO

Pour les manoeuvres «O», linterrupteur auxiliaire A est synchronisé avec l'onde de
tension de maniére que le circuit se ferme a un point quelconque (x°) de I'onde pour la
manoeuvre «O» sur le premier échantillon.

Ce point est ensuite décalé de 60° pour la manoeuvre «O» du second échantillon et
encore de 60° pour la manoeuvre «O» sur le troisiéme échantillon.

La tolérance de synchronisation doit étre de + 5°. Le méme pble doit étre utilisé comme

ré

férence aux fins de synchronisation pour les différents échantillons.

La procédure d’'essai est indiquée au tableau 20.

Tableau 20 — Procédure d'essai pour /. dans le
de DD tripolaires et tétrapolaires

Manoeuvre Echan%\ N \
NN
0 (x°) 0 (° N 60° WIZO")

S EOD 3

t pas marquées, deux des échantill
antillon est connecté dans le sens inver§

5 bornes en a
ectés dans\un
bquence

Upteur auxiliaire A est synchronisé par rapport a |
it se ferme au point 15° de I'onde pour la manoeuvre «(

lérafice desynchronisation doit étre de + 5°.

bNs sont
e.

onde de
D> sur le

lon puis

fins de

les/DD tri- et tétrapolaires, le méme pdle doit étre utilisé comme référence au

ronisation.

La procédure d'essai est indiquée au tableau 21.

Tableau 21 — Procédure d’essai pour /.,

Echantillon
Manoeuvre
1 2 3
O (15°) O (45°) O (75°)
2 cO coO coO
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3) For three-pole and four-pole RCBOs the sequence of operations is:
O-t-CO-t-CO

For the "O" operations, the auxiliary switch A is synchronized with respect to the voltage
wave so that the circuit is closed on any point x° on the wave for the "O" operation on the
first sample.

This point is then shifted by 60° for the "O" operation on the second sample and by a
further 60° for the "O" operation on the third sample.

The synchronization tolerance shall be + 5°. The same pole shall be used as reference
for the purpose of synchronization for the different samples.

This test procedure is shown in table 20.

Table 20 — Test procedure for /¢ in the case of
three- and four-pole RCBOs
. Sample X \\
Operation
: SRR

O (x°) O (xp~k 60° \@{}120 °)

D>
N

c) Te
The

Whe
samf

The §

0 of the

For 1
wave
first
This |t
30° f

The § izatioR tolerance shall be + 5°.

voltage
joh on the

by 30° for the "O" operation on the second sample and by @ further

on the third sample.

For three- and four-pole RCBOs the same pole shall be used as reference for the jpurpose
of synchronization-

The test procedure is shown in table 21.

Table 21 — Test procedure for .

. Sample
Operation
1 2 3
O (15°) O (45°) O (75°)
2 co co co
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9.12.12 Vérification du DD aprés les essais de court-circuit

9.12.12.1 Apres les essais suivant les 9.12.11.2 ou 9.12.11.3 ou 9.12.11.4 b), les DD ne
doivent pas présenter de dommages susceptibles de nuire a leur usage ultérieur et doivent
pouvoir, sans entretien, satisfaire a un essai de rigidité diélectrique conforme au 9.7.3, mais
sous une tension d'essai inférieure de 500 V a celle qui y est prescrite et sans traitement
préalable a I'humidité.

Cet essai de rigidité diélectrique doit étre fait entre 2 h et 24 h aprés les essais de court-circuit.

De plus, aprés les essais du 9.12.11.3 ou du 9.12.11.4 b) les DD ne doivent pas déclencher
quand on fait passer—un—courant éggl a 085 fois le courant—eapnventionnel de
non-dédlenchement par tous les péles, pendant le temps conventionnel| en pattaht\de I'état
froid.

A la fin '?dre, en
moins d
Les DD
La feui male ou
corrigés
9.12.12 tien, de
subir un hitement

préalable a I'humidité.

De plus|ces DD doivent ; S courant
égal a 4,8 I, au plus d A

9.12.13

Cet ess
et coup

spécifié

9.12.13

Le DD
connect

b étant

L'essai pst effectuésur chaque péle tour a tour a I'exclusion du neutre coupé, s'il y a ligu. Pour
cet essaiYimpédance 7, ne doit pas étre utilisée et le circuit doit tre laisSé ouvert

Les voies de courant qui ne sont pas soumises au courant de court-circuit différentiel sont
connectées a la tension d'alimentation a leurs bornes amont.

L'interrupteur auxiliaire S; reste fermé durant l'essai.

Dans le cas des DD conformes au 4.1.2.1, pour que les opérations de coupure puissent étre
effectuées, il est nécessaire, soit de positionner le dispositif T établissant le court-circuit c6té
aval du DD, soit d'insérer un dispositif additionnel en aval pour établir le court-circuit.
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9.12.12 Verification of the RCBO after short-circuit test

9.12.12.1 After the tests according to 9.12.11.2 or 9.12.11.3 or 9.12.11.4 b), the RCBOs shall
show no damage impairing their further use and shall be capable, without maintenance, of
withstanding a dielectric strength test according to 9.7.3, but at a voltage 500 V less than the
value prescribed therein, and without previous humidity treatment.

The dielectric strength test shall be carried out between 2 h and 24 h after the short-circuit test.

Moreover, after the tests of 9.12.11.3 or 9.12.11.4 b), RCBOs shall not trip when a current
equal t ] ] =trippi 1 s for the
ional time, starting from cold.

At the end of this verification the current is steadily increased wi '%es the

conventjonal tripping current.
The RCBOs shall trip within 1 h.

The polyethylene sheet shall show no holes visibl ofrected vision| without

additional magnification.

9.12.12
withstar
previous humidity treatment.

apable, without maintenance, of
at a test voltage of 900 V, and without

Moreover, these RCBQs shall be , when loaded with 2,8 |, within the time
corresppnding to 2,55

9.12.13 Verifica@ iduaNpaking and breaking capacity (Ipy,)

This ted the ability of the RCBOs to make, to carry for a specified fime and
to break

9.12.13

The RC
connectied in-suth_a

ed according to the general test conditions prescribed in 9.12.1, but
anner that the short-circuit current is a residual current.

The test e narformad aon aarch naola in tiirn ovelpiding tha cwugtehad naptral f oy For the
—S—peHOeHHe 66— H—eacA—pPore—H—ttHA—eXtrHaHhg—e—SWHere a—edtan—H Ay~

purpose of this test, the impedance Z, shall not be used, the circuit being left open.

The current paths which have not to carry the residual short-circuit current are connected to
the supply voltage at their line terminals.

The auxiliary switch S, remains closed during this test.

In the case of RCBOs according to 4.1.2.1, in order to permit the breaking operations to be
made, it is necessary either to position the device A making the short-circuit on the load side of
the RCBO or to insert an additional short-circuit making device in that position.
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La séquence d'essais suivante est appliquée:
O-t-CO-t-CO

Pour les trois manoeuvres de coupure, l'interrupteur auxiliaire A est synchronisé par rapport a
I'onde de tension, de fagon que le point d'initiation de l'arc soit 45° + 5°.

Le méme pble doit servir de référence aux fins de synchronisation pour les différents
échantillons.

9.12.13)2 Vérification du DD aprés l'essai au pouvoir de fermeture et de coupure différentiel

Aprés llessai effectué selon le 9.12.13, le DD D ne doit prése c Srioration
susceptfble de compromettre son emploi ultérieur et doit étre capable, sans 8-

— sQ3tisfaire aux prescriptions du 9.7.3 mais a une tensiol égale\a.x tension

assignée pendant 1 minute, sans traitement préalable a |

Le DD D doit étre capable de satisfaire aux essai.
sans|mesure du temps de fonctionnement .

P5 I\, et

L'ess
La fe normale
ou c(
De p pouvoir
satisfaire aux essais du
9.13 Vérificatio@la
9.13.1 [Secousse 3
9.13.1.1
Le DD ¢ pure 11.
Un socl un bloc de béton et une plate-forme de bois B est articulée par
charniéfe . Gette plate-forme porte une plaque de bois C qui peut étrq fixée a

différentes th a charniére et dans deux positions verticales. L'extrémité de I plaque
B porte|sur urneNplague de butée métallique D qui repose sur un ressort hélicoidal ayant une
constanfte de-flexionnde 25 N/mm.

Le DD est fixé sur la plaque verticale de fagon telle que la distance entre I'axe horizontal de
I'échantillon et B soit de 180 mm, la plaque verticale étant a son tour fixée de fagon que la
distance entre la surface de fixation et la charniere soit de 200 mm comme l'indique la figure.

Sur C, a l'opposé de la surface de fixation du DD, une masse additionnelle est fixée de telle
sorte que la force statique sur la plaque de butée métallique soit de 25 N afin d'étre assuré que
le moment d'inertie du systeme complet soit pratiquement constant.
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The following sequence of operations is performed:

O-t-CO-t-CO.

For the breaking operation the auxiliary switch A is synchronized with respect to the voltage
wave so that the point of initiation is 45° + 5°.

The same pole shall be used as reference for the purpose of synchronization for the different
samples.

9.12.13

2 Verification of the RCBO after residual current making and breaking

After the test carried out in accordance with 9.12.13, the RCBO D
impairing its further use and shall be capable, without maintenance, Q

— camplying with the requirements of 9.7.3, but at a voltage

for 1

min, without previous humidity treament, and

— mpking and breaking its rated current at its rated vo
Undgr the condition of 9.9.1.2 c¢) the RCBO shall tyip

only
The

additjonal magnification.
In addition RCBOs functionally depe

of 9.

9.13 Vkrification of res

9.13.1

9.13.1.1

The RQ

wooden|

platform
in two v|
having 4

[ 7, if applicable.

damage

voltage,

Dne test

without

the test

e 11. A
A. This
nge and
d spring

The RCBQ's secured to C in such a way that the distance of the horizontal axis of the
is 180 mm from B, C being in turn so fixed that the distance of the mounting surface is 200 mm
from the hinge, as shown in the figure.

sample

On C, opposite to the mounting surface of the RCBO, an additional mass is fixed so that the
static force on D is 25 N, in order to ensure that the moment of inertia of the complete system

is substantially constant.
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9.13.1.2 Procédure d'essai

Le DD étant en position de fermeture, mais sans étre relié a aucune source de courant, on
souléve la plate-forme par son extrémité libre et on la laisse ensuite tomber 50 fois d'une
hauteur de 40 mm, l'intervalle de temps entre les chutes successives étant tel que I'échantillon
revienne au repos.

On fixe ensuite le DD sur le c6té opposé de la plaque verticale C et on laisse de nouveau
tomber la plate-forme 50 fois comme précédemment.

Apres cet essa/ on fait tourner la plate- forme verticale C de 90° autour de son axe vert/ca/ et,
Si néce:
soita 2

70mm de la charn/ere. o

On laisge ensuite tomber B 50 fois comme précédemment, le DD &
verticalé C, et 50 fois avec le DD du c6té opposé.

Avant chaque changement de position, le DD est ouvert et fefn

Le DD ne doit pas s'ouvrir pendant les essais.

9.13.2 |Chocs mécaniques

DD, monté dans les cqnditions
oumises a des chocs mécanigues en
p s des:

La con
normale
usage n

- 9.

9.13.2.1 e chocs
comme

La téte lyamide
de durg st fixée
rigidem ] fer/eure d'un tube d'acier de 9 mm de d/ametre extérieyr et de
0,5 mm ] un plan
vertical.

L'axe du pivot est @ 1 000 + 1 mm au-dessus de I'axe de la piéce de frappe.

Pour déterminer la dureté Rockwell de la piece de frappe en polyamide, on applique les
conditions suivantes:

— diamétre de la bille: 12,7 mm #+ 0,0025 mm;

— charge initiale: 100 N + 2 N;

— charge additionnelle: 500 N + 2,5 N.

NOTE — Des renseignements complémentaires concernant I'établissement de la dureté Rockwell des matiéres
plastiques sont indiqués dans la Publication ASTM D 785-65 (1970).
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9.13.1.2

Test procedure

With the RCBO in the closed position, but not connected to any electrical source, B is lifted at
its free end and then allowed to fall 50 times from a height of 40 mm, the interval between
consecutive falls being such that the sample is allowed to come to rest.

The RCBO is then secured to the opposite side of C, and B is again allowed to fall 50 times as

before.

After this test C is turned through 90° about its vertical axis and, if necessary, repositioned so

that the

vertical axis of symmetry of the RCBO is 200 mm from the hinge.

B is the
the RCH

Before ¢

9.13.2

Complig
note in
9.13.2.1
- 9
- 9
NOTE

9.13.2.1
in figure

h allowed to fall 50 times, as before, with the RCBO on one side pf\C, and Q0.{ir
2O on the opposite side.

bach change of position the RCBO is manually opened and

During the tests the RCBO shall not open.

Mechanical impact

The hed a hemispherical face of radius 10 mm and is of pd
having & NR 100. The striking element has a mass of 150 g + 1
rigidly flxe oweh enchgf a steel tube with an external diameter of 9 mm an
thickne is pivoted at its upper end in such a way that it swings d
vertical plare

nes with

se (see
test of

5 shown

lyamide
g and is
0 a wall
nly in a

For determining the Rockwell hardness of the polyamide of the head of the striking element,

the follo

wing conditions apply:

— diameter of the ball: 12,7 mm =+ 0,0025 mm;
— initial load: 100 N + 2 N;
— overload: 500 N + 2,5 N.

NOTE — Additional information concerning the determination of the Rockwell hardness of plastics is given in

ASTM

specification D 785-65 (1970).
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La conception de l'appareil d’essai est telle qu’il faut exercer une force entre 1,9 et 2,0 N sur la
face de la piéce de frappe pour maintenir le tube en position horizontale.

Les DD pour montage en saillie sont montés sur une plaque de contre-plaqué de 8 mm
d'épaisseur, de forme carrée de 175 mm de c6té, fixée a ses bords supérieurs a une console
rigide qui fait partie du support de montage indiqué en figure 14.

Ce support doit avoir une masse de 10 kg + 1 kg et doit étre monté sur un chassis rigide par
I'intermédiaire de pivots. Ce chassis est fixé a une paroi massive.

Les DD de type encastré sont montés dans un dispositif d'essai, qui est fixé au support,

comme fndique en figure 15.
Les DO pour montage en tableau sont montés dans un dispositj fixé au
support] comme indiqué en figure 16.
Les DO ] [ { plaque de
contre-fl :
Les DD bport de
montag
La cond
— e 'un axe
perp
- le
Le DD é n usage
normal, 5 le plan
vertical
Les ent aissées
ouvertes.
Avant d vis de fixation des bases, des couvercles et analoglies sont
serrées deux tiers de celui spécifié au tableau 12.
On fait jomb frappe d'une hauteur de 10 cm, sur les surfaces qui sont accessibles
quand l¢ DD-estwonte dans les conditions normales d'emploi.
La hauteardechuteestfadistance verticateentre fa positiondupomtdecontrofe,forsque le

pendule est libéré, et la position de ce point au moment de I'impact.

Le point de contrble est repéré sur la surface de la piéce de frappe ou la ligne passant par le
point d'intersection des axes du tube d'acier du pendule et de la piece de frappe,
perpendiculaire au plan traversant les deux axes, entre en contact avec la surface.

NOTE - En théorie, le centre de gravité de la piece de frappe devrait étre le point de contréle. Comme il est
difficile de déterminer le centre de gravité, le point de contrble a été choisi comme décrit ci-dessus.

On applique a chaque DD 10 coups, deux d'entre eux étant appliqués a I'organe de manoeuvre
et les autres régulierement répartis sur les parties de I'échantillon pouvant étre soumises a des
chocs.
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The design of the test apparatus is such that a force of between 1,9 N and 2,0 N has to be
applied to the face of the striking element to maintain the tube in the horizontal position.

Surface-type RCBOs are mounted on a sheet of plywood, 175 mm x 175 mm, 8 mm thick,
secured at its top and bottom edges to a rigid bracket, which is part of the mounting support, as
shown in figure 14.

The mounting support shall have a mass of 10 kg + 1 kg and shall be mounted on a rigid frame
by means of pivots. The frame is fixed to a solid wall.

Flush-type RCBOs are mounted in a test device, as shown in figure 15, which is fixed to the

mounting SUPPOTT.
Panel mounting-type RCBOs are mounted in a test device, as shown jf is fixed
to the mounting support.
Plug-in fype RCBOs are mounted in their appropriate socke sheet of
plywood
RCBOs o to the
mountin
The des
— th r to the
surface of the plywood;
— thie plywood can be tdred ab
The R(Q r in the
appropn al plane
through
Cable e led with
knock-0
Before g screws of bases, covers and the like are tightenefl with a
torque ¢ specified in table 12.
The str allowed to fall from a height of 10 cm on the surfaces which are
exposed when\th B0 is mounted as for normal use.
The heightof-faltTs—theverticaldistance betweentheposititonrofa checkigpoint—when the

pendulum is released and the position of that point at the moment of impact.

The checking point is marked on the surface of the striking element where the line through the
point of intersection of the axis of the steel tube of the pendulum and that of the striking
element, and perpendicular to the plane through both axes, meets the surface.

NOTE - Theoretically, the centre of gravity of the striking element should be the checking point. As the centre
of gravity is difficult to determine, the checking point is chosen as specified above.

Each RCBO is subjected to 10 blows, two of them being applied to the operating means and
the remainder being evenly distributed over the parts of the sample likely to be subjected to
impact.
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Les coups ne sont pas appliqués aux surfaces défoncables ni aux ouvertures recouvertes d'un
matériau transparent.

En général, un coup est appliqué sur chaque face latérale de I'échantillon aprés qu'on l'a fait
tourner autour d'un axe vertical, aussi loin que possible, mais pas au-dela de 60°, et les deux
autres a peu pres a mi-distance entre le coup sur l'une des faces latérales et le coup sur
I'organe de manoeuvre.

Les autres coups sont appliqués de la méme facon aprés que I'on a fait tourner I'échantillon de
90° autour de son axe perpendiculaire au contre-plaqué.

S'il exisfe des enirees de cables ou des enirees defoncables, 'echantillory estonie de fagon
que les|deux lignes de coups soient disposées autant que possible a6 de ces
orifices.
Les deux coups sur I'organe de manoeuvre doivent étre appliq noeuvre
étant sur la position «fermé», l'autre sur la position «ouvert».
Apres [’ i s de la présente
norme. ; tension
accessi hents ou
cloisond
En cas pes, tels
gu'enve ni leur
revéten
NOTE|- Une détérioration d initior A qui ne réduisent pas les lignes de fyite ou les
distan e spécifiées au 8.1.3 et de petits éclats qui e mettent
pas e cause la protectio 5 2 { ont pas retenus.
Lors d¢ l'essai gés D ssai est
effectud sur deu rail.
9.13.2.2 rmal sur
un rail apot ou
plaque
Une for fe surla
face av pendant
1 minut
Durant cetessaite- DD ne doit pas-prendre-dejeuetaprestessaite DD ne-doit pas-présenter

de dommage susceptible d'affecter son usage ultérieur.

9.13.2.3 DD de type enfichable

NOTE — Des essais mécaniques complémentaires sont a I'étude.

9.14 \Vérification de résistance a la chaleur

9.14.1 Les échantillons, sans capots amovibles éventuels, sont maintenus pendant une heure
dans une étuve a une température de 100 °C + 2 °C, les capots amovibles éventuels sont
maintenus pendant 1 h dans I'étuve a une température de 70 °C + 2 °C.

Au cours de l'essai, ils ne doivent subir aucune modification qui nuirait a leur emploi ultérieur et
la matiere de remplissage éventuelle ne doit pas avoir coulé au point que des parties sous
tension soient devenues apparentes.
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The blows are not applied to knock-out areas or to any openings covered by a transparent
material.

In general, one blow is applied on each lateral side of the sample after it has been turned as far
as possible, but not through more than 60°, about a vertical axis, and two blows each
approximately midway between the side blow on a lateral side and the blows on the operating
means.

The remaining blows are then applied in the same way, after the sample has been turned
through 90° about its axis perpendicular to the plywood.

If cable[entries or Knock-outis are provided, the sample is so mounted lines of
blows ale as nearly as possible equidistant from these entries.
The twq blows on the operating means shall be applied: one whe edgns is in
the ON position and the other when the operating means is in thg
After th dard. In
particular, covers which, when broken, make live parts aecessi 3 r use of
the RCI hall not
show s{
In case such as
enclosu
NOTE learances
below|the values specified i St electric
shock|are neglected.
When té nade on
two sets nounted
on a raif.
9.13.2.2 bn a rail
rigidly fi y cover
or cove
A down rface of
the RCH ).
During 1 5how no

damage impairing its further use.

9.13.2.3 Plug-in type RCBOs

NOTE - Additional tests are under consideration.

9.14 Test of resistance to heat

9.14.1 The samples, without removable covers, if any, are kept in a heating cabinet at a
temperature of 100 °C + 2 °C; removable covers, if any, are kept for 1 h in the heating cabinet
at a temperature of 70 °C + 2 °C.

During the test the samples shall not undergo any change impairing their further use, and
sealing compound, if any, shall not flow to such an extent that live parts are exposed.
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Aprés l'essai et aprés que les échantillons sont revenus approximativement a la température
ambiante, il ne doit y avoir aucun accés possible aux parties sous tension qui
normalement pas accessibles lorsque les échantillons sont montés comme en usage normal,
méme si le doigt d'épreuve normalisé est appliqué avec une force ne dépassant pas 5 N.

ne sont

Dans les conditions d'essai du 9.9.1.2 c) 1) le DD doit déclencher avec un courant d'essai de
1,25 1,,. Un essai seulement est effectué sur un péle, pris au hasard, sans mesure du temps

de fonctionnement.

Apres l'essai, les marquages doivent encore étre lisibles.

Un cha

remplis$ ctée amse

présente

9.14.2

position|
soumisq
cas éché

prescrigti

La part
horizont
avec un

L'essai p

Aprés
approxi

Le diameé

9.14.3

maintenyi
méme di

conform
+2°C
pendan

ine heure,
nmativement a |

HgMerteeNde lecauffement le plus élevé déterminé pour la partie corresp
I'essai .8, laplus grande des deux valeurs étant retenue.

NOTE|- Pour les essais des 9.14.2 et 9.14.3, les bases des DD du type montage en saillie sont a

comm

ed€sparties extérieures.

ion, sont

sauf le
our des
blon les

isposée
surface

h 10 s

ifes pour

btection,
h la bille
u 40 °C
ondante

onsidérer

Les essais des 9.14.2 et 9.14.3 ne sont pas effectués sur des parties en matériau céramique.

Si des parties isolantes, spécifiées aux 9.14.2 et 9.14.3 sont réalisées en méme matériau,
I'essai est effectué seulement sur une de ces parties, selon respectivement le 9.14.2 ou 9.14.3.

9.15 Vérification de résistance a la chaleur anormale et au feu

L'essai au fil incandescent est effectué conformément aux articles 4 a 10 de la CEl 6952-1 de
la CEl, dans les conditions suivantes:
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After the test and after the samples have been allowed to cool down to approximately room
temperature, there shall be no access to live parts which are normally non-accessible when the
samples are mounted as for normal use, even if the standard test finger is applied with a force
not exceeding 5 N.

Under the test condition of 9.9.1.2 c¢) 1) the RCBO shall trip with a test current of 1,25 |5,,. Only
one test is made, on one pole taken at random, without measurement of break time.

After the test, markings shall still be legible.

Discoloration, blisters or _a slight displacement of the sealing compound _are disregarded,
provided that safety is not impaired within the meaning of this standard.

9.14.2 |External parts of RCBOs made of insulating material nec IPNJ bosition
current-carrying parts or parts of the protective circuit are subje ¢ test by
means f the apparatus shown in figure 18, except that, wh ; ! ihg parts
necessqary to retain in position terminals for protective co bsted as
specified in 9.14.3.

The part to be tested is placed on a steel support with t 1 ] prizontal
position}, and a steel ball of 5 mm diameter is preg ] i pf 20 N.

The test is made in a heating cabinet at™a_tens

After 1|h, the ball is removed from 10 s to
approxifmately room tempeyat
The dia nm.
9.14.3 position
current- act with
them, ar ade at a
tempers berature
rise detg

NOTE| didered as

extern

The tes 9.14.3 are not made on parts of ceramic material.

If two or more of the insulating parts referred to in 9.14.2 and 9.14.3 are made of the same
material, the test is carried out only on one of these parts, according to 9.14.2 or 9.14.3 as
applicable.

9.15 Test of resistance to abnormal heat and to fire

The glow-wire test is performed in accordance with clauses 4 to 10 of IEC 695-2—-1 under the
following conditions:
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— pour les parties extérieures en matériau isolant des DD nécessaires au maintien des

parties transportant le courant et des parties du circuit de protection, par l'essai
température de 960 °C + 15 °C;

fait a la

— pour toutes les autres parties extérieures en matériau isolant, par un essai fait a la

température de 650 °C + 10 °C.

NOTE — Pour ces essais, les bases des DD du type pour montage en saillie sont a considérer co
parties extérieures.

mme des

Si des parties isolantes des groupes ci-dessus sont réalisées dans le méme matériau, I'essai
est effectué seulement sur I'une d'entre elles, selon la température appropriée de l'essai au fil

incandescent.

L'essai h'est pas effectué sur des parties en matériau céramique.
L'essai ement
dans d¢s conditions d'essai définies n'entraine pas l'inflammag ntes ou
qu'une bfinies a
cause du fil d'essai chauffé, brile pendant un temps limité mme ou
parties enflammées ou par des gouttelettes tombant de la pa
L'essai st effectué sur un seul échantillon.
En cas fle doute, I'essai est répété surdex
L'essai pst effectué en appliquant le fil inca
Pendant I'essai, I'échantillgn doit étre d 'sp pdsition la plus défavorable sudceptible
d'appar g ace.esgayée en position verticale).
L'extrén ] appliquée sur la surface spécifiée de I'échantillon en
tenant iti ] ion prévues dans lesquelles un élément chauffé ou
incande] [
L'échan S nt satisfait a I'essai au fil incandescent, si:
-l he e visible et aucune incandescence prolongée, ou si
- le Toli Nindancescence sur I'échantillon s'éteignent dans les 30 s qui syivent le
retra 13
Le papi eline\ne doit pas s'étre enflammé et la planche en bois de pin blang ne doit
pas étrg roussie.

9.16 Vérification du fonctionnement du dispositif de contréle aux limites de la tension
assignée

a) Le DD étant alimenté sous une tension égale a 0,85 fois sa tension assignée, le dispositif
de contréle est momentanément activé 25 fois, a des intervalles de 5 s, le DD étant

réenclenché avant chaque manoeuvre.

b) L'essai a) est ensuite répété a 1,1 fois la tension assignée.

c) L'essai b) est ensuite répété, mais une seule fois, en maintenant en position de

fonctionnement I'organe de manoeuvre du dispositif de contréle pendant 30 s.

Dans tous les cas, le DD doit fonctionner. Aprés l'essai, I'échantillon ne doit montrer
altération susceptible de compromettre son emploi ultérieur.

aucune
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— for external parts of RCBOs made of insulating material necessary to retain in position
current-carrying parts and parts of the protective circuit, by the test made at a temperature
of 960 °C + 15 °C;

— for all other external parts made of insulating material, by the test made at a temperature
of 650 °C + 10 °C.

NOTE - For the purpose of this test, bases of surface-type RCBOs are considered as external parts.

If insulating parts within the above groups are made of the same material, the test is carried out
only on one of these parts, according to the appropriate glow-wire test temperature.

The test is not made on parts of ceramic material.

The glo-wire test is applied to ensure that an electrically heated test hed test

conditions does not cause ignition of insulating parts or to ensure (nsulating
material, which might be ignited by the heated test wire under defing B limited
time to pburn without spreading fire by flame or burning parts or draple e tested
part.

The test is made on one sample.

In case |of doubt, the test shall be repeated on two fu

The test is made by applying the glow<wire~o

The sample shall be positioned during ntended

use (with the surface tested in a vertic

The tip cifled surface of the test sample taking into

account ich a heated or glowing element may come
into con
The sarn Z S g ~ he glow-wire test if:
— el
— of L WG he sample extinguish themselves within 30 s after the [removal
of the

There s

9.16 erification of the operation of the test device at the limits of rated voltage

a) The RCBO being supplied with a voltage equal to 0,85 times the rated voltage, the test
device is momentarily actuated 25 times at intervals of 5 s, the RCBO being reclosed before
each operation.

b) Test a) is then repeated at 1,1 times the rated voltage.
c) Test b) is then repeated, but only once, the operating means of the test device being held
in the closed position for 30 s.

At each test the RCBO shall operate. After the test, it shall show no change impairing its further
use.
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Pour vérifier que les ampéres-tours provoqués par le dispositif de contréle sont inférieurs a
2,5 fois les amperes-tours produits par un courant égal a l,,,, a la tension assignee, on mesure

I'impédance du circuit du dispositif de contréle, et on calcule le courant d'essai, en tenant
compte de la configuration du circuit du dispositif de contréle.

Si pour une telle vérification, le démontage du DD s'avére nécessaire, on doit utiliser un
échantillon séparé.

NOTE - La vérification de I'endurance du dispositif de contrdle est considérée comme couverte par les essais
du 9.10.

9.17 V,

d’ bntation

NOTE| e.
9.17.1
Une ter I DD et
abaissé n temps
suffisampment /ong en cas d'ouverture tempor/see du a i ] ) le plus
long de$
La tens
Cing me
Toutes U le cas
échéant
A la fin Fmité au
tableau tension
d'alimern ‘'ouverture
automati ée.
Oon Vérifi s faible
valeur 1 mmande
manuel
9.17.2 :
'alimentati

Le DD eshalimenté cOté amont 2 sa tension assignée (ou s'il y a lieu a une valeur prise dans

la plage des tensions assignées) et est fermé.
La tension d'alimentation est ensuite coupée.

Le temps écoulé entre l'instant de cette interruption et l'instant ou les contacts principaux
s'ouvrent est mesuré.

Cinqg mesures sont effectuées:

a) pour les DD a ouverture non temporisée, aucune valeur ne doit dépasser 0,5 secondes.

b) Pour les DD a ouverture temporisée, les valeurs maximales et minimales mesurées
doivent étre comprises entre les limites indiquées par le constructeur.
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In order to check that the ampere-turns due to the actuation of the test device are less than 2,5
times the ampere-turns produced by a residual current equal to 1, at the rated voltage, the

impedance of the circuit of the test device is measured and the test current is calculated, taking

into account the configuration of the circuit of the test device.

If, for such verification, the dismantling of the RCBO is necessary, a separate sample shall be

used.

NOTE — The verification of the endurance of the test device is considered as covered by the tests of 9.10.

9.17.1

A voltag
progres
enough
automaltic opening occurs.

The cor
Five measurements are made.

All the yalues measured ‘sha
times the minimum valire

At the dnd of th )
with table 1 wherng’re
under the condition

voltage alue measured.

vbclause, until automatic opening occurs, the

Then it o any value of the line voltage less than the lowest vall
is measprevlt' sha possible to close the apparatus by the manual operating mea

9.17.2 \Verificatiomofthe automatic opening in case of failure of the line voltage

assified

| is then
jod long

nt, 0,85

ordance
voltage,

applied

e which
ins.

The RCDI‘\ jo cinnlind An tha lina coida agth tha patnd valtann /Ay (f rala,
OO To SapprnCc o tic—rmc—oraC—witi thicTalCG—voragC— (U, 11 1C7

having a value within its range of rated voltages) and is closed.

The line voltage is then switched off.

voltage

The time interval between the switching off and the opening of the main contacts is measured.

Five measurements are made:

a) for RCBOs opening without delay: no value shall exceed 0,5 s;

b) for RCBOs opening with delay: the maximum and the minimum values shall be situated

within the range indicated by the manufacturer.
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9.17.3 Vérification du fonctionnement correct en présence d'un courant différentiel pour les
DD a ouverture temporisée en cas de défaillance de la tension d'alimentation

Le DD est raccordé, selon la figure 4a et est alimenté cété amont a sa tension assignée (ou,
s'il y a lieu, a une valeur prise dans la plage des tensions assignées).

Le neutre et toutes les phases sauf une sont coupés au moyen de l'interrupteur Sy approprié.

Pendant le délai de temporisation (voir tableau 9) indiqué par le constructeur, le DD est soumis
aux essais du 9.9.1.2, la fermeture et I'ouverture consécutive de Sy étant requise avant chaque

mesure.

NOTE|- L'essai du 9.9.1.2 a) est effectué seulement si la temporisation est supérieu

9.17.4 \|Vérification du fonctionnement correct d'un DD ayant 3 ou 4
présence d'un courant différentiel résiduel, le neutre et u
Btant alimentés.

kelon e
ofs, les connexions

Dans lq cas d'un DD ayant 3 ou 4 voies de courant (I
9.9.1.2 ¢£) mais le neutre et une seule des autres voies ¢
étant fajtes selon la figure 4a.

L'essai pst répété successivement sur

9.17.5

A I'étud

9.18 V| ' imi té dans le cas d'une charge monophasée
a s
NOTE

Le DD ¢

La résis re de la

plage d

NOTE ligeable.

L’interrd

L'essai est répété trois fois pour chaque combinaison possible de voies de courant, l'intervalle
entre deux fermetures consécutives étant d'au moins une minute.

Le DD ne doit pas s'ouvrir.

Les DD fonctionnellement dépendants de la tension d'alimentation sont alimentés cété amont
par une tension égale a la tension assignée (ou une valeur prise dans la plage des tensions
assignées s'il y a lieu).
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9.17.3 Verification of the correct operation, in presence of a residual current, for RCBOs
opening with delay in case of failure of the line voltage

The RCBO is connected according to figure 4a and is supplied on the line side with the rated
voltage (or, if relevant, with any voltage having a value within its range of rated voltages).

All phases but one are then switched off by means of the switch Ss.

During the delay (see table 9) indicated by the manufacturer the RCBO is submitted to the
tests of 9.9.1.2, the closing and subsequent opening of switch Sy being required before each

measurement.

NOTE|- The test of 9.9.1.2 a) is only made if the delay is greater than 30 s.

9.17.4 \erification of correct operation of RCBOs with three or four ct impresence

In the case of RCBOs with three or four current paths (s & 4 S, ] ordance
with 9.9.1.2 c¢), but with the neutral and one line ter ! hections
being made in accordance with figure 4a.

The test is repeated with each of the other lines

9.17.5 |Verification of the reclosing fung sally reclosing RCBOs

Under cpnsideration.

9.18 Vkrificatio Lugh a
three-pole o
NOTE|- For RCBQ
The RC
The res it of the

overcury

NOTE|- Far the puwpose of this current adjustment the RCBO may be replaced by connections of |negligible
impedadee,

The test switch S;, being initially open, is closed and re-opened after 1 s.

The test is repeated three times for each possible combination of the current paths, the interval
between two successive closing operations being at least 1 min.

The RCBO shall not open.

RCBOs functionally dependent on line voltage are supplied on the line side with the rated
voltage (or, if relevant, with any voltage having a value within its range of rated voltages).
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9.19 Vérification de la résistance aux déclenchements indésirables dus a des ondes
de courant produites par des ondes de surtension

9.19.1 Essai de tenue a I'onde de courant (essai a I'onde récurrente amortie 0,5 us /100 kHz)
pour tous les DD

Le DD est essayé en utilisant un générateur d'onde de courant capable de produire un courant
oscillant amorti comme indiqué en figure 23. Un exemple de schéma de circuit pour I'essai du
DD est donné en figure 24.

Un pbéle du DD choisi au hasard doit étre soumis a 10 applications de l'onde de courant. La
polarité de I'onde de courant doit étre inversée toutes les deux applications. L'intervalle entre
deux applications consécutives doit étre d'environ 30 s.

Les imdulsions de courant doivent étre mesurées a l'aide des moyefig f hjustées
en utilisant un échantillon supplémentaire du DD du méme type, avex Rn, pour

répondre aux prescriptions suivantes:
- valeur pic:
mA

- temps de montée virtuel:
— pgriode de I'onde transitoire suiva

— chacun des pics successifs:

Pendan ortie, le
fonctionnement correct du’ D 2] 3/ .9.1. Z bnt avec

mesure|du temps de dg

NOTE|— Les procédures d'e
surterfsions inté b

contre les

9.19.2

8/20 us, applicable aux DD du type S seulement)
Le DD ¢ 5 5 (lisa générateur d'ondes de courant capable de délivrer upe onde
de cout anotie YCEI 60-2) comme indiqué en figure 25. Un exemple de circuit
d'essai Z axi u DD est indiqué en figure 26.
Un péle choishau hasard, doit étre soumis a 10 applications de l'onde de codrant. La

polarité|de l'oende de/courant doit étre inversée toutes les deux applications. L'intervafle entre
deux applications consécutives doit étre d'environ 30 s.

Les impulsions de courant doivent étre mesurées a l'aide des moyens appropriés et ajustées
en utilisant un échantillon supplémentaire du DD du méme type (mémes I, et ly,) pour

répondre aux prescriptions suivantes:

+10

— valeur pic: 3000A ;%

— temps de montée virtuel: 8 us £ 20 %

— temps virtuel a la moitié de la valeur: 20 us £ 20 %

— pic de courant inverse: moins de 30 % de la valeur pic

Il'y a lieu d'ajuster le courant a la forme asymptotique du courant. Pour les autres échantillons
du méme type (mémes |, et 1,,), il convient que le courant inverse, s'il y a lieu, ne dépasse pas

30 % de la valeur pic.
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9.19 Verification of resistance against unwanted tripping due to current surges caused by
impulse voltages

9.19.1

Current surge test for all RCBOs (0,5 us/100 kHz ring wave test)

The RCBO is tested using a surge generator capable of delivering a damped oscillator current
wave as shown in figure 23. An example of a circuit diagram for the connection of the RCBO is
shown in figure 24.

One pole of the RCBO, chosen at random, shall be submitted to 10 applications of the surge
current. The polarity of the surge wave shall be inverted after every two applications. The

interval

between two consecutive applications shall be about 30 s.

The curl
RCBO ¢

- Vi
- es

During
RCBO

tripping |ti

NOTE

protedti

9.19.2

The R(Q
8/20 us
the RCH

One po
current.
The intq

rent impulse shall be measured by appropriate means and adj

ak value:

tual front time:
riod of the following oscillatory wave:

ch successive peak:

he tests, the RCBO shall not trip ’ S =-tést, the correct operatig
> only with the measuremer

eat’ generator capable of delivering a damped surgdg
lgure 25. An example of a circuit diagram for the conn

efiosen at random, shall be submitted to 10 applications of tH
The-potaci the surge current wave shall be inverted after every two appl
rvalbetweerntwo consecutive applications shall be about 30 s.

Hditional

Kements:

mA

n of the
t of the

ervoltage

current
bction of

e surge
cations.

The current impulse shall be measured by appropriate means and adjusted using an additional
RCBO of the same type with the same I, and the same |, to meet the following requirements:

- peak value: 3000 A +10 %

— virtual front time: 8us£20%

— virtual time to half value: 20 us £ 20 %

- peak of reverse current: less than 30 % of peak value

The current should be adjusted to the asymptotic current shape. For the tests on other samples
of the same type with the same |, and the same I, the reverse current, if any, should not

exceed

30 % of the peak value.
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Pendant l'essai, le DD ne doit pas se déclencher. Aprés l'essai a l'onde de courant, le
fonctionnement correct du DD est veérifie par un essai selon 9.9.1.2 c¢) a I, seulement avec

mesure du temps de déclenchement.

9.20 Vérification de la résistance de l'isolation a une onde de surtension

L'essai est effectué sur un DD fixé sur un support métallique, connecté comme en usage
normal et en position fermée.

Les impulsions sont données par un générateur d'impulsions positives ou négatives, de durée
de front 1,2 us et de durée jusqu'a la mi-valeur de 50 us, les tolérances étant:

— =6 % pour la valeur de créte;

— *[B0 % pour la durée de front;

— *P0 % pour la durée a mi-valeur.
Une pre pulsions
étant agd bntiel.
Une se pulsions
étant afl nnexion
des comducteurs de protection, s'il y a lieu, neutre
conneclés ensemble.

NOTES

1 L eur est a

I'étude.

2 Le
Dans ¢ liquées,
I'interva
Aucune
S'il app polarité
que cel ns étant
celles a
Aucune

NOTE]

3 L'gxpression «décharge disruptive non intentionnelle» est utilisée pour couvrir les phénoménes asgociés a la

défaillapce—deliselation-seus—des-contraintes—-électrigues—ce—gui-rclut unechute-de-tensienettasirsulation du

courant.

4 Des décharges intentionnelles comprennent les décharges d'un quelconque parafoudre incorporé.

La forme des impulsions est réglée avec le DD en essai connecté a l'appareil générateur
d'impulsions. A cet effet, on doit utiliser des diviseurs de tension et des capteurs de tension
appropriés.

De petites oscillations dans les impulsions sont admises, pourvu que leur amplitude au
voisinage de la créte de I'impulsion ne dépasse pas 5 % de la valeur de créte.

Pour les oscillations sur la premiére moitié du front, des amplitudes ne dépassant pas 10 % de
la valeur de créte sont admises.
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During the tests, the RCBO shall not trip. After the ring wave test, the correct operation of the
RCBO is verified by a test according to 9.9.1.2 c) at I, only with the measurement of the

tripping time.

9.20 Verification of resistance of the insulation against an impulse voltage

The test is carried out on a RCBO fixed on a metal support, wired as in normal use and being
in the closed position.

The imgulses are given by a generator producing positive and negative impulses havinp a front
time of {,2 us and a time to half value of 50 us, the tolerances being:

I+

5 % for the peak value;
— 230 % for the front time;
— 2P0 % for the time to half value.

A first deries of tests is made at an impulse voltage o applied

between the phase pole(s), connected together, and the neutra 'BO.
A secomd series of tests is made at aq i d s being
applied |between the metal support conne & > otective

conductor(s), if any, and the phase pole(s) and o cther.

NOTES

1 The surge impedance of the test apparatus shoult be
consideration.

2 The values of 6 kV apd 8

Q0 'Q/a substantial reduction of this valug¢ is under

In both| cases, 4@0' y five negative impulses are applied, the|interval
between consecutive ifm haing\

No unin

S ptive discharge occurs, 10 additional impulses having the same
caused the disruptive discharge are applied, the connections being the
f e failure occurred.

If, howelv
polarity
same a$

No furtRerdisruptivedischarge shall occur.

NOTE

3 The expression "unintentional disruptive discharge" is used to cover the phenomena associated with the
failure of insulation under electric stress, which include a drop in the voltage and the flowing of current.

4 Intentional discharges cover discharges of any incorporated surge arresters.

The shape of the impulses is adjusted with the RCBO under test connected to the impulse
generator. For this purpose appropriate voltage dividers and voltage sensors shall be used.

Small oscillations in the impulses are allowed, provided that their amplitude near the peak of
the impulse is less than 5 % of the peak value.

For oscillations in the first half of the front, amplitudes up to 10 % of the peak value are
allowed.
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9.21 \Vérification du comportement du DD en cas d'un courant de défaut a la terre comprenant
une composante continue

Les conditions d'essai de 9.9.1.1 et 9.9.1.5 s'appliquent, a I'exception du circuit d'essai qui doit
étre celui des figures 4b et 4c selon le cas.

9.21.1 Dispositifs différentiels du type A

9.21.1.1 Vérification du bon fonctionnement en cas d'une augmentation continue du courant
différentiel continu pulsé

L'essai doit étre effectué selon la figure 4b.

Les int€ pondant
doit étr et 135°
puissen| Ptard du
courant

A chaqye essai le courant doit étre augmenté de fagon coqtin : ‘ 3ro favec un
taux d'a 3 DD dont
Inn est In, est
inférieu pondant
doivent|é

o apt de dgclenchement

\zgk@fe ure Limite supérieure

\) 0, SRS |:|
90° 1,41,,0u2l,
25| |:| n n

T An |:| (paragraphe 5.3.8)
0,111,

9.21.1.2 ficayorndu~enctionnement correct dans le cas d'apparition soudaine de curants
différentjels continus pulsés

Les DD|daivent étre essayés selon la figure 4b.

Le circuit étant étalonné successivement aux valeurs spécifiées ci-aprés, l'interrupteur
auxiliaire S, et le DD étant en position fermée, le courant différentiel est brusquement établi en

fermant l'interrupteur S,.

NOTE — Dans le cas de DD fonctionnellement dépendants de la tension d'alimentation, classifiés selon le
4.1.2.2 a), dont le circuit de commande est alimenté du c6té amont du circuit principal, cette vérification ne
prend pas en compte le temps nécessaire a I'établissement de I'alimentation du DD. Dans ce cas toutefois, la
vérification est considérée comme effectuée en établissant le courant résiduel en fermant successivement S,

le DD en essai et S, étant préalablement fermes.

L'essai est effectué a chaque valeur du courant différentiel spécifié au tableau 2, en accord
avec le type de DD.
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9.21 Verification of the behaviour of RCBOs in case of an earth fault current comprising
d.c. components

The test conditions of 9.9.1.1 and 9.9.1.5 apply, except that the test circuits shall be those
shown in figures 4b and 4c, as applicable.

9.21.1 Type A residual current devices

9.21.1.1 Verification of the correct operation in case of a continuous rise of residual pulsating
direct current

The tesfshall be performed according to figure 4b.

The auXiliary switches S; and S, and the RCBO D shall be switched s thyristor
shall bg controlled in such a manner that current delay angles @ [85° are
obtainedl. Each pole of the RCBO shall be tested twice at each/6 e ngles, in
position| | as well as in position Il of the auxiliary switch Sj.

rate of
rate of

tripping

At evefy test the current shall be steadily
1,4 15, /30 amperes per second for RCBOs with Iy,

2 Iz, /3¢ amperes per second for RCBOs with |
current (and the relevant break time) shall be i

Table 22 — Tripping curre

(\ L w Upper limit

0,25 Ian |:| 1,4 IAn or2 IAn
|:| (subclause 5.3.8)
0,11 Iy,

9.21.1.2 freati the>correct operation in case of suddenly appearing residual pulsating

The RCB@,shall be tésted according to figure 4b.

The circuit being successively calibrated at the values specified hereafter, and the auxiliary
switch S; and the RCBO being in the closed position, the residual current is suddenly

established by closing the switch S,.

NOTE - In the case of RCBOs functionally dependent on line voltage, classified according to 4.1.2.2 a), the
control circuit of which is supplied from the line side of the main circuit, this verification does not take into
account the time necessary to energize the RCBO. In this case, therefore, the verification is considered as
made by establishing the residual current by closing S,, the RCBO under test and S, being previously closed.

The test is carried out at each value of residual current specified in table 2, according to the
type of RCBO.
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Deux mesures du temps de fonctionnement sont effectuées pour chaque valeur du courant
residuel multipliee par 1,4 pour les DD avec Iy, supérieur a 0,01 A et multipliee par 2 pour les

DD avec |y, inférieur ou égal a 0,01 A, avec un angle de retard a = 0°, l'interrupteur auxiliaire
S3 etant en position | pour la premiere mesure et en position Il pour la seconde mesure.

Aucune mesure ne doit dépasser les valeurs limites spécifiées.

9.21.1.3 Vérification du fonctionnement correct en charge a la température de référence

Les essais du 9.21.1.1 sont répétés, le pble en essai et un autre pble du DD étant chargés au
courant assigné. ce courant étant établi peu de temps avant l'essai.

NOTE|- La mise en charge sous le courant assigné n'est pas prise en compte dans

9.21.1.4 pulsé
Le DD doit étre essayé en accord avec la figure 4¢c avec yr q 56 d'une
demi-orlde (angle de retard a = 0°) auquel est superposé umnx 3 1 S D06 A.
Chaque|péle du DD est essayé deux fois successivelne et ll.

Le courpnt I, d'une demi-onde éetant a avec un
taux d'accroissement approximativemen PD dont
Inn est |supérieur a 0,01 A, et de 2 |y, econde pour les DD dont I, est
inférieu avant que ce courant n'atteigne une

valeur d

9.22 V|

La vérif
Pour led BUrSNEglag ssais sont faits au réglage le plus bas.

9.22.1

L'essai

9.22.1.1

La chambre . d'essais doit étre construite comme indiqué a l'article 3 de la CEl 68-2-30. L'eau
de condensation doit étre continuellement évacuée de la chambre d'essais et non réuiilisée, a
moins quelle mait ete parifiee. Om ne doit dilliSer que de I'eau distiliee pour e maintien de
I'humidité de la chambre d'essais.

Avant sa pénétration dans la chambre d'essais, I'eau distillée doit avoir une résistivité d'au
moins 500 Qm et une valeur du pH de 7,0 + 0,2. Pendant et apres l'essai, la résistivité ne
devrait pas étre inférieure a 100 Qm et la valeur du pH devrait rester a 7,0 + 1,0.

9.22.1.2 Sévérité
Les cycles sont effectués dans les conditions suivantes:

— température la plus élevée: 55 °C +2 °C;
— nombre de cycles: 28.
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Two measurements of break time are made at each value of I,, multiplied by 1,4 for RCBOs
with 15, > 0,01 A and multiplied by 2 for RCBOs with I, < 0,01 A, at a current delay angle
o = 0°, with the auxiliary switch Sy in position | for the first measurement and in position Il for
the second measurement.

No value shall exceed the specified limiting values.

9.21.1.3 Verification at the reference temperature of the correct operation with load

The tests of 9.21.1.1 are repeated, the pole under test and one other pole of the RCBO being

loaded

with the rated current, this current being established shortly before the-test

NOTE

9.21.1.4

The RQ
(current

Each pd

The hal
1,4 I\,

second
not excd

9.22 V|

Complig
For RCH

9.22.1

The tesKi

9.22.1.1

The chdgmber shall be constructed as stated in clause 3 of IEC 68-2-30. Condensed wa
nuously drained from the chamber and not used again until it has been repurified. Only

be cont
distilled

— The loading with rated current is not shown in figure 4b.

Verification of the correct operation in case of residual pulsating
superimposed by a smooth direct current of 0,006 A

current

P rate of
bres per
a value

ter shall

water shall be used for the maintenance of chamber humidity.

Before entering the chamber, the distilled water shall have a resistivity of not less than 500 Qm
and a pH value of 7,0 + 0,2. During and after the test the resistivity should be not less than
100 Qm and the pH value should remain within 7,0 + 1,0.

9.22.1.2 Severity

The cycles are effected under the following conditions:

— upper temperature: 55°C+2-°C

— number of cycles : 28.
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9.22.1.3 Procédure d'essai

Selon l'article 4 de la CEI 68-2-30 et la CEIl 68-2-28.

a) M
Une

esures initiales
mesure initiale est faite en soumettant le DD a l'essai du 9.9.1.2 c¢) mais seulement

aly,.

b) Conditionnement

1) Le DD est introduit dans la chambre, monté et équipé de conducteurs comme en
usage normal. Il doit étre en position de fermeture.

2y Periodedestabifisation(voir-figure 26}
La température du DD doit étre stabilisée a 25 °C + 3 °C:
vant de
C aprés
jupqu'a ce
D Bthodes,
I'H nditions
atfmosphériques normales d'essais ( voir tah
P¢ tive doit
éiye augmentée jusqu'a étre iante de
2% °C + 3 °C.
3
a) La tempéra jusqu'a la
valeur de la tg
Cette temipérat min et a
une vités OR P1.
€ ant cette
e DD.
qurface du
ative doit
vent étre
’ pour la
température’la plus haute + 2 °C pendant 12 h + 30 min comptées a partir dell'instant
de départ du cycle

Pendant cette période, I'humidité relative doit étre de 93 % + 3 %, sauf pendant les
15 premieres et les 15 derniéres minutes pendant lesquelles elle doit étre comprise
entre 90 % et 100 %.

Il ne doit pas se produire de condensation sur le DD pendant les 15 derniéres
minutes.

c) La température doit étre ensuite abaissée jusqu'a 25 °C + 3 °C en un temps
compris entre 3 h et 6 h.

Au début, pendant 1 h 30 min, la vitesse d'abaissement de la température doit étre
telle que, si elle était maintenue comme il est indiqué a la figure 21, la température de
25 °C + 3 °C serait atteinte en 3 h £ 15 min.

Pendant la période de chute de température, I'humidité relative ne doit pas étre
inférieure a 95 %, sauf au cours des 15 premiéres minutes pendant lesquelles elle
doit étre d'au moins 90 %.
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9.22.1.3 Testing procedure
The test procedure shall be in accordance with clause 4 of IEC 68-2-30 and with IEC 68-2-28.

a) Initial verification

An initial verification is made by submitting the RCBO to the test according to 9.9.1.2 c), but
only at .

b) Conditioning
1) The RCBO mounted and wired as for normal use is introduced into the chamber.

It shatt-beinthecfosedpositiom:

2) Stabilizing period (see figure 20)

a) either by placing the RCBO in a separate chamber b the test

chamber;

b) or by adjusting the temperature of the te °C+ 3 °C Q3fter the
emperature stability is

shall be
ble 4).

the relative humidity [shall be
perature of 25 °C + 3 °C.

ropriate

t a rate

bnsation

he RCBO
gher than
ater can

b) The temperature shall then be maintained at a substantially constant valde within
the’prescribed limits of + 2 °C, for the upper temperature, for 12 h + 30 min from the
beginming of the cycle.

During this period, the relative humidity shall be 93 % + 3 % except for the first and
the last 15 min when it shall be between 90 % and 100 %.

Condensation shall not occur on the RCBO during the last 15 minutes.

c) The temperature shall then fall to 25 °C + 3 °C within 3 h to 6 h.

The rate of fall for the first 1 h 30 min shall be such that, if maintained as indicated
in figure 21, it would result in a temperature of 25 °C + 3 °C being attained in
3 h+15 min.

During the temperature fall period, the relative humidity shall be not less than 95 %,
except for the first 15 minutes when it shall be not less than 90 %.
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d) La température est enfin maintenue a 25 °C + 3 °C avec une humidité relative d'au

moins 95 % jusqu'a ce que le cycle de 24 heures soit achevé.

9.22.1.4 Rétablissement

A la fin

de l'exécution des cycles, le DD ne doit pas étre retiré de la chambre d'essais.

La porte de la chambre d'essais doit étre ouverte et la régulation en température et humidité

coupée.

On atte
pendan

Pendan

9.22.1.9 Mesures finales

1d le rétablissement des conditions de I'atmosphére ambiante (t ératuresetn
une période de 4 a 6 h avant d'effectuer les mesures finales

t les 28 cycles, le DD ne doit pas déclencher.

umidite)

Dans les conditions d'essai spécifiées au 9.9.1.2 c) \1), (e DD _dujt cher avec un|courant
d'essai de 1,25 1,,. Un seul essai est effectué e e@s aw _hasard et sans mgsure du
temps de fonctionnement.

9.22.2

Le DD 20 mm
d'épaisy

A chaq ifiée au
tableau ps étant
serrés 4 st placé
dans un

On fait priée et
on le sd prenant
21 heu par un
interrup

Pour les—DDtetrapalaires—avectroispélesprotégescontreJessurntensités—estrais pdles

protégés seulement sont chargés.

Pour les DD tétrapolaires avec quatre pbles protégés contre les surintensités, seulement trois
d'entre eux sont chargés.

A la fin de la derniére période de 21 heures avec courant, on détermine I'échauffement des
bornes au moyen de couples thermoélectriques a fils fins. Cet échauffement ne doit pas
dépasser 65 K.

Apreés cet essai, on laisse refroidir dans I'étuve le DD sans courant, approximativement jusqu'a
la température ambiante.
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d) The temperature shall then be maintained at 25 °C + 3 °C with a relative humidity
not less than 95 % until the 24-hour cycle is completed.

9.22.1.4 Recovery

At the end of the cycles the RCBO shall not be removed from the test chamber.

The door of the test chamber shall be opened and the temperature and humidity regulation are
stopped.

A period of 4 h to 6 h shall then elapse to permit the ambient conditions (temperature and
humiditf) 7o be re-established before making the final measuremernt.

During the 28 cycles the RCBO shall not trip.

9.22.1.9 Final verification

a test clirrent of
surement pf break

Under the test conditions specified in 9.9.1.2 c) 1), the
1,25 I, One test only is made on one pole taken gt

time.

e

9.22.2 [Test with temperature of 40 °C

The RCBO is mounted as fqr normal painted plywood wall, abouf 20 mm

thick.

For eadh pole, a sing long and having a nominal cross-sectional [area as
specifief in table/6)\s i achside of the RCBO, the terminal screws or nuts being
tightendd with a 3 ] of that specified in table 12. The assembly i placed

in a hedting cabinet.

The RC
subjectd
current
RCBO

equal to the rated current at any convenient voltagle and is
40 °C + 2 °C, to 28 cycles, each cycle comprising 2l h with
current. The current is interrupted by an auxiliary swjtch, the

For fou BOs Wwith three overcurrent protected poles only the three protected pples are
loaded.

For four-pole RCBOs with four overcurrent protected poles only any three of these are loaded.

At the end of the last period of 21 h with current passing, the temperature-rise of the
terminals is determined by means of fine wire thermocouples; this temperature-rise shall not
exceed 65 K.

After this test the RCBO, in the cabinet, is allowed to cool down to approximately room
temperature without current passing.
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Dans les conditions d'essai spécifiées au 9.9.1.2 c) 1), le DD doit déclencher avec un courant
d'essai de 1,25 I,,.

Un seul essai est effectué sur un péle pris au hasard et sans mesure du temps de
fonctionnement.

9.23 \Vérification du vieillissement des composants électroniques

NOTE 1 — Une révision de cet essai est a I'étude.

Le DD _est placé pendant une période de 168 h dans une température ambiante de
40 °C |2 °C et chargé au courant assigné. La tension des parties électronigues~doit étre
portée g 1,1 fois la tension assignée.

Apres cet essai, on laisse refroidir dans I'étuve le DD, sans courg 3 i >jusqu'é
la tempégrature ambiante. Les parties électroniques ne doivent

Dans Ids conditions du 9.9.1.2 c), le DD doit déclenche S\ 8 ssai de

1,25 I} Un essai seulement est effectué, sur un pole S L temps
de fonctionnement.

NOTE|2 — Un exemple pour le circuit de cé
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Under the conditions of tests specified in 9.9.1.2 c) 1), the RCBO shall trip with a test current of
1,25 Ip,. One test only is made on one pole taken at random, without measurement of break

time.

9.23 Verification of ageing of electronic components

NOTE 1 — A revision of this test in under consideration.

The RCBO is placed for a period of 168 h in an ambient temperature of 40 °C + 2 °C and
loaded with the rated current. The voltage on the electronic parts shall be 1.1 times the rated
voltage.

After thjs test, the RCBO, in the cabinet, is allowed to cool do
tempergture without current passing. The electronic parts shall sho

aprroximatgly room

Under the conditions of tests specified in 9.9.1.2 c), the a test clirrent of
1,25 I,,|. One test only is made on one pole taken at randon : surement pf break

time.

NOTE
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Figure 1 — Vis autotaraudeuse par déformation de matiére (3.6.10)

f\

WAANAY
D

Figure 2 — Vis autotaraudeuse par enlevement €

®

N ad

CEI-IEC 765191
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291/88

Figure 1 — Thread-forming tapping screw (3.6.10)

f\

WAANAY
D

\ g N ad

CEI-IEC 765191

Figure 2 — Thread-cutting tapping screly (3.6

@%
8
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Manche —\'d,-l @/—]

L AN ]

N Matieé
/ atiere
Garde \ isolante

5+ 05

80

Plaque d’arrét /
, ©12 Chanfreiner
Articulations Wes e
A A

M. =
1 /-4 140
1 -

LS

80

60

30

7

.\—_'_B

B

(10)

2%

R2 + 0,05 -
cylindrique g

Q SECTION A*A /

B-

20 + 0,2

P

2 50

IEC 837796

Matiere: métal sauf spécification contraire

Dimensions linéaires en millimétres

Tolérances des dimensions sans indication de tolérance:
0

-10

sur les dimensions linéaires:

. . . 0
jusqu'a 25 mm: _ 0,05

sur les angles:

au-dessus de 25 mm: 0,2

Les deux articulations doivent permetre un mouvement dans le méme
plan et le méme sens de 90° avec une tolérance de 0° a + 10 °.

Figure 3 — Doigt d’épreuve articulé (9.6)
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B 75

Handle —\‘@L,_l @ﬁl

L AN ]

/ N Insulating
Guard [~ material
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—

7
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N
Stop face / q \\
Joints < 1 Chamfer all/ei@.ex '
) o
A ©

B r S A8 C M
i-'-_’. l 14 o

B 7

:

(10)

N
(20)

R2 + 0,05
cylindrical

.

+Y0,05
spherical

IEC 837796

Material : metal, except where otherwise specified

Linear dimensions in millimetres

Tolerances on dimensions without specific tolerance:

. 0
on angles: -10 °
on linear dimensions:
0
upto25mm: 0,05

over 25 mm: 0.2
Both joints shall permit movement in the same plane and the

same direction through an angle of 90° with a 0° to +10°
tolerance.

Figure 3 — Jointed test finger (9.6)
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S
et e,
~v
Ne P99
HEHEE
s /

Amperemetre
Interrupteur omnipolaire

= Interrupteur unipolaire

S, = Interrupteur coupant toutes
les phases sauf une

D = DDenessai

R = Reésistance variable

NOTE - S, reste fermé sauf pour I'essai 9.17.3.

Figure 4a — Circuit d'essai pour la vérification

— des caractéristiques de fonctionnement (9.9.1)
— du mécanisme a déclenchement libre (9.11)

— du comportement en cas de défaillance de la
tension d'alimentation (9.17.3 et 9.17.4) pour les
DD fonctionnellement dépendants de la tension
d'alimentation
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~S\’\

N o P99
HENEE

s Ly

i J434

Ammeter
All-pole switch

= Single-pole switch
S = Switch operating all
phases but one
RCBO under test
R = Variable resistor

O
1

NOTE — S, remains closed except for the test of 9.17.3.

Figure 4a — Test circuit for the verification of

operating characteristics (9.9.1)
trip-free mechanism (9.11)

behaviour in case of failure of line
voltage (9.17.3 and 9.17.4) for RCBOs
functionally dependent on line voltage
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\

CEI-IEC 540/91

Alimentation
= Voltmetre
A = Ampéremétre (mesurant la
valeur efficace vraie)

= DD enessai
=  Thyristors

= Résistance variable
Interrupteur omnipolaire

iy

= Interrupteur unipolaire

N

wlvw w o Uo
I

w

= Interrupteur a deux voies

Figure 4b — Circuit d'essai pour la vérification du fonctionnement correct du DD
dans le cas de courant résiduel continu pulsé
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A = Ammeter (measuring
r.m.s. values)

= RCBO under test
= Thyristors

Supply
= Voltmeter

= Variable resistor
All-pole switch

iy

= Single-pole switch

N

D
D.
R
S =
S
S

= Two-way switch

w

Figure 4b — Test circuit for the verification of the correct operation of RCBOs,
in the case of residual pulsating direct currents
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S
e ™ i B e,
N ~~
o

S1

\/ CEI-IEC 541/91

S = Alimentation

\Y, = Voltmetre

A = Ampéremétre (mesurant la
valeur efficace vraie)

D = DDenessai

D. = Thyristors

R,,R, = Resistances variables

S, = Interrupteur omnipolaire

S, = Interrupteur unipolaire

S, = Interrupteur bipolaire

a deux voies

Figure 4c — Circuit d'essai pour la vérification du fonctionnement correct du DD dans le cas de
courant résiduel continu pulsé auquel est superposé un courant résiduel continu lissé
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S1

> < »n

O O

CEI-IEC 541/91

Supply
Voltmeter

Ammeter (measuring
r.m.s. values)

RCBO under test
Thyristors

Figure 4c — Test circuit for the verification of the correct operation of RCBOs in the case of
residual pulsating direct currents superimposed by a smooth direct residual current

D
D
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n n n
N

w

N L ol Y
varauiC 1CoIisSturs
All-pole switch
Single-pole switch

Two-way, double pole
switch



https://iecnorm.com/api/?name=8c12a1cfe6e65e29a996a7ea963185a4

® O U N O Z
-

N

>

172 -

conducteur neutre

alimentation

impédance réglable

DD en essai

connexions provisoires pour I'étalonnage
connexions pour I'essai au courant
conditionnel de court-circuit assigné
dispositif établissant le court-circuit

capteur de courant

1009-1 © CEI: 1996

Capteur e terTsion

dispositif destiné a déceler un courant
de défaut

résistance-shunt d’impédance

résistance limitant le courant dans
le dispositif F

résistance additionnelle réglable p

obtenir des courants infériglirs au coural
conditionnel de court-cirqliit
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neutral conductor

supply

adjustable impedance

RCBO under test

temporary connections for calibration
connections for the test with rated
conditional short-circuit current
device making the short circuit

recording current sensor

g O M
N [

N
)

TECOTUITIY VOitage SerTsoT

device for the detection of a fault current

resistor for shunting reactor
resistor limiting the current in the device

additional adjustable impedance to
obtain current below the rated cof
short-circuit current

adjustable impedance for,
calibration of /,
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1 CEI-IEC 542/91

d'essai pour la vérification du pouvoir de coupure assigné
DD unipolaire a deux voies de courant (9.12)
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CEI-IEC 542/91

cuit for the verification of the rated short-circuit capacity
Qf a single-pole RCBO with two-current paths (9.12)
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1 CEI-IEC 543/91

DD bipolaire, dans le cas d'un circuit monophasé (9.12)
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1 CEI-IEC 543191

ircuit for the verification of the rated short-circuit capacity
two-pole RCBO, in case of a single-phase circuit (9.12)
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)

)

CEI-IEC 544/91

Figure 7 — Circuit d'essai pour la vérification du pouvoir de coupure assigné
d'un DD tripolaire a trois voies, dans le cas d'un circuit triphasé (9.12)
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CEI-IEC 544/91

Figure 7 — Test circuit for the verification of the rated short-circuit capacity
of a three-pole RCBO on a three-phase circuit (9.12)
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S N
et e e, et sy e,
o Q “
R1
1 F{2

CEI-IEC 545/91

Figure 8 — Circuit d’essai pour la vérification du pouvoir de coupure assigné d'un
DD tripolaire a quatre voies de courant, dans le cas d'un
circuit triphasé avec neutre (9.12)


https://iecnorm.com/api/?name=8c12a1cfe6e65e29a996a7ea963185a4

1009-1 © IEC:1996 - 181 -

AO
—

N
N
4:\9
N
_:U
M

]

ﬁ/ o
(B2
/e

L 7,
NNi

CEI-IEC 545/91

Figure 8 — Test circuit for the verification of the rated short-circuit capacity
of a three-pole RCBO with four current paths on a
three-phase circuit with neutral (9.12)
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CEI-TEC 33691

Figure 9 — Circuit d'essai pour la vérification du pouvoir de coupure assigné d'un DD
tétrapolaire, dans le cas d'un circuit triphasé avec neutre (9.12)
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CEI-IEC 546/91

Figure 9 — Test circuit for the verification of the rated short-circuit capacity
of a four-pole RCBO on a three-phase circuit with neutral (9.12)
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Courant

Tension

Figure 10 — Exemple d’enregistreipent d’éta ide court-circuit
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gord for s@t-' it test

Figure 10 — Example a
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ell pour I'essai aux secousses (9.13.1)
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anical shock test apparatus (9.13.1)
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ghoc mécanique (9.13.2.1)
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apparatus (9.13.2.1)
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Figurg 14 — Support de
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Pessai de choc mécanique (9.13.2.1))
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10 155 10

]
.
155 - =1O

IEC &412/9

Rail'pour DD destiné étre monté sur rail

assage dans la plaque d'acier pour le DD

a) la distance entre le bord du passage et les parois
du DD doit étre comprise entre 1 mm et 2 mm

b) la hauteur des plaques d'aluminium doit étre telle
que la plague d'acier soit appliquée sur les
épaulements du DD, ou, si le DD n'est pas muni de tels
épaulements, la distance des parties actives, qui
doivent étre Inrntégéeq par un capat additionnel ala
face inférieure de la plaque d'acier, est de 8 mm.

Figure 15 — Exemple de fixation d'un DD ouvert pour I'essai de choc mécanique (9.13.2.1)
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ORS in millimetres

efchangeable steel plate with a
hickness of 1 mm

Aluminium plates with a thickness
of 8 mm

Mounting plate

Rail for RCBO designed to be
mounted on a rail

Cut-out for the RCBO in the
steel plate

a) the distance between the edges

H2/96

of the cut-out and the faces of

the RCBO shall be between
1 mmand 2 mm

b) the height of the aluminium
plates shall be such that the
steel plate rests on the
supports of the RCBO or, if the
RCBO has no such supports,
the distance from live parts,
which are to be protected by an
additional cover plate, to the
underside of the steel, is 8 mm.

Figure 15 — Example of mounting an unenclosed RCBO for
mechanical impact test (9.13.2.1)
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10

Y

Dimensions en millimétres

Plaque d'acier interchangeable de 1,5 mm d'épaisseur
Plaques d'aluminium de 8 mm d'épaisseur
Plaque de montage

Ao b

Passage dans la plaque d’acier pour le DD

NOTE - Les dimensions peuvent étre augmentées pour les cas particuliers.

Figure 16 — Exemple de fixation du DD pour montage en tableau
pour I'essai de choc mécanique (9.13.2.1)
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Y

Dimensions in millimetres

1. Interchangeable steel plate with a
thickness of 1,5 mm

2. Aluminium plates with a thickness
of 8 mm

3. Mounting plate

4. Cut-out for the RCBO in the
steel plate

NOTE - In particular cases the dimensions may be increased.

Figure 16 — Example of mounting of panel mounting type RCBO
for the mechanical impact test (9.13.2.1)
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Figure 17 — Application d
du DD po
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IEC 715/96

Figure 18 — Appareil pour l'essai a la bille (9.14.2)
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re 18 — Ball-pressure test apparatus (9.14.2)
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171

Voltmétre
Ampeéeremetre

= DD
R = Résistance variable

)4 Circuit d’essai pour la vérification de la valeur limite
a surintensité dans le cas d'une charge monophasée
a travers un DD tripolaire ou tétrapolaire (9.18)
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0
O

= RCBO
R = Variable resistor

< Test circuit for the verification of the limiting value
overcurrent in case of a single-phase load through
a three-pole or four-pole RCBO (9.18)
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Figure 20 — Période de stabilisation pour I'essai de fiabilité (9.22.1.3)
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Figure 20 — Stabilizing period for reliability test (9.22.1.3)



https://iecnorm.com/api/?name=8c12a1cfe6e65e29a996a7ea963185a4

%

Humidité relative

Température ambiante °C

— 204 —

/ Fin de I'élévation de température

:‘/ Début de la diminution de température

96%

1009-1 © CEI: 1996

100 \i\\
90{ 95% \

R

1
|
801 15 min —» t 15 min

70+

90%

15 min

15 min —»

95%

l
T
I
|
60 1 |
[
|
I
|
|
l
|
|
! NN\ X o
1 ol
RN
Température supérieure +57 °C |
+55 — — AR ETTEITRRETSTNRET
Température ipk +53 °C
]
I
I
I
I
' +28°C
{ﬁ AR
’ +22°C
b

24 h

Figure 21 — Cycle d’essai de fiabilité (9.22.1.3)
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100 %
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10 ps (f = 100 kHz)

/N
O T .

0,5 pus
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R
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CEI-IEC 395/92

Figure 23 — Onde de cour ose , ps / 100 kHz
Gémérateur d'onde
oscjllatoire amortie
0,5|1s/100 kHz

Déclencheur

Q

N DD Filtre Alimentatioh

[ e}
— — 5nF 1)\ J—

IEC 845/96

1) Sile DD posséde une borne de terre, celle-ci doit étre connectée a la borne de neutre s’il y a lieu et si elle
est repérée sur le DD, ou a défaut, a I'une quelconque des bornes de phase.

Figure 24 — Circuit d'essai pour I'essai a I'onde oscillatoire amortie
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Figure 23 — Damped oscillatorqu ave, 0; us/100 kHz

Rihg wave generator
0,% 1s/100 kHz

Trigger
o o/

‘N| RCBO Filter Supply
(@]

L

IEC 845/96

1) If the RCBO has an earthing terminal, it should be connected to the neutral terminal, if any, and if so marked on the
RCBO or, that failling, to any phase terminal.

Figure 24 — Test circuit for the ring wave test at RCBOs
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1) Sil|le.DD-posséde~ine borne de terre, celle-ci doit étre connectée a la borne de neutre s’il y a lie{ et si elle
est repérée sur le DD, ou a défaut, a I'une quelconque des bornes de phase.

%
L

Figure 26 — Circuit d’essai pour I'essai a I'onde de courant
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Figure 26 — Test circuit for the surge current testo at RCBOs
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Annexe A
(normative)

Séguences d’essais et nombre d’échantillons a essayer
en vue de la certification

Le terme certification recouvre:

— soit la déclaration de conformité par le constructeur;

— sait la certification par tierce partie, par exemple par un laboratoire indépendant

A.1 S4quences d'essais

Les esspis sont effectués en accord avec le tableau A.1, les essais de

effectuds dans l'ordre indiqué.

Tableau A. 1 — Séquences d’'eSssais

uessgque Pe étant

Séquenge d'essai Article ou
paragraphe
A 6
8.1.1
8.1.2
9.3
8.1.3 ement)
8.1.6
9.11
9.4
9.5
9.
9.14
8.13
%,l
B 7 Wtés diélectriques
8 chduffement
Reésistance de l'isolation a une onde de surtension
2. iabilité a 40 °C

Vieillissement des composants électroniques

Endurance mécanique et électrique
Comportement aux courants de court-circuit réduits

D, 99.1 Caractéristique de fonctionnement dans des conditions de courants
différentiels résiduels
D, 9.17 Comportement en cas de défaut de la tension d'alimentation
9.19 Déclenchements intempestifs
9.21 Composantes continues
9.12.13 Fonctionnement a /,
9.16 Dispositif de contrdle
E, 9.9.2 Caractéristique de fonctionnement dans des conditions de
surintensité
9.18 Valeur limite de la surintensité dans le cas d'une charge
monophasée a travers un DD tri- ou tétrapolaire
E, 9.13 Résistance aux secousses mécaniques et aux chocs
9.12.11.3 Comportement au courant de court-circuit de 1 500 A
(et 9.12.12)
Fo 9.12.11.4 b) Performance au pouvoir de coupure de service
(et 9.12.12)
F. 9.12.11.4 ¢c) Performance au pouvoir de coupure assignée
(et 9.12.12.2)
G 9.22.1 Fiabilité (essais climatiques)
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Annex A
(normative)

Test sequence and number of samples
to be submitted for certification purposes

The term certification denotes:

— either declaration of conformity by the manufacturer, or

— thyrdpartycertificatiom,eg—by amrmdependent testimgstation:
A.1 Tgst sequences
The tes{s are made according to table A.1, the tests in each se nce being.carkiedolt in the
order inflicated.
Table A.1 — Test seql?ces\
Test spquence gsg;eugé f\( }/e? (;)\r}s\{w
2 V)

\&gwwwwwww@wwm
B

N -

N R AN
P ow

B \glgc)tric properties
mperature-rise
esistance of insulation against an impulse voltage
Reliability at 40 °C
Ageing of electronic components
9.10 Mechanical and electrical endurance
2.11) Performance at reduced short-circuit currents
an 2.12)
D, \S&.l Operating characteristics under residual current conditions
D) 9.17 Behaviour in case of failure of the line voltage
9.19 Unwantied tripping
9.21 D.C. components
9.12.13 Performance at Ipny
9.16 Test device
E, 9.9.2 Overcurrent operating characterictics
9.18 Limiting value of overcurrent in case of a single-phase load through a
3-pole or 4-pole RCBO
E, 9.13 Resistance to mechanical shock and impact
9.12.11.3 Short-circuit performance at 1 500 A
(and 9.12.12)
Fo 9.12.11.4 b) Performance at service short-circuit capacity
(and 9.12.12)
F. 9.12.11.4 ¢c) Performance at rated short-circuit capacity
(and
9.12.12.2)
G 9.22.1 Reliability (climatic tests)
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A.2 Nombre d'échantillons a soumettre a la procédure d'essai compléte

Si un DD seulement d'un courant assigné et d'un courant différentiel assigné donnés d'un type
donné (nombre de pbles, déclenchement instantané) est présenté aux essais, le nombre
d'échantillons & soumettre aux différentes séries d'essais est celui indiqué dans le tableau A.2
ou sont également indiqués les criteres minimaux de performance.

Si tous les échantillons présentés selon la deuxieme colonne du tableau A.2 satisfont aux
essais, la conformité a la norme est satisfaite. Si seul le nombre minimal, donné dans la
troisieme colonne, satisfait aux essais, des échantillons supplémentaires comme indiqué dans
la quatrieme colonne doivent étre essayés et doivent alors satisfaire a la séquence d'essais.

ésiduel,
réglé au

Pour leg DD ayant seulement un courant assigné, mais plus d'un cour
deux lots séparés d'échantillons doivent étre soumis a chaque séque
courant|différentiel le plus élevé, l'autre réglé au courant différentiel

AN
Séquence d’essais Nombre d’échantillons \\}mbre maximal

gchantillons gour les

essais recomnjencés
c)
A 1 -
B 3 3
C 3 2 3
D 3 d) 3
E Q) 2d) 3
Fo 3 29 3

d

F, [ 2d) 3

o 3 : :
a) Au totpl, un maximifn 18°g€ \>
b) On suppose que

i n’a pay satisfait a un essai n’a pas répondu aux prescriptions en|raison de
défauts a|la fabricati i

ne/sont pas représentatifs de la conception.
c) En cap d’esgais =X les résultats doivent étre satisfaisants.

d) A I'expepti .12.10, 9.12.11.2, 9.12.11.3, 9.12.11.4, et 9.12.13, selon le cas, qug tous les
échantillofs doi i

A.3 Ngmbre d'échantillons soumis a une procédure simplifiée en cas de présentatipn
simultanée d'une série de disjoncteurs de méme conception de base

A.3.1 Si une famille de DD de méme conception de base ou une extension a une telle série
de DD est présentée pour la certification, le nombre d'échantillons & essayer peut étre réduit
suivant les tableaux A.3, A.4 et A.5.

NOTE — Pour le besoin de cette annexe, le terme «méme conception de base» couvre une famille de DD ayant
une série de courants assignes (/), une série de courants différentiels résiduels (/,,) et des nombres différents

de poles.
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A.2 Number of samples to be submitted for full test procedure

If one current rating and one residual operating current rating of one type (number of poles,
instantaneous tripping) of RCBO only is submitted for test, the number of samples to be
submitted to the different test series are those indicated in table A.2 where the minimum
performance criteria are also indicated.

If all samples submitted according to the second column of table A.2 pass the tests the
compliance with the standard is met. If only the minimum number given in the third column
pass the tests, additional samples as shown in the fourth column shall be tested and all shall
then satisfactorily complete the test sequence.

For RCBOs having only one rated current but more than one resid
separat¢ sets of samples shall be submitted to each test sequence:
residuall operating current, the other adjusted to the lowest resid

ent, two
highest

Table A.2 — Number of samples for full testyro

NN

W Maximum nunlber of
Tegt sequence Number of sa les Sampl h|ch samples for repeated tests
all pass c)
b)

A 1 -

B 3

C Q) 29 3

D 29) 3

E [ 2d) 3

- O :

F, < 20) 3

s N\ : 3
a) In totg f thkee t st seguences may be repeated.
b) Itis ap p Wh| has not passed a test has not met the requirements due to workmnfanship or

assembly i re not xepresentative of the design.

c) Inthe

d) Except for tests

pass.

9.12,40,9.12.11.2,9.12.11.3, 9.12.11.4, and 9.12.13, as appropriate, which all samples shall

A.3 Number of samples to be submitted for simplified test procedures in case of
submitting simultaneously a range of RCBOs of the same fundamental design

A.3.1 If a range of RCBOs of the same fundamental design or additions to such a range of
RCBOs are submitted for certification, the number of samples to be tested may be reduced
according to tables A.3, A.4 and A.5.

NOTE - For the purposes of this annex the term "same fundamental design" covers a range of RCBOs having a
series of rated currents (/,), a series of rated residual operating currents (/p,) and different numbers of poles.
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Des DD peuvent étre considérés comme étant de méme conception de base si:
1) ils dérivent du méme modéle fondamental; en particulier il ne doit pas y avoir de types
dépendants et indépendants de la tension d'alimentation dans la méme famille;

2) les dispositifs différentiels ont des mécanismes de déclenchements identiques et des
relais ou solénoides identiques a I'exception des variations permises en c) et d) ci-dessous;

3) les matériaux, finitions et dimensions des parties intérieures transportant du courant sont
identiques hormis les différences explicitées en a) ci-dessous;

4) les bornes sont de conceptions similaires (voir b) ci-dessous);

5) la taille, la matiére, la configuration et la méthode de fixation des contacts sont
identigues;

6) lel mécanisme de commande manuelle, les matériaux et les car ristiques physiques

sont jdentiques;

7) lelmoulage et les matériaux isolants sont identiques;

8) la| méthode, les matériaux et la construction du systé \Irc  sont
identjques;
9) lajconception de base du dispositif de détection différentielest rdenti type de
caragtéristique donné, excepté les différences permises i

10) |la conception de base du dispositif de (dég di iel, pté les

11) la conception de base du dispqsiti g diffé ises en e)
ci-defsous, est identique.

Les différences suivantes sont autorisé 5 autres

points aux prescriptions détaillées ci-d

a) aife de la section dre 1EK] & nhgueurs
des gonnexions au ;

b) dimensions
c) ngmbre de S, €

transformateur dif

oyau du

d) la
e) la ) G ifes pour
se c( \er a [essai ). J6. Le circuit peut étre raccordé entre phases ou entre phase et
neutng
A.3.2 e d'une
compos e[nombre

d'échantilions’a essayer peut étre réduit selon le tableau A.3.
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RCBOs can be considered to be of the same fundamental design if:

1)

they have the same basic design; voltage dependent types and voltage inde

types shall not occur together in the same range;

pendent

2) the residual current operating means have identical tripping mechanisms and identical
relays or solenoids except for the variations permitted in ¢) and d) below;
3) the materials, finish and dimensions of the internal current-carrying parts are identical
other than the variations detailed in a) below;
4) the terminals are of similar design (see b) below);
5) the contact size, material, configuration and method of attachment are identical,
6) {he manual operating mechanism, materials and physical character/siics~are ideptical;
7) the moulding and insulating materials are identical;
8) the method, materials and construction of the extinction devi¢e
9) the basic design of the residual current sensing device type of
characteristic, other than the variations permitted in ¢) below
10) the basic design of the residual current tripping<devieg\ is for the
variations permitted in d) below;
11) the basic design of the test device is identicg e tions permited in e)
below.
The follpwing variations are permitted espects
with the|requirements detailed above:
a) ross-sectional area of the intf of the

toroi¢l connections;

b) size of terminals;
c) mumber of turn
the ¢
d) ]
e)
confq
neutral.
A3.2 F
ponents

to be teg

dterial of

Esary to
hase to

c. com-
camples
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Tableau A. 3 — Nombre d’échantillons pour la procédure d’essais simplifiée

Sequence Nombre d’échantillons en fonction du nombre de péles @
d’essai
2-pdles D) ) 3-poles 99 4-poles ©
A 1 | max. 1 | max. 1 | max.
Ipn Min. Ipn Min. Ipn Min.
B 3 [ max. 3 [ max. 3 [ max.
Iy, min. Iy, min.
C 3 [ max. 3 [ max.
Ipn Min. Ipn Min.
D, + D, 3 [ max. 3 [ max.
Ipn Min. Ipn Min
D, 1 pour tous les autres
I, avec [, max. /\

ot E; 3 I max. 3 | mbx. \S\Xmax.
I, min. /. /\Qn\pin. 6 R I, min.

E, 1 pour tous les autres v
Iy, @vec | max.

Fo [, max. 3 [ max.
IAn min.

39 | min.
/\ Ipn Max.

F. 3 [ max. 3 [ max.
IAn min. IAn min.

39 | min. 39 | min.
. [, max. [, max.

e An An

N\V} max. 3 [ max. 3 [ max.
IAn min. IAn min. IAn min.

a) \Si“un essai doit étre répété selon le critere de performance minimal de l'article A.2, un
aveau ot o echanmtitons st utitise pour tessal Correspongant. Dans €5 e55als TECOMMIMENTES,
tous les résultats doivent étre satisfaisants.

b) Si seuls des DD tripolaires ou tétrapolaires sont soumis a cette procédure, cette colonne doit
aussi étre appliquée au lot d’échantillons ayant le plus petit nombre de pdles.

c) Applicable aux DD unipolaires avec neutre non coupé et aux DD bipolaires avec un péle
protégeé.

d) Applicable aussi aux DD tripolaires avec deux pbéles protégés.

e) Egalement applicable aux DD tripolaires avec neutre non coupé et aux DD tétrapolaires avec
trois poles protégés.

f) Cette colonne est omise dans le cas ou des DD tétrapolaires ont été essayés.

g) Siune valeur de /, seulement est soumise, ces lots d’échantillons ne sont pas requis.
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Table A.3 — Number of samples for simplified test procedure

Test sequence

Number of samples according to the number of poles 2

2-poles D) ©) 3-poles 99 4-poles ©
A 1 max. rating /, max. rating /, 1 max. rating /,
min. rating /, | min. rating /, | min. rating /, |
B 3 max. rating /| max. rating /, 3 max. rating /|
min. rating /, min. rating /, mlr( raterg%n
C 3 [, max. rating /, I, max. rating [,
min. rating /, | min. rating /, |
D, + D, 3 max. rating /| max. rating /,
min. rating /, | min. rating
D, 1 for all other ratings
of /,, with max. | ~
E, + E; 3 max. rating /|

\@tf’% InG > 3 max. rating /|
i rating. /s , )\ min. rating /,

min. rating /, <\

E, 1 for all other ratin
of /,, with max.

Fo \ r}ﬂvéln 3 max. rating /|
ating /,, min. rating /, |
in. rating /, 39 min. rating /,
max. rating /,, max. rating /,,
Fi. max. rating /, 3 max. rating /|
min. rating /, | min. rating /, |
min. rating /. 39 min. rating /,
<\ \ ax. rating /,, max. rating /,, max. rating /,,
R \;r/max. rating /, 3 max. rating /| 3 max. rating /|
min. rating /, | min. rating /, | min. rating /, |

1 a1esT 1510 be Tepeated according 10 the MimimumnT performance Critera of Tlause A.2, a Ne
set of samples is used for the relevant test. In the repeated test all test results must be
acceptable.

b) If only 3-pole or 4-pole RCBOs are submitted, this column shall also apply to a set of samples
with the smallest number of poles.

c) Also applicable to 1-pole RCBOs with uninterrupted neutral and to 2-pole RCBOs with
1 protected pole.

d) Also applicable to 3-pole RCBOs with 2 protected poles.

e) Also applicable to 3-pole RCBOs with uninterrupted neutral and to 4-pole RCBOs with
3 protected poles.

f) This column is omitted when 4-pole RCBOs have been tested.

g) If only one value of /, is submitted, these samples are not required.
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A.3.3 Pour une sous-famille de DD de méme conception de base selon le A.3.1 et essayés
selon le A.3.2, mais de classe de déclenchement instantané différente selon le 4.11, soumise
ultérieurement aux essais, le nombre d’échantillons et les séquences pris selon le tableau A.3
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peuvent étre réduits selon le tableau A.4.

Tableau A. 4 — Séquences d’'essais pour les DD ayant des courants
de déclenchement instantanés différents

1009-1 © CEI: 1996

Type de DD
essaye en i )
premier Séquence d’essais pour d’autres types de DD
Fypeb Fype-€ /’T}'pc\D
Type B - (Eq +E)) +F 0 ) #
Type C E, + BY - \\Qﬁg\)\{
(e | EeES \\\s

N
a) Pour ces essais, seuls les essais des 9.8 et 9.9.2.2 sont req@\ \
N

A.3.4 Pour une sous-famille de DD de la méme corcep(fio ug’ceux décrits au A.3.1
et essalés selon le A.3.2, mais de classificatic jon différente selon le 4.7,
soumisg ultérieurement aux essais, le antillons et de séfijuences
doivent |étre ceux donnés au tableau A3 exc ces A, B, et Ey peuvent étre
omises.

A.3.5 Pour une sous-famille RHON de base que ceux décrits au A.3.1
et essayés selon le A.3. ative au comportement en présgnce de
compospntes contlnue selqn I Nise ultérieurement aux essais, lel[nombre

supplén

étre réduit selon le tableau A.5.

Tahleau A. 5 —"S€q € les DD de classifications différentes selon 4.6
se{ﬁ\\ compor présence d’une composante continue
Séquenc
d’ i ] )
Nombre d’échantillons en fonction du nombre de pdles 2
Q \ X 2-péles D) © 3-poles 99 4-poles ©
N
Dy€ 1 | max. 1 | max. 1 | max.
Ipn Min. Ipn Min. Ipn Min.
B 1 pour tous les autres
0 l I
\n @vec [ max.

a) Siun essai doit étre répété selon le critere de performance minimal de I'article A.2, un nouveau
lot d’échantillons est utilisé pour I'essai correspondant. Dans les essais recommencés, tous les
résultats doivent étre satisfaisants.

b) Si seuls des DD tripolaires ou tétrapolaires sont soumis a cette procédure, cette colonne doit
étre appliquée au lot d’échantillons ayant le plus petit nombre de pbles au lieu de la colonne
appropriée.

c) Egalement applicable aux DD unipolaires avec neutre, non coupé et aux DD bipolaires avec un
plle protégé.

d) Egalement applicable aux DD tripolaires avec deux poles protégés.

e) Egalement applicable aux DD tripolaires avec neutre non coupé et aux DD tétrapolaires avec
trois pbles protégés.

f) Cette colonne est omise dans le cas ou des DD tétrapolaires ont été essayeés.
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A.3.3 For a sub-range of RCBOs of the same fundamental design as those described in A.3.1
and tested according to A.3.2, but of a different instantaneous tripping class according to 4.11,
being subsequently submitted for tests, the additional sequences may be reduced according to
table A.4, the number of samples being taken from table A.3.

Table A.4 — Test sequences for RCBOs having different instantaneous tripping currents

Test sequences for other RCBO types

RCBO type
tested first
B-type C-type D-type
B-type - (Eg+EN)+F (Ew*\E )+ F

C-type E, + BY - /\(\(E + El)\\
D-type E, +BY (Eo+E,) +F \
a) For this sequence only the tests of 9.8 and 9.9.2.2 are required. (\\\ \>

A34 F ' ribed in
A.3.1, gnd tested according to A.3.2, but of a diffefent(ti ificati rding to
4.7, sul i i es shall

be as gi

A35 F ental design as those desdribed in
A.3.1, & ification according to behavjour due
to d.c. Jomponents (accorgi itted for tests, the additional|number
of samples and sequence§S ma ; i o table A.5.

Table A. 5 Test|sequéng Osef different classification according to 4.6
Test sequ?r%\\\hlﬁ%r}samples according to the number of poles
2-poles P) 3-poles 90 4-poles ©

/

Na}rating I 1 max. rating /, 1 max. rating /,
in. rating /,, min. rating /,, min. rating /,,
& for all other ratings

& of I,, with max. /|

a) If atest |M repeated according to the minimum performance criteria of clause A.2, a ngw
s@t of*'Samples is used for the relevant test. In the repeated test all test results must be acceptablq.

b) If only 3-pole or 4-pole RCBOs are submitted, this column shall also apply to a set of samples
with the smallest number of poles.

c) Also applicable to 1-pole RCBOs with uninterrupted neutral and to 2-pole RCBOs with 1
protected pole.

d) Also applicable to 3-pole RCBOs with 2 protected poles.

e) Also applicables to 3-pole RCBOs with uninterrupted neutral and to 4-pole RCBOs with 3
protected poles

f) This column is omitted when 4-pole RCBOs have been tested.
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Annexe B
(normative)

Détermination des distances d'isolement dans l'air
et des lignes de fuite

Pour la détermination des distances d'isolement dans l'air et des lignes de fuite, il est
recommandé de tenir compte des points suivants:

ar sgeou plusieurs
u moins~gégple a la

Si une ¢rstancedisotement danstarouunetigne defuiteestinfluencée
piéces métalliques, il est nécessaire que la somme des sections soi
valeur minimale prescrite.

Les secfions individuelles inférieures a 1 mm ne sont pas a pre dans le
calcul dg la longueur totale des distances d'isolement et des ligR
Pour la gétermination d'une ligne de fuite

— lep rainures de profondeur et de largeur au mgins 3 [ é esurées

le long de leur contour;
— lep rainures ayant une de leurs g I
— lep nervures de hauteur au moins

* [ sont mesurées le long de leup"contouny skelles _font partie intégrante d'une piéce en
mptiere isolante (par exemple pak mo; S ~

* [ sont mesurées ey ; jets: joi du profil
de la nervure, si ’ el 3 i€ iere i ]

L'applicftion des reco
— lep figures@,

as tenir

comgy
— lep mpte de
la pre

- la nervure
obte e a une
longyew sup

— lep figuresB.7, B.8, B. A0 i€ 2 i [ ite dans
le cqds de_moyex ies isolgntes de

matéjriaux isolants.
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