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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
I’é1at actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, &
1’établissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

. Bulletindela CEX
° Annuafredela CEI

Revision of this publication

The technical content of I E C publications is kept under con-
stant review by the IE C, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following 1 E C sources:

. IE C Bulletin
. IEC Yearboqk

pue des publicationsde la CEI
Publié pnnuellement

be supplied on

and definitions contained in the present publication
ther been taken from the IEV or hve been specifically
ved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IE C for general use, readers are :e])ened to:

— IE C Publication 27: Letter symbols t

be used in electrical
technology; -

—— IE CPublication 617: Graphical symYols for diagrams.

The symbols and signs contained in
have cither been taken from IEC Publi

have been specifically approved for the

present publication
jons 27 or 617, or
se of this publication.

Publications
Comité d’Etudes

€S par le méme

L’attention du lecteur est attirée sur le deuxi¢me feuillet de Ia
couverture, qui énumére les publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

TETC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the back cover, which
lists IEC publications issued by the Technical Committee
which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS AUTOMATIQUES A COURANT DIFFERENTIEL RESIDUEL
AVEC PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES INCORPOREE
POUR INSTALLATIONS DOMESTIQUES ET ANALOGUES (DD)

Partie 1: Régles générales

AVANT-PROPOS

1 éparés par des

ns, expriment

tolles par les

Dl

Fév}

El et la régle

oy que ités nationaux
ion de\a CEI dans laEmesure ol les
irs dans cette

L appareillage
gimilaire pour usage i ° : it appareiliage.

I

\/RM de vote Ragle des Six Mols Rappor‘ls de vote

3E(BC)86+86A 23E(BC)90 23E(BC)112
23E(BC)120 23E(BC)91 23E({BC)107
23E(BC)118

Les rappo e vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
yote-ayant abouti & I'approbation de cette norme.

Dans la présente norme, les caractéres d’'imprimerie suivants sont employés:

- Prescriptions proprement dites: caractéres romains.
- Modalités d'essais: caractéres italiques.
- Commentaires: petits caractéres romains.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RESIDUAL CURRENT OPERATED CIRCUIT-BREAKERS

WITH INTEGRAL OVERCURRENT PROTECTION
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USES (RCBO'’s)

Part 1: General rules

FOREWORD

1) The fprmal decisions or agreements ot the IEC on technical matters, prepared ¥
which all the National Committees having a special interest therein are repres
possiple, an international consensus of opinion on the subjects dealt wit

2) They|have the form of recommendations for international use and\the the National
Comihittees in that sense.

3) In orfler to promote international unification, the IEC expfesses the wish, that rrlt)nittees
should adopt the text of the IEC recommendation for their { ns will
permjt. Any divergence between the |IEC recommenda puid, as
far ag possible, be clearly indicated in the tatter.

This iﬂandard has been prepared by S timilar.

equipment for househol : ories.

The text of this standar

Six Months’ Rulj\ < \/\Qopo 8 otirig Six Months’ Rule Reports on Voting
2BE(CO)69 Mwm 23E(C0)90 23E(CO)112
2BE(CQ)O5+95A\ 23E(C0)120 23E(C0)91 23E(C0O)107
}(C\O) 7 (CO)118
\
Voting

In this standard, the following print types are used.

- Requirements proper: in roman type.
- Test specifications: in italic type.
- Notes: in small roman type.


https://iecnorm.com/api/?name=a5425aef63c7e6dbcd6aeaac26de4905

8- | 1009-1 © CEl

INTERRUPTEURS AUTOMATIQUES A COURANT DIFF!'ERENTIEL RESIDUEL
AVEC PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES INCORPOREE
POUR INSTALLATIONS DOMESTIQUES ET ANALOGUES (DD)

Partie 1: Regles générales

INTRODUCTION

Cette partie comprend les définitions, régles et essais couvrant tous les types de DD.
Pour I'applicabilité & un type particulieg cette partie doit s’appliquer avec la partie corres-
pondante comme suit:

artie 2-1: Applicabilité des régles générales aux DD fonctio
la tension d’alimentation.

artie 2-2: Applicabilité des régles générales aux DD f i ndants de la

tension d’alimentation.

Domaine d’application

fpnctionnellement dépendants de n'on d allmntatlo pour installations domestiques et

nalogues (en abrégé "DD" dans la sui ant une tension assignée ne dépassant
pas 440 V alternatifs, d'un cour yassant pas 125 A et un pouvojr de coupure
ne dépassant pas 25,000 A pour\fonc < 50 Hz ou 60 Hz. :

Ces appareils $ \ QN tectlo des personnes contre les conta¢ts indirects,
les parties métalliqu installation étant reliées a une prisg de terre de
valeur ari des canalisations contre les surintensités dans les
hatiments dalisati es. lls peuvent étre utilisés pour assurer |a protection
gontre les da i ultant d’'un courant de défaut persistant a (a terre sans
] i ontre les surcharges du circuit n'intervienne. -

rentiel assigné inférieur ou égal & 30 mA sont jussi utilisés
oyen de\protéction complémentaire en cas de défaillance des autres moyens de

| a_présente.n6rme s’applique aux appareils remplissant ‘a la fois les fonctions de détec-
ion-du courant résiduel, de comparaison de la valeur de ce courant a une vJ.eur de fonc-
tionnement différentiel et d’ouverture du circuit protégé quand le courant différentiel
résiduel dépasse cette valeur et réalisant également les fonctions d'établissement, de
maintien et de coupure de surintensités dans des conditions spécifiées.

NOTES

1 Le contenu de cette norme en relation avec le fonctionnement dans des conditions de courant
différentiel résiduel est basé sur la CEl 1008,

_Le contenu de cette norme en relation avec la protection contre les surintensités est basé sur la CEl 898.

2 Les DD sont essentiellement destinés a 8tre mis en oeuvre par des personnes non averties et congus
pour ne pas étre entretenus. ils peuvaent faire I'objet de certification.

3 Les regles d'instaliations et d'utilisation des DD sont indiquées dans la CEl 364.

4 Les DD du domaine d'application de la présente norme sont considérés comme appropriés pour le
sectionnement (voir 8.1.3.).
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RESIDUAL CURRENT OPERATED CIRCUIT-BREAKERS
WITH INTEGRAL OVERCURRENT PROTECTION
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USES (RCBO’s)

Part 1: General rules

INTRODUCTION

This part includes definitions, requirements and tests covering all types of RCBOs. For
applicability to a specific type this part shall apply in conjunction with the relevant part, as
follows:

Part 2-1 line
voltage.

Part 2-2: line
voltage.

1 Scope

This Intgrnational Standard applies to residual cu ope C ~breakers with |inte-
gral ovefcurrent protection functionall prident ionally dependent on| line
voltage [for household and similar uses ’ : > as RCBO's), for fated
voltages| not exceeding 440 V a.c. peding 125 A and rated short-
circuit capacities not exceeding 25 000/A for ope 50 Hz or 60 Hz

These dpvices are intgnded : adple against indirect contact, the exposed |con-
ductive parts of the instailatior g actedfo an appropriate earth electrode atTd to
protect against o : De ations of buildings and similar applicatjons.
They mdy be used ; against fire hazards due to a persistent earth|fault
current, without the apers herqvercurrent protective device.

RCBO’s ing a rated kesi pperating current not exceeding 30 mA are also used|as a
means s i n in the case of faiiure of the protective means against
electric st

This stapdard appliesfo devices performing simultaneously the function of detection gf the

residual| current, of comparison of the value of this current with the residual operlating
value and of opening of the protected circuit when the residual current exceeds this value,
and also of performing the function of making, carrying and breaking overcurrents under
specified conditions.

NOTES

1 The content of the present standard related to the operation under residual current conditions is based
on IEC 1008.

The content of the present standard related to protection against overcurrents is based on IEC 898,

2 RCBO's are essentially intended to be operated by uninstructed persons and designed not to require
maintenance. They may be submitted for certification purposes.

3 Installation and application rules of RCBO’s are given in IEC 364.

4 RCBO's within the scope of the present standard are considered as suitable for isolation (see 8.1.3).
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Des précautions spéciales (par exemple parasurtenseurs) peuvent étre nécessaires lors-
que des surtensions excessives sont susceptibles de se produire en amont (par exemple
dans le cas d'une alimentation par lignes aériennes) (voir CEl 364-4-443).

NOTE - Une construction spéciale peut étre nécessaire pour les DD d'un indice de protection supérieur
a P20,

Cette norme s’applique également aux DD obtenus par I'assemblage d'un dispositif diffe-
rentiel adaptable et d’'un disjoncteur. L’'assemblage mécanique doit étre effectué en usine
par le constructeur ou sur place, les prescriptions de 'annexe G devant s'appliquer dans ce
dernier cas. Elle s’applique également aux DD ayant plus d’un courant assigné a condition
e P'organe de réglage pour le passage d'une valeur discréte ne autre ne soit pas
ccessible en service normal et que le réglage ne puisse étre modifié sa I'aide d’un outil.

es prescriptions supplémentaires peuvent étre néce

gD de type
nfichable.

ou destinés
rant ou|des connec-

Des prescriptions particuliéres sont nécessaires p
seulement & 'association avec des fiches et sg
feurs a usages domestiques et analogues.

NOTE - Pour le moment, pour les DD incor 3 s ou socles de
prises de courant, les prescriptions/® p on avec celles de la CEl 884-1 peuvent étre

- aux DD destiné
- aux DD doqt | peut étre obtenu par des organes gccessibles a
I’utilisa:ur nse

5" SPE jons\s'appliquent pour des conditions normales d’'environnement

des DD utili-

donné dans

Rétférences normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est
faite dans le texte, sont applicables a la présente Norme internationale. Au moment de la
publication de cette norme, les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme est
sujette a révision et les parties contractantes aux accords fondés sur cette Norme inter-
nationale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'ISO tiennent le registre des
Normes internationales en vigueur.
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Special precautions (e.g. lightning arresters) may be necessary when excessive over-
voltages are likely to occur on the supply side (for example in the case of supply through
overhead lines) (see IEC 364-4-443).

NOTE - For RCBO's having a degree of protection higher than 1P20 special constructions may be
required.

This standard also applies to RCBO’s obtained by the assembly of an adaptable residual
current device with a circuit-breaker. The mechanical assembly shall be effected in the
factory by the manufacturer, or on site, in which case the requirements of annex G shall
apply. It also applies to RCBO’s having more than one rated current, provided that the
means for changing from one discrete rating to another is not accessible in normal service
and that the rating cannot be changed without the use of a tool. .

Supplemg@ntary requirements may be necessary for RCBO’s of the p

Particular requirements are necessary for RCBO’s incorpofs

associati and

NOTE O
requirements of this standard in conjunction 3 84 it as
applicable.

able by means accessible to the user in
normal| service.

The requ rements@

7.1).
vere

RCBO's i

A guide f

2 Normative references

The following standards contain requirements which, through reference in this text, form
an integral part of this International Standard. At the time of publication, the editions
indicated are valid. All standards are subject to revision, and product committees using
this International Standard are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the standards listed below. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.
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Normes CEl citées:
38 (1983): Tensions normales de la CEl

50(151):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI): Chapitre 151: Dispositifs
électriques et magnétiques.

50 (441): 1984, Chapitre 441: Appareillage et fusibles.

51: Appareils mesureurs électriques indicateurs analogues a action directe et leurs

accessoires.
mévaniqye. Deuxiéme

8-2-30: 1980, Essai Db et guide. Essai cyclique de umide\(c de 12 + 12
eures).

8-2-28: 1980, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse
artie: Essais. Guide pour les essais de chaleur humide.

64: Installations électriques des batiments.

64-4-443: 1990, Partie 4: Protectlon p : Protection

rigine atmo-

898: 1987, Disjoncteurs pour installations domestiques et analogues pour la protection
contre les surintensités. Modification n° 1 (1989).

1008-1: 1990, Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel (ID) pour usages
domestiques et analogues sans dispositif de protection contre les surintensités incorporé (ID).
Partie 1: Régles générales.
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IEC Publications quoted:

38: 1983, IEC standard voltages.

50 (151): 1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV). Chapter 151: Electrical

and magnetic devices.
50 (441): 1984, Chapter 441: Switchgear, controlgear and fuses.

51: Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
accessories.

their

68-2-28: 1980, Environmental testing. Part 2: Tests. Guidance for damp

68-2-30:|1980, Environmental testing. Part 2: Test Db and g yclic
(12 + 12}hour cycle).

364: Elegtrical installations of buildings.

364-4-44{3: 1990, Part 4: Protection for safet pver-
voltages) Section 443 - Protection agdins \ e to
switching.

364-5-53: 1986, Part 5: Selection and gloctrical equipment. Chapter 53: Switch-
gear and controlgear.

417: 1973, Graphical syn 8€ aquipment. Index, survey and compilation of the
single sheets.

529: 19 ,Degree;o prote W by enclosures.

695-2-1: t 2: Test methods - Glow-wire test and guidance.
755: 1983 e squirements for residual current operated protective devices.

884-1: 1 ( d socket-outlets for household and similar purposes. Part 1: Geperal
requirenrents.

898: 1987, Circuit-breakers for overcurrent protection for household and similar

installations. Amendment No. 1 (1989).

1008-1: 1990, Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent

protection for household and similar uses (RCCB’s). Part 1: General rules.
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3 Définitions
Les définitions ci-aprés sont applicables pour la présente norme.

Quand les termes "tension" ou "courant” sont utilisés, |Is impliquent les valeurs efficaces,
& moins qu’'il n’en soit précisé autrement.

. NOTES

1 Un glossaire des symboles figure en annexe IB.

2 La référence aux définitions du VEI est également faite lorsque les termes "dispositif” ou "appareil
mécanique de connexion” sont remplacés par e terme "DD".

d’'un défaut

allation a la

1-04-34) qui
e dépassant
moins 150°

bu en combi-
F qu'il puisse

8.2 Défig‘ io
8.2.1 graride

1

électriques, doit étre appliquée & un DD pou
s spécifiées.

aut\d’atimentation d’entrée: Grandeur d'alimentation par laquglie le DD est

NG instantanées
des courants circulant dans le circuit principal du DD (exprimé en valeurs efficaces).

3.2.4 courant différentiel de fonctionnement: Valeur du courant différentiel qui fait
fonctionner le DD dans des conditions spécifiées.

32,5 courant différentiel de non-fonctionnement: Valeur du courant différentiel pour
laquelle et au-dessous de laquelle le DD ne fonctionne pas dans des conditions
spécifiées.
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- 3 Definitions

For the purpose of this standard, the following definitions apply.

Where the terms "voltage" or "current” are used, they imply r.m.s. values, unless other-
wise specified.

NOTES

1  For glossary of symbols see annex [B.

2 Reference to IEV definitions is also made when the terms "device” or "mechanical switching device"
are replaced by the term "RCBO".

3.1 Delinitions relating to currents flowing from live parts to earth

3.1.1 earth fault current: Current flowing to earth due to an insula

3.1.2 earth leakage current: Current fiowing from the 4 jnstallatign to

earth in the absence of an insulation fault.

3.1.3 putilsating direct current: Current of pulsating we , hich
assumes, in each period of the rated po ) cee-
pf at
least 150°.

3.1.4 current delay angle a: The tine, \expressed angular measure, by which the
starting instant of current ¢onductionis delayed by phase control.

3.2 D a residual current circuit-breaker

3.2.1 epergizing ¢ ctrical excitation quantity which, alone gr in
combinati ith o antities, shall be applied to a RCBO to enable it to accom-
plish its

3.2.2 eperg ] ty: Energizing quantity by which the RCBO is actiyated
when it is\appli < 0

3.2.3 residual current (/,): Vector sum of the Instantaneous values ot the current
flowing in the main circuit of the RCBO (expressed as r.m.s. value).

3.2.4 residual operating current: Value of residual current which causes the RCBO to
operate under specified conditions.

3.2.5 residual nhon-operating current: Value of residual current at and below which the
RCBO does not operate under specified conditions.
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3.3 Définitions relatives & la commande et aux fonctions des DD

3.3.1 appareils de connexion (VEI 441-14-01): Appareil destiné a établir ou a inter-
rompre le courant dans un ou plusieurs circuits électriques.

3.3.2 appareil mécanique de connexion (VEI 441-14-02): Appareil de connexion destiné a
fermer et ouvrir un ou plusieurs circuits électriques au moyen de contacts séparables.

3.3.3 coupe-circuit a fusibles (VEI 441-18-01): Appareil de connexion dont la fonction
est d'ouvrir par la fusion d'un ou plusieurs de ses éléments spécialement congus et cali-
brés a cet effet, le circuit dans lequel il est inséré et d'interrompre le courant lorsque celui-
ci dépasse pendant un temps suffisant une valeur donnée.

connexion
conditions

pécifiées du

de coupure
service nor-
atteint, dans

incorporée
e protection

e protection

:[DD pour les-
de la tension

‘ : DD pour les-
uels les fonctions de détection, évaluation ou interruption dépendent dle la tension
NOTES

1 Cette définition couvre partieliement ia définition des dispositifs & courant différentiel résiduel avec
source auxiliaire du 2.3.3 de la CEl 755.

2 |l est entendu que, pour la détection, I'évaluation ou l'interruption, la ligne d'alimentation, est celie tra-
versant le DD.

3.3.10 temps de fonctionnement d’un DD: Intervalle de temps entre le début de la
durée d'ouverture d’'un DD quand le courant différentiel de fonctionnement est brus-
quement atteint et la fin de la durée d’arc.
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3.3 Definitions relating to the bperation and functions of residual current circuit-breakers

3.3.1 switching device (IEV 441-14-01): A device designed to make or break the current
in one or more electric circuits.

3.3.2 mechanical switching device (IEV 441-14-02): A switching device designed to
close and open one or more electric circuits by means of separable contacts.

3.3.3 fuse (IEV 441-18-01): A switching device that, by the melting of one or more of its
specially designed and proportioned components, opens the circuit in which it is inserted
by breaking the current when it exceeds a given value for a sufficient time. The fuse

making, [carrying and breaking currents under normal circuit condi
carrying (for a specified time and (automatically) breaking curren
mal conditions such as those of short-circuit.

designed for making, carrying and breaking currents und
to cause|the opening of the contacts whe £
specified conditions.

without integral overcurrent
breaker not designed to pegform
circuits.

3.3.6 r}’sidual éurrent operated

protectipn (RCCB): A residual current operated>gi
the functlions of protection against ove /or :

3.3.7 residual current : reaker with integral overcurrent prote¢tion
(RCBO)| A residual ¢ : ¢circuit-breaker designed to perform the functions of
protectign again 4@; yads 3 ireqi

3.3.8 RCBO’s f{

dent of line voltage: RCBO's for which the func-
tions of >

NOTE hase, deyi 5, defined in 2.3.2 of IEC 755 as residual current devices without auxiliary
sourc :

3.3.9 onally dependent on line voltage: RCBO’s for which the fungtions
of detection/evaluation or interruption depend on the line voltage.

NOTES

1 This definition covers partially the definition of residual current devices with auxiliary source of 2.3.3 of
IEC 755. ‘

2 Itis understood that the line voltage is applied to the RCBO, for detection, evaluation or interruption.

3.3.10 Dbreak time of a RCBO: The time which elapses between the instant when the
residual operating current is suddenly attained and the instant of arc extinction in all poles.
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3.3.11 temps limite de hon-réponse: Temps maximal pendant lequel on peut appliquer
au DD une valeur du courant différentiel supérieure a la valeur du courant différentiel de
non-fonctionnement, sans provoquer son fonctionnement.

3.3.12 DD temporisé: DD spécialement congu pour atteindre une valeur prédéterminée du
temps limite de non-réponse correspondant & une valeur donnée du courant différentiel.

3.3.13 position de fermeture (VEI 441-16-22): Position dans laquelle la continuité pré-
déterminée du circuit principal du DD est assurée.

3.3.14 position d’ouverture (VEI 441-16-23): Position dans laquelle la distance prédé-
terminée d’isolation entre contacts ouverts dans le circuit principal du DD est assurée.

r électrique-
a fermer et
iftuants assu-

eur & maxi-
'un pble pro-

du texte.

ction que le(s)

ntre les sur-

pfincipal (d’un DD): Ensemble des parties conductrices d'un DD
os voies de courant (voir 4.3). :

------------ 4 un-—Db ireuit-(autre—qu'une—vele—du—eircuit principal)
destlné a provoquer la manoeuvre de fermeture ou Ia manoeuvre d ouverture du DD, ou
les deux & la fois.

NOTE - Les circuits destinés au dispositif de contréle sont inclus dans cette définition.

3.3.19 circuit auxiliaire (d’un DD) (VEI 441-15-04): Ensemble des parties conductrices
d’'un DD destinées a étre insérées dans un circuit autre que le circuit principal et le circuit
de commande du DD.
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3.3.11 limiting non-actuating time: Maximum delay during which a value of residual
current higher than the residual non-operating current can be applied to the RCBO without
causing it to operate.

3.3.12 time-delay RCBO: RCBO specially designed to attain a pre-determined value of
limiting non-actuating time, corresponding to a given value of residual current.

3.3.13 closed position (IEV 441-16-22): The position in which the predetermined con-
tinuity of the main circuit of the RCBO is secured.

3.3.14 open position (IEV 441-16-23): The position in wh
clearance-bet R-open-con inthe-main-ecireuit-of-th s >

3.3.15 T.Ole: That part of a RCBO associated exclusively with one glectri
conducting path of its main circuit provided with contacts intende

connect [the main circuit itself and excluding those portions whi
mounting and operating the poles together.

3.3.15.1] overcurrent protected pole: A pole proyi
hereaftef referred to as protected pole.

3.3.15.2
otherwis
RCBO, K

but

NOTES

1 Tg
pole(s

2 i

acted

3.3.15.3
intended

3.3.16 > A current path, not interrupted and not protected against

3.3.17
current |

N the

3.3.18 control circuit (of a RCBO): A circuit (other than a path of the main circuit)
intended for the closing operation or the opening operation, or both, of the RCBO.

NOTEV - The circuits intended for the test device are included in this definition.

3.3.19 auxiliary circuit (of a RCBO) (IEV 441-15-04): All the conductive parts of a

RCBO which are intended to be included in a circuit other than the main circuit and the
control circuit of the RCBO.
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3.3.20 DD type AC: DD pour lequel le déclenchement est assuré pour des courants
différentiels alternatifs sinusoidaux, qu'ils soient appliqués brusquement ou qu'ils
croissent lentement.

3.3.21 DD type A: DD pour lequel le déclenchement est assuré pour des courants diffé-
rentiels alternatifs et pour des courants différentiels continus pulsés, qu'ils soient appli-
qués brusquement ou qu'ils croissent lentement.

3.3.22 dispositif de contrble: Dispositif incorporé dans un DD simulant les conditions
d'un courant différentiel résiduel pour le fonctionnement du DD dans des conditions
spécifides.

8.4 Définitions relatives aux valeurs et aux domaines des grandéurs d.alimeptation

3.4.1 valeur assignée (VEI 441-04-03): Valeur d'une grand constructeur

pour un fonctionnement spécifié d’'un DD.
3.4.2 surintensité: Tout courant supérieur au cou

B.4.2.1 surcharge: Surintensité apparaissa iquement sain.

mps suffisant.

dance négli-
normal.

3.4.3 courant pté R ¢ b\qui—ck i i i e de courant

principal / a lieu) était
remplac

soit étabh simultanément dans tous Ies péles méme si on ne cons|dére que Ie courant dans un seul pbéle.

3.4.5 courant de créte présumé maximal (d’un circuit en courant alternatif):
Courant de créte présumé quand I'établissement du courant a lieu a l'instant qui conduit a
la plus grande valeur possible.

NOTE - Pour un DD muitipolaire inséré dans un circuit polyphasé, la valeur maximale de créte présumée
ne se rapporte qu'a un seul pble.
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3.3.20 RCBO Type AC: RCBO for which tripping is ensured for residual sinusoidal alter-
nating currents, whether suddenly applied or slowly rising.

3.3.21 RCBO Type A: RCBO for which tripping is ensured for residual sinusoidal altern-
ating currents and residual pulsating direct currents, whether suddenly applied or slowly
rising.

3.3.22 test device: Device incorporated in the RCBO simulating the residual current
conditions for the operation of the RCBO under specified conditions.

3.4 Definitions relating to values and ranges of energizing quantities

3.4.1 ted vaiue (IEV 151-04-03): A quantity value assigned, ge

bythe.ma 5ufac-
turer, for a specific operating condition of a RCBO.

3.4.2 gvercurrent: Any current exceeding the rated currg

3.4.2.1 ircuit.

NOTE

3.4.2.2
dance b

mpe-
NOTE

3.4.3 prospective
current jpath of @

by a copductor of Heg

at would flow in the circuit, if each|main

for example polyphase circuits, It further assumes that tha current is estabhshed simultaneously in aII
poles, even if the current only in one pole is considered.

3.4.5 maximum prospective peak current (of an a.c. circuit): The prospective peak
current, when the initiation of the current takes place at the instant which leads to the
highest possible value.

NOTE - For a multipole circuit-breaker in a polyphase circuit, the maximum prospective peak current
refers to a single pole only.
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3.4.6 pouvoir de coupufe (et de fermeture) en court circuit: Composante aiternative
du courant présumé, exprimée en valeur efficace, que le DD, par conception peut établir,
transporter pendant le temps d'ouverture et interrompre dans des conditions spécifiées.

- 3.4.6.1 pouvoir de coupure limite en court-circuit: Pouvoir de coupure pour lequel les
conditions de fonctionnement prescrites suivant une séquence d’'essai spécifice ne
comprennent pas l'aptitude du DD & étre parcouru par un courant égal a 0,85 fois son
courant de non-déclenchement pendant le temps conventionnel.

3.4.6.2 pouvoir de coupure de service en court-circuit: Pouvoir de coupure pour
lequel les conditions prescrites suivant une séquence d'essai spécifiée comprennent
'aptitude du DD & étre parcouru par un courant égal a 0,85 fois son courant de non-

déclenchementpondantle-tempsconventionnel
rtionnel:

G

.4.7 courant coupé (VEI 441-17-07): Courant dans un pdle d'un"DD) au| moment de

amor¢age de l'arc, au cours d’'une manoeuvre de coupure.

NOTE - Pour le courant alternatif, on se référe a la valeur efficace.

NOTE - Cette définition s*applique & un DD
la tension aux bornes d'alimentatiopd

n durant lequel
tLquence indus-

hison de celles-
tentiel du point

3.4.9.2 tension de rétablissement a fréquence industrielle (VEl 441-17-27): Tension
de rétablissement aprés la disparition des phénomeénes de tension transitoire.

3.4.10 durée d'ouverture: Durée mesurée a partir de I'instant ol, le DD étant en posi-
tion de fermeture, le courant atteint, dans le circuit principal, la valeur de fonctionnement
du déclencheur & maximum de courant jusqu’a l'instant de la séparation des contacts
d’arc dans tous les péles.

NOTE - Le temps d'ouverture est communément assimilé au temps de déclenchement, quoique, au sens
strict, le temps de déclenchement soit le temps qui s’écoule entre l'instant du commencement du temps
d’ouverture et l'instant auquel la commande d'ouverture devient irréversible.
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3.4.6 short-circuit (making and breaking) capacity: The alternating component of the
prospective current, expressed by its r.m.s. value, which the RCBO is designed to make,
to carry for its opening time and to break under specified conditions.

3.4.6.1 ultlmate short-circuit breaking capacity: A breaking capacity for which the
prescribed conditions according to a specified test sequence do not include the capability
of the RCBO to carry 0,85 times its non-tripping current for the conventional time.

3.4.6.2 service short-circuit breaking capacity: A breaking capacity for which the pres-
cribed condltlons accordmg to a specifled test sequence mclude the capability of the
RCBO tg-carry 68 i g-eurrentfor-the-een

347 b
of initiatipn of the arc during a breaking process.

NOTE [- For a.c. reference is made to the r.m.s. value.

3.4.8 applied voltage (IEV 441-17-24): The volt fnais

of a polg of a RCBO just before the making of the cuj

NOTE Is the

voltagq

3.4.9 the
terminal
NOTE
1 THis voltag ay be Bre comp 3. two successive intervals of time, one during which a
transient voltage <
2 TH bltage
across,
3.4.9.1 |tre BEOVE dltage (IEV 441-17-26): The recovery voltage during the
time in W ~
NOTE S nding
on the| characteristics of the circuit and of the RCBO. it includes the voltage shift of the neutral of g poly-
phase [circuit.

3.4.9.2 power-frequency recovery voltage (IEV 441-17-27): The recovery voltage after
the transient voltage phenomena have subsided.

3.4.10 opening time: The time measured from the instant at which, the RCBO being in
the closed position, the current in the main circuit reaches the operating value of the over-
current release to the instant when the arcing contacts have separated in all poles.

NOTE - The opening time is commonly referred to as tripping time, although, strictly speaking, tripping
time applies to the time betwseen the instant of initiation of the opening time and the instant at which the
opening command becomes irreversible.
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3.4.11 Durée d’'arc

3.4.11.1 durée d’arc d’un péle (VE! 441-17-37): Intervalle de temps entre l'instant
d'allumage de I'arc et I'instant de I'extinction finale de I'arc sur ce pdle.

3.4.11.2 durée d’arc d’un DD muitipolaire (VE! 441-17-38): Intervalle de temps entre
Iinstant de l'allumage du premier arc et l'instant de I'extinction finale des arcs dans tous
les pdles.

3.4.12 temps de coupure (cas de surintensité): Intervalle de temps entre le début du
temps d'ouverture d’'un DD et la durée d'arc, en cas de surintensité.

NOTE - Cette définition est basée sur VE[ 441-17-39,

3.4.13 Pt (Intégrale de Joule) (VE| 441-18-23): Intégra
un intervalle de temps spécifié: (1, t,):

coyrant pendant

les de [2t en
nement.

acés en série
'intersection

itif de protec-
ibles) ou du

1p|acés en série,
tif ne commence

placés en série,
ement avant que

urant.

. S0 - de section entre
Ies caractérlsthues durée max1male de coupure temps courant de deux dispositifs de
protection & maximum de courant.

NOTES

1 Le courant d'intersection est la valeur limite au-dessus de laquelle, pour deux dispositifs de protection
a4 maximum de courant placés en série, le dispositif de protection amont assure généralement, mais pas
nécessairement, une protection de secours pour l'autre dispositif de protection.

2 Les caractéristiques /2t peuvent 8tre utilisées a la place des caractéristiques temps-courant.

3.4.16 courant conventionnel de non-déclenchement (/ L) (VEI 441-17-22): Valeur

spécifiée du courant que le DD peut transporter pendant un temps spécifié (temps conven-
tionnel) sans déclencher.
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3.4.11 Arcing time

3.4.11.1 arcing time of a pole (IEV 441-17-37): The interval of time between the
instant of initiation of the arc in a pole and the instant of final arc extinction in that pole.

3.4.11.2 arcing time of a muitipole RCBO (IEV 441-17-38): The interval of time
between the instant of first initiation of the arc and the instant of final arc extinction in all
poles.

3.4.12 break time (in case of overcurrent): The interval of time between the beginning of
the opening time of a RCBO and the end of the arcing time, in case of overcurrent.

NOTE - This definition is based on |EV 441-17-39.

3.4.13( 12t (Joule Integral) (IEV 441-18-23): The integral of thé\squa the\gurrent

over agiven time interval (t,, t,):

3.4.14( [2t characteristic of a RCBO: A curve giv‘ g the X m value of /4t as a
function of the prospective current under stated ‘ n.

3.4.15 < : p es in series

3.4.15/1 coordinate of the intergection
between the maximum break-ti sfic of the protective device pn the
load side and the pre i g (for circuit-breakers) time-gurrent
charagteristic of the ¢

NOTES
1 he selecti imj

: o’overcurrent protective devices in series, the protectivp device
8 brea ng operatlon in time to prevent the other protective device from

e presence of two overcurrent protective devices in series, the protectivp device
not complete its breaking operation in time to prevent the other protective device

3.4.152 take-over current (Ig): The current coordinate of the intersection betwgen the
maximum break time-current characteristics of two overcurrent protective devices.

NOTES

1 The take-over current is a limiting value of current above which, in the presence of two overcurrent
protective devices in series, the protactive device generally, but not necessarily, on the supply side, pro-
vides back-up operation for the other protective device.

2 2t characteristics may be used instead of time-current characteristics.
3.4.16 conventional non-tripping current (/ ) (IEV 441-17-22): A specified value ot

current which the RCBO can carry for a specmed time (conventional time) without
operating.
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3.4.17 courant conventionnel de déclenchement (/) (VEl 441- 17-23): Valeur
spécifiée du courant qui provoque le déclenchement du DD avant l'expiration d’'un temps
spécifié (temps conventionnel).

3.4.18 courant de déclenchement instantané: Valeur minimale de la surintensité
provoquant le fonctionnement automatique du DD sans retard intentionnel.

3.4.19 distance d’isolement (voir annexe B): Plus courte distance dans I'air entre deux
parties conductrices.

NOTE - Pour la détermination d'une distance d‘isolement pour des parties accessibles, la surface accessi-
ble d'une enveloppe isolante doit &tre considérée comme conductrice comme si elle était recouverte d'une
feullle métallique & tout endroit ou elle peut dtre touchde par la main ou par le daigt d épfeuve normalisé
conforme & la figure 3.

B.4.20 ligne de fuite (voir annexe B): Distance la plus-c urface d'une

matiére isolante entre deux parties conductrices.

NOTE - Pour la détermination d'une Iigne de fuite pou artios\ & ibles, la sufface accessible

i 'elle était rpcouverte d'une
feuille métallique a tout endroit ol elle peut étre touchde pal Ia ai par le doigt d’épreuve normalisé
conforme a la figure 3.

3.4.21 Surintensités de non-fonctionne

. es définitions des valeurs li
en 3.4.21.1 et 3.4,2

a_cireuit/ principal, en I'absence de courant différertiel résiduel, le
ai itif de détection

aleur maximale de la surintensité d'une charge qui, en
& masse ou A la terre et d’'une fuite de courant a|la terre, peut
ux voies de courant sans provoquer son fonctionnement.

srs un DD trl- ou tétrapolaire: Valeur maximale d’une surintensité monophasée qui,
en 'absence de tout défaut & la masse ou a la terre et d'une fuite de coun$1t a la terre,

péut circuler dans le DD tri- ou tétrapolaire sans provoquer son fonctionnement.

3.4.22 pouvoir de fermeture et de coupure différentiel: Valeur de la composante
alternative du courant différentiel présumé qu'un DD est capable d’établir, de transporter
pendant son temps d’ouverture et d'interrompre dans des conditions prescrites d’emploi et
de comportement.

3.4.23 valeurs limites (Ux et Uy) de la tension d’alimentation pour les DD fonction-
nellement dépendants de la tension d’alimentation

3.4.23.1 U,: Valeur minimale de la tension d’alimentation a laquelle un DD fonctionnel-
lement dépendant de la tension d’alimentation fonctionne encore dans des conditions
spécifiées en cas de diminution de la tension d'alimentation (voir 9.17.1).
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3.4.17 conventional tripping current (/) (IEV 441-17-23): A specified value of current
which causes the RCBO to operate within a specified time (conventional time).

3.4.18 instantaneous tripping current: The minimum value of current which causes the
circuit-breaker to operate automatically without intentional time-delay.

3.4.19 clearance (see annex B): The shortest distance in air between two conductive
parts.

NOTE - For the purpose of determining a clearance to accessible parts, the accessible surface of an insu-
lating enclosure shall be considered conductive as if it was covered by a metal foil wherever it can be

touchqd-by-a-hand-orastandard-test-finger-accordingto-figure-9-

3.4.20 | creepage distance (see annex B): The shortest distance along the\s e of
an insulating material between two conductive parts.

NOTE| - For the purpose of determining a creepage distance to acéessibie_p o accessible surface of

an insplating enclosure shall be considered conductive as if it were < b al foil wherever] it can
‘be touphed by a hand or a standard test finger according to fig

3.4.21 [Non-operating overcurrents inthe

The definitions of limiting values of nq and

3.4.21.2 o
NOTE of the
detect

3.4.21.1 two

current fault

to frame¢ gnce of an earth leakage current, can flow throligh a

thout causing it to operate.

3.4.21.2 of overcurrent in case of a single phase load through a
three-p e RCBO: Maximum value of a single phase overcurrent wh;}h, in
the absénce-of & 1lt to frame or to earth, and in the absence of an earth leakage cur-

rent, can flow'through a three-pole or a four-pole RCBO without causing it to operate.

3.4.22 residual making and breaking capacity: Value of the a.c. component of a
residual prospective current which a RCBO can make, carry for its opening time and break
under specified conditions of use and behaviour.

3.4.23 limiting values (U, and U, ) of the line voltage for RCBO’s functionally depen-
dent on line voltage

3.4.23.1  U,: Minimum value of the line voltage at which a RCBO functionally dependent

on line voltage still operates under specified conditions in case of decreasing line voltage
(see 9.17.1).
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3.4.23.2 U.: Valeur minimale de la tension d’alimentation en dessous de laquelle un DD
fonctionnellement dépendant de la tension d’alimentation s’ouvre automatiquement en
I'absence de tout courant différentiel résiduel.

3.5 Définitions relatives aux valeurs et aux domaines des grandeurs d’influence

3.5.1 grandeur d’influence: Toute grandeur susceptible de modifier le fonctionnement
spécifié d'un DD.

3.5.2 valeur de référence d’une grandeur d’influence: Valeur d'une grandeur
d'influence & laquelle sont rapportées les caractéristiques indiquées par le constructeur.

3.5.3 conditions de référence des grandeurs d’infiuen des valeurs de

référence de toutes les grandeurs d’influence.

3.5.4 domaine d’une grandeur d’influence: Domai ne grandeur
d'influence pour lequel, dans des conditions spégcijfice i autres gran-

ns spontané-

3.5.5 domaine extréme d’une grandeur d g 2 a Pue peut pren-
ion.

3.56.6 température de l'air am VE} 441-11-13): Température, déterminée dans

NOTE - Pour dds DD sous enveloppe,. ¢ la fempérature de I'air & I'extérieur de I'enveloppe.

ambiant sur

a aTaledal- - * _Hormnea al~ NeLH a alslal~ on - a&sconnes ate

3.6 horne 5+ Bornepermetta a—connexion—et la déconne dltérieure d’'un
conducteur ou l'interconnexion démontable de deux conducteurs ou plus, le raccordement
étant réalisé, directement ou indirectement, au moyen de vis ou d'écrous de tout type.

3.6.3 borne a trou: Borne & vis dans laquelle I'adme d’'un conducteur est introduite dans un
trou ou dans un logement, ou elle est serrée sous le corps de la vis (ou des vis). La pression
de serrage peut étre appliquée directement par le corps de la vis ou au moyen d’un organe de
serrage intermédiaire auquel la pression est appliquée par le corps de la vis.

NOTE - Des exemples de bornes & trou sont donnés a I'annexe IC, fig. 1C.1.
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3.4.23.2 U,: Minimum value of the line voltage below which a RCBO functionally
dependent on line voltage opens automatically in the absence of any residual current.

3.5 Definitions relating to values and ranges of influencing quantities

3.5.1 influencing quantity: Any quantity likely to modify the specified operation of a
RCBO.

3.5.2 reference value of an influencing quantity: The value of an influencing quantity
to which the characteristics stated by the manufacturer are referred.

3.5.3 reference conditions of influencing quantities: Collectively, t
of all infldencing quantities.

quantity
not neces

prescnbed conditions, of theai

NOTE -

3.5.7 reference amb
time-overcurrent charé

the

NOTE
3.6.1 te DA terming)is a conductive part of a RCBO, provided for reusable elgctri-
cal conngction-{o.external circuits.
3.6.2 s - : i i n nt disconnedtion

of one conductor or the interconnection of two or more conductors capable of being dis-
mantled, the connections being made, directly or indirectly, by means of screws or nuts of
any kind.

3.6.3 plilar terminal: A screw-type terminal in which the conductor is inserted into a hole
or cavity, where it is clamped under the shank of the screw(s). The clamping pressure may
be applied directly by the shank of the screw or through an intermediate clamping element
to which pressure is applied by the shank of the screw.

NOTE - Examples of pillar terminals are shown in figure IC.1 of annex IC.
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3.6.4 borne a serrage sous téte de vis: Borne & vis dans laquelle I'ame d'un conduc-
teur est serrée sous la téte de vis.

La pression de serrage peut étre appliquée directement par la téte de la vis ou au moyen
d'un organe intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette de serrage ou un dispositif
empéchant le conducteur ou ses brins de s’échapper.

NOTE - Des exemples de bornes a serrage sous téte de vis sont donnés a I'annexe IC, fig. IC.2.

3.6.5 borne a goujon fileté: Borne & vis dans laquelle I'ame d’un conducteur est serrée
sous un écrou.

| a pression de serrage peut étre appliquée directement par un écrou de forrrt appropriée
d

serrage ou
ur est serrée

e a serrage sous téte de vig ou borne a

goujon fileté, prévue pour le serra avou d’une barrette au moyen d’une vis ou

'une
d'un écrou.

NOTE - Des ¢ osses ot barrettes sont donnés a {'annexe IC, fig. |C.4.

3.6.8 g ;. Be de Connexion permettant la connexion et la|déconnexion
erconnexion démontable de deux conducte%rs ou plus, le

rectement ou indirectement au moyen de ressorts, piéces
- cbnes, etc., sans préparation spéciale du congucteur autre

I uto-taraudeuse: Vis réalisée en une matiére présentant une grande résis-
orimation quand elle est insérée, par rotation, dans une cavité], située dans
pésentant une moins grande résistance a la déformation que celle de la vis.

a vis est réalisée avec un filetage conique, la conicité atant appliquéee au diametre du
noyau du filetage & I'extrémité de la vis. Le filetage résultant de la mise en place de la vis
n'est formé de fagon slire qu'aprés que I'on a effectué un nombre suffisant de révolutions
dépassant le nombre de filets de la partie conique.

3.6.10 vis auto-taraudeuse par déformation: Vis auto-taraudeuse ayant un filet ininter-
rompu. La fonction de ce filetage n’est pas d'enlever du matériau de la cavité.

NOTE - Un exemple de vis auto-taraudeuse par déformation de matidre est donné a la figure 2.
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3.6.4 screw terminal: A screw-type terminal in which the conductor is clamped under the
head of the screw.

The clamping pressure may be applied directly by the head of the screw or through an
intermediate part, such as a washer, a clamping plate or an anti-spread device.

NOTE - Examples of screw terminals are shown in figure IC.2 of annex IC.

3.6.5 stud terminal: A screw-type terminal in which the conductor is clamped under
a nut.

The cla]npi_ng pressure may be applied directly by a suitably shaped rut or t ough an
intermediate part, such as a washer, a clamping plate or an anti-spread.device.

NOTE| - Examples of stud terminals are shown in figure 1C.2 of annex |

3.6.6 daddle terminal: A screw-type terminal in which the cong
saddle hy means of two or more screws or nuts.

is clamped under a

NOTE

3.6.7 | cable
lug or a

NOTE
3.6.8 t dis-
connec con-
ductors y, by
means f the

3.6.9
deformation, w
to deforymation tha

The screw is made with a tapered thread, the taper being applied to the core diameter of
the thread at the end section of the screw. The thread produced by application of the
screw is formed securely only after sufficient revolutions have been made to exceed the
number of threads on the tapered section.

3.6.10 thread forming tapping screw: A tapping screw having an uninterrupted thread;
it is not a function of this thread to remove material from the hole.

NOTE - An example of a thread forming tapping screw is shown in figure 1.

ce to
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3.6.11 vis auto-taraudeuse a découpe: Vis auto-taraudeuse ayant un filet non continu;
ce filetage est destiné a enlever du matériau de la cavité.

NOTE - Un exemple de vis auto-taraudeuse par eniévement de matiére est donné a la figure 3.

3.7 Conditions de fonctionnement

3.7.1 manoeuvre: Passage d’'un (des) contact(s) mobile(s) de la position d’ouverture a
la position de fermeture et vice-versa.

NOTE - Si une distinction est nécessaire, on emploiera les termes manoeuvre électrique, s'il s'agit d’'une
opération au sens électrique (par exemple: établissement ou coupure) et manoeuvre mécanique, s'il s'agit
d’'une opération au sens mécanique (par exemple: fermeture ou ouverture).

3.7.2 manoeuvre de fermeture (VEI 441-16-08): Manoeut bn fait passer

3.7.3 manoeuvre d’ouverture (VEI 441-16-09):
le DD de la position de fermeture a la position d’o

lle ¢n fait passer

: Manoeuvre effeptuée unique-
ité et la force

41-16-16): Manoeuvre ayec accumula-
elle accumulée et libérée en une opération
¢ de la manoeuvre sont indépendantes de

tllbre(VET441-16-31): DD dont les contacts nlobiles revien-
8 automatique
de 1la manoeuvre de fermeture, méme- si I'ordre de ferme-

o_interruption correcte du courant qui peut avoir été é&tabli, il peut étre
acts atteignent momentanément la position de fermeture.

hosition & une

ées avec des

mtervalles de temps spécmés

3.7.9 service ininterrompu: Service dans lequel les contacts principaux d'un DD
restent fermés tout en transportant un courant régulier sans interruption pendant de
longues périodes (qui peuvent étre des semaines, des mois et méme des années).

3.8 Eléments constitutifs

3.8.1 contact principal (VEI| 441-15-07): Contact inséré dans le circuit principal d’'un
DD et prévu pour supporter, dans la position de fermeture, le courant du circuit principal.
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3.6.11 thread cutting tapping screw: A tapping screw having an interrupted thread; it is
a function of this thread to remove material from the hole.

NOTE - An example of a thread cutting tapping screw is shown in figure 2.

3.7 Conditions of operation

3.7.1 operation: The transfer of the moving contact(s) from the open position to the
closed position or vice versa.

NOTE - If distinction is necessary, an operation in the electrical sense (i.e. make or break) is referred to
as a switching operation and an operation in the mechanical sense (i.e. close or open) is referred to as a

mecharjical operation.
3.7.2 clpsing operation (IEV 441-16-08): An operation by whic ght
from the ppen position to the closed position.
3.7.3 opening operation (IEV 441-16-09): An operation b ought
from the [closed position to the open position
3.7.4 dependent manual operation (IEV 441-16- s of
directly gpplied manual energy, such that the speet e operation are depen-
dent on the action of the operator.
3.7.5 independent manual operation {E ; : A stored energy operation where
the ene?fy originates from manual p S o 3 oleased in one continuousj'ope-
ration, suich that the speed a : ¢ independent of the action of the
operator
3.7.6 trjp-free RCBO 44 3113 A RCBO, the moving contacts of which retufn to
and remrln in theg open on W a\(automatic) opening operation is initiated jafter
the initiation of the\clgsing ati even if the closing command is maintained.
NOTE s prop e current whlch may have been established, it may be necgssary
that th¢ 8 onte :
3.7.7 opers EV 441-16-02): A succession of operations from one positipn to
another and back-to the first position through all other positions, if any.
3.78 s time
intervals.

3.7.9 uninterrupted duty: Duty in which the main contacts of a RCBO remain closed

whilst carrying a steady current without interruption for long periods (which could be
weeks, months, or even years).

3.8 Constructional elements

3.8.1 main contact (IEV 441-15-07): A contact included in the main circuit of a RCBO,
intended to carry, in the closed position, the current of the main circuit.
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3.8.2 contact d’arc: Contact prévu pour que l'arc y soit initié.

NOTE - Un contact d'arc peut jouer lo réle de contact principal. I peut étre aussi un contact distinct congu de fagon &
s'ouvrir aprés et & se fermer avant un autre contact qu'il a pour but de protéger contre des détériorations.

3.8.3 contact de commande (VEI 441-15-09): Contact inséré dans un circuit de
commande d’'un DD et manoeuvré mécaniquement par ce DD.

3.8.4 contact auxiliaire (VEI 441-15-10): Contact inséré dans un circuit auxiliaire et
manoeuvré mécaniquement par le DD (par exemple, pour indiquer la position des contacts).

intégré dans)
du DD.

3.8.6 déclencheur a maximum de courant (VEI 44 i actionne avec
pu sans retard un DD lorsque le courant dans le déclent! dépasse une)valeur preédéterminge.

NOTE - Cette valeur peut, dans certains cas, dépendre-d itesse d'acy ourant.

3.8.7 déclencheur a maxi
cheur & maximum de courant qui

135): Déclen-
varie en rai-

courant, bien

d'étre’touch¥e directement, qui n'est pas sous tension en service normal, mais qui peut le
devenir en cas de défaut

'c%, susceptible

3.9 Essais

3.9.1 essais de type (VE! 151-04-15): Essais effectués sur un ou plusieurs dispositifs d'une
conception donnée pour démontrer que la conception satisfait & certaines spécifications.

3.9.2 essais individuels (VEI 151-04-16): Essais auxquels est soumis chaque dispositif
individuellement pendant ou aprés la fabrication pour s’assurer qu'il satisfait a certains
critéres.
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3.8.2 arcing contact: A contact on which the arc is intended to be initiated.

NOTE - An arcing contact may serve as a main contact. It may also be a separate contact so designed

that it opens after and closes before another contact which it is intended to protect from damage.

3.8.3 control contact (IEV 441-15-09): A contact included in a control circuit of a RCBO

and mechanically operated by the RCBO.

3.8.4 auxiliary contact (IEV 441-15-10): A contact included in an auxiliary circuit and

mechanically operated by the RCBO (e.g. for indicating the position of the contacts).

3.8.5 release (IEV 441-15-1/): A device, mechanically connected to (or
RCBO which releases the holding means and permits the automatic op

NOTE |- In the IEV daefinition, reference to closing is also made.

3.8.6 opyercurrent release (IEV 441-16-33): A release y
with or without time-delay when the current in the release

NOTE|- In some cases, this value may depend upon the raté of rise

3.8.7 inverse time-delay overcurre
which of

NOTE
values

388 d
zed by t

3.8.9 overload releas
against

3.8.10
although sarily be used for carrying service current.
3.8.11
readily Lo;uched and
conditio

to) a

nt.

r high

nergi-

441-11-09): A part which is capable of conducting cuirent,

exposed _conductive part (IEV 441-11-10): A conductive part which cgn be
which normally is not live, but which may become live under

fault

3.9 Tests

3.9.1 type test (IEV 151-04-15): A test of one or more devices made to a certain design

to show that the design meets certain requirements.

3.9.2 routine tests (IEV 151-04-16): A test to which each individual device is subjected

during or after manufacture to ascertain whether it complies with certain criteria.
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4 Classification

Les DD sont classés:

Selon le mode de fonctionnement
NOTE - La sélection des différents types est faite selon les régles de la CEl 364-5-53

4.1.1 DD fonctionnellement indépendant de la tension d'alimentation (voir 3.3.8)

4.1.2 DD fonctionnellement dépendant de Ia tension d’alimentation (voir 3.3.9)

mentation avec

jablie.

DD bipolaires avec un péle protégé contre les surintensités; - -
- DD bigolaires avec deux p6les protégés contre les surintensités;

n est rétablie.
‘alimentation.
ge (par exem-

ation (spécifi-

gereuse (par
fation.

(de 'appareil

- DD tripolaires avec un neutre non coupé et trois pbles protégés contre les surinten-

sités (quatre voies de courant);

- DD tétrapolaires avec trois poles protégés contre les surintensités;

- DD tétrapolaires avec quatre pdles protégés contre les surintensités;
NOTE -Le pble qui n'est pas un pdle protégé contre les surinter;sités (voir 3.3.15.1) peut étre:

- “non protégé" (voir 3.3.15.2), ou
- "pdle neutre de sectionnement” (voir 3.3.15.3).
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4 Classification
RCBO’s are classified: \

4.1 According to the method of operation

NOTE - The selection of the various types is made according to the requirements of |EC 364-5-53.

4.1.1  RCBO functionally independent of line voltage (see 3.3.8)

412 RCBO functionally dependent on line voltage (see 3.3.9)

4.1.2.1 [ Opening automatically in case of failure of the line voltage, witfioutar Wi
(see 8.12):

a) Heclosing automatically when the line voltage is restored,;
b) N

4122
a) AJ
failu

b) N

supply).

O with two overcurrent protected poles;

- Nrao-n n E ith thrao_oavare nnt nrato ad nolac:

delay

ng on

G oo,

- three-pole RCBO with three overcurrent protected poles and uninterrupted neutral

(4 current paths);
- four-pole RCBO with three overcurrent protected poles;
- four-pole RCBO with four overcurrent protected poles.

NOTE - The pole which is not an overcurrent protected pole (see 3.3.15.1) may be:

- “unprotected” (see 3.3.15.2), or
- "switched neutral” (see 3.3.15.3).
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4.4 Selon les possibilités‘ de réglage des courants différentiels de fonctionnement

- DD pour un seul courant différentiel assigné;.
- DD avec plusieurs régiages du courant différentiel assigné (voir note du 5.2.3);

4.5 Selon la résistance aux déclenchements intempestifs dus a des ondes de surtension
A I'étude.

4.6 Selon le comportement en présence de composantes continues

- DD Q;pe A(‘.:
- DD type A.

4.7 Selon la temporisation (en présence d’un courant

- DD non temporisés: type pour usage général;
- DD temporisés: type (S) sélectif.

ution.

mécanique;

type\a fixation par boulons.

NOTE - Cortains DD peuvent étre de type enfichable ou & fixation par boulons du cété de I'alimentation
uniquement, les bornes de sortie étant les bornes habitueliement utilisées pour la connectian des circuits.

4.11  D’apres le courant de déclenchement instantané (voir 3.4.18)

- DD type B;
- DD type C;
- DD typeD.

4.12 D’aprés la caractéristique PPt

En complément & la caractéristique /2t & fournir par le constructeur comme indiqué a
l'article 5, les DD peuvent étre classifiés selon leur caractéristique /2t
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4.4 According to the possibility of adjusting the residual operating current

- RCBO with a single value of rated residual operating current;
- RCBO with multiple settings of residual operating current by fixed steps (see
of 5.2.3).

4.5 According to resistance to unwanted tripping due to voltage surges
Under consideration.

4.6 According to behaviour in presence of d.c. components

note

TBO's of type AC;

BO without time-delay: type tor general use;
BO with time-delay: type S for selectivity.

s-distribution board type.

ad on rails.

, for

as
VTITIToLaoiT

4.11  According to the instantaneous tripping current (see 3.4.18)

- B-type RCBO;
- C-type RCBO;
- D-type RCBO.

4.12 According to the I2t characteristic

In addition to the /2t characteristic to be provided by the manufacturer in accordance
clause 5, RCBO’s may be classified according to their /2t characteristic.

he plug-in type or bolt-on type on the line side only, the load terrrinals

with
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5 Caractéristiques des DD

5.1  Enumération des caractéristiques
Les caractéristiques d'un DD doivent étre déclarées de la fagon suivante:

- type d'installation (voir 4.2),
- nombre de pbles et de voies courant (voir 4.3);
- courant assigne /_ (voir 5.2.2);

- courant différentiel de fonctionnement assigné /, (voir 5.2.3);

- tension assignée U, (voir 5.2.1);
- fréquence assignée (voir 5.2.5);
- pouvoir de coupure assigné I (voir 5.2.6);

- pouvoir de fermeture et de coupure différentiel a
- temporisation si applicable (voir 5.2.8);

- caractéristiques de fonctionnement cas drentiels résidgels avec une

composante continue (voir 5.2.9);

- coordination de l'isole
(voir 5.2.10);

d’isolement et lignes de fuite

voir 4.11);

Ladension d’emploi assignée d'un DD (appelée par la suite "tension assignée”), est la valeur
de Ta tension attribu&e par le constructeur, a laquelle se rapportent Ses performances.

NOTE - Plusieurs tensions assignées et les pouvoirs de coupure correspondants peuvent étre attribuées
& un méme DD.

5.21.2 Tension d'isolement assignée (U,)

La tension d'isolement assignée d'un DD est la valeur de la tension attribuée par le
constructeur & laquelle se rapportent les tensions d’essai diélectrique et les lignes de fuite.

A moins qu'il en soit spécifié autrement, la tension d'isolement assignée est la valeur de la
tension assignée maximale du DD. En aucun cas la tension d’emploi maximale ne peut
dépasser la tension d’isolement assignée.
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5 Characteristics of RCBO's

5.1 Summary of characteristics
The characteristics of a RCBO shall be stated in the following terms:

- type of installation (see 4.2);

- number of poles and current paths (see 4.3);

- rated current In (see 5.2.2);

- rated residual operating current /,  (see 5.2.3);
- rate idusa arati : pa 5.2 4);

ethod of mounting (see 4.9);
ethod of connection (see 4.10);

The ratgd ‘operational voltage (hereafter referred to as "rated voltage”) of a RCBO

nents

0);

is the

value of voltage, assigned by the manutacturer, to which its performance is referred.

NOTE - The same RCBO may be assigned a number of rated voltages and associated rated short-circuit

capacities.

5.2.1.2  Rated insulation voltage (U;)

The rated insulation voltage of a RCBO is the value of voltage, assigned by the

manufacturer, to which dielectric test voltages and creepage distances are referred.

Unless otherwise stated, the rated insulation voltage is the value of the maximum

voltage of the RCBO. In no case shall the maximum rated voltage exceed the
insulation voltage.

rated
rated
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5.2.2 Courant assigné (1)

Courant attribué par le constructeur comme étant le courant que le DD peut supporter en
service ininterrompu (voir 3.7.9), & une température ambiante de référence spécitiée.

La température ambiante de référence normale est de 30 °C. Si une température
ambiante de référence différente est utilisée pour le DD, on doit tenir compte de son effet
sur la protection des cables contre les surcharges puisque celle-ci est aussi basée sur
une température ambiante de référence de 30 °C en conformité avec les régles

d’installation (voir la section 523 de la CEIl 364).
\pa* constructeur

valeur la plus

5.2.3 Courant différentiel de fonctionnement assigné (I, )

Valeur du courant différentiel (voir 3.2.4) de fonctionnement,
hu DD, pour lequel celui-ci doit fonctionner dans des condition

) attribué paq le construc-
ifiées.

DD est congu

p.2.6 Pouvoir de
| e pouvo:;e ! n DD est la valeur efficace du pouvoir de coupure limite
! i bué par le constructeur au DD.

de coupure assigné /| _ donné correspond pour le DD un pouvoir de coupure de
A c
Bterminé (/) (voir tatneau 18).

bué par le cor

de la composante alternative du courant différentiel présumé (3.2.3 ¢t 3.4.3), attri-
tructeur, qu'un DD peut établir, supporter et couper dans des conditi‘{ns spécifiées.

Les conditions sont celles spécifiées au 9.12.13.

5.2.8 DD type S

DD temporisé (voir 3.3.12) conforme a la partie correspondante du tableau 2.

5.2.9 Caractéristiques de fonctionnement en cas de courants différentiels résiduels
' avec une composante continue

5.2.9.1 DD type AC

DD dont le déclenchement est assuré pour des courants différentiels résiduels alternatifs
sinusoidaux, soit appliqués brusquement, soit augmentant progressivement.
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5.2.2 Rated current (I )

A current assigned by the manufacturer as the current which the RCBO can carry in
uninterrupted duty (see 3.7.9), at a specified reference ambient air temperature.

The standard reference ambient air temperature is 30 °C. If a different reference ambient
air temperature for the RCBO is used, the effect on the overload protection of cables shall
be taken into account, since this is also based on a reference ambient air temperature of
30 °C, according to installation rules (see section 523 of IEC 364). '

5.2.3 Rated residual operating current (I, )

The valye of residual operating current (see 3.2.4), assigned to the RC
turer, at|which the RCBO shall operate under specified conditions.

NOTE|- For a RCBO having multiple settings of residual operating currer
designate it.

5.2.4 Rated residual non-operating current (I, )

The valye of residual non-operating current (3.2.5), assigned to the BO by the manufac-
turer, at|which the RCBO does not operate unde =Js i

5.2.5 Rated frequency

The rate igned

NOTE| - The same RCBO may beassi

5.2.6 Rated sho:—ci
The ratpd short-cifc : BO is the value of the ultimate short-gircuit
breakinj capacity (see 3.4.6. ned to that RCBO by the manufacturer.

NOTE

d-short-circuit capacity /., has a corresponding service short{circuit

5.2.7 Rated régidualmaking and breaking capacity (I, )
The r.m.s. he a.c. component of residual prospective current (3.2.3 and 3.4.3), assigned
by the ranufacturer, ich a RCBO can make, carry and break under specified conditions.

The conditions are those specified in 9.12.13.

5.2.8 RCBOtype S

A time-delay RCBO (see 3.3.12) which complies with the relevant part of table 2.

5.2.9 Operating characteristics in case of residual currents with d.c. components
5.2.9.1 RCBO type AC

A RCBO for which tripping is ensured for residual sinusoidal alternating currents, whether
suddenly applied or slowly rising.
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5.29.2 DD type A

DD dont le déclenchement est assuré pour des courants différentiels résiduels alternatifs
sinusoidaux ou continus pulsés, soit appliqués brusquement, soit variant progressivement.

5.2.10 Coordination de I'isolement y compris distances d’isolement et lignes de fuite

A I'étude

NOTE - Pour le moment les distances d'isolement et les lignes de fuite sont données au para-
graphe 8.1.3.

Eﬁ_\élau&_nazmalas_el_pzé.tdzamiallnc
3.1 Valeurs préférentielles de la tension assignée (U )

|_es valeurs préférentielles de la tension assignée sont:

DD Circuit/aﬁme\%«@\/ Tension pssignée

Unipolaire avec un pdle pro- | deux fils, entre phasé ot @ucteNWene 12pV
t6gé contre les surintensités £ —

et neutre non coupé Ms@\r:%-ase én@ )\> 23p VvV
de?.\ﬁls, MWM“% alaterre 120V

Bipolaire avec un ou
deux pdles protég mé\&opx;s\},eqtre \a\ﬁt)neutre 230V
contre les surintgnsit

mon

[\ 6, entre)phases 400V
T aveg trois pdjes '\sé\@sms 400V
pr ontfe les
surinte g&s\
Tripotaire aves trois pdles /thasé quatre fils 400V
triphasé quatre fils s : 400V -

NOTES

1 Dans la Publication 38, les valeurs de tensions de 230 V et 400 V ont été6 normalisées. Ces valeurs de-
vraient progressivement remplacer les valeurs de 220 V et 240 V et de 380 V et 415 V respectivement.

2 Partout ol dans cette norme il est fait référence a 230 V et 400 V on peut lire 220 V ou 240 V, 380 V
ou 415 V respectivement.

5.3.2 Valeurs préférentielles du courant assigné (I )

Les valeurs préférentielles du courant assigné sont:

6-8-10-13-16-20-25-32-40-50-63-80-100-1256A
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5.2.9.2 HACBO type A

A RCBO for which tripping is ensured for residual sinusoidal alternating currents and
residual pulsating direct currents, whether suddenly applied or slowly rising.

5.2.10 Insulation coordination including clearances and creepage distances

Under consideration.

NOTE - For the time being, clearances and creepage distances are given in 8.1.3.

5.3 Standard and preferred values

5.3.1 Preferred values of rated voltage (U )
Preferrgd values of rated voltage are as follows: x

RCBO Circuit supplying the RCBO Rat voltage

Sirlgle-pole with one over- two-wire, phase to eafthed lddlﬁondux > 120V

cuirent protected pole and \/

uninterrupted neutral single phase, phase tm / 6 > 230V
two-wire, p%tw sidgeWr 120 vV

T le with one or

two overcurrent single phase(\ph Qutr \> 230V

prgtected poles

\ngépha%\mas 400V
Thiee-pole with th ree r 400V
[ gcurrent pr
po

<

Thiee-po thri ase/four-wire 400V
cu ent pro
anF unintérrup

fro eurr pr
poles

three-phase four-wire . i 400V

NOTES

1 In IEC 38 the voitage values of 230 V and 400 V have been standardized. These values should
progressively replace the values of 220 V and 240 V, and of 380 V and 415 V respectively.

2 Wherever in this standard there is a reference to 230 V or 400 V, they may be read as 220 V or 240 V,
380 V or 415 V, respectively.

5.3.2 Preferred values of rated current (1 )

Preferred values of rated current are

6-8-10-13-16-20-25-32-40-50-63-80-100- 125 A.
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5.3.3 Valeurs normales du courant différentiel de fonctionnement assigné (i, )
Les valeurs normales du courant différentiel de fonctionnement assigné sont:
0,006 - 0,01 -0,03-0,1-0,3-0,5A
NOTE - Dans certains pays 1A est aussi considéré comme une valeur normalisée.

5.3.4 Valeurs normales du courant différentiel de non-fonctionnement assigné (I, )

La valeur normale du courant différentiel de non-fonctionnement est: 0,5 IAn

NOTE - Pour les courants différentiels pulsés, les courants différentiels de non-fonctionnement dépendent
de l'angle o de retard de conduction (voir 3.1.4), '

b.3.6 Valeurs préférentielles de la fréquence assignée

| es valeurs préférentielles des fréquences assignées

b.3.6 Valeurs du pouvoir de coupure assigné

0 000 A sont

00 A
4 500 A
6000 A
10000 A

mme également

Pour les valeurs supérieures & 10 000 A jusqu'a et y compris 25 000A, 15 OOP et 20 000 A
sontdesvateurspréférentivites:

La plage du facteur de puissance correspondant est donnée au 9.12.5.

5.3.7  Valeur minimale du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné (1, )

La valeur minimale du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné Iym €St de
10 /, avec une valeur minimale de 500 A.

Les facteurs de puissance associés sont indiqués au tableau 17.
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5.3.83 Standard values of rated residual operating current (I, )

Standard values of rated residual operating current are

0,006 - 0,01 -0,03-0,1-0,3-0,5A.

NOTE - In some countries 1 A is also considered as a standard value.

5.3.4 Standard value of residual non-operating current (I, )

The standard value of residual non-operating current is 0,5 /, .

NOTE - For residual pulsating direct currents, residual non-operating currents depend on the current
delay Jngle o (see 3.1.4).

5.3.5 Standard values of rated frequency

Standard values of rated frequency are: 50 Hz and 60 Hz.

8.3.6 Values of rated short-circuit capacity

6.3.6.1 |Standard values up to and including 10 000/A

Standard|values of rated short-circuit capagities up te\and incl din@o 009 A are given in tablp 1.

Table 1 - Standard vafues of ra
(N

+ st A

3000 A
0

€ 009 A

10000 A

hort-circuit capacity

NOTE
some ¢

500 A, 7 500 A and 9 000 A are also considered as standard in

The corrps

5.3.6.2 5 e 10 000 A up to and including 25 000 A

For valups above 10 000 A up to and including 25 000 A preferred values are 15 0pP0 A
and 20 000 A.

The corresponding range of power factor is given in 9.12.5.

5.3.7 Minimum value of the rated residual making and breaking capacity (Iym!

The minimum value of the rated residual making and breaking capacity (l,,,) is 10 [ or
500 A, whichever is the greater.

The associated power factors are specified in table 17.
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5.3.8 Valeurs normalisées du temps de fonctionnement maximal et du temps de non-réponse
avec un courant différentiel résiduel

Les valeurs normalisées du temps de fonctionnement maximal (3.3.10) et du temps de
non-réponse pour un DD type AC sont données au tableau 2.

Tableau 2 - Valeurs normalisées du temps de fonctionnement maximal et
du temps de non-réponse en cas de courant différentiel résiduel

Valeurs normalisées du temps (s) de coupure et
de non-fonctionnement a:

Type L, Lan
A A ! an 2 1pn | S 1an” /\(M w
n'importe n'importe of mp$>de fonction-
é
général | o iolio valour | quelovaleur | - 2 | 015 | %4 \[ nemeift maximal
0.5 0,2 < \s \0'15.. %mp:- de fonction-
nememnt maximal
s 225 >0,030
> vea | Tempg minimal de
0,13(\ 0,06 05 04 non-rgponse

desi 'nésngul ent & 8tre associés aver des prises de
;0,2 out 8tre utilisé comme afternative 4 5 IAn'

rant /, quixestJe plus élevé des courants suivants: 50p A ou la limite

supérieure de la plage des surintensités dendéclénchement instantané des types B, C ou D selon le cas
(voir tableau 3).

*** L'essai est gffectué avec un courant,/, qui le plus bas des courants suivants: 50¢ A ou la limite
inférieure de la M surint{r?eités

%

de fonctionnement maximaux du tableau 2 s’appliquent
Surs de codrant (c’est-a-dire 1, , 21, , 5/,,, 0,25 A et 500 A) étant toute-
eur 1,4 pour les DD dont IAn > 0,01 A et du facteur 2 pour les DD

tableau 3.

srmales de surintensité de déclenchement instantané sont indiruées dans le

Tableau 3 - Domaines des surintensités de déclenchement instantané

Type Domaine
B de 3 In a s ’n inclus
C de 5§ In a 10 In inclus
B de 10 In a 20 In inclus
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5.3.8 Standard values of break time and non-actuating time for operation under residual
current conditions

The standard values of maximum break time (3.3.10) and non-actuating time (see 3.3.11)
for type AC RCBO’s are given in table 2.

Table 2 - Standard values of break time and non-actuating time
for operation under residual current conditions

Standard values of break time(s) and non-actuating time(s)
at a residual current (/A) equal to:

Type s tan
A A IAn 2 ’An 5 lAn'

general any value | any value 0,3 0,15 0,04 &\W\M times
0.5 0.2 o.1<\%' @vum break|times

s 225 >0,030 \
> inimum non-agtuating
0,13 0-06(\\}‘? /\\B{ times
* \J
*  For RCBO's of the general type incorporated innorintended only for asgociation with plugs and sqcket-
outlets, gnd for RCBO’s of the general type with < , 0,86 Am used as an alternative to § IA n

e following currents: 500 A or the upper limit
or D, as applicable (see table 3).

**  Theltest is made with a current /, which {s the higher of
of the ovprcurrent instantaneous tripping range aceq gto

*** Theltest is made with g currant Iy
the overgurrent instantaneM

following currents: 500 A or the lower limit of
e B, C or D, as applicable.

k times stated in table 2 shall aiso be valid, the
,25 A and 500 A), however, being increased, for the
4 for RCBO's with /, > 0,01 A and by the factor|2 for

Table 3 - Ranges of overcurrent instantaneous tripping

Typeo Range
8 above 3 / up to and including 5/
C above § | pupto and including 10/ n

D above 10 I, up to and including 20 h
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6 Marquage et autres informations sur le produit

Chaque DD doit porter de fagon indélébile les marquages suivants:

a) le nom du constructeur ou sa marque de fabrique;
b) la désignation du type, le numéro de catalogue ou le numéro de série;
c) la ou les tension(s) assignée(s);

d) le courant assigné sans le symbole "A", précédé du symbole de déclenchement, ins-
tantané (B, C ou D), par exemple B 16;

6) Ta fréquence assigne ir 5.3.5);

f) le courant différentiel de fonctionnement assigné;

g) les réglages du courant différentiel de fonctionnethent de DD ayant
plusieurs courants différentiels de fonctionnement;

h) le pouvoir de coupure assigné en ampeéres;
C;

ifférent du pou-

d’alimentation

plaques signa-
pit tel qu'elles

Si, pour de petits appareils, la place disponible n’est pas suffisante pour toutes les indica-
tions qui doivent y figurer, les indications spécifiées aux points d), f), et n) au moins doi-
vent 8tre visibies quand celui-ci est installé. Les indications visées en a), b), c), et h)
peuvent étre portées sur le c6té ou sur le dos de I'appareil et étre visibles seulement
avant l'installation de 'appareil. En alternative I'information du point r) peut &tre placée a
I'intérieur de tout capot qui doit étre démonté pour le raccordement a l'alimentation. Les
autres indications doivent &tre données dans le catalogue du constructeur.

Pour les DD autres que ceux manoeuvrés au moyen de boutons poussoirs, la position
ouverte doit &tre indiquée par le symbole "O" et la position fermée par le symbole "|" (trait
vertical court).
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6 Marking and other product information

Each RCBO shall be marked in a durable manner with all or, for small apparatus, part of
the following data:

a) manufacturer’'s name or trade mark;

b) type designation, catalogue number or serial number;

c) rated voltage(s);

d) rated current without symbol "A", preceded by the symbol of overcurrent
instantaneous tripping (B, C or D) for example B 16,

RCBO and sha be lo ated so that it is legible when the RCBO is installed.-

If, for small devices, the space available does not allow all the above data to be marked,
at least the information under d), f) and n) shall be marked and visible when the device is
installed. The information under a), b), ¢), and h) may be marked on the side or on the
back of the device and be visible only before the device is installed. The information under
r) may be on the inside of any cover which has to be removed in order to connect the
supply wires. Any remaining information not marked shall be given in the manufacturer’s
catalogues.

For RCBO’s other than those operated by means of push-button, the open position shall
be indicated by the symbol "O" and the closed position by the symbol " | " (a short straight
line).
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Des symboles nationaux additionnels sont autorisés. Provisoirement, I'utilisation exclusive
de symboles nationaux est autorisée. Ces indications doivent étre facilement lisibles
quand fe DD est installé.

Pour les DD manoeuvrés au moyen de deux boutons poussoirs, le bouton poussoir desti-
né & I'opération d’ouverture seulement doit étre rouge et/ou étre marqué du symbole "O".

Le rouge ne doit étre utilisé pour aucun autre bouton poussoir du DD.

Si un bouton poussoir est utilisé pour la fermeture des contacts et est de toute évidence
repéré comme tel, sa position enfoncée est suffisante pour indiquer la position fermée.

Si un seul bouton poussoir est utilisé pour la fermeture et 'ouverture des’contacts et est
identifié comme tel, le bouton restant dans la position enfoncée estsuffis nt pour indiquer
fa position fermée. Par ailleurs si le bouton ne reste pas
indiquant la position des contacts doit étre fourni.

S'il est nécessaire d’établir une distinction entre l¢ d’ehtrées et de sprties, celles-
ci doivent étre clairement marquées (par exemple avecHigs te t "aval” pres
des bornes correspondantes ou par des f}& > rcours de la
puissance).

Les bornes destinées exclusivemeant & 2 3 : ircuit doiyent étre mar-

quées avec la lettre N.

Les bornes destinées au cond

symbole @

marquées du

B sur des vis,

jcation de \'indélébilité du marquage est effectuée par l'essai du 9.3.
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Additional national symbols are allowed. Provisionally the use of national indications only
is allowed. These indications shall be readily visible when the RCBO is installed.

For RCBO’s operated by means of two push-buttons, the push-button designed for the
opening operation only shall be red and/or be marked with the symbol "O".

RED shall not be used for any other push-button of the RCBO.

If a push-button is used for closing the contacts and is evidently identified as such, its
depressed position is sufficient to indicate the closed position.

If a single push-button is used for closing and opening the contacts

such, the button remaining in its depressed position is sufficient teN
position.|On the other hand, if the button does not remain depresse
indicating the position of the contacts shall be provided.

If it is necessary to distinguish between the supply and 3 Il be
clearly marked (e.g. by "line" and "load" placed near th
arrows indicating the direction of power flow).

Terminz«;Ls1 exclusively intended for thé rated

by the letter N.

Terminal$ intended for the f
(IEC 41715019 a)).

NOTE |- The sy
seded py the preferréd

Marking [shall be
removaljle parts:

Super-

bther

Compliaf
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7 Conditions normales de fonctionnement en service et d’instaliation

71

Conditions normales

Les DD conformes & cette norme doivent étre capables de fonctionner dans les conditions
normales données au tableau 4.

Tableau 4 - Conditions normales de fonctionnement en service

Grandeurs d'influence

Domaine d'emploi

Valeurs de référence |

Tolérance pour

mrormat

{65 ©553is (voir note 6)

Température ambiante
(voir notes 1 et 7)

De -5 °C & +40 °C (voir note 2)

20 °C

/
Q

5 °C

Altitude

Ne dépassant pas 2 000 m

N

>

Humidité relative
maximale a 40 °C

60% (voir note 3)

N

Induction magnétique
d’origine extérieure

Inférieure ou égale (g;s;j? Cham Mque
I'induction magnétigue texrestre igineterrestre
dans @s irections

(vdgir note 4)

\\Co%me indiqué par

Distorsiét\dz 7
sinusoidale
AN

\/\(@ou égale & 5%

Position Comme indiqué pac le'construc- 2° dans n'importe
teur avec une tolé 5° le constructeur quelle direction
dans tottes les tio

OO\ | proiractos)
N

Fréquence \' rdeyé nce/+5% Valeur assignée +2%
(voir note 6)

In Zéro 5%

s6vares apros

0 °C).

bs complémen-

5) L'appareil doit 8tre fixé de facon qu'aucune pidce du DD ne subisse de déformations sfisceptibles de

7)

géner son fonctionnement.

6) Les tolérances données sont applicables, & moins qu'il n'en soit spécifié autrement dans I'essai spécifique.

Des limites extrémes de -20 °C et +60 °C sont admissibles pendant le stockage et le transport et
devraient 8tre prises en compte dans la conception de I'appareil.

7.2

Conditions d'installation

Les DD doivent étre installés selon les indications du constructeur.
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7 Standard conditions for operation in service and for installation

7.1 Standard conditions

RCBO’s complying with this standard shall be capable of operating under the standard
conditions shown in table 4.

Table 4 - Standard conditions for operation in service

Standard range Reference value Test tolerances

of a‘py:;vut;vu /w

Influencing quantity

Ambientttemperature -5 °C to +40 °C 20 °C ©Cc
(See notes 1 and 7) (See note 2) /\
Altitude Not exceeding 2 000 m <\ \ \

\ N
Relative|humidity 50% \>
maximum value at 40 °C (See note 3)

Externall magnetic field Not exceeding 5 times the nehc i \/ (See note 4)
earth’s magnetic field in
any direction <

Position As stated by the fac- As ated 2° in any directign
turer with a tolerance of e mapufacturer

2° in any directi

Se not

Frequenfcy \}é;q\ %\ |/ Rated value +2%
/\ See note 6)

Sinusoidal wave Zero 5%
distortion /\

daily temperature is +35 °C.

2) Valpes outside the je ar missible where more severe climatic conditions prevail, subject to
btween ¥ rer and user.

4) When a RCBO is_installed in proximity of a strong magnetic field, supplementary requirements may be

ORG-

6) The tolerances given apply unless otherwise specified in the relevant test.

7) Extreme limits of -20 °C and +60 °C are admissible during storage and transportation, and should be
taken into account in the design of the device.

7.2 Conditions of instaliation

RCBO's shall be installed in accordance with the manufacturer’s instructions.
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8 Prescriptions de construction et de fonctionnement

8.1 Réalisation mécanique
8.1.1 @Généralités

Les DD doivent étre congus et réalisés de fagon que, en usage normal, leur fonction-
nement soit sr et sans danger pour I'usager ou 'environnement.

La détection du courant différentiel et le déclencheur différentiel donvent étre situés entre
les bornes d’entrée et de sortie du DD.

Il ne doit pas étre possible de modifier les caractéristiques de fonctionnempnt du DD par

yues pour mo-

En cas de DD ayant plusieurs réglages de courant dif
est la plus élevée des valeurs de réglage.

a valeur assignée

8.1.2 Meécanisme

uplés mécani-
quement de telle fagon que S S DE iofnement, s'il y
i i yrés manuelle-

Un podle neutre ¢ rmer avant les

autres péles.
Si un pé roprié est utili-

butre, peuvent

ype enfichable
ptisfaite par le

Les disjoncteurs doivent étre construits de fagon telle, que les contacts mobiles puissent
rester uniquement dans la position de fermeture (voir 3.3.13.) ou d’ouverture (voir
3.3.14.), méme lorsque l'organe de manoeuvre est abandonné dans une position
intermédiaire.

Les DD doivent étre munis d'organes indiquant leur position de fermeture et d'ouverture
qui doit étre facilement visible a I'avant du DD lorsque ce dernier est muni de son ou de
ses capot(s) ou de sa ou ses plaque(s) de recouvrement, s’il y a lieu (voir article 6).
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8 Requirements for construction and operation

8.1 Mechanical design

8.1.1 General

The residual current detection and the residual current release shall be located between

the incoming and outgoing terminals of the RCBO.

It shall n}:t be possible to alter the operating characteristics of the RCBO py
ternal inferventions other than those specifically intended for changi e
residual pperating current.

in case ¢f a RCBO having multiple settings of residual operati
to the highest setting.

8.1.2 I\Techanism

means ofl ex-
ttinng) of the

refers

The moying contacts of all poles of : pled
that all poles except the switched neutcal, i \ : reak substantially together,
whether

A switched neutral pole (s . 3 aftepand close before the other polg(s).

If a pole having@
neutral pole and

poles, in

y.opérate substantially together.

RCBO'’s

as a

dependent manual operation (see-3.7.5), thgn all

it shall b - the RCBO on and off by hand. For plug-in RCBO’s without an -
operating handte, this\requirement is not considered to be met by the fact that the HCBO
can be rFmoved fromvits base.

RCBO'’s shall be so constructed that the moving contacts can come to rest only in the
closed position (see 3.3.13) or in the open position (see 3.3.14), even when the operating

means is released in an intermediate position.

RCBO's shall be provided with means for indicating their closed and open positions, which
shall be easily discernible from the front of the RCBO when fitted with its cover(s) or cover-

plate(s), if any (see clause 6).
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Lorsque Porgane de manoeuvre est utilisé pour indiquer la position des contacts, l'organe
de manoeuvre, une fois abandonné, doit automatiquement prendre ou rester dans Ia posi-
tion correspondant & celle des contacts mobiles; dans ce cas 'organe de manoeuvre doit
avoir deux positions de repos distinctes correspondant a la position des contacts, mais,
pour l'ouverture automatique, une troisiéme position distincte de I'organe de manoeuvre
peut étre prévue, dans ce cas il doit étre nécessaire de réarmer le DD manuellement
avant de pouvoir le refermer.

Dans le cas de DD fonctionnellement dépendant de la tension d’alimentation, se refermant
automatiquement (voir 4.1.2.1 a)) lorsque la tension d'alimentation est rétablie aprés dis-
parition de cette derniére, l'organe de manoeuvre doit rester dans la position "fermé”
aprés une ouverture automatique des contacts; lorsque la tension d’alimentation est réta-
v" S U c --" = BTeT e AU i“;i-‘““ o 7 i S l'organe de

ox o

anoeuvre ait été placé en position "ouvert”.

NOTE - Pour ce type de DD f'organe de manoeuvre ne peut pas étré la position des

contacts.
Lorsqu’un indicateur lumineux est utilisé, il doit étrg allun 2 illante quand le
DD est en position fermé. L'indicateur lumineux né doit pas efre 0 d'indication

Le fonctionnement du mécanisme ne dqgit pas & i Hes envelop-

Jn capot scelié mis en place pa considéré comme une partie non
amovible.

5i le capot est uti | ne doit pas
Btre possible dfe

| es org i tre solidement fixés sur leurs axes et if ne doit pas
Btre possibie > 8

directement fixés aux capots sont autorisés. Sj I'organe de
ouvement de haut en bas et de bas en haut, Iorstje le DD est
normal, les contacts doivent étre fermés par le mpuvement de

NOTE_=" Provisoirement, dans certains pays le mouvement de fermeture du haut vers le bajs est permis.

{ a'conformité aux conditions ci-dessus est vérifiée par examen visuel et gssai manuel,
pour le mécanisme a déclenchement libre par les essais du 9.11.

8.1.3 Distances d’isolement dans I'air et lignes de fuite (Voir annexe B)

Les distances d'isolement dans I'air et les lignes de fuite ne doivent pas étre inférieures
aux valeurs indiquées au tableau 5 lorsque le DD est installé comme en usage normal.

NOTE - La révision du tableau 5 est a I'étude.
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Where the operating means is used to indicate the position of the contacts, the operating
means, when released, shall automatically take up the position corresponding to that of
the moving contacts; in this case, the operating means shall have two distinct rest posi-
tions corresponding to the position of the contacts but, for automatic opening, a third dis-
tinct position of the operating means may be provided, in which case it shall be necessary

to reset the RCBO manually before reclosing is possible.

In the case of RCBOQ's functionally dependent on line voltage reclosing automatically (see
4.1.2.1 a)) when the line voltage is restored after failure of line voltage, the operating
means shall remain in the ON position following automatic opening of the contacts; when
the line voltage is re-established, the contacts shall reclose automatically unless in the

meantinje the operating means has been placed in the OFF position.

NOTE| - For this type of RCBO the operating means cannot be used as a méa
and open positions.

When an indicator light is used, this shall be lit when the
and be jof bright colour. The indicator light shall not be
closed position.

The actjon of the mechanism shall ng
covers and shall be independent of ar

ting. the gosed

loséd position
o indicatp the

osition of enclosurgs or

A cover|sealed in position by the manuta S dered to be a non-removable part.

It the cover is used as a guidi -biittons, it shall not be possible to remove

the buttpns from the outsi

Operating mean

on their shafts and it shall not be possible to-

remove them withou

Operating means i s overs are allowed. If the operating means has an "up-
down" 1 v CBO is mounted as in normal use, the contacts shall be
closed t

NOTE istenally in certain countries down closing movement is allowed.

Compliané h-th : guirementsis—
the trip-free mechanism, by the test of 9.11.

8.1.3 Clearances and creepage distances (see annex B)

and, for

- Clearances and creepage distances shall be not less than the values shown in table 5,

when the RCBO is mounted as for normal use.

NOTE - A revision of the values of table § is under consideration.


https://iecnorm.com/api/?name=a5425aef63c7e6dbcd6aeaac26de4905

-60- 1009-1 © CEI

Tableau 5 - Distances d'isolement dans Fair et lignes de fuite

S Distances
Description
mm
Distances d'isolement dans I'air a)
1. Entre les parties actives qui sont séparées lorsque le DD est dans la position d'ouverture b)
2. Entre les parties actives de polarités différentes <) d)
Entre les parties actives et:
- les organes de manoeuvre métalliques 3
-_les vis ou autres organes de fixation de capots qui doivent étre retirés
lorsqu’on fixe fe DD 3
- la surface sur laquelle la base est fixée © 6 (3)
- les vis ou autres organes de fixation du DD o) 6 (3)
- les capots ou boltes métalliques e) f 6 (3)
- les autres parties métalliques accessibles ) 3
- les batis métalliques supportant des DD de type & encas V] 3
4. Entre les parties métalliques du mécanisme et:
- les parties métalliques accessibles f 3
- les vis ou autres organes de fixation du DD 3
- les béatis métalliques supportant des DD de type ?snc trol 8
Lignes de fuite a)
1. dans la position d'ouverture a) 3
2.
assant pas 250 V 3
4
. 3
des capots qui doivent &tre retirés
3
6 (3)
3
M lignes de fuite du circuit secondaire et entre les enroulements primaires
D ng sont pas prises en considération.
plijue'‘pas alx contacts auxiliaires et de commande.
doivent dtro prises pour assurer un espacement correct. entre. les parties actives de
polarités-différentés de DD de type enfichable montés cdte-a-cbte. Des valeurs sont & l'étuct.
d)._Dans ains pays des distances plus grandes entre les bornes sont utilisées en accoyd avec les prati-
ques nationales.

o) Siles lignes de fuite et distances d'isolement entre parties actives de I'appareil et la cloison métallique
ou la surface sur laquelle est monté le DD ne dépendent seulement que de la conception du DD de sorte
qu'elles ne puissent 8tre réduites quand le DD est monté dans la position la plus défavorable (méme dans
une enveloppe métallique), les valeurs entre parenthéses sont suffisantes.

f) Y compris une feuille métallique en contact avec des surfaces en matidre isolante qui sont accessibles
aprés installation comme en usage normal. La feuille est poussée dans les coins, les rainures, etc. au
moyen d'un doigt d'épreuve rigide et rectiligne, en accord avec le 9.6.
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Table 5 - Clearances and creepage distances

Descripti Distance
escription mm
Clearances &

Between live parts which are separated when the RCBO is in the open position b) 3

Between live parts of different polarity <) 9 3
3. Between live parts and

- metal operating means 3

- screws or other means for fixing covers which have to be removed when

magunting the RCBO 3
- the surface on which the base is mounted e) \ (3)

- scfews or other means for fixing the RCBO e)

- mgtal covers or boxes ® i < 6@
- other accessible metal parts )
- maqtal frames supporting flush-type RCBO's
4. Between metal parts of the mechanism and
- ac ible metal parts f)
- scfews or other means for fixing the RCBO
- mgtal frames supporting flush-type RCBO’s m

W ww

Creepagg distances

a) \/ G )

1. Between live parts which are separated when the s.in thewopen position 3
2. Between live parts of different polarity cyd)
- forl RCBO’s having a rated voltage not e 3
- fo other RCBO's 4
3. Between live parts and
- m‘ 3
- 8¢
3
6 (3)
3

\eH{e secondary circuit and between the primary windings of|the

viding adequate spacing between live parts of different polarity. of RCBO's

gdter distances between terminals are used in accordance with national-practices.

e) If clearances and creepage distances between live parts of the device and the metallic screen or the
surface on which the RCBO is mounted are dependent on the design of the RCBO only, so that they cannot
be reduced when the RCBO is mounted in the most unfavourable position (even in a metallic enclosure), the
values in brackets are sufficient.

f) Including a metal foil in contact with the surfaces of insulating material which are accessible after instal-
lation as for normal use. The foll is pushed into corners, grooves, etc., by means of a straight jointed test
finger according to 9.6.
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8.1.4 Vis, parties transportant le courant et connexions

8.1.4.1 Les assemblages mécaniques et connexions électriques doivent étre capables
de résister aux efforts mécaniques qui se produisent en service normal.

Les vis mises en oeuvre pour le montage du DD lors de son installation ne doivent pas
étre du type vis auto-taraudeuses a découpe.

NOTE - Les vis (ou écrous) qui sont mis en ceuvre lors du montage du DD comprennent les vis pour la

fixation des capots ou des plaques de recouvrement, mais pas les moyens de connexion pour les conduits
filetés ot pour la fixation de la base du DD

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai du 9.4.

NOTE - Les connexions & vis sont considérées comme vérifiées par essais\des"9.8., 9.12,, 9.13,,

9.14. ot 9.23.

8.1.4.2 Pour les vis s'engageant dans un filetage e i ui sont mises
en oeuvre lors du montage du DD pendant l'installation i ecte de la vis

n biais de la vis
Int dans la partie

NOTE - La prescription concernant l'introd
est bvitée, par exemple au moyep dlun guids

je la pression
res que céra-
mique, mica puy/ou wati isti moins équi-
d’étre compen

La conr@é :

8 la matidre est estimé par rapport a la stabilité des dimensions.

lliage contenant au moins 58% de cuivre pour les piéces obtenues par lami-

— u arav v n , aussi bien que
le cuivre a la corrosion et ayant des propriétés mécaniques équivalentes.

NOTE - De nouvelles spécifications et des essais appropriés pour déterminer ia résistance a la corrosion
sont & I'étude. Ces spécifications devraient permettre 'emploi d'autres matériaux convenablement revétus.

Les spécifications de ce paragraphe ne s’appliquent pas aux contacts, circuits magnéti-
ques, éléments chauffants, éléments bimétalliques, shunts, parties des dispositifs électro-
niques ainsi qu'aux vis, écrous, rondelles, plaques de serrage, parties similaires des
bornes et parties du circuit d’essai.
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8.1.4 - Screws, current-carrying parts and connections

8.1.4.1 Connections, whether electrical or mechanical, shall withstand the mechanical
stresses occurring in normal use.

Screws operated when mounting the RCBO during installation shall not be of the thread-
cutting type.

NOTE' - Screws (or nuts) which are operated when mounting the RCBO include screws for fixing covers or
cover-plates, but not connecting means for screwed conduits and for fixing the base of a RCBO.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.4.

NOTE| - Screwed connections are considered as checked by the tests of 9.8, 9.12 3 9.14 and 9.43.

8.1.4.2
operate
into the

NOTE

Ianting
manng emale

thread
8.1.4.3 des that contact pressure i§ not
transmi: i ia Brarhic, pure mica or other m%‘erial
with ch tallic

racteristics no le§s suits \ i m
parts to|compensate fo 8 i

NOTE

8.1.44
shall be

any,

50%

cop:Fr for other parts;

- other metal or suitably coated metal, no less resistant to corrosion than copper and
having mechanical properties no less suitable.

NOTE - New ‘requirements and appropriate tests for determining the resistance to corrosion are under
consideration. These requirements should permit other materials to be used if suitably coated.

The requirements of this subclause do not apply to contacts, magnetic circuits, heater
elements, bimetals, shunts, part of electronic devices nor to screws, nuts, washers,
clamping plates, simiiar parts of terminals and parts of the test circuit.
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8.1.5 Bornes pour conducteurs externes

8.1.5.1 Les bornes pour conducteurs externes doivent étre telles que les conducteurs
puissent &tre connectés de fagon que la pression de contact nécessaire soit maintenue de
fagon permanente.

Dans la présente norme, seules les bornes a vis pour conducteurs externes en cuivre ont
été considérées.

NOTE - Des spécifications pour les connecteurs a clips et languettes, bornes sans vis et bornes pour con-
ducteurs en aluminium sont & I'étude.

t pas utilisés

emploi.

uccessive de

ns dg¢s’conducteurs de cuivre & connecter pour bornes a vis

o fié

Plage des sections nominales
Courant S|gné a serror* -
/\ mm?

) Conducteurs rigides
&S\ w \ Jusqu'a et y compris (massifs ou cAblés) Conducteurs souples
13 i a 25 114 25
16 1 a 4 tla 4
16 25 i5a 6 1.a 6
25 ag 253 10 29a 6
32 50 4 a 16 4 a 10
50 80 10 a 25 10 a 16
80 100 16 a 35 16 a 25
100 125 24 a 50 25 a 35

»

Il est exigé que, pour des courants assignés jusqu'd 50 A inclus, les bornes soient congues pour serrer
aussi bien des conducteurs massifs que des conducteurs céblés rigides. Toutefois, il est admis que las bornes
pour conducteurs de section 1 & 6 mm2 soient congues pour serrer seulement des conducteurs massifs.

NOTE - Pour les conducteurs en cuivre AWG voir {'annexe ID.
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8.1.56 Terminals for external conductors

8.1.51

- 65—

Terminals for external conductors shall be such that the conductors may be

connected so as to ensure that the necessary contact pressure is maintained permanently.

In this standard, screw-type terminals for external copper conductors only are considered.

NOTE - Requirements for flat quick-connect terminations, screwless terminals and terminals for the
connection of aluminium conductors are under consideration.

Connection
are not u

Such arrangements may be either of the plug-in or of the bolt-on typ

The ternii
Complia

8.1.6.2
copper C
NOTE

Complia
of the s

Table 6 - Conn

Cross

sed for the connection of cables.

er conductors for screw-type terminals

d-they

ion of

Lctor

x@m\?

Range of nominal cross-section

to be clamped *
mm?

Rigid (solid or stranded)

Gre@\h\ to and including Flexible conductgrs
\ conductors
13 1 to 25 1 to 25

13 16 1 to 4 1 to 4

16 25 15tc 6 1i5to 6

25 82 2:5to—10 2.5-to—F6

32 50 4 to 16 4 to 10

50 80 10 to 25 10 to 16

80 100 16 to 36 16 to 25

100 125 24 to 50 25 to 35

* It is required that, for current ratings up to and including 50 A, terminals be designed to clamp soiid
conductors as well as rigid stranded conductors. Nevertheless, it is permitted that terminals for conductors
having cross-sections from 1 mm? up to 6 mm? be designed to clamp solid conductors only.

NOTE - For AWG cross-sections see annex ID.
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8.1.5.3 Les dispositifs de serrage des conducteurs dans les bornes ne doivent servir a la
fixation d’aucun autre constituant, bien qu’ils puissent maintenir en place les bornes ou les
empécher de tourner.

La conformité est vérifiee par examen et par I'essai du 9.5.

8.1.5.4 Les bornes pour courants assignés jusqu'a 32A inclus doivent permettre {a con-
nexion des conducteurs sans préparation spéciale.

La conformité est vérifiée par examen.

7, Tutiligation de cosses,
intr¢duction dans la

NOTE - Le terme "préparation speciale” concerne V'étamage des fils du conduc

métrique ISO

8.1.5.7
fagon sire ¢

onducteur de

ni un conduc-
apper lors du

serrage des vis ou des écrous.

Cette prescription ne s'applique pas aux bornes pour cosses et barrettes.

La conformité est vérifiée par I'essai du 9.5.3

8.1.5.9 Les bornes doivent étre fixées ou situées de fagon que, lorsque les vis ou écrous

de serrage sont serrés ou desserrés, les bornes ne puissent pas prendre de jeu par
rapport aux DD.

Ces prescriptions n'impliquent pas que les bornes doivent étre congues de maniére telle
que leur rotation ou déplacement soient empéchés, mais tout mouvement doit étre suffi-
samment limité pour empécher la non-conformité aux prescriptions de la présente norme.
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8.1.5.3 The means for clamping the conductors in the terminals shall not serve to fix any
other component, although they may hold the terminals in place or prevent them from
turning.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.5.

8.1.5.4 Terminals for rated currents up to and including 32 A shall allow the conductors
to be connected without special preparation.

Compliance is checked by inspection.

NOTE
formatign of eyelets, etc., but not the reshaping of the conductor before its introduct;
the twisting of a flexible conductor to consolidate the end.

lugs,
into thestecminjal or

8.1.5.5 [Terminals shall have adequate mechanical strength.

Screws [ead
compara
Compliar
8.1.5.6 |Terminals shall be so designed due

damage 1o the conductor.

Compliance is checked

8.1.5.7 and

between

Compliar]

8.1.5.8 Termina all_be)so designed or positioned that neither a rigid solid conductor

nor a wif : are
- tightened.

This requirement does not apply to lug terminals.

Compliance is checked by the test of 9.5.3.

8.1.5.9 Terminals shall be so fixed or located that, when the clamping screws or nuts are
tightened or loosened, their fixings do not work loose.

These requirements do not imply that the terminals shall be so designed that their rotation
or displacement is prevented, but any movement shall be sufficiently limited so as to
prevent non-compliance with the requirements of this standard.
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L'utilisation d’une résine ou d'une matiére de remplissage est considérée comme suffi-

sante pour empécher une borne de prendre du jeu & condition que

dant 'usage normal,;

lefficacité de la résine ou de la matiére de remplissage ne soit pas al

la résine ou la matiére de remplissage ne soit pas soumise & des contraintes pen-

térée par les

températures atteintes par la borne dans les conditions les plus défavorables spéci-

fiées dans cette norme.

La conformité est vérifiée par examen, par mesures et par I'essai du 9.4.

des conduc-
serrage acci-

gs bases faisant corps avec eux (ty
placer, sans l'aide d'un outil, un DD mo

Pour les DD de

pu & vis), on ne
de condrs

de courant’as

ction contre les chocs électriques

F procurent
s des dispo-
ne peut pas

rnes doivent
deuses.

e enfichable
Nté et équipé
fabrication et

nformément aux

e fagon que, forsqu’its ixX
teurs comme en usage normal, les parties actives ne soient pas accessibles.

s de conduc-

NOTE - Le terme "usage normal” implique que le DD est installé selon les instructions du constructeur.

Une partie est considérée comme "accessible” si on peut la toucher avec le doigt

d'épreuve {(voir 9.6).
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The use of sealing compound or resin is considered to be sufficient for preventing a
terminal from working loose, provided that

- the sealing compound or resin is not subject to stress during normal use;

- the effectiveness of the sealing compound or resin is not impaired by temperatures
attained by the terminal under the most unfavourable conditions specified in this
standard.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the test of 9.4.

8.1.5.1 pctive
conductors shall be adequately secured against accidental loosenin i ot be
possible to unclamp them without the use of a tool.

Compliance is checked by manual test.

In gendral, the designs of terminals of which examples ‘are i ovide
sufficie : : 3 ¢ ions,
such a dver-
tently,

8.1.5.11 ended Ter the oction of external conductors shall
beine

8.1.6 [Non-interchangeabili

For RGBO’'s intended| to be > pe or
screw-ip type) it shall v when
mounted and d ring a
higher rated curren

Compli

8.2 Pyotection against electric shock

RCBO’s-sk be-so-desighed pal use,

live parts are not accessible.

NOTE - The term “normal use" implies that RCBO's be instailled according to the manufacturer's
instructions.

A part is considered to be "accessible” if it can be touched by the standard test finger
(see 9.6).
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Dans fe cas des DD autres que ceux du type enfichable, les parties extérieures autres que
les vis ou autres organes de fixation des capots et étiquettes, qui sont accessibles lorsque
les DD sont fixés et 6quipés de conducteurs comme en usage normal, doivent étre ou bien
en matiére isolante, ou bien entidrement revétues de matiére isolante, & moins que les
parties actives ne soient enfermées dans une enveloppe intérieure en matiére isolante.

Les revétements doivent étre fixés de fagon a ne pas risquer d’étre perdus au cours de
Vinstallation du DD. lls doivent avoir une épaisseur et une résistance mécanique suffi-
santes et doivent assurer une protection efficace aux endroits présentant des angles vifs.

Les entrées de cAbles ou de conduits doivent &tre ou bien en matiére isolante, ou bien

munies de manchons ou dispositifs analogues en matiére isolante. Ces dispositifs doivent

étre fixés de fagon sire et avoir une résistance mecanique suffi nte\
a

es organes de
lante.

tives et leurs

Tler les orga-
e isolante.

supportant la
base sur son

enfichables sans toucher aux parties actives.

Le vernis ou Rémai A$ 4 t suffisant au
sens du prése 3

endommagés
ont normale-

La conformité est vérifiée par les essais des 9.7 et 9.20.

8.4 Echauffements
8.4.1 Limites d'échauffement

Les échauffements des diverses parties d'un DD spécifiées au tableau 7, mesurés dans les condi-
tions spécifidées au 9.8.2, ne doivent pas dépasser les limites indiquées dans fe tableau 7.

Le DD ne doit pas subir de dommages de nature & nuire & son fonctionnement et & sa s(reté.
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For RCBO'’s other than those of the plug-in type, external parts, other than screws or other
means for fixing covers and labels, which are accessible when the RCBO’s are mounted
and wired as in normal conditions of use, shall either be of insulating material, or be lined
throughout with insulating material, unless the live parts are within an internal enclosure of
insulating material.

Linings shall be fixed in such a way that they are not likely to be lost during installation of
the RCBO's. They shall have adequate thickness and mechanical strength and shall
provide adequate protection at places where sharp edges occur. '

Inlet openings for cables or conduits shall either be of insulating material or be provided
with buzj_mngs_o_r_smlaujﬂm_e_s of insulating material. Such devices shall be reliably fixed
and shdll have adequate mechanical strength.

vers,

For plug-in RCBO’s external parts other than screws or other
which afe accessible for normal use shall be of insulating material.

Metallic| operating means shall be insulated from live parts @ which
otherwni e would be "exposed conductive parts” shall be cove by insulating materiaj, with
the exc 0

Metal parts of the mechanism shall not be acggssible: ition insulated
from accessible metal parts, from me pase of flush-type RCBO’s,
from screws or other means for fixing used
as supgort.

It shall pe possible to repjs

Lacquef and enamel are bse of

this subclause.

Compli

Control circuits.conhected to the main circuit shall not be damaged by high d.c. voftages
due to alled.

Compliance is checked by the tests of 9.7 and 9.20.

8.4 Temperature-rise
8.4.1 Temperature-rise limits

The temperature-rises of the parts of a RCBO specified in table 7, measured under the
conditions specified in 9.8.2, shall not exceed the limiting values stated in that table.

The RCBO shall not suffer damage impairing its functions and its safe use.
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Tableau 7 - Valeurs des échauffements

Parties & P) Echauf:(ements
Bornes de raccordement pour des connexions externes °) 65
Parties extérieures susceptibles d'étre touchées lors d'une manoeuvre manuslle du DD, 40
y compris les organes de manoeuvre en matidre isolante et les organes métalliques
des moyens de couplage isolés pour le fonctionnement de plusieurs pbdles
Parties métalliques extérieures des organes de manoeuvre 25
Autres parties extérieures, y compris la face du DD en contact direct 60
avec la surface de montage

L

a) l n'est pas spécifié de valeurs pour les contacts; ceci tient au fait q conceptian de la plupart des
DD est telle que la mesure directe de la température de ces parties ne g lans risquer de
provoquer des altérations ou déplacements de parties susceptibles d'6 é des essais.
L'essai de fiabilité (voir 9.22) est considéré suffisant pour la vér ndi portement des
contacts vis-a-vis des échauffements non admissibles en service
b) !l n'est pas spécifié de valeur pour les parties autres(que cellos indiquées\dans le taI:eau, mais les
partios adjacentes en matiére isolante ne doivent pas ir de ot_le fonctionnement du DD ne

doit pas étre affecté.
c) Pour les DD du type enfichable, les bornesrd< aﬁsur laguelle

8.4.2 Température de I'air a 0 U

Les limites d'échauffement indi
température de I’

ambiant r

8.52 En cas de surintensité

Les DD doivent satisfaire les prescriptions des 8.5.2.1 et 8.5.2.3.

8.56.2.1 Zone temps-surintensité normalisée

La caractéristique de déclenchement des DD doit assurer une protection adéquate contre
les surintensités sans fonctionnement prématuré.

La zone de la caractéristique temps-courant (caractéristique de déclenchement) d'un DD
est définie par les conditions et les valeurs indiquées dans le tableau 8.
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Table 7 - Temperature-rise values

Parts 2 P) Temperiture-nse
Terminals for external connections ©) 65
External parts liable to be touched during manual operation of the RCBO, 40
including operating means of insulating material and metallic means for coupling
insulated operating means of several poles
External metallic parts of operating means 25
Other external parts, including that face of the RCBO in direct contact 60

with the T;Qu,nﬂ(-g surface

contacts |with respect to undue temperature-rises in service.

8.4.2 Ambient air temperature

The temlerature-rise limits g
ture remains between the

85 Op
The ope"Fating charag

shall co

8.5.1 U

8.5.2 Underovercurrent conditions

RCBO’s shall comply with the requirements of 8.5.2.1 and 8.5.2.3.

8.6.2.1  Standard time-(over)current zone

The tripping characteristic of RCBO’s shall ensure adequate protection against over-

currents, without premature operation.

The zone of the time-current characteristic (tripping characteristic) of a RCBO is defined

by the conditions and the values stated in table 8.
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Ce tableau se rapporte & un DD fixé dans les conditions de référence (voir 9.2), fonction-
nant a la température de calibrage de référence de 30 °C avec une tolérance de *f) °C

(voir note du tableau 8).
La conformité est vérifiée par les essais spécifiés au 9.9.2.

Les essais peuvent étre effectués a toute température de I'air jugée commode, les résul-
tats devant se référer & une température de 30 °C au moyen des informations données
par le constructeur.

En aucun cas la variation du courant d'essai du tableau 8 ne doit excéder 1,2 % par

Si les DD sont marcjués pour une température de calibrage, di 30 °C, ils sont

NOTE - Le constructeur doit pouvoir donner des informations sur™ls jati aractéristique de

Tableau 8 - Caractéristiques opérato

Essai Type C?urar{t Co' .'tions /{DU é:‘}l; te etmﬁs Hésul!at.s Observations
d'essai itia & obtenir
de o lenc| nt

a B.C,D | 113/ | EtatfroM () >1 (MA) Pas de déclen-
2h{pour [ >63A) | chement

(N,
b B,C.D /1>S\l{ | i -\\) < Dh (pour | <63 A) Déclenchemant| Copurant croissant
tome &5 régulidrement en
/\\/\ W <2h(pour | >63 A) mpinsde 55
c \B>, Q 258/ “\Eta W 1s<t < 605 (pour/ <32A)| Déclenchement
AN 1<t <1205 (pour [ > 32 A)
VAN
d b\_sat froid (%) t201s Pas de déclen- | Courant obtenu par
C f chement lajfermeture d'un
<\ \ 10 inferrupteur auxiliaire
R 51 | Etatfrod (") | t<01s Déclenchement rant obtenu par
N 1of lajfermeture d'un
D 50 a ' » interrupteur auxiliaire

éférence.

8.56.2.2 Grandeurs conventionnelles

a) Temps conventionnel

Le temps conventionnel est 1 h pour les DD de courant assigné jusqu'a 63 A incius et
2 h pour les DD de courant assigné supérieur & 63 A.
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This table refers to a RCBO mounted in accordance with the reference conditions
(see 9.2) operating at the reference calibration temperature of 30 °C, with a tolerance of

*g °C (see note of table 8).

Compliance is checked by the tests specified in 9.9.2.

Checking is made at any convenient temperature, the results being referred to 30 °C
through the information given by the manutfacturer.

In any case the variation of the test current of table 8 shall not exceed 1.2 % per K of

calibrgtion temperature variation.
If the [RCBO’s are marked for a calibration temperature different ey are
tested|for that different temperature.
NOTE - The manufacturer shall be prepared to give information on the variat g character-
istic{for calibration temperatures differing from the reference valug’
Table 8 - Time-current oper ni(aha cteti
N\ C)
Test initial Limits of Yripping Results to be
Test Type current condition \go@triéing f‘Qe obtained Remgrks
AN .
a B,C,D 1,13 ln Cold (%) t 2 1 363 A) No tripping
q\z\z b{for\ > 63 A)
b B,C,D | 1454 \qg@@ ~ N (for [/< 63 A) Tripping Current szmuy
followi increased within
N\b{(a) < or |, >63 A) 6s
A
c B,C, i) &l\/\ ¢ 1s\</t< 60 s (for |_<32A) | Tripping
>s< t<120s (for [ > 32 A)
N\
d B Col\{)_/ t>01s No tripping Current established
] by closing an
D 10 auxiliary gwitch
N . .
e B ! Cold (") t<0,1s Tripping Current established
10/ by closing an
D I: auxiliary switch

8.5.2.2 Conventional quantities

a) Conventional time

The conventional time is 1 h for RCBO’s of rated current up to and including 63 A, and
2 h for RCBO's of rated current above 63 A.
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La surintensité conventionnelle de non-déclenchement d'un DD est 1,13 fois son courant

assigné.
c) Surintensité conventionnelle de déclenchement (/)

La surintensité conventionnelle de déclenchement d'un DD est 1,45 fois son courant assigné.

8.5.2.3 Caractéristiques de déclenchement par surintensité

La caractéristique de déclenchement par surintensité des DD doit se situer a I'intérieur de

la zone définie au 8.5.2.1.

peuvent affecter la caractéristique de déclenchement des DD.

Le constructeur doit 8tre & mé&me de donner des informations s
déclenchement pour des températures ambiantes différentes de

8.6 En<>
Les DD ivé

La conformité est vérifiée par les essais du 9.12.

8.8 Résistance aux chocs mécaniques

limites du 7.1.
8.5.2.4 Effet de la température de I'air ambian : gristiqlie de dé(
par surintensité

5 nveloppe, etc.)

dractéristique de
2 Iintérieur des

tlenchement

Illientérieur des

la caracté-

Les DD doivent une résistance mécanique appropriée pour supporter les contraintes qui

leur sont imposées pendant l'installation et I'utilisation.

La conformité est vérifiée par I'essai du 9.13
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b) Conventional non-tripping overcurrent (/)
The conventional non-tripping overcurrent of a RCBO is 1.13 times its rated current.

¢) Conventional tripping overcurrent (/)
The conventional tripping overcurrent of a RCBO is 1.45 times its rated current.

8.5.2.3 Overcurrent tripping characteristic

The overcurrent tripping characteristic of RCBO’s shall be contained within the zone
defined in 8.5.2.1.

aracteristic

Ambien
+40 °C,

L and

RCBO's
operatid

during whi oy [*] € operator nor initi n live
conductive parts or between live conductive parts and earth.

‘Compliance is checked by the tests of 9.12.

8.8 Resistance to mechanical shock and impact

RCBO’s shall have adequate mechanical behaviour so as to withstand the stresses
imposed during installation and use.

Compliance is checked by the test of 9.13.
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8.9 Résistance a la chaléur

Les DD doivent étre suffisamment résistants a la chaleur.
La conformité est vérifiée par I'essai du 9.14.

8.10 Résistance a la chaleur anormale et au feu

Les parties extérieures en matiére isolante des DD ne doivent pas étre susceptibles de
s'enflammer et de propager le feu si des parties transportant le courant, dans des condi-
tions de défaut ou de surcharge, atteignent & leur voisinage une température élevée. La
résistance 3 la chaleur anormale et au feu des autres parties en matériau isolant est consi-
dérée vérifide par les autres essais de cette norme.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai du 9.15.

8.11 Dispositif de contréle

simuler fe passage a
travers le dispositif de détection d'un courant diffé -\ : de permettre la vérifi-

NOTE - Le dispositif de contrbie est desting 4 : i Sefenchement et nop la valeur pour
laquelle le fonctionnement est effectif, en ce qui cok ourant. de fonctionnement différentiel assigné

ement du dispositif de contféle d’'un DD

iﬁl y a lieu, ne
t différentiel

doit’pas, éfré possible, lors du fonctionnement du dispositif de contréle, |d’alimenter le

circuit co6té aval quand le DD est en position d'ouverture et connecté comme en fisage normal.

e dispositif de conftréle ne doit pas &tre le seul moyen dexécufion de fouverture et il
n‘est pas prévu pour remplir cette fonction.

8.12 Spécifications pour les DD dépendant fonctionneilement de la tension d’alimentation

Les DD dépendant fonctionnellement de la tension d'alimentation doivent fonctionner
correctement pour toute valeur de la tension d’'alimentation comprise entre 0,85 et 1,1 fois
sa valeur nominale, pour ce faire, les DD multipolaires doivent avoir toutes leurs voies de
courant alimentées par les phases correspondantes et le neutre, s'il y a lieu.
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8.9 Resistance to heat

RCBO'’s shall be sufficiently resistant to heat.
Compliance is checked by the test of 9.14.

8.10 Resistance to abnormal heat and to fire

External parts of RCBO’s made of insulating material shall not be liable to ignite and to
spread fire if current-carrying parts in their vicinity, under fault or overload conditions,
attain a high temperature. The resistance to abnormal heat and to fire of the other parts
made of insulating material is considered as checked by the other tests of this standard.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.15.

8.11 Tlest device

RCBO’s|shall be provided with a test device to simulate the_pass ting
‘device of a residual current in order to allow a periodic testing of the ability dual
current device to operate.

NOTE|- The test device is intended to chee ip io a tion is
effectiye with respect to the rated residual gperatingcurrentand the i

The ampere-turns produced when ope ice of a RCBO supplied at rated
voltage |or at the highest value of t

g-the
i ange; if applicable, shall not exceed
2,5 timgs the ampere-tufas produced, when-a residual current equal to /, is pdssed
through pone of the pole .

In the case of ’ i v i
lowest sptting for 2h i : ave\been designed shall be used.

The test Y iththe test of 9.16.
The pro ¢ installation shall not become live when the test device is
operate

1t shall not be po
when the RCBO is i

9 to energize the circuit on the load side by operating the test dpvice
the open position and connected as in normal use.

The test device shall not be the sole means of performing the opening operation and is not
intended to be used for this function.

8.12 Requirements for RCBO'’s functionally dependent on line voltage

RCBO’s functionally dependent on line voltage shall operate correctly at any value of the
line voltage between 0,85 and 1,1 times their rated voltage, for which purpose multipole
RCBO’s connected to the respective phases and neutral, if any.
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La conformité est vérifiée par 'essai du 9.17 avec les conditions d’essai supplémentaires
specifiées au 9.9.1.2.

Selon leur classification, les DD doivent répondre aux conditions indiquées dans le
tableau 9 ci-aprés.

Tableau 9 - Spécifications pour les DD dépendant fonctionnellement
de la tension d’alimentation

Classification de I'appareil Comportement en cas de défaillance
sefon {"article 4.1 de la tension d'alimentation
Ouverture non temperisée sdlon les
Sans retard conditiOns(dQKQJ 72\
DD s’ouvrant automatiquement en cas N
de défaillance de la tension d'alimen- " S
tation (4.1.2.1) Avec retard nditions d'essai
t correct pendant
le 9.17.3.
DD ne s'ouvrant pas automatiquement en cas de & mb re

défaillance de la tension d'alimentation (4.1.2.2.)

8.13 Comportement des DD
ou tétrapolaires

ophasée dans les DD tri-

monophasée

ondes

bnant
une composante continue

Les DD doivent pouvoir fonctionner correctement en présence de courants de défaut a la
terre comprenant une composante continue en accord avec leur classification.

La conformité est vérifiée par les essais du 9.21.

8.16 Fiabilité

Les DD doivent encore fonctionner de fagon slre, méme aprés un long service, compte
tenu du vieillissement de leurs composants.

La conformité est vérifiée par I'essai des 9.22 et 9.23.


https://iecnorm.com/api/?name=a5425aef63c7e6dbcd6aeaac26de4905

1009-1 © IEC ' -81 -~

Compliance is checked by the test of 9.17 under the supplementary test conditions speci-
fied in 9.9.1.2.

According to their classification, RCBO’s shall comply with the requirements given in
table 9.

Table 9 - Requirements for RCBO’s functionally dependent on line voltage

Classification of the device Behaviour in case of failure
according to 4.1 of the line voltage

. Opening without del according 'to| the
Without delay conditions stated in 91 ?\
RCBO'q opening automatically in case A\

of failurp of the line voltage (4.1.2.1)

With delay Correct opafation.during-thé.delay, shall be

verified/&o ding to
X

RCBO'sg which do not open automatically in case of failure i \ \)
of the line voltage (4.1.2.2) . m

50
8.13 Behaviour of RCBO'’s in case of a single™p o overcurrent through a three-polg

of four-pole RCBO

Three-pgle and four-pole RGCBO’s shall vith_single-phase overcurrent having a
value equal to the lower lithit © QI nstantaneous tripping range according to
type B, (

Complia

RCBO's

.Complia

8.15 -Brhaviour 0 BQ'’s in case of earth fault currents comprising. a d.c. .componTnt.

RCBO’s shall adequately perform in presence of earth fault currents comprising a d.c.
component in accordance with their classification.

Compliance is checked by the tests of 9.21.

8.16 Reliability

RCBO’s shall operate reliably even after long service, taking into account the aging of
their components.

Compliance is checked by the tests of 9.22 and 9.23.
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9 Essais

9.1 Généralités

9.1.1 La vérification des caractéristiques des DD est effectuée par les essais de type.
‘La liste des essais de type spécifiée par la présente norme est indiquée dans le tableau 10.

Tableau 10 - Liste des essais de type

Essai Paragraphe
[
- Indélébilité du marquage 93
- S0reté des vis, partieé transportant le courant et connexions 9.4
- S(reté des bornes pour conducteurs externes 9.5
- Protaction contre les chocs électriques 9.6
- Propriétés diélectriques 9.7

- Résistance aux secousses mécani 9.13
9.14
9.15
9.16

Résistance & la chaleur

- Echauffements 9.8
- Caractéristique de fonctionnement 9.9
- Endurance mécanique et électrique 9.10
- Mécanisme a déclenchement libré 9.11
- Court-circuit *) 9.12

9.17
9.18
9.19
9.20

9.21
9.22
9.23

*}\Ceci comprend plusieurs essais.

9.1.2 En vue d'une cettification, les essais de type sont effectués selon une séquence
d'essais.
NOTE - Le terme "certification” recouvre:
- soit l'autocertification par le constructeur;
- soit la certification par une tierce partie, par exemple par un laboratoire indépendant .

Les séquences d’essais et le nombre d’échantillons & soumettre & ces essais sont
indiqués en annexe A.
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9 Tests

9.1 General
9.1.1 The characteristics of RCBO's are checked by means of type tests.

Type tests required by this standard are listed in table 10.

Table 10 - List of type tests

Test Subclause

- Inddlibility of marking Q.t
- Relipbility of screws, current-carrying parts and connections Q 9.
- Relipbility of terminals for external conductors 9.5
- Protection against electric shock p
- Dielpctric properties o
- Tenjperature-rise 9.8
- Opgarating characteristic 9.p
- Maedhanical and electrical endurance 910
«  Trip{free mechanism ‘ 9./t1
- Shopt-circuit ) oft2
- Resjstance to mechanical shock and impa 913
- Resjistance to heat 914
- Resjstance to abnormal hedt\a ) fire B
- Op 916
- BeHaviour of RCBO’s|incas

according to 4.1.2.1 anz
- Limijting value 918
- al19
- 9120
- 9)21
Z 9J22
- 23

9 This costeral tests.

9.1.2 For certification purposes, type tests are carried out in test sequences.

NOTE - The term "certification” denotes:
- either manufacturer's declaration of conformity;

- or third-party certification, for example by an independent certification body.

The test sequences and the number of samples to be submitted are stated in annex A.
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Sauf spécification contraire, chaque essai de type (ou séquence d’essais de type) est ef-
fectué sur des DD neufs et a I'état propre, les grandeurs d'influence ayant leurs vaieurs de
référence normales (voir tableau 4).

9.1.3 Les essais individuels effectués par le constructeur sur chaque appareil sont
donnés en annexe D.

9.2 Conditions d’essais

Le DD est monté individuellement, selon les instructions du constructeur, et & I'air libre, a
une température ambiante comprise entre 20 °C et 25 °C, a moins qu'il n’en soit spécifié
autrement et est protégé contre des variations de températures exagérées.

%Layés dans la

qu’tsp seuf|dispositif.

plus petite des enveloppes spécifiées par le constructeur.

NOTE - Une enveloppe individuelle est une enveloppe congue p

A moins qu’il n’en soit spécifié autrement, le DO 6 : rs appropriés
de sections S spécifiées au tableau 11 et fixé st aRneau~de contre-plaqué peint en

Valeurs du cou- v
rant assigné / 32</,,50 | 50</, <63 |63</ <B0 [P0<| <100 {100</ <125
A
S 10 16 25 35 50

sente norme.

e{ectués a des
1 5%.

< Les connexions sont faites au moyen de conducteurs & 4me massive en cuivre,
isolés au PVC.

- Les connexions sont & I'air libre et leur écartement ne doit pas étre inférieur a la
distance entre les bornes.

- La longueur, avec une tolérance de +5 cm, de chaque connexion provisoire de
borne a borne est de:

e 1 m pour les sections inférieures ou égales & 10 mmz;
e 2 m pour les sections supérieures a 10 mm2.

Les couples de serrage qui doivent étre appliqués aux vis des bornes sont égaux aux
deux tiers de ceux qui sont spécifiés dans le tableau 12.
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Unless otherwise specified, each type test (or sequence of type tests) is made on RCBO's
in a clean and new condition, the influencing quantities having their normal reference

values (see table 4).

9.1.3 Routine tests to be carried out by the manufacturer on each device are given in

annex D.

9.2 Test conditions

The RCBO is mounted individually according to manufacturer’s instructions and in free air,
at an ambient temperature between 20 °C and 25 °C, unless otherwise specified, and is

protected against undue external heating or cooling.

RCBO’s|designed for installation in individual enclosures are tested ini¢he s Nsuch
enclosures specified by the manufacturer.

NOTE |- An individual enclosure is an enclosure designed to accept one device
Unless ptherwise specified, the RCBO is wired with the ap jate cable of cyoss-
section 8 specified in table 11 and is fixed on a dull black painted plywood board of about
20 mm thickness, the method of fixing being in co Hth the irements relating
to the indications of the manufacturer concernin fl

Tlable 11 - Test copper conductors\corresponding to the fated currents
Rated °:"°“‘ hl 1 <e 6</ 513 %szo 20<\‘<25Q%532 %“62” 50</ <63 [63</ <80 | 80<[<100/1p0</ <125
N,
N

S 5 4 \e_) 10 16 25 35 50

mma2

NOTE .\s\«@x ID.
Where folerances\are net spe type tests are carried out at values not less severe
than thg T 5 vdard. Unless otherwise specified, tests are carried qut at
the rate
During the te nance or dismantling of the samples is allowed.
For the tests of 9.8, 9.9, 9.10 and 9.23, the RCBO is connected as follows:

- the connections are made by means of single-core, PVC-insulated copper cables;

- the connections are in free air and spaced not less than the distance existing

between the terminals;

- the length, with a tolerance of *g cm, of each temporary connection from terminal to

terminal is
e 1 m for cross-sections up to and including 10 mmz;
e 2 m for cross-seclions larger than 10 mm?2.

The tightening torques to be applied to the terminal screws are two-thirds of those speci-

fied in table 12.
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9.3 Vérification de I'indélébilité du marquage

L'essai est effectué en frottant le marquage & la main pendant 15 s avec un chiffon de
coton imbibé d’eau et pendant 15 s encore avec un chiffon de coton imbibé d’hexane ali-
phatique (avec une teneur maximale en carbures aromatiques de 0,1% en volume, un
indice de kauributanol de 29, température initiale d’ébullition d'environ 65 °C, température
d'ébullition finale d’environ 69 °C et de masse spécifique de 0,68 g/cm?).

Le marquage par empreinte, moulage ou gravure, n'est pas soumis a cet essai.

Aprés cet essai le marquage doit étre facilement lisible.

ssirélre facilement
b celles-ci ne

Aprés la totalité des essais de la présente norme, le marquage (doit

0.4 Vérification de la sQreté des vis, des parties transporta 6 nexions

- 10 fois pour les vis avec
- 5 fois dans les autres cas:

Les vis ou écrous s engagea t d@m ile

ant,;

bomplétement
is d'essai ou d’une clef appropriée, ep appliquant le

ent avec des conducteurs rigides ayant les segtions les plus
le tableau 6, massif, ou cablé selon le cas le plus dgfavorable. Le

ableau 12 - Diameétres des filetages et couples a appliquer

Diamétre nominal du filetage Couple
mm N
Supérieur a Jusqu'a et y compris | H Hl
- 2,8 0,2 0,4 0,4
2,8 3,0 0,25 0,5 0,5
3,0 3.2 0,3 0,6 0,6
3,2 3,6 0,4 0,8 0,8
3,6 4.1 0,7 1,2 1,2
4.1 47 0.8 1.8 1.8
4,7 53 0,8 2,0 2,0
53 6,0 1.2 2,5 8,0
6,0 : 8,0 2,5 3,6 6,0
8,0 10,0 - 4,0 10,0
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9.3 Test of indelibility of marking

The test is made by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece of cotton soaked with
water and again for 15 s with a piece of cotton soaked with aliphatic solvent hexane (with a
content of aromatics of maximum 0,1 % volume, a kauributanol value of 29, initial boiling
point approximately 65 °C, dry point approximately 69 °C and specific gravity of 0,68 g/cm3).

Marking made by impressing, moulding or engraving is not subjected to this test.

After this test, the marking shall be easily legible. The marking shall also remain easily
legible after all the tests of this standard.

It shall not be easily possible to remove labels and they shall show noc€utli

9.4 Tept of reliability of screws, current-carrying parts and conn

Compliapce with the requirements of 8.1.4 is checked by jnspe » and
nuts which are operated when mounting and connecting the j pst.

The scr@ws or nuts are tightened and loosened:

- 10 times for screws in engagemef
- bSltimes in all other cases.

and reinserted each time.

The test is made by me
shown i table 12.

ws and @s 2

The test|i
fied in t.
moved &

The scré

only, having the largest cross-sectional areas gpeci-
vhichever is the more unfavourable. The conductfor is

Nomiwaar of thread Torque
mm Nm
Greater than Up to and including | il I
- 2,8 0,2 0,4 0.4
2,8 3,0 0,25 0,5 0,5
3,0 3,2 0,3 0,6 0.6
3,2 3,6 0,4 0,8 0,8
3,6 4,1 0,7 1.2 1,2
4,1 4,7 0,8 1,8 1,8
4,7 53 0,8 2,0 2,0
53 8,0 1,2 2,5 3,0
6,0 8,0 2,5 3.5 6,0
8,0 10,0 - 4,0 10,0
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La colonne | s’applique aux vis sans téte, si la vis, lorsqu’elle est serrée ne dépasse pas
du trou, et les autres vis qui ne peuvent éire serrées au moyen d’'un tournevis ayant une
lame plus large que le diamétre de la vis.

La colonne 1l s’applique aux autres vis qui sont serrées au moyen d’un tournevis.

La colonne 11l s'applique aux vis et aux écrous qui sont serrés par d’autres moyens qu‘un
tournevis.

Lorsqu’une vis est & téte hexagonale fendue et peut étre serrée a l'aide d’'un tournevis et
que les valeurs des colonnes Il et lll sont différentes, I'essai est effectué deux fois,
d’abord en appliquant & Ia téte hexagonale le couple spécifié & la calonne lll puis en appli-
quant sur un autre échantillon le couple spécifié a la colonne [l(au moyen.afun tournevis.

Si les valeurs des colonnes Il et Ill sont identiques, seul Vessa le |tournevis est
effectué. ‘
Pendant I'essai, les connexions vissées ne doiven : t on ne doit

He la téte, du

La conformité avec les prescriptio . (essai du 9.4,
un conducteur rigide 5 St placé dans la
borne (pour les sections nomipa ' Hucteur rigide

: gctions,\yn eur massif), et par les essais dgs 9.5.1, 9.5.2

ai appropriée

et de la plus

~ ou si aucune
distance n'est prescrite, jusqu'a ce qu'il apparaisse sur la face opposée de la borne et
dans la position la plus susceptible de favoriser I'échappement du brin.

Les vis de serrage sont alors serrées avec un couple égal au 2/3 de celui indiqué dans la
colonne appropriée du tableau 12.

Chaque conducteur est alors soumis a une traction dont la valeur est indiquée au
tableau 13.

Cette traction est appliquée sans a-coups, pendant une minute dans la direction de I'axe
du logement du conducteur.
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Column | applies to screws without head if the screw, when tightened, does not protrude
from the hole, and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver
with a blade wider than the diameter of the screw.

Column Il applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.

Column Il applies to screws and nuts which are tightened by means other than a
screwdriver.

Where a screw has a hexagonal head with a slot for tightening with a screwdriver and the
values in columns Il and 1l are dlfferent the test is made twice, first applymg to the hexa-
gonal head-the 3 [ 5 ; 80P cthe
torque spe o 1

During the test, the screwed connections shall not work ‘Ioo 6 > no
damage, |such as breakage of screws or deterioration to thg hea s pads, ers
or stirrups, that will impair the further use of the RCBO.

Moreover, enclosures and covers shall not be dam

9.5 Tel

Complia : ; for
which a figid copper condy Z 9 j ifi is
placed in the terminal (for_nomii 9 5._& ] , igi ed
conductor is used; for othe j the
tests of 9 5.1, 9.5.2 ana

These lasgt tests ar;

9.5.1 TH hss-

nost

The clamping screws are then tightened with a torque equal to two-thirds of that shown in
the appropriate column of table 12.

Each conductor is then subjected to the pull shown in table 13.

The pull is applied without jerks, for 1 min, in the direction of the axis of the space
intended for the conductor.
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Tableau 13 - Forces de traction

Section du conducteur
acceptée par la borne jusqu'a 4 jusqu'd 6 | jusqu'a 10 jusqu'a 16 | jusqu'a 50
mm?
Traction 50 60 80 90 100
N

_Pendant 'essai, le conducteur ne doit pas bouger de fagon appréciable dans la borne.

9.5.2 Les bornes sont munies de conducteurs en cuivre, it¢ et de la plus
grande section spécifiées au tableau 6, massifs ou céblé ui est le plus
défavorable et les vis des bornes sont serrées, aveg Urhcot deux tiers de

Les vis des bornes sont alors desserrées et on ~ je\du condycteur qui peut

Les conducteurs ne doivent p 3 [ectionnés.

Pendant l'essai, les bornes n 3 ter aucun dom-
mage tel que brig de.vi s rondelles ou

9.5.3 3. bornes sont i la composition
est indiquge au.14

Na Mns Conducteur c4blé
QX nominalas

ableau 14 - Dimensions du conducteur

a serrer Nombre de fils : Diamétre ded fils. . .

mm? mm
10a 25 7 0,67
1,023 4.0 rd 0.85
1,534 6,0 7 1,04
25 a 10,0 7 1,35
4,0 & 16,0 7 1,70
10,0 a 25,0 7 2,14
16,0 a 85,0 19 1,53

25,0 to 50,0 A l'étude A I'étude

-

L'essai n'est pas effectué si la borne est prévue pour serrer seulement des conducteurs mas-
sifs. (Voir note tableau 6)

Avant lPinsertion dans la borne, les brins du conducteur sont convenablement remis en
forme.
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Table 13 - Pulling forces

Cross-section of conductor
accepted by the terminal upto4 upto6 up to 10 upto 16 _up to 50
mm?
Pull 50 60 80 90 100
N

During the test, the conductor shall not move noticeably in the terminal.

9.5.2 Tlhe terminals are fitted with copper conductors of the smalle
sections| specified in table 6, solid or stranded, whichever is the m¢

appropriate column of table 12.

The terminal screws are then loosened and the part of
been affected by the terminal is inspected.

NOTE| - Conductors are considered to be unduiy da

During the test, terminals shall not
breakaT of screws or d,
impair t L

9.5.3 Tlhe terminals
shown in table 1

{\&l‘ le 14> Conductor dimensions

d_largest aross-

have

bh as

Ke-up

! Stranded conductor

ed Number of strands .

mm? mm

Diameter of strands

1,0 to 5" 7 0,67
1,0 to  4,0* 7 0,85
1,6 to 6,0" 7 1,04
2,56 to 10,0 7 1,35
4,0 to 16,0 7 1,70
10,0 to 25,0 7 2,14
16,0 to 35,0 19 1,63
25,0 to 50,0 Under consideration Under consideration

-

made.

If the terminal is intended to clamp solid conductors only (see note of table 6), the test is not

Before insertion in the terminal, the strands of the conductor are suitably reshaped.
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Le conducteur est introduit dans la borne jusqu’a ce qu’il atteigne le fond de la borne ou
qu'il apparaisse sur la face opposée de la borne et dans la position la plus susceptible de
favoriser I'échappement d’un brin. La vis ou I'écrou de serrage est alors serré avec un
couple égal aux deux tiers de celui indiqué dans la colonne appropriée du tableau 12.

Aprés I'essai, aucun brin du conducteur ne doit s'8tre échappé en dehors de la borne.

9.6 Vérification de la protection contre les chocs électriques

Cette prescription est applicable aux parties des DD qui sont accessibles a l'usager quand
ils sont montés comme en usage normal.

comme en usage normal (voir note du 8.2) et équipé de co teurs lus petite et
de la plus grande section qui peuvent étre connectés au DD

L'essai est effectué avec le doigt d’épreuve normalisé de la | gureVaf\urlLe DD monté
la

Le doigt d’épreuve normalisé doit étre congu de fag elle des sections

tion seulement.

Le doigt d'épreuve est appliqué dans toute. 0Ssik
cateur de contact électrique étant utilisé pour mo "CSU contact avec des p3rties actives.

fon étant d'au

Les DD avec enve ‘ atériau thermoplastique sont soymis a l'essai
additionnel suivant, qui g @ a température ambiante de 35 °C 4 2 °C, les DD

Les DD sQumis pends nyté & une force de 75 N appliquée par lintermédiaire de
lextrémité / sive rigigde de mémes dimensions que le doigt d'épreuve normalisé. Ce
o un excés de souplesse du matériau isolant pourrait compro-

nveloppes ou capols ne doivent pas se déformer é un degré tel que

Les-DD~ouverts ayant des parties non prévues pour étre couvertes par une gnveloppe sont
soumis & cet essal avec un panneau frontal métallique, et montés comme en us}ge normal.

9.7 Essai des propriétés diélectriques
9.7.1 Résistance & I'humidité
9.7.1.1  Préparation du DD pour les essais

Les parties qui peuvent étre enlevées sans l'aide d’un outil sont retirées et soumises au
traitement d’humidité avec la partie principale, les couvercles faisant ressort sont ouverts
pendant ce traitement.

Les entrées de cables, s'il en existe, sont laissées ouvertes; s'il existe des entrées défon-
¢ables, l'une d'elle est défoncée.
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The conductor is inserted into the terminal until the conductor reaches the bottom of the
terminal or just projects from the far side of the terminal and in the position most likely to
permit a strand (or strands) to escape. The clamping screw or nut is then tightened with a
torque equal to two-thirds of that shown in the appropriate column of table 12,

After the test no strand of the conductor shall have escaped outside the retaining device.

9.6 Verification of protection against electric shock

This requirement is applicable to those parts of RCBO’s which are exposed to the operator
when mounted as for normal use.

for normal use (see note of 8.2) and fitted with conductors of the est

The testh made with the standard test finger shown in figure 3, on the R Bow as
and<la
cross-seg¢tions which may be connected to the RCBO.

The staridard test finger shall be so designed that each of the jointe n be
turned tHrough an angle of 90° with respect to the axis of thefinger, inthe\same’diregtion
only.

The stanidard test finger is applied in every possible bghding P : [, an
electrical contact indicator being used to show caonts

It is recommmended that a lamp be used @ indication. of contact and that the voltage be
not less than 40 V. The standard test finge

RCBO’s with enclosures or¢g¢ 3 ic m wing
additional test, which is carg x it CBO
being at this temperature

RCBO'’s |are sub, Right
unjointe; test finger o pr is
applied to f the
RCBO, b

During thi t, enclosuras orcovers shall not deform to such an extent that live partg can

Unenclo s having parts not intended to be covered by an enclosure are submit-
ted to the test with a metal front panel, and mounted as for normal use.

9.7 Test of dielectric properties

9.7.1 Resistance to humidity

9.7.1.1  Preparation of the RCBO for test

Parts the of RCBO which can be removed without the aid of a tool, are removed and

subjected to the humidity treatment with the main part; spring lids are kept open during
this treatment.

Inlet openings, if any, are ieft open; if knock-outs are provided, one of them is opened.
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9.7.1.2 Conditions d’'essai

Le traitement d’humidité est effectué dans une enceinte humide dont I'air a une humidité
relative maintenue entre 91 % ef 95 %.

La température de I'air, & tous les endroits ou I'échantillon est placé, est maintenue a
+1 °C prés a une valeur quelconque convenable T comprise entre 20 °C et 30 °C.

Avant d’étre placé dans I'enceinte humide, I’échantillon est amené & une température com-
prise entre la température T °C et T °C + 4 °C.

9.7.1.3 Procédure d'essai

L’échantillon est maintenu dans I'enceinte pendant 48 heures.

NOTES
1 On peut obtenir une humidité relative comprise entre 91 % et 9 : nceinte humide
une solution saturée d'eau et de sulfate de sodium (Na,SO,) oy de hitrs S NO,), présentant

une surface de contact avec 'air suffisamment grande.

2 Pour obtenir les conditions spécifiées a I'intérieur de ssurer la circula-

tion permanente de l'air et, en général, d’'employer une
9.7.1.4 Etat du DD aprés l'essai

; sens de la

fnte humide.

nt, on mesure
la résis avoir appliqué une tens:on continue d’environ 500 V,
dans l'or

e pble et les
tre les voies

t en position de fermeture successivement entre chaq
iés entre eux, les composants électroniques raccordés

c)’ Le DD étant en position de fermeture, entre toutes les bornes reliées|entre elles et

| “la masse, y compris une feuille métallique en contact avec la surface |lextérieure de

I'enveloppe interne en matériau isolant, s'il y a lieu,

d) entre les parties métalliques du mécanisme et la masse,

NOTE - Un accés aux parties métalliques du mécanisme peut 8tre spécialement prévu pour cette mesure.

e) pour les DD sous enveloppe métallique avec revétement intérieur en matiére iso-
lante entre la masse et une feuille de métal en contact avec la surface intérieure du
revétement intérieur en matiére isolante, s’il y a lieu, y compris les manchons et les
dispositifs analogues.

Les mesures a), b), et ¢) sont effectuées aprés avoir connecté tous les circuits auxiliaires
a la masse.


https://iecnorm.com/api/?name=a5425aef63c7e6dbcd6aeaac26de4905

1009-1 © IEC -95-

9.7.1.2 Test conditions

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity maintained between 91% and 95%.

The temperature of the air in which the sample is placed is maintained within £1 °C of any
convenient value T between 20 °C and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the sample is brought to a temperature
between T °C and T °C + 4 °C.

9.7.1.3 Test procedure

The sanmple is kept in the cabinet for 48 h.

NOTES$

1 Aj|relative humidity between 91% and 95% may be obtained by p
saturajed solution of sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNQ
large qurface in contact with the air.

2 In order to achleve the speocified condmons wnthm the cabi 6 ensure copstant

9.7.1.4

After thi : & ithin the meaning of this stapdard
and sha

9.7.2

0V,

elec-
le;

con-.
g dis-

c) with'the RCBO in the closed position, between all poles connected together and the
frame, including a metal foil in contact with the outer surface of the internal enclosure
of insulating material, if any;

d) between metal parts of the mechanism and the frame;

NOTE - Access to the metal part of the mechanism may be specificailly provided for this measurement.
e) for RCBO’s with a metal enclosure having an internal lining of insulating material,

between the frame and a metal foil in contact with the inner surface of the lining of
insulating material, including bushings and similar devices.

The measurements a), b) and c) are carried out after having connected all auxiliary
circuits to the frame.
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Le terme "masse” comprend:

- toutes les parties métalliques accessibles et une feuille de métal en contact avec
les surfaces en matiére isolante qui sont accessibles aprés installation dans les condi-
tions normales d’emploi;

- la surface sur laquelle la base du DD est montée, revétue si nécessaire, d’'une
feuille métallique;

- les vis et autres dispositifs pour la fixation de la base sur son support;
- les vis de fixation des capots qui doivent étre retirées pour le montage du DD;
- les parties métalliques des organes de manoeuvre mentionnées au 8.2.

le protection,

ée de fagon

Aprés que le DD a sat:sfalt aux essais on applique la tension d’essai spécifiée
pendant une minyte nd: ggs au 9.7.2, les composants @lectroniques,
riessa

La tension d’'e
entre 4@

g pratiquement sinusoidale et sa fréquence comprise

gssal doit pouvoir fournir un courant de court-circuit d’aulmoins 0,2 A.

aximum de courant ne doit fonctionner lorsque le cqurant dans le

V pour les points a) a d) du 9.7.2.
- 2500 Vpourlepoint e} du9.7.2.

On commence par appliquer une tension ne dépassant pas la moitié de la valeur prescnte
puis on I'éléve en moins de 5 secondes a la pleine valeur.

Il ne doit se produire ni contournement ni perforation pendant I'essai.

It n'est pas tenu compte des décharges luminescentes qui ne sont pas accompagnées
d’une chute de tension.
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The term "frame” includes

- all accessible metal parts and a metal foil in contact with the surfaces of insulating

material which are accessible after installation as for normal use;

- the surface on which the base of the RCBO is mounted, covered, if necessary, with

metal foil;

- screws and other devices for fixing the base to its support;

- screws for fixing covers which have to be removed when mounting the RCBO;

- metal parts of operating means referred to in 8.2.

If the RCBO is provided with a terminal intended for the connection of prgtec
tors, this Is connected to the frame.

For the measurement according to b), ¢), d) and e) the metal foil is &
that the sealing compound, if any, is effectively tested.

The insulation resistance shall not be less than

- 2 MQ for the measurements according to a) and
- 5 MQ for the other measurements.

9.7.3 Dielectric strength of the main circti

After the
between the paris indicateg
the test.

45 Hz andl 65 Hz.

The test yoltage m@l < pidal wave-form, and a frequency between

The sour
least 0,2

No overci
put circui

The valugs of the test voltage shall be as follows: -

t/“‘ﬁ"uc-

min
| for

f at

out-

- 2000 Vforajtodjof9.72;
- 2500 Vfore) of 9.7.2.

Initially, not more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised to the full

value within § s.
No flashover or breakdown shall occur during the test.

Glow diséharges without drop in voltage are neglected.
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9.7.4 Résistance d’isolement et rigidité diélectrique des circuits auxiliaires

a) Les mesures de résistance d’'isolement et les essais de rigidité diélectrique pour les
circuits auxiliaires sont effectués immédiatement aprés la mesure de la résistance
d’isolement et de rigidité diélectrique du circuit principal, dans les conditions données
en b) et ¢) ci-aprés.

Si en service normal, des composants électroniques sont connectés au circuit principal,
les connexions temporaires doivent étre faites de fagon que, pendant les essais,
aucune tension n’apparaisse entre les entrées et les sorties de ces composants.

b) Les mesures de résistance d'isolement sont effectuées:
- __entre les circuits auxiliaires connectés ensemble et la masse;

rties connec-
tées ensemble, a une tension continue de 500 V en tension a été

appliguée pendant une minute.

¢) Une tension sensiblement sinusoidale pst appliquée

Tension d'essai

14

N X
o

0 \/\ a0 800

30 50 1000

110 1 500

110 250 2000

N\ 500 2500

Au (débutde fessali, la tension ne doit pas dépasser la moitié de la tension [spécifiée. Elle
est’ensuite augmentée de fagon continue jusqu'a sa pleine valeur en un temps qui ne doit

pas é8ire inferieur a 5 s ni supérieur a 20 secondes.

Pendant I'essai, aucune perforation ni contournement ne doit apparaitre.

NOTES
1 Les décharges qui ne correspondent pas 4 une chute de tension ne sont pas notées.

2 Dans le cas de DD ou le circuit auxiliaire n'est pas accessible pour la vérification des prescriptions
-données en b), les essais doivent &tre faits sur des échantillons spécialement préparés par le constructeur
ou selon ses instructions,

3 Les circuits auxiliaires ne comprennent pas le circuit de commande des DD dépendant fonctionnelle-
ment de {a tension d’alimentation.

4  Les circuits de commande autres que ceux des 9.7.5 et 9.7.6 sont soumis aux mémes essais que les
circuits auxiliaires.
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9.7.4 Insulation resistance and dielectric strength of at)xiliary circuits

a) The measurement of the insulation resistance and the dielectric strength tests for
the auxiliary circuits are carried out immediately after the measurement of the
insulation resistance and the dielectric strength tests for the main circuit, under the
conditions given in b) and c¢) below.

Where electronic components connected to the main circuit in normal service are used,
the temporary connections for test shall be made so that, during the tests, there is no
voltage between the incoming and outgoing sides of the components. :

b) The measurements of the insulation resistance are carried out

- between the iliarv ci i onnected to each other and to the trame,

- | between each of the parts of the auxiliary circuits which migh{ be isolated|from
the other parts in normal service and the whole of the other parts, conpected
tagether, at a voltage of approximately 500 V d.c., after<this voltage ‘has jpeen
applied for 1 min.

The insulation resistance shall be not less than 2 MQ.

c) Al|substantially sinusoidal voltage at rated frequency\is & o\for’1 min between
the parts listed under b).

The voltage values to be applied are

Table 15 - Tes

Rated voltage of

Up\to
andNincluding
600
1 000
110 1 500
250 2000
500 2 500

At the beginning of-the test the voltage shall not exceed half the value specified. It ig then
increas¢d steadily to the full value in not less than § s, but not more than 20 s.

Test voltage

v

During the test, there shall be no flashover or perforation.

NOTES
1  Discharges which do not correspond to a voltage drop are disregarded.

2 In the case of RCBO's in which the auxiliary circuit is not accessible for verification of the require-
ments given in b}, the tests shall be made on samples specially prepared by the manufacturer or according
to his instructions. '

3  Auxiliary circuits do not include the controi circuit of RCBO's functionally dependent on line voltage.

4 Control circuits other than those of 9.7.6 and 9.7.6 are submitted to the same tests as the auxiliary
circuits.
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9.7.5 Circuit secondaire des transformateurs de détection

Le circuit qui comprend le circuit secondaire d’un transformateur de détection n’est soumis
& aucun essai pour autant qu'il ne soit pas relié & une masse, a un conducteur de protec-
tion ou a des parties actives.

9.7.6 Tenue des circuits de commande connectés au circuit principal vis-a-vis des
tensions continues élevées pendant les mesures d’isolement.

L'essai est effectué sur un DD fixé sur un support métallique, en position fermée, tous les
circuits de commande étant connectés comme en service.

istigges-st ivantes:

- tension & vide: 600 V *23 4

NOTE - Cette valeur est provisoire.

- taux d'ondulation maximal: 5%

(valeyr max: el )
taux d’ondulation (%) = m x 100

A

e minute, les autres plles étant connectés

ou

- courant de courl-circuitN]2 mA

Chaque pble est essayé tour &
lau chéssis.

pable de satisfaire aux essais|spécifiés au

ambiant doit étre mesurée pendant le dernier quart |[de la période
y grioins deux thermomeétres ou thermocouples disposés symétriquement

rayonnements de chaleur.

NOTE - On doit prendre garde aux brusques variations de température de fagon a éviter les erreurs.

9.8.2 Procédure d'essai

On fait passer un courant égal a |, simultanément par tous les p6les du DD pendant une
durée suffisante pour atteindre I'état d’équilibre thermique. En pratique, cette condition est
atteinte quand la variation de température ne dépasse pas 1 K par heure.

Pour les DD tétrapolaires, on effectue I'essai d’abord en faisant passer le courant par les
trois pdles de phase seulement.
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9.7.5 Secondary circuit of detection transformers

The circuit which includes the secondary circuit of the detection transformer is not
submitted to any insulation test, provided that the circuit has no connection with
accessible metal parts or with a protective conductor or with live parts.

9.7.6 Capability of control cirtuits connected to the main circuit in respect of withstanding
high d.c. voltages due to insulation measurements

The test is carried out on the RCBO fixed on a metal support, in the closed position, with
all control circuits connected as in service.

Ad.c. vobtage source is used with the following characteristics:
25
- open voltage: 600 V * o V
NOTE [ This value is provisional.

- maximum ripple : 5 %

wherg
max. value — mea va(hjf
ripple (%) = \V 10
meanvalu 6
2
- short-circuit current: 12 mA +0 mA:

This test voltage is applied for 1 mi
connectad together to the frame.

enyeach pole and the other poles

After this treatment, the S » sable of performing satisfactorily the lests

9.8.1

The am all be measured during the last quarter of the test period
by means bund
the-RCB

The thermometers 0

ermocouples shall be protected against draughts and radiant I19at.

NOTE - Care should be taken to avoid errors due to sudden temperature changes.

9.8.2 Test procedure

A current equal to I, is passed simultaneously through all the poles of the RCBO for a
period of time sufficient for the temperature-rise to reach the steady state value. In
practice, this condition is reached when the variation of the temperature-rise does not ex-
ceed 1 K per hour. '

For four-pole RCBO’s the test is first made by passing the specified current through the
three-phase poles only.
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On répéte ensuite I'essai en faisant passer le courant par le pble destiné a étre connecté
au neutre et le péle adjacent.

Pendant l'essai, les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées au
tableau 7.

9.8.3 Mesure de I'échauffement des différentes parties

La température des différentes parties spécifiées au tableau 7 doit étre mesurée au
moyen de couples thermoélectriques & fils fins ou moyens équivalents, placés le plus prés
possible du point le plus chaud accessible. '

On doit assurer une bonne conductivité thermique entre le couple thermoglpctrique et la
surface de la partie en essai.

D.8.4 Echauffement d’un élément

{ '‘échauffement d'un élément est la différence entre Ja te Aty ent mesurée
conformément au 9.8.3., et la température de I'air ambiant, mesure 3 9.8.1.

0.9.1.1 Circuit d’essai

L.e DD est installé

e circuit d'essai doi ir & ~ g négligeable et correspondre a la figure 4a.

[ es app ofe] 2 anf différentiel doivent étre au moins de la cldsse 0,5 et doi-
vent donne > 3 giner) la valeur efficace vraie des valeurs mesurges.

safisfaire aux essais des 9.9.1.2 a), 9.9.1.2 b) et 9.9.1.2 ¢) (chacyn comportant
cing mesures) effectués sur un pble seulement pris au hasard.

Pour les DD ayant plusieurs réglages de courant différentiel les essais sont faits pour
chaque régiage.

a) Vérification du fonctionnement correct en cas de courant différentiel croissant régu-
lierement.

Les interrupteurs d'essais S, et S, et le DD en essai étant fermés, on fait croitre pro-
gressivement le courant différentiel, a partir d’une valeur au plus égale a 0,2 I, , jusqu’a
essayer d'atteindre I, en moins de 30 secondes, le courant de déclenchement étant
mesuré chaque fois.

Les cinq valeurs mesurées doivent étre comprises entre I, et |, .
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The test is then repeated by passing the current through the pole intended for the connec-
tion of the neutral and the adjacent pole.

During these tests the temperature-rise shall not exceed the values shown in table 7.

9.8.3 Measurement of the temperature-rise of parts

The temperature of the different parts referred to in table 7 shall be measured by means of '
fine wire thermocouples or by equivalent means at the nearest accessible position to the
hottest spot.

Good hesa
shall be|ensured.

9.8.4 [emperature-rise of a part

measuréd in accordance with 9.8.3 and the ambient a

The telperature-ﬂse of a part is the difference between the
accordance with 9.8.1.

9.9 \Verification of the operating characteristic

9.9.1 Verification of the operating characteri der. rea gurrent conditions

9.9.1.1 Test circuit

The RCBO is installed as for normal use.

The tes

The ins s 0,5

The ins than
10% of

9.9.1.2 rence
tempers

The RCBO shall perform the tests of 9.9.1.2 a), 9.9.1.2 b) and 9.9.1.2 ¢) (each one cqmpri-
sing five measurements), made on one pole only, taken at random.

For RCBO's having multiple settings of residual operating current, the tests are made for
each setting.

a) Verification of the correct operation in case of a steady increase of the.residual
current.

The test switches S, and S, and the RCBO being in the closed position the residual
current Is steadily increased, starting from a value not higher than 0,2 | » trying to
attain the value of I, within 30 s, the tripping current being measured each time.

All five measured values shall be situated between IA no and | An
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b) Vérification du fonctionnement correct en cas de fermeture sur courant différentiel

Le circuit d’essai étant étalonné pour la valeur assignée du courant différentiel de fonctionne-
ment I, et les interrupteurs d’essais S, et S, étant préalablement fermés, on établit le
caurant en fermant le DD de fagon & reprodu:re aussi fidélement que possible les condi-
tions de service. Cinq mesures du temps de fonctionnement sont effectuées. Aucune
mesure ne doit dépasser la valeur limite spécifiée pour I,  dans le tableau 2, selon le type
de DD. Dans le cas d'un DD fonctionnellement dépendant de la tension d’alimentation,
classifié selon 4.1.2.2 a), dont le circuit d’alimentation de commande est alimenté du c6té
amont du circuit principal, cette vérification ne prend pas en comple le temps nécessaire
pour activer le DD. Dans ce cas, toutefois, la vérification est considérée comme faite en éta-
blissant le courant différentiel en fermant S,, le DD en essai et S, étant préalablement fermés.

} courant diffé-

rentiel
1) Tous les types

Bnt différentiel
sition fermée,
d'essai 82.

Le circuit d’essai étant successivement étalonné a

valeur du cou-

Le circuit d’essai étant ’ talonné aux valeurs de courant différentiel
spécifiées au tableau , : sition fermée,

7 ur d'essai S,
t applicables

arit différentiel doit étre séparée de la prégédente par un
oins 1 minute.

ification du fonctionnement correct, en charge, a lé tehvpérature de référence

Les essais des 9.9.2.1.b) et 9.9.2.1.¢) sont répétés, le DD étant chargé a sopn courant assi-
gné comme en service normal pendant un temps suffisant pour que fes conditions
a’équilibre thermique solent afteintes.

En pratique ces conditions sont atteintes quand I'échauffement ne varie pas de plus de
1 K par heure.

Pour les DD ayant plusieurs réglages de courant différentiel, les essais sont faits pour
chaque réglage.

9.8.1.4  Essais aux températures limites

Le DD doit subir les essais spécifiés au 9.9.1.2 ¢) successivement dans les conditions suivantes:
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b) Verification of the correct operation at closing on residual current

The test circuit being calibrated at the value of the rated residual operating current |,
and the test switches .‘.’:?1 and 82 being closed, the RCBO is closed on the circuit so as
to simulate service conditions as closely as possible. The break time is measured five
times. No measurement shall exceed the limiting value specified for I, in table 2,
according to the type of RCBO.

In the case of RCBO’s functionally dependent on line voltage, classified according to
4.1.2.2 a), the control circuit of which is supplied from the line side of the main circuit,
this verification does not take into account the time necessary to energize the RCBO. In
this case, therefore, the verification is considered as made by establishing the residual
current by closing S,, the RCBO under test and S, being previously closed.

c) rification of the correct operation in case of sudden appe ance\vf\m:'idual

curregnt

by an

1) All types '
The test circuit being successively calibrated at each regidual
cyurrent specified in table 1, the test switch S, and Josed
ppsition, the residual current is suddenly establish S,
The RCBO shall trip during each test.
Fjve measurements of the break time are mg < of fesidual curret.
No value shall exceed the relevant
2) Additional test for type S
The test circuit being successivel ap each of the values of resgidual
cyrrent specified i josed
ppsition, the residua g g sl itch S,
fqr periods corfesponding tc s ith a
talerance <>o %

ach applicatio

ing any of the tests.
at the ambient temperatures of -5 °C and +40 °C.

9.9.1.3 | Veritication of the correct operation with load at the reference temperature

The tesls of 9.9.1.2 b) and 9.9.1.2 c¢) are repeated, the RCBO’s being loaded with |rated
current 8 normal service for a sutficient fime so as to reach steady-state conditions.

In practice these conditions are reached when the variation of temperature-rise does not
exceed 1 K per hour.

In the case of RCBO'’s having multiple settings of residual operating current, the tests are
made for each setting.

9.9.1.4 Tests at the temperature limits

The RCBO shall perform the tests specified in 9.9.1.2 c¢) under the following conditions,
successively:
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a) température ambiante: -5 °C sans charge,
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b) température ambiante: +40 °C, I'appareil étant préalablement chargé au courant
assigné, sous une tension convenable, jusqu’a I'obtention de I'équilibre thermique.

En pratique ces conditions sont atteintes quand I'échauffement ne varie pas de plus de

1 K par heure.

En cas de DD ayant plusieurs valeurs de courant différentiel, les essais sont faits pour

chaque valeur.

NOTE - Le préchauffage peut étre fait & tension réduite, mais les circuits auxiliaires doivent étre alimen-
tés & leur tension normale d'emploi (en particulier pour les composants dépendants de la tension

d’alimentation).

9.9.1.5 Conditions d’essais particuliéres pour les DD foncti
la tension d’alimentation

déclenchpement).

el de déclenchement)

20 s pour des courants assignés supérieurs a 32 A.

elleNJﬁpendants de

ue essai est
rnes corres-

8.5.2.

wpartdnt de I'état froid (voir tableau 8), pendant
8.5.2 et 8.5.2.2 a)) un courant égal a 1.13) 1 (valeur du
wé de fagon continue en 5 s au plus jusqu'a 1,45 |

gal a 2,55 1.

9.9.2.2 Vérification du déclenchement instantané

a) Pour les DD du type B

On fait passer par tous les pbles, en partant de I'état froid, un courant égal &4 3 I ..

La durée d’ouverture ne doit pas 8tre inférieure a 0,1 s.

Ensuite, on applique a tous les péles, en partant encore de I'état froid, un courant égal

asil.
Le DD doit déclencher en 0,1 s au plus.
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a) ambient temperature: -5 °C, off-load;

b) ambient temperature: +40 °C, the RCBO having been previously loaded with the
rated current, at any convenient voltage, until it attains thermal steady-state conditions.

In practice these conditions are reached when the variation of temperature-rise does
not exceed 1 K per hour.

In the case of RCBO’s having multiple settings of residual operating current, the tests are
made for each setting.

NOTE - Preheating may be carried out at reduced voltage but auxiliary circuits shall be connected to their
normal operating voltage (particularly for components depending on line voltage).

9.9.1.5 |Particular test conditions for RCBQ's functionally dependent

For RCBO’s functlonally dependent on Ime voltage, each test is made the
following mes
the rated

9.9.2 \Vjerification of the operating characteristic un

This testli

9.8.2.1

a) A lcurrent equal to 1,13 | (co venl € ping current) is passed for| the
conv:E‘:onal time (see 8 and-8.5§ all poles, starting from cold {see
table 8)

The BO shall not

The durrent i@n
current).

ithin 5§ s to 1,45 | (conventional tripping

9.9.2.2 “Testotinstamtansous tripping

a) For RCBO'’s of the B-type

A current equal to 3 | is passed through all poles, starting from cold.

The opening time shall be not less than 0,1 s.

A current equal to 5 |  is then passed through all poles, again starting from cold.
The RCBO shall trip in a time less than 0,1 s.
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b) Pour les DD du typé C
On fait passer par tous les pdles, en partant de I'état froid, un courant égal a 5 | .
La durée d’ouverture ne doit pas étre inférieure a 0,1 s.

Ensuite on fait passer par tous les péles, en partant encore de I'état froid, un courant
égala 101 .
n

Le DD doit déclencher en 0,1 s au plus.

¢) Pour les DD du type D
On fait passer par tous les pdles, en partant de I'état froid, un courant égal & 10 | .
La durée d’ouverture ne doit pas étre inférieure & 0,1 s.

Ensuite on fait passer par tous les p8les et en partant encoreg de I'élat frJid, un courant
égala20|. '

Le DD doit déclencher en 0,1 s au plus.

e de déclenchement

jal te@érie re de 35 °C + 2 °C & la tempéra-
d qu’il atteigne son état d'équilibre

g temps conventionnel, un gourant égal a
on-déclenchement). On augmente ensuite

gfature ambiante supérieure de 10 °C + 2 {C a la tempé-
biant jusqu'a ce qu’il atteigne son état d’équilibre thermi-

9.10.1 Conditions générales de l'essai

Le DD est fixé sur un support métallique.

L’essai est effectué sous la tension d’emploi assignée et on régle le courant a la valeur du
courant assigné au moyen de résistances et de bobines de réactance en série, connec-
tées aux bornes aval.

Si I'on utilise des inductances sans fer, une résistance absorbant approximativement

0,6 % du courant passant par linductance est connectée en paraliéle avec chacune
d’entre elles.
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b) For RCBO’s of the C-type

A current equal to 5 | is passed through all poles, starting from cold.

The opening time shall be not less than 0,1 s.

A current equal to 10 | is then passed through all poles, again starting from cold.

The RCBO shall trip in a time less than 0,1 s.

¢) For RCBQ'’s of the D-type
A current equal to 10 | is passed through all poles, starting from cold.

The opening time shall be not less than 0,1 s.
A current equal to 20 | _ is then passed through all poles, again startihg from.co

The RCBO shall trip in a time less than 0,1 s.

9.9.2.3

Compliar,

a) The RCBO is placed in an ambienqt tempe , ient

A curgent equal to 1,13 oles

conventional time

9.10 Verification ofmechanical and electrical endurance

9.10.1 General test conditions

The RCBO is fixed to a metal support.

The test is made at rated operational voltage, at a current adjusted to the rated current by
means of resistors and reactors in series, connected to the load terminals.

If air-core reactors are used, a resistor taking approximately 0,6% of the current through
the reactors Iis connected in parallel with each reactor.
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Si I'on utilise des inductances avec noyau de fer, les pertes de puissance de ces induc-
tances ne doivent pas avoir d’influence appréciable sur la tension de rétablissement.

Le courant doit avoir une forme pratiquement sinusoidale et le facteur de puissance doit
étre compris entre 0,85 et 0,9.

Le DD est raccordé au circuit par des conducteurs de dimensions indiquées dans le
tableau 11. '

9.10.2 Procédure d’essais

Les DD sont soumis & 2 000 cycles de manoeuvre, chaque cycle consistant en une
manoeuvre de fermeture suivie d une manoeuv v

Le DD doit étre manoeuvré comme en usage normal.
Les manoeuvres d’ouverture doivent 8tre effectuées dé

Pour les DD ayantun |, < 0,010 A

fe commande

yrant différen-

e commande

f d’essai;

a.

< 4 cycles par minute pour les DD ayant In < 25 A, la durée de fermeture étant de 1,5 a2 s;

- 2cycles par minute pour les DD ayant | > 25 A, la durée de fermeture étant de 1,542 s.

NOTE - Pour les DD ayant plusieurs réglages de courant différentiel les essais sont faits au réglage le
plus bas.

9.10.3 Etat du DD aprés les essais
Aproés les essais du 9.10.2, le DD ne doit pas présenter:

- d'usure anormale;

- de dommages a l'enveloppe permettant de toucher des parties actives avec le doigt
d’épreuve normalisé;
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If iron-core reactors are used, the iron power losses of these reactors shall not appreci-
ably influence the recovery voltage.

The current shall have a substantially sinusoidal waveform and the power factor shall be
between 0,85 and 0,9.

The RCBO is connected to the circuit with conductors of the sizes indicated in table 11.

9.10.2 Test procedure

RCBOQ'’s are subjected to 2 000 operating cycles, each operating cycle consisting of a
closing operation followed by an opening operation.

The RCBHO shall be operated as for normal use. -

The opening operations shall be effected as follows:

For RCBp'’s having I, > 0,010 A

- for the first 1 000 operating cycles by using the manua
- fof the following 500 operating cycles by using

- fof the last 500 operating cycles b
curreB'[t) of value I, .

For RCBP's having I, £ 0,010 A
- fof the first 500 operati

- fof the following 750 qpe
- fof the last 750 ppecati

current of valu<?.
In additign the RCB

BO's having | < 25 A;
RCBO’s having || > 25 A.

NOTE - For RCBO's having multiple settings of residual operating current the tests are made at the lowest
setting.

9.10.3 Condition of the RCBO after test
Following the test of 9.10.2 the RCBO shall not show

- undue wear;
- damage of the enclosure permitting access to live parts by the standard test finger;
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- de desserrage de connexions électriques ou raccordements mécaniques;
- d’'écoulement de la matiére de remplissage.

Le DD doit satisfaire aux essais spécifiés au 9.9.1.2¢c) 1) mais seulement a 1,25 |,  sans
mesure de temps de fonctionnement. ’

Le DD doit alors satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique comme spécifié au 9.7.3 mais a
une tension égale & deux fois sa tension assignée, sans étre toutefois inférieure a 900 V,
pendant 1 minute et sans traitement préalable & I'humidité.

De plus le DD doit satisfaire I'essai du 9.9.2.1 b).

9.11  Vérification du mécanisme a déclenchement libre

9.11.1 Conditions générales d'essai

Le DD est monté et équipé comme en usage normal.

Il est essayé dans un circuit pratiquement non ind it indiqué a la
figure 4a.

9.11.2 Procédure d’'essai

On fait passer un courant di
ayant été préalablement fermé &
"fermé": le DD doit déclencher.

pur S, le DD
ns la position

| @ déclenche-

le prévu pour

o plus d’un organe de manoeuvre, le fonctionnement en déclenchement libre doit
position des organes de manoeuvre.

DD ayant plusieurs réglages de courant différentiel les essais sont faits pour|chaque réglage.

’ i

Les conditions des paragraphes 9.12.1 & 9.12.12 sont applicables & tous les essais afin
de vérifier le comportement des DD dans des conditions de court-circuit. Toutefois, pour
les essais au pouvoir de fermeture et de coupure différentiel assigné, des prescriptions
supplémentaires sont données dans le paragraphe 9.12.13. .-

NOTE - Pour les DD ayant plusieurs réglages, les essais sont effectués avec le réglage le plus bas.

Les aessais normalisés pour la vérification des performances en court-circuit consistent en
une série d'ouvertures et de fermetures appropriées a la performance a vérifier et résu-
mées dans le tableau 16.
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- loosening of electrical or mechanical connections;
- seepage of the sealing compound, if any.

Under the test condition of 9.9.1.2 ¢) 1) the RCBO shall i‘rip with a test current of 1,25 1, .

One test only is made without measurement of break time.

The RCBO shall then perform satisfactorily the dielectric strength test specified in

9.7.3

but at a voltage equal to twice its rated voltage, for 1 min, however not less than 900 V

and without previous humidity treatment.

In addition the RCBO shall perform satisfactorily the test of 9.9.2.1 b).

9.1 erification of the trip-free mechanism

9.11.1 |General test conditions

The RCBO is mounted and wired as in normal use.

It is tested in a substantially non-inductive circuit, the
figure 43.

9.11.2 |Test procedure

is shown in

A residd 3 5 j itch S,, the RCBO having

been cl¢
trip.

This test is then repeatec
period df approximatelj
occur without further

Both te
connect

shall

rer a
shall

D be_

for all

The conditions of 9.12.1 to 9.12.12 are applicable to any test intended to verify the

behaviour of the RCBO’s under short-circuit conditions: however, for the test at
residual making and breaking capacity, additional requirements are stated in 9.12.13.

NOTE - For RCBO's having multiple settings of residuai operating current the tests are made at the
setting.

rated

lowest

Standard tests for the verification of the short-circuit performance consist of sequences of
making and breaking operations, appropriate to the performance to be verified; they are

summarized in table 16.
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Tous les DD sont essayés:

— as500Ao0ut0 In, selon la valeur la plus grande, suivant le 9.12.11.2 et le 9.12.12.1;
— a1500Asuivantile 9.12.11.3 et le 9.12.12.1;

— au pouvoir de fermeture et de coupure différentiel assigné (voir 5.2.7) suivant les
9.12.13.1,9.12.13.2 et 9.12.12.1.

Les DD de pouvoir de coupure assigné supérieur a 1 500 A sont de plus essayés:

- au pouvoir de coupure de service en court-circuit (voir 3.4.6.2) dans les conditions
des 9.12.11.4 b) et 9.12.12.1; le pouvoir de coupure de service en court-circuit est
obtenu en multipliant le pouvoir de coupure assigné par un facteur k dont la valeur
tigure au tableau 18;

- au pouvoir de coupure assigné (voir 5.2.6) dans les j M’z 11.4 ¢c) et

9.12.12.2, si le facteur k est inférieur a 1, auquel cas 4, ]

illons doivent
étre utilisés.
Tableau 16 - Liste des ess&“ it

Vérification
Type d'essai DD a essaypr

(\ R selon le paragraphe
j ;/

Essai aux courants de court<w
circuit réduits (9.12.11.2) N

9.12.12.1

9.12.13.2

9.12.12.1

9.12.12.2

Les figures 5 a 9 donnent les diagrammes des circuits a utiliser pour les essais goncernant:

- un DD unipolaire avec deux chemins de courant (figure 5);

- un DD bipolaire (4 un ou deux pdles protégés contre les surintensités) (figure 6);
- un DD tripolaire (figure 7);

- un DD tripolaire avec quatre chemins de courant (figure 8);

- un DD tétrapolaire (figure 9).

Les résistances et réactances des impédances Z et Z, doivent pouvoir étre ajustées pour
satisfaire aux conditions d'essai spécifiées. Les bobines de réactance doivent de préfé-
rence étre sans fer. Elles doivent toujours étre connectées en série avec les résistances
et leur valeur doit étre obtenue par des couplages en série de bobines de réactance indivi-
duelles; la connexion en paralléle de bobines de réactance est autorisée si celles-ci ont
pratiquement la méme constante de temps.
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All RCBQO'’s are tested:

- at500 A or 10 |, whichever is the higher, according to 9.12.11 .2and9.12.12.1;

- at1500A, according to 9.12.11.3 and 9.12.12.1;

- at rated residual making and breaking capacity (see 5.2.7) according to 9.12.13.1,

9.12.13.2 and 9.12.12.1.

RCBO's having rated short-circuit capacity above 1 500 A are additionally tested:

- at service short-circuit breaking capacity (see 3.4.6.2) according to 9.12.11.4 b) and
9.12.12.1; the service short-circuit capacity is obtained by multiplying the rated short-

circuit capacity by a factor k the values of which are given in table 18;

- atlrated short-circuit capacity (see 5.2.6) according to 9.12.11.

Table 16 - List of short-circuit te

Kind of test RCBO's to be teste WMn
(\ /\acc ing to subclause

N
Tast at reduced short-circuit
curyents (9.12.11.2)
9.12.12.1

Te tazseNiM “cireuj

capacity (9.12.11 9.12.12.1

Test at 1500 A (9.12.11.3) All %

Te$t at rated residual maki

and breaking capacit, 9.12.13.2
(9.12.13.1)

CBO/s having Icn’ 1500A T~~~ ~"~"~"~"~-~"—~-~"~-—-=*<=
9.12.12.2

.12.2,

9.12.2 |[Test uit for short-circuit performance

Figures $,°6,/7, 8 and 9 respectively give diagrams of the circuits to be used for the

fests

concern

- asingle-pole RCBO with two current paths (figure 5);

- atwo-pole RCBO (with one or two overcurrent protected poles) (figure 6);
- athree-pole RCBO (figure 7);

- a three-pole RCBO with four current paths (figure 8);

- afour-pole RCBO (figure 9).

The resistances and reactances of the impedances Z and Z, shall be adjustable to satisfy
the specified test conditions. The reactors shall preferably be air-cored; they shall always
be connected in series with the resistors and their value shall be obtained by series
coupling of individual reactors; parallel connecting of reactors is permitted when these

reactors have practically the same time-constant.
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Les caractéristiques de tension transitoire de rétablissement des circuits d’'essais compor-
tant des bobines de réactance sans fer n’étant pas représentatives des conditions de
service normal, la bobine de réactance sans fer de chaque phase doit étre shuntée par
une résistance R, absorbant approximativement 0,6% du courant traversant la bobine.

Si des bobines de réactance avec noyau de fer sont utilisées, les pertes dues a la pré-
sence des noyaux en fer de ces bobines de réactance ne doivent pas dépasser les pertes
qui seraient dues aux résistances connectées en paralléle avec les réactances sans fer.

Dans chaque circuit d'essai pour la vérification du pouvoir de coupure, les impédances Z
sont insérées entre la source d’alimentation S et le disjoncteur en essai.

boupure assi-
DD.

ite différentiel
r pble et de
leau 6.

D en essai.

xception des

- 0 ontés sur un
suppo
- 03 iametre pour les DD a essayer dans la plus petite enveloppe indivi-

iée par le fab

il dolt y ave xurypo un seul du circuit d’essai raccordé directement a la terre; ce peut
pfreJa\cornexiomde court-circuit du circuit d'essai ou le point neutre de la spurce ou tout

edutre de la source ou a un neutre artificiel pratiquement non inductif.

Des resistances R, absorbant un courant de 10 A par phase sont connectées du céié
amont du DD entre les impédances destinées a l'ajustement du courant présumé au
pouvoir de coupure assigné et le DD.

Les capteurs de courant O, sont connectés du c6té aval du DD D.

Les capteurs de tension O, sont connectés entre les bornes de chaque péle du DD D

- entre les bornes du pdle pour les DD unipolaires,
- entre les bornes d’alimentation pour les DD multipolaires.
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Since the transient recovery voltage characteristics of test circuits including large air-
cored reactors are not representative of normal service conditions, the air-cored reactor in
any phase shall be shunted by a resistor R, taking approximately 0,6% of the current
through the reactor.

If iron-core reactors are used, the iron-core power losses of these reactors shall not
exceed the losses that would be absorbed by the resistors connected in paralle! with the
air-cored reactors.

In each test circuit for testing the rated short-circuit capacity, the impedances Z are inser-
ted between the supply source S and the circuit-breaker under test.

impedances Z, shall be inserted on the load side of the circuit-break

When J'e-'sts are made with current less than the rated short-circuit capacity, Fiwditional

For the tests at both the rated and the service short-circuit capa t rated
residugl short-circuit making and breaking capacity, the RCBO ‘shall & o with
cables lhaving a length of 0,75 m per pole and the maxi :
to the Tted current according to table 6.

NOT
RCBQ® under test.

pport,
Josure

s may
other

which
of the

Resistors R, drawing a current of 10 A per phase are connected on the supply side of the
RCBO between the impedances for adjusting the prospective current to the rated short-
circuit capacity and the RCBO.

The current sensors O1 are connected on the load side of the RCBO D.

The voltage sensors O, are connected

- across the terminals of the pole for single-pole RCBQO'’s,
- across the supply terminals for multipole RCBO’s.
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Sauf indication contraire figurant dans le compte rendu d’essais, la résistance des circuits
de mesure doit étre au moins de 100 Q par volt de la tension de rétablissement a
fréquence industrielle.

Les DD fonctionnellement dépendants de la tension d’alimentation, sont alimentés a la
tension assignée (ou, s'il y a lieu, & la plus petite valeur de la plage de tensions
assignées).

Le schéma du circuit d’essai doit étre donné dans le compte rendu d’essai.
9.12.3  Valeur des-grandeurs d’'essai
}9@{? doivent étre
vee| les tableaux

Tous les essais concernant la vérification du pouvoir de ¢oupu,
effectués aux valeurs indiquées par le constructeur,
appropriés de la présente norme,

s de variation du
hugmentée, aprés

gurant dans le

912.5 Facteur de puissance du circuit d'essai

Le facteur de puissance de chaque phase du circuit d’essai doit étre déterminé par une
méthode reconnue, qui doit étre indiquée dans le rapport d'essai. Deux exemples sont
indiqués dans I'annexe IA.

Le facteur de puissance d’un circuit polyphasé est pris égal & la moyenne des facteurs de
puissance de chaque phase.

Les domaines des facteurs de puissance sont données au tableau 17.
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Unless otherwise stated in the test report, the resistance of the measuring circuits shall be

at least 100 Q per volt of the power frequency recovery voltage.

RCBO'’s functionally dependent on line voltage are supplied on the line side with the rated
voltage or, if relevant, with a voltage having the lower value of its range of rated voltages.

The diagram of the test circuit shall be given in the test report.

9.12.3

The value of the applied voltage is that which is necessa
frequendy recovery voltage.

per-
les

pwer

The value of the power frequency recovery alue
corresp
NOTE |- The value of 105% (£5 %) of the rated ve ns of
the system voltage under normal service condj alue may be increased with the

approvpl of the manufacturer.

9.12.4 |Tolerances on tesig

The testﬁ are considere
the following tols

- Current: %

- Fi * 5%
0

- P -0,05

- Vi 5 %.

ithin

9.12.5 |Power factor of the test circuit

The power factor of each phase of the test circuit shall be determined according

to a

recognized method which shall be stated in the test report. Two examples are given in

annex IA.

The power factor of a polyphase circuit is considered as the mean value of the power-

factors of each phase.

The power factor ranges are given in table 17.
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Tableau 17 - Domaines des facteurs de puissance pour le circuit d'essai

Courant d'essai | cc Domaine correspondant
A des facteurs de puissance
l.. s 1500 0,93 4 0,98
15600 < lcc < 3000 0,85 & 0,90
3000 < Icc s 4500 0,75 &4 0,80
4500 < Icc s 6000 0,65 a 0,70
6000 < Ic S 10 000 0,45 4 0,50
10 000 < Icc <£25000 0,20 &4 0,25

8.12.6 Mesures et vérification de 12t et du courant de créte

Pendant les essais des 9.12.11.2, 9.12.11.3 et 9.12.11.4 [és\va e de t de Ip doivent
étre mesurées.

Dans le cas des essais des DD dans des circuits friphasés, 1es valeurs de Rt doivent étre
mesurées sur chaque pdle.

g égligeable par
rapport & celle @
figures 54 9.

9.12.7.<> jigné du DD au
facteur L s Z sont insé-
rées du cAié

-

ssigné du DD,
s G,, comme

our obtenir un courant présumé égal au pouvoir de coupure |différentiel en
it du DD avec un facteur de puissance correspondant a celui du tableau 17, une
onvenablement calibrée est insérée comme indiqué aux figures 5 a 9.

9.12.8 Interprétation des enregistrements

a) Détermination de la tension appliquée et de la tension de rétablissement a fré-
quence industrielle.

La tension appliquée et la tension de rétablissement a fréquence industrielle sont déter-
- minées d’aprés l'enregistrement correspondant a I'essai de coupure effectué avec le
DD en essai. La tension appliquée est évaluée comme indiqué sur la figure 10.

La tension cété amont doit étre mesurée pendant le premier cycle aprés extinction de
I'arc sur tous les pdles et aprés que les phénoménes haute fréquence ont disparu.
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Table 17 - Power factors ranges of the test circuit

Test cu; rent Icc Corresponding power factor range
/ s 1 500 0,93 to 0,98
1500<1 < 83000 0,85 to 0,90
3000 < Icc 4 500 0,75 to 0,80
4500<1,.s 6000 0,65 to 0,70
6000<I < 10000 0,45 to 0,50
10000 </, s 25000 0,20 to 0,25

9.12.6 |Measurement and verification of 12t and of the peak current (I

The It and lp values shall be measured during the tests according t0°9\2. TN.2N\9. 11.3
and 9.12.11.4,

In the ca:e of tests of RCBO's in three-phase circuits, the I2 d on

each polp.

The maximum 2t values measured shall be reco de iy port and shall not

exceed the corresponding values of the It char

9.12.7 Calibration of the test circuit

9.12.7.1| To calibrate the-test circu
compargd with that of the_te
fo 9.

Ii%#1 a , having negligible impe«Tnce
R C cted’in the positions shown in figunes 5

9.12.7.2| To ob, S al to the rated short-circuit capacity df the
RCBO at the corr : - 8 as stated in table 17 impedances Z are inserted
on the supply side o i

9. 12 7 3 1 a te ant lower than the rated short-circuit capacity of the RCBO,

figures §

capacity| at'the corresponding power factor as table 17, an impedance Z, is insertgd as

9.12.7.4 prospective current equal to the rated residual making and bre{king
shown in figures 5 to 9.

9.12.8 Interpretation of records
a) Determination of the applied and power-frequency recovery voltages

The applied and power-frequency recovery voltages are determined from the record
corresponding to the break test made with the RCBO under test. The applied voltage is
evaluated as indicated in figure 10.

The voltage on the supply side shall be measured during the first cycle after arc
extinction in all poles and after high frequency phenomena have subsided.
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b) Détermination du courant de court-circuit présumé.

La composante alternative du courant présumé est prise égale a la valeur efficace de la com-
posante afternative du courant d'étalonnage (valeur correspondant a A2 de la figure 10). S'il y
a lieu, le courant de court-circuit présumé doit étre la moyenne des courants présumés
dans toutes les phases.

9.12.9 Etat du DD pour les essais

Les DD doivent étre essayés a l'air libre en conformité avec le 9.12.9.1, sauf s'ils sont

congus seulement pour l'utilisation en enveloppes spécifiées par le constructeur ou s'ils

sont prévus seulement pour l'utilisation en enveloppes individuelles, auquel cas ils doivent
elon le 9.12.9.1.

appareillage.

9.12.9.1 Essai a lair libre

Le DD 4 essayer est installé

xe C sont pla-

(0)-

e R”doit avoir une valeur de 1,5 Q. Le fil de cuivre F’' (voir rflgure C3) doit
e longueur de 50 mm et un diamétre de 0,12 mm pour les DD de tension assignée
230V ou unf diamétre de 0,16 mm pour les DD de tension assignée 400 V.

NOTE - Les valeurs pour les autres tensions sont a I'étude.
Pour les courants d'essai inférieurs ou égaux & 1500 A la distance "a” doit étre de 35 mm.

Pour les courants d'essai plus élevés, et jusqu’a I, la distance "a” peut étre accrue et/ou
des barriéres supplémentaires ou des dispositifs d:solat:on peuvent étre introduits selon
la déclaration du constructeur; si "a" est augmentée, elle est alors choisie dans la série
40 - 45 - 50 - 55 - ... mm et déclarée par le constructeur.
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b) Determination of the prospective short-circuit current

The a.c. component of the prospective current is taken as being equal to the r.m.s.
value of the a.c. component of the calibration current (value corresponding to A2 of fig-
ure 10).

Where applicable, the prospective short-circuit current shall be the average of the pros-
pective currents in all the phases.
9.12.9 Condition of the RCBO for test

RCBO'’S shall be tested in free air according to 9.12.9.1, unless they are designed for use
only in enclosures specmed by the manufacturer or are lntended for use in mdtwdual
enclosures—e : : S ith the

The RCH

RCBO’s
tested in

f are

9.12.9.1

The RCI

The pol, b are

placed gs shown in figure

The grid(s) specified i e all be iti f johized
gases passes t b j < ) shall be placed in the most unfavourable
position

NOTE
be proyi

should

The grid ci n in
. the test ci

The res{stor R" shall lave a resistance of 1,5 Q. The copper wire F’ (see figure C.3)|shall

have a {ength of 50 mm and a diameter of 0,12 mm for RCBO'’s having a rated voltﬁge of

230 Va ;s ooV.

NOTE - The data for other voltages are under consideration.
For test currents up to and including 1 500 A the distance "a” shall be 35 mm.

For higher short-circuit currents up to I, the distance "a” may be increased and/or
additional barriers or insulating means may be fitted, as stated by the manufacturer; "a”, if

increased, shall be chosen from the series 40 - 45 - 50 - 55 - ... mm and stated by the
manufacturer.
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8.12.8.2 Essais en enveloppes

La grille et la barriére en matériau isolant décrites a la figure C.1 ne sont pas utilisées.

L'essai doit étre exécuté, le DD installé dans le boitier qui a la disposition constructive la
plus défavorable et placé dans les conditions les plus défavorables.

NOTE - Cela signifie que si des DD (ou d'autres appareils) sont normalement installés dans la ou les
directions oil la ou les grilles seraient placées, ils devraient y 8tre installés. Ces appareils devraient étre
alimentés comme en usage normal, mais & travers F' et R’, comme défini au paragraphe 9.12.9.1, et
connectés comme décrit sur les figures appropriées 5 & 9.

En accord avec les instructions du constructeur, des barriéres ou d’autres moyens ou des
Histances d'isolement appropriées, peuvent étre nécessaires [pour~empéther les gaz
onisés d’affecter l'installation.

D.12.10 Comportement du DD pendant les essais

Pendant les essais, le DD ne doit pas mettre

ou entre les

B.12.11

‘essai cgsis e @

sont utilisés

peuvre de fermeture suivie d’'une ouverture automatique;

inteyvalle de temps entre deux manoeuvres successives de court-circuit. Il
in ou d'une plus longue durée nécessitée pour le fonctipnnement du

péclencheur thermique, en vue de permettre le réenclenchement du DD.

La valeur réelle de t doit &fre indiquée dans le rapport d’essal.

Aprés extinction de I'arc la tension de rétablissement doit étre maintenue pendant une
durée d'au moins 0,1 s. '

Trois échantillons doivent étre essayés pour chacun des essais de 9.12.11.2, 3 et 4.

9.12.11.2 Essais aux courants de court-circuit réduits

Les impédances additionnelles Z,, (voir 9.12.7.3) sont ajustées de fagon & obtenir un
courant de 500 A ou 10 fois | selon la plus élevée de ces deux valeurs, & un facteur de
puissance compris entre 0,93 et 0,98.
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8.12.9.2 Test in enclosures

The grid and the barrier of insulating material shown in figure C.1 are omitted.

The test shall be performed with the RCBO placed in an enclosure having the most
unfavourable configuration.

NOTE - This means that if other RCBO’s (or other devices) are normally fitted in the direction(s) in which
the grid(s) would be placed, they should be installed there. These RCBOQO's (or other devices) should be
supplied as in normal use, but via F' and R’ as defined in 9.12.9.1 and connected as shown in the appro-
priate figures 5 to 9.

In accor i i j j adequate
clearancps may be necessary to prevent ionized gases from affecting th

The polyethylene sheet as described in annex C is placed as s n dis-

tance of |10 mm from the operating means, for O operations on

9.12.10 | Behaviour of the RCBO during short-circuit te

During tests the RCBO shall not endanger the operator.

Furthermore, there shall be no perma
poles and frame, no blowing of the fuse\F ang

9.12.11 | Test procedure
9.12.11.1| General

The test|procedure consi used
for defining the s@

CO repi]

t represent

: 5 hall -
be 3 min or such-longer time as may be required by the thermal release in-order to pE

rmi

The actual value of t shall be stated in the test report.

After arc extinction, the recovery voltage shall be maintained for a duration not less
than 0,1 s.

Three samples shall be tested for each of the tests of 9.12.11.2, 3 and 4.

9.12.11.2 Test at reduced short-circuit currents

The additional impedances Z, (see 9.12.7.3) are adjusted so as to obtain a current of
500 A or 10 I, whichever is the higher, at a power factor between 0,93 and 0, 98.
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Chacun des péles du DD protégé contre les surintensités est soumis séparément aun
essai dans un circuit dont les connexions sont indiquées a la figure 5.

NOTE - Pour DD bipolaires avec deux voies de courant, pour DD tripolaires avec trois voies de courant et

pour DD tétrapolaires avec quatre voies de courant, un des pdles est relié dans le circuit d’essai de la
figure 5 au lieu du neutre non coupé.

On provoque I'ouverture automatique du DD neuf fois le circuit étant fermé six fois par

linterrupteur auxiliaire A et trois fois par le DD Ilui-méme.
La séquence de manoeuvre doit étre:
1e tension de

O0-t-0-t-0-t-0-1t-0-t-0-t-CO-t-CO-t-CO .

Pour I'essai, linterrupteur auxiliaire A est synchronisé pa
fagon que les six points d'initiation pour les manoeuyre

9.12.11.3 Essaia 1500 A

nne le circuit
de 1.500 A et

n étalonne le
anta 1 500 A

la figure 5.
s un circuit dont le schéma est donné & la figure 6, les

uit, quel que soit le nombre de pdles protégés contre

étrapolaires a trois pbles protégés contre les surintensités sont

2 ires, avec trois chemins de courant, il n'est pas fait de cqnnexion entre
le neuitre de Yalimentation et le point commun du c6té aval du DD s'il existe.

Pour les DD tétrapolaires & trois pbles protégés contre les surintensités| le neutre de
Talimentation est connecté, par l'intermédiaire du p8le non protégé ou du pble du neutre
de sectionnement, au point commun du cété aval du DD.

Si le péle neutre d'un DD tétrapolaire n'est pas marqué par le constructeur, les essais sont répétés
avec trois nouveaux échantillons en utilisant successivement chaque péle comme neutre.

Pour 'essal des DD unipolaires et bipolaires, l'interrupteur auxiliaire A est synchronisé
avec la courbe de tension de telle sorte que ses six points d’initiation pour les manoeuvres
d’ouverture soient également répartis sur ia moitié de I'onde avec une tolérance de + 5°.

La séquence des manoeuvres doit étre bamme spécifié au 9.12.11.2.

Pour les DD tripolaires et tétrapolaires, il est admis que les points soient pris au hasard sur I'onde.
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Each overcurrent protected pole of the RCBO is subjected separately to a testin a circuit
the connections of which are shown in figure 5.

NOTE - For two-pole RCBO's with two current paths, for three-pole RCBO's with three current paths and

for four-pole RCBO's with four current paths, one of the poles is connected in the test circuit of figure 6 in
place of the interrupted neutral.

The RCBO is caused to open automatically nine times, the circuit being closed six times
by the auxiliary switch A and three times by the RCBO itself.

The sequence of operations shall be:

O-t-Off-0-f-0-f-0-1-0-f-CO-t-CO-1-CO

For the test the auxiliary switch A is synchronized with respect to the
the six ppints of initiation for the opening operations are equally dis
wave with a tolerance of +5°.

tag ve sq|that
d over'the balf-

9.12.11.3 Testat 1500 A

For RCBO'’s having rated short-circuit capacity of 1/500 0 ircuit is calibrated

For RCBP's having a rated short-circuit o8
brated apcording to 9.12.7.1 and 9.12,7.
according to table 17.

cali-
0 A,

Single-pple RCBO's are tested

Two-poIT RCBO’s are teste both
poles bejng in th@

Three-pd ang sle RCBO’'s with three overcurrent protected poleg are
tested inl a cil he dig of which are shown in figures 7, 8 and 9, as applicable '

S h three current paths, no.connection is. made.betweer). the.
and the common point, if any, on the load side of the RCBO.

For fournrpole RCB rotected
through ttre : witche

poles, the neutral of the supply is conng
side of the RCBO.

¢ SU A [JUT6 U B U U U [

If the neutral of a four-pole RCBO is not marked by the manufacturer the tests are
repeated with three new samples, using successively each pole as neutral in turn.

For the test of single-pole and two-pole RCBO’s, the auxiliary switch A is synchronized
with respect to the voltage wave so that the six points of initiation for the opening
operations are equally distributed over the half-wave with a tolerance of £5°.

The sequence of operations shall be as specified in 9.12.11.2.

For three-pole and four-pole RCBO's, random point-on-wave testing is acceptable.
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a) Rapport entre le pouvoir de coupure de service et le pouvoir de coupure assigné

(facteur k)

Le rapport entre le pouvoir de coupure de service en court-circuit et le pouvoir de cou-

pure assigné doit étre en accord avec le tableau 18.

Tableau 18 - Rapport entre le pouvoir de coupure de service en court-circuit (/ )

et le pouvoir de coupure assigné (/) - (facteur K)

1. k
<6000 A /\C Q\
>6000A 78 (%)
£10000A
> 10000 A N\>

Valeur minimale de |

()

(*") Valeur Wle d.

W @\V

court-circuit (Ics )

b) Essai au pouvoir de coupu ice

é \eomme indiqué aux 9.12.7.1 et 9.
avec le tableau 17.

DD en essai ne sont pas marquées, dé
un sens et le troisiéme est connecté

le premier échantillon.

Ce point est ensuite décalé de 45° pour la seconde manoeuvre "O"

2.7.3 avec un

ux des échan-
dans le sens

anoeuvres "O" l'interrupteur auxiliaire A est synchronisé avec I'onde de
& maniére que le circuit se ferme au point 0° de I'onde pouf

la manoeuvre

sur le premier

échantillon; pour le second échantilion, les deux manoeuvres "O" doivent étre syn-

chronisées & 15° et 60° et pour le troisiéme échantfllon & 30° et 75°.
La tolérance de synchronisation doit étre * 5°.
La procédure d'essai est indiquée au tableau 19.
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9.12.11.4 Test above 1 500 A

a) Ratio between service short-circuit capacity and rated short-circuit capacity
(factor k)

The ratio between the service short-circuit capacity and the rated short-circuit capacity
shall be in accordance with table 18.

Table 18 - Ratio between service short-circuit capacity (/ ) and
rated short-circuit capacity (/) - (factor k)

—
<6000 A 1 (\\

>6000A 0,75 (*) \
<10000 A
\

> 10000 A

\/

(") Minimum value of I :6000A \)
(**) Minimum value of | }@(} G

pwer

two
erse

3 s, the auxiliary switch A is synchronized with respect tg the -
3 that the circuit is closed at the point 0° on the wave for the "O"
g first sample

= » - a¥had (] 0 a ona on-on o a oI ’;for
the second sample the two "O" operations shall be synchronized at 15° and 60°
and for the third sample at 30° and 75°.
The synchronization tolerance shall be + 5°.

This test procedure is shown in table 19.
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Tableau 19 - Procédufe d'essai pour /__ dans le cas de DD unipolaires et bipolaires

Echantillon
Manoeuvre
1 2 3
1 O (09 0O (159 O (30%)
2 O (459 O (609 O (759
3 co co co

3} Pour les DD tripolaires et tétrapolaires, la séquence des manoeuvres est:

O-t-CO-t-CO

tension de maniere que le circuit se ferme a un poi
la manoeuvre "O" sur le premier échantillon.

Tableau 20 - Procédure-e'essai

\5 Echantillon
Ma uvre RN
E (\ \1\) 2 3
N
Q 1 (x°) O (x+60°) O (x+120°)
co co co
2 co co co

[ les bornes et aval des DD en essai ne sont pas marquées, deux ds

vec l'onde de
e l'onde pour

échantillon et

it 8tre utilisé
tillons.

s échantillons

sontconnectés dans un sens,
inverse

La séquence de manoeuvres est:
O-t-CO

Pour les manoeuvres "O”, l'interrupteur auxiliaire A est synchronisé

et le troisieme échantillon est connecte[ dans le sens

par répport a

l'onde de tension de fagon que le circuit se ferme au point 15° de I'onde pour la

manoeuvre "O" sur le premier échantillon.

Ce point est alors décalé de 30° pour la manoeuvre "O" sur le deuxiéme échantillon

puis encore de 30° pour la manoeuvre "O" sur le troisiéme échantillon.
La tolérance de synchronisation doit étre de + 5°.
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Table 19 - Test procedure for /__ in the case of single- and two-pole RCBO'’s

Sample
Operation :
1 2 3
1 0O (09 O (159 0 (309
2 O (459 O (60°%) O (75
3 co co co

3) For three-pole and four-pole RCBQO'’s the sequence of operations is:

O-t-CO-t-CO

JVhen the

ey |
=
n
3
1]
L
)
o
[+
3
S
[+
a.
n
bl
s
b
s-

,
)
3
=1
O
®
)
S
5
®
2
3
o
173
[
o
=]
N
<
-
(2]
=
o
3
2
]
[~
Q
3
)
~

the
llO ”

nd by

O (x° +60°)
co

co

O (x° +120°).
co
co

ly and load terminals of the RCBO’s under test are not markeqi,

two

f\the samples are connected in one direction and the third sample in the rdverse

direction.

The sequence of operations is:
O-t-CO

For the "O" operations, the auxiliary switch A is synchronized with respect to the
voltage wave so that the circuit is closed on the point 15° on the wave for the "O"
operation on the first sample.

This point is then shifted by 30° for the "O" operation on the second sample and by

a further 30° for the "O" operation on the third sample.

The synchronization tolerance shall be + 5°.
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Pour les DD tri- et tétrapalaires, le méme péle doit étre utilisé comme référence aux
fins de synchronisation.

La procédure d'essai est indiquée au tableau 21.

Tableau 21 - Procédure d’essai pour /.

. Echantillon
Manoeuvre
1 2 3
1 (o] ( 1 5") O (45°)
2 (75 €O

.4|b), les DD ne
ultérieur et
{ conforme au

of 24 h aprés les esjsais de court-

ipnnel de non-

9,12.11.4 b) les DD ne doiveaE‘ pas déclen-
ant de I'état

I atteindre, en

n normale ou

de subir un essal diélectrique selon le 9.7.3, & une tension d'essal de 900 Vet sans traite-

orés les essais du 9.12.11.4.c) les DD doivent étre capables, slans entretien,
ment prealable a I'hamidite.

De plus ces DD doivent étre capables de déclencher, quand ils sont parcourus par un cou-
rant égal a 2,8 I, au plus dans le temps correspondant & 2,55 I, mais supérieur a 0,1 s.

9.12.13  Vérification du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné (I, )

Cet essal est destiné a vérifier I'aptitude des DD a établir, supporter pendant un temps
spécifié et couper des courants de court-circuit différentiels.
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For three- and four-pole RCBO'’s the same pole shall be used as reference for the
purpose of synchronization.

The test procedure is shown in table 21.

9.12.12

9.12.12.1

shall s
mainten

500V le

test.

equal to

the conventional time, stg

At the e

Table 21 - Test procedure for /[,

Sample
Oparation
1 2 3
4 O-{15° O-{45°) Q(Z5°)
' b AT 1 4
2 cOo co

0 85 times the

Verification of the RCBO after short-circuit test

900 V, and without previaus humldlty treatment

Moreover, these RCBO’s shall be capable of tripping, when loaded with 2,8 1 , within the

time corresponding to 2,55 | , but greater than 0,1 s.

9.12.13  Verification of the rated residual making and breaking capacity (I, ,.)

BO's

ithout

tage

freuit

rent

for

b the

This test is intended to verify the ability of the RCBQO’s to make, to carry for a specified
time and to break residual short-circuit currents.
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Le DD doit étre essayé selon les conditions d’essai spécifiées au 9.12.1 mais en étant
connecté de telle fagon que le courant de court-circuit soit un courant différentiel.

L’essai est effectué sur chaque péle tour a tour a 'exclusion du neutre coupé, s'il y a lieu.

Pour cet essai I'impédance Z, ne doit pas étre utilisée et le circuit doit étre la

issé ouvert.

Les voies de courant qui ne sont pas soumises au courant de court-circuit différentiel sont

connectées a la tension d’alimentation & leurs bornes amont. -

cireuit.
La séquence d’essais suivante est appliquée:

0-t-CO-t-CO

9.12.13.2

Aprés I{s}i :
susceptible d

Btre capable de satisfaire aux essais spécifiés-au 9.9.1
et sans mesure du temps de fonctionnement . ’

i"est fait sur un seul pdle, pris au hasard.

male ou corrigée sans grossissement supplémentaire.

ure puissent
ant le court-
ablir le court-

pchronisé par

5°.

différentiel

détérioration
ntretien, de:

fois la tension

.2 ¢), mais a

la vision nor-

De plus, les DD fonctionnellement dépendants de ia tension d’alimentation doivent pou-

voir satisfaire aux essais du 9.17, si applicable.
9.13 Vérification de la résistance aux secousses mécaniques et aux chocs
9.13.1  Secousses mécaniques

9.13.1.1  Appareil d’essai

Le DD est soumis a des secousses mécaniques en utilisant I'appareil représenté a la
figure 11. Un socle de bois A est fixé sur un bloc de béton et une plate-forme de bois B
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9.12.13.1  Test procedure

The RCBO shall be tested according to the general test conditions prescribed in 9.12.1, but
connected in such a manner that the short-circuit current is a residual current.

The test is performed on each pole in turn excluding the switched neutral, if any. For the
purpose of this test, the impedance Z, shall not be used, the circuit being left open.

The current paths which have not to carry the residual short-circuit current are connected
to the supply voltage at their line terminals.

The auxiliary switch S, remains closed during this test.

In the [case of RCBO’s according to 4.1.2.1, in order to permit the bfeaki ons to
be mage, it is necessary either to position the device A makin 1 on the
load side of the RCBO or to insert an additional short-circui h that
positi

The foflowing sequence of operations is performed:
O-t-CO-t-CO.

For the breaking operation the auXili is j to the
voltage wave so that the point of in/tl jon’is 4

The sgme pole shall be used as referenc, 3 izati b diffe-
rent samples.

9.12.18.2  Verification o Q affe jdu j j ejla
After the test «@ ut in dccerdan 9.12.13, the RCBO D shall show no damage
impairfng its fu e capable, without maintenance, of

25 1y,
break
The polyethylene sheet shall show no holes visible with normal or corrected vision
without additional magnitication.

In addition RCBO's functionally dependent on line voitage shall be capable to satisfy
the test of 9.17, if applicable.

9.13 Verification of resistance to mechanical shock and impact
9.13.1  Mechanical shock
8.13.1.1  Test device

The RCBO is subjected to mechanical shocks using an apparatus as shown on figure 11.
A wooden base A is fixed to a concrete block and a wooden platform B is hinged to A. This


https://iecnorm.com/api/?name=a5425aef63c7e6dbcd6aeaac26de4905

- 136 - 1009-1 © CEI

est articulée par charniére sur le socle A. Cette plate-forme porte une plaque de bois C
qui peut étre fixée a différentes distances de la charniére et dans deux positions verti-
cales. L'extrémité de la plaque B porte sur une plaque de butée métallique D qui repose
sur un ressort hélicoidal ayant une constante de flexion de 25 N/mm.

Le DD est fixé sur la plaque verticale de fagon telle que la distance entre I'axe horizontal de
I'échantillon et B soit de 180 mm, la plaque verticale étant & son tour fixée de fagon que la
distance entre la surface de fixation et la charniére soit de 200 mm comme l'indique la figure.

Sur C, & l'opposé de la surface de fixation du DD, une masse additionnelle est fixée de
telle son‘e que la force stathue sur la plaque de butée métall:que soit de 25 N afin d’étre

9.13.1.2 Procédure d'essai

Le DD étant en position de fermeture, mais sans étre relié & wiree gle courant, on
souléve la plate-forme par son extrémité libre et on I4 laisse\ensuite tomber 50 fois d’une
hauteur de 40 mm, lintervalle de temps entre /le , ; iétant tel que

On fixe ensuite le DD sur le coté opposé 3 icals ( isqe de nouveau

Aprés cet essai, on fait tournerla plate )n axe vertical
et, si nécessaire, on régle a ] jion de fagon que I'axe vertical de symétrie
du DD soit @ 200 mm de la chg

un coté de la

les conditions
écaniques en
S @ssais des:

- 9.13.2.2, pour les DD prévus pour étre montés sur rails,
- 9.13.2.3, pour les DD enfichables.

NOTE - Les DD destinés seulement a 8tre totaloment enfermés ne sont pas soumis & cet essai.

9.13.2.1 Les échantillons sont soumis a des chocs au moyen de I'appareil d’essai de
chocs comme représenté sur les figures 12 &4 14.

La téte de la piéce de frappe a une surface hémisphérique de 10 mm de rayon, en poly-
amide de dureté Rockwell HR 100. La piece de frappe a une masse de 150 + 1 g et est
fixée rigidement & I'extrémité inférieure d'un tube d’acier de 9 mm de diamétre extérieur et

de 0,5 mm d’épaisseur pivotant & son extrémité supérieure de fagon & n’'osciller que dans
un plan vertical.
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platform carries a wooden board C, which can be fixed at various distances from the hinge
and in two vertical positions. The end of B bears a metal stop-plate D which rests on a
coiled spring having a flexion constant of 25 N/mm.

The RCBO is secured to C in such a way that the distance of the horizontal axis of the
sample is 180 mm from B, C being in turn so fixed that the distance of the mounting sur-
face is 200 mm from the hinge, as shown in the figure.

On C, opposite to the mounting surface of the RCBO, an additional mass is fixed so that
the static force on D is 25 N, in order to ensure that the moment of inertia of the complete
system ig_substantially constant

9.138.1.2| Test procedure

lif-
brval

With the|RCBO in the closed position, but not connected to any ;
ted at itg free end and then allowed to fall 50 times from a hejght>e 0
between|consecutive falls being such that the sample is allgwedto come-to\rest.

The RCI!
50 times

fall

After this bned

B is th
50 time

and

9.13.2

CompliaH use
(see note in"8 j dy be subjected to mechanical impact in normal use, by thg test
of 9.13.3.

- 9.18.2.2 for RCBQ'’s intended to be mounted on a rail;

- 8.13.2.3 for plug-in type RCBQ’s.

NOTE - RCBO's intended to be totally enclosed only are not submitted to this test.

9.13.2.1 The samples are subjected to blows by means of an impact-test apparatus as
shown on figures 12 to 14.

The head of the striking element has a hemispherical face of radius 10 mm and is of poly-
amide having a Rockwell hardness of HR 100. The striking element has a mass of 150 g
+ 1 g and is rigidly fixed to the lower end of a steel tube with an external diameter of 9 mm
and a wall thickness of 0,5 mm, which is pivoted at its upper end in such a way that it
swings only in a vertical plane.


https://iecnorm.com/api/?name=a5425aef63c7e6dbcd6aeaac26de4905

- 138 - 1009-1 © CEI

L'axe du pivot est & 1 000 + 1 mm au-dessus de I'axe de la piéce de frappe.

Pour déterminer la dureté Rockwell de la piéce de frappe en polyamide, on applique les
conditions suivantes:

- le diametre de la bille: 12,7 mm £ 0,0025 mm;
- charge initiale : 100 N + 2 N;
- charge additionnelle : 500 N + 2,5 N.

NOTE - Des renseignements complémentaires concernant P'établissement de la dureté Rockwell des
matidres plastiques sont indiqués dans la Publication ASTM D 785-65 (1970).

: e 1,9et 20N
sur la face de la piéce de frappe pour maintenir le tube en posl i j e.

ué de 8 mm
pprieurs a une

Ce support doit avoir une masse de 10 kg £
par lintermédiaire de pivots. Ce chédssis es

chdssis rigide

ixé au support,

itour d’'un axe

e’contre-plaqué puisse tourner autour d’'un axe vertical.

Le DD est monté sur le contre-plaqué ou dans le dispositif d’essai approgrié comme en
1Mmmmﬁmmwwnvhﬂpact se trouve

dans le plan vertical contenant I'axe de rotation du pendule.

Les entrées de cables qui ne sont pas obturées par une paroi défongable sont laissées
ouvertes. Si elles sont défongables, deux d’entre elles sont défoncées.

Avant d’appliquer les coups, les vis de fixation des bases, des couvercles et analogues
sont serrées avec un couple égal a 2/3 de celui spécifié au tableau 12.

On fait tomber la piéce de frappe d’une hauteur de 10 cm, sur les surfaces qui sont acces-
sibles quand le DD est monté dans les conditions normales d’emploi.
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The axis of the pivot is 1 000 mm + 1 mm above the axis of the striking element.

For determining the Rockwell hardness of the polyamide of the head of the striking ele-
ment, the following conditions apply:

- diameter of the ball: 12,7 mm + 0,0025 mm;

- initial load: 100 N + 2 N;

- overload: 500 N + 2,5 N.

NOTE - Additional information concerning the determination of the Rockwell hardness of plastics is given
in ASTM specification D 785-65 (1970).

secured mt its top and bottom edges to a rigid brackel, whig
support, as shown on figure 14.

The mounting support shall have a mass of 10 kg + 1/kg ane
frame by :

the mounting support.

Panel m¢

hich
is fixed tq S

the

lywood or.in the te

the

the

4 g : . the
appropriate test device, as appllcable so that the point of lmpact lies in the vertical plane
through the axis of the pivot of the pendulum.

Cable entries which are not provided wrth knock-outs are left open. If they are provided
with knock-outs, two of them are opened.

Before applying the blows, fixing screws of bases, covers and the like are tightened with a
torque equal to two-thirds of that specified in table 12.

The striking element is allowed to fall from a height of 10 cm on the surfaces which are
exposed when the RCBO is mounted as for normal use.
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La hauteur de chute est la distance verticale entre la position du point de contrble, lorsque
le pendule est libéré, et la position de ce point au moment de l'impact.

Le point de contrble est repéré sur la surface de la pléce de frappe ou la ligne passant par
le point d’intersection des axes du tube d’'acier du pendule et de la piece de frappe,
perpendiculaire au plan traversant les deux axes, entre en contact avec la surface.

NOTE - En théorie, le centre de gravité de la pidce de frappe dovrait 8tre le point de contréle. Comme il
est difficile de déterminer le centre de gravité, le point de contrdle a 6té choisi comme décrit ci-dessus.

On applique & chaque DD 10 coups, deux d’entre eux étant appliqués a l'organe de
manoeuvre et les autres réguliérement répartis sur les parties de I'échantillon pouvant étre
—soumises a des chocs

pas au-gela de 60° et
s faces|latérales et le

h fait tourner

est monté de
ksible a égale

ndeuvre doivent étre appliqués, 'up l'organe de
né", l'autre sur la position "ouvert".

¢ doivent pas présenter de détérioration au gens de la pré-
iculier, les capots qui, s'ils sont brisés, rendent les p}Ties sous ten-

anoeuvre, les
senter de tels

revétement.

NOTE - Une détérioration de la finition, de faibles enfoncements qui ne réduisent pas les lignes de fuite
ou les distances d'isolement dans I'air en dessous des valeurs spécifiées au 8.1.3 et de petits éclats qui ne
mettent pas en cause la protection contre les chocs électriques ne sont pas retenus.

Lors de I'essai des DD destinés & étre fixés par vis aussi bien que sur un rail, l'essai est
effectué sur deux lots de DD, I'un étant fixé au moyen de vis, l'autre étant monté sur un
rail.

9.13.2.2 Les DD destinés a étre montés sur un rail sont montés comme en usage normal

sur un rail fixé rigidement sur une paroi rigide vertlcale sans céable connecté et sans capot
ou plaque de recouvrement.
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The height of fall is the vertical distance between the position of a checking point when the
pendulum is released and the position of that point at the moment of impact.

The checking point is marked on the surface of the striking element where the line through
the point of intersection of the axis of the steel tube of the pendulum and that of the
striking element, and perpendicular to the plane through both axes, meets the surface.

NOTE - Theoretically, the centre of gravity of the striking element should be the checking point. As the
centre of gravity is difficult to determine, the checking point is chosen as specitied above.

Each RCBO is subjected to ten blows, two of them being applied to the operating means
and the remainder being evenly distributed over the parts of the sample likely to be

subjectepi o Impact.
a}s;@rent

In genergl, one blow is applied on each lateral side of the sa gD i : rned
as far as possible, but not through more than 60°, about.a ve axis, a lows
each approximately midway between the side blow o ora e g P the
operating means.

The blows are not applied to knock-out areas or to any openings coyere
material.

The rempini rned
through

If cable jded, amy so mounted that the two lings of
blows are as nearly as possi j

The two|blows on the

in the ON positio@

After the test, the s n0 damage within the meaning of this standaid. In
particuldr, covers make live parts accessible or impair the furthef use
of the R verating me linings or barriers of insulating material and the like, |shall
not shov L

pplied: one when the operating means is
ating means is in the OFF position.

In case 5. verified that removal and replacement of external parts, su¢h as

, is possible without these parts or their lining being damaged.

NOTE - Damage to the appearance, small dents which do not reduce the creepage distances or
clearances below the values specified in 8.1.3 and small chips which do not adversely affect the protection
against electric shock are neglected.

When testing RCBO’s designed for screw fixing as well as for rail mounting the test is
made on two sets of RCBO's, one of them being fixed by means of screws and the other
being mounted on a rail.

9.13.2.2 RCBO'’s designed to be mounted on a rail are mounted as for normal use on a
rail rigidly fixed on a vertical rigid wall, but without cables being connected and without
any cover or cover-plate.
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Une force verticale vers le bas de 50 N est appliquée sans secousse pendant une minute
sur la face avant du DD et suivie immédiatement d’une force verticale vers le haut de 50 N
pendant 1 minute (figure 18).

Durant cet essai, le DD ne doit pas prendre de jeu et apres I'essai, le DD ne doit pas pré-
senter de dommage susceptible d’affecter son usage ultérieur.

9.13.2.3 DD de type enfichable

NOTE - Des essais mécaniques compiémentaires sont a I'étude.

9.14 Vérification de résistance & la chaleur

9.14.1 Les échantillons, sans capots amovibles éventuels, s ] § pendant une
heure dans une étuve a une température de 100 °C + 2 7 . ovibles éven-

2 °C.

Au cours de l'essai, ils ne doivent subir aucune.modificatity i yifait [a leur emploi
ultérieur et la matiére de remplissage éventuelle<ge daf 5 i point que des

Aprés Iessal et aprés que les échant:l oNSs SO imati Tt a la tempé-

avoi 3 g ension qui ne
hme en usage
normal, méme si le doigt d’épre ne dépassant

pas 5 N.

ourant d’essai

la matiére de
au sens de la

artjes extérieures en matériau isolant des DD, nécessaires gu maintien en
parties transportant le courant et des parties du circuit de protection, sont
n essai de pression & la bille, au moyen de I'appareil décrit &1 la figure 18,
sauf le cas échéant les parties isolantes nécessaires pour maintenir en position les bornes
pour des conducteurs de protection montées dans une boite qui doivent étre essayées
selon les prescriptions du 9.14.3.

La partie a essayer est placée sur un support en acier, la surface appropriée étant dispo-
sée horizontalement et une bille d’acier de 5 mm de diamétre est appliquée contre cette
surface avec une force de 20 N. _

L'essai est effectué dans une étuve a une température de 125 °C + 2 °C.

Aprés une heurs, la bille est retirée de I'échantillon qui est alors refroidi en 10 s appro-
ximativement & la température ambiante, par immersion dans I'eau froide.

Le diamétre de I'empreinte due & la bille est mesuré et ne doit pas dépasser 2 mm.
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A downward vertical force of 50 N is applied without jerks for 1 min on the forward surface
of the RCBO, immediately followed by an upward vertical force of 50 N for 1 min
(figure 17).

During this test the RCBO shall not become loose and after the test the RCBO shall show
no damage impairing its further use.

9.13.2.3 Plug-in type RCBO'’s

NOTE - Additional tests are under consideration.

9.14 Test of resistance to heat

9.14.1 | The samples, without removable covers, if any, are kept in a atmg bmlt ata
temperature of 100 °C + 2 °C; removable covers, if any, are kep

cabinet|at a temperature of 70 °C + 2 °C.

During the test the samples shall not undergo any change impairi use, and
sealing|compound, if any, shall not flow to such an extentthatJlive z

After the test and after the samples have bee g n to approximately
room temperature, there shall be S ivée hich are normally] non-
accessible when the samples are ad 4 N L ~even if the standarnd test
finger is applied with a force not exceeding &

Under | . all trip with a test current of 1,25 [, |
Only one test is made, onane p BN & | without measurement of break time.

After the test, m.

Discolgration, bliste a8l nlacement of the sealing compound are disregarded,
provide afe . vaired within the meaning of this standard.

9.14.2 al x RCBO’s made of insulating material necessary to refain in
positiol D ing parts or parts of the protective circuit are subjected to a balf pres-
sure te pf the apparatus shown in figure 18, except that, where applicabfe, the
insulating‘parts necessary to retain in position terminals for protective conductors inja box,
shall be tested as specified in 9.14.3.

The part to be tested is placed on a steel support with the appropriate surface in the hori-
zontal position, and a steel ball of 5 mm diameter is pressed against this surface with a
force of 20 N. ’

The test is made in a heating cabinet at a temperature of 125 °C + 2 °C.

After 1 h, the ball is removed from the sample which is then cooled down within 10 s to
approximately room temperature by immersion in cold water.

The diameter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.
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9.14.3 Les parties extérieures en matériau isolant des DD qui ne sont pas nécessaires
pour maintenir en position les parties transportant le courant et les parties du circuit de
protection, méme si elles sont en contact avec celles-ci, sont soumises & un essai de pres-
sion & la bille conformément au 9.14.2., mais l'essai est effectué a une température de
70 °C + 2 °C, ou 40 °C #+ 2 °C augmentée de I'échauffement le plus élevé déterminé pour
la partie correspondante pendant l'essai du 9.8, la plus grande des deux valeurs étant
retenue.

NOTE - Pour les essais des 9.14.2 ot 9.14.3, les bases des DD du type montage en saillie sont & considé-
rer comme des parties extérieures.

Les essais des 9.14.2 et 9.14.3 ne sont pas effectués sur des parties en matériau
céramique.

Si des parties isolantes, spécifiées aux 9.14.2 et 9.14.3 sont féalis elxmeéme matériau,
l'essai est effectué seulement sur une de ces parties, selo spectivement le 9.14.2 ou
9.14.3.

9.15 Vérification de résistance a la chaleur anormas

au maintien
ion, par l'essai

essai fait a la

Si des e e e ,
l'essai est éffe 2 ant sur Tune d’entre elles, selon la température appropriée de
l'essai au ande

définies aecatse du fil d’essai chauffé, brnle pendant un temps limité sans p opager le feu
par flamme ou parties enflammées ou par des gouttelettes tombant de la patfie en essai.

L'essai est effectué sur un seul échantillon.
En cas de doute, 'essai est répété sur deux échantillons supplémentaires.
L'essal est effectué en appliquant le fil incandescent une seule fois.

Pendant I'essai, I'échantillon doit étre disposé dans la position la plus défavorable suscep-
tible d’apparaitre en utilisation normale (avec la surtace essayée en position verticaie).
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9.14.3 External parts of RCBO’s made of insulating material not necessary to retain in
position current-carrying parts and parts of the protective circuit, even though they are in
contact with them, are subjected to a ball pressure test in accordance with 9.14.2, but the
test is made at a temperature of 70 °C + 2 °C or at a temperature of 40 °C t 2 °C plus the
highest temperature rise determined for the relevant part during the test of 9.8, whichever

is the higher.

NOTE - For the purpose of the tests of 9.14.2 and 9.14.3, bases of surface-type RCBO's are considered

as external parts.

The tests of 9.14.2 and 9.14.3 are not made on parts of ceramic material.

If two or more of the insulating parts referred to in 9.14.2 and 9.14.3 are
material, |the test is carried out only on one of these parts, according
applicablp.

9.15 7;]st of resistance to abnormal heat and to fire

The glow-wire test is performed in accordance with ¢ EC'695-2-1 u

the following conditions:

- for external parts of RCBO’s made af insdla

tion current-carrying parts and parits ta
tempdrature of 960 °C = 15 °C;
- for all other external parts mad fem-
peratyre of 650 °C = 10 °€,
NOTE | For the purpose of this tes
If insulating parts th: 9 car-
ried out| only test
temperature.
The test js not made o
The glow-wire test.is ‘appli [ ’ Lined
test conditi , ula-...
ting material, i be ignited by the heated test wire under defined conditions, has

a limited time to burn
from the |tested part.

ame

.gas

nder

0si-

without spreading fire by flame or burning parts or droplets falling

The test is made on one sample.
In case of doubt, the test shall be repeated on two further samples.

The test is made by applying the glow-wire once.

The sample shall be positioned during the test in the most unfavourable position of its

intended use (with the surface tested in a vertical position).
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L’extrémité du fil incandescent doit étre appliquée sur la surface spécifiée de I'échantillon
en tenant compte des conditions d’utilisation prévues dans lesquelles un élément chauffé
ou incandescent peut venir en contact avec I'échantillon.

L’échantillon est considéré comme ayant satisfait a I'essai au fil incandescent, si:

- il n’apparait aucune flamme visible et aucune incandescence prolongée, ou si
- les flammes et lindancescence sur I'échantillon s'éteignent dans les 30 s qui sui-
vent le retrait du fil incandescent.

Le papier mousseline ne doit pas s'étre enflammé et la planche en bois de pin blanc ne
doit pas étre roussie.

a) Le DD étant alimenté sous une tension égale a ;85 1oi : assignée, le
dispositif de contrble est momentanément activé 25 fois i de §5s, le DD
étant réenclenché avant chaque manoeuvre.

b} L’essai a) est ensuite répété a 1,1 fois la tg

¢) L’essai b) est ensuite répété mais, s; an maintenant en position de
fonctionnement I'organe de manoeuvre du di itif de_contréle pendant 80 s.

sont inférieurs
N assignée, on

Pour vérifier que les ampere
a 2,5 fois les ampéres-tours

Si pour e te
échan »

sfification de la valeur limite de la tension de fonctionnement (U, )

Une tension égale a la tension assignée est appliquée aux bornes d’alimentation du DD et
abaissée progressivement en un temps permettant I'obtention du zéro en 30 s, ou en un
temps suffisamment long en cas d’ouverture temporisée du DD, s'il y a lieu (voir 8.12)
selon le plus long des deux jusqu’a I'ouverture automatique du DD.

La tension correspondante est mesurée.
Cinq mesures sont effectuées.

Toutes les valeurs mesurées doivent étre inférieures & 0,85 fois la tension assignée (ou le
cas échéant 0,85 fois la valeur minimale de la plage des tensions assignées).
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The tip of the glow-wire shall be applied to the specified surface of the test sample taking
into account the conditions of the intended use under which a heated or glowing element
may come into contact with the sample.

The sample is regarded as having passed the glow-wire test if

- either there is no visible flame and no sustained glowing;

- or flames and glowing on the sample extinguish themselves within 30 s after the
removal of the glow-wire.

There shall be no ignition of the tissue paper or scorching of the pine wood board.

9.16 erification of the operation of the test device at the limits of r. voltage

rat ltage, the
e eing

a) The RCBO being supplied with a voltage equal to 0,85 time
test |device is momentarily actuated 25 times at intervals
reclosed before each operation.

b) Tlest a) is then repeated at 1,1 times the rated volta

c) Tlest b) is then repeated, but only once, the ating means of-the test device
being held in the closed position for 30 s.

At eacH test the RCBO shall operate. A
further use.

than 2,$ times the ampere-turns proa < rated
voltage) the impedance of the circui pnt is

shall

If, for stich verification)the di
be used.

NOTE f 9.10.

9.17
NOTH

9.17.1 |Determination of the limiting value of the line voltage (L& )

A voltage equal to the rated voltage is applied to the line terminals of the RCBO and is
then progressively lowered so as to attain zero within a period of about 30 s or within a
period long enough with respect to the opening with delay, if any (see 8.12), whichever is
the longer, until automatic opening occurs.

The corresponding voltage is measured.
Five medsurements are made.

All the values measured shall be less than 0,85 times the rated voltage (or, if relevant,
0,85 times the minimum value of the range of rated voltages).
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A la fin de ces mesures, on doit vérifier que le DD fonctionne correctement si un courant
différentiel égal & I, est appliqué en cas de diminution de la tension d’alimentation, dans
les conditions spécifiées au présent paragraphe, jusqu’a [louverture automatique la
tension appliquée étant juste supérieure a la valeur mesurée la plus élevée.

On vérifie ensuite que pour toute valeur de la tension d'alimentation inférieure a la plus
faible valeur mesurée, il n‘est pas possible de fermer I'appareil au moyen de l'organe de
commande manuelle.

9.17.2 Vérification de I'ouverture automatique en cas de défaillance de la tension d'alimentation

Le DD est alimenté c6té amont & sa tension assignée (ou, s'il y a lieu, a une valeur prise
dans Ia plage des fensions assignées] et est fermé.

La tension d’alimentation est ensuite coupée.

Le temps écoulé entre l'instant de cette interruption &
s'ouvrent est mesuré.

ntdcts principaux

Cinq mesures sont effectuées:

a) pour les DD a ouverture non
secondes.

dépasser 0,5

fférentiel pour
tion.

sion assignée

‘interrupteur S,

eur le DD est
J étant requise

BOs.

9.17.4 Verification du fonctionnement correct d'un DD ayant 3 ou 4 voies de courant en

présence d'un courant différentiel résiduel, le neutre et une seule des autres voies étant
alimentés.

Dans le cas d'un DD ayant 3 ou 4 voies de courant (voir 4.3) un essai est fait selon le
9.9.1.2 ¢) mais le neutre et une seule des autres voies étant alimentés a la fois, les con-
nexions étant faites selon la figure 4 a).

L'essai est répété successivement sur chacune des autres voies.
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At the end of these measurements, it shall be verified that the RCBO operates in accor-
dance with table 1 when a residual current equal to |, is applied in case of drop of the
line voltage, under the conditions specified in this subclause, until automatic opening
occurs, the applied voltage being just above the highest value measured.

Then it shall be checked that for any value of the line voltage less than the lowest value
which is measured it shall not be possible to close the apparatus by the manual operating
means.

9.17.2 Verification of the automatic opening in case of failure of the line voltage

ThGRCB is-suppili he-li ] i he ra i 5 with & age

The time| i
measured.

5 s

Five meassurements are made:

a) forlRCBO'’s opening without delay;.no valyé

b) for RCBOs opening wrth delay: the ma o /mini be
situate ‘ X

9.17.3 Venﬂcatlon of the o { : j , O's

The RCHO is connected aecordi i ; ; ; ithl the
rated voltage (or, : ted
voltages

All phas

During th : g ndicated by the manufacturer the RCBO is submitted to
the tests 1.2 the closing and subsequent opening of switch S, bemg required

NOTE [ The test of\9.9/1.2 a) is only made if the delay is greater than 30 s. .

9.17.4 Verification of correct operation of RCBO’s with three or four current paths, in
presence of a residual current, the neutral and one line terminal only being energized

In the case of RCBO'’s with three or four current paths (see 4.3) a test is made in accord-
ance with 9.9.1.2 ¢), but with the neutral and one line terminal only being energized,
connections being made in accordance with figure 4a.

The test is repeated with each of the other lines in turn.
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9.17.5 Vérification de la fonction de refermeture des DD se refermant automatiquement
A I'étude.
9.18 Vérification de la valeur limite de la surintensité dans le cas d'une charge monophasée
a travers un DD tri ou tétrapolaire
NOTE - Pour les DD ayant plusieurs réglages, I'essai est fait au régiage le plus bas.

Le DD est branché comme indiqué & la figure 19, l'interrupteur d’essai S, étant ouvert.

La résistance R, est reglée de fagon é obtemr un courant égal & 0,8 fois la limite infé-
pe B, C ou D.

pns d’impédance
négligeable.

L'interrupteur d’essai S, est fermé puis ouvert & nouve

L'essai est répété trois fois pour chaque comibi 3 de voies de courant,
I'intervalle entre deux fermetures conséculives éta ' ¢

Le DD ne doit pas s’ouvrir.

limentés coté
s la plage des

A I'étude.

020 Sain

% pour la durée de front;

4 20-% pour-la-durée-a-mi-valeur:

Une premiére série d'essais est effectuée a une tension de choc de créte 6 kV, les impulsions
étant appliquées entre les phases connectées ensemble et le neutre du dispositif différentiel.

Une seconde série d’essais est effectuée a une tension de choc de créte 8 kV, les impul-
sions étant appliquées entre le support métallique connecté aux bornes destinées a
l'interconnexion des conducteurs de protection, s’il y a lieu, et le(s) pble(s) de phase et le
pble neutre connectés ensemble.

NOTES .
1 Limpédance de l'appareil d'essai doit 8tre de 500 Q; une diminution significative de cefte valeur est A I'étude.

2 Les valeurs de 6 kV et 8 kV sont provisoires.
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9.17.5 Verification of the reclosing function of automatically reclosing RCBO'’s

Under consideration.

9.18 Verification of the limiting value of overcurrent in case of a single-phase load
through a three-pole or four-pole RCBO

. NOTE - For RCBO's having multiple settings, the test is made at the lowest setting. .
The RCBO is connected according to figure 19, the test switch S, being open.

The resistance R is adjusted so as to obtain a current equal to 0,8 times the lower limit of
the over ane g ge s C [ as applicable.

NOTE aced ipns of
neglig

The tes

The test i j j : 5, the

rated
ges).

e and

ying a

- 4 20% for the'time to half value.

A first series of tests is made at an impulse voltage of 6 kV peak, the impulses being
applied between the phase pole(s), connected together, and the neutral pole (or path) of
the RCBO.

A second series of tests is made at an impulse voltage of 8 kV peak, the impulses being
applied between the metal support connected to the terminal(s) intended for the protective
conductor(s), if any, and the phase pole(s) and the neutral pole (or path) connected
together.

NOTES

1 The surge impedance of the test apparatus should be 500 Q; a substantial reduction of this value is
under consideration.

2 The values of 6 kV and 8 kV are provisional.
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Dans les deux cas, cinq impulsions positives et cinq impulsions négatives sont appli-
quées, l'intervalle de temps entre deux impulsions consécutives étant d’au moins 10 s.

Aucune décharge disruptive non intentionnelle ne doit apparaitre.
S'il apparait une seule décharge disruptive, 10 impulsions supplémentaires de méme

polarité que celle ayant provoqué I'apparition de la décharge sont appliquées, les con-
nexions étant celles avec lesquelles le défaut est apparu.

Aucune autre décharge disruptive ne doit apparaitre.

NOTES

8 L'expression "décharge disruptive non intentionnelie”. est utilisée pour couvrig les pténoménes asso-
ciés A la défaillance de l'isolation sous des contraintes électriques, ce gquiNincjut une’chutp de tension et la

circulation du courant.

4 Des décharges intentionnelies comprennent les décharges d'un'quei¢onque parafoudfé incorporé.

La forme des impulsions est réglée avec le DD en essai con pareil générateur
d'impulsions. A cet effel, on doit utiliser des ise e, tension et dep capteurs de
tension appropriés.

amplitude au

W
.

/a terre

circuit d’'essai

¥eationdu bon fonctionnement en cas d'une augmentation coptinue
ant différentiel continu pulsé

A -4 Rire > - -6t 1168 wyristor corres-
pondant do:t étre commandé de telle fag:on que les angles de retard o du courant 0°, 90°
et 135° puissent étre obtenus. Chaque péle du DD doit étre essayé pour chaque angle de
retard du courant, dans les positions I et 1l de I'interrupteur S;.

A chaque essai le courant doit étre augmenté de fagon continue en partant de zéro avec
un taux d'accroissement approximativement de 1,4 I, /30 ampéres par seconde pour les
DD dont 1, est supérieur & 0,01 A et de 2 I, /30 amperes par seconde pour les DD dont
l,, est mféneur ou égal & 0,01 A. Le courant de déclenchement et le temps de coupure
correspondant doivent étre conformes aux valeurs du tableau 22.
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In both cases, five positive impulses and five negative impulses are applied, the interval
between consecutive impulses being at least 10 s.

No unintentional disruptive discharge shall occur.

If, however, only one such disruptive discharge occurs, ten additional impulses having the
same polarity as that which caused the disruptive discharge are applied, the connections
being the same as those with which the failure occurred.

No further disruptive discharge shall occur.

NOTES
3 Tlue expression "unintentional disruptive discharge” is used to cover the phe
the faijure of insulation under electric stress, which include a drop in the voltage
4 Intentional discharges cover discharges of any incorporated surge arrgster:
The shIne of the impulses is adjusted with the RCBO under.test conne uilse
_ generat voltag
used.
Small o
of the in
For osc
allowed
8.21  Verification of the G se of an earth fault current compijsing
d.c. components
The test conditi 9 and @ apply, except that the test circuits shall be those
shown in figures 4b & ica
9.21.1
8.21.1.1 /
The.tes
The auxiliar itche ng and-the RCBO D sh bo itched—on—The—relevant

thyristor shall be controlled in such a manner that current delay angles o. of 0°, 90° and
135° are obtained. Each pole of the RCBO shall be tested twice at each of the current
delay angles, in position | as well as in position Il of the auxiliary switch S,.

At every test the current shall be steadily increased at an approximate rate of
1,4 1, /30 amperes per second for RCBO’s with |, > 0,01 A, and at an approximate rate
of 2 1, /30 amperes per second for RCBO's with I, < 0,01 A, starting from zero. The
tripping current (and the relevant break time) shall be in accordance with table 22.
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Tableau 22 - Valeur du courant de déclenchement pour les DD du type A

Courant de déclenchement
A
Angle a.
Limite inférieure Limite supérieure
0° 0,35 ’A n . , ,
90° 0351, , 141,002,
raphe 5.3.
135° 0111, (paragraphe 5.3.6)

9.21.1.2 Vérification du fonctionnement correct dans le cas d.
différentiels continus pulsés

parition. so

Les DD doivent é8tre essayés selon la figure 4c.

Le circuit étant étalonné successivement a
auxiliaire S et le DD étant en position fer.
bli en fermant l'interrupteur 82.

yhnement sont effectuées pour chaque val
DD avec |, ,, supérieur & 0,01 A et multipliée

Les essais du 9.21.1.1 sont répétés, le pble en essai et un autre plle du DD

o

aine de courants

linterrupteur

¢iassifiés selon le
te vérification ne
ce cas toutefois,
mant successive-

tableau 2, en

bur du courant
par 2 pour les

mesure.

e référence

étant chargés

au courant assigné, ce courant étant établi peu de temps avant I'essai.

NOTE - La mise en charge sous le courant assigné n'est pas prise en compte dans la figure 4b.

9.21.1.4 Vérification du fonctionnement correct dans le cas de courant résiduel continu

pulsé auquel est superposé un courant continu lissé de 0,006 A

Le DD doit étre essayé en accord avec la figure 4c avec un courant de défaut

redressé d’une

demi-onde (angle de retard o = 0°) auquel est superposé un courant continu lissé de 0,006 A.

Chaque pdle du DD est essayé deux fois successivement dans chacune des positions | et Il.
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Table 22 - Tripping current ranges for type A RCBO’s

Tripping current
A
Angle o
Lower limit Upper limit
0° 0,851,
90° 0351, 14lyp0r2ly,
(subclause 5.3.8)
135° 0,111,

9.21.1.2| Verification of the correct operation in case of suddenly ari \ld§

pulsating direct currents

The RCBO shall be tested according to figure 4c.

The cir¢uit being successively calibrated at the values_specified\heceafter, and the

auxiliary| switch S; and the RCBO being in the clo
suddenly established by closing the switch S,,.

NOTE |- In the case of RCBO’s functiona dpendéntion dine olta assitied according to 4.1.2.2 a),
o Si 7 it, this verification does ndt take

the Yesidual currgnt is

into a¢count the time necessary to energize . is case, therefore, the verification is con-
sidered as made by establishing the residué by “elosing S, the RCBO under test and S, |(being

the coitrol circuit of which is supplied from

previogisly closed.

The test is carried out|a
the type|of RCBO.

asuremen;
An

Two me
RCBO'’s
delay a
in positi

rrent specified in table 2, according to

2 pade at each value of I, ~multiplied by 1,4 for
pligd by 2 for RCBO'’s with IAn < 0,01 A, at a cuyrrent
switch S, in position I for the first measurement and

being loaded with the rated current, this current being established shortly before the test.

NOTE - The foading with rated current is not shown in figure 4b.

9.21.1.4  Verification of the correct operation in case of residual pulsating direct currents

superimposed by a smooth direct current of 0,006 A

The RCBO shall be tested according to figure 4c with a half-wave rectified residual current

(current delay angle o. = 0°) superimposed by a smooth direct current of 0,006 A.

Each pole of the RCBO is tested in turn, twice at each of positions | and Il.
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Le courant I, d’'une deml-onde étant augmenté de fagon continue en partant de zéro avec
un taux d’ accro:ssement approximativement de 1,4 1, /30 ampéres par seconde pour les
DD dont 1, | est supérieur 4 0,01 A etde 2 1, /30 ampéres par seconde pour les DD dont
I, est inférieur ou égal a 0,01 A, le dispositif doit déclencher avant que ce courant

An
n‘atteigne une valeur de 1,41, + 6 mAou2l, + 6 mA respectivement.

9.22 Vérification de la fiabilité

La vérification est effectuée par les essais des 9.22.1 et 9.22.2.

Pour les DD ayant plusieurs réglages, les essais sont faits au réglage le plus bas.

9.22.1 Essais climatiques

L’essai est basé sur la CEl 68-2-30, en tenant compte de 13

g.22.1.1 Chambre d’essais

La chambre d’essais doit étre construite comm CEl 68-2-30.
L’ eau de condensatlon do:t étre contmuellem 2 ‘essais et non
istillée pour le

une rés:stlwté

é70:t10

r) mais seule-

b) Conditionnement

1) Le DD est introduit dans la chambre, monté et équipé de conducteurs comme en
usage normal. Il doit étre en position de fermeture.

2) Période de stabilisation (voir figure 20)
La température du DD doit étre stabilisée a 25 °C + 3 °C:

a) soit en plagant le DD dans une chambre distincte de la chambre d’essais
avant de lintroduire dans celle-ci;

b) soit en réglant la température de la chambre d’essais & 25 °C + 3 °C aprés
l'introduction du DD dans la chambre et en la maintenant dans ces limites jus-
qu’a ce que la stabilité thermique soit atteinte.


https://iecnorm.com/api/?name=a5425aef63c7e6dbcd6aeaac26de4905

1009-1 © IEC - 157 -

The half-wave current |,, starting from zero, being steadily increased at an approximate
rate of 1,4 I, /30 amperes per second for RCBO's with I, > 0,01 A and 2 |, /30 amperes
per second for RCBO’s with |, < 0,01 A, the device shall trip before this current reaches a
value not exceeding 1,4 IAn +6mAor2 IAn + 6 mA respectively.

9.22 Verification of reliability

Compliance is checked by the tests of 9.22.1 and 9.22.2.

For RCBO’s having multiple settings the tests shall be made at the lowest setting.

9.22.1 |Climatic test

The testlis based on IEC 68-2-30 taking into account IEC 68-2-28.

9.22.1.1| Testing chamber

shall be|continuously drained from the chamber ang : patil it has been
repurified. Only distilled water shall be used for the mai

Before gntering the chamber, the disti K Sh resjstivity of not less|than
500 Qm @and a pH value of 7,0 + 0,2. During. ar or the’'test the resistivity should bg not
less than 100 Qm and the pH value shouls q hin 7,

9.22.1.2| Severity

The cyclps are effectea

- upper temperat
- nymber ofé}e

9.22.1.3

The test |

a) Ing

An initi
9.9.1

)g to

b) C
1) The RCBO mounted and wired as for normal use is introduced into the chamber.
it shall be in the closed position.

2) Stabilizing period (see figure 20)
The temperature of the RCBO shall be stabilized at 25 °C + 3 °C:

a) either by placing the RCBO in a separate chamber before introducing it into
the test chamber;

b) or by adjusting the temperature of the test chamber to 25 °C + 3 °C after the
introduction of the RCBO and maintaining it at this level until temperature
stability is attained.
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Durant la stabilisation de la température par P'une quelconque de ces méthodes,
I'humidité relative doit étre a l'intérieur des limites prescrites pour les conditions
atmosphériques normales d’essais (voir tableau 4).

Pendant la derniére heure, le DD étant dans la chambre d’essais, I'humidité relative
doit étre augmentée jusqu’a étre d’'au moins 95 % a une température ambiante de
25 °C £ 3 °C.

3) Description du cycle de 24 heures (voir figure 21)

a) La température de la chambre doit étre élevée d'une fagon continue jusqu’'a
la valeur de la température supérieure prescrite au 9.22.1.2.

Cette température supérieure doit étre obtenue en un temps égal a 3 h + 30 mn et
& une vitesse comprise dans les limites définies par I'airé hachurée.de la figure 21.

s a partir de

L sauf pendant
les 15 premiéres et fes 15 dernié inutes pendant lesquelles lelle doit étre

t 1
'o densation sur le DD pendant les|15 derniéres

¢ ensuite abaissée jusqu’a 25 °C + 3 °Cl en un temps

h 30 min la vitesse d’abaissement de la température doit
i—elle était maintenue comme il est indiqué a la|figure 22, la

dant\la peériode de chute de température, I'humidité relative ne|doit pas étre

d) La température est enfin maintenue a 25 °C + 3 °C avec une humidité rela-
tive d’au moins 95 % jusqu'a ce que le cycle de 24 heures soit achevé.

9.22.1.4 Rétablissement

A la fin de I'exécution des cycles, le DD ne doit pas étre retiré de la chambre d'essais.

La porte de la chambre d’essals doit étre ouverte et la régulation en température et humi-
dité coupée.
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During the stabilization of temperature by either method, the relative humidity shall
be within the limits prescribed for standard atmospheric conditions for testing (see
table 4).

During the final hour, with the RCBO in the test chamber, the relative humidity shall
be increased to not less than 95% at an ambient temperature of 25 °C + 3 °C.

3) Description of the 24-hour cycle (see figure 21)

a) The temperature of the chamber shall be progressively raised to the appro-
priate upper temperature prescribed in 9.22.1.2.

sation shall occur on the RCBO during this period.

f the
. o be
no drops of{con-

NOTE - The condition that condensation shall occur implies thd
RCBO is below the dew point of the atmosphere. This means
higher than 95% if the thermal time-constant is low. Care she
densed water can fall on the sample.

alue
min

9 + 3% except for the |first
D% and 100%.

h 30 min shall be such that, if maintained as fndi-

than

ry O o - - fy i iNno o (2]

= A AP erardire—6Ra RE-RA—PDe—MmaiRralRea—da S —— tive
humidity not less than 95% until the 24-hour cycle is completed.

9.22.1.4 Recovery

At the end of the cycles the RCBO shall not be removed from the test chamber.

The door of the test chamber shall be opened and the temperature and humidity regulation
is stopped.
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On attend le rétablissement des conditions de I'atmosphére ambiante (température et
humidité) pendant une période de 4 & 6 h avant d’effectuer les mesures finales.

Pendant les 28 cycles, le DD ne doit pas déclencher.

9.22.1.5 Mesures finales

Dans les conditions spécifiées d'essai au 9.9.1.2 ¢) 1), le DD doit déclencher avec un cou-
rant d’essai de 1,25 I, . Un seul essal est effectué sur un pdle pris au hasard et sans
mesure du temps de fonctionnement.

9.22.2 Essai a la température de 40 °C

Le DD est installé comme en usage normal sur une paroi\gs jué de 20 mm

d’épaisseur environ peinte en noir mat.

A chaque péble, un conducteur de 1 m de longueur-eh de;secti j spécifiée au

étant serrés avec un couple égal au 2/3
placé dans une étuve.

°C pendant 28 cycled, chaque cycle
eures sans courant. Le coyrant est inter-

Sprotégés contre les surintensités,| les trois pbles

ggsal, on laisse refroidir dans I'étuve fe DD sans courant, approximativement
pérature ambiante.

jusqu’a la

Dans les conditions d’essai spécifiées au 9.9.1.2 ¢) 1), le DD doit déclencher avec un cou-
rant d’'essai de 1,25 IAn.

Un seul essai est effectué sur un péle pris au hasard et sans mesure du temps de fonction-
nement.
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A period of 4 h to 6 h shall then elapse to permit the ambient conditions (temperature and
humidity)-to be re-established before making the final measurement.

During the 28 cycles the RCBO shall not trip.

9.22.1.5 Final verification

Under the test conditions specified in 9.9.1.2 c¢) 1), the RCBO shall trip with a test current
of 1,25 |, . One test only is made on one pole taken at random, without measurement of
break time.

9.22.2 [Test with temperature of 40 °C

The RCBO is mounted as for normal use on a dull black pai d ‘wall) Bout

20 mm thick.

For each|pole, a single-core cable, 1 m long and having a non 8 fional areg as
specified| in table 6, is connected on each side of th 8 nuts
being tightened with a torque equal to two thirds of that Specifiedi em-
bly is placed in a heating cabinet.

The RCBO is loaded with a current equ ; 3 age
and is s@ibjected, at a temperature of 402 ° 0. 28 cycles, each cycle comprising
21 h with current passing and 3 h withot he current is interrupted by an
auxiliary [switch, the RCBO pe 3

For fouripole RCBO’s
poles arg loaded.

50,

ted

For fouripole R
loaded.

are

ter-

temperature without current passing.

Under the conditions of tests specified in 9.9.1.2 ¢) 1), the RCBO shall trip with a test cur-

rent of 1,25 |, . One test only is made on one pole taken at random, without measurement
of break time.
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9.23  Vérification du vieillissement des composants électroniques
NOTE 1 - Une révision de cet essai est & I'étude.

Le DD est placé pendant une période de 168 h dans une température ambiante de
40 °C + 2 °C et chargé au courant assigné. La tension des parties électroniques doit étre
portée a 1,1 fois la tension assignée.

Aprés cet essai, on laisse refroidir dans I'étuve le DD, sans courant appfoximativement
jusqu’a la température ambiante. Les parties électroniques ne doivent pas présenter de
défauts.

Dans les conditions du 9.9.1.2°¢), le oIt déclencher mais
1,25 1. Un essai seulement est effectué, sur un pdle pris
temps de fonctionnement.

NOTE2 - Un exemple pour le circuit de cet essai est donné 2

&



https://iecnorm.com/api/?name=a5425aef63c7e6dbcd6aeaac26de4905

- 1009-1 © IEC -~ 163 -

9.23 Verification of ageing of electronic components

NOTE 1 - A revision of this test in under consideration.

The RCBO is placed for a period of 168 h in an ambient temperature of 40 °C + 2 °C and
loaded with the rated current. The voltage on the electronic parts shall be 1,1 times the
rated voltage.

After this test, the RCBO, in the cabinet, is allowed to cool down to approximately room
temperature without current passing. The electronic parts shall show no damage.

Under tHe conditions of tests specified in 9.9.1.2 c¢), the RCBO shall trip with atest curent
of 1,25 {, . One test only is made on one pole taken at random withgut\ measuremepnt of
break time.

NOTE R - An example for the test circuit of this verification is given in figt

&
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291/88

Figure 1 - Vis auto-taraudeuse par déforma
Thread-forming tapping screx

=]

igure\2 - Vis auto-taraudeuse par enlévement de matiére (3.6.11) ..
Thread-cutting tapping screw (3.6.11)
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D75 o)
o
Manche H
Handle —\Jmlfl W‘/_] 0
L AN ]
/ \\ Matié
d atiére
gz;rs \ isolantfe
insulating
material

Plaque d’arrét
Stop face

]
184

/T

Chanfreiner
toutes les arétes
Chamfer all edges 4

Articulations t
Joints
AR A

R2 + 0,05
cylindrigue
cylindrical

<>

Matidre: méla péoification sontraire

Dimensionsl|li

Tolérances dEs dimensions sans indication de tolérance:
n

sur les anglés: .?c'

@ 50

444/8
Material : metal, except where otherwise specified

Linear dimensions in millimetres

Tolerances on dimensions without specific to|Tance:
on angles: 2 -
LI\

sur les dimensions linéaires:
jusqu’a 25 mm: _g 05
au dessus de 25 mm: 10,2

Les deux articulations doivent permettre un mouvement
dans le méme plan et le méme sens de 90° avec une
tolérance de 0° & +10°,

on linear dimensions:
up to 25 mm:_g 05
over 25 mm: £0.2

Both joints shall permit movement in the same plane
and the same direction through an angle of 90° with a
0° to +10° tolerance.

Figure 3 — Doigt d’épreuve articulé (9.6)
Jointed test finger (9.6)
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S
o
N? o
nane
I I A
s, | ;| 1/

Supply

Voltmeter

Ammeter

All-pole switch
Single-pole switch -

Switch operating all
phases but one

RCBO under test

ésistance variable R = Variable resistor

Figure 4a
b d’essai pour la vérification de Test circuit for the verification of
- caractéristiques de fonctionnement - operating characteristjcs
(9.9.1) (9.9.1)
- mécanisme & déclenchement libre - trip-free mechanism (9.11)
(9.11)
- comportement en cas de défaillance - behaviour in case of failure of
de la tension d'alimentation (9.17.3 line voltage (9.17.3 and 9.17.4)
et 9.17.4) pour les DD fonctionnel- for RCBO’s functionally dependent
lement dépendants de la tension on line voltage

d’'alimentation
NOTE - S3 reste fermé sauf pour 'essai 9.17.3.

83 remains closed except for the test of 9.17.3.
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Supply
V_oltmeter

Ammeter (measuring
r.m.s. values)

RCBO under test
Thyristors
Variable resistor
All-pole switch
Single-pole switch

Two-way switch

Figure 4b

Circuit d'essai pour la vérification du fonctionnement correct du DD dans le cas
d'une augmentation continue du courant différentiel continu puisé (9.21.1.1)

Test circuit for the verification of the correct operation of RCBO's, in the case
of a continuous rise of residual pulsating direct currents (9.21.1.1)
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Sy

of 1111
0 <\x
|1 A IO A
S3
R \
2 Ry | ! i
Di
CEI-IEC 341/91
S = Supply
v = Voltmeter
A = Ammeter (measuring
(r.m.s. values)
D = RCBO under test
Di = Thyristors
ésistances variables Ry Ry = Variable resistors
pterrupteur omnipolaire S, = All-pole switch
= Interrupteur unipolaire 82 = Single-pole switch
= Interrupteur bipolaire S:3 = Two-way, double pgle
4 deux voies switch

Figure 4c

Circuit d'essai pour la vérification du fonctionnement correct du DD dans le cas
d’apparition soudaine de courants différentiels continus pulsés (9.21.1.2) et dans

le cas de courant résiduel continu pulsé auquel est superposé un courant résiduel
continu lissé (9.21.1.4)

Test circuit for the verification of the correct operation of RCBO’s in the case
of suddenly appearing residual pulsating direct currents (9.21.1.2) and in the case

of residual pulsating direct currents superimposed by a smooth direct residual current
(9.21.1.4)
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N conducteur neutre N = neutral conductor

S alimentation S = supply

4 impédance réglable Z = adjustable ihpedance

D DD en essai D = RCBO under test

Gu1 connexions provisoires pour G, = temporary connections for
I'étalonnage calibration

G, connexions pour I'essai au G, = connections for the test
courant conditionnel de with rated conditional
court-circuit assigné short-circuit current

A dispositif établissant le A = device making the short
court-circuit cireuit

0, capteur de courant

, = capteur de tension

F dispositif destiné & déceler
un courant de défaut

R, résistance-shunt d'impédance

R, résistance limitant ie courant
dans le dispositif F

Z résistance additionnelie
réglable pour obtenir des
courants inférieurs g
conditionnel de cod

22 impédance réglable po able impedance for the

I'étalonnage de /,

callbratlon of I

auxiliary switch

points of connection of the
grid(s) shown in annex C
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X

s

-

rl
|
QLY‘__

i

Gz
Z CEI-IEC 342191
Fig - Circuit d’essai pour la vérification du pouvoir de coupure asgigne

d'un DD unipolaire & deux voies de courant (9.12)

Test circuit for the verification of the rated short-circuit capacity
of a single-pole RCBO with two-current paths (9.12)
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f

-0
—0
o

N}\
D
-

Fig

A
P
>
V4

-

CEI-IEC 543191

ire’ 6. Circuit'd'essai pour la vérification du pouvoir de coupure assigné’

d’'un DD bipolaire, dans le cas d’'un circuit monophasé (9.12)

Test circuit for the verification of the rated short-circuit capacity
of a two-pole RCBO, in case of a single-phase circuit (9.12)
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o

o]

O
pe i 2

CEI-IEC 344191

Figure 7 - Circuit d’essai pour la vérification du pouvoir de coupure assigné
d'un DD tripolaire a trois voies, dans le cas d'un circuit triphasé
(9.12)

Test circuit for the verification of the rated short-circuit capacity
of a three-pole RCBO on a three-phase circuit (9.12)
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O
Q

C;?Q;%
Z

]
l
£
|
1S
7

i

}
&
1
S

L

o

CEI-IEC 343191

Figure 8 - Circuit d’essai pour la vérification du pouvoir de coupure assigné
d’un DD tripolaire a quatre voies de courant, dans le cas
d’'un circuit triphasé avec neutre (9.12)

Test circuit for the verification of the rated short-circuit capacity
of a three-pole RCBO with four current paths on a three-phase
circuit with neutral (9.12)
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CEI-IEC Sdﬂrl

Figure 9 - Circuit d’essai pour la vérification du pouvoir de coupure assigné
d’un DD tétrapolaire, dans le cas d’un circuit triphasé avec neutre
(9.12)
Test circuit for the verification of the rated short-circuit capacity
of a four-pole RCBO on a three-phase circuit with neutral (9.12)
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Courant
Current

Tension |\

Voltage CEI-IEC 547191

ort-circuit test
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Masse additionnelle C—~ -
Addltlonal mass “ jF
T@% / . ) Echantilion
T 47\~ 4. __4% Sample
Q
o
Charniére -
Hinge A

o
2l Voo

¢
AF\< i
W S

Dimensions in miflimetres

igure 11 - Appareil pour I'essai aux secousses (9.13.1)
Mechanical shock test apparatus (9.13.1)
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\

Support
Frame N

170/87

Dimensions in millimetres
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Maticre des partics:
I:  Polyami
2.3.4.5: Acier Fe

Materiat of the pargs:

1:  Polyami
2.3.4,5: Steel Fe
Dimensions

s ey -
®
Ga, i
L ® ol|—-4 1%
S Vo s R= A
JRYPIOR -
i
Ei ®
48 _.ls“,.
@1 0.5 13 @ [ R M4 @
: N\
« w\\ | wlwr L KL o1
RN ARz )
5. ~ < -/\
< - . 205
171/87

wn

e
360

¥n millimetres
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Panneau de contre-plaqué’
[ Sheet of plywood

¥ Fo----- [t e =~ —m - —-—
T 11 VAR j
7
l | ,//§
1 / 2
| ‘ N
Qo L l %0 7§ 8 ;
+ -— w0 h— w
2 1 = U ? y — ©
| 7 S
./
t e ——— — g . .
17511h-J < ivot
200 min. x

172/87

Dimensions en millimétres mensions in millimetres
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L 155 {10
o
\

) T .
i | a
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Lﬂ i+ Y N \ \ \>
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Dimensions en millimétres

btre comprise entre 1 mm
t 2 mm

a hauteur des plaques d'alu-
minium doit 8tre telle que la
plaque d'acler soit appliquée
sur les épaulements du DD,

tels épauvlements, la distance
des parties actives, qui
doivent &tre protégées par un
capot additionnel, & la face
inférieure de la plaque d'acier,
est de 8 mm.

w

- \4

3

O

Interchangeable steel plate with
a thickness of 1 mm

Dimensions in millihetres

Aluminium plates with a thickn
of 8 mm

PSS

Mounting plate

Rail for RCBO designed to be
mounted on a rail

Cut-out for the RCBO in the
steal plate

a) the distance between the
edges of the cut-out and tT
faces of the RCBO shall b
between 1 mm and 2 mm ..

b) the height of the aluminium
plates shall be such that th
steel plate rests on the

supports of the RCBO or, if the

the distance from live parts,
which are to be protected by
an additional cover plate, to
the underside of the steel,
is 8 mm.

Figure 15 - Exemple de fixation d'un DD ouvert pour l'essai
de choc mécanique (9.13.2.1)

Example of mounting an unenclosed RCBO for
mechanical impact test (9.13.2.1)
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Dimensjons en mi@ﬂ S

Dimensions in millimetres

1. Interchangeable steel plate with
a thickness of 1,5 mm

2. Aluminium plates with a thickness
of 8 mm

Mounting plate

Cut-out for the RCBO in the

pour leNDD stesl plate

NOTE - Les dimensions peuvent étre augmentées pour les cas particuliers.

In particular cases the dimensions may be increased.

Figure 16 - Exemple de fixation du DD pour montage en tableau
pour I'essai de choc mécanique (9.13.2.1)

Example of mounting of panel mounting type RCBO
for the mechanical impact test (9.13.2.1)
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Nique

Echantillon
Sample

Sphérique
Spherical (m,rz

Figure 18 - Appareil pour I'essai a la bille (3.14.2)
Ball-pressure test apparatus (9.14.2)


https://iecnorm.com/api/?name=a5425aef63c7e6dbcd6aeaac26de4905

1009-1 © IEC -183 -

Supply

Two-pole switch -
Voltmeter
Ammeter

RCBO

Variable resistor

Gircuit d’essai pour la vérification de la valeur limite
de la surintensité dans le cas d’'une charge monophasée

a travers un DD tripolaire ou tétrapolaire (9 18)

Test circuit for the verification of the limiting value
of overcurrent in case of a single-phase load through
a three-pole or four-pole RCBO (9.18)
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Stabilizing period First cycle
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gE 28°C '
s 259 ORIV
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£ 9NN\20
- 15
N N

mps requis.pour atteindre la stabilité
thermique du spécimen en essat
Time required for test specimen
to reach' temperature stability

100180

Figure 20 - Période de stabilisation pour I'essai de fiabilite
(9.22.1.3)

Stabilizing period for reliability test (9.22.1.3)
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Fin de I'élévation de température
End of the temperature rise

| Début de la diminution de température
r‘/Start of the temperature fall

|
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Température supérigure +57°C % Tine
Upper temperat@ °
1

+55 4

°C

+28°C

SRR

+22°C

Température ambiante
Ambient temperature

CH-IEC 821191

Figure 21 - Cycle d'essai de fiabilité (9.22.1.3)
Reliability test cycle (9.22.1.3)
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Alimentation &
Supply at

o o)

1,1Un

h en courant
ply

N\

j\Q(\ 1 522790
\so DD en essai
= RCBO under test

ure 22 - Exemple de circuit d’essai pour la vérification
du vieillissement des composants électroniques (9.23)

Example of a test circuit for verification of aging of
electronic components (9.23) -
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Séquences d’essais et nombre d’échantillons a essayer
en vue de la certification

Le terme certification recouvre:

- soit la déclaration de conformité par le constructeur;

- soit la certification par tierce partie, par exemple par un laboratoire indépendant.

A.1 Séquences d’essais

étant effectués dans l'ordre indiqué.

Tableau A.1 - Séqu

ais\de chajgue séquence

Séquence d’essai

Article
ou paragraphe

A

6
8.1.1
8.1.2
9.3
8.1.3
8.1.

3
otection contre les chocs électriques
ésistance & la chaleur

Distances d'isolement et lignes de fuite (parties internes)

atigeabilité
a déclenchement libre

Sareté des vis, partie transportant le courant et cgnnexions

des bornes pour conducteurs externes

Résistance & la chaleur anormaie et au feu

ent et lignes de fuite (parties externep seulement)

Propriétés diélectriques

AN
B
9. Echauffement
< .20 Résistance de l'isolation & une onde de surtension
9.22.2 Fiabilité & 40 °C
9.23 Vieillissement des composants électroniques -
(o} 9.10 Endurance mécanique et électrique
912112 Campotemant aux courants da court-cireuit réduits
(et 9.12.12)
D 9.9.1 Caractéristique de fonctionnement dans des conditions
Y de courants différentiels résiduels
D, 9.17 Comportement en cas de défaut de la tension d'alimentation
9.19 Déclenchements intempestifs
9.21 Composantes continues
9.12.13 Fonctionnement a /Am
9.16 Dispositif de contrdle



https://iecnorm.com/api/?name=a5425aef63c7e6dbcd6aeaac26de4905

