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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RESIDUAL CURRENT OPERATED CIRCUIT-BREAKERS
WITHOUT INTEGRAL OVERCURRENT PROTECTION
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USES (RCCBs) -

Part 2-2: RCCBs according to classification

44244 341+441+5and 416
FOREWORD

The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization co

nprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is.to pfomote intefnational

co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronicCfields. To this
in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical
Publ|cly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as\'fEC Publication(s)’
preppration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject d
may |participate in this preparatory work. International, governmental and noné{governmental organization
with [the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely Wwith the International Organiz
Stangdardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organiz

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inte
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
interpsted IEC National Committees.

IEC |Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC
Compmittees in that sense. While all reasonable efforts @arermade to ensure that the technical conten
Publ|cations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or
misipterpretation by any end user.

In ofder to promote international uniformity, IEC\ National Committees undertake to apply IEC Pub|
trangparently to the maximum extent possible intheir national and regional publications. Any divergence
any |IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in th

IEC Jtself does not provide any attestation)of conformity. Independent certification bodies provide cog
sment services and, in some areas; access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible

members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property da
othef damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fqg
expenses arising out ‘of’ the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any of
Publ|cations.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced public
indispensable for the correct application of this publication.
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IEC |draws attention to the possibility that the implementation of this document may involve the u]e of (a)

respgchihereof. As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent(§), which

may be required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not represent

the latest information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.iec
shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

.ch. IEC

IEC 61008-2-2 has been prepared by subcommittee 23E: Circuit-breakers and similar
equipment for household use, of IEC technical committee 23: Electrical accessories. It is an
International Standard.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1990. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) harmonization of all clauses between the IEC 61008, IEC 61009 and IEC 60755 series using

blocks and modules approach;
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b) harmonization of all tables and figures between the IEC 61008, IEC 61009 and IEC 60755

ser

ies;

c) terms and definitions are now referred to IEC 62873-2;

d) modification of 4.1 for classification according to supply conditions;

e) modification of Clause 6 for markings of RCCBs with a functional earth (FE);

f) specific tests for operating characteristics of RCCBs according to classifications 4.1.2,

4.1

3,4.1.4,4.1.5 and 4.1.6;

g) specific test conditions for dielectric properties (9.7), temperature rise (9.8), electrical and
mechanical endurance (9.10), short-circuit tests (9.11), verification of trip-free (9.15),
behaviour in case of loss of the supply voltage (9.17), surge current tests (9.19), reliability

h) additional tests for RCCBs with a terminal connected to the FE: connecting capagity

ter

The te

Full information on the voting for its approval can be found inthe report on voting indic

the ab

The lapguage used for the development of this International Standard is English.

This International Standard is to be used in conjdnction with IEC 61008-1:2024.
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describped in greater detail at www.iec.ch/publications.

A list ¢f all_parts in the IEC 61008 series, published under the general title Residual
pd Circuit-breakers without integral overcurrent protection for household and simiIzFr uses

operat

(9.{‘0), ageing (9.21) and temporary overvoltage (TOV) (9.24);

inal (9.200) and limitation of standing current in the FE (9.201).

t of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

23E/1370/FDIS 23E/1387/RVD

pve table.

this document states "addition;"deletion" or "replacement", the corresp
ment, test specification or explanatory material in IEC 61008-1:2024 is a

this document defines-‘a~hew subclause, this subclause number starts at 2
e an additional definitior’in this part would read 3.200).

bcument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and develg
lance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, av
v.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IH
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(RCCBSJ, can be found on the IEC wWeDbSIteE.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be
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RESIDUAL CURRENT OPERATED CIRCUIT-BREAKERS
WITHOUT INTEGRAL OVERCURRENT PROTECTION
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USES (RCCBs) -

Part 2-2: RCCBs according to classification
41.2,41.3,4.1.4,4.1.5and 4.1.6

1 Sgqgope

IEC 61|008-1:2024, Clause 1 is applicable except for the first paragraph, which is)replaced by
the firdt paragraph below, and the last paragraph, which is replaced by the second paragraph
and note below:

This dgcument applies to residual current operated circuit-breakers, without integral overgurrent
protecfion, for household and similar uses (hereafter referred to ‘as RCCBs), clgssified
accordjng to IEC 61008-1:2024, 4.1.2, 4.1.3, 4.1.4, 4.1.5 and 4.1:6."RCCBs according|to this
document are intended for voltages not exceeding 440 V AC with ffequencies of 50 Hz) 60 Hz
or 50/90 Hz and currents not exceeding 125 A, intended principally for protection agains{ shock
hazard.

This dpcument applies in conjunction with IEC 61008+1:2024. It specifies requirementsg, tests
and test sequences to verify compliance and is used-for certification purposes.

NOTE Pevices according to this part are not permitted«ini<DE
2 Ngrmative references

The following documents are referredto in the text in such a way that some or all of their ¢ontent
constitptes requirements of this . document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, thé jlatest edition of the referenced document (includirlg any
amendments) applies.

IEC 61|008-1:2024, Residual current operated circuit-breakers without integral overgurrent
protection for household and similar uses (RCCBs) — Part 1: General rules

IEC 61[543:2022,) Residual current-operated protective devices (RCDs) for househofd and
similarfuse~\Electromagnetic compatibility

Part 2:

IEC 628 - f d-efret
Residual current devices (RCDs) — Vocabulary

IEC 62873-3-1, Residual current operated circuit-breakers for household and similar use —
Part 3-1: Particular requirements for devices with screwless-type terminals for external copper
conductors

IEC 62873-3-2, Residual current operated circuit-breakers for household and similar use —
Part 3-2: Particular requirements for devices with flat quick-connect terminations
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62873-2, in
IEC 61008-1 and the following apply.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/
e |SO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp

3.200
IimitinL impedance value
RX
maximpm impedance value from the FE to the supply source for which protection is ensured
when the RCCB classified in accordance with 4.1.3 is supplied from any ome“phase only and
FE

4 Clpgssification
IEC 61)008-1:2024, Clause 4 applies with the following modifications (deletion of 4.1.1):

4.1 According to the supply conditions

4.1.2 RCCB with 2 or 4 current paths operating-correctly on the occurrence of residual
current within the voltage range of 1,1 Ugand 85V

The RCCB does not open automatically in the\event of loss of supply.

NOTE |n China, the lower limit value of 50 V (line to neutral) is required (for RCCBs with /5, < 30 mA) instead of
85 V.

4.1.3 RCCB according to 4.1.2 fitted with a functional earth (FE) and able to continue to
provide protection when'supplied from just one phase and FE

4.1.3.1| Does not open automatically in the event of loss of supply and continues to provide
residual current protection in the case of supply from just one phase and FE.

4.1.3.2 Does not 6pen automatically in the event of loss of one or more phases and provides
protecfion by opening automatically if supplied from just one phase and FE.

4.1.4 RCCB’ with 3 current paths operating correctly on the occurrence of residual
current within the voltage range of 1,1 U_ and 0,7 U,

The RCCB does not open automatically in the case of loss of supply.
These devices are not intended to be supplied from single-phase circuits.

4.1.5 RCCB operating correctly on the occurrence of residual current within the voltage
range 1,1 U, and U,

The device opens automatically, with or without delay, in the event of a supply voltage drop to
a value less than U,.
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4.1.6 RCCB according to 4.1.5, however reclosing automatically after restoration of the
supply voltage

5 Characteristics of RCCBs
IEC 61008-1:2024, Clause 5 applies with the following modifications.

5.1 Summary of characteristics

IEC 61008-1:2024, 5.1 applies with the following addition:

1 NS oaratinoro.
- mirgReHR opTTatmg—vo

— rated value R, (see 5.3.200).

5.2 Rated quantities and other characteristics
Add thg following subclause:

5.2.1.200 Minimum operating voltage (U,)
The minimum operating voltage, where applicable, as declared by the manufacturer for RCCBs.
5.3 Standard and preferred values
Add thg following subclause:

5.3.200 Rated values for R,
The standard value for R, is 2 Q for:

— single-pole RCCBs with two current paths; or
— thrg¢e-pole with four current paths; or
— RC[CBs rated 120 V or 120/240 V.

NOTE [These devices are intended‘to be used in TN-systems only.

For other RCCBs, the-standard R, value shall be 6 kQ unless a lower value is declared|by the
manufacturer.

6 Marking-and other product information

6.200 Marking of RCCBs classified according to 4.1.3

This Subclause 6.200 applies to RCCBs classified according to 4.1.3.

RCCB shall be marked with the rated value R, in Q, for values other than those specified in
5.3.200 (e.g. R, = 5000 Q).

This information may be marked on the side or on the back of the device and shall be visible
only before the device is installed.
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The following additional information is required in the manufacturer's instructions:

— this device will provide protection in installations where the earth loop impedance does not
exceed the R, value.

The FE-wire or terminal shall be identified by the marking "FE".

In addition, if a terminal is used, the marking of the maximum rated connecting capability (e.qg.
"max 2,5 mm2") shall be visible close to the terminal.

The following colours are not allowed for the FE-wire:

— grefen, yellow, blue and green-and-yellow.

The manufacturer's instructions shall state that the FE shall be connected directly’' to the PE
and logping in the FE terminal is not allowed.

Compliance is verified by inspection.

6.201 Marking of RCCBs classified according to 4.1.5 and 4.1.6

For RCCBs classified according to 4.1.5 and 4.1.6 and opening with a delay in the eyent of
failure |of the line voltage, the manufacturer shall state in itsXproduct information the rgnge of
such dglay.

Compliance is verified by inspection.

7 Stpandard conditions for operation in‘service and for installation

IEC 61(008-1:2024, Clause 7 applies.

8 Requirements for construction and operation
IEC 61|008-1:2024, Clause 8-applies with the following modifications:

8.1.2 Mechanism

IEC 61|008-1:202458.1.2 applies with the following addition:

In the ¢ase of-RCCBs classified according to 4.1.6, the operating means shall remain in fhe ON
position following automatic opening of the contacts; when the line voltage is re-estabjlished,
the contacts shall reclose automatically unless in the meantime the operating means hapg been
placed in the OFF position. For this type of RCCB, the operating means shall not be used as a
means for indicating the closed and open positions.

8.1.3 Clearances, creepage distances and solid insulation

IEC 61008-1:2024, 8.1.3.1 applies with the following addition:

For RCCBs classified according to 4.1.3, IEC 61008-1:2024, Table 20 applies with the following
additional requirement:

In the evaluation of the minimum required clearances and creepage distances, the FE is
considered as a live part. In the case of RCCBs provided with flying leads, the measurements
are carried out with the RCCB installed as in normal use.
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8.1.5 Terminals for external conductors

IEC 61008-1:2024, 8.1.5 applies with the following addition for RCCBs classified according to
4.1.3:

8.1.5.200 Additional requirements for FE terminal or FE-wire

This Subclause 8.1.5.200 applies to RCCBs classified according to 4.1.3.

The rated connecting capacity of the FE terminal shall not exceed 2,5 mm?2 and it shall not be
possible to connect a wire greater than 2,5 mm?2.

The RCCB FE-wire shall have a cross-section of at least 0,75 mm?2.
Compliance is checked by the tests of 9.200, inspection and measurement.

8.1.5.201 Screwless or flat quick-connect terminal for FE

This Stibclause 8.1.5.201 applies to RCCBs classified according to 4.1:3.

It shalll not be possible to connect a wire with cross-sectional aréa greater than 2,5 mmp to an
FE ter:[\inal.

— If the FE terminal is of a screwless type, it shall be for\one conductor only and shall gomply
with IEC 62873-3-1;

— If the FE terminal is of a flat quick-connect terminations type, it shall be limited to one wire
and shall comply with IEC 62873-3-2.

8.12 Requirements for RCCBs in the event'of loss of supply

RCCBsg shall operate according to their classification in the event of loss of supply (see
Table 33).

For RGCBs classified according.to' 4.1.5 and 4.1.6, U, shall not be greater than 0,85 U}, (or, if
relevant, 0,85 times the minimum value of the range of rated voltages).

RCCBs classified according to 4.1.6 shall not reclose automatically after opening dye to a
residual current.

Compllance is(checked by the test of 9.17.

8.17 Resistance to temporary overvoltages (TOV)

IEC 61008-1:2024, 8.17 applies with the following addition:

For RCCBs classified according to 4.1.3, the following additional requirements regarding the
resistance to temporary overvoltages (TOV) apply:

Withstand values of alternating overvoltage levels and duration are given in Table 201.

Compliance of the above requirement is checked by the test of 9.24.200.
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8.200 Standing current in the FE under normal conditions

This Subclause 8.200 applies to RCCBs classified according to 4.1.3.

The standing current from the FE through the protective conductor shall not exceed 1 mA under
normal supply conditions.

Compliance is checked by the test of 9.201.2.

8.201 Standing current in the FE in the case of RCCB supplied from just one phase and
FE

This Stibclause 8.201 applies to RCCBs classified according to 4.1.3.

When fhe RCCB is supplied from just one phase and FE as for single-phase-conditiops, the
standing current in the FE shall not exceed 2 mA.

Compliance is checked by the test of 9.201.3.

9 Tests
IEC 61)008-1:2024, Clause 9 applies with the following modifications.

9.1 General

IEC 61|008-1:2024, 9.1 applies with the following Modification:
Replage the third paragraph by:
The te$t sequences and the number of samples to be submitted are stated in Annex A.

9.7 Test of dielectric properties

IEC 61|008-1:2024, Clause 9.7 applies with the following modifications.

9.7.2 |nsulation resistance of the main circuit

IEC 61|008-1:2024%:9:7.2 applies with the following additions:

Add at|the endvof 9.7.2 b) the following:

For RQCBS classified according to 4.1.3, for the purpose of this test, the FE is considered as a
pole and the electronic circuit between poles and FE shall be disconnected.

For RCCBs classified according to 4.1.5 and 4.1.6 not remaining in the closed position, each
pole is bridged by an external connection;

Add at the end of 9.7.2 c) the following:

For RCCBs classified according to 4.1.3, for the purpose of this test, the FE is connected to all
poles.

For RCCBs classified according to 4.1.5 and 4.1.6 not remaining in the closed position, each
pole is bridged by an external connection;
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9.7.6 Capability of control circuits connected to the main circuit withstanding high DC
voltages due to insulation measurements

For RCCBs classified according to 4.1.3, the text of IEC 61008-1:2024, 9.7.6 is replaced by the
following:

The test is carried out on the RCCB fixed on a metal support, in the closed position, with all
control circuits connected as in service.

A DC voltage source is used with the following characteristics:

TT—v-oror v

n\LO. 200 +25
—  0pé€ Hage: 600 —=\/
— makimum ripple: 5%

— shdrt-circuit current: 12 mA *3 mA

This test voltage is applied for 1 min, in turn between each pole and the other poles conpected
together to the frame. For the purpose of this test the FE is considered(as’part of the frgme.

After this treatment, under the conditions of 9.9.1.2.3, the RCCB, shall trip with a test cufrent of
Ipn,- Only one test is carried out, the break time shall comply with JEC 61008-1:2024, Taple 11.

Moreovyer, the RCCB shall be capable of performing satisfactorily the tests specified in 9.p.1.5.1
or 9.9.11.5.2 as applicable with only one measurement.

9.7.7.2 Verification of clearances with the impulse withstand voltage

IEC 61|008-1:2024, 9.7.7.2 applies with the following additions:
Add affer the fifth paragraph (before listitem a)) the following:

For RGCBs classified according t0/4.1.5 and 4.1.6, not remaining in the closed position, each
pole is|bridged by an external connection.

For thg tests according ta.9:7.7.2 b), the following applies:

For RGCBs classified~according to 4.1.3, the test of 9.7.7.2 b) is carried out by apply|ng the
impulsg voltage between:

— the| metal\support connected together with the terminal(s) intended for the pratective
corlductor(s), or FE, and

— the|phase pole(s) and neutral pole (or path) connected together.

9.8 Test of temperature-rise

IEC 61008-1:2024, Clause 9.8 applies with the following modifications.

9.8.2 Test procedure
IEC 61008-1:2024, 9.8.2 applies with the following addition:

The test is performed at any convenient voltage, the electronic components being supplied at
the rated voltage.
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Special samples, permitting to supply the electronic components at the rated voltage may be
prepared by the manufacturer for this test.

NOTE Figure 22 gives an example of a test circuit for supplying RCCBs including electronic components with rated

voltage,

but at reduced energy consumption of the complete test arrangement.

9.9 \Verification of the operating characteristics

9.9.1
9.9.1.1

Verification of the operating characteristics under residual current condit

Test circuit and test procedure

The RCCB is installed as for normal use.

ions

The te
shall ¢

to Figure 29 or Figure 30, as applicable.

Unless

The FH

The ing
the tru

Unless
air tem

The R(

by app
unless

For R(Q

otherwise specified in this document, the tests shall be carried oGtyat 1,1 U,.

, if any, is connected to the supply neutral, via the resistorR,.

e RMS value.

perature of 20 °C +5 °C.

CCB shall perform the tests of 9.9.1.2 and 9.9.1.3, as applicable. Each test is per
lying the residual current to one pole only, taken at random, with five measure
otherwise specified in this document.

CBs having more than one\tated frequency, the tests shall be carried out at the

5t circuit shall be of negligible inductance. For tests according to 9.9.1.2, the-tesf] circuit
brrespond to Figure 28. For tests according to 9.9.1.3, the test circuit shall .corr¢spond

truments for the measurement of the residual current shall display (or allow to detgrmine)

otherwise specified in this document, the tests are performed with no load at the ambient

formed
ments,

lowest

and highest frequency, except for-test in 9.9.1.2.5 where verification is performed at only one

freque

For R(
each s

9.9.1.2

9.9.1.2.

current

ncy.
CBs having multiple settings of residual operating current, the tests shall be made for
etting.

Tests.for all RCCBs
1 (Verification of correct operation in case of a steady increase of the regsidual

The switches S4, S,, S3, S; and the RCCB being in the closed position, the residual current is
steadily increased, starting from a value not higher than 0,2 7, ,, trying to attain the value of I,
within 30 s. The test shall be performed five times, the tripping current being measured each

time.

All five

measured values shall be situated between /,,, and /,,.

For RCCBs where the load and line terminals are not marked, the test shall be performed by
connecting the supply on one side of the poles for two samples and then on the other side of

the pol

es for one sample.
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9.9.1.2.2 Verification of correct operation on closing on a residual current

The test circuit being calibrated at the value of the rated residual operating current /5, and the
switches S, S,, S3 and S, being closed, the RCCB is closed to simulate service conditions as

closely as possible. The break time is measured five times. No measurement shall exceed the
limiting value specified for 7,,, in IEC 61008-1:2024, Table 11, according to the type of RCCB.

9.9.1.2.3 Verification of correct operation in case of sudden appearance of residual
current

1) All types

Thn tact oironit haina orinnnacoivaly oalilhratad At aach ~f tha vyaliiac Af racidiial -urrent
et o ourt— o e g—SuttesoTver Yy —Sororateo—at— oo e— vt or—Teorauat—¢

spgcified in IEC 61008-1:2024, Table 11, the switches S,, S5, S, and the RCCBbging in
the|closed position, the test voltage is suddenly established by closing the switch"S,.

The RCCB shall trip during each test.
Five measurements of the break time are made at each value of residual ¢urrent.

No|value shall exceed the relevant specified limiting value given~jn IEC 61008-1:2024,
Table 11.

2) Additional test for type S
The test circuit being successively calibrated at each of ‘the values of residual gurrent
spgcified in IEC 61008-1:2024, Table 11, the switches 83, S5, S, and the RCCB bging in
the|closed position, the residual current is suddenly gstablished by closing the switch S, for
periods corresponding to the relevant minimum fAon-actuating times, with a tolergnce of

2 1%.

Eag¢h application of residual current shall be.séparated from the previous one by an interval
of at least 1 min.

The¢ RCCB shall not trip during any ofthe tests.

9.9.1.2.4 \Verification of correctxoperation in case of sudden appearance of residual
currents between 5 I;-and 500 A

The tes$t circuit is calibrated successively to the following values of the residual current:

5A,10 A, 20 A, 50 A, 100 A and 200 A.

The svitches S4;)S3, S, and the RCCB being in the closed position, the residual cufrent is
suddenly established by closing the switch S,.

The RLCBshall trip during each test. The break time shall not exceed the times g|ven in

IEC 61668=12024Tabte—t1-

The test is made once for each value of residual current on one pole only, taken at random.

9.9.1.2.5 Verification of correct operation with load

The tests of 9.9.1.2.2 and 9.9.1.2.3 are repeated, the pole under test and one other pole of the
RCCB being loaded with rated current at rated voltage. For 9.9.1.2.2, the device is open before
the test.

For the test of 9.9.1.2.3, the switches S,, S3, S, and the RCCB are in closed position. The
residual current is established by closing S,.

For this test, it is not intended to reach thermal steady-state conditions.
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NOTE The loading with rated current is not shown in Figure 28.

9.9.1.2.6 Tests at the temperature limits
The RCCB shall perform the tests specified in 9.9.1.2.3 under the following conditions,
successively:

1) ambient air temperature: -5 °C, off load, RCCBs according to 4.1.2 and 4.1.3 are supplied
at 0,85 U,, RCCBs according to 4.1.4 are supplied at 0,7 U,, RCCBs according to 4.1.5 and

4.1

.6 are supplied at U,.

2) ambient air temperature: +40 °C, the RCCB having been previously loaded with the rated
current, until it attains thermal steady state conditions. The verification of correct operation

at

Preg
au
vol

In practice, these conditions are reached when the variation of tempérdture rise dg

€X(d

Forn
totd
exd
trip

9.9.1.3

9.9.1.3.

The te

The sw

in such
RCCB
positio

For ed

30 amIeres per second.for RCCBs with 75, > 0,01 A, and at an approximate rate of

30 am
shall b

9.9.1.3.

esidual currents is performed at 1,1 U,.

heating may be carried out at any convenient voltage at either 50 Hz 0r\60
iliary circuits and the electronic circuitry shall be connected to their nermal op
age.

eed 1 K per hour.

the tripping tests in 2), the flow of rated current may be intérrupted, provided t
| interruption period does not exceed 30 s. As soon as thé sum of interruption {
eeds 30 s, the RCCB shall be loaded again with rated\current for 5 min befo
ping time measurement.

Additional verification of correct operationfor RCCBs of type A

pulsating direct current

5t shall be performed according to Figute 29.

itches S4, S,, S, and the RCCB shall be closed. The relevant thyristor shall be cor
a manner that current delay angles « of 0°, 90° and 135° are obtained. Each pole

n 1l of the switch Sj.
ch test, the currentshall be steadily increased at an approximate rate of 1,

eres per second for RCCBs with I,,, < 0,01 A, starting from zero. The tripping
B in accordance with IEC 61008-1:2024, Table 14.

2 Verification of correct operation in case of suddenly appearing re
pulsating direct currents

Hz but
brating

es not

hat the
eriods
e next

1 Verification of correct operation incase of a continuous rise of regsidual

trolled
of the

shall be tested twice at each of the current delay angles, in position | as well as in

4 Ing !
215,/
current

sidual

The RCCB shall be tested according to Figure 29.

The circuit being successively calibrated at the values specified hereafter and the switches S,
S, and the RCCB being in the closed position, the residual current is suddenly established by
closing the switch S,.

The test is carried out at each value of residual current specified in IEC 61008-1:2024, Table 12,

accord

ing to the type of RCCB.

Two measurements of the break time are made at each value of residual current, at a current
delay angle a = 0° with the switch Sj in position | for the first measurement and in position Il

for the

second measurement.
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No value shall exceed the specified limiting values.

9.9.1.3.3 Verification of correct operation with load

The tests of 9.9.1.3.1 are repeated, the pole under test and one other pole of the RCCB being
loaded with the rated current, at the rated voltage.

For this test it is not intended to reach thermal steady-state conditions.

NOTE The loading with rated current is not shown in Figure 29.

9.9.1.3.4 Verification of correct operation in case of residual pulsating direct currents
superimposed by a smooth direct current of 0,006 A

The RCCB shall be tested according to Figure 30 with a half wave rectified residual ¢urrent
(current delay angle a = 0°) superimposed by a smooth direct current of 0,006 A of same
polarity.

Each pole of the RCCB is tested in turn, twice at each of positions | an@\t.

For egch test, the current shall be steadily increased at an approximate rate of 14 I, /
30 amperes per second for RCCBs with 7,,, > 0,01 A, and at\an approximate rate of (2 7, /
30 amIeres per second for RCCBs with 75, < 0,01 A, starting from zero. The tripping gurrent
shall be in accordance with the upper limit of IEC 61008152024, Table 14.

9.9.1. Additional tests at minimum voltage

For allltypes of RCCBs the tests of 9.9.1.2.1,.9.9/1.2.2 and additionally, for type A RC(Bs the
tests of 9.9.1.3.1 and 9.9.1.3.2 (at 1,4 I,,, or 2 I,, as relevant), are repeated in the fo|lowing

conditipns:
— FoRCCBs according to 4.1.2 and4.1.3, at 85 V connected to any two current paths ¢hosen
at fandom, one of the current paths being the neutral, if available;
— Fon RCCBs according to 4.1:4, at 0,7 U, connected to any two current paths chgsen at
random;
— Fon RCCBs according'to 4.1.5 and 4.1.6, at U, connected to any current paths chgsen at

random, one of thé current paths being the neutral, if available.
9.9.1.§ Verification of the correct operation of RCCBs classified according to 4./1.3

9.9.1.5.1 Verification for RCCB classified according to 4.1.3.1 when supplied bgtween
one phase and FE

phase is connected to a pole, taken at random, not being the neutral pole, the FE is connected
to the supply neutral through a resistor R,. The test voltage shall be equal to 0,85 U,,.

The test circuit being successively calibrated at 7, and 5 times /,,,, the switch S, and the RCCB
being in the closed position, switch S, being open, the test voltage is suddenly established by
closing the switch S.

The RCCB shall trip during each test.

Five measurements of the break time are made at each value of residual current. No value shall
exceed the relevant specified limiting value given in IEC 61008-1:2024, Table 11.
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9.9.1.5.2 Verification for RCCB classified according to 4.1.3.2 when supplied between
one phase and FE

The RCCB is installed according to Figure 28 and supplied with a test voltage equal to 0,85 U,.
The FE is connected to the supply neutral through the resistor R,.

The switch S, in the neutral conductor is opened and the RCCB shall trip.

The time interval between the switching-off of S, and the opening of the main contacts is
measured.

Five mleasurements are made and the maximum value shall not exceed 3 s.

At the pnd of the last operation, S, remains open, the operating means of the RCEB is /moved
to the ¢losed position and the RCCB shall not reclose or shall open automatically within|3 s.

9.9.1.5.3 Verification of the behaviour of the RCCB in case of first\fault in IT system

The tepts of this 9.9.1.5.3 are not applicable for single-pole RCCBs*with two current paths or
for thrge-pole RCCBs with four current paths.

A supply voltage of 400 V is applied between one phase terminal chosen at random and |the FE
terminal of the RCCB for 1 h. The source of the test voltage shall be capable of supplying a
short-dircuit current of at least 0,2 A.

During|the test the RCCB may trip.
After this test the RCCB shall be tested according to 9.9.1.2.3.

9.10 Verification of mechanical and electrical endurance

IEC 61)008-1:2024, 9.10 applies.with the following modifications.

9.10.2 Test procedure
IEC 61/008-1:2024, 9.10.2 applies with the following addition:

For RCCBs classified according to 4.1.3.1, the last 250 operating cycles of the sequence
passing throughyone pole a residual operating current of 75, are carried out with the peutral

disconhected.

For RC

— 1 000 operating cycles without load by switching off the supply voltage.

After each opening operation the voltage is restored.
RCCBs classified according to 4.1.5 are reclosed by using the manual operating means.
RCCBs classified according to 4.1.6 shall reclose automatically.

9.11 Verification of the behaviour of the RCCB under short-circuit conditions

IEC 61008-1:2024, Clause 9.11 applies with the following modifications.
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9.11.2.1 General conditions for test

IEC 61008-1:2024, 9.11.2.1 applies with the following additions:
Add, at the end of list item a), the following:

In the case of RCCBs according to 4.1.3, Figure 33 and Figure 34 respectively give diagrams
of the circuits to be used for the tests.

In the case of RCCBs according to 4.1.5 and 4.1.6, in order to permit the breaking operations
to be made, it is necessary either to position the device T making the short-circuit on the load

d f-"b\ ROCD 4 H 4 PAPAH ] 2N 4 H it led o H H that HH
Side ot oo o toHMSefrta—aaaitofarShofrt-cHett TTaRTI Ty Ut vVTOTTIT At P USTUOTT.

Add, af the end of list item i), the following:
In addition, RCCBs shall be capable of satisfying the test of 9.17, as applicablg.

9.11.213  Verification of the rated residual making and breaking capacity (I,,,) of RCCBs
and their suitability for use in IT systems

IEC 61|008-1:2024, 9.11.2.3 is applicable and, in addition to list/item b), the following applies
for clagsification 4.1.3.1:

An additional test, according to 9.11.2.3.b) is carried out on three new samples with the|supply
neutral not connected to the RCCB.

9.15 Verification of the trip-free mechanism
9.15.1 General test conditions

The RCCB is mounted and wired as in nermal use and supplied under the conditions of 9.9.1.1.

The RCCB is tested in a substantially non-inductive circuit, the diagram of which is shown in
Figure|28.

For RGCBs having multigle:settings, the test is carried out for each setting.

If the RCCB is fittediwith more than one operating means, the trip-free operation is verified for
all operating means.

9.15.2 Test procedure

A residual‘current equal to 1.5 I, . is passed by closing the switch S,. the RCCB. S,. S;and S,

having been closed and the operating means being held in the closed position. The RCCB shall
trip.

This test is then repeated by moving the operating means of the RCCB slowly over a period of
approximately 1 s to a position where the current starts to flow. Tripping shall occur without
further movement of the operating means.

Both tests are carried out three times, at least once on each pole intended to be connected to
a phase.

9.15.3 Additional test procedure for RCCBs according to 4.1.5 and 4.1.6

The switch S, is opened and the operating means being held in the closed position. The RCCB
shall trip. The test is repeated three times.
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9.17 Verification of the behaviour of RCCBs in the event of loss of the supply voltage

9.17.1

9.17.1.

Verification of the behaviour of RCCBs classified under 4.1.5 and 4.1.6

1 Verification of correct operation at the minimum operating voltage (U,)

A voltage equal to U, is applied to any two current paths of the RCCB chosen at random and
Itage is gradually reduced to U, and is then progressively lowered at a rate of
approximately 5 V/s until automatic opening occurs.

the vo

The opening voltage is measured.

Five m

All the

U, shall not exceed 0,85 times the rated voltage or 0,85 times the minimum)value of thg

of rate

Follow

the makimum measured opening voltage. Under this condition.it'shall be verified that the

operat

If all measured opening voltages are below 85 V, thistest is applied at a value of 85 V.

NOTE

9.17.1

The R
having

The su

The tinpe interval betweernthe switching OFF and the opening of the main contacts is meg

Five m

a) for

b) for
wit

easurements are made on each sample.

opening voltage values measured shall not exceed U,.

] voltages.
ng these measurements, the voltage is set to U, and thepn reduced to a value 5 %

bs in accordance with IEC 61008-1:2024, Table 11 atZ4,.

n China, the value of 50 V is required (for RCCBs with /, < 30 mA) instead of 85 V.

2 Verification of the automatic opening in the event of loss of the supply V|

CCB is supplied on the line side-with the rated voltage (or, if relevant, with a
a value within its range of rated voltages) and is closed.

pply voltage is then switched OFF.

easurementstare made:

RCCBs@©pening without delay: no value shall exceed 0,5 s;

RCEBs opening with delay: the maximum and the minimum values shall be s
nin the range indicated by the manufacturer.

range

above
RCCB

oltage

oltage

sured.

tuated

In anyTase, thedetay foropening the RECBstattbetesstam 3

9.17.1.3 Verification of the correct operation, in the presence of a residual current, for

RCCBs opening with delay in the event of loss of the supply voltage

The RCCB is connected according to Figure 28 and is supplied on the line side with the rated
voltage (or, if relevant, with any voltage having a value within its range of rated voltages).

All phases but one are then switched OFF by means of switch S;3. S, is open. FE connection is
not relevant for RCCBs classified according to 4.1.5 and 4.1.6.

During the opening delay indicated by the manufacturer, the RCCB is submitted to the tests of
9.9.1.2.3 but only with I,, and 5 I,,, the closing and subsequent opening of switch S; being

required before each measurement. In the case of delay times longer than 1 min, the test is
performed after approximately 90 % of the measured minimum delay time.
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9.17.1.4 Verification of the reclosing function of automatically reclosing RCCBs

classified according to 4.1.6

The RCCB is in open position due to automatic opening. A slowly rising supply voltage is applied
so as to obtain the rated voltage or, in the case of a range of rated voltages, the lowest rated
voltage starting from zero within 30 s. The RCCB shall re-close before the voltage reaches 0,85
times the rated voltage. The increase of the voltage shall be stopped at the moment of automatic

reclosi

ng of the RCCB.

At that voltage or 85 V, whichever is the higher, it shall be verified that the RCCB operates in
accordance with IEC 61008-1:2024, Table 11 at /5,. The supply voltage is removed and then

re-app
NOTE

9.17.2

The R
having

The sulpply voltage is then switched OFF.

The RCCB shall not open within an observation time of 64).

9.18

IEC 61

The te

9.19

9.19.1

IEC 61

The R(

9.19.2

ied after 30 s and the RCCB shall not reclose automatically.

n China, the value of 50 V is required (for RCCBs with 7, < 30 mA) instead of 85 V.

Verification of not opening in the event of loss of the supply ‘voltage
classified according 4.1.2, 4.1.3 and 4.1.4)

CCB is supplied on the line side with the rated voltage (or, if relevant, with a
a value within its range of rated voltages) and is closed.

Circuit

008-1:2024, 9.18 applies with the following addition before the first paragraph:

mpulse voltages
Current surdge-tfest for all RCCBs (0,5 ps / 100 kHz ring wave test)
008-1:2024, 9.149.1 applies with the following addition:

LCB is sUpplied at rated voltage.

Verification of the behaviour at surge currents up to 3 000 A (8/20 us
current test)

RCCB

oltage

Verification of the behaviour of RCCBs in _the event of overcurrent in the main

5t is carried out with samples supplied on the line side with the rated voltage (or, if
relevant, with any voltage having a value within its range of rated voltages).

Verification of the behaviour of RCCBs in the event of current surges caused by

surge

9.19.2.1 Test conditions

IEC 61

008-1:2024, 9.19.2.1 applies with the following addition:

The RCCB is supplied at rated voltage.
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9.20 Verification of reliability
9.20.1.3 Test procedure
IEC 61008-1:2024, 9.20.1.3 applies with the following addition after list item b) 1):

— RCCBs classified according to 4.1.2, 4.1.3 and 4.1.4 shall be in the closed position and not
supplied;

— RCCBs classified according to 4.1.5 and 4.1.6 shall be supplied at rated voltage and in the
closed position.

9.20.2 Test with temperature of 40 °C

IEC 61|008-1:2024, 9.20.2 applies with the following addition:

The teft is performed at any convenient voltage, the electronic components being supplied at
the ratged voltage. Special samples, permitting to supply the electronic compoenents at the rated
voltage may be prepared by the manufacturer for this test.

9.21 \Verification of withstand against ageing

IEC 61|008-1:2024, 9.21 applies with the following additions:

The tept is performed at any convenient voltage, the electronic components being supplied at
1,1 timles the rated voltage. Special samples, permitting-to supply the electronic comppnents
may be prepared by the manufacturer for this test.

NOTE |An example of the test circuit for this verification is given in Figure 22.

In the ¢ase of RCCBs classified according to*4,1.3, the following additional tests apply:

The R|CCBs are supplied at 1,1 times\‘the rated voltage and the supply neutral is then
disconpected.

RCCBsg classified according ton4:1.3.1 are reclosed. Under the conditions of 9.9.1.2l3, the
RCCB|shall trip with a test cufrent equal to 1,251,,. Only one test is carried out Wwithout
measufement of the break time.

RCCBs classified according to 4.1.3.2 are reclosed and shall trip automatically.

9.22 FElectromagnetic compatibility (EMC)

RCCBs shallbe tested according to the test sequences H, | and J listed in Annex A.

9.24 Verification of the behaviour of the RCCB under temporary overvoltage (TOV)
conditions

IEC 61008-1:2024, 9.24 applies with the following addition:

9.24.200 Additional tests for RCCBs with a terminal intended to be connected to the FE

Tests of IEC 61008-1:2024, 9.24.3 apply with the additional voltage Uty applied between the
neutral and the FE-wire or terminal.

The tests of this 9.24.200 are not applicable for single-pole RCCBs with two current paths and
for three-pole RCCBs with four current paths.

After the test, samples shall be verified according to IEC 61008-1:2024, 9.24 4.
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9.200 Test of the maximum connecting capacity of FE terminal
9.200.1 Test procedure

The test shall be carried out using the appropriate gauge form A or form B specified in
Table 200.

Terminals are tested using gauges number 1 and 2.

The measuring section of the gauges shall not be able to be inserted into the terminal.

9.200.2— Constructionof gauges

The construction of the gauges is shown in Figure 26.
Detailg of dimensions a and b and their permissible deviations are shown in Table 200.
The measuring section of the gauge shall be made from gauge steel.

9.201 | Verification of the limitation of the standing current in the FE
9.201. Test circuit

The RCCB is installed as for normal use.
The tes$t circuit shall correspond to Figure 31.

The instruments for the measurement of the&oltage across R, shall show (or pefmit to
deterntine) the true RMS value.

The FE current can be measured by "alternative means provided that the R, value|is not
exceeded.

The supply voltage during theltest shall be 1,1 U,.

9.201.2 Verification of the standing current in the FE under normal conditions

The switch S in the'neutral conductor is closed.

The volltage across R, is measured. The value shall not exceed 1 mV.

9.201.8 " Verification of the standing current in the FE when the RCCRB is supplied from

just one phase chosen at random and FE

The switch S in the neutral conductor is opened and the RCCB may trip.
The voltage across R, is measured after 1 s, and the measured value shall not exceed 2 mV.

The test circuit is shown in Figure 31.
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Table 33 — Requirements for RCCBs classified according to 4.1.2 to 4.1.6

Classification of the device according to 4.1.2 to 4.1.6

Behaviour in the event of loss of the line
voltage

RCCBs opening automatically in the event
of loss of the line voltage (4.1.5 and 4.1.6)

Without delay

Opening without delay, according to the
conditions stated in 9.17.1.2 a)

With delay

Opening with delay, according to 9.17.1.2
b). Correct operation during the delay shall
be verified according to 9.17.1.3

RCCBs which do not open automatically in
the line voltage (4.1.2, 4.1.3, 4.1.4)

the event of loss of

No opening

Table 200 — Gauges for the verification of the rated
connecting capacity of the FE terminal

Gauge
Form A Form B
Permissibre
Gquge Diameter Width Gauge Diameter deviation for ajland b
number a b number a
mm mm mm mm
0
1 3,6 3.1 2 3,0
-0,06

Table 201 — Additional withstand values and.duration of temporary overvoltages for

RCCBs classified aeccording to 4.1.3

TOV
Occurrence Voltage Duratipn
Betwedn FE and all poles including neutralxif-any ' 1200V + U, 5s
Betwedn FE and all poles including nedtral, if any 250 V + U, 1h

T Nof applicable for single-pole RCCBs with two current paths and three-pole RCCBs with four current phths.
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Figure 26 — Gauges of Form A and Form B
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by b

IEC
Key

N Neptral conductor

S Supply

\% Vo|tmeter

A Anjmeter

S, Alllpole switch

S,  Sirjgle-pole switch

S5 Swfitch operating all phases but one
S,  Sirjgle-pole switch

D RJCB under test

R Variable resistor

R,  Limiting resistor; Where applicable

FE Fupctionakearth, where applicable

NOTE [S,%emains closed unless otherwise specified

Figure 28 — Test circuit for the verification of operating characteristics and trip-free
mechanism for RCCB classified according to 4.1.2 to 4.1.6
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IEC

Key
Neputral conductor

Supply

Vo|tmeter

Anjmeter (measuring RMS values)
RJCB under test

Thyristors

T 5 O > < 0 Z

Variable resistor

g

Mdltipole switch

S,  Sirjgle-pole switch
S, Two-way switch

s, S

rlgle-polesswitch

R L

miting resistor, where applicable

FE Functional earth, where applicable

Figure 29 — Test circuit for the verification of the correct operation in the event of
residual pulsating direct currents
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IEC
Key
N Neptral conductor
S Supply
\% Vo|tmeter
A Anjmeter (measuring RMS values)
D RJCB under test
D;  Thyristors
R, Va[iable resistor
R, Vafiable resistor
S, Mltipole switch
S,  Sirjgle-polesswitch
S;  Two-way.switch
S,  Singte-pote—switch
R, Limiting resistor, where applicable

FE Functional earth, where applicable

Figure 30 — Test circuit for the verification of the correct operation
in the event of residual pulsating direct currents in the presence
of a standing smooth direct current of 0,006 A
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e FE

IEC

De

Repistor (1 %)

Sw
Fu
Ne
Li

n

vice under test

itch
hctional earth
utral conductor

e conductor

Figure 31 — Test circuit for verification of the standing current in the FE



https://iecnorm.com/api/?name=e90b22a79495ca02d8b2acf969287cb1

IEC 61008-2-2:2024 © |IEC 2024 - 29 —

Explanation of letter symbols used in Figure 33 and Figure 34:

Neutral conductor

Supply (either single-phase, three-phase or three-phase and neutral depending on the

number of current paths of the device under test)
Adjustable impedances
Adjustable impedance to adjust the current below the rated short-circuit current

Adjustable resistor for the calibration of I,

Short-circuit protective device (SCPD). It may be connected anywhere in the phase
upstream of the device under test

circuit

Ur

The clg
under

The vd

neutral.

The ad

Device under test
All conductive parts normally earthed in service

Temporary connection(s) for calibration
Connection(s) for the test with rated conditional short-circuit current

Device making the short circuit. It may be connected anywhere in~the phase circuit,

Current sensor(s). They may be placed before or after the dexice under test "D"
Additional residual current sensor, if needed
Voltage sensor(s)

Device for the detection of a fault current

Resistance drawing a current of approximately)10 A
Resistor limiting the current in the device F

Limiting impedance value (for FE terminals only)
Auxiliary switch

Points of connections of the’grid(s) shown in IEC 61008-1:2024, Annex C

sing device T can alternatively be situated between the load side terminals of the
est and current sensors™[y, I, and /3 as applicable.

Itage sensors Ury,~Ury, and Urz can, alternatively, be connected between pha

justable load Z can be located at the high-voltage side of the supply circuit.

device

5e and

AccortTng tojthe agreement of the manufacturer, the three resistances R4 can be omitte
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R |
:: HF !81
1o O [

1 407 A4

<

IEC

Figure 33 — Typical-diagram for all short circuit tests except for 9.11.2.3 c) for RGCBs
according to 4.1.3
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Frame

IEC

Fi 34 — Tvpical di ¢ hart circuit test T
to 9.11.2.3 c¢) for RCCBs according to 4.1.3
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Annex A
(normative)

Test sequence and number of samples to be submitted
for certification' purposes

A.1 Test sequences

To verify compliance with the requirements of this document, the tests are carried out according
to Table A.1 where the tests in each sequence are carried out in the order indicated.

Table A.1 — Test sequences

Test §equence Clause or subclause 2 Test (or inspection)
A, 6 Marking and other product information
6.200 of this document Additional marking
8.1.1 General
8.1.2 Mechanism
9.3 Indelibility of marking
8.1.3 Clearances, creepage distances and solid insulation (extgrnal
parts only)
9.15 Verification of the)trip-free mechanism
9.4 Test of reliabjlity of screws, current-carrying parts and
connections
9.5 Reliabjlityof terminals for external conductors
9.200 of this document Test of'the maximum connecting capacity of FE terminal
9.6 Protection against electric shock
9.13 Resistance to heat
8.1.3 Clearances and creepage distances (internal parts)
9.23 Resistance to rusting
A, 9.24 Verification of the behaviour of the RCCB under temporary
overvoltage (TOV) conditions
9.24.200 of this Additional tests for RCCBs with a terminal intended to be
document connected to the FE
914 Resistance to abnormal heat and to fire
B 9.7.7.3 Verification of resistance of the insulation of open contac{s
against an impulse voltage (suitability for isolation)
9.7.1 Resistance to humidity
9.7.2 Insulation resistance of the main circuit
9.7.3 Dielectric strength of the main circuit
9.7.4 Insulation resistance and dielectric strength of auxiliary circuits
9.7.7.2 Verification of clearances with the impulse withstand voltage
9.7.5 Secondary circuit of detection transformers
9.7.6 Capability of control circuits connected to the main circuits, etc.
9.8 Temperature-rise
9.20.2 Reliability at 40 °C
9.21 Ageing of electronic components

T The term "certification" denotes either a declaration of conformity by the manufacturer, or a third party

certification, e.g. by an independent testing station.
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Test sequence Clause or subclause 2 Test (or inspection)
C 9.201 of this document Verification of the limitation of the standing current in the FE
9.10 Mechanical and electrical endurance
D D, 9.9.1 Residual operating characteristics
D, 9.17 Verification of the behaviour of RCCBs in the event of loss of
the supply voltage
9.19 Verification of the behaviour of RCCBs in the event of current
surges caused by impulse voltages
9.11.2.3 a )b) Performance at 7,
9.16 Test device
9.12 Resistance to mechanical shock and impact
9.18 Verification of the behaviour of RCCBs in case of avercurfent in
the main circuit
D, 9.11.2.3 ¢) Verification of the suitability of RCCBs for use,in’IT-systems
E 9.11.2.4 a) Coordination at I
9.11.2.2 Performance at 7 |
F 9.11.2.4 b) Coordination at 7,
9.11.2.4 ¢) Coordination at 7,
G 9.20.1 Reliability (climatic test)
H IEC 61543:2022, Electromagnetic emission (if applicable)
Clause 4
IEC 61543:2022, Table 1, | Voltage dips,short interruptions and voltage variations
TA1
IEC 61543:2022, Table 1, | Surges
T5aand T 5b
IEC 61543:2022, Table 1, | Gonducted disturbances induced by radio-frequency field$
-T3
IEC 61543:2022, Table,1,)| Radiated radio-frequency electromagnetic field
-T6
IEC 61543:2022,"T'able 1, | Fast transients (bursts)
-T4
J IEC 61543:2022, Table 1, | Conducted, common mode disturbances in the frequency|range
-T7 0 Hz to 150 kHz
IEC 61543:2022, Table 1, | Electrostatic discharges
T8
2 Unless otherwise specified, clauses and subclauses refer to IEC 61008-1:2024.
A.2 |Number of samples to be submitted for full test procedure |

If there is only one type of RCCB, of one current rating, and of one residual current, the tripping
rating is submitted for test. The number of samples to be submitted to the different test series
are those indicated in Table A.2, where the minimum performance criteria are also indicated.

If all samples submitted according to the second column of Table A.2 pass the tests, compliance
with this document is met. If the minimum number given in the third column only pass the tests,
additional samples as shown in the fourth column shall be tested and all shall then satisfactorily
complete the test sequence.

For RCCBs having only one rated current but more than one residual operating current, two
separate sets of samples shall be submitted to each test sequence, one adjusted to the highest
residual operating current, the other adjusted to the lowest residual operating current.
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Table A.2 — Number of samples for full test procedure

Test sequence 2 Number of samples Minimum number o: Number of samplei for
accepted samples repeated tests
A, 1 1 -
A, 3 2 3
B 3 2 3
C 3 2 3
D,+D, 3f 24 3
D, 3 2d 3
E 3 24 3
F 3 2¢ 3
G 3 2 3
He 3 2 3
| € 3 2 3
Je 3 2 3
2 In fotal a maximum of three test sequences may be repeated.
b It i§ assumed that a sample which has not passed a test has not)met the requirements due to manufalcturing
or assembly defects which are not representative of the design.
¢ In the case of repeated tests, all samples are required to.pass the tests.
4 Pemanent arcing or flashover between poles or betw&en poles and frame shall not occur in any sample| during
tesfs of IEC 61008-1:2024, 9.11.2.2, 9.11.2.3, 9.1%2.4.
¢ At the manufacturer’s request, the same set of\samples may be subjected to more than one of thege test
seduences.
f For RC(;BE classified according to 4.1.3.4 _for the test of IEC 61008-1:2024, 9.11.2.3 three additional spmples
are|needed.

A.3 |Number of samples to be submitted for simplified test procedures if
submitting simultaneously a range of RCCBs of the same fundamental

design

A.3.1 |If a range of RCCBs of the same fundamental design, or additions to such a rgnge of
RCCBsg are-Submitted for certification, the number of samples to be tested may be reduced

accordjng te‘Table A.3.

NOTE For the purposes of this Annex A, the “same fundamental design” covers a range of RCCBs having a series
of rated current (/,), a series of rated residual operating currents (7, ) and/or different number of poles.

RCCBs can be considered to be of the same fundamental design if all of the following conditions

are met:

1) they have the same basic design, in particular according to the supply conditions (4.1);

2) the residual current operating means have an identical tripping mechanisms and identical
relays or solenoids except for the variations permitted in c) and d) below;

3) the materials, finish and dimensions of the internal current carrying parts are identical other

than the variations detailed in a) below;

4) the terminals are of similar design (see b) below);

5) the contact size, material, configuration and method of attachment are identical;
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6) the manual operating mechanism, materials and physical characteristics are identical;
7) the moulding and insulating materials are identical,
8) the method, materials and construction of the extinction device are identical;

9) the basic design of the residual current sensing device is identical, for a given type of
characteristic other than the variations permitted in c) below;

10) the basic design of the residual current tripping device is identical except for the variations
permitted in d) below;

11) the basic design of the test device is identical except for the variations permitted in e) below.

The following variations are permitted provided that the RCCBs comply in all other respects
with thETequirements detailed in the numbered list above.

a) crops sectional area of the internal current carrying connections, and lengths.of, thg toroid
cornections;

b) sizé¢ of terminals;

c) number of turns and cross-sectional area of the windings and the sizetand material of the
corg of the differential transformer;

d) the[sensitivity of the relay and/or the associated electronic circuitif any;

e) thelohmic value of the means to produce the maximum ampéreturns necessary to cpnform
to the tests of IEC 61008-1:2024, 9.16. The circuit may%be connected across phgses or
phase to neutral.

A.3.2 |For RCCBs having the same classification according to the supply conditions (4{1), the
behavipur in the presence of DC components ahd the same classification according to
time-dg¢lay, having different current rating and rated'residual operating current, the number of
samplgs to be tested may be reduced, according’to Table A.3.

Table A.3 — Number of samples for simplified test procedure

Tesdt Number. of samples according to number of poles 2 9

sequgnce Two poles P ¢ Three poles ¢ F i Four poles ©
Aj 1 max. rating\/, 1 max. rating 7 1 max. rating 7
min. rating /,, min. rating 1, , min. rating 7, ,
A 3 max:rating 7 3 max. rating 7 3 max. rating 1
min. rating 7, , min. rating 1, , min. rating 7, ,
B 3 max. rating / 3 max. rating 1 3 max. rating 7,
min. rating 7, min. rating 7, , min. rating 1,
C 3 max_rating I“ 3 max_rating III 3 max_rating I“
min. rating 7, min. rating 7, , min. rating 1,
D, + D, 3 max. rating 1 3 max. rating 7 3 max. rating 1
min. rating /,, min. rating 1, , min. rating 7, ,

D, 1 for all other ratings of 7,
D, 3 max. rating 1 3 max. rating I 3 max. rating 1
min. rating 1, min. rating 7, , min. rating 7,
E 3 max. rating / 3 max. rating 1 3 max. rating 7,
min. rating 1, min. rating 7, , min. rating 1,
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Test Number of samples according to number of poles 2 9
sequence Two poles P ¢ Three poles & f Four poles ©
F 3 max. rating 7, 3 max. rating / 3 max. rating 1
min. rating 1, min. rating 1, min. rating 7, ,
3 min. rating I, 3 min. rating I, 3 min. rating 7,
max. rating 7, max. rating 7, max. rating 7,
Gl 3 max. rating 7, 3 max. rating / 3 max. rating 1
min. rating 7, min. rating 7, min. rating 7, ,
3 min. rating I, 3 min. rating I, 3 min. rating Iy
max. rating 7, max. rating 7, max. rating)/, .
H 3 " samples of.the samd rating

I, chogen at random

min. rating 1, ,

3! samples of the samd rating
I, chosen at random

min. rating 7, ,

J 3 h samples of the samd rating
I, chosen at random

min. rating 7, ,

a8 |If a|test is to be repeated according to the minimum performance criteria of Clause A.2, a new set of samples
is Used for the relevant test. In the repeated test, all.samples are required to pass the test.

b If oply three-pole or four-pole RCCBs are submitted, this column shall also apply to a set of samples with the
smallest number of poles.

¢ A
d A

sp applicable to one-pole RCCBs with uninterrupted neutral and to two-pole RCCBs with one protected pole.

sp applicable to three-pole RCCBs,\with" two protected poles.

€ Alsp applicable to three-pole RCCBs with uninterrupted neutral and to four-pole RCCBs with three protected
polgs.

f Thik column is omitted whenfour-pole RCCBs have been tested.

9 If oply one value of 17 is-submitted, min. rating 7, and max. rating /, are replaced by 7, .

h Only the highest aumber of current paths.

i If 4 three-polée"RCCB with four current paths and a four-pole RCCB are submitted, then only the folir-pole
RCEB is tested, with exception of the test of 9.8 of test sequence B, for which both types are submitteq to the
test.

I If theredquirement to test max. rating I, and minimum rating 7, , does not cover all the possible range of RCCBs,
the minimum [,  shall in any case be chosen for the test.

A.3.3 For a sub-range of RCCBs of the same fundamental design as those described in
Clause A.3 and tested according to A.3.2 but of a different time-delay classification according
to IEC 61008-1:2024, 4.4, subsequently submitted for tests, the additional number of samples
and sequences shall be as given in Table A.3, except that sequences A, B, may be omitted.

A.3.4 For a sub-range of RCCBs of the same fundamental design as those described in
Clause A.3, and tested according to A.3.2, but of a different classification according to
behaviour due to DC components (AC or A type according to IEC 61008-1:2024, 4.3),
subsequently submitted for tests, the additional number of samples and sequences may be
reduced according to Table A.4.
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Table A.4 — Test sequences for RCCBs of different classification according to
IEC 61008-1:2024, 4.3

Number of samples according to the number of poles 2
Test sequence
Two poles P ¢ Three poles © Four poles 9
D, + D, 1 max. rating 7 1 max. rating 7 1 max. rating 7
min. rating 7, min. rating 7, , min. rating 7,
D, 1 for all other ratings
of I, with max. I

a8 |If a[test is to be repeated according to the minimum performance criteria of Clause A.2, a new set of samples
is Ysed for the relevant test. In the case of repeated tests, all samples are required to pass the testss

b If only three-pole or four-pole RCCBs are submitted, this column shall also apply to a set of samples With the
smallest number of poles.

¢ A

sp applicable to one-pole RCCBs with uninterrupted neutral

d A

sp applicable to three-pole RCCBs with uninterrupted neutral

€  Thip column is omitted when four-pole RCCBs are being tested.
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Annex D
(normative)

Routine tests

IEC 61008-1:2024, Annex D applies with the following addition:

D.3 Dielectric strength test

IEC 61008-1:2024, Clause D.3 is applicable with the following addition:

b) with the RCCB in the open position, either between all incoming terminals of poles|in turn
or hetween all outgoing terminals of poles in turn, depending on the position ofthe electronic
components.
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CISPR 14-1, Electromagnetic compatibility — Requirements for household appliances, electric
tools and similar apparatus — Part 1: Emission

IECEE-OD-5014, Committee of Testing Laboratories (CTL) — Instrument Accuracy Limits
https://www.iecee.org/documents/refdocs/
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS AUTOMATIQUES A COURANT DIFFERENTIEL
RESIDUEL SANS DISPOSITIF DE PROTECTION CONTRE LES
SURINTENSITES INCORPORE POUR USAGES DOMESTIQUES

ET ANALOGUES (ID) -

Partie-2-2: 1D ¢ s tael fieati
41.2,41.3,4.1.4,41.5et4.1.6

AVANT-PROPOS

ommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale deChdrmalisation cd
bnsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC)-"L'IEC a pour
iser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domg
tricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — publie 'des Normes interna
Bpécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications aaccessibles au public (PAS
es (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'étu
ux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité “peut participer. Les organ
hationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison, avec I'lEC, participent égalen
ux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), sg
itions fixées par accord entre les deux organisations.

lécisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la m

représentés dans chaque comité d'études.

Publications de I'lEC se présentent sous la forme;de recommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de I'lEC.sT'ous les efforts raisonnables sont entrepris afin g
ure de I'exactitude du contenu technique de Ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respon
htuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
re possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications ng
gionales. Toutes divergences entre”toutes Publications de I'lEC et toutes publications natior]
nales correspondantes doivent &tre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucuné "attestation de conformité. Des organismes de certification indép

issent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux mar
rmité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cer
endants.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicati

ne responsablilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
npris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux

tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
e que.tesoit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les d
ulant.dé la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication

I .crédit qui lui est accordé.

mposée
bbjet de
ines de
ionales,
) et des
fles, aux
isations
ent aux
lon des

bsure du
éressés

agréées
ue I'lEC
bable de

toute la
tionales
ales ou

endants
fues de
ification

pn.

lataires,
le I'IEC,
quelque
Epenses
e I'lEC,

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub

référ

encées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

ications

L'IEC attire I'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entrainer I'utilisation d'un
ou de plusieurs brevets. L'IEC ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et a I'applicabilité de tout
droit de brevet revendiqué a cet égard. A la date de publication du présent document, I'lEC n'avait pas regu
notification qu'un ou plusieurs brevets pouvaient étre nécessaires a sa mise en application. Toutefois, il y a lieu
d'avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes
sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible a I'adresse https://patents.iec.ch.
L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets.

L'IEC 61008-2-2 a été établie par le sous-comité 23E: Disjoncteurs et appareillage similaire
pour usage domestique, du comité d'études 23 de I'lEC: Petit appareillage. Il s'agit d'une Norme
internationale.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1990. Cette édition
constitue une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition

précéd

a) har

ente:

monisation de tous les articles entre les séries IEC 61008, IEC 61009 et IEC 60755 par

une approche fondée sur les blocs et les modules;

b) harmonisation de tous les tableaux et figures entre les séries IEC 61008, IEC 61009 et
IEC 60755;
c) les termes et définitions renvoient désormais a I'lEC 62873-2;

d) modification du 4.1 relatif a la classification selon les conditions d'alimentation;

e) modification de [I'Article 6 relatif aux marquages des ID qui comportent une terre

fon

f) ess
cla

g) cor
end
déq
(9.
ten

h) ess
de

Le texfle de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Le rap
abouti

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

La pré

tionnelle (FF);

ais spécifiques pour les caractéristiques de fonctionnement des ID conformgs a la
ssification en 4.1.2, 4.1.3,4.1.4, 4.1.5 et 4.1.6;

ditions d'essai spécifiques pour les propriétés diélectriques (9.7), I'échauffement (9.8),
urance mecanique et électrique (9.10), essais de court-circuit (9.11), vérification du
lenchement libre (9.15), comportement en cas de perte de la ie€nsion d'alimeptation
7), essais de courant de choc (9.19), la fiabilité (9.20), vieillissement (9.21) et surfension
poraire (TOV) (9.24);

ais supplémentaires pour les ID qui comportent une borne connectée a la FE: capacité
connexion a la borne de FE (9.200) et limitation du courantermanent dans la FE (9.201).

Projet Rapport de vote
23E/1370/FDIS 23E/1387/RVD

port de vote indiqué dans le tableau ei-dessus donne toute information sur le votg ayant
A son approbation.

Eente Norme internationale doit étre utilisée conjointement avec I''EC 61008-1:2024.

Lorsque le présent document mentionne "addition", "suppression" ou "remplacgment",

I'exige

est adapté en conseguence.

nce, la spécification d'essai ou le texte explicatif correspondant de I''EC 61008-1:2024

Lorsq

e le préesent document définit un nouveau paragraphe, le numéro de ce paragraphe

commencea,200 (par exemple, une définition supplémentaire dans la présente partie porterait

le numggro’3:200).

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon les
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Une lis

te de toutes les parties de la série IEC 61008, publiées sous le titre général Interrupteurs

automatiques a courant différentiel résiduel sans dispositif de protection contre les surintensités
incorporé pour usages domestiques et analogues (ID), se trouve sur le site web de I'lEC.
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Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document
recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprime, ou

e révisé.
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INTERRUPTEURS AUTOMATIQUES A COURANT DIFFERENTIEL
RESIDUEL SANS DISPOSITIF DE PROTECTION CONTRE LES
SURINTENSITES INCORPORE POUR USAGES DOMESTIQUES

ET ANALOGUES (ID) -

Partie 2-2: ID conformes a la classification en
41.2,41.3,41.4,41.5et4.1.6

1 Dgd

L'Articl
par l'a
ci-desq

)maine d'application

1 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique a I'exception du premier alinéa, dui,est remplacé

inéa ci-dessous, et du dernier alinéa qui est remplacé par le second}alinéa et
ous:

Le pré
sans

analogues (ci-apres appelés ID), classés conformément aux 4.4.2, 4.1.3, 4.1.4, 4.1.5 ¢

de I'l

inférielires ou égales a 440 V en courant alternatif avecrune fréquence de 50 Hz, 60
50/60 Hz et des courants inférieurs ou égaux a 125 A;et sont destinés principaleme

protec

Le prdg
exigen
des fin

NOTE
2 RE

Les do

de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées,

I'éditio
référer

IEC 61
protec
Partie

sent document s'applique aux interrupteurs automatiques a courant différentiel r
ispositif de protection contre les surintensités incorporé pour usages domestiq

61008-1:2024. Les ID conformes a ce document‘®sont congus pour des t¢

ion contre les chocs électriques.

sent document s'applique conjointement™avec I'lEC 61008-1:2024. |l spéci
5 de certification.

|_es dispositifs conformes a la présente partie ne sont pas admis en: DE.

férences normatives

cuments suivants sant cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ol

h citée s'applique-/Pour les références non datées, la derniére édition du docun
ce s'applique.(y’compris les éventuels amendements).

008-1:2024, Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel sans dispg
ion contre les surintensités incorporé pour usages domestiques et analogues
1:/Régles générales

a note

psiduel
ues et
t4.1.6
nsions
Hz ou
nt a la

fie les

ces, les essais et les séquences d'essais\destinés a vérifier la conformité et est utilisé a

partie
seule
ent de

sitif de
(ID) -

IEC 61543:2022, Dispositifs différentiels résiduels (DDR) pour usages domestiques et

analog

ues — Compatibilité électromagnétique

IEC 62873-2, Residual current operated circuit-breakers for household and similar use — Part 2:
Residual current devices (RCDs) — Vocabulary (disponible en anglais seulement)

IEC 62873-3-1, Residual current operated circuit-breakers for household and similar use —
Part 3-1: Particular requirements for devices with screwless-type terminals for external copper
conductors (disponible en anglais seulement)

IEC 62873-3-2, Residual current operated circuit-breakers for household and similar use —
Part 3-2: Particular requirements for devices with flat quick-connect terminations (disponible en
anglais seulement)
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rmes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 62873-2, de
I''EC 61008-1 ainsi que les suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

tection
e et la

ession

purant

30 mA)

phase

fournir
seule

ses et

e etla

3.200

valeur|{d'impédance limite

RX

valeur maximale de I'impédance de la FE a la source d'alimentation pour laquelle.1a pro

est asgurée lorsque I'ID classé conformément au 4.1.3 est alimenté par uneselle phas

FE

4 Clpssification

L'Article 4 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec les modifications suivantes (supp

du 4.1]1):

4.1 Selon les conditions d'alimentation

4.1.2 |D avec 2 ou 4 voies de courant qui fonctionne correctement en cas de ¢
différentiel résiduel compris dans la plage de tensions de 1,1 U, 485V

L'ID ng s'ouvre pas automatiquement en cas*de perte d'alimentation.

NOTE En Chine, la valeur limite inférieure de(50 V (entre phase et neutre) est exigée (pour les ID dont /R, s

au lieu de 85 V.

4.1.3 |D conforme au 4.1.2 qui comporte une terre fonctionnelle (FE) et qui est capable
e continuer a assurer une protection lorsqu'il est alimenté entre une seule
bt la FE

4.1.3.1 Ne s'ouvre pas automatiquement en cas de perte d'alimentation et continue de

une prptection par-courant différentiel résiduel en cas d'alimentation assurée par ung

phase et la FE

4.1.3.41 Ne s'ouvre pas automatiquement en cas de perte d'une ou de plusieurs ph4g

fournit|une/protection en s'ouvrant automatiquement s'il est alimenté par une seule phas

FE

4.1.4 ID avec 3 voies de courant qui fonctionne correctement en cas de courant
différentiel résiduel compris dans la plage de tensions de 1,1 U, a 0,7 U,

L'ID ne s'ouvre pas automatiguement en cas de perte d'alimentation.

Ces dispositifs ne sont pas destinés a étre alimentés par des circuits monophasés.

4.1.5 ID qui fonctionne correctement en cas de courant différentiel résiduel compris
dans la plage de tensions de 1,1 U, a U,

Le dispositif s'ouvre automatiquement, avec ou sans retard, en cas de chute de la tension
d'alimentation a une valeur inférieure a U,.


https://www.electropedia.org/
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4.1.6

ID conforme au 4.1.5, qui se referme toutefois automatiquement aprés le

rétablissement de la tension d'alimentation

5 Caractéristiques des ID

L'Artic

5.1

Le 5.1

. ' L
—  tensieon-demplo-minimate—L-

— valgur assignée R, (voir 5.3.200).

5.2

Ajoute

5.2.1.200 Tension d'emploi minimale (U,)

Tension d'emploi minimale, si applicable, déclarée par le fabricant pour les ID.

5.3

Ajouterl le paragraphe suivant:

5.3.20

La valgur normalisée de R, est de 2 Q pour:

— les|ID unipolaires avec deux voies-d€ courant; ou
— les|ID tripolaires avec quatre voies de courant; ou
— les|ID qui ont une tension assignée de 120 V ou 120/240 V.

NOTE

Pour |
faible

6 M

L'Articl I''EC 61 -1:2024

6.200

le 5 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec les modifications suivantes.

Récapitulatif des caractéristiques

de I''EC 61008-1:2024 s'applique, avec l'ajout suivant:

Grandeurs assignées et autres caractéristiques

le paragraphe suivant:

Valeurs normalisées et préférentielles

0 Valeurs assignées de R,

Ces dispositifs sont destinés a étre utilisés en schéma TN uniquement.

IS autres ID, la~valeur normalisée de R, doit étre de 6 kQ, a moins qu'une vale
e soit déclarée par le fabricant.

arquage et autres informations sur le produit

ur plus

Marquage des ID classés conformément au 4.1.3

Le présent 6.200 ne s'applique qu'aux ID classés conformément au 4.1.3.

La valeur assignée de R, en Q doit étre marquée sur I'ID pour les valeurs autres que celles

spécif

iées en 5.3.200 (par exemple, R, = 5 000 Q).

Ces informations peuvent étre marquées sur le c6té ou au dos du dispositif et doivent étre
visibles seulement avant l'installation du dispositif.
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Il est exigé que les informations supplémentaires suivantes figurent dans les instructions du
fabricant:

— ce dispositif assure la protection des installations dans lesquelles I'impédance de la boucle
de terre ne dépasse pas la valeur de R,.

Le fil ou la borne de FE doivent étre identifiés par le marquage "FE".

En outre, si une borne est utilisée, le marquage de la capacité de connexion assignée maximale
(par exemple, "2,5 mm2 au maximum") doit étre visible a proximité de la borne.

Les ingtructions du fabricant doivent indiquer que la FE doit étre reliée directement ay PE et
que lajmise en boucle dans la borne de FE n'est pas admise.

La confformité est vérifiée par examen.

6.201 Marquage des ID classés conformément au 4.1.5 et 4.1.6

Pour lgs ID classés conformément aux 4.1.5 et 4.1.6 qui s'auvrent avec un retard en gas de
défaillance de la tension d'alimentation, le fabricant doit indiquer les valeurs limites de cg retard
dans lgs informations sur le produit.

La confformité est vérifiée par examen.

7 Coanditions normalisées de fonctionnement en service et d'installation

L'Articlle 7 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique.

8 EXigences de construction et de fonctionnement
L'Articlle 8 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec les modifications suivantes:

8.1.2 Mécanique

Le 8.1)2 de I'IE€61008-1:2024 s'applique, avec I'ajout suivant:

Dans le cas)des ID classés conformément au 4.1.6, I'organe de manceuvre doit regter en
positiop‘fermée apreés I'ouverture automatique des contacts; quand la tension d'alimentafion est
rétablie, les contacts doivent se refermer automatiquement, sauf si 'organe de manceuvre a
entre-temps été placé dans la position ouverte. Pour ce type d'ID, I'organe de manceuvre ne
doit pas étre utilisé pour indiquer les positions ouverte et fermée.

8.1.3 Distances d'isolement, lignes de fuite et isolation solide

Le 8.1.3.1 de I'EC 61008-1:2024 s'applique, avec l'ajout suivant:

Pour les ID classés conformément au 4.1.3 de I'lEC 61008-1:2024, le Tableau 20 s'applique,
avec l'exigence supplémentaire suivante:

La FE est considérée comme une partie active dans I'évaluation des distances d'isolement et
des lignes de fuite minimales exigées. Dans le cas d'ID équipés de conducteurs flottants, les
mesurages sont effectués avec I'ID installé comme en usage normal.
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8.1.5 Bornes pour conducteurs externes

Le 8.1.5 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec l'ajout suivant pour les ID classés
conformément au 4.1.3:

8.1.5.200 Exigences supplémentaires pour la borne de FE ou le fil de FE

Le présent 8.1.5.200 ne s'applique qu'aux ID classés conformément au 4.1.3.

La capacité de connexion assignée de la borne de FE ne doit pas dépasser 2,5 mm? et il ne
doit pas étre possible de connecter un fil d'une section supérieure a 2,5 mm2.

Le fil FE de I'ID doit présenter une section d'au moins 0,75 mm?Z.
La confformité est vérifiée par examen, par mesurage et par les essais du 9.200.
8.1.5.201 Borne sans vis ou borne plate a connexion rapide pourda FE

Le présent 8.1.5.201 ne s'applique qu'aux ID classés conformément-au.4.1.3.

Il ne dgit pas étre possible de connecter un fil de section supérietre a 2,5 mm?2 & une bdrne de
FE.

— Si la borne de FE est une borne sans vis, elle doitselimiter a un seul conducteur|et doit
étr}conforme al'lEC 62873-3-1.
|

- Si
étr

borne de FE est une borne plate a connexion rapide, elle doit se limiter a un fillet doit
conforme a I'lEC 62873-3-2.

8.12 Exigences relatives aux ID en cas de perte d'alimentation

Les ID] doivent fonctionner conformément a leur classification en cas de perte d'alimeptation
(voir Tableau 33).

Pour Igs ID classés conformémentaux 4.1.5 et 4.1.6, U, doit étre inférieure ou égale a (4,85 U,
(ou, le cas échéant, étre égale a’0,85 fois la valeur minimale de la plage de tensions assignées).

Les ID|classés conformement au 4.1.6 ne doivent pas se refermer automatiquement aprés avoir
été ouyerts en raison 'd’un courant différentiel résiduel.

La confformité est vérifiee par l'essai du 9.17.

8.17 Résistance aux surtensions temporaires (TOV)

Le 8.17 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec l'ajout suivant:

Pour les ID classés conformément au 4.1.3, les exigences supplémentaires suivantes relatives
a la résistance aux surtensions temporaires (TOV) s'appliquent:

Les valeurs de tenue des niveaux de surtension alternative et les durées sont indiquées dans
le Tableau 201.

La conformité a I'exigence ci-dessus est vérifiée par I'essai du 9.24.200.
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8.200 Courant permanent dans la FE en conditions normales

Le présent 8.200 ne s'applique qu'aux ID classés conformément au 4.1.3.

Dans des conditions normales d'alimentation, le courant permanent qui circule de la FE jusqu'au
conducteur de protection ne doit pas dépasser 1 mA.

La conformité est vérifiée par I'essai du 9.201.2.

8.201 Courant permanent dans la FE dans le cas ou I'ID est alimenté par une seule phase
etla FE

Le présent 8.201 ne s'applique qu'aux ID classés conformément au 4.1.3.

Lorsque I'ID est alimenté par une seule phase et la FE, comme en monophasé; le qourant
permanent qui circule dans la FE ne doit pas dépasser 2 mA.

La confformité est vérifiée par I'essai du 9.201.3.

9 Essais

L'Articlle 9 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec les modifications suivantes.
9.1 Généralités

Le 9.1|de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec la modification suivante:
Remplgacer le troisieme alinéa par:

Les sépjuences d'essais et le nombre d'échantillons a soumettre sont indiqués a I'Annexe A.

9.7 Fssai des propriétés diélectriques

L'Articlle 9.7 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec les modifications suivantes.

9.7.2 Résistance d'isolement du circuit principal

L'Article 9.7.2 de IMEC 61008-1:2024 s'applique, avec les ajouts suivants:

Ajouter ce quissuit a la fin du 9.7.2 b):

Pour I4sD classés conformément au 4.1.3, pour les besoins de cet essai, la FE est congidérée
comme un poéle et le circuit électronique entre les pdles et la FE doit étre déconnecté.

Pour les ID classés conformément aux 4.1.5 et 4.1.6 qui ne restent pas en position fermée,
chaque péle est ponté par une connexion externe;

Ajouter ce qui suit a la fin du 9.7.2 c):

Pour les ID classés conformément au 4.1.3, pour les besoins de cet essai, la FE est connectée
a tous les poles.

Pour les ID classés conformément aux 4.1.5 et 4.1.6 qui ne restent pas en position fermée,
chaque pble est ponté par une connexion externe;
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9.7.6 Tenue des circuits de commande connectés au circuit principal vis-a-vis des
tensions continues élevées dues aux mesures d'isolement

Pour les ID classés conformément au 4.1.3, le texte du 9.7.6 de I''EC 61008-1:2024 est

rempla

cé par ce qui suit:

L'essai est effectué sur un ID fixé sur un support métallique, en position fermée, tous les circuits
de commande étant connectés comme en service.

Une source de tension continue avec les caractéristiques suivantes est utilisée:

oinn A vida- +25
- tean” a-vide: 600 —V/
— tauk d'ondulation maximal: 5%
— coyrant de court-circuit: 12 mA "3 mA

Cette fension d'essai est appliquée pendant 1 min successivement entré/chaque pél¢

autres
faisant

Aprés
coura

confor

En out
selon |

9.7.7.2

Le 9.7

Ajoute

Pour l¢s ID classés conformément aux 4.1.5 et 4.1.6 qui ne restent pas en position f

chaqus
Pour lg

Pour le
surten

- le

pbles connectés ensemble au chéassis. Pour cet essai, la FE (est’ considérée
partie du chéassis.

ce traitement, dans les conditions d'essai du 9.9.1.2.3}<1'ID doit se déclenche
d'essai de I,,. Un seul essai est effectué, et le temps de fonctionnement d¢
e au Tableau 11 de I'lEC 61008-1:2024.

re, I'ID doit étre capable de satisfaire aux essais spécifiés en 9.9.1.5.1 ou en 9.9
> cas, avec une seule mesure.

Vérification des distances d'isolement a la tension de tenue aux chocs

7.2 de I'lEC 61008-1:2024 s'appligé€, avec les ajouts suivants.

ce qui suit aprés le cinquieme’alinéa (avant le point a)):

péle est ponté par‘une connexion externe;
s essais conformies au 9.7.7.2 b), ce qui suit s'applique:

s ID classes conformément au 4.1.3, I'essai du 9.7.7.2 b) est effectué en appliq
sion entre:

et les
comme

raun
it étre

1.5.2,

ermeée,

uant la

urs de

support métalligue connecté a la borne ou aux bornes destinées aux conducte

pr

¥ l |l 4 4
CULUVUIT, UU Tada 1T - TL,, TL

— le ou les pdles de phase et le pdle (ou la voie) neutre reliés ensemble.

9.8 Essai d'échauffement

L'Articl

e 9.8 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec les modifications suivantes.

9.8.2 Procédure d'essai

Le 9.8.

2 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec I'ajout suivant:

L'essai est réalisé a une tension appropriée, les composants électroniques étant alimentés a la
tension assignée.
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Des échantillons spéciaux, qui permettent d'alimenter les composants électroniques a la
tension assignée, peuvent étre préparés par le fabricant pour cet essai.

NOTE La Figure 22 représente un exemple de circuit d'essai qui alimente les ID, y compris les composants
électroniques avec une tension assignée, mais avec une consommation d'énergie réduite de I'ensemble du dispositif
de contréle.

9.9 Vérification des caractéristiques de fonctionnement

9.9.1 Vérification des caractéristiques de fonctionnement dans des conditions de
courants différentiels résiduels

9.9.1.1 Circuit d'essai et procédure d'essai

L'ID egt installé comme en usage normal.

Le circuit d'essai doit avoir une inductance négligeable. Pour les essais confofrmes au 9.9.1.2,
le circtiit d'essai doit correspondre a la Figure 28. Pour les essais conformes au 9.9{1.3, le
circuit d'essai doit correspondre a la Figure 29 ou a la Figure 30, selon le‘cas.

Sauf spécification contraire dans le présent document, les essais doivent étre réalisés a |,1 U,.

La FE] le cas échéant, est connectée au neutre de l'alimentation par l'intermédiairg de la
résistance R,.

Les appareils de mesure du courant différentiel résiduel doivent afficher (ou permeftre de
déterniiner) la valeur efficace vraie.

Sauf spécification contraire dans le présent dgciment, les essais sont effectués a vidg a une
température de I'air ambiant de 20 °C £ 5 °C.

L'ID doit étre soumis aux essais du-9.9.1.2 et du 9.9.1.3, selon le cas. Sauf spécification
contraiffe dans le présent document;” chaque essai est effectué en appliquant le dourant
différentiel résiduel sur un seul péle choisi au hasard, puis en procédant a cinq mesurages.

Dans I¢ cas des ID qui ont,plusieurs fréquences assignées, les essais doivent étre effe¢tués a
la fréquience la plus basség:et a la fréquence la plus élevée, sauf pour I'essai en 9.9.1.2.%, ou la
vérification est effectuée-a une seule fréquence.

Dans Ip cas des/ID qui ont plusieurs réglages de courant différentiel de fonctionnemgnt, les
essais|doivent(étre effectués pour chaque réglage.

9.9.1.2 Essai pour tous les ID

9.9.1.2.1 Vérification du fonctionnement correct en cas d'augmentation constante du
courant différentiel résiduel

Les interrupteurs Sy, Sy, S; et S, ainsi que I'ID étant en position fermée, le courant différentiel
résiduel est augmenté de maniere constante a partir d'une valeur inférieure ou égale a 0,2 I,
pour tenter d'atteindre la valeur de I,,, en moins de 30 s. L'essai doit étre effectué cinq fois, le
courant de déclenchement étant mesuré chaque fois.

Les cing valeurs mesurées doivent étre comprises entre /5, et /).

Dans le cas d'ID sur lesquels les bornes de sortie et d'entrée ne sont pas marquées, I'essai
doit étre effectué en connectant I'alimentation a un c6té des podles pour deux échantillons puis
a l'autre c6té des pbles pour un échantillon.
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9.9.1.2.2 Vérification du fonctionnement correct en cas de fermeture sur courant
différentiel

Le circuit d'essai étant étalonné a la valeur du courant différentiel de fonctionnement assigné
I5, et les interrupteurs Sy, S,, S3 et S, étant en position fermée, I'ID est fermé de fagon a

reproduire aussi fidelement que possible les conditions de service. Cinqg mesurages du temps
de fonctionnement sont effectués. Aucune mesure ne doit dépasser la valeur limite de I,

spécifiée dans le Tableau 11 de I''EC 61008-1:2024, conformément au type d'ID.

9.9.1.2.3 Vérification du fonctionnement correct en cas d'apparition soudaine d'un
courant différentiel résiduel

1) Po{iriousTes types

Le [circuit d'essai étant étalonné successivement a chacune des valeursde, gourant
differentiel résiduel spécifiées dans le Tableau 11 de [I'IEC 61008-1:2024, et les
intgrrupteurs S,, S; et S, ainsi que I'ID étant en position fermée, le courant d'espai est

brusquement établi en fermant I'interrupteur S.

L'ID doit se déclencher lors de chaque essai.

Cinlg mesurages du temps de fonctionnement sont effectués a(ehaque valeur de gourant
diffgrentiel résiduel.

Aug¢une de ces valeurs ne doit dépasser les valeurs limites\spécifiées dans le Tableau 11
de |'lEC 61008-1:2024.

2) Esgai supplémentaire pour les ID de type S

Le [circuit d'essai étant étalonné successivement a chacune des valeurs de gourant
differentiel résiduel spécifiées dans le Tableau 11 de [I'IEC 61008-1:2024, et les
intgrrupteurs S, S; et S, ainsi que I'ID étant*en position fermée, le courant différentiel

résjduel est brusquement établi en fermant l'interrupteur S, pendant des périodes qui
corfespondent aux temps de non-réponse minimaux applicables, avec une tolgrance
de [ 2 %.
Chaque application du courant différentiel résiduel doit étre séparée de la précédente par
un jntervalle d'au moins 1 min(

L'ID ne doit pas se déclencher pendant les essais.

9.9.1.2.4 Vérification~du fonctionnement correct en cas d'apparition soudaine de
courantsdifférentiels résiduels compris entre 5 1, et 500 A

Le cirquit d'essai)est étalonné successivement aux valeurs de courant différentiel résiduel
suivanies:

5A, 10 A, 20 A, 50 A, 100 A et 200 A.

Les interrupteurs S, S3 et S, ainsi que I'ID étant en position fermée, le courant différentiel
résiduel est brusquement établi en fermant l'interrupteur S,.

L'ID doit se déclencher lors de chaque essai. Le temps de fonctionnement ne doit pas dépasser
les valeurs limites spécifiées dans le Tableau 11 de I'lEC 61008-1:2024.

L'essai est effectué une fois pour chaque valeur de courant différentiel résiduel sur un seul pole
choisi au hasard.

9.9.1.2.5 Vérification du fonctionnement correct, en charge

Les essais du 9.9.1.2.2 et du 9.9.1.2.3 sont répétés, le pble en essai et un autre pdle de I'ID
étant chargés au courant assigné a la tension assignée. Au 9.9.1.2.2, le dispositif est ouvert
avant 'essai.
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Pour I'essai du 9.9.1.2.3, les interrupteurs S,, S3 et S, ainsi que I'ID sont en position fermée.
Le courant différentiel résiduel est établi en fermant S,.

Pour cet essai, il n'est pas prévu que I'équilibre thermique soit atteint.

NOTE La mise en charge sous le courant assigné n'est pas représentée sur la Figure 28.
9.9.1.2.6 Essais aux températures limites

L'ID doit satisfaire aux essais spécifieés en 9.9.1.2.3 effectués successivement dans les
conditions suivantes:

1) ten|1pe'rature de l'air ambiant: =5 °C, a vide; les ID conformes aux 4.1.2 et 4.3 sont
alimentés a 0,85 Uy; les ID conformes au 4.1.4 sont alimentés a 0,7 Uy; les ID.gonformes

aux 4.1.5 et 4.1.6 sont alimentés a U,;

2) température de l'air ambiant: +40 °C, I'ID ayant été préalablement chdrgé au gqourant
asdigné jusqu'a I'obtention de conditions de régime établi. La vérificationsdu fonctionnement
corfect aux courants différentiels résiduels est effectuée a 1,1 Us.

Le |préchauffage peut étre réalisé a une tension appropriée, a'50 Hz ou 60 Hz, mpais les
cirquits auxiliaires et les circuits électroniques doivent étre alimentés a leur tension dlemploi
normale.

EnJpratique, ces conditions sont atteintes lorsque la variation de I'échauffement ne d¢passe
pag 1 K par heure.

Polr les essais de déclenchement spécifiés en_2); le débit du courant assigné pefut étre
intgrrompu, a condition que la période totale d'interruption ne dépasse pas les 30(s. Dés
que le total des périodes d'interruption dépasse’ 30 s, I'ID doit étre de nouveau chgrgé au
coyrant assigné pendant 5 min avant le proehain mesurage du temps de fonctionnement.

9.9.1.3 Vérification supplémentaire du-fonctionnement correct des ID de type A

9.9.1.3.1 Vérification du fonctionnement correct en cas d'augmentation continue du
courant différentiel continu pulsé

L'essal doit étre effectué conformeément a la Figure 29.

Les interrupteurs S, S,-€t:5, ainsi que I'ID doivent étre fermés. Le thyristor approprié dpit étre

commandé de maniére;d obtenir des angles de retard de conduction « de 0°, 90° e} 135°.
Chaqug poéle de I'IDydoit étre soumis a I'essai deux fois pour chacun des angles de refard de
condugtion, aussi)bien pour la position | que la position Il de I'interrupteur S;.

A chaque &3sai, le courant doit étre augmenté de fagon continue en partant de zéro a Un taux

d'envirpni1,4 I,/ 30 A par seconde pour les ID avec Iy, > 0,01 A et a un taux d'environ
21z, mmmnmmwmmmmwsmmlit étre

conforme au Tableau 14 de I''EC 61008-1:2024.

9.9.1.3.2 Vérification du fonctionnement correct en cas d'apparition soudaine de
courants différentiels continus pulsés

L'ID doit étre soumis a l'essai conformément a la Figure 29.
Le circuit étant étalonné successivement aux valeurs spécifiées ci-aprés, et les interrupteurs S,

et S, ainsi que I'ID étant en position fermée, le courant différentiel résiduel est brusquement
établi en fermant l'interrupteur S,.

L'essai est effectué a chaque valeur de courant différentiel résiduel spécifiée dans le
Tableau 12 de I'lEC 61008-1:2024, selon le type d'ID.
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Le temps de fonctionnement est mesuré deux fois pour chacune des valeurs de courant
différentiel résiduel avec un angle de retard de conduction a = 0°, l'interrupteur S; étant en

position | pour le premier mesurage et en position Il pour le second mesurage.
Aucune valeur ne doit dépasser les valeurs limites spécifiées.

9.9.1.3.3 Vérification du fonctionnement correct, en charge

Les essais du 9.9.1.3.1 sont répétés, le pble en essai et un autre péle de I'ID étant chargés au
courant assigné, a la tension assignée.

Pour cgtessat, itn'est pas prevu que I'equliibre thermique solt atteint.

NOTE |La mise en charge sous le courant assigné n'est pas représentée sur la Figure 29.

9.9.1.3.4 Vérification du fonctionnement correct en cas de courants” différentiels
continus pulsés superposés a un courant continu lissé de-0,006 A

L'ID dqit étre soumis a I'essai conformément a la Figure 30, avec un courant de défaut redressé
d'une demi-onde (angle de retard de conduction a = 0°) auquel ést superposé un dourant
continy lissé de 0,006 A de méme polarité.

Chaqug poble de I'ID est soumis a I'essai deux fois successivement dans chacune des posjtions |
et ll.

A chaque essai, le courant doit étre augmenté de fagonh continue en partant de zéro a Un taux
d'envirpn 1,4 1,/ 30 A par seconde pour les IDnavec /5, > 0,01 A et a un taux d'g¢nviron

2 Ip, /130 A par seconde pour les ID avec /,,.5.0;01 A. Le courant de déclenchement dpit étre
conforme a la limite supérieure du Tableau 14de I'lEC 61008-1:2024.

9.9.1.4 Essais supplémentaires a la‘tension minimale

Pour tpus les types d'ID, les essdis du 9.9.1.2.1, du 9.9.1.2.2 et pour les ID de typelA, les
essais|du 9.9.1.3.1 et du 9.9.1:3.2 (& 1,4 I, ou 2 I,,, selon le cas), sont répétés dans les

conditipns suivantes:
— poyr les ID conformestaux°4.1.2 et 4.1.3, a 85 V avec connexion a deux voies de gourant
chqisies au hasard, I'Une des voies de courant étant le neutre, si disponible;
— podr les ID conformes au 4.1.4, 4 0,7 U, avec connexion a deux voies de courant choisies
au hasard;
— podr lesID conformes aux 4.1.5 et 4.1.6, a U, avec connexion & des voies de gourant
chqisies au hasard, I'une des voies de courant étant le neutre, si disponible.

9.9.1.5 Vérification du fonctionnement correct des ID classés conformément au 4.1.3

9.9.1.5.1 Vérification pour un ID classé conformément au 4.1.3.1 lorsqu'il est alimenté
entre une phase et la FE

L'essai est effectué dans les conditions d'essai du 9.9.1.2.3. La Figure 28 s'applique, mais une
phase d'alimentation est connectée a un péle choisi au hasard, qui n'est pas le pdle neutre, et
la FE est connectée au neutre de I'alimentation par l'intermédiaire d'une résistance R,. La

tension d'essai doit étre égale a 0,85 U,.

Le circuit d'essai étant étalonné successivement a /,, et 5 fois /,,, l'interrupteur S, ainsi que
I'ID étant en position fermée, et l'interrupteur S, étant ouvert, la tension d'essai est
brusquement établie en fermant l'interrupteur S;.
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L'ID doit se déclencher lors de chaque essai.

Cing mesurages du temps de fonctionnement sont effectués a chaque valeur de courant
différentiel résiduel. Aucune de ces valeurs ne doit dépasser les valeurs limites spécifiées dans
le Tableau 11 de I'lEC 61008-1:2024.

9.9.1.5.2 Vérification pour un ID classé conformément au 4.1.3.2 lorsqu'il est alimenté
entre une phase et la FE

L'ID est installé conformément a la Figure 28 et alimenté par une tension d'essai égale a
0,85 U,. La FE est connectée au neutre de |'alimentation par I'intermédiaire de la résistance R,.

L'interrlupteur S, du conducteur neutre est ouvert et I'lD doit se déclencher.
L'interyalle de temps entre la coupure de S, et I'ouverture des contacts principaux est njesure.

Cing mesurages sont effectués, et la valeur maximale ne doit pas dépasser 3 s.

A la fin de la derniére manceuvre, S, reste ouvert, I'organe de marceuvre de I'ID papse en

positioh fermée et I'ID ne doit pas se refermer ou doit s'ouvrir dutomatiquement dans un délai
de 3 s.

9.9.1.5.3 Vérification du comportement des ID en cas'de premier défaut en schéma IT

Les egsais du présent 9.9.1.5.3 ne s'appliquent nivaux ID unipolaires avec deux vdies de
couranit ni aux ID tripolaires avec quatre voies de’eourant.

Une tehsion d'alimentation de 400 V est appliquée entre une borne de phase choisie au hasard
et la bprne de FE de I'ID pendant 1 h..L@,source de la tension d'essai doit étre capgble de
fournirjun courant de court-circuit d'au moins 0,2 A.

Pendapt I'essai, I'ID peut se déclencher.
Apres et essai, I'ID doit étre soumis a I'essai conformément au 9.9.1.2.3.

9.10 \Vérification del'endurance mécanique et électrique

Le 9.10 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec les modifications suivantes.

9.10.2 Procédure d'essai

Le 9.10.2de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec l'ajout suivant:

Pour les ID classés conformément au 4.1.3.1, les 250 derniers cycles de manceuvres de la
sequence qui font passer un courant différentiel de fonctionnement de valeur I, dans un péle

sont effectués avec le neutre déconnecté.

Pour les ID classés conformément aux 4.1.5 et 4.1.6, I'essai supplémentaire suivant est
effectué:

— 1000 cycles de manceuvres, sans charge, en coupant la tension d'alimentation.

Aprés chaque manceuvre d'ouverture, la tension est rétablie.

Les ID classés conformément au 4.1.5 sont refermés en utilisant I'organe de manceuvre.
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classés conformément au 4.1.6 doivent se refermer automatiquement.

9.11 Vérification du comportement des ID dans des conditions de court-circuit

L'Articl

9.11.2.

e 9.11 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec les modifications suivantes.

1 Conditions d'essai générales

Le 9.11.2.1 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec les ajouts suivants.

Ajouter ce qui suit a la fin du point a):

Dans |
les sch

Dans |
étre ef
charge
positio

Ajoute
De plu

9.11.2

Le 9.1
s'appli

Confor
échant

9.15
9.15.1

L'ID es
conditi

b cas d'ID conformes au 4.1.3, la Figure 33 et la Figure 34 représentent respecti
émas des circuits a utiliser pour les essais

 cas d'ID conformes aux 4.1.5 et 4.1.6, pour que les manceuvres de“coupure p
fectuées, il est nécessaire de positionner le dispositif T qui établitole court-circy
de I'ID ou d'insérer un dispositif d'établissement de court-circuit-supplémentaire
n.

ce qui suit a la fin du point i):

5, les ID doivent étre capables de satisfaire a I'essai. du 9.17, le cas échéant.

des ID et de leur aptitude a I'emploicen'schéma IT

.2.3 de I'IEC 61008-1:2024 s'appliqué ~et, en complément du point b), ce q
jue pour la classification en 4.1.3.1;

mément au 9.11.2.3 b), un essai supplémentaire est effectué sur trois no
llons, le neutre de I'alimentation n'étant pas connecté a I'ID.

Vérification du mécanisme a déclenchement libre
Conditions d'essai générales

t monté et équipé de conducteurs comme en usage normal, et est alimenté da
bns du 9.9.14.

alaF

L'ID e? soumis a I'essai dans un circuit pratiquement non inductif dont le schéma est repr|
igure\28.

ement

lissent
it coté
A cette

3  Vérification du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assign¢ (I5,,)

ui suit

iveaux

ns les

gsenté

Pour les ID qui ont plusieurs réglages, I'essai est effectué pour chaque réglage.

Si I'ID est équipé de plusieurs organes de manceuvre, le fonctionnement en déclenchement
libre est vérifié pour tous les organes de manceuvre.

9.15.2

Procédure d'essai

Un courant différentiel résiduel égal & 1,51,, est injecté en fermant l'interrupteur S,, les
interrupteurs S, S; etS, ainsi que I'ID ayant été préalablement fermés et l'organe de
manceuvre étant maintenu en position fermée. L'ID doit se déclencher.

Cet essai est ensuite répété en déplacant lentement I'organe de manceuvre de I'ID, pendant
environ 1 s, jusqu'a une position ou le courant commence a s'écouler. Le déclenchement doit

surven

ir sans autre mouvement de I'organe de manceuvre.
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Les deux essais sont effectués trois fois, au moins une fois sur chaque pdle destiné a étre
raccordé a une phase.

9.15.3 Procédure d'essai supplémentaire pour les ID conformes aux 4.1.5 et 4.1.6

L'interrupteur S; est ouvert, et I'organe de manceuvre est maintenu en position fermée. L'ID
doit se déclencher. L'essai est répété trois fois.

9.17 Vérification du comportement des ID en cas de perte de la tension d'alimentation

9.171 Vérification du comportement des ID classés conformément aux 4.1.5 et 4.1.6

9.17.1 1 Vérification du fonctionnement correct a la tension d'emploi minimalle (U,)

Une tepsion égale a U, est appliquée a deux voies de courant de I'ID choisies au hasarf, et la
tension est réduite progressivement jusqu'a U,, puis abaissée progressivement a raison de
5 V/s jusqu'a l'ouverture automatique du dispositif.

La tengion d'ouverture est mesurée.
Cing mesurages sont effectués sur chaque échantillon.

Toutes| les valeurs de tension d'ouverture mesurées doivent étre inférieures ou égales § U,.

U, ne |doit pas dépasser 0,85 fois la tension assignée ou 0,85 fois la valeur minimal¢ de Ia
plage de tensions assignées.

A la slite de ces mesurages, la tension est.réglée a U, puis est réduite a une valeur ¢le 5 %

supérigure a la tension d'ouverture maxinmale mesurée. Dans ces conditions, il doit étre|vérifié
que I'lD fonctionne conformément au Tableau 11 de I'IEC 61008-1:2024 & I,

Si toutes les tensions d'ouverturé mesurées sont inférieures a 85V, cet essai est effgctué a
une valeur de 85 V.

NOTE En Chine, la valeur de.S0'V est exigée (pour les ID dont 7, < 30 mA) au lieu de 85 V.

9.17.1]2  Vérification de Il'ouverture automatique en cas de perte de la té¢nsion
d'alimentation

la plage des tensions assignées) et est fermé.

L'IC es’tealimenté coOté réseau a la tension assignée (ou, s'il y a lieu, a une valeur comprisie dans

La tension d'alimentation est ensuite coupée.
L'intervalle de temps entre la coupure et I'ouverture des contacts principaux est mesuré.

Cing mesurages sont effectués:

a) pour les ID a ouverture non temporisée, aucune valeur ne doit dépasser 0,5 s;

b) pour les ID a ouverture temporisée, les valeurs maximales et minimales mesurées doivent
étre comprises dans les limites indiquées par le fabricant.

Dans tous les cas, le délai d'ouverture de I'ID doit étre inférieur a 3 h.
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9.17.1.3 Vérification du fonctionnement correct en présence d'un courant différentiel
résiduel pour les ID a ouverture temporisée en cas de perte de la tension
d'alimentation

L'ID est raccordé conformément a la Figure 28 et est alimenté cbté réseau a la tension assignée
(ou, le cas échéant, a une valeur comprise dans la plage des tensions assignées).

Toutes les phases, sauf une, sont ensuite coupées au moyen de l'interrupteur S;. S, est ouvert.
La connexion de la FE ne s'applique pas aux ID classés conformément aux 4.1.5 et 4.1.6

Pendant le délai d'ouverture indiqué par le fabricant, I'ID est soumis aux essais du 9.9.1.2.3,

i i oterture—-consecutivve—detinte eurS3
xigées avant chaque mesure. En cas de délai d'une durée supérieure a 1 mijn;|l'essai
¢ctué apres environ 90 % du délai minimal mesuré.

9.17.1J4 Vérification de la fonction de refermeture des ID qui”se referment
automatiquement et classés conformément au 4.1.6

L'ID egt en position ouverte a la suite de I'ouverture automatique. Une-tension d'alimeptation
qui augmente lentement est appliquée de fagon a obtenir la tension‘@ssignée (ou, dansl|le cas
d'une plage de tensions assignées, la tension assignée la plus faible en partant de z¢ro) en
30 s. I'ID doit se refermer avant que la tension n'atteigne~0485 fois la tension asgignée.
L'augmentation de la tension doit étre interrompue au moment de la refermeture automatique
de I'ID

A cettd tension ou & 85 V, si cette tension est plus élevée, il doit &tre vérifié que I'ID fongtionne
confo;tément au Tableau 11 de I'lEC 61008-1:2024)a I,,,. La tension d'alimentation est ¢oupée

puis réjappliquée aprés 30 s et I'ID ne doit pas seirefermer automatiquement.

NOTE En Chine, la valeur de 50 V est exigée (popi-les ID dont 7, < 30 mA) au lieu de 85 V.

9.17.2 Vérification de I'absence d'ouverture en cas de perte de la ténsion
d'alimentation (ID classés conformément aux 4.1.2, 4.1.3 et 4.1.4)

L'IC estalimenté coOté réseau a la tension assignée (ou, s'il y a lieu, a une valeur comprise dans
la plage des tensions assignées) et est fermé.

La tengion d'alimentation’est ensuite coupée.
L'ID ng doit pas §'euvrir au cours d'une période d'observation de 6 h.

9.18 Vérification du comportement des ID en cas de surintensité dans le circuit principal

L'essai est effectué avec des échantillons alimentés c6té réseau par la tension assignée (ou,
le cas échéant, a une valeur comprise dans la plage de tensions assignées).

9.19 Vérification du comportement des ID en cas d'ondes de courant produites par des
surtensions

9.19.1 Essai d'onde de courant pour tous les ID (essai d'onde sinusoidale fortement
amortie de 0,5 us/100 kHz)

Le 9.19.1 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec l'ajout suivant:

L'ID est alimenté a la tension assignée.
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9.19.2 Vérification du comportement aux ondes de courant jusqu'a 3 000 A (essai a
I'onde de courant 8/20 ps)

9.19.2.1 Conditions d'essai

Le 9.19.2.1 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec I'ajout suivant:
L'ID est alimenté a la tension assignée.

9.20 Vérification de la fiabilité

9.20.1.3 Procédure d'essai

Le 9.20.1.3 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec l'ajout suivant apres le point b) #):

— les|ID classés conformément aux 4.1.2, 4.1.3 et 4.1.4 doivent étre en position fermég et ne
pag étre alimentés;

— les|ID classés conformément aux 4.1.5 et 4.1.6 doivent étre alimentés &4a tension assignée
et étre en position fermée.

9.20.2 Essai a la température de 40 °C

Le 9.20.2 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec l'ajout suivant:

L'essal est réalisé a une tension appropriée, les composants électroniques étant alimentés a la
tension assignée. Des échantillons spéciaux, qui permettent d'alimenter les compposants
électrojniques a la tension assignée, peuvent étre préparés par le fabricant pour cet esshi.

9.21 Vérification de la tenue au vieillissement

L'Article 9.21 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec les ajouts suivants:

L'essal est réalisé a une tension appropriée, les composants électroniques étant alimgntés a
1,1 foi$ la tension assignée. Des. échantillons spéciaux, qui permettent d'alimenter les
compopants électroniques, peuvent étre préparés par le fabricant pour cet essai.

NOTE |La Figure 22 représentefun exemple de circuit d'essai pour cette vérification.
Dans |e cas d'ID classés conformément au 4.1.3, les essais supplémentaires suivants
s'appliquent:

Les ID|sont alimentés a 1,1 fois la tension assignée et le neutre de l'alimentation est ¢nsuite
déconnecté-

LeS ID claccde conformdmant a1t 4 1 2 1 caont rafarmdAac Nanc lac canditiane A O Q 1 D 3 |'|D
a5 5 e 5o orte e t—av—a—ro 5o Hittetre e a8 5o att e S u———=. 0,

doit se déclencher a un courant d'essai égal a 1,25 I,,,. Un seul essai est effectué, sans mesurer
le temps de fonctionnement.

Les ID classés conformément au 4.1.3.2 sont refermés et doivent se déclencher
automatiquement.

9.22 Compatibilité électromagnétique (CEM)

L'ID doit étre soumis a l'essai conformément aux séquences d'essais H, | et J répertoriées a
I'Annexe A.
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9.24 Vérification du comportement de I'ID dans des conditions de surtension temporaire
(TOV)

Le 9.24 de I'lEC 61008-1:2024 s'applique, avec l'ajout suivant:

9.24.200 Essais supplémentaires pour les ID qui comportent une borne destinée a étre
connectée a la FE

Les essais du 9.24.3 de I'lEC 61008-1:2024 s'appliquent, avec la tension supplémentaire Uty
appliquée entre le neutre et le fil ou la borne de FE.

Les essais du Inréqnnt 924 200 ne Q'alnlnliqunn’r niaux 1D |milnnlnirpq avec deux voies de courant
ni aux [D tripolaires avec quatre voies de courant.

Apres | I'essai, les échantillons doivent é&tre vérifiés conformément auw9.24/4 de
I''EC 6[1008-1:2024.

9.200 | Essai de la capacité de connexion maximale de la borne de'FE
9.200. Procédure d'essai

L'essal| doit étre effectué en utilisant la forme de calibre A ou B.spécifiée dans le Tableau 200.
Les bornes sont soumises a I'essai en utilisant les calibres’numéro 1 et 2.
La section de mesure des calibres ne doit pas pouvair étre insérée dans la borne.

9.200.2 Construction des calibres

La conptruction des calibres est représentée*a la Figure 26.

Les dgtails des dimensions a etb(let leurs écarts admissibles sont indiqués dans le
Tableau 200.

La section de mesure du calibre doit étre fabriquée en acier calibré.

9.201 | Vérification de Ja limitation du courant permanent dans la FE
9.201. Séquence d'essais

L'ID egt installé_.comme en usage normal.

Le circuitd’essai doit correspondre a la Figure 31.

Les appareils de mesure de la tension aux bornes de la résistance R, doivent afficher (ou
permettre de déterminer) la valeur efficace vraie.

Le courant de la FE peut étre mesuré par d'autres moyens, a condition que la valeur de R, ne
soit pas dépassée.

La tension d'alimentation au cours de I'essai doit étre de 1,1 U,,.
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9.201.2 Vérification du courant permanent dans la FE en conditions normales

L'interrupteur S; du conducteur neutre est fermé.

La tension aux bornes de la résistance R, est mesurée. La valeur ne doit pas dépasser 1 mV.

9.201.3 Vérification du courant permanent dans la FE lorsque I'ID est alimenté par une

seule phase et la FE

L'interrupteur S; du conducteur neutre est ouvert et I'lD peut se déclencher.

La tengion aux bornes de la résistance R, est mesurée aprés 1 s et la valeur mesurée pe doit
pas dépasser 2 mV.

Le circuit d'essai est représenté a la Figure 31.

Tgbleau 33 — Exigences relatives aux ID classés conformémentlaux 4.1.2 a 4.1[.6

Classification du dispositif conformément aux 4.1.2 4 4.1.6 Comportement en cas de perte de la

tension d'alimentation

ID qui §'ouvrent automatiquement en cas de
perte de la tension d'alimentation (4.1.5 et
4.1.6)

Sans retard Ouvertur€ non temporisée, selon les

conditions du 9.17.1.2 a)

Avec retard Ouverture temporisée, selon les conditions
du 9.17.1.2 b). Le fonctionnement cofrect
pendant le retard doit étre vérifié

conformément au 9.17.1.3

ID qui phe s'ouvrent pas automatiquement en cas de perterde la
tensior] d'alimentation (4.1.2, 4.1.3, 4.1.4)

Pas d'ouverture

Tableau 200 — Calibres pour la vérification de la capacité
de connexion assignée de la borne de FE

Calibre
Forme A Forme B ;
Ecart admisgible
Numéro Diameétre Largeur Numéro Diameétre pour aetp

du calibre a b du calibre a

mm mm mm mm

0

1 3,6 3,1 2 3,0

-0,06

Tableau 201 — Valeurs de tenue et durée supplémentaires
des surtensions temporaires pour les ID classés conformément au 4.1.3

TOV
Occurrence Tension Durée
Entre la FE et tous les péles, y compris le neutre, le cas échéant ' 1200V + U, 5s
Entre la FE et tous les péles, y compris le neutre, le cas échéant ' 250 V + U, 1h
T Non aptplicable aux ID unipolaires avec deux voies de courant ni aux ID tripolaires avec quatre voies de
courant.
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11

I

IEC

Légend¢

D disp¢sitif en essai

1 alimg¢ntation a 1,1 U,

2 alimgntation en courant
Figure 22 — Exemple de circuit d'essai pour la vérification du vieillissement de¢s

composants électroniqlies

Dimensions en mi|limétres

Y
A

Forme A Forme B IEC

Figure 26 — Calibres de forme A et de forme B
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Légende

N cofpducteur neutre

S alinentation

\% voltmétre

A ampéremetre

S, interrupteur omnipolaire

S,  intgrrupteur unipolaire

S5 interrupteur qui coupe toutes les phases sauf une
S,  interrupteur unipolaire

D ID [en essai

R rédistance variable

R, ré]istance de.limitation, le cas échéant
FE terfe fonctionnelle, le cas échéant
NOTE

Sauf spécification contraire, S, reste fermé.

IEC

Figure 28 — Circuit d'essai pour la vérification des caractéristiques de fonctionnement
et du mécanisme a déclenchement libre des ID classés conformément aux 4.1.2 a2 4.1.6
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