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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS AUTOMATIQUES A COURANT DIFFERENTIEL RESIDUEL

6)
7)

POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES
SANS DISPOSITIF DE PROTECTION
CONTRE LES SURINTENSITES INCORPORE (ID) -

Partie 1: Regles générales

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondialg alisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de Ja & pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de norm gines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités ationales,

des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des SpeC|f|cat| s aceessible S (PAS) et des

Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabor é ités d'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le suje < Les orgamsatlons
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liai art| ipent egalement aux

travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Ipk
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

aisennables sont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu techniqué de ses ptiblications; la CEI ne peut pas étre tenue responsable de

I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui.en“est faite pay un quelconque utilisateur final.
Dans le but d'encourager I'upifarmité inte b i{és”nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la

mesure possible, a appher de parente

La CEIl n’a pré SE arquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pé Qi 5% ormes a une de ses Publications.

Tous les utilisateur ivepts'a e S en possession de la derniére édition de cette publication.
Aucune la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y cQmpks particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de ¢judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre

dommage d e 3 8 soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice oS dcoytant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de

référencées €3 obllga Qire pour une application correcte de la présente publlcatlon

L’attention est attirée_gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
respofiisable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61008-1 a été établie par le sous-comité 23E: Disjoncteurs et
appareillage similaire pour usage domestique, du comité d'études 23 de la CEl: Petit appareillage.

La présente version consolidée de la CEl 61008-1 comprend la deuxieme édition (1996)
[documents 23E/245+251/FDIS et 23E/259+268/RVD], son amendement 1 (2002) [documents

23E/487/FDIS et 23E/501/RVD] et son amendement 2 (2006) [documents 23E/599/FDIS et
23E/602/RVD]

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a ses amendements; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 2.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RESIDUAL CURRENT OPERATED CIRCUIT-BREAKERS

WITHOUT INTEGRAL OVERCURRENT PROTECTION
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USES (RCCBs) -

Part 1: General rules

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fr st
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The
international co-operation on all questions concerning standardization in the e
this end and in addition to other actlvmes IEC publlshes International S
Technical Reports,

ngardizatien comprising

the latter.

5) IEC provides no _ maarking proced
equipment decl

6) All users should enSupé
7) No liability shall 3

expenses |S|ng t tion, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publicatians.

8) Attent b he Noxmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispens pplication of this publication.

9) Attention isy/drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights«IEC shal'not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61008-1 has been prepared by subcommittee 23E: Circuit-breakers
and/similar equipment for household use, of IEC technical committee 23: Electrical
accessories.

This consolidated version of IEC 61008-1 consists of the second edition (1996) [documents
23E/245+251/FDIS and 23E/259+268/RVD], its amendment 1 (2002) [documents 23E/487/FDIS
and 23E/501/RVD] and its amendment 2 (2006) [documents 23E/599/FDIS and 23E/602/RVD].

+lo o

Tl 4+ | - 1 4 A 4l £ +=l i l_+ la A H ot pu | 4 al
T ool moar CUTTTTTTIU 1S OTCTTTUTT TATITuCar (U 0TS UAaST TUTUOUTT alTu 1S AatlTfCITUuTITCeTIitS  altud 1TaS

been prepared for user convenience.
It bears the edition number 2.2.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.
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Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

— Prescriptions proprement dites: caractéres romains.
— Modalités d'essais: caractéres italiques.

— Notes: petits caractéres romains.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous
"http://webstore.iec.ch” dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date;
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

@%

e amendée.

&
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In this standard, the following print types are used:

— Requirements proper: in roman type.
— Test specifications: in italic type.

— Notes: in smaller roman type.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the maintenance result date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date;
the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

+ amended.

@%
&
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INTRODUCTION

Cette partie comprend les définitions, prescriptions et essais couvrant tous les types d'ID. Pour
I'application a un type spécifique cette partie doit s'appliquer en conformité avec la

aakbie—caorracnandant PoWNZCN- P 13
PaTraC oo oS PUTTaaT TtC,~ COTTTITG S Ut

Partie 2-1: Applicabilité des regles générales aux interrupteurs différentiels fonctionnellement
indépendants de la tension d'alimentation.

Partie 2-2: Applicabilité des regles générales aux interrupteurs différentiels fonctionnellement
dépendants de la tension d'alimentation.

@%
&
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INTRODUCTION

This part includes definitions, requirements and tests, covering all types of RCCBs. For the

applicability to a specific type this part shall apply in conjunction with the relevant part, as

fallaowaas
TOTTOVW ST

Part 2-1: Applicability of the general rules to RCCBs functionally independent of line voltage.

Part 2-2: Applicability of the general rules to RCCBs functionally dependent on line voltage.

@%
&
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INTERRUPTEURS AUTOMATIQUES A COURANT DIFFERENTIEL RESIDUEL
POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES
SANS DISPOSITIF DE PROTECTION
CONTRE LES SURINTENSITES INCORPORE (ID) —

Partie 1: Regles générales

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale sapplique aux interrupteurs autg ique é courant

tension d'alimentation, pour usages domestiques et analogues sa
contre les surintensités incorporé (en abrégé «ID» dans la suite du te s 3\ adsignée

Ces appareils sont destinés a la protection des persornme G S, conja indi , les
parties métalliques accessibles de l'installation étant reliées\a tine prise de terre de valeur
appropriée. lls peuvent étre utilisés pour assurer_le eés dangers d'incendie
résultant d'un courant de défaut persist Erre, 8 ispositif de protection contre
les surcharges du circuit n'intervienne

différentiel et d'ouder
valeur.

NOTE 1 Les prescrip§iQ
étre mis en oeuvre pdr de
de certification.

Ils sont appropri€s pour la fonction de sectionnement.

Des précautions spéciales (par exemple parafoudres) peuvent étre nécessaires lorsque des
surtensions excessives sont susceptibles de se produire en amont (par exemple dans le cas
diunée alimentation par lignes aériennes) (voir CElI 60364-4-443).

Les ID du type général sont résistants aux déclenchements indésirables y compris les cas ou
des ondes de surtension (résultant de transitoires de manoeuvre ou induites par des coups de
foudre) produisent des courants de charge dans [linstallation sans qu’il se produise

damorcage:

Les ID du type S sont considérés comme suffisamment résistants aux déclenchements indési-
rables méme si I'onde de surtension provoque un amorgage et qu’un courant de suite se produit.

NOTE 3 Les parafoudres installés en aval d’un ID de type général et connectés en mode commun peuvent
provoquer des déclenchements indésirables.

NOTE 4 Pour les ID ayant un degré de protection supérieur a IP20, des constructions spéciales peuvent étre
nécessaires.
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RESIDUAL CURRENT OPERATED CIRCUIT-BREAKERS
WITHOUT INTEGRAL OVERCURRENT PROTECTION
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USES (RCCBs) -

Part 1: General rules

1 Scope

This International Standard applies to residual current operated circuit-breakers funétionally
independent of, or functionally dependent on, line voltage, for household and similar-uses, not
incorporating overcurrent protection (hereafter referred to as RCCBs)/ for ra
exceeding 440 V a.c. and rated currents not exceeding 125 i
protection against shock-hazard.

parts of the installation being connected to an appropnat
to prowde protection against fire hazards due to a persis

residual current, of compayison of the val i rent with the residual operating value
and of opening of the prof i idyal current exceeds this value.

NOTE 1 The requirements
submitted for certific

NOTE 2 Installation

They are intended

3 .o Aightning arresters) may be necessary when excessive overvoltages
are likely to ocew ge supply side (for example in the case of supply through overhead lines)

RCCBs of the general type are resistant to unwanted tripping including the case where surge
voltages (as a result of switching transients or induced by lightning) cause loading currents in
the'installation without occurrence of flashover.

RCCBs of the S type are considered to be sufficient proof against unwanted tripping even if the
surge voltage causes a flashover and a follow-on current occurs.

MNAOTE

£NRO
LI

Haal ol 4 £ 4l on ol fareli <l
NOFES \JUIHU arresters—instatted—downstreamof-the BUIIUIGI Lypc o N\C oo ana conmectet - common—mocaeTmay

cause unwanted tripping.

NOTE 4 For RCCBs having a degree of protection higher than IP20 special constructions may be required.
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Des prescriptions particuliéres sont nécessaires pour

— les interrupteurs différentiels avec la protection contre les surintensités incorporée (voir
CEI 61009);

— leS D Incorpores dans ou destines seulement a 'asSsSoclation avec des socles el Tiches de
prises de courant ou des connecteurs a usages domestiques et analogues.
NOTE 5 Pour le moment, pour les ID incorporés dans ou destinés seulement aux socles ou fiches de prises de

courant, les prescriptions de cette norme en conjonction avec celles de la CEl 60884-1 peuvent étre utilisées pour
autant qu'elles sont applicables.

Les présentes spécifications s'appliquent pour des conditions d'environnement normales
(voir 7.1). Des prescriptions complémentaires peuvent étre nécessaires pour des ID_dtilisés
dans des locaux présentant des conditions séveres d'environnement.

Les ID comportant des batteries ne sont pas couverts par cette norme

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensabte 3 ation du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition £ité Roures références non
datées, la derniere édition du document de référ ompris les éventuels
amendements).

CEI 60050(151):1978, Vocabulaire
Dispositifs électriques et magnétiques

nternational (VEI) — Chapitre 151:

CEI 60050(441):1984, V
Appareillage et fusibles

CEI 60051: Appareils R
accessoires @

CEIl 60060-1:1989
prescriptions gén€

International (VEI) — Chapitre 441:

CEI 60068-2-30:1980, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Db et guide. Essai
cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)

CEI60412:2003, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides

CEI 60364-4-443:1995, Installations électriques des batiments — Partie 4: Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 44: Protection contre les surtensions — Section 443: Protection
contre les surtensions d'origine atmosphérique ou dues a des manoeuvres

. gg‘l-, I'Ilbtal,l'dtl'ull-) él’ubf:iquue u'ue bétl'lllb'lltb - Cl'llqul'b"lllb' pall‘l.b'. CI'IUI.}( b't
mise en oeuvre des matériels électriques — Chapitre 53: Appareillage

(7]

CEI 60417:1973, Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et compilation
des feuilles individuelles

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
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Particular requirements are necessary for

— Residual current operated circuit-breakers with integral overcurrent protection (see IEC 61009);
— RCCBs incorporated in or intended only for association with plugs and socket-outlets or

with appliance Couplers 1or nousenold or similar general purposes.

NOTE 5 For the time being, for RCCBs incorporated in, or intended only for socket-outlets or plugs, the
requirements of this standard in conjunction with the requirements of IEC 60884-1 may be used as far as
applicable.

The requirements of this standard apply for normal environmental conditions (see 7.4\
Additional requirements may be necessary for RCCBs used in locations having severé
environmental conditions.

RCCBs including batteries are not covered by this standard.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for (e applicati this document. For
dated references, only the edition cited applies. For unda ¢ latest edition of

IEC 60050(151):1978, International Ele : =V) — Chapter 151: Electrical
and magnetic devices

IEC 60050(441):1984, International jca — Chapter 441:
Switchgear, controlgear angNuses

IEC 60051, Direct acting ating sgue elCtrical measuring instruments and their

accessories
IEC 60060-1:1' techriiques — Part 1. General definitions and test
requirements

IEC 60060-2:1994

IEC 60112:2003, “Method for the determination of the proof and the comparative tracking
indices of.solid insulating materials

IEC 60364-4-443:1995, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 44: Protection against overvoltages — Section 443: Protection against overvoltages of
atmospheric origin or due to switching

IEC 60364-5-53:1994, Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection of
electrical equipment — Chapter 53: Switchgear and controlgear

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
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CEI 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEI 60695-2-1/0:1994, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d'essais —

Section1/euille-0- Méthodes-dessaisaufi-Hrcandescont—Goneralites

CEI 60755:(1983), Regles générales pour les dispositifs de protection a courant différentiel
résiduel

CEI 60884-1:1994, Prises de courant pour usages domestiques et analogues — Partie 1.
Reégles générales

CEI 61009, Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel avec ction contre les
surintensités incorporées pour installations domestiques et analogues (DD

3 Définitions

Quand les termes «tension» ou «courant» sont utilisés i igue dleurs efficaces, a
moins qu'il n’en soit précisé autrement.

NOTE Un glossaire des symboles figure en annexe IB.

3.1 Définitions relatives aux coura & > arties actives et la terre

3.1.1
courant de défaut a la terre
courant qui s'écoule a la tg

3.1.2

courant de fuite
courant qui s‘éce 3 nstallation a la terre, en I'absence de tout défaut
d'isolement

3.1.3
courant co
courant d dylatoire sé (VEI 101-04-34) prenant a chaque période de la fréquence

3.14
angle o _de retard de conduction

intervalle: de temps, exprimé en mesure angulaire, pendant lequel le point de départ de la
conduction est retardé par commande de phase

3.2 Définitions relatives a I'alimentation d'un ID

3.21

I ali tation
grandeur électrique d'excitation qui, seule ou en combinaison avec d'autres grandeurs
électriques, doit étre appliquée a un ID pour qu'il puisse fonctionner dans des conditions
spécifiées
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IEC 60664-1:1992, Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60695-2-1/0:1994, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 1/sheet 0: Glow-

wira tests methods Goeneral
W1 t & 16+

ot

IEC 60755:1983, General measurements for residual current-operated protective devices

IEC 60884-1:1994, Plugs and socket-outlets for household and similar purposes — Part 1:
General requirements

IEC 61009, Residual current-operated circuit-breakers with integral overcurrent protection.for
household and similar uses (RCBOs)

3 Definitions

For the purpose of this standard, the following definitions apply.

Where the terms "voltage" or "current" are used, they i
specified.

NOTE For glossary of symbols see annex IB.

3.1 Definitions relating to current

3.11
earth fault current
current flowing to earth due to an insul

3.1.2
earth leakage current

current flowing fr the
fault @

3.1.3

current delay’angle
the time,‘expressed in angular measure, by which the starting instant of current conduction is
delayed\by phase control

3.2 Definitions relating to the energization of a residual current circuit-breaker

3.21
energizing quantity

an alactrical aveitatinn ciantitv wwhich alana Ar in ~amhinatian with Athar cich
aH—-e+eetear—exehatoR—guahtty—-wWHHer—aohe—o—h—comoHatoi— Wi e—Sden

g i
be applied to a RCCB to enable it to accomplish its function under specified conditions
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3.2.2

grandeur d'alimentation d'entrée

grandeur d'alimentation par laquelle I'ID est mis en action, lorsqu'elle est appliquée dans des
conditions spécifiées

Ces conditions peuvent impliquer, par exemple, I'alimentation de certains organes auxiliaires

3.2.3

courant différentiel résiduel (/5)

somme vectorielle des valeurs instantanées des courants circulant dans le circuit principal de
I'interrupteur différentiel (exprimé en valeurs efficaces)

3.24
courant différentiel de fonctionnement
valeur de courant différentiel qui fait fonctionner I'D dans des condi

3.2.5

courant différentiel de non-fonctionnement
valeur du courant différentiel pour laquelle et au-des
dans des conditions spécifiées

3.3 Définitions relatives au fonction

3.3.1

3.3.2
interrupteur di ie
interrupteur différe

surcharges et/ou |g%

3.3.3

3.34
ID fonctionnellement indépendants de la tension d'alimentation

ID pourylesquels les fonctions de détection, évaluation et interruption ne dépendent pas de la
tension d'alimentation

NOTE Ces dispositifs sont définis en 2.3.2 de la CEl 60755 comme dispositifs a courant différentiel résiduel sans
Source auxiliaire.

3.3.5
ID fonctionnellement dépendants de la tension d'alimentation

tD—pourtesquetstesfonctions dedetection, €vatuatiom oumterruptiom dépendent detatemnsion
d'alimentation

NOTE 1 Cette définition couvre partiellement la définition des dispositifs a courant différentiel résiduel avec
source auxiliaire du 2.3.3 de la CEI 60755.

NOTE 2 Il est entendu que pour la détection, I'évaluation ou l'interruption, la ligne d'alimentation est celle
traversant I'ID.
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3.2.2

energizing input-quantity

energizing quantity by which the RCCB is activated when it is applied under specified
conditions

These conditions may involve, for example, the energizing of certain auxiliary elements

3.2.3

residual current (/p)

vector sum of the instantaneous values of the current flowing in the main circuit of the RGCB
(expressed as r.m.s. value)

3.24
residual operating current
value of residual current which causes the RCCB to operate under specified

ditie

3.25

residual non-operating current
value of residual current at which and below which the
conditions

pot\operate under specified

3.3 Definitions relating to the operati

3.31
residual current operated

3.3.2
residual current ope

3.3.3

against overloads and{or short circuits

3.34

RCCBsfunctionally independent of line voltage

RCCBs for which the functions of detection, evaluation and interruption do not depend on the
linewvoltage

NOTE These devices are defined in 2.3.2 of IEC 60755 as residual current devices without auxiliary source.

3.3.5
RCCBs functionally dependent on line voltage

RCCBs for which the functions of detection, evaluation or interruption depend on the line
voltage

NOTE 1 This definition covers partially the definition of residual current devices with auxiliary source of 2.3.3 of
IEC 60755.

NOTE 2 It is understood that the line voltage is applied to the RCCB, for detection, evaluation or interruption.
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3.3.6
appareil de connexion
appareil destiné a établir ou a interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits électriques

3.3.7

appareil mécanique de connexion

appareil de connexion destiné a fermer et ouvrir un ou plusieurs circuits électriques au moyen
de contacts séparables

3.3.8

ID a déclenchement libre
ID dont les contacts mobiles reviennent en position d'ouverture et y rent_quand la
manoeuvre automatique d'ouverture est commandée aprés le débu
fermeture, méme si l'ordre de fermeture est maintenu

NOTE Afin d'assurer une interruption correcte du courant qui peut avoir été étab
contacts atteignent momentanément la position de fermeture.

3.3.9
temps de fonctionnement d'un ID
temps qui s'écoule entre l'instant ou le courant dif onnement est appliqué

3.3.10
temps limite de non-réponse

supérieure a la valeur du courant diffé
fonctionnement

3.3.11
ID temporisé

ID spécialement oongt
réponse correspt 3

3.3.12

position de fermeture
position dan

3.3.13

position d™c
position dans
ouverts du cireuit prin

aquelle\ la distance d'isolement prédéterminée est assurée entre les contacts
ipal de I'ID

3.3.14

paéle

partie d'un ID exclusivement associée a une voie de courant de son circuit principal,
€lectriqguement séparée, équipée de contacts destinés a connecter et déconnecter le circuit
principal lui-méme et excluant les parties par le moyen desquelles le montage et le
fonctionnement simultané des pbles est assuré

3.3.15
pOle neutre de sectionnement
plOle seulement destiné a couper le neutre et non prévu pour présenter un pouvoir de coupure

3.3.16
circuit principal (d'un ID)
ensemble des parties conductrices d'un ID insérées dans les chemins de courant (voir 4.3)
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3.3.6
switching device
a device designed to make or to break the current in one or more electric circuits

3.3.7

mechanical switching device

A switching device designed to close and to open one or more electric circuits by means of
separable contacts

3.3.8

trip-free RCCB
a RCCB the moving contacts of which return to and remain in the opefi position_when the
automatic opening operation is initiated after the initiation of the closing™qQperatiohyeven if the
closing command is maintained

NOTE To ensure proper breaking of the current which may have been establishe Nmay bexdecessary that the
contacts momentarily reach the closed position.

3.3.9

break time of a RCCB
the time which elapses between the instant when thé ) Ng current is suddenly
attained and the instant of arc extinction in all poles

3.3.10
limiting non-actuating time

3.3.1
time-delay RCCB
RCCB specially desig

corresponding to@v

3.3.12
closed position
the position in which

3.3.13
open position
the position~N Aieh\the.predetermined clearance between open contacts in the main circuit of
the RCCB is_sesured

3.3.14

pole

that\part of a RCCB associated exclusively with one electrically separated conducting path of
its\main circuit provided with contacts intended to connect and disconnect the main circuit itself
and excluding those portions which provide a means for mounting and operating the poles
together

3.3.15

switched neutral pole
a pole only intended to switch the neutral and not intended to have a short-circuit capacity

3.3.16
main circuit (of a RCCB)
all the conductive parts of a RCCB included in the current paths (see 4.3)
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3.3.17

circuit de commande (d'un ID)

circuit (autre qu'une voie du circuit principal) destiné a provoquer la manoeuvre de fermeture
ou la manoeuvre d'ouverture, ou les deux a la fois, de I'ID

NOTE Le circuit du dispositif de contrdle est inclus dans cette définition.

3.3.18

circuit auxiliaire (d'un ID)

ensemble des piéces conductrices d'un ID destinées a étre insérées dans un circuit autre que
le circuit principal et le circuit de commande de I'ID

3.3.19
ID de type AC

ID pour lequel le déclenchement est assuré par des couranis alternatifs

3.3.20

ID de type A

ID pour lequel le déclenchement est assuré pou \ entiels alternatifs
sinusoidaux et aussi pour des courants différentiels : s soient brusquement

appliqués ou qu'ils augmentent lentement

3.3.21
dispositif de controéle
dispositif incorporé dans un ID simulant

3.4 Définitions relative

3.41
valeur assigné
valeur d'une gran

NOTE En cas dessurintensité dans le circuit principal, en I'absence de courant différentiel résiduel, le dispositif de
détection peut fonctionqer £n raison de la dissymétrie existante dans le dispositif de détection lui-méme.

3.4.2.1

valeurlimite de la surintensité dans le cas d'une charge équilibrée

a travers un ID bipolaire a deux voies de courant

valeur maximale de la surintensité d'une charge qui, en I'absence de tout défaut a la masse ou
a la terre et d'une fuite de courant a la terre, peut circuler dans I'ID bipolaire a deux voies de
courant sans provoquer son fonctionnement

- aam ey

valeur limite de la surintensité dans le cas d'une charge monophasée

a travers un ID tri- ou tétrapolaire

valeur maximale d'une surintensité monophasée qui, en I'absence de tout défaut a la masse ou
a la terre et d'une fuite de courant a la terre, peut circuler dans I'ID tri- ou tétrapolaire sans
provoquer son fonctionnement
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3.3.17

control circuit (of a RCCB)

a circuit (other than a path of the main circuit) intended for the closing operation or the opening
operation, or both, of the RCCB

NOTE The circuits intended for the test device are included in this definition.

3.3.18

auxiliary circuit (of a RCCB)

all the conductive parts of a RCCB intended to be included in a circuit other than the main
circuit and the control circuit of the RCCB

3.3.19

RCCB Type AC
RCCB for which tripping is ensured for residual sinusoidal alteps
suddenly applied or slowly rising

whether

3.3.20

RCCB Type A
RCCB for which tripping is ensured for residual sinu
pulsating direct currents, whether suddenly applied or,

énts and residual

3.3.21

test device
device incorporated in the RCCB simul
the RCCB under specified conditions

3.4

3.41
rated value
a quantity value @

limiting value of overcurrent in case of a load through a RCCB with two current paths
maximum value of overcurrent of a load which, in the absence of any fault to frame or to earth,
and(in"the absence of an earth leakage current, can flow through a RCCB with two current
paths without causing it to operate

3.4.2.2
limiting value of overcurrent in case of a single phase load through a three-pole
or four -pole RCCB

of g cinala nhaocn AvAratirrant (2 v fanlt tn frama Ay A

Al hich 1n tha o a o
raximur-vatde—of-a-singlephase-evereurrent-which—in-the—abse o
earth, and in the absence of an earth leakage current, can flow through three-pole or four-pole
RCCB without causing it to operate

a
Ty oot toO o oo tO
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3.43

courant différentiel de tenue au court-circuit

valeur maximale du courant différentiel pour laquelle le fonctionnement de I'ID est assuré dans
des conditions spécifiées et au-dela de laquelle I'ID peut subir des altérations irréversibles

3.44

courant présumé

courant qui circulerait dans le circuit, si chaque voie principale de courant de I'ID et du
dispositif de protection contre les surintensités, (le cas échéant), était remplacé par uh
conducteur d'impédance négligeable

NOTE Le courant présumé peut étre dénommé de la méme fagon qu'un courant réel, par exemple courant de
coupure présumé, courant de créte présumé, courant différentiel présumé, etc.

3.4.5

pouvoir de fermeture
valeur de la composante alternative d'un courant présumé qu'up
une tension donnée et dans des conditions prescrites d'emploi é

ablir sous

3.4.6

pouvoir de coupure

valeur de la composante alternative du courant pré
sous une tension donnée et dans des conditions pre

3.4.7

3.4.8

courant conditionne
valeur de la co ant présumé qu'un ID, protégé par un dispositif de
protection contre le égé «DPCC» dans la suite du texte) approprié placé

en série peut suppg es conditidns prescrites d'emploi et de comportement

3.4.9

courant d|ff entie nel de court-circuit

valeur d Iternative du courant différentiel présumé qu'un ID protégé par un
DPCC plagé serie peut supporter dans des conditions prescrites d'emploi et de
comportemen

3.4.10

valeursylimites (Ux et Uy) de la tension d'alimentation pour les ID fonctionnellement
dépendants de la tension d'alimentation

3:4.10.1

Ux

valeur minimale de la tension d'alimentation a laquelle un ID fonctionnellement dépendant de la
tension d'alimentation fonctionne encore dans des conditions spécifiées en cas de diminution

de la3 tansion - d'alimentation (voir Q9 17 1)
&e—+ra—teRStoR-GaHhRe o R voH—v—1+F—1;

3.4.10.2

Uy

valeur minimale de la tension d'alimentation en dessous de laquelle un ID fonctionnellement
dépendant de la tension d'alimentation s'ouvre automatiquement en I'absence de tout courant
différentiel résiduel (voir 9.17.2)
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3.4.3

residual short-circuit withstand current

maximum value of the residual current for which the operation of the RCCB is ensured under
specified conditions and above which the device may undergo irreversible alterations

3.44

prospective current

the current that would flow in the circuit, if each main current path of the RCCB and of the
overcurrent protective device (if any) were replaced by a conductor of negligible impedance

NOTE The prospective current may be qualified in the same manner as an actual current, for example:
prospective breaking current, prospective peak current, prospective residual current, etc.

3.4.5

making capacity
a value of the a.c. component of a prospective current that a RCCRB
stated voltage under prescribed conditions of use and behaviour

3.4.6

breaking capacity
a value of the a.c. component of a prospective curre
stated voltage under prescribed conditions of use an

gpable of breaking at a

3.4.7
residual making and breaking capacit
a value of the a.c. component of a residual pro 3 hich a RCCB can make, carry
Qf use and behaviour

3.4.8
conditional short-circuit

short-circuit pro
specified conditi

3.4.9

3.4.10
limiting value
voltage

mihimum value of the line voltage at which a RCCB functionally dependent on line voltage still
operates under specified conditions in case of decreasing line voltage (see 9.17.1)

3.4.10.2
Uy

minimum value of the line voliage below which a RCCB functionally dependent on line voltage
opens automatically in the absence of any residual current (see 9.17.2)
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3.4.11
12t (Intégrale de Joule)
intégrale du carré du courant pendant un intervalle de temps spécifié (t,, t1)

T
12t = J1i2dt
to

3.4.12
tension de rétablissement
tension qui apparait entre les bornes d'un péle d’ID aprés l'interruption du

NOTE 1 Cette tension peut étre considérée durant deux intervalles de temps successifs] I'un duraqt.léquel existe
une tension transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel la tension a fréquegnce ind(strigllé existe.

NOTE 2 Cette définition s'applique a un appareil unipolaire. Pour un appareil m
sement est la tension aux bornes d'alimentation de I'appareil.

Itipolaixe, [aension de, rétablis-

3.4.121
tension transitoire de rétablissement
tension de rétablissement tant qu'elle comporte un car i gciable

polyphasé.

3.4.12.2
tension de rétablissement a fréquen

3.5 Définitions relative

3.5.1
grandeur d'influ e

toute grandeur susce

3.5.2

valeur d'
le constfucte

3.5.3
conditions de référénce des grandeurs d'influence
ensemble\des valeurs de référence de toutes les grandeurs d'influence

3.54

domaine d'une grandeur d'influence

domaine des valeurs d'une grandeur d'influence pour lequel, dans des conditions spécifiées,
I'ID fonctionne, les autres grandeurs d'influence ayant leurs valeurs de référence

3.5.5

domaine extréme d'une grandeur d'influence

domaine des valeurs que peut prendre une grandeur d'influence a l'intérieur duquel I'ID ne
subit que des altérations spontanément réversibles, sans étre nécessairement tenu de
satisfaire a toutes les prescriptions de la présente norme
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3.4.11
12t (Joule integral)
the integral of the square of the current, over a given time interval ({5, t1):

[}
12t = fizdt

to
3.4.12
recovery voltage
the voltage which appears across the terminals of a pole of a RCCB aftepthe breaking of the
current
NOTE 1 This voltage may be considered as comprising two successive intervalg\ of ti A ing which a

transient voltage exists, followed by a second one during which power-frequency vq

NOTE 2 This definition refers to a single-pole device. For a multipole device
across the supply terminals of the device.

3.4.121
transient recovery voltage

3.4.12.2
power-frequency recovery voltage

3.5.1
influencing qua

any quantity likely tQ

referred

3.5.3
reference conditions of influencing quantities
collectively, the reference values of all influencing quantities

3.54

range of an influencing quantity

the range of values of an influencing quantity which permits the RCCB to operate under
specified conditions, the other influencing quantities having their reference values

3-5-5

extreme range of an influencing quantity

the range of values of an influencing quantity within which the RCCB suffers only
spontaneously reversible changes, although not necessarily complying with all the require-
ments of this standard
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3.5.6

température de I'air ambiant

température déterminée dans des conditions prescrites, de I'air qui entoure I'ID (pour les ID
sous enveloppe, c'est la température de I'air a I'extérieur de I'enveloppe)

3.6 Définitions relatives aux bornes

NOTE Ces définitions peuvent étre modifiées en fonction des travaux du sous-comité 23F.

3.6.1
borne
une borne est une partie conductrice d'un appareil prévue pour
déconnexions électriques successives aux circuits extérieurs

3.6.2

borne a vis
borne permettant la connexion et la déconnexion ultérieure d'umcondu cle grconnexion
démontable de deux conducteurs ou plus, le raccorde alise, difectement ou
indirectement, au moyen de vis ou d'écrous de tout type

3.6.3
borne a trou
borne a vis dans laquelle I'ame d'up

La pression de sewrag S ) directement par la téte de la vis ou au moyen d'un
organe intermédiaipé une plaquette de serrage ou un dispositif empéchant
le conducteur ou §es\b S

NOTE Des exe age sous téte de vis sont donnés a la figure IC.2 de I'annexe IC.

3.6.5

borne a goujon

borne a vis dan elle I'ame d'un conducteur est serrée sous un écrou

La pression‘de serrage peut étre appliquée directement par un écrou de forme appropriée ou
au moyen d'un organe intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette de serrage ou un
dispositif empéchant le conducteur ou ses brins de s'échapper

NOTE Des exemples de bornes a goujon fileté sont donnés a la figure IC.2 de I'annexe IC.

3.6.6
bornes a plaquette
borne a vis dans laquelle I'ame d'un _conducteur est serrée sous une plaquette au moyen de

deux vis ou écrous ou plus

NOTE Des exemples de bornes a plaquettes sont donnés a la figure IC.3 de I'annexe IC.
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3.5.6

ambient air temperature

the temperature, determined under prescribed conditions of the air surrounding the RCCB
(for an enclosed RCCB it is the air outside the enclosure)

3.6 Definitions relating to terminals

NOTE These definitions may be modified when the work of subcommittee 23F on terminals is completed.

3.6.1

terminal
a terminal is a conductive part of a device, provided for reusable eleg
external circuits

connegction to

3.6.2
screw-type terminal

3.6.3

pillar terminal

a screw-type terminal in which the
clamped under the shank of the scre
the shank of the screw or through an™
applied by the shank of the screw

NOTE Examples of pillar terminals are shown

a
\ pressyré may be applied directly by
diate\clamping/element to which pressure is

fiole or cavity, where it is

3.6.4
screw terminal

a screw-type term:’ al ik
The clamping pr
intermediate part, sus S

NOTE Examples of s

3.6.5
stud tern
a screw-type

The clamping’ pressure may be applied directly by a suitably shaped nut or through an
intermediate part, such as a washer, a clamping plate or an anti-spread device

NOTE" *Examples of stud terminals are shown in figure IC.2 of annex IC.

3.6.6

saddle terminal

a screw-type terminal in which the conductor is clamped under a saddle by means of two or
more screws or nuts

NOTE—Examplos—of-saddie-terminals—are-shown-infigure1C-3-ofanrnexGC
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3.6.7

borne pour cosses et barrettes

borne a serrage sous téte de vis ou borne a goujon fileté, prévue pour le serrage d'une cosse
ou d'une barrette au moyen d'une vis ou d'un écrou

NOTE Des exemples de bornes pour cosses et barrettes sont donnés a la figure IC.4 de I'annexe IC.

3.6.8

borne sans vis
borne de connexion permettant la connexion et la déconnexion ultérieure d'un conducteur ou
I'interconnexion démontable de deux conducteurs ou plus, le raccordement étant réalisé
directement ou indirectement au moyen de ressorts, pieces formant coin, excentriques,cones,
etc. sans préparation spéciale du conducteur autre que I'enlévement de I'i

3.6.9

vis autotaraudeuse

vis réalisée en une matiére présentant une grande résistance and elle est
insérée, par rotation, dans une cavité, située dans un matériay, prése oins grande

résistance a la déformation que celle de la vis

La vis est réalisée avec un filetage conique, la conicijé
du filetage a I'extrémité de la vis. Le filetage résulta
de fagon slre qu'aprés que l'on a effectué un
nombre de filets de la partie conique

diamétre du noyau
de la vis n'est formé

3.6.10
vis autotaraudeuse par déformation

3.6.11

vis autotaraude
vis autotaraudeuse g
matériau de la cayi

3.71
manoeuvre
passage d'un (des) contact(s) mobile(s) de la position d'ouverture a la position de fermeture et
vice versa

NOTE_JSi une distinction est nécessaire, on emploiera les termes manoeuvre électrique, s'il s'agit d'une opération

au'sens électrique (par exemple: établissement ou coupure) et manoeuvre mécanique, s'il s'agit d'une opération au
sens mécanique (par exemple: fermeture ou ouverture).

3.7.2
opération de fermeture
opération dans laquelle I'lD est amené de la position ouverte a la position fermée

3.7.3
opération d'ouverture
opération dans laquelle I'ID est amené de la position fermée a la position ouverte
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3.6.7

lug terminal

a screw terminal or a stud terminal, designed for clamping a cable lug or a bar by means of a
screw or nut

NOTE Examples of lug terminals are shown in figure I1C.4 of annex IC.

3.6.8

screwless terminal

a connecting terminal for the connection and subsequent disconnection of one conductor or the
dismountable interconnection of two or more conductors capable of being dismantled¢the
connection being made, directly or indirectly, by means of springs, wedges eccenttics” or
cones, etc., without special preparation of the conductor other than remova nsulation

3.6.9
tapping screw

o ;
sed \by-apphcation of the screw is

formed securely only after sufficient revolutions ha e )

threads on the tapered section

3.6.10
thread forming tapping screw
a tapping screw having an uninterrup
material from the hole

d thread

I
& evmo

NOTE An example of a threaKforming fapping

3.6.11

thread cutting ta
a tapping screw K
from the hole

NOTE An example @

3.7 Condi

3.71
operation
the transfer of/the mo¥ing contact(s) from the open position to the closed position or vice versa

NOTE If.distinction is necessary, an operation in the electrical sense (e.g. make or break) is referred to as a
switching\operation and an operation in the mechanical sense (e.g. close or open) is referred to as a mechanical
operation:

3-7.2
closing operation:
an operation by which the RCCB is brought from the open position to the closed position

2 7. 17

LT
opening operation
an operation by which the RCCB is brought from the closed position to the open position
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3.74
cycle de manoeuvres
suite de manoeuvres d'une position a une autre avec retour a la premiére position

3.7.5
séquence de manoeuvres
suite de manoeuvres spécifiées effectuées avec des intervalles de temps spécifiés

3.8 Essais

3.8.1
essais de type

vérifier que cette conception réponde a certaines prescriptions

3.8.2

essais individuels de série
essais auxquels est soumis chaque dispositif en cours e
qu'il satisfait a des critéres définis

3.9 Définitions relatives a la coordination dg
3.9.1
coordination de I'isolement

correspondance mutuelle des caracté
compte du micro-environnement prévu &

[CEI 60664-1, définition 1°
3.9.2

tension locale
valeur efficace la

a travers n'importe g

en courant alternatif ou continu qui peut apparaitre
n matériel est alimenté sous la tension assignée

3.9.3
surtension
toute tension—ayant~dne valeur de créte dépassant la valeur de créte correspondante de la
tensionmaximale en régime permanent dans les conditions normales de fonctionnement

[CEI-60664-1, définition 1.3.7]

3.9.4

tension de tenue aux chocs

valeur de créte la plus élevée d'une tension de choc, de forme et de polarité prescrites, qui ne
provoque pas de claquage dans des conditions d'essai spécifiées

ICEl anecad-d4 dAafinitian 4 2 O 41
[T O00OUS— 1, UCThi oo U U]

catégorie de surtension
nombre définissant une condition de surtension transitoire

[CEI 60664-1, définition 1.3.10]
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3.74
operating cycle
a succession of operations from one position to another and back to the first position

3.7.5
sequence of operation
a succession of specified operations with specified time intervals

3.8 Test

3.8.1

type test
a test of one or more devices made to a certain design to show tha
requirements

ets certain

3.8.2

routine tests
a test to which each individual device is subjected duri
whether it complies with certain criteria

ufaCture to ascertain

3.9 Definitions related to insulation coordi

3.9.1

insulation coordination
the mutual correlation of insulation ch ectrical equipment taking into account
the expected micro-environment and the i

[IEC 60664-1, definition 1.

3.9.2

working voltagQ
the highest r.m.s:

occur when the equip

3.9.3
overvoltage
any voltage having a’peak value exceeding the corresponding peak value of maximum steady-
state voltage at normal operating conditions

[IEG60664-1, definition 1.3.7]

3:9.4

impulse withstand voltage

the highest peak value of impulse voltage of prescribed form and polarity, which does not
cause breakdown of the insulation under specific conditions

[TEC 60064-1, definition 1.5.8.1]

3.9.5
overvoltage category
a numeral defining a transient overvoltage condition

[IEC 60664-1, definition 1.3.10]
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3.9.6
macro-environment
environnement de la piéce ou de tout endroit ou le matériel est installé ou utilisé

[(‘I:I 60664 1, définition1.3.12 1]

3.9.7

micro-environment

environnement immédiat de l'isolation qui influence en particulier le dimensionnement des
lignes de fuite

[CEI 60664-1, définition 1.3.12.2]

3.9.8

pollution
tout apport de matériau étranger solide, liquide ou gazeux (gaz ionis
réduction de la rigidité diélectrique ou de la résistivité de la surfa

[CEI 60664-1, définition 1.3.11]

3.9.9
degré de pollution
nombre caractérisant la pollution prévue du micro-enyirofin

[CEI 60664-1, définition 1.3.13]

NOTE Le degré de pollution auquel I'équipe
dans lequel se trouve I'équipement du fait de
chaufferette interne empéchant I'absorption ou Iag

me

nt de celui du macro-environnement
des moyens tel qu'enveloppe ou

3.9.10

3.9.12
distance d'isolem (voir Annexe B)

plus courte “distance dans l'air entre deux parties conductrices le long d'un fil tiré sur le
parcourstle plus court entre ces parties conductrices

[VE[N41-17-31, modifiée]

NOTE Pour la détermination d'une distance d'isolement pour des parties accessibles, il convient que la surface
accessible d'une enveloppe isolante soit considérée comme conductrice comme si elle était recouverte d'une feuille
métallique a tout endroit ou elle peut étre touchée par la main ou par le doigt d'essai normalisé conforme a la
Figure 3.

2. 0-49

v.J. 19

ligne de fuite (voir Annexe B)

la plus courte distance le long de la surface d'une matiére isolante entre deux parties
conductrices

[VEI 151-03-37 modifiée]

NOTE Pour la détermination d'une ligne de fuite pour des parties accessibles, il convient que la surface
accessible d'une enveloppe isolante soit considérée comme conductrice comme si elle était recouverte d'une feuille
métallique a tout endroit ou elle peut étre touchée par la main ou par le doigt d'essai normalisé conforme a la
Figure 3.
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3.9.6
macro-environment
the environment of the room or other location, in which the equipment is installed or used

[!Ef‘ 680664 4.

O TOUYT 3

3.9.7

micro-environment

the immediate environment of the insulation which particularly influences the dimensioning of
the creepage distances

[IEC 60664-1, definition 1.3.12.2]

3.9.8

pollution
any addition of foreign matter, solid, liquid or gaseous that can resd
strength or surface resistivity of the insulation

[IEC 60664-1, definition 1.3.11]

3.9.9
pollution degree
numeral characterising the expected pollution of the

[[EC 60664-1, definition 1.3.13]

NOTE The pollution degree to which equipme
where the equipment is located because of prote
prevent absorption or condensation of moisture.

3.9.10
isolation (isolating function)
function intended to ¢ ole installation or a discrete section of it by
separating it from every sburc i ~ gy for reasons of safety

[IEC 609471, dn

3.9.11
isolating distan
the clearance/bet
purposes

ntacts, meeting the safety requirements specified for isolation

clearance (see Annex B)
shortest.distance in air between two conductive parts along a string stretched the shortest way
between these conductive parts

[IEV:441-17-31, modified]

NOTE For the purpose of determining a clearance to accessible parts, the accessible surface of an insulating
enclosure should be considered conductive as if it was covered by a metal foil wherever it can be touched by a
hand or a standard test finger according to Figure 3.

3.9.13

creepage distance (see Annex B)
shortest distance along the surface of an insulating material between two conductive parts

[IEV 151-03-37]

NOTE For the purpose of determining a creepage distance to accessible parts, the accessible surface of an
insulating enclosure should be considered conductive as if it was covered by a metal foil wherever it can be touched
by a hand or a standard test finger according to Figure 3.
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4 Classification

Les ID sont classés:

41 Selon le mode de fonctionnement
NOTE La sélection des différents types est faite selon les prescriptions de la CEl 60364-5-53.

4.1.1 ID fonctionnellement indépendant de la tension d'alimentation (voir 3.3.4)
4.1.2 ID fonctionnellement dépendant de la tension d'alimentation (voir 3.3.5)

4.1.2.1 S'ouvrant automatiquement en cas de défaut de la tension d'alimentation“avec ou
sans temporisation (voir 8.12):

a) Se refermant automatiquement lorsque la tension d'alimentation €st\rétablig;

4.4 Selon les possibilités de réglage du courant différentiel de fonctionnement

— ID¢calibré pour un seul courant différentiel;
— . IB/pouvant étre calibré pour plusieurs courants différentiels (voir note du 5.2.3).
4.5 Selon la résistance aux déclenchements indésirables dus

a des ondes de surtension

— ID ayant une résistance normale contre les déclenchements indésirables (du type général
selon le tableau 1);

— ID ayant une résistance élevée contre les déclenchements indésirables (du type S selon le
tableau 1.

4.6 Selon le comportement en présence de composantes continues

— ID type AC;

— |D type A.
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4 Classification

RCCBs are classified:

4.1 According to the method of operation
NOTE The selection of the various types is made according to the requirements of IEC 60364-5-53.

4.1.1 RCCB functionally independent of line voltage (see 3.3.4)
4.1.2 RCCB functionally dependent on line voltage (see 3.3.5)

4.1.2.1 Opening automatically in case of failure of the line voltage, or with"delay
(see 8.12):

a) Reclosing automatically when the line voltage is restored;
b) Not reclosing automatically when the line voltage is restored

4.3 According to t

— single-pole R@m
— two-pole RCCBY

— three-pole R

— three-pole urrent paths;

— four-pgle

4.4 Accordi possibility of adjusting the residual operating current
— RCCB with\z value of rated residual operating current;

— RCCB with multiple settings of residual operating current by fixed steps (see note of 5.2.3).

4.5 _(According to resistance to unwanted tripping due to voltage surges
— “RCCBs with normal resistance to unwanted tripping (general type as in table 1);
=" RCCBs with increased resistance to unwanted tripping (S type as in table 1).

4.6 According to behaviour in presence of d.c. components
— RCCBs of type AC;

— RCCBs of type A.
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4.7 Selon la temporisation (en présence d'un courant différentiel)
— ID non temporisé: type pour usage général,;
— ID temporisé: type S pour la sélectivité.

4.8 Suivant la protection contre les influences externes
— ID type fermé (ne nécessitant pas I'utilisation d'une enveloppe appropriée);
— ID type ouvert (pour utilisation avec une enveloppe appropriée).

4.9 Suivant la méthode de montage
— |ID type pour montage en saillie;

— |ID type a encastrer;
— |ID type pour montage en tableau: aussi appelé ID type pour tablea

NOTE Ces types peuvent étre destinés a étre montés sur rail.
4.10 Suivant le mode de connexion
— |ID dont les connexions ne sont pas associées au disposi
— ID dont les connexions sont associées au dispositif de-fi
+ type enfichable;
* type a fixation par boulons.

Les caractéristiques d' i indiguées’de la fagcon suivante:

fréquence assignée (voir 5.2.5);

re et de coupure assigné /., (voir 5.2.6);

— pouvoir-dé ferme
— pouveir de fermeture et de coupure différentiel assigné Ipy (voir 5.2.7);
— temporisation si applicable (voir 5.2.8);

—w*comportement en cas de courants différentiels résiduels avec une composante continue
(voir 5.2.9);

— coordination de l'isolement, y compris les distances d'isolement et lignes de fuite
(voir 5.2.10);

ool

al ol ry FH L H 1 fa¥aVdaYall
- Ucyrtc Ut prutcCuult (vull 1a VLT UUJZL T/,
— courant conditionnel de court-circuit assigné /,,c (voir 5.4.2);
— courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné /a. (voir 5.4.3);

Pour les ID fonctionnellement dépendants de la tension d'alimentation

— comportement de I'ID en cas de défaut de la tension d'alimentation (voir 4.1.2.).
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4.7 According to time-delay (in presence of a residual current)
— RCCB without time-delay: type for general use;
— RCCB with time-delay: type S for selectivity.

4.8 According to the protection against external influences
— enclosed-type RCCB (not requiring an appropriate enclosure);
— unenclosed-type RCCB (for use with an appropriate enclosure).

4.9 According to the method of mounting

— surface-type RCCB;

— flush-type RCCB;

— panel board type RCCB, also referred to as distribution board type,

NOTE These types may be intended to be mounted on rails.

4.10 According to the method of connection
— RCCBs the connections of which are not associated wit

— RCCBs the connections of which are associated
example:
* plug-in type;
* bolt-on type.

NOTE Some RCCBs may be of the plug-in typ
usually suitable for wiring connection.

¢/ side only, the load terminals being

5 Characteristics of RCCBs

5.1 Summary of chacacte

The characteristi@c 3
— type of installa

— number of polg

— rated.making and breaking capacity /I, (see 5.2.6);

— rated residual making and breaking capacity /ny, (see 5.2.7);

~.\'time-delay, if applicable, (see 5.2.8);

— operating characteristics in case of residual currents with d.c. components (see 5.2.9);
— insulation coordination including clearances and creepage distances (see 5.2.10);

— degree of protection (see IEC 60529);

— rated conditional short-circuit current /,,; (see 5.4.2);
— rated conditional residual short-circuit current /x; (see 5.4.3).

For RCCBs functionally dependent on line voltage

— behaviour of the RCCB in case of failure of line voltage (see 4.1.2).
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5.2 Valeurs assignées et caractéristiques

5.21 Tension assignée

5211 Tension d'emploi assignée (/)

La tension d'emploi assignée d'un ID (appelée par la suite «tension assignée») est la valeur de
la tension attribuée par le constructeur, a laquelle se rapportent ses performances.

NOTE Plusieurs tensions assignées peuvent étre attribuées a un méme ID.

5.21.2 Tension d'isolement assignée (U;)

La tension d'isolement assignée d'un ID est la valeur de la tension attribuéé parle caonstructeur
a laquelle se rapportent les tensions d'essai diélectrique et les lignes de fujte.

dépasser la tension d'isolement assignée.

5.2.1.3 Tension assignée de tenue aux chocs (Ujpp

5.2.3 Courant différenti

Valeur du courant diffé

pour lequel celui-gidoi
NOTE Pour les ID@ B

est utilisé pour le caracté

La fréquence assignee d'un ID est la fréquence industrielle pour laquelle I'ID est congu et a
laquelletcorrespondent les autres caractéristiques.

NOTE_/Plusieurs fréquences assignées peuvent étre attribuées a un méme ID.
5:2.6 Pouvoir de fermeture et de coupure assigné (/)

Valeur efficace de la composante alternative du courant présumé (voir 3.4.4), attribué par le
constructeur qu'un ID peut établir, supporter et couper dans des conditions spécifiées.

Les conditions sont celles spécifiées au 9.11.2.2.

5.2.7 Pouvoir de fermeture et de coupure différentiel assigné (Ipm)

Valeur efficace de la composante alternative du courant différentiel présumé (3.2.3 et 3.4.4), attri-
bué par le constructeur, qu'un ID peut établir, supporter et couper dans des conditions spécifiées.

Les conditions sont celles spécifiées au 9.11.2.3.
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5.2 Rated quantities and other characteristics

5.21 Rated voltage

5211 Rated operational voltage (U/,)

The rated operational voltage (hereafter referred to as "rated voltage") of a RCCB is the value
of voltage, assigned by the manufacturer, to which its performance is referred.

NOTE The same RCCB may be assigned a number of rated voltages.

5.21.2 Rated insulation voltage (U;)

The rated insulation voltage of a RCCB is the value of voltage, assigned p e manufacturer,

to which dielectric test voltages and creepage distances are referred.

5.2.1.3 Rated impulse withstand voltage (Uimp)

The rated frequensy of a RCCB is the power frequency for which the RCCB is designed and to
which the values of the other characteristics correspond.

NOTE.\The same RCCB may be assigned a number of rated frequencies.
5.2.6 Rated making and breaking capacity (/)

The r.m.s. value of the a.c. component of prospective current (see 3.4.4), assigned by the
manufacturer, which a RCCB can make, carry and break under specified conditions.

thoacna canant fiad in Q 144 9 9
tToOSCopPComM Tt o T T zZ—Z=

5.2.7 Rated residual making and breaking capacity (/am)

The r.m.s. value of the a.c. component of residual prospective current (3.2.3 and 3.4.4), assigned
by the manufacturer, which a RCCB can make, carry and break under specified conditions.

The conditions are those specified in 9.11.2.3.
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5.2.8 ID type S

ID temporisé (voir 3.3.11) qui satisfait a la partie correspondante du tableau 1.

5.2.9.1

5.2.9.2 ID type A

5.3
5.3.1

Valeurs normales et préférentielles
Valeurs normales de la tension assignée

Les valeurs préférentielles de la tension aSS|gne )

— 44 —

———5.2:9——Comportement encas de courants différentiets résiduets

avec une composante continue

ID type AC

ID dont le déclenchement est assuré pour des courants différe
sinusoidaux ou continus pulsés, soit appliqués brusquement, soit vai

61008-1 © CEI:1996+A1:2002+A2:2006

ID dont le déclenchement est assuré pour des courants différentiels résiduels alternatifs
sinusoidaux, soit appliqués brusquement, soit augmentant progressivement.

Circuit al%entantN

Tension assignée des
r emploi dans

Tension assignée
des ID pour emploi

(systéme 230/400 V)

D les systémes 230 V ou | dans les systémes
230/400 V ou 400 V 120/240 V ou 240 V
\Y \
Unipolaire (avec deux Mon
) tre phase et 0 ucte ilieu mis a la 230 120
chemins de courant)
terl se et\neutte)
Bipolaire <> et neutre phase et phase ou 230 120
urRmiji€u mis a la terre)
< \%{M 400 240
tre phase
ohophasé
& \\ x%\trma phase, 3 fils) 120/240
\ Triphasé (4 fils)
téme phase a neutre 230/400 V ou 230
systeme phase a phase 230 V)
Tripolaire
\ Triphasé (3 fils ou 4 fils) 400 240
(avee.trois ou quatre (systéme 400 V ou 230/400 V ou 240 V)
chemins de courant)
Tétrapolaire Triphaseé (4 fils) 400

NOTE 1

Dans la CEI 60038 la valeur de la tension de réseau 230/400 V a été normalisée. Cette valeur
remplacera progressivement les valeurs 220/380 V et 240/415 V.

NOTE 2 Partout ou il est fait référence a 230 V ou 400 V dans cette norme on peut lire, respectivement, 220 V
ou 240V et 380V ou 415V

120/208 V.

NOTE 3 Partout ou il est fait référence a 120 V ou 120/240 V ou 240 V dans cette norme on peut lire, respectivement,
100 V ou 100/200 V ou 200 V.

NOTE 4 Partout ou il est fait référence a 240 V tripolaire dans cette norme on peut lire, respectivement 100 V ou

NOTE Au Japon,

pas de neutre.

les conducteurs phase-et-neutre et phase-et-terre (connecté a
différemment car dans un systeme unipolaire de 2-conducteurs alimenté par un systeme de 2-conducteurs il n'y a

la terre)

sont pensés
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5.2.8 RCCB type S

A time-delay RCCB (see 3.3.11) which complies with the relevant part of table 1.

5.2.91 RCCB type AC

A RCCB for which tripping is ensured for residual sinusoidal alternating currents, whether
suddenly applied or slowly rising.

5.2.9.2 RCCB Type A

A RCCB for which tripping is ensured for residual sinusoidal alternating™ and residual
pulsating direct currents, whether suddenly applied or slowly rising.

5.3 Standard and preferred values
5.3.1 Preferred values of rated voltage (U,)

Preferred values of rated voltage are as follows: }7
N\ AN

Rated voltage of
RCCBs for use in

RCCBs Circuit supplying the\RCC systems 120/240 V or
30/400 V or 400 V 240V
(X v v

. . Single-phase
Single pole (with (phase to darthe

two current paths) N 230 120
P phase’te\neu 1)

inglelpha
Two-pole (p se or has to 230 120
e tosearthed\mid uc

mﬁ\w

230
Three-pole \Hm)
_ T phase (3-wire or 4-wire) 400 240
(with three or four (400 V or 230/400 V or 240 V-system
current path)
Four-pole Three phase (4-wire) 400

(230/400 V-system)

NOTE 1 In IEC 60038 the network voltage value of 230/400 V has been standardized. This value should
progressively supersede the values of 220/380V and 240/415 V.

NOTE 2 Wherever in this standard there is a reference to 230 V or 400 V, they may be read as 220 V or 240 V,
380V or415V, respectively.

NOTL ’) LKL thi + A d-th £ + 420\ /[ 420/240 \L 2
LA A~ — ey et S—Stehtara e e IS a e ere Rt oo ~voFr—z=or=ao O =

or 100/200 V or 200 V, respectively.
NOTE 4 Wherever in this standard there is a reference to 240 V three phases, it may be read as 100 V or 120/208V.

O\ _th I A 400\L
oS they-hayoefeatas—roov

NOTE In Japan phase to neutral conductor and phase to earthed conductor (grounded conductor) is thought
differently because single phase 2-wire system supplied from 2-wire system source do not have neutral point.
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5.3.2 Valeurs préférentielles du courant assigné (/)

Les valeurs préférentielles du courant assigné sont

=183 —=18=20=25=32=40=063=380—100—125%A

5.3.3 Valeurs normales du courant différentiel de fonctionnement assigné (/ap)

Les valeurs normales du courant différentiel de fonctionnement assigné sont

0,006 -0,01-0,03-0,1-0,3-0,5A.

5.3.4 Valeurs normales du courant différentiel de non-fonctionneme

5.3.7 Valeurs préfé

Les valeurs préf

5.3.8

Les factelrs de puissance associés sont indiqués au tableau 16.

5.8.9 Valeur minimale du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné (/am)

La valeur minimale du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné Iay, est 10 I,
avec une valeur minimale de 500 A.

Les facteurs de puissance associés sont indigués au tableau 16.
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5.3.2 Preferred values of rated current (/)

Preferred values of rated current are

=183 —=18=20=25=32=40=063=380—100—125%A

5.3.3 Standard values of rated residual operating current (/ap)
Standard values of rated residual operating current are
0,006 - 0,01 -0,03-0,1-0,3-0,5A.

5.3.4 Standard value of residual non-operating current (/ano)

The standard value of residual non-operating current is 0,5 /ap.

NOTE For residual pulsating direct currents residual non-operating currentg”depe 3 delay angle a

5.3.6 Standard minimum value of the
of a single-phase load throug

5.3.8

The minimum_value of

is the greater:

the”rated making and breaking capacity /I, is 10 I, or 500 A, whichever

The associated power factors are specified in table 16.

5.8.9 Minimum value of the rated residual making and breaking capacity (/am)

The minimum value of the rated residual making and breaking capacity /Iam is 10 /I, or 500 A,
whichever is the greater.

The associated power factors are specified in table 16.
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5.3.10 Valeurs normalisées et préférentielles du courant conditionnel
de court-circuit assigné (/,¢)

5.3.10.1 Valeurs jusqu'a 10 000 A inclus

Jusqu'a 10 000 A inclus les valeurs du courant conditionnel de court-circuit assigné /,,; sont
normalisées et sont

3 000 — 4 500 - 6 000 — 10 000 A.

Les facteurs de puissance associés sont indiqués au tableau 16.

5.3.10.2 Valeurs supérieures a 10 000 A

Pour les valeurs supérieures a 10 000 A jusqu'a 25 000 A inclus upé\vs
20 000 A.

Les facteurs de puissance associés sont indiqués au tablea

Les valeurs supérieures a 25 000 A ne sont pas prises € dang’cette norme.

5.3.11 Valeurs normalisées du courant différe
de court-circuit assigné (/p

5.3.11.1  Valeurs jusqu'a 10 000 A inclus

Jusqu'a 10 000 A inclus les valeurs du(cou
Inc sOnt normalisées et son

Les valeurs deA, 1 00Q/A
dans/ou destinés a &tye ies des prises de courant.

Pour les vale AS pérjieures a 10 000 A jusqu'a 25 000 A inclus une valeur préférentielle est

20 000 A.

Les facteurs de puissance associés sont indiqués au tableau 16.

Les yaleurs supérieures a 25 000 A ne sont pas prises en considération dans cette norme.
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5.3.10 Standard and preferred values of the rated conditional short-circuit current (/,,c)
5.3.10.1 Values up to and including 10 000 A

Up to and including 10 000 A the values of the rated conditional short-circuit current [, are

standard and are
3 000 -4 500 —6 000 — 10 000 A.
The associated power factors are specified in table 16.

5.3.10.2 Values above 10 000 A

For values above 10 000 A up to and including 25 000 A a preferred vald 0 000A.

The associated power factors are specified in table 16.
Values above 25 000 A are not considered in this standard.

5.3.11 Standard values of the rated conditional resi it Current (Ipc)
5.3.11.1  Values up to and including 10 000 A

esidual short-circuit current

5.3.11.2 Value

For values abgve 1€ A Q and including 25 000 A a preferred value is 20 000 A.
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5.3.12 Valeurs normalisées du temps de fonctionnement et du temps de non-réponse

Les valeurs normalisées du temps de fonctionnement (voir 3.3.9) et du temps de non-réponse
(voir 3.3.10) pour les ID de type AC sont données au tableau 1.

Tableau 1 — Valeurs normalisées du temps de fonctionnement
et du temps de non-réponse

Valeurs normalisées du temps de fonctionnement (s) et du temps
de non-réponse (s) pour un courant résiduel (/p) égal a:

] )

Type n An 5A,10 A,

A A a 20 A, 50 A,

lan 2 Ian 5 Ian 100 A, 200 A

500 A
N’importe | N’importe Temps de
Général quelle quelle 0,3 0,15 0,04 04 ‘ons{ionngment

valeur valeur maxjrhal

\ \n}}mps de
S >25 >0,030 0,5 0,2 0,15 05 forictionnement
maximal

0,13 0,06 0,05 0,04 Temps de non-
/-\ reponse minimal

a  Pour les ID du type général avec /5, < 0,030 A, 0,25 A peu é\Qe/l}ti séfom alternative a 5 /,,,.

b |es essais a 5 A, 10 A, 20 A, 50 A, 100/A 2007 Alsont exécuté u ent au cours de la vérification
de fonctionnement correct, mentionnée en %.9.2.4\

afisées des tensions assignées de tenue aux chocs en

Le Tableau 18 do
i allation.

fonction de la te

en fonction de la tension nominale de l'installation

Tension assi ée\\de tenue aux Tension nominale de I’installation
chocs 't
vV N Systéme triphasé Systéme monophasé avec point
Vv milieu a la terre
Y
2,5° 120/240°
42 230/400 120/240, 240°

NOTE 1 Pour les tensions d'essai de vérification de I'isolation, voir Tableau 20.

NOTE 2 Pour les tensions d'essai de vérification de la distance de sectionnement a travers les contact ouverts,
voir Tableau 19.

a8 Les valeurs 3 kV et 5 kV respectivement sont utilisées pour vérifier les distances de sectionnement a travers les

contacts ouverts a 'altitude de 2 000 m (voir Tableaux 3 et 19).
Pour les habitudes d’installation au Japon.
¢ Pour les habitudes d’installation dans les pays du Nord de I’Amérique.
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5.3.12 Standard values of break time and non-actuating time

The standard values of break time (see 3.3.9) and non-actuating time (see 3.3.10) for type AC
RCCBs are given in table 1.

Table 1 — Standard values of break time and non-actuating time

Standard values of break time (s) and non-actuating time (s)
at a residual current (/a) equal to:

I I
Type " fn 5A,10 A,
A A 20 A, 50 A,
lan 2 Ian 5Ian | 100 A 200 A®
500 A

General Any value | Any value 0,3 0,15 0,04 0,04 xim_um
N break times

ximam
s 225 >0,030 0,5 0,2 0,15 /\o\{\ \mes

iMimum non-
0,13 0,06 0,05(\ \0'@ actuating times

a8  For RCCBs of the general type with /,,< 0,030 A,0,25 A may b na iWIAn.

b The tests at 5 A, 10 A, 20 A, 50 A, 100 A and 200 A ar
operation as mentioned in 9.9.2.4

rification of the correct

Ian < 0,01 A$

5.3.13 Standard val

Table 18 gives tadard alu

nominal voltage o mstatation:

pulse withstand voltage as a function

<\ thesnominal voltage of the installation

Nominal voltage of the installation
Three-phase systems Single-phase system with mid-
Vv point earthed
\
2,5 120/240°
42 230/400 120/240, 240°

NOTE 1 For test voltages to check the insulation, see Table 20.

NOTE 2 For test voltages to check the isolation distance across open contacts, see Table 19.

a The values 3 kV and 5 kV respectively are used for verifying the isolating distances across open contacts at the
altitude of 2000 m (see Tables 3 and 19).

rinctallatian
—hRStarat

[0

raot R—Janan
Ot tfofpracteet—oapat-

B
¢ Forinstallation practice in North American countries.
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5.4 Coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (DPCC)
5.41 Généralités

les ID doivent étre protégés contre les courts-circuits au moyen de disjoncteurs ou de fusibles

conformes a leurs propres normes et conformément aux régles d'installation de la CEl 60364.

La coordination entre les ID et les différents DPCC doit étre vérifiée sous les conditions
générales du 9.11.2.1, au moyen des essais décrits au 9.11.2.4 qui sont destinés a vérifier qu'il
y a une protection adéquate de I'ID contre les courants de court-circuit jusqu'a la valeur dd
courant conditionnel de court-circuit assigné I, et jusqu'a la valeur du courant différentiel
conditionnel de court-circuit /ac.

NOTE Le constructeur de I'ID peut préciser dans sa notice les références de DPCC apprgpriés.

5.4.2 Courant conditionnel de court-circuit assigné (/,¢)

peut supporter, dans des conditions spécifiées, es pouvant
compromettre son fonctionnement.

Chaque ID doit @
le nom du consiry

)
)
)
)

O T O

le courant différenttel de fonctionnement assigné;

g) les réglages du courant différentiel de fonctionnement, dans le cas d'ID ayant plusieurs
coarants différentiels de fonctionnement;

h). le-pouvoir de coupure et de fermeture assigné;
P "le degré de protection (seulement s'il différe de 1P20);
k) la position d'emploi (symbole conforme a la CEl 60051) si nécessaire;

I) le pouvoir de fermeture et de coupure différentiel assigné s'il est différent du pouvoir de
fermeture et de coupure assigné;

m) le symbole |§|(S dans un carré) pour les appareils de type S;

n) indication que I'ID est fonctionnellement dépendant de la ligne d'alimentation, s'il y a lieu (a
I'étude);

0) organe de manoeuvre du dispositif d'essai, repéré par la lettre T;
p) schéma de raccordement;
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5.4 Coordination with short-circuit protective devices (SCPDs)
5.41 General

RCCRBs shall be protected against short-circuits by means of circuit-breakers or fuses

complying with their relevant standards according to the installation rules of IEC 60364.

Coordination between RCCBs and the SCPD shall be verified under the general conditions of
9.11.2.1, by means of the tests described in 9.11.2.4 which are designed to verify that there is
an adequate protection of the RCCBs against short-circuit currents up to the conditional sharf-
circuit current I,c and up to the conditional residual short-circuit current /..

NOTE The manufacturer of the RCCB may give references of suitable SCPDs in his catalogue

5.4.2 Rated conditional short-circuit current (/,¢)

The r.m.s. value of prospective current, assigned by the man
protected by a SCPD, can withstand under specified conditionswithov \g alterations
impairing its functions.

5.4.3 The conditions are those specified in 9.11.2.4 a)

The value of residual prospective cu
protected by an SCPD, can withstand ur
impairing its functions.

apdfacturer, which an RCCB,
ithout undergoing alterations

The conditions are those sp

Each RCCB sha@

following data:

a) the manufactdrer
b) type desi

c) ratedy

d) rated

e) rated current;
f) rated-residual operating current;

g) settings of residual operating current in case of RCCBs with multiple residual operating
current settings;

f1) rated making and breaking capacity;
i) the degree of protection (only if different from 1P20);
k) the position of use (symbol according to IEC 60051), if necessary;

Iy Tated residuatr making and breaking capacity, if differentfrom rated making and breaking
capacity;

m) the symbol (S in a square) for type S devices;

n) indication that the RCCB is functionally dependent on line voltage, if applicable (under
consideration);

0) operating means of the test device, by the letter T;
p) wiring diagram;
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r) caractéristiques de fonctionnement en présence de courants différentiels avec
composantes continues:

— ID de type AC avec le symbole

~
NN

— |ID de type A avec le symbole

Les marques doivent se trouver sur I'ID Iui-méme ou sur une ou plusieurs plaques
signalétiques fixées a I'ID et ces marques doivent étre apposées en un endroit tel qu'elles
soient visibles et lisibles lorsque I'ID est installé.

L’aptitude au sectionnement, qui est assurée par tous les ID de la prése

indiquée par le symbole —/l— marqué sur I'appareil. S’il est marqué
étre inclus dans un schéma de céblage, ou il peut étre combiné ave
fonctions.

NOTE En Australie ce marquage sur le disjoncteur est obligatoire maij
installation.

particuliers (tels que couvre-bornes,
documentation du constructeur.

dos de l'appareil et étre visibles seulement
Iinformation spécifiée en p) peut étre placée a

Pour les ID clagsifiés\seldn 4.1.2.1 et s'ouvrant avec retard en cas de défaillance de la tension
d'alimentation, le sqnstructeur doit déclarer les valeurs limites d'un tel retard.

Pour les-ID autres que ceux manoeuvrés au moyen de boutons-poussoirs la position ouverte
doit ,&tre indiquée par le symbole «O» et la position fermée par le symbole «|» (trait vertical
court) Des symboles nationaux supplémentaires sont admis pour cette indication.
Provisoirement |'utilisation exclusive de symboles nationaux est autorisée. Ces indications
doivent étre facilement lisibles quand I'ID est installé.

Pour les ID manoeuvrés au moyen de deux boutons-poussoirs, le bouton-poussoir destiné a
I'opération d'ouverture seulement doit étre ROUGE et/ou étre marqué du symbole «O».

Le rouge ne doit étre utilisé pour aucun autre bouton-poussoir de l'interrupteur. Si un bouton-
poussoir est utilisé pour la fermeture des contacts et est de toute évidence repéré comme tel,
sa position enfoncée est suffisante pour indiquer la position fermée.

Si un seul bouton-poussoir est utilisé pour la fermeture et I'ouverture des contacts et est
identifié comme tel, le bouton restant dans la position enfoncée est suffisant pour indiquer la
position fermée. Par ailleurs, si le bouton ne reste pas enfoncé, un dispositif additionnel
indiquant la position des contacts doit étre fourni.
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r) operating characteristic in presence of residual currents with d.c. components

— RCCBs of type AC with the symbol

~

L el

— RCCB3 of type A with the symbot

The marking shall be on the RCCB itself or on a nameplate or nameplates attached to the
RCCB and shall be located so that it is legible when the RCCB is installed.
The suitability for isolation, which is provided by all RCCBs of this standard, may be indicated

by the symbol = on the device. When affixed, this marking may be included in a wiring
diagram, where it may be combined with symbols of other functions.

NOTE In Australia this marking on the circuit-breaker is mandatory but is not reguired to ke, Visible after

installation.

When the symbol is used on its own (i.e. not in a wiring diagram)
other functions is not allowed.

If, for small devices, the space availg
least the information under e), f) and
installed. The information under a), b),

back of the device and be visible pnly hefore i is i . i
information under p) may be on the in |dey i i
connect the supply wire§. A Qi ormatpon not marked shall be given in the

manufacturer's catalogues.

O" and the closed position by the symbol " (a short straight line).
Additional nationa bols for this indication are allowed. Provisionally the use of national
indications only is allowed. These indications shall be readily visible when the RCCB is
installed:

For RCCBs operated by means of two push-buttons, the push-button designed for the opening
operation only shall be RED and/or be marked with the symbol "O".

Red shall not be used for any other push-button of the RCCB. If a push-button is used for
closing the contact and is evidently identified as such, its depressed position is sufficient to
indicate the closed position.

If a single push-button is used for closing and opening the contacts and is identified as such,
the button remaining in its depressed position is sufficient to indicate the closed position. On
the other hand, if the button does not remain depressed, an additional means indicating the
position of the contacts shall be provided.
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S'il est nécessaire d'établir une distinction entre les bornes d'entrées et de sorties, celles-ci doivent
étre clairement marquées (par exemple avec les termes «alimentation» et «utilisation» prés des
bornes correspondantes ou par des fleches indiquant le sens des parcours de la puissance).

CeS bornes destinées exciusivement au branchement du neutre du_circuit_doivent étre
marquées avec la lettre N.

Les bornes destinées au conducteur de protection s'il en existe doivent étre marquées du
symbole D (CEI 60417-5019a)).

NOTE Le symbole J=— (CEI 60417-5017a)), préecédemment recommandé, doit étre progressivement remplacé/par
le symbole préférentiel CEI 60417-5019a) donné ci-dessus.

Le marquage doit étre indélébile, facilement lisible et ne doit pas
rondelles détachables ou autres parties amovibles.

La vérification de l'indélébilité du marquage est effectuée par I'eg

7 Conditions normales de fonctionnement en ser

71 Conditions normales
Les ID conformes a cette norme doj¥ent étr ble

S d@o ctibnner dans les conditions
normales données au tableau 2.

Tableau 2 — Conditions hormales defonctionnement en service

. omaine ’en}xlgb ex Tolérances
Grandeurs d’influence Valeurs de référence 6
no \\/ pour les essais ©)

N
Température ambiante 1) 7)/ De —&%\é +}8\°\C‘Z-)/ 20 °C +5°C
s

Altitude N | Ne degaseant pas 2000 m

Humidité relative \5@
; N o %/3)
valeur maximale a 40

nfe
‘induction magnétique Champ magnétique 4)

Sreure Ou égale a 5 fois
Induction magnétique

d’origine extéri€ure rrestre dans toutes terrestre
les directions
A
\ Comme indiqué par
. le constructeur avec Comme indiqué par 2° dans n’importe
Position . o . :
une tolérance de 2 le constructeur quelle direction
dans toutes les directions 5)
Fréquence Valeur de référence +5 % 6) Valeur assignée +2 %

Distorsion de I'onde

. P Inférieure ou égale a 5 % Zéro 5%
sinusojdale

1) La valeur maximale de la moyenne journaliére est de +35 °C.

2) Des valeurs hors de ce domaine sont admises pour des conditions climatiques plus sévéres aprés accord
entre constructeur et utilisateur.

3) Des degrés d’humidité relative plus élevés sont admis a des températures plus basses (par exemple 90 %
a 20 °C).

4) Dans le cas ou un ID est installé a proximité d’'un fort champ magnétique des régles complémentaires
peuvent étre nécessaires.

5) L’appareil doit étre fixé de fagon qu’aucune piéce de I'ID ne subisse de déformations susceptibles de géner
son fonctionnement.

6) Les tolérances données sont applicables, a moins qu’il n’en soit spécifié¢ autrement dans I'essai spécifique.

7) Des limites extrémes de —-20 °C et de +60 °C sont admissibles pendant le stockage et le transport et
devraient étre prises en compte dans la conception de I'appareil.
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If it is necessary to distinguish between the supply and the load terminals, they shall be clearly
marked (e.g. by "line" and "load" placed near the corresponding terminals or by arrows
indicating the direction of power flow).

Terminals pyr‘luci\/ply intended for the connection of the neutral circuit shall he indicated hy the

letter N.

Terminals intended for the protective conductor, if any, shall be indicated by the symbol @
(IEC 60417-5019 a)).

NOTE The symbol J; (IEC 60417-5017a)), previously recommended, shall be progressively superseded by ‘the
preferred symbol IEC 60417-5019 a), given above.

The marking shall be indelible, easily legible and not be placed on scre hers-or other
removable parts.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.3.

7 Standard conditions for operation in service an

7.1 Standard conditions

RCCBs complying with this standard shall
conditions shown in table 2.

Table 2 — Standard diti eration in service

Stand ge

Reference value Test tolerances 6)
of a t|o

Influencing quantity

Ambient temperature 1) 7) [\ \\ 15 (C\o # 0 20 °C +5°C

Altitude

L —

e

Relative humidity
maximum value 40 °

C

5(%&.;)

A

t exceeding 5 times the
External magnetic field \ea\rt s maghetic field in any Earth’s magnetic field 4)

<\ direction
\ As stated by the
Position Macturer, with a tolerance Arsnztnajlf";c?u):,et?e 2° in any direction
\ of 2° in any direction )
A
Frequency \ Reference value +5 % 6) Rated value +2 %
Sinusoidal wave d|sto\rhqy/ Not exceeding 5 % Zero 5%

1) TheSmaximum value of the mean daily temperature is +35 °C.

2) (Valdes outside the range are admissible where more severe climatic conditions prevail, subject to agree-
ment between manufacturer and user.

3) Higher relative humidities are admitted at lower temperature (for example 90 % at 20 °C).

4) When a RCCB is installed in proximity of a strong magnetic field, supplementary requirements may be
necessary.

5) The device shall be fixed without causing deformation liable to impair its functions.

h tal ] ] $h i ifiad i th 1 + 4 4
rHretorerafe eSS ghve i appry eSS othmerwiSe-SpeeH et meTerevantest

7) Extreme limits of —20 °C and +60 °C are admissible during storage and transportation, and should be taken
into account in the design of the device.
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7.2 Conditions d'installation

Les ID doivent étre installés selon les indications du constructeur.

7-3— Degre de pottution

Les ID couverts par cette norme sont destinées a des environnements présentant un degré de
pollution 2, c'est-a-dire que normalement seule une pollution non conductrice apparait;
occasionnellement, toutefois, une conductivité temporaire causée par de la condensation peut
étre attendue.

8 Prescriptions de construction et de fonctionnement

8.1 Réalisation mécanique

8.1.1 Généralités

bornes d'entrée et de sortie de I'ID.

Il ne doit pas étre possible de modifier les caractéri
interventions extérieures autres que celles qui
valeur du courant différentiel de fonctiopremenisg

8.1.2 Mécanisme

s'ily a lieu, s
manuellement ou

Les ID doivent)avoir des mécanismes a déclenchement libre.

Il doit(étre possible d'ouvrir ou de fermer les ID a la main. Pour les ID de type enfichable sans
organe de manoeuvre, cette condition n'est pas considérée comme satisfaite par le fait que I'ID
peut-étre retiré de son socle.

Les ID doivent étre construits de telle fagon que les contacts mobiles puissent rester
uniguement dans la position de fermeture (voir 3.3.12) ou d'ouverture (voir 3.3.13), méme
lorsque I'organe de manoeuvre est abandonné dans une position intermédiaire.

Les ID en position d’ouverture (voir 3.3.13) doivent avoir une distance de sectionnement qui
respecte les prescriptions nécessaires pour satisfaire a la fonction sectionnement (voir 8.3).
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7.2 Conditions of installation

RCCBs shall be installed in accordance with the manufacturer's instructions.

7-3—Puttutiomdegree

RCCBs to this standard are intended for environment with pollution degree 2, i.e.: normally,
only non-conductive pollution occurs; occasionally, however, a temporary conductivity caused
by condensation may be expected.

8 Requirements for construction and operation

8.1 Mechanical design

8.1.1 General

operating current.

In case of a RCCB having multiple sett
highest setting.

8.1.2 Mechanism

The switched neu
open before the othé

It shall be, pessibte to switch the RCCB on and off by hand. For plug-in RCCBs without
operatingizhandle, this requirement is not considered met by the fact that the RCCB can be
removed\from its base.

RCEBs shall be so constructed that the moving contacts can come to rest only in the closed
position (see 3.3.12) or in the open position (see 3.3.13), even when the operating means is
released in an intermediate position.

RCCBs shall provide in the open position (see 3.3.13) an isolation distance in accordance with

theTequirements mecessary to satisfy theTsotatimgfurction (see8-3):
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L'indication de la position des contacts principaux doit étre fournie par un ou les deux moyens
suivants:

— la position de I'organe de manceuvre, cette solution étant préférée, ou

— un mndicateur mecanique separe.

Si un indicateur mécanique séparé est utilisé pour indiquer la position des contacts principaux,
il doit étre de couleur rouge pour la position de fermeture et de couleur verte pour la position
d’ouverture.

NOTE 1 Aux USA, les couleurs rouges et vertes ne sont pas utilisées pour indiquer la position du contact.

Les moyens d'indication doivent étre fiables.

La conformité est vérifiée par examen visuel et par les essais de 9.15,

puissent étre mis correctement en place que de la fagon qui a
la position des contacts.

Lorsque des moyens de verrouillage de I'équipé s io d’ouverture sont fournis ou

NOTE 2 Le verrouillage de 'organe de mance a de fermeture est permis pour des applications
particuliéres.

La conformité est vérifi
constructeur.

Lorsque l'organe Ade

manoeuvre, une
correspondant a cellg’/de
positions de repo

«fermé» alors que ontacts s'ouvrent automatiquement; quand la tension d'alimentation est
rétablie, les.contacts doivent se refermer automatiquement a moins qu'auparavant I'organe de
manoeuvre ait été placé en position «ouverty.

NOTE 3 Pour ce type d'ID, I'organe de manoeuvre ne peut pas étre utilisé pour indiquer les positions ouvert et fermé.

Lorsqu'il est fait usage d'un voyant lumineux, celui-ci doit étre allumé et de couleur vive pour
indiquer la position «fermé» de I'ID. La lumiére du voyant ne doit pas étre le seul moyen pour
indiquer la position fermée.

Le fonctionnement du mécanisme ne doit pas étre influencé par la position des enveloppes ou
des capots et doit étre indépendant de toute partie amovible.

Un capot scellé en place par le constructeur est considéré comme une partie non amovible.
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Indication of the position of the main contacts shall be provided by one or both of the following
means

— the position of the actuator (this being preferred), or

— d Sepdldle mechnanical Inaicator.

If a separate mechanical indicator is used to indicate the position of the main contacts, this
shall show the colour red for the close position and the colour green for the open position.

NOTE 1 In the USA, the colours red and green are not used for contact position indication.

The means of indication of the contact position shall be reliable.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.15.

RCCBs shall be designed so that the actuator, front plate or cover cé
a manner which ensures correct indication of the contact positio

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.

moving contacts; in t

position of the o ing
the RCCB manu

4.1.2.1 a)) wh i estored after failure of Ime voltage, the operating means
shall remaindin y, following automatic opening of the contacts; when the line
voltage is~e-& iShy 6ntacts shall reclose automatically unless in the meantime the
operating means hg placed in the OFF position.

NOTE 3 For thi ; B the operating means cannot be used as a means for indicating the closed and open
positions.

When anlindicator light is used, this shall be lit when the RCCB is in closed position and be of
bright(colour. The indicator light shall not be the only means to indicate the closed position.

The action of the mechanism shall not be influenced by the position of enclosures or covers
and shall be independent of any removable part.

A cover sealed in position by the manufacturer is considered to be a non-removable part.
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Si le capot est utilisé comme organe de guidage pour les boutons-poussoirs, il ne doit pas étre
possible d'enlever les boutons de I'extérieur de I'ID.

Les organes de manoeuvre doivent étre solidement fixés sur leurs axes et il ne doit pas étre

POSSIDIe de les retirer sans Ialae d un outll.

Les organes de manoeuvre directement fixés aux capots sont autorisés. Si l'organe de
manoeuvre posséde un mouvement de haut en bas et de bas en haut, lorsque I'ID est monté
comme en usage normal, les contacts doivent étre fermés par le mouvement de bas en haut.

NOTE 4 Provisoirement, dans certains pays le mouvement de fermeture haut vers le bas est permis.

La conformité aux conditions ci-dessus est vérifiée par examen visuel et e anuetet, pour

le mécanisme a déclenchement libre par les essais du 9.15.

9.7.7.1.

Les distances d’isolement des points
selon le Tableau 20 soient satisfaisants.

La conformité est vérifiée,
avec les dispositifs d’essa

ss
k’ d), 7

Les matériaux isglan oupes de Matériaux en fonction de leur indice
comparatif de r
CEIl 60664-1.
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If the cover is used as a guiding means for push-buttons, it shall not be possible to remove the
buttons from the outside of the RCCB.

Operating means shall be securely fixed on their shafts and it shall not be possible to remove

tnem without the dald Or a 100l.

Operating means directly fixed to covers are allowed. If the operating means has an "up-down"
movement, when the RCCB is mounted as in normal use, the contacts shall be closed by the
up movement.

NOTE 4 Provisionally in certain countries down closing movement is allowed.

Compliance with the above requirements is checked by inspection, by may est and;\for the

trip-free mechanism, by the test of 9.15.

8.1.3 Clearances and creepage distances (see Annex B)

9.7.7.1.

The clearances of items 2, 4 and 5 m
20 are withstood.

Compliance is checked, if relevant, with test.yvoltage
of 9.7.2 item b), c), d), e) apd 9.20 (without

The insulating materials !
tracking index (CTI) ac i K2 J 2:71.3 of IEC 60664-1.

9,
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Distances d’isolement

minimales

Lignes de fuite minimales ® f

mm

mm

Groupe llla h

(175 V < CTI < 400 V)¢

Groupe Il
(400 V < CTI < 600 V) ¢

Groupe |
(600 V< CTL) ¢

Tension assignée

Tension locale ©

\Y \
Uimp
2,5 kV 4 kV 4 kV (\
N
Description 120/240 | 120/240 | 230/400 | 555 | 120 |250 |400 |>25 |1 Q 250 0)[>25 | 120 |250 [400
120 240 230 ; ; ’
400 <50 <50 <5
1. entre parties actives qui 2,0 4,0 4,0 1.2 [ 20 [ 40 [ 40 | O 0 N4OJ48 | 6 [20[40] 40
sont séparées lorsque les \
contacts sont en position \ \/
ouverte @ \
2. entre parties actives de 1,5 3,0 3.0 1,2 [ 15 | 3, ’1\9\ 9 1,5\ 307[30] 06 [15]30] 3,0
polarité différente @ /-\
3. entre circuits alimentés par 3,0 6,0 8,0 3, .0 307| 6,0 | 8,0 3,016,080
des sources différentes, I'une () >
d'elles étant en TBTP ou
TBTS 9
Tension assignée
\
/\ /\\(207\%(% 23 /400 [120/240 ([230/400 |120/240 |230/400
4. entre parties actives et: %
- les surfaces accessibles
des organes de manceuvre
- les vis ou autres organes Q
de fixation des capots qui
doivent étre retirés lorsqu'on
fixe I''ID
- la surface sur laquelle I'ID
est monté P
- les vis ou les autres organe
de fixation de I''D P
- les couvercles ou boftes 0 3,0 1,5 4.0 1,5 3,0 1,5 3,0

métalliques

- les autres parties
métalliques accessibles ©

- les batis métalliques
supportant des ID de type.a
encastrer

5. entre les parties
métalliques du,mécanisme
et:
- les parties métalliques
accessjbles ©
-(Teswis ou autres organes
de-fixation de I'ID

- les batis métalliques

supportant des ID de type a
encastrer
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Table 3 — Minimum clearances and creepage distances

Minimum clearances
mm

Minimum creepage distances ef

mm

Group llla h

(175 V < CTI < 400 V)¢

Group Il
(400 V < CTI < 600 V)¢

Group |
(600 V <CTI) ¢

Rated voltage

Working voltage ©

- other accessible tal
parts ©
- metal frames supporting

flush-type RCCBs

Y

\Y \Y
Uimp
2,5 kV 4 kV 4 kV /\
Description 138’240 228’240 328’400 >25 |120 |250 |400 |>25 |120 \iso 400>95 [ 120 [ 250 [ 400
400 <50 <50 /\ E&o‘
1. between live parts which 2,0 4,0 4,0 1,2 | 2,0 | 40 | 40 | 0,9 N2,0 0 ,0 \0? 2,0(4,0| 4,0
are separated when the
main contacts are in the \ \/
open position 2 e
2. between live parts of 1,5 3.0 3.0 1.2 | 1530 | 48] 09 B\@ 30[ 06 [15[30]30
different polarity 2 —\ A
3. between circuits 3,0 6,0 8,0 3,0 ,0 0 \K/ 6,0 | 8,0 3,0 (6,0 8,0
supplied from different
sources, one of which () >
being PELV or SELV 9
> \\\\/ Rated voltage
126\(2)‘6\ 120 /240 |230/400 (120/240 |230/400
4. between live parts and \( >\/
- accessible surfaces of
operating means
- screws or other means
for fixing covers which
have to be removed when >
mounting the RCCB
- surface on which the
RCCB is mounted P
- screws or other means
for fixing the RCCB P
- metal covers or boxesP S 3,0 3,0 1,5 4,0 1,5 3,0 1,5 3,0

5. between metal parts of
the mechanism and:

- accessible metal-parts ©
- screws or other'means
for fixing the, RECB

- metal frames.supporting
flush-typ€ RECBs
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Tableau 3 (suite)

NOTE 1 Les valeurs données pour 400 V sont aussi valables pour 440 V.

NOTE 2 Les parties du chemin du neutre, s'il existe, sont considérées comme des parties actives.

NOTE 3 Les régles de dimensionnement de l'isolation solide sont a I'étude.

NOTE 4 Il convient de prendre des précautions pour assurer des distances d’isolement et des lignes de fuite adéquates entre parties
actives de polarité différentes des ID de type enfichable placés les uns a c6té des autres. Si les exigences pour les distances
d’isolement et pour les lignes de fuite ne répondent pas a toutes les surfaces adjacentes de I'ID, une information appropriée)sera
fournie pour les procédures d’installation.

a

b

Pour les contacts auxiliaires et de commande, les valeurs sont données dans la norme correspondante.

Les valeurs sont doublées si les distances d'isolement et les lignes de fuite entre les parties actives du dispositif et I'écran

usage normal. La feuille est poussée dans les coins, les rainures, etc., au moyen d'un
avec 9.6 (voir Figure 3).

Voir la CEIl 60112.

Pour le groupe de matériel Illb (100 V < ITC < 175 V), Ades valeurs pour Ia, mutipliées par 1,6, s’appliquent.
Pour des tensions locales jusqu’a 25 V inclus, on pewg faire reférence a la~GE| 606 .

8.14 Vis, parties transportant le cour

Les vis mises ev
type vis autotaraudelse

8.1.4.2 Polr Jles~ys s'engageant dans un filetage en matiére isolante et qui sont mises en
oeuvre lors’du montage de I'ID pendant I'installation, une introduction correcte de la vis dans le
trou fileféou I'écrou doit étre assurée.

Lavveérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

NOTE La prescription concernant I'introduction correcte est satisfaite si I'introduction en biais de la vis est évitée,
par exemple au moyen d'un guidage prévu sur la partie a fixer, par un évidement dans la partie femelle du filetage
ou par I'emploi d'une vis dont le début du filet a été enlevé.

8.1.4.3 les connexions électriques doivent étre concues de telle facon que la pression de

contact ne se transmette pas par l'intermédiaire de matériaux isolants autres que céramique,
mica pur ou autres matiéres présentant des caractéristiques au moins équivalentes, sauf si un
retrait ou fléchissement éventuel de la matiére isolante est susceptible d'étre compensé par
une élasticité suffisante des parties métalliques.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE Le caractere approprié de la matiere est estimé par rapport a la stabilité des dimensions.
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Table 3 (continued)

NOTE 1 The values given for 400 V are also valid for 440 V.

NOTE 2 The parts of the neutral path, if any, are considered to be live parts.

NOTE 3 Dimensioning rules for solid insulation are under consideration.

NOTE 4 Care should be taken to provide adequate clearances and creepage distances between live parts of different polarity “of,
RCCBs, e.g. of the plug-in type mounted close to one another. If the clearance and creepage distances requirements are not fulfilledto
all the surfaces adjacent to the RCD, appropriate information will be provided for installation purposes.

a

b

For auxiliary and control contacts the values are given in the relevant standard.

The values are doubled if clearances and creepage distances between live parts of the device and the metallic| screen or the
surface on which the RCCB is mounted are not dependent on the design of the RCCB only, so that they can bg\reduced when the
RCCB is mounted in the most unfavourable condition.

voltage. For determination of creepage distances, see Annex B.
Creepage distances cannot be less than the associated clearances.

To cover all different voltages including ELV in an auxiliary contact.

, shall withstand the mechanical

Screws operated when e R ing’installation shall not be of the thread-cutting
type.

NOTE Screws (or@ R ! R, mounting the RCCB include screws for fixing covers or cover-
plates, but not connecting ) ¢

Compliance is che and by the test of 9.4.

NOTE Screwed connesiions tered as checked by the tests of 9.8, 9.11, 9.12, 9.13 and 9.23.

C agement with a thread of insulating material and which are operated
when mounting Ake R 3 during installation, correct introduction of the screw into the screw

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE )The requirement with regard to correct introduction is met if introduction of the screw in a slanting manner
is_prevented, for example, by guiding the screw by the part to be fixed by a recess in the female thread or by the
use of a screw with the leading thread removed.

8.1.4.3 Electrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted
through insulating material other than ceramic, pure mica or other material with characteristics
no less suitable, unless there is sufficient resilience in the metallic parts to compensate for any

possibte shrinkage or yietding of the nsutating materiat:

Compliance is checked by inspection.

NOTE The suitability of the material is considered in respect of the stability of the dimensions.
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8.1.4.4 Les parties transportant le courant, y compris les parties destinées aux conducteurs
de protection, s'il y a lieu, doivent étre

— soit en cuivre;

— SOIt en alllage contenant au moins 58 Y% de cuivie pour 1es pieces oblenues par laminage a
froid ou au moins 50 % de cuivre pour les autres;

— soit en un autre métal ou un métal avec revétement adapté, résistant aussi bien que le
cuivre a la corrosion et ayant des propriétés mécaniques équivalentes.

NOTE De nouvelles prescriptions et des essais appropriés pour déterminer la résistance a la corrosion sontya
I'étude. Ces spécifications devraient permettre I'emploi d'autres matériaux convenablement revétus.

circuit d'essai.

8.1.5 Bornes pour conducteurs externes
8.1.5.1 Les bornes pour conducteurs externes doiverd

puissent étre connectés de fagon que la pression de
facon permanente.

Dans la présente norme, seules les bornes a vijg
considérées.

en aluminium sont a I'étude.

Des dispositifs de connexig
connexion de cables.

De tels dispositifs peu

Les bornes doive

8.1.5.2 Les i ums de bornes qU| d0|vent permettre la connexion de

NOTE Des exemples de'configuration de bornes sont indiqués a I'annexe IC.

La vérification est effectuée par examen, par mesures et par l'introduction tour a tour d'un
conducteur de la plus petite section et d'un conducteur de la plus grande section spécifiée.
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8.1.4.4 Current-carrying parts including parts intended for protective conductors, if any, shall
be of

— copper;

— an alloy containing at least o8 J COpper for parts worked cold, or at least 50 % Copper jor
other parts;

— other metal or suitably coated metal, no less resistant to corrosion than copper and having
mechanical properties no less suitable.

NOTE New requirements and appropriate tests for determining the resistance to corrosion are under
consideration. These requirements should permit other materials to be used if suitably coated.

The requirements of this subclause do not apply to contacts, magneti
elements, bimetals, shunts, parts of electronic devices or to screws, nufs
plates, similar parts of terminals and parts of the test circuit.

circuits, “heater
ersi>elamping

8.1.5 Terminals for external conductors

8.1.5.1 Terminals for external conductors shall be su cjors may be
connected so as to ensure that the necessary contact pressureis i i permanently.

Connection arrangements intended for b i issible, provided they are not
used for the connection of cables.

The terminals shall be

Compliance is c@
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Tableau 4 — Sections des conducteurs de cuivre a connecter pour bornes a vis

Courant assigné Plage des sections nominales a serrer*
A mm?2
L. R ) . Conducteurs rigides
Supérieur a Jusqu’a et y compris (massifs ou cablés) Conducteurs souples

- 13 1 a 25 1 a 25

13 16 1 a 4 1 a 4

16 25 1,5 a 6 1,5 a 6

25 32 25 a 10 25 a 6

32 50 4 a 16 4 a 10

50 80 10 a 25 10 a 16

80 100 16 a 35 16 a 26

100 125 24 a 50 [ 25\ a. 85

* Il est exigé que, pour des courants assignés, jusqu'a 50 A inclus, les bornes §oieht

aussi bien des conducteurs massifs que des conducteurs cablés rigides. TgWiefois,
bornes pour conducteurs de section 1 mm? a 6 mm? soient congues pour seixer seulementdes . con
massifs.

NOTE Pour les conducteurs en cuivre AWG voir I'annexe ID.

8.1.5.3 Les dispositifs de serrage des conducte 8 k he doivent servir a la
fixation d'aucun autre constituant, bien.qu'ils puiss i i place les bornes ou les

NOTE Le terme «p 3 qQncerne l‘étamage des fils du conducteur, I'utilisation de cosses, la
formation d'oeillets, etc. { c grme du conducteur avant son introduction dans la borne ou le
torsadage d'un conducte

8.1.5.5 Les botne Qir une résistance mécanique appropriée.
Les vis le serrage des conducteurs doivent avoir un pas métrique 1SO ou un
filetage d' et d'une résistance mécanique équivalente.

8.1.5.6 yLes bornes doivent étre congues de maniére qu'elles serrent le conducteur sans lui
occasjonner de dommages majeurs.

La vérification est effectuée par examen et par I'essai du 9.5.2.

8.1.5.7 Les bornes doivent étre congues de maniére qu'elles serrent le conducteur de fagon
slre et entre surfaces métalliques.

La vérification est effectuée par examen et par les essais des 9.4 et 9.5.1.

8.1.5.8 Les bornes doivent étre congues ou positionnées de maniére que ni un conducteur a
ame pleine rigide ni un brin d'un conducteur cablé ne puisse s'échapper lors du serrage des vis
ou des écrous.
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Table 4 — Connectable cross-sections of copper conductors for screw-type terminals

Rated current Range of nominal cross-section to be clamped*
A mm?2
Greater than Up to and including Rigid (solid or stranded) Flexible conductors
conductors
- 13 1 to 2,5 1 to 2,5
13 16 1 to 4 1 to 4
16 25 1,6 to 6 1,5 to 6
25 32 25 to 10 25 to 6
32 50 4 to 16 4 to 10
50 80 10 to 25 10 to 16
80 100 16 to 35 16 to 25
100 125 24 to 50 2 to
* It is required that, for current ratings up to and including 50 A, terminals be designed to'cl solid . conductors

as well as rigid stranded conductors. Nevertheless, it is permltted that termmals (o) nductors\gaving cross-
sections from 1 mm? up to 6 mm? be designed to clamp solid conductors onIy

NOTE For AWG cross-sections see annex ID.

8.1.5.3 The means for clamping the conductors i
other component, although they may hold the termi

NOTE The term "special 0
eyelets, etc., but ng
flexible conductor to'x i

8.1.5.5 Terminalg’st ave & echanical strength.

of wire of the conductor, use of cable lugs, formation of
fore its introduction into the terminal or the twisting of a

Screws and g\the conductors shall have a metric ISO thread or a thread
comparable i vapical strength.

Compliance

8.1.5.6 Terminals
to the cenductor.

all be so designed that they clamp the conductor without undue damage

Campliance is checked by inspection and by the test of 9.5.2.

8.1.5.7 Terminals shall be so designed that they clamp the conductor reliably and between
metal surfaces.

f‘nmplian\n IS checked h}/ incpnﬁﬁnn and hy the tests 0f 9 4 and 9 5 1

8.1.5.8 Terminals shall be so designed or positioned that neither a rigid solid conductor nor a
wire of a stranded conductor can slip out while the clamping screws or nuts are tightened.
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Cette prescription ne s'applique pas aux bornes pour cosses et barrettes.

La vérification est effectuée par I'essai du 9.5.3.

8.1.5.9 Les bornes doivent étre fixées ou situées de fagon que, lorsque les vis ou écrous de
serrage sont serrés ou desserrés, leurs fixations ne doivent pas se desserrer par rapport aux ID.

Ces prescriptions n'impliquent pas que les bornes doivent étre congues de maniére telle que
leur rotation ou déplacement soient empéchés, mais tout mouvement doit étre suffisamment
limité pour empécher la non-conformité aux prescriptions de la présente norme.

L'utilisation d'une résine ou d'une matiére de remplissage est considéré
pour empécher une borne de prendre du jeu a condition que

— la résine ou la matiére de remplissage ne soit pas soumise aintes \pendant
l'usage normal,

dans cette norme.

La vérification est effectuée par examen, par mesure

ples sont donnés a l'annexe IC procurent
a_frescription; pour d'autres modéles, des
ne piéce élastique convenable, qui ne peut pas

dispositions spéc' es eIIes Qb
étre retirée par w@

8.1.5.11 Les vi a la connexion des conducteurs externes doivent
s'engager dans un_file iqueet les vis ne doivent pas étre autotaraudeuses.

8.2 shocs électriques
Les ID doiv S\ 3’ de telle fagon que, lorsqu'ils sont fixés et équipés de conducteurs
comme en usa les parties actives ne soient pas accessibles.

NOTE Le terme «usage normal» implique que I'ID est installé selon les instructions du constructeur.

Une partie est considérée comme «accessible» si on peut la toucher avec le doigt d'épreuve
normalisé (voir 9.6).

Dans le cas des ID autres que ceux du type enfichable, les parties extérieures autres que les
vis ou autres organes de fixation des capots et étiquettes, qui sont accessibles lorsque les ID
sont fixés et équipés de conducteurs comme en usage normal, doivent étre soit en matiere
isolante, soit entierement revétues de matiére isolante, a moins que les parties actives ne

soientenfermées dans uneenvetoppe intérieure em matiere isotante:

Les revétements doivent étre fixés de fagon a ne pas risquer d'étre perdus au cours de
I'installation de I'ID. lls doivent avoir une épaisseur et une résistance mécanique suffisantes et
doivent assurer une protection efficace aux endroits présentant des angles vifs.



https://iecnorm.com/api/?name=82cfd38a5fb640c7d4f06d13985b4235

61008-1 © IEC:1996+A1:2002+A2:2006 -73 -

This requirement does not apply to lug terminals.

Compliance is checked by the test of 9.5.3.

8.1.5.9 Terminals shall be so fixed or located that, when the clamping screws or nuts are
tightened or loosened, their fixings do not work loose.

These requirements do not imply that the terminals shall be so designed that their rotation or
displacement is prevented, but any movement shall be sufficiently limited so as to prevent non-
compliance with the requirements of this standard.

The use of sealing compound or resin is considered to be sufficient for preven
from working loose, provided that

ing .asterminal

— the sealing compound or resin is not subject to stress during northahuse;
— the effectiveness of the sealing compound or resin is not impa K res attained

8.1.5.10 Clamping screws or nuts of terminals intendé opnection of protective
conductors shall be adequately secured agai acci
possible to unclamp them without a took.

Compliance is checked by manual test.

shown in annex IC provide sufficient
igns special provisions, such as the use
to be removed inadvertently, may be

In general, the designs of te
resilience to comply with this
of an adequately resilient
necessary.

nded for the connection of external conductors

8.1.5.11 Screw
d and the screws shall not be of the tapping screw

shall be in engage
type.

NOTE The term {'nonxal use" implies that RCCBs be installed according to the manufacturer's instructions.

A part is.considered to be "accessible" if it can be touched by the standard test finger (see 9.6).

For 'RCCBs other than those of the plug-in type, external parts, other than screws or other
means for fixing covers and labels, which are accessible when the RCCBs are mounted and
wired as in normal conditions of use, shall either be of insulating material, or be lined
throughout with insulating material, unless the live parts are within an internal enclosure of
insulating material.

Linings shall be fixed in such a way that they are not likely to be lost during installation of the
RCCBs. They shall have adequate thickness and mechanical strength and shall provide
adequate protection at places where sharp edges occur.
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Les entrées de cables ou de conduits doivent étre soit en matiére isolante, soit munies de
manchons ou dispositifs analogues en matiére isolante. Ces dispositifs doivent étre fixés de
facon sdre et avoir une résistance mécanique suffisante.

Dans fe cas des (D enfichables, 1e5 parties exterieures autres que 1es vis ou autres organes de
fixation des capots, qui sont accessibles en usage normal, doivent étre en matiere isolante.

Les organes de manoeuvre métalliques doivent étre isolés des parties actives et leurs parties
conductrices qui autrement seraient des «masses» doivent étre revétues de matiére isolante, &
I'exception de celles permettant d'accoupler les organes de manoeuvre isolés de plusieurs
pbles.

Les parties métalliques du mécanisme ne doivent pas étre accessibles ivent'étre en

ID de type encastré, des vis ou autres organes de fixation de la ba ot et des
plagues métalliques utilisées comme support.

On doit pouvoir remplacer facilement les ID enfichables sang

Le vernis et I'émail ne sont pas considérés comme a i dffisant au sens du
présent paragraphe.

La vérification est effectuée par exame

Les circuits de commande €S9 it_principal ne doivent pas étre endommagés par
' syulta des mesures d’isolement qui sont normalement

La conformité est de 9.7 et 9.20.

8.4 Echa

8.4.1

Les échauffemé diverses parties d'un ID spécifiées au tableau 5, mesurés dans les

conditions spéecifige 9.8.2, ne doivent pas dépasser les limites indiquées dans ce tableau.

L'ID ne~doit pas subir de dommages de nature a nuire a son fonctionnement et a sa sdreté.
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Inlet openings for cables or conduits shall either be of insulating material or be provided with
bushings or similar devices of insulating material. Such devices shall be reliably fixed and shall
have adequate mechanical strength.

accessible for normal use, shall be of insulating material.

Metallic operating means shall be insulated from live parts and their conductive parts which
otherwise would be "exposed conductive parts" shall be covered by insulating material, with the
exception of means for coupling insulated operating means of several poles.

Metal parts of the mechanism shall not be accessible. In addition, they sha
accessible metal parts, from metal frames supporting the base of fl

insulated’from
RCCBs, from
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Tableau 5 — Valeurs des échauffements

. Echauffement
Parties 2). b)
K
Bornes pour des connexions externes °) 65
Parties extérieures susceptibles d’étre touchées 40
lors d’'une manoeuvre manuelle de I'ID, y compris
les organes de manoeuvre en matiere isolante et
les organes métalliques des moyens de couplage isolés
pour le fonctionnement de plusieurs pdles
Parties métalliques extérieures des organes 25
de manoeuvre
Autres parties extérieures, y compris la face de I'ID
en contact direct avec la surface de montage

a) |l n'est pas spécifié de valeur pour les contacts; ceci tient au fait que la congé
telle que la mesure directe de la température de ces parties ne peut étre &
voquer des altérations ou déplacement de parties susceptibles d'affecter Ja

b) 1l n'est pas spécifié de valeur pour les parties autres que cefles indi g tabteau, mais les parties
adjacentes en matiére isolante ne doivent pas subir de dogmm ment de I'ID ne doit pas

8.4.2 Température de I'air ambian

8.6 Endura
Les ID
électriq

La vérificatian esSteffegtuée par I'essai du 9.10.

8.7 Fenue aux courants de courts-circuits
Les ID doivent pouvoir effectuer un nombre spécifié d'opérations en court-circuit, pendant

lesquelles ils ne doivent ni mettre en danger I'opérateur ni donner naissance a un amorgage
entre les parties conductrices sous tension ou entre ces derniéres et la terre.

La vérification est effectuée par les essais du 9.11.
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Table 5 — Temperature-rise values

Parts 2). b) Tempera:(ture-rlse
Terminals for external connections ¢J 65
External parts liable to be touched during manual 40
operation of the RCCB, including operating means
of insulating material and metallic means for coupling
insulated operating means of several poles
External metallic parts of operating means 25
Other external parts, including that face of the RCCB 60
in direct contact with the mounting surface

a) No value is specified for the contacts, since the design of most RCCBs is such th

parts likely to affect the reproducibility of the tests.

The test of reliability (see 9.22) is considered to be sufficient for che
contacts with respect to undue temperature-rises in service.

b) No value is specified for parts other than those listed, but no daiage
insulating materials, and the operation of the RCCB shall not be i ired.

8.4.2 Ambient air temperature

RCCBs shall
operations.

8.7 Performance ap short-circuit currents
RCCBs«shall be capable of performing a specified number of short-circuit operations during
which(they shall neither endanger the operator nor initiate a flashover between live conductive

parts_or between live conductive parts and earth.

Compliance is checked by the tests of 9.11.
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8.8 Résistance aux chocs mécaniques

Les ID doivent avoir une résistance mécanique appropriée pour supporter les contraintes qui
leur sont imposées pendant l'installation et I'utilisation.

La vérification est effectuée par I'essai du 9.12.

8.9 Résistance a la chaleur

Les ID doivent étre suffisamment résistants a la chaleur.
La vérification est effectuée par I'essai du 9.13.

8.10 Résistance a la chaleur anormale et au feu

s'enflammer et de propager le feu si des parties transportant
de défaut ou de surcharge, atteignent, a leur voisinage, unet
a la chaleur anormale et au feu des autres parties en matig
par les autres essais de la présente norme.

La vérification est effectuée par examen et par l'e

8.11 Dispositif de contrdle

Les ID doivent étre munis d i iti : U pour simuler le passage a travers le
dispositif de détection d'un courant diffé i \ permettre la vérification périodique
de l'aptitude au fonctionnement de I'ID

NOTE Le dispositif de controle déclenchement et non la valeur pour laquelle ce
fonctionnement est effectif,|e ¢ fonctionnement différentiel assigné et les temps de

fonctionnement.

Les amperes to@ ment du dispositif de contrdle d'un ID alimenté a
sa tension assignée 5 : ds élevée de la plage des tensions, s'il y a lieu, ne
doivent pas dépassk i sgYes-tours produits, quand un courant différentiel égal a

Le conducteur de yproétection de l'installation ne doit pas étre mis sous tension lorsque le
dispositifide” controle est manoeuvré. Il ne doit pas étre possible, lors du fonctionnement du
dispositif+de contrdle, d'alimenter le circuit c6té aval quand I'ID est en position d'ouverture et
connecté comme en usage normal.

e dispositif de contréle ne doit pas étre le seul moyen pour effectuer I'ouverture et il n'est pas
prévu pour remplir cette fonction.

8.12 Prescriptions pour les ID dépendant fonctionnellement

de la tension dalimentation

Les ID dépendant fonctionnellement de la tension d'alimentation doivent fonctionner
correctement pour toute valeur de la tension d'alimentation comprise entre 0,85 et 1,1 fois leur
valeur assignée; pour ce faire, les ID multipolaires doivent avoir toutes leurs voies de courant
alimentées par les phases et le neutre, s'il y a lieu.
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8.8 Resistance to mechanical shock and impact

RCCBs shall have adequate mechanical behaviour so as to withstand the stresses imposed
during installation and use.

Compliance is checked by the test of 9.12.

8.9 Resistance to heat

RCCBs shall be sufficiently resistant to heat.

Compliance is checked by the test of 9.13.

8.10 Resistance to abnormal heat and to fire

e trip@(ynctlo b, not the value at which this function is effective

with respect to the rated residuahoperating curret apdithe break’times.

voltage or at th S tage’range, if applicable, shall not exceed 2,5 times
the ampere-turn S ven.anresidual current equal to /p, is passed through one of the
poles of the RCCB.

In the case of : settings of residual operating current (see 4.4) the lowest
i ve been designed shall be used. The test device shall comply

y of the installation shall not become live when the test device is
ot be possible to energize the circuit on the load side by operating the test
B is in the open position and connected as in normal use.

operated. It sha
device when the RCE€

The test device shall not be the sole means of performing the opening operation and is not
intended to be used for this function.

8.12 Requirements for RCCBs functionally dependent on line voltage

RCCBs functionally dependent on line voltage shall operate correctly at any value of the line
voltage between 0,85 and 1,1 times their rated voltage, for which purpose multipole RCCBs

shall have all current paths supplied from the phases and neutral, IT any.
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La vérification est effectuée par l'essai du 9.17 avec les conditions d'essai supplémentaire
spécifiees au 9.9.2. Selon leur classification, les ID doivent répondre aux prescriptions
indiquées dans le tableau 6.

Tableau 6 — Prescriptions pour les ID dependant fonctionnellement
de la tension d'alimentation

Comportement en cas de défaillance

Classification de I’appareil selon 4.1 de la tension d’alimentation

ID s’ouvrant automatiquement en cas de défail- | Sans retard | Ouverture non temporisée selon les conditions
lance de la tension d’alimentation (4.1.2.1) d’essai du 9.17.2 a)

Avec retard | Ouverture temporisée selorilesconditions.d'essai
du 9.17.2 b). Le fonctionnement cocrect pendant
le retard doit étre coni©l se}e{\e 9N7.8.

ID ne s’ouvrant pas automatiquement en cas de défaillance de | Pas d’ouverture

I’alimentation (4.1.2.2)

8.14 Comportement des ID en cas d
produites par des ondes de te

Les ID doivent supporter d
des capacités de linsta
I'installation. Les ID dp 3
déclenchements indésirak 3 gurant a la terre dues a des amorgages dans
I'installation.

de courant a la terre dues a la charge
pourant dues a des amorgages dans

La conformité est

8.15 Comportement de asg’d'un courant de défaut a la terre
comprena ante continue

La vérification esteffectuée par les essais du 9.21.

8.16 (Fiabilité

Les ID doivent encore fonctionner de fagon sGre, méme aprés un long service, compte tenu du
vieillissement de leurs composants.

La vérification est effectuée par les essais des 9.22 et 9.23.

O [ H
J Coydios
9.1 Généralités

9.1.1 La vérification des caractéristiques des ID est effectuée par les essais de type.

La liste des essais de type spécifiée par la présente norme est indiquée dans le tableau 7.
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Compliance is checked by the test of 9.17 under the supplementary test conditions specified in
9.9.2. According to their classification, RCCBs shall comply with the requirements given in
table 6.

Iable b — Requirements Tor RCLUBs tunctionally dependent on line voltage

Behaviour in case of failure

Classification of the device according to 4.1 of the line voltage

RCCBs opening automatically in case Without Opening without delay according to the test
of failure of the line voltage (4.1.2.1) delay conditions stated in 9.17.2 a)

With delay Opening with delay, according to 9.17.2 h).

Correct operation durlng elay shall be
verified according to 9. 1

RCCBs which do not open automatically in case of failure No opening
of the line voltage (4.1.2.2) /\

to earth due to the loading of the
5 to earth due to flashover in the

presence of earth fault currents comprising a d.c.
assification.

8.16 Reliabiti

RCCBs shall operaté reliably even after long service, taking into account the ageing of their
components.

Caémpliance is checked by the tests of 9.22 and 9.23.

9 Tests

91 General

9.1.1 The characteristics of RCCBs are checked by means of type tests.

Type tests required by this standard are listed in table 7.
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Tableau 7 — Liste des essais de type

Essais Paragraphe

— Indélibilité du marquage 9.3

— Sdreté des vis, parties transportant le courant et connexions 9.4

— Sdareté des bornes pour conducteurs externes 9.5

— Protection contre les chocs électriques 9.6

— Propriétés diélectriques 9.7

— Echauffements 9.8

— Caractéristique de fonctionnement 99

— Endurance mécanique et électrique 9.10

— Comportement de I'ID dans des conditions de court-circuit 9.1

— Résistance aux secousses mécaniques et aux chocs 12

— Résistance a la chaleur 9.13

— Résistance a la chaleur anormale et au feu 9.14

— Mécanisme a déclenchement libre 9.15

— Fonctionnement du dispositif de controle aux limites de la tengion assignée 9.16

— Comportement de I'ID en cas de défaillance de la tension d’dlimeqntation, poyr les lassés 9.17
selon 4.1.2.1

— Valeur limite du courant de non-fonctionnethent e i ité 9.18

— Résistance aux déclenchements indésirables dus ad 9.19

— Reésistance de I'isolation a une onde de surténsion 9.20

— Comportement des ID en cas 9.21
une composante continue

— Fiabilité 9.22

— Vieillissement des composan{s e 9.23

9.1.2 En vue d) ication, les "essais de type sont effectués selon une séquence

d'essais.

NOTE Le term

— soit ung'de

— soitlacer

La séquence_d'e is’et le nombre d'échantillons & soumettre a ces essais sont indiqués en

annexe A.

Sauf specification contraire, chaque essai de type (ou séquence d'essais de type) est effectué
sur.des ID neufs et a I'état propre, les grandeurs d'influence ayant leurs valeurs de référence
hormales (voir tableau 2).

9.1.3 Les essais individuels effectués par le constructeur sur chaque appareil sont donnés en
annexe D.

9.2 Conditions d'essais

L'ID est monté individuellement, selon les instructions du constructeur, et & l'air libre, & une
température ambiante comprise entre 20 °C et 25 °C, a moins qu'il n’en soit spécifié autrement,
et est protégé contre des variations de températures exagérées.
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Table 7 — List of type tests

Test Subclause
— Indelibility of marking 9.3
— Reliability of screws, current-carrying parts and connections 9.4
— Reliability of terminals for external conductors 9.5
— Protection against electric shock 9.6
— Dielectric properties 9.7
— Temperature-rise 9.8
— Operating characteristic 99
— Mechanical and electrical endurance 9.10
— Behaviour of RCCBs under short-circuit conditions 9.11
— Resistance to mechanical shock and impact 12
— Resistance to heat 9.13
— Resistance to abnormal heat and to fire 9.14
— Trip-free mechanism 9.15
— Operation of the test device at the limits of rated voltage 9.16
— Behaviour of RCCBs in case of failure of the line voltage for ing 9.17
to4.1.2.1.

9.18

9.19

9.20

ising.@/d.c. component 9.21

9.22

9.23

Unless otherwise spetified, each type test (or sequence of type tests) is made on RCCBs in a

clean and\new condition, the influencing quantities having their normal reference values (see

table 2):

9:4.3 Routine tests to be carried out by the manufacturer on each device are given in

annex D.

9.2 Test conditions

The RCCB Is mounted individually according to manuiacturers instructions and in iree air, at
an ambient temperature between 20 °C and 25 °C, unless otherwise specified, and is protected

against undue external heating or cooling.
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Les ID prévus pour étre installés dans des enveloppes individuelles sont essayés dans la plus
petite des enveloppes spécifiées par le constructeur.

NOTE Une enveloppe individuelle est une enveloppe congue pour n'accepter qu'un dispositif seulement.

Sauf spécification contraire, I'ID est équipé des conducteurs appropriés ayant les sections
spécifiées au tableau 8 et fixé sur un panneau de contre-plaqué peint en noir mat d'environ
20 mm d'épaisseur, le mode de fixation étant conforme aux prescriptions de montage
recommandé par le constructeur.

Tableau 8 — Conducteurs d'essais en cuivre correspondant aux courants assignés

Courant assigné 6 13 20 25 32 50 100
I, I, < <I, < <I, < <I, < <I, < <I,< <I, < <I,<
A 6 13 20 25 32 50 63/ 125
S 1 15 | 25
mm

NOTE Pour les conducteurs AWG, voir annexe ID.

— les connexions sont
PVC;

— les connexions_so
entre les bor

— la longueur, avee
est de

tiers de ceux qui-sont\spécifiés dans le tableau 9.

9.3 Vérification de l'indélébilité du marquage

L'essai est effectué en frottant le marquage a la main pendant 15 s avec un chiffon de coton
imbibé d'eau et pendant 15 s encore avec un chiffon de coton imbibé d'hexane aliphatique
(avec une teneur maximale en carbures aromatiques de 0,1 % en volume, un indice de
kauributanol de 29, température initiale d'ébullition d'environ 65 °C, température d'ébullition
finale d'environ 69 °C et de masse spécifique de 0,68 g/cm?).

Apres la totalité des essais de la présente norme, le marquage doit étre facilement lisible.

Il ne doit pas étre possible d'enlever facilement les étiquettes et celles-ci ne doivent pas se
recroqueviller.
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RCCBs designed for installation in individual enclosures are tested in the smallest of such
enclosures specified by the manufacturer.

NOTE An individual enclosure is an enclosure designed to accept one device only.

Unless otherwise specified, the RCCB is wired with the appropriate cable having the cross-
section specified in table 8 and is fixed on a dull black painted plywood board of about 20 mm
thickness, the method of fixing being in compliance with the requirements relating to the
indications of the manufacturer concerning mounting.

Table 8 — Test copper conductors corresponding to the rated currents

Rated current 6 13 20 25 32 100
I, I, < <I, < <I, < <I, < <I, < <I,< <I,<
A 6 13 20 25 32 50 125
S
2 1 1,5 2,5 4 6 10 50
mm

NOTE For AWG copper conductors, see annex ID.

— the connections are
terminals;

— the length, @a

terminal is

The tig
table 9.

9.3 Test of‘indelibility of marking

The testyis made by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece of cotton soaked with
watérjand again for 15 s with a piece of cotton soaked with aliphatic solvent hexane (with a
content of aromatics of maximum 0,1 % volume, a kauributanol value of 29, initial boiling point
approximately 65 °C, dry point approximately 69 °C and specific gravity of 0,68 g/cm?3).

Marking made by impressing, moulding or engraving is not subjected to this test.

ATter this test, the marking shall be easily legible. The marking shall also remain easily legible
after all the tests of this standard.

It shall not be easily possible to remove labels and they shall show no curling.
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9.4  Vérification de la sireté des vis, des parties transportant le courant
et des connexions

La conformité avec les prescriptions du 8.1.4 est vérifiée par examen et pour les vis et écrous

aul-sontmanoelvrés lors duy montaade et lors de la connexion de I'lD nar l'essal siiivant:
< g P -

Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés

— 10 fois pour les vis avec engagement dans un filetage en matériau isolant;
— b fois dans les autres cas.

Les vis ou écrous s'engageant dans un filetage en matériau isolant sont complétement.retirés
et réinsérés a chaque fois.

L'essai est effectué au moyen d'un tournevis d'essai ou d'une clef app
couple indiqué au tableau 9.

Les vis ou écrous ne doivent pas étre serrés par a-coups.

Diameétre nominal du filetage N Couples
mm Nm

Supérieur a JLun aety co)qprlg\ \I\/ /] 1
_ N 0,4 0.4
2,8 \)\ZiS 0,5 0,5
3,0 0,3 0,6 0,6
3,2 0,4 0,8 0,8
3,6 0,7 1,2 1,2
4,1 0,8 1,8 1,8
4,7 0,8 2,0 2,0
6,0 1,2 2,5 3,0
8,0 2,5 3,5 6,0
10,0 - 4,0 10,0

La celonne | s'applique aux vis sans téte si la vis, lorsqu'elle est serrée, ne dépasse pas du
trou,-et aux autres vis qui ne peuvent étre serrées au moyen d'un tournevis ayant une lame
plus large que le diameétre de la vis.

La colonne Il s'applique aux autres vis qui sont serrées au moyen d'un tournevis.

la colonne lll s'applique aux vis et aux écrous qui sont serrés par d'autres moyens qu'un
tournevis.

Lorsqu'une vis est a téte hexagonale fendue et peut étre serrée a l'aide d'un tournevis et que
les valeurs des colonnes Il et lll sont différentes, I'essai est effectué deux fois, d'abord en
appliquant a la téte hexagonale le couple spécifié a la colonne Ill puis en appliquant sur un
autre échantillon le couple spécifié a la colonne Il au moyen d'un tournevis. Si les valeurs des
colonnes Il et Ill sont identiques, seul I'essai avec le tournevis est effectué.
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9.4 Test of reliability of screws, current-carrying parts and connections

Compliance with the requirements of 8.1.4 is checked by inspection and, for screws and nuts
which are operated when mounting and connecting the RCCB, by the following test.

The screws or nuts are tightened and loosened

— 10 times for screws in engagement with a thread of insulating material;
— b times in all other cases.

Screws or nuts in engagement with a thread of insulating material are completely removed and
reinserted each time.

The test is made by means of a suitable test screwdriver or spanne
shown in table 9.

a_torque as

The screws and nuts shall not be tightened in jerks.

The test is made with rigid conductors only, having the large
in table 4, solid or stranded, whichever is the most unfavou

time the screw or nut is loosened.
and @Iied orques

Table 9 — Screw tWizﬁg%s
Nominal diameter of thread \\/ Torque
mm Nm

Greater than Up to and inclc}gingc \I\) /] /i

) o2 0,4 0,4
0,25 0,5 0,5

3l areas specified
ynductor is moved each

2,8
3,0 0,3 0,6 0,6
3,2 Q 0,4 0,8 0,8
3,6 < 0,7 1,2 1,2
) 0,8 1,8 1,8
0,8 2,0 2,0
6,0 1,2 2,5 3,0

8,0 2,5 3,5 6,0
10,0 - 4,0 10,0

Column)l applies to screws without heads if the screw, when tightened, does not protrude from
the ‘hole, and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a
bltade wider than the diameter of the screw.

Column Il applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.

Column 11l applies to screws and nuts which are tightened by means other than a screwdriver.

Where a screw has a hexagonal head with a slot for tightening with a screwdriver and the
values in columns Il and Il are different, the test is made twice, first applying to the hexagonal
head the torque specified in column |ll and then, on another sample, applying the torque
specified in column |l by means of a screwdriver. If the values in columns Il and Il are the
same, only the test with the screwdriver is made.
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Pendant I'essai, les connexions vissées ne doivent pas prendre de jeu et on ne doit constater
aucun dommage, tel que bris de vis ou détérioration des fentes de la téte, du filetage, des
rondelles ou des étriers, qui nuirait a I'usage ultérieur de I'ID.

De plus, Iles enveloppes et les capolts ne doivent pas etre enadaomimages.

9.5 Vérification de la siireté des bornes pour conducteurs externes

La conformité avec les prescriptions du 8.1.5 est vérifiée par examen, par I'essai du 9.4, un
conducteur rigide de la plus grande section spécifiée au tableau 4 étant placé dans la borne
(pour les sections nominales supérieures a 6 mm? on utilise un conducteur rigide cablé;.pour
les autres sections, un conducteur massif), et par les essais des 9.5.1, 9.5. 9.5.3.

Cette traction est appli
logement du conducte

Section du conduc/te*gva\élxit pw Jusqu’a Jusqu’a Jusqu’a Jusqu’a Jusqu’a
2 4 6 10 16 50

(\\\””%""Y \ 50 60 80 90 100
N

Pendant I'essai,

gteur ne doit pas bouger de fagon appréciable dans la borne.

9.5.2 Les-bornes soht munies de conducteurs en cuivre, de la plus petite et de la plus grande
sectionspécifiées au tableau 4, massifs ou cablés, selon le cas qui est le plus défavorable et
les vi§ des bornes sont serrées, avec un couple égal aux deux tiers de celui indiqué dans la
colonne appropriée du tableau 9.

Les vis des bornes sont alors desserrées et on examine la partie du conducteur qui peut avoir
été affectée par la borne.

Les conducteurs ne doivent pas montrer de dommages majeurs ni de brins sectionnés.

NOTE Les conducteurs sont considérés comme endommagés de fagon majeure s'ils laissent apparaitre des
empreintes profondes ou des entailles.

Pendant l'essai, les bornes ne doivent pas se desserrer et on ne doit constater aucun
dommage tel que bris de vis, ou détérioration des fentes de la téte, du filetage, des rondelles
ou des étriers qui nuiraient a l'usage ultérieur de la borne.
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During the test, the screwed connections shall not work loose and there shall be no damage,
such as breakage of screws or deterioration to the head slots, threads, washers or stirrups,
that will impair the further use of the RCCB.

Moreover, enciosures ana covers shall not be damaged.

9.5 Test of reliability of terminals for external conductors

Compliance with the requirements of 8.1.5 is checked by inspection, by the test of 9.4, far
which a rigid copper conductor having the largest cross-section specified in table 4 is placed in
the terminal (for nominal cross-sections exceeding 6 mm? a rigid stranded conductor is-used;
for other nominal cross-sections, a solid conductor is used), and by the test 9.5.1, 9562 and
9.5.3.

9.5.1 The terminals are fitted with copper conductors of the sn
sectional areas specified in table 4, solid or stranded, whichgwer ¥

ibed or, where no
position most likely to

The clamping screws are then tightene
appropriate column of table 9.

The pull is applied wit
the conductor.

ble™0 < Pulling forces

VAN
Cross-secti;)) oe rdq:alrw Up to Up to Up to Up to Up to
/< m 4 6 10 16 50
(\\ QP‘\(M \ N 50 60 80 90 100

During the test, thewconductor shall not move noticeably in the terminal.

9.5.2 (‘The terminals are fitted with copper conductors of the smallest and largest cross-
sectional areas specified in table 4, solid or stranded, whichever is the most unfavourable, and
the\terminal screws are tightened with a torque equal to two-thirds of that shown in the
appropriate column of table 9.

The terminal screws are then loosened and the part of the conductor which may have been
affected by the terminal is inspected.

The conductors shall show no undue damage nor severed wires.

NOTE Conductors are considered to be unduly damaged if they show deep or sharp indentations.

During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage, such as breakage
of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups, that will impair the further
use of the terminal.
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9.5.3 Les bornes sont munies d'un conducteur céblé rigide en cuivre ayant la composition
indiquée au tableau 11.

Tableau 11 — Dimensions du conducteur

Plage de s:ection nominale Conducteur cablé
a serrer
- Nombre de brins Diamétr;ies brins
1,0 a 2,5* 7 0,67
1,0 a 4,0 7 0,85
1,6 a 6,0 7
25 a 10,0 7
4,0 a 16,0 7
10,0 a 250 7
16,0 a 35,0 19 )
250 a 50,0 19 1,83

* L’essai n'est pas effectué si la borne est prévue pour serrer, eule de onduc urs massifs (voir note
au tableau 4).

coup/e égal aux deux t

Aprés l'essai, aL@) '

usage normalNfkoir nqQte au 8.2) et équipée de conducteurs de la plus petite et de la plus
grande section quirpgdvent étre connectés a I'lD.

Le doighd'épreuve normalisé doit étre congu de fagon telle que chacune des sections peut étre
tournée d'un angle de 90° par rapport a I'axe du doigt dans une méme direction seulement.

Le doigt d'épreuve normalisé est appliqué dans toutes les positions possibles d'un doigt réel,
un indicateur de contact électrique étant utilisé pour montrer un contact avec des parties
actives.

Il est recommandé d'utiliser une lampe pour l'indication d'un contact, la tension étant d'au
moins 40 V. Le doigt d'épreuve normalisé ne doit pas toucher de parties actives.

Les ID avec enveloppes ou couvercles en matériau thermoplastique sont soumis a l'essai
additionnel suivant, qui est effectué a une température ambiante de 35 °C + 2 °C, les ID étant a
cette température.
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9.5.3 The terminals are fitted with a rigid stranded copper conductor having the make-up
shown in table 11.

Table 11 — Conductor dimensions

Range of nominal cross-sections Stranded conductor
to be clamped
mm2 Number of strands Diamete%% strands

1,0 to 2,5* 7 0,67
1,0 to 4,0 7 0,85
1,6 to 6,0* 7
2,5 to 10,0 7

4,0 to 16,0 7

10,0 to 25,0 7

16,0 to 35,0 19 ,

25,0 to 50,0 19 \ 1,83

)
* If the terminal is intended to clamp solid conductors only (seﬂ)te mq\eﬁ\the kit is not made.

rminal_un
o) rm' akahd in the position most likely to permit
ampmg)s e v or nut is then tightened with a torque

sections whieh\way besconnected to the RCCB.

The standard test finger shall be so designed that each of the jointed sections can be turned
throughjan angle of 90° with respect to the axis of the finger, in the same direction only.

The standard test finger is applied in every possible bending position of a real finger, an
electrical contact indicator being used to show contact with live parts.

It is recommended that a lamp be used for the indication of contact and that the voltage be not
less than 40 V. The standard test finger shall not touch live parts.

RCCBs with enclosures or covers of thermoplastic material are subjected to the following
additional test, which is carried out at an ambient temperature of 35 °C + 2 °C, the RCCB being
at this temperature.
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Les ID sont soumis pendant 1 min a une force de 75 N appliquée par l'intermédiaire de
I'extrémité d'un doigt d'épreuve rigide de mémes dimensions que le doigt d'épreuve normalisé.
Ce doigt est appliqué a tous endroits ot un excés de souplesse du matériau isolant pourrait
compromettre la sécurité du ID; il n'est pas appliqué aux parois minces défongables.

Pendant cet essai, les enveloppes ou couvercles ne doivent pas se déformer a un degré tel
que des parties sous tension puissent étre touchées avec le doigt d'épreuve rigide.

Les ID ouverts ayant des parties non prévues pour étre couvertes par une enveloppe sont
soumis a cet essai avec un panneau frontal métallique, et montés comme en usage normal,

9.7 Essai des propriétés diélectriques
9.7.1 Résistance a I'humidité

9.7.11 Préparation de I'ID pour les essais

3es oumises au
traitement d'humidité avec la partie principale, les couv, ort sont ouverts

pendant ce traitement.

Les entrées de cables, s'il en existe, sont lai§séé ; il existe des entrées
défoncgables, I'une d'elle est défoncée.

9.7.1.2 Conditions d'essai

Le traitement d'humidité est effectué(dans._une\en e humide dont l'air a une humidité

relative maintenue entre 91,% et 95 %.

La température de l'air. a t ' 1 I'éghantillon est placé, est maintenue a +1 °C
prés a une valeur quel¢conqus prise entre 20 °C et 30 °C.

L'échantil, ' s’l'enceinte pendant 48 h.

NOTE 1 idité relative comprise entre 91 % et 95 % en plagant dans I'enceinte humide une
solution saturée™d sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO3), présentant une surface
de contact avecl'air isajnment grande.

NOTE 2 Rour,obtenir les conditions spécifiées a I'intérieur de I'enceinte, il est recommandé d'assurer la circulation
permanente\de |'air et d'employer une enceinte thermiquement isolée.

9.7.1.4 Etat de I'ID aprés l'essai

Apres ce traitement, I'échantillon ne doit pas présenter de dommage au sens de la présente
norme et doit satisfaire aux essais des 9.7.2 et 9.7.3.
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RCCBs are subjected for 1 min to a force of 75 N, applied through the tip of a straight unjointed
test finger of the same dimensions as the standard test finger. This finger is applied to all
places where yielding of insulating material could impair the safety of the RCCB, but is not
applied to knock-outs.

During this test, enclosures or covers shall not deform to such an extent that live parts can be
touched with the unjointed test finger.

Unenclosed RCCBs having parts not intended to be covered by an enclosure are submitted to
the test with a metal front panel, and mounted as for normal use.

9.7 Test of dielectric properties

9.71 Resistance to humidity

9.7.11 Preparation of the RCCB for test

Parts of the RCCB which can be removed without the aid of d subjected
to the humidity treatment with the main part; spring lids are/epto 6 this treatment.

9.7.1.2 Test conditions

Before being placed i
T°Cand T °C+ .

91 % and 95 % may be obtained by placing in the humidity cabinet a
(Na,SO,) or potassium nitrate (KNO3) in water having a sufficiently large

NOTE 2 In ordexto ach
circulation of the airwithin

ve the specified conditions within the cabinet, it is recommended to ensure constant
nd to use a cabinet which is thermally insulated.

9.7.1.4 Condition of the RCCB after the test

Aftelr this treatment, the sample shall show no damage within the meaning of this standard and
shall withstand the tests of 9.7.2 and 9.7.3.
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9.7.2 Résistance d'isolement du circuit principal

L'ID ayant été traité comme spécifié au 9.7.1 est ensuite retiré de I'enceinte humide.

Apres urne periode ue TepUS COMpTise entre 30T et 60 Timapres fe traiterert, om mesure 1a
résistance d'isolement 5 s apres avoir appliqué une tension continue d'environ 500 V, dans
I'ordre suivant:

a) I'ID étant en position d'ouverture, successivement entre chaque paire des bornes qui sont
électriquement reliées ensemble lorsque I'ID est en position de fermeture;

b) I'ID étant en position de fermeture successivement entre chaque pdle et les autres-pélés
reliés entre eux, les composants électroniques connectés entre les voiss.de courant.etant
déconnectés pour l'essai;

c) I'ID étant en position de fermeture, entre toutes les bornes reliées g 5 q masse, y
compris une feuille métallique en contact avec la surface extérié e _interne
en matériau isolant, s'il y a lieu;

d) entre les parties métalliques du mécanisme et le chassis;

intérieur en matiere isolante, s'il
analogues.

— toutes les parties
surfaces en matie
normales d'e, Qj;

— la surface sur
meétallique;

— les vis et aytre SPO a fixation de la base sur son support;
— les vis dée\fi §/cak qui doivent étre retirées pour le montage de I'lD;

Pour lessmesures selon b), c), d) et e), la feuille métallique est appliquée de fagon telle que la
matiére’de remplissage, s'il en existe, soit effectivement essayée.

l-a résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a

— 2 MQ pour les mesures selon a) et b);

— &5 MQ pour les autres mesures.

9.7.3 Rigidité diélectrique du circuit principal

Apres que I'ID ait satisfait aux essais du 9.7.2, on applique la tension d'essai spécifiée pendant
une minute entre les parties indiquées au 9.7.2, les composants électroniques, s'il y a lieu,
étant déconnectés pour I'essai.
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9.7.2 Insulation resistance of the main circuit

The RCCB having been treated as specified in 9.7.1, is then removed from the cabinet.

measured 5 s after application of a d.c. voltage of approximately 500 V, successively as
follows:

a) with the RCCB in the open position, between each pair of the terminals which are
electrically connected together when the RCCB is in the closed position, in turn on each
pole;

b) with the RCCB in the closed position, in turn between each pole and the-qthers cohhected
together, electronic components connected between current paths b sconnected for
the test;

c) with the RCCB in the closed position, between all poles connec
including a metal foil in contact with the outer surface of the in
material, if any;

d) between metal parts of the mechanism and the frame;

NOTE Access to the metal part of the mechanism may be specifi

e) for RCCBs with a metal enclosure having an int

The measurements a), b) and c) are ca
the frame.

The term "frame" includes

— the surface
foil;

For the measurement’according to b), c), d) and e) the metal foil is applied in such a way that
the sealing compound, if any, is effectively tested.

The‘in'sulation resistance shall not be less than

= 2 MQ for the measurements according to a) and b);

— 5 MQ for the other measurements.

9.7.3 Dielectric strength of the main circuit

After the RCCB has passed the tests of 9.7.2 the test voltage specified is applied for 1 min
between the parts indicated in 9.7.2, electronic components, if any, being disconnected for the
test.
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La tension d'essai doit étre de forme pratiquement sinusoidale et sa fréquence comprise entre
45 Hz et 65 Hz.

La source du courant d'essai doit pouvoir fournir un courant de court-circuit d'au moins 0,2 A.

Aucun déclencheur a maximum de courant ne doit fonctionner lorsque le courant dans le circuit
de sortie est inférieur & 100 mA.

Les valeurs de la tension d'essai doivent étre les suivantes:

— 2000 Vpoura)ad)du9.7.2;
— 2500 Vpoure)du9.7.2.

On commence par appliquer une tension ne dépassant pas la moitié de
on I'éleve en moins de 5 s a la pleine valeur.

crite, puis

auxiliaires sont effectués immédiatemn
rigidité diélectrique du circuit principa

b) Les mesures de régistq

— entre Ies@i
— entre chaque

Tension assignée du ou des circuits auxiliaires Tension d’essai
(alternative ou continue)
%
Supérieur a Jusqu’a et y compris
0 30 600
30 50 1000
50 710 7500
110 250 2 000
250 500 2 500



https://iecnorm.com/api/?name=82cfd38a5fb640c7d4f06d13985b4235

61008-1 © IEC:1996+A1:2002+A2:2006 - 97 -

The test voltage shall have a practically sinusoidal waveform, and a frequency between 45 Hz
and 65 Hz.

The source of the test voltage shall be capable of supplying a short-circuit current of at least 0,2 A.

No overcurrent tripping device of the transformer shall operate when the current in the output
circuit is lower than 100 mA.

The values of the test voltage shall be as follows:

— 2000 Vfora)tod)of9.7.2;
— 2500Vfore)of9.7.2.

Initially, no more than half the prescribed voltage is applied, then it i e full value

within 5 s.
No flashover or breakdown shall occur during the test.

Glow discharges without drop in voltage are neglected.

Table 12 — Test voltage of auxiliary circuits

Rated voltage of auxiliary circuits Test voltage
(a.c. ord.c.)
%
Greater than Up to and including

0 30 600

30 50 1000

50 710 7500

110 250 2 000

250 500 2 500
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Au début de l'essai, la tension ne doit pas dépasser la moitié de la valeur spécifiée. Elle est
ensuite augmentée de fagon continue jusqu'a sa pleine valeur en un temps qui ne doit pas étre
inférieur a 5 s ni supérieur a 20 s.

Fenaant I'ressal, aucune perroration ni contournement ne doit apparaitre.

NOTE 1 Les décharges qui ne correspondent pas a une chute de tension ne sont pas notées.

NOTE 2 Dans le cas d'ID ou le circuit auxiliaire n'est pas accessible pour la vérification des prescriptions données
en b), les essais doivent étre faits sur des échantillons spécialement préparés par le constructeur ou selon ses
instructions.

NOTE 3 Les circuits auxiliaires ne comprennent pas les circuits de commande des ID dépendant
fonctionnellement de la tension d'alimentation.

NOTE 4 Les circuits de commande autres que ceux du 9.7.5 et 9.7.6 sont soumis au es essais‘que les

circuits auxiliaires.
9.7.5 Circuit secondaire des transformateurs de détection

Le circuit comprenant le circuit secondaire d'un transformate { st 'soumis a
aucun essai pour autant qu'il ne soit pas relié a une masse, g
des parties actives.

9.7.6

NOTE Cette valeur es

— taux d'ondulatj
ou @

Aprés ce'traitement, I'ID doit étre capable de satisfaire aux essais spécifiés au 9.9.2.3.
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At the beginning of the test the voltage shall not exceed half the value specified. It is then
increased steadily to the full value in not less than 5 s, but not more than 20 s.

During the test, there shall be no flashover or perforation.

NOTE 1 Discharges which do not correspond to a voltage drop are disregarded.

NOTE 2 In the case of RCCBs in which the auxiliary circuit is not accessible for verification of the requirements
given in b), the tests shall be made on samples specially prepared by the manufacturer or according to his
instructions.

NOTE 3 Auxiliary circuits do not include the control circuit of RCCBs functionally dependent on line voltage.

NOTE 4 Control circuits other than those of 9.7.5 and 9.7.6 are submitted to the same tests as the auxiliary
circuits.

9.7.5 Secondary circuit of detection transformers

The test is carried out on the RCCB fixed on a
control circuits connected as in service.

— maximum ripple : 5

max. aldp

— Sshort-circuit ¢

where

ean value

ripple =

After this trea
in 9.9.2.3.

went, the RCCB shall be capable of performing satisfactorily the tests specified
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9.7.7 Vérification de la tenue aux tensions de choc
(a travers les distances d'isolement et l'isolation solide)
et des courants de fuite entre les contacts ouverts

©
N

y A | \Arifi
1t v

(aptitude au sectionnement)

L'essai est effectué sur un ID fixé sur un support métallique comme en usage normal.

Les ondes de choc sont délivrées par un générateur produisant des ondes de choc positives‘et
négatives ayant un temps de montée de 1,2 us, et un temps a mi-hauteur de 50 us,)les
tolérances étant

5 % pour la valeur créte;

130 % pour le temps de montée;

120 % pour le temps a mi-hauteur.

L'impédance de I'appareil d'essai doit avoir une valeur nomi

contacts étant en fs 1

Trois ondes de chog

Aucune.décharge disruptive ne doit apparaitre pendant I'essai.

Tableau 19 — Tension d'essai a travers les contacts ouverts en fonction
de la tension de choc assignée de I'ID et de I'altitude ou est effectué I'essai,
pour la vérification de I’aptitude au sectionnement

Tension assignée de Tensions d’essai en fonction de I'altitude
tenue aux chocs "
U Créte c.a. Us 2150
imp
kV KV
Niveau de la mer 200 m 500 m 1000 m 2000 m
3,5 3,5 3,4 3,2 3
2,5 6,2 6,0 5,8 5,6 5,0
4
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9.7.7 Verification of impulse withstand voltages (across clearances and across solid
insulation) and of leakage current across open contacts

9.7.71 Verification of impulse withstand voltage across the open contacts

{suitabilityfor-iselation)
\ 7

The test is carried out on a RCCB fixed on a metal support as in normal use.

The impulses are given by a generator producing positive and negative impulses having a front
time of 1,2 us, and a time to half-value of 50 us, the tolerances being as follows:

+5 % for the peak value;

130 % for the front time;

120 % for the time to half-value.

The surge impedance of the test apparatus shall have a nominal value oR5

the impulse
shall be used.

Small oscillations in the impulses are allowed providé
impulse is less than 5 % of the peak value.

the open position.

Three positive impul
consecutive im

10 s for impulses O

Table 19 — Test voltage across the open contacts for verifying the suitability
for isolation, referred to the rated impulse withstand voltage of the RCCB
and the altitude where the test is carried out

Rated impulse voltage Test voltages at corresponding altitude
withstand
Uimp U1’2,50 a.c. peak
kV kV
Sea level 200 m 500 m 1000 m 2000 m
2,5 3,5 3,5 3,4 3,2 3
4 6,2 6,0 5,8 5,6 5,0
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9.7.7.2 Vérification de la tenue aux tensions de choc pour les parties non essayées
en 9.7.7.1

L'essai est effectué sur un ID en position fermée, fixé sur un support métallique.

Les ondes de choc sont délivrées par un générateur produisant des ondes de choc positives et
négatives ayant un temps de montée de 1,2 us et un temps a mi-hauteur de 50 us, les
tolérances étant

15 % pour la valeur créte;

130 % pour le temps de montée;

120 % pour le temps a mi-hauteur.

NOTE 1 Pour les ID avec parafoudre incorporé, la forme des ondeg de vhox esSt\églée sans connecter I'ID a
I’appareil générateur d’'impulsions.

Pour les oscillations de la premiere
valeur créte sont admises.

Une seconde série d’

meétallique raccorge a Ik
ou les péles de .«@: P

Dans les deux ca

corrigées selon
selon le Tableau

Aucuni contournement et aucune décharge disruptive non intentionnelle ne doivent apparaitre
pendant I'essai. Si, toutefois, une seule charge disruptive non intentionnelle apparaissait, six
chocs supplémentaires ayant la méme polarité que celui qui a causé la décharge disruptive
seraient appliqués, les connexions étant les mémes que celles avec lesquelles le défaut est
apparu.

Aucune autre décharge disruptive ne doit apparaitre.

NOTE 2 L'expression «décharge disruptive non intentionnelle» est utilisée pour couvrir les phénoménes associés
avec le défaut d'isolation sous contrainte électrique qui comprennent une chute de tension et le passage d'un
courant.
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9.7.7.2 Verification of impulse withstand voltage for the parts not tested in 9.7.7.1
The test is carried out on a RCCB fixed on a metal support being in the closed position.

The impulses are given by a generator producing positive and negative impulses having a front

time of 1,2 us and a time to half value of 50 us, the tolerances being
+5 % for the peak value;
+30 % for the front time;

+20 % for the time to half value.

The surge impedance of the test apparatus shall have a nominal value of 500 Q.

The shape of the impulses is adjusted with the RCCB under test cophect

d toNthe impulse
generator. For this purpose appropriate voltage dividers and voltage ;

NOTE 1 For RCCBs with incorporated surge arresters the shape of the impul i j d with ophection of
the RCCB to the impulse generator.

allowed.

In both cases t positive j
between consec g JRap k

10 s for impulses of {

The test imputse olts flall be chosen in Table 20 in accordance with the rated
impulse voltage ofNthe f £ given in Table 18. These values are corrected for barometric
) ¢h the tests are carried out, according to Table 20.

only one such ydisxuptive discharge occurs, six additional impulses having the same polarity as
that which caused the disruptive discharge are applied, the connections being the same as
those with'which the failure occurred.

Nao.further disruptive discharge shall occur.

NOTE 2 The expression "unintentional disruptive discharge" is used to cover the phenomena associated with the
failure of insulation under electric stress, which include a drop in the voltage and the flowing of current.
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Tableau 20 — Tension d'essai pour la vérification de la tenue aux tensions de choc
pour les parties non essayées en 9.7.7.1

Tension assignée Tensions d’essai en fonction de l'altitude
de tenue aux chocs
U Crete c.a. U1 2150
imp kV
KV Niveau
d 200 m 500 m 1000 m 2000 m
e la mer
2,5 2,9 2,8 2,8 2,7 2,5
4 49 4,8 47 4.4 4,0

9.7.7.3 Vérification des courants de fuite entre les contacts ouve
(aptitude au sectionnement)

Chaque péle des ID ayant été soumis aux essais de 9.11.2.2, .N.2/4a), ou
9.11.2.4b) ou 9.11.2.4c) est alimenté a une tension éga tension de
fonctionnement assignée, I'ID étant en position ouverte.

Le courant de fuite entre les contacts ouverts est mes ser 2 mA

9.8 Essais d'échauffement
9.8.1 Température de I'air ambia
La température de l'air ambiant doit ¢

d'essai au moyen d'au moins deux th
autour de I'ID a environ la nitié de sa

Les thermometres ou
rayonnements de chale

NOTE On doit prerd
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Table 20 — Test voltage for verification of impulse withstand voltage
for the parts not tested in 9.7.7.1

Rated impulse withstand Test voltages at corresponding altitude
voltage L L
g Uompere—peak
Uimp kV
kv Sea level 200 m 500 m 1000 m 2000 m
2,5 2,9 2,8 2,8 2,7 2,5
4 4,9 4,8 4,7 4,4 4,0

9.7.7.3 Verification of leakage currents across open contacts
(suitability for isolation)

9.8 Test of temperature-rise

9.8.1 Ambient air temperature

The ambient air temperature shall be
means of at least two thermometers ¢
RCCB at about half its height and at a

(ng-the quarter of the test period by
s symmetrically distributed around the
from the RCCB.

NOTE Care should be tak

9,
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9.8.2 Procédure d'essai

On fait passer un courant égal a I,, simultanément par tous les pbles de I'D pendant une durée
suffisante pour atteindre I'état d'équilibre thermique. En pratique, cette condition est atteinte

auand- la variation de température ne dénasse nas 1 K par heuyre
1 L r L L

Pour les ID tétrapolaires, on effectue l'essai d'abord en faisant passer le courant par les trois
pbles de phase seulement.

On répete ensuite I'essai en faisant passer le courant par le péle destiné a étre connecté 'au
neutre et le péle adjacent.

Pendant ces essais, les échauffements ne doivent pas dépasser les indiqguées au
tableau 5.

9.8.3 Mesure de I'échauffement des différentes parties
La température des différentes parties énumérées au tablegu

couples thermoélectriques a fils fins ou moyens équivaleR
point le plus chaud accessible.

On doit assurer une bonne conductivité thermig
surface de la partie en essai.

9.8.4 Echauffement d'un élément

L'échauffement d'un élément est Ia différe e
conformément au 9.8.3 et |a :

9.9 Vérification de |z

empérature de cet élément mesurée
'mesurée conformément au 9.8.1.

onctionnement
9.9.1 Circuit d'essa

L'ID est installé com

Les appareils servant & la mesure du temps doivent donner une erreur relative maximale sur la
mesure n'excédant pas 10 % de la valeur mesurée.

9.9.2 Essais a vide avec des courants différentiels alternatifs sinusoidaux
a la température de référence de 20 °C * 2 °C.

L'ID doit satisfaire aux essais des 9.9.2.1, 9.9.2.2 et 9.9.2.3 (chacun comportant cinq mesures)
qui sont effectuées sur un pdéle seulement pris au hasard.

Pour les ID ayant plusieurs réglages de courant différentiel les essais sont faits pour chaque
réglage.
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9.8.2 Test procedure

A current equal to I, is passed simultaneously through all the poles of the RCCB for a period of
time sufficient for the temperature-rise to reach the steady state value. In practice, this

condition is reached when the variation of the temperature-rise does notexceed 1. K ner hour.
g L

For four-pole RCCBs the test is first made by passing the specified current through the three
phase poles only.

The test is then repeated by passing the current through the pole intended for the connection of
the neutral and the adjacent pole.

During these tests the temperature-rise shall not exceed the values showg

9.8.3 Measurement of the temperature-rise of parts
The temperature of the different parts referred to in table 5 shak neq eans of fine

wire thermocouples or by equivalent means at the neares
spot.

Good heat conductivity between the thermocouple a part under test shall
be ensured.

9.8.4 Temperature-rise of a part

The temperature-rise of a part is the difference the temperature of this part measured
in accordance with 9.8.3 and the ambient aj easured in accordance with 9.8.1.

9.9 Verification of the ©
9.9.1 Test circuit

The RCCB is ins

9.9.2 Off-load tests with residual sinusoidal alternating currents
at the reference temperature of 20 °C £ 2 °C

The RCCB shall perform the tests of 9.9.2.1, 9.9.2.2 and 9.9.2.3 (each one comprising five
measurements), made on one pole only, taken at random.

For RCCBs having multiple settings of residual operating current, the tests are made for each

setting
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9.9.2.1 Vérification du fonctionnement correct en cas de courant différentiel
croissant réguliérement

Les interrupteurs d'essais S1 et Sy et I'ID en essai étant fermés on fait croitre progressivement

lecolrant nhffnrcnhnl 3 partir d'une valeiir a1y nlllo nnala 3 n 2/ iysail'a assaver d'atteindre
r~ amnJ 1 J

Inn €n moins de 30 s, Ie courant de declenchement etant mesuré chaque fois.

Les cinq valeurs mesurées doivent étre comprises entre Inno €t Ian.

9.9.2.2 Vérification du fonctionnement correct en cas de fermeture
sur courant différentiel

Le circuit d'essai étant étalonné pour la valeur assignée du courant\différéntiel de
fonctionnement Iy, et les /nterrupteurs dessa/s S et Sg etant prealab/e e :

service. Cinqg mesures du temps de fonctionnement sont effectué asuresne doit
dépasser la valeur limite spécifiée pour Ip, au tableau 1, selon le

Dans le cas des ID fonctionnellement dépendants de la te
le 4.1.2.2 a), dont le circuit de commande est alimenté du

9.9.2.3 Vérification du fonctionne
du courant différentiel

a) Tous types
Le circuit d'essai étant stccessi

correspon t a
de _5 %.

temps de non-réponse minimaux concernés, avec une tolérance

Chaque application du courant résiduel doit étre séparée de la précédente par un intervalle
de,temps d'au moins 1 minute.

L'ID ne doit pas déclencher pendant I'un quelconque des essais.

L'essai est ensuite répété, excepté pour le courant d'essai de 500 A, aux températures
ambiantes de —5 °C et +40 °C.

L'ID ne doit pas déclencher pendant I'un quelconque des essais.
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9.9.2.1 Verification of the correct operation in case of a steady increase
of the residual current

The test switches S1 and S, and the RCCB being in the closed position the residual current is

ofnnr\hl\/ lnr\rnaoan’ ofarflng from a value not hlnhar than n 2 IL\II! frying to attain the valiie of |

AOTT

within 30 s, the tr/pplng current being measured each time.
All five measured values shall be situated between Ipno and Ian.

9.9.2.2 Verification of the correct operation at closing on residual current

The test circuit being calibrated at the rated value of the operating residual current Inn ‘and the
test switches S1 and S, being closed, the RCCB is closed on the circyit so™as to,simulate

service conditions as closely as possible. The break time is me times. No
measurement shall exceed the limiting value specified for Inn in tab Qraf the type
of RCCB

9.9.2.3 Verification of the correc{
of residual current

a) All types

Each application ofsresidual current shall be separated from the previous one by an interval
of at least™ min:

The-RCCB shall not trip during any of the tests.

The test is then repeated, except for the test current of 500 A, at the ambient temperatures
of =5 °C and +40 °C.

The RCCB shall not trip during any of the tests.
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9.9.2.4 Vérification du fonctionnement correct en cas d’apparition soudaine
de courants résiduels pour des valeurs comprises entre 5 /5, et 500 A

Le circuit d’essai est calibré successivement aux valeurs suivantes du courant résiduel:

5A,10 A, 20 A, 50 A, 100 A et 200 A

Le courant résiduel est établi par fermeture soudaine de l'interrupteur d’essai Sy, l'interrupteur
Sy et I'ID étant fermés.

L’essai est réalisé une fois pour chaque valeur du courant résiduel, le temps de fonctionneément
étant mesuré a chaque essai.

L’ID doit déclencher a chaque essai. Le temps de fonctionnement
aux valeurs indiquées au tableau 1.

par heure.

Pour les ID ayant plusieurs réglag
chaque réglage.

réglage.

NOTE Le préchauffage peut étre fait a tension réduite, mais les circuits auxiliaires doivent étre alimentés a leur
tension nermale d'emploi (en particulier pour les composants dépendants de la tension d'alimentation).

9.9.5 Conditions d'essais particuliéres pour ID fonctionnellement dépendants
de la tension d'alimentation

Pour les ID fonctionnellement dépendants de la tension d'alimentation, chaque essai est
effectué aux valeurs suivantes de la tension d'alimentation, appliquée aux bornes
correspondantes: 1,1 et 0,85 fois la valeur assignée de la tension d'alimentation.



https://iecnorm.com/api/?name=82cfd38a5fb640c7d4f06d13985b4235

61008-1 © IEC:1996+A1:2002+A2:2006 -111 -

9.9.2.4 Verification of the correct operation in case of sudden appearance
of residual currents of values between 5 I5,, and 500 A

The test circuit is calibrated successively to the following values of the residual current:

5A,10 A, 20 A, 50 A, 100 A and 200 A

The test switch S4 and the RCCB being in the closed position, the residual current is suddenly
established by closing the test switch S».

The test is made once for each value of the residual current with measurement of the break time.

The RCCB shall trip during each test. The break time shall not exceeg
table 1.

nes given in

9.9.3 Verification of the correct operation with load at the

exceed 1 K per hour.

In the case of RCCBs having multiple
for each setting.

successively:

a) ambient temp

b) ambient tempers

NOTE Preheating may bg made at reduced voltage but auxiliary circuits shall be connected to their normal
operating voltage (particOfarly for components depending on the line voltage).

9.9.5 Particular test conditions for RCCBs functionally dependent on line voltage

ForRCCBs functionally dependent on line voltage, each test is made at the following values of
the line voltage, applied to the relevant terminals: 1,1 and 0,85 times the rated line voltage.
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9.10 Vérification de I'endurance mécanique et électrique

9.10.1 Conditions générales de l'essai

L 'ID est fixé sur un support métallique

L'essai est effectué sous la tension d'emploi assigné et on régle le courant a la valeur du
courant assigné au moyen de résistances et de bobines de réactance en série, connectées aux
bornes aval.

Si I'on utilise des inductances sans fer, une résistance absorbant approximativement 0,6-% du
courant passant par l'inductance est connectée en paralléle avec chacune d'entre elles.

Le courant doit avoir une forme pratiquement sinusoidale et | e doit étre
compris entre 0,85 et 0,9.

L'ID est raccordé au circuit par des conducteurs de diprénsionsindiquées dans le tableau 8.

Les ID ayant un Ipnn, > 0,010 A sonk _so € manoeuvre, chaque cycle
consistant en une manoeuvre de fermetuxe Shyie 9 re d'ouverture.

— pourles 1 000 premi e pdmagoerivre en utilisant I'organe de commande manuelle;
— pourles 500@ S en agissant sur le dispositif d'essai;
— pour les 500 dg ¢ \grioeuvre en faisant circuler un courant différentiel de

— 1 000.cycles de rhanoeuvre pour les ID ayant un courant assigné I, > 25 A.
La cadence de manoeuvre est de

=-\'quatre cycles par minute pour les ID d'l, <25 A, la durée de fermeture étantde 1,6 sa 2 s;
~ deux cycles par minute pour les ID d'l, > 25 A, la durée de fermeture étant de 1,5s a 2 s.

NOTE Pour les ID ayant plusieurs réglages les essais sont faits au réglage le plus bas.
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9.10 Verification of mechanical and electrical endurance
9.10.1 General test conditions

The RCCR is fixed to a metal support

The test is made at rated operational voltage, at a current adjusted to the rated current by
means of resistors and reactors in series, connected to the load terminals.

If air-core reactors are used, a resistor taking approximately 0,6 % of the current through the
reactors is connected in parallel with each reactor.

If iron-core reactors are used, the iron power losses of these reactors, $ appreciably
influence the recovery voltage.

— for the followip\b
— forthe last 5 ¢
value Ipp.

For RCCBs h
respectively.

In addition

— 2 000 operatin gles for RCCBs having I, 25 A;

— 1 000.0perating cycles for RCCBs having I, > 25 A.
The operating frequency shall be

=-\four operating cycles per minute for RCCBs of I, =25 A, the ON period having a duration of
1,56sto2s;

— two operating cycles per minute for RCCBs of I, > 25 A, the ON period having a duration of
1,56sto2s.

NOTE For RCCBs having multiple settings the tests are made at the lowest setting.
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9.10.3 Etat de I'ID apreés les essais
Apres les essais du 9.10.2, I'ID ne doit pas présenter

— d'usure anormale;

— de dommages a l'enveloppe permettant de toucher des parties actives avec le doigt
d'épreuve normalisé;

— de desserrage de connexions électriques ou raccordements mécaniques;
— d'écoulement de la matiére de remplissage, s'il y a lieu.

Dans les conditions d'essai du 9.9.2.3 a) I'ID doit déclencher avec un courant d'essai”de
1,25 Ian. Un essai seulement est effectué sans mesure du temps de fonctio .

L'ID doit alors satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique comme spés
traitement préalable a I'humidité et a une tension égale a deux
pendant 1 min, sans toutefois étre inférieure a 900 V.

ais sans
ssignée,
9.11 Vérification du comportement des ID dans les cop

9.11.1 Liste des essais de court-circuit

différentiels dans les

Paragraphe
9.11.2.2
9.11.2.3

Coordination au Coon jti 9.11.2.4 a)
Coordination au pouvoy’d 9.11.2.4 b)
Coordination au courg{(t‘\q érentiel €8dditionn 9.11.2.4 ¢)

9.11.2

9.11.2.1 i générales pour l'essai

Les conditions du™9.11.2 sont applicables pour tous les essais destinés a vérifier le
comportement des ID dans des conditions de court-circuit.

NOTE )Pour les ID ayant plusieurs réglages les essais sont faits au réglage le plus bas.

a)> Circuit d'essai

Les figures 5, 6, 7, 8 et 9 représentent respectivement les schémas des circuits a utiliser pour
les essais

—  d'un D unipnlgirn a2 vojes de ﬁnurnnf;

— d'un ID bipolaire;

— d'un ID tripolaire;

— d'un ID tripolaire a 4 voies de courant;
— d'un ID tétrapolaire.
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9.10.3 Condition of the RCCB after test
Following the test of 9.10.2 the RCCB shall not show

— undue wear:;

— damage of the enclosure permitting access to live parts by the standard test finger;

loosening of electrical or mechanical connections;

seepage of the sealing compound, if any.

Under the test condition of 9.9.2.3 a) the RCCB shall trip with a test current of 1,25 Ipn.cOné
test only is made without measurement of break time.

The RCCB shall then perform satisfactorily the dielectric strength test spésjfied in 9,7:3 but at a

voltage equal to its rated voltage, for 1 min, however not less than 900
humidity treatment.

9.11 Verification of the behaviour of the RCCB under short

9.11.1 List of the short-circuit tests

Subclause

9.11.2.2
9.11.2.3
9.11.2.4 a)
9.11.2.4 b)
9.11.2.4 ¢)

ns for test

The conditions 9.11.2 are applicable to any test intended to verify the behaviour of the
RCCBs under short-tircuit conditions.

NOTE (For RCCBs having multiple settings the tests are made at the lowest setting.
a)._Test circuit

Figures 5, 6, 7, 8 and 9 respectively give diagrams of the circuits to be used for the tests
concerning

— a single-pole RCCB with two current paths;

— atwo-pole RCCB;
— athree-pole RCCB;

— athree-pole RCCB with four current paths;
— a four-pole RCCB.
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La source S alimente un circuit comprenant des résistances R, des bobines d'inductance L, le
DPCC (s'il y a lieu) (voir 3.4.8), I'ID en essai (D) et les résistances additionnelles Ry et/ou Rj3,
selon les cas.

'es valeurs des resistarices et des bobines dinductance dud circuit dessal dolvent eire
ajustées pour satisfaire aux conditions spécifiées de l'essai.

Les bobines d'inductance L doivent étre sans fer. Elles doivent étre placées en série avec les
résistances R et leur valeur doit étre obtenue par le couplage en séries de bobines
d'inductance individuelles; le couplage en parallele des bobines d'inductance est admis
lorsqu'elles ont pratiquement la méme constante de temps.

ant \du circuit
ctakce élevée

Etant donne que les caractéristiques de la tension transitoire de retaQlissem
d'essai comprenant de grosses bobines d'inductance sans fer de valgur de(rda
ne correspondent pas aux conditions habituelles de service, la bobi
chaque phase doit étre shuntée par une résistance absorba ire du/courant

entre la source d'alimentation S et I'ID.

Le DPCC ou l'impédance équivalente (voir 9.1
résistances R et I'ID.

longueur par péle et de «
avec le tableau 4.

NOTE Il est recommandé
Le schéma du 01@

a la figure appropriée

Il doit y avoir inf\et\uf se ircuit d'essai raccordé directement a la terre; ce peut étre
la connexior de “eQbut-5i circuit d'essai ou le point neutre de la source ou tout autre
point con hle. Laxmanierendont est effectuée la mise a la terre doit étre indiquée dans le
compte

R», convenablement
suivants:

calibrée, est une résistance utilisée pour obtenir I'un des courants

— (un courant différentiel de 10 Ip, de fagon a provoquer le fonctionnement de I'ID dans le
temps de fonctionnement approprié le plus court spécifié au tableau 1;

— le courant de coupure et de fermeture différentiel assigné Inm;
— le courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné Inc.

S4 est un interrupteur auxiliaire.

Des essais doivent étre effectués dans le but de verifier les valeurs minimales de I'I*t et de I'l,
indiquées dans le tableau 15 que doivent supporter les ID. Le DPCC, s'il y a lieu, doit étre
adapté et réalisé soit par un fil d'argent, soit par un fusible (comme proposé a I'annexe IF) ou
par n'importe quel autre moyen. Le constructeur peut spécifier le type de DPCC a employer
pour l'essai.
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The supply S feeds a circuit including resistors R, reactors L, the SCPD (if any) (see 3.4.8), the
RCCB under test (D), and the additional resistors Ry, and/or R3 as applicable.

The values of the resistors and reactors of the test circuit shall be adjusted to satisfy the

Speciried tesSt condaitions.

The reactors L shall be air-cored. They shall always be connected in series with the resistors
R, and their value shall be obtained by series coupling of individual reactors; parallel
connecting of reactors is possible when these reactors have practically the same time-
constant.

Since the transient recovery voltage character/st/cs of test CIrcwts including Iarge alr-cored

unless otherwise agreed between manufacturer and user.

In each test circuit the resistors R and reactors L are inserted bé
the RCCB.

the resisto;s R and the RCCB.
The additional resistors Rs, if used, s

For the tests of 9.11.2.4 a) and c) the
0,75 m per pole and the maximum cro
to table 4.

NOTE It is recommended that 0,5 m beg

The diagram of the tes

the relevant figu@

— a resi A t'of 10 Inn, such as to cause the operation of the RCCB within the
appropria inimum operating time specified in table 1;

— the rated residual making and breaking current Inm;
— (‘the rated conditional residual short-circuit current Ipc.

Sq\is an auxiliary switch.

For the purpose of verifying the minimum [t and I, values to be withstood by the RCCB as
given in table 15, tests have to be performed. The SCPD, if any, shall be adjusted and shall be

embaodied either hy a silver wire qor. hy afuse ‘/ne ,nrnpncnrl in Annex II:/) or h-\,/ any other means

The manufacturer may specify the type of SCPD to be used in the tests.
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Pour atteindre le but de cet essai, une vérification de la sélection convenable et de I'adaptation
du DPCC (It et I) est effectuée avant I'essai, en remplagant I'ID par une connexion temporaire
d’impédance négligeable.

Les valeurs minimales de la contrainte thermique It et du courant de créte I, basées sur un
angle électrique de 45°, sont données dans le tableau 15.

Sans un accord du constructeur, ces valeurs ne doivent pas étre supérieures a 1,1 fois les
valeurs données dans le tableau 15.

Tableau 15 — Valeurs minimales de /2t et Ip

(@R
AN

Inc
et Iy, <16 <20 <25 <32 <40 /\sﬁ\s‘x/ <100
A

<125
co0 Io (kA) 0,45 0,47 0.5 0,57 \ \\ >
Pt (kA%s) | 0.4 0.45 0,53 0,68
000 o (KA) 0,65 0,75 0,9 1;3\\ )/ A
I R NP DI 8
00 o (kA) 1,02 1,1 1?25\ \5 \{/ 2,1
Pt (kA2s) 1 1,5 :f,fA \4\1\ 9,75 22
o (KA) 11 1,2 1\<1 \85 N2.35 3,3 3,5 3,8 3,95
3000
P2t (kAZs) 12 1§\( 3\{ \4,5\\/ 87 22,5 26 42 72,5
4 500 Io (kA) 1,15/ 1\3\ Q\L\s , 2,7 3,9 43 48 5,6
Pt (kA%s) /?\,gs > 2? &\1 5,0 9,7 28 31 45 82,0
5 000 o (KA) EANSNANA 1,7> 2,3 3 4,05 47 5,3 5,8
Pt (kA%s) /}\Q 2}:\ >a,7 6,0 11,5 25 31 48 65,0
o000 " (kA R W8\ N e T 22 2,6 3.4 43 5,1 6 6.4
IZthx RN %7/ 4 6.5 12 24 31 48 60,0

AN

NOTE Ala de\de dNteur, des valeurs supérieures de /?t et /p peuvent étre utilisées.

Pour dés\valeurs intermédiaires des courants d’essai de court-circuit, le courant de court-
circuitimmeédiatement supérieur doit étre appliqué.

Lasvérification des valeurs minimales pour I’t et I, n'est pas nécessaire si le constructeur a
déclaré des valeurs supérieures aux minima pour I'ID; dans ce cas, les valeurs déclarées
doivent étre vérifiées.

Pour la coordination avec les disjoncteurs, les essais avec cette combinaison sont

nécessaires
HECEeSSEHES-

Toutes les parties conductrices de I'ID normalement raccordées a la terre en service, y compris
le support métallique sur lequel I'ID est fixé ou toute enveloppe métallique (voir 9.11.2.1 f))
doivent étre reliées au point neutre de la source ou a un neutre artificiel pratiquement non
inductif permettant un courant de défaut présumé d'au moins 100 A.
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For the purpose of this test, verification of the correctly selected and adjusted SCPD (I*t and I,)
is made prior to testing, the RCCB being replaced by a temporary connection having a
negligible impedance.

The minimur values of let-througit energy I°t and peak current I,, based on an electrical angle
of 45°, are given in table 15.

Without an agreement of the manufacturer, these values shall not be higher than 1,1 times the
values given in table 15.

Table 15 — Minimum values of I’t and /,

In
A

Inc

and Iac <16 <20 <25

raN
< 40 s@ s\@x)o <125

I, (kA) 0,45 0,47 0,5
500

1t (kA%s) 0,4 0,45 0,53

1000

Ip (KA) 0,65 0,75 0,9

P2t (kA2s) 0,50 0,9 1,5

12t (kA%s) 1 15 2\ 9\75\/ 22

<32
0,57
0,68
1,18
2

I TS 1,02 11 W\ | s M fel )] 2
\4\1
285

o (kA) 1,1 1,2 1/4 \{35 3,3 3,5 3,8 3,95

3000 (kAZ2s) 1,2 1,8 2,\< \Q,s 7 225 26 42 72,5
1o (kA 115 13 1) %05 2,7 3,9 43 48 5,6

Pt (kAZs) | 1,45 ’ \/%1\ @‘{ 5,0/ 9,7 28 31 45 82,0

o (KA N 1, 7 2,3 3 4,05 47 5,3 5,8

12t (kA2s) %/\\/\%4 /\\{7> 6,0 11,5 25 31 48 65,0

o (KA . 18 2 2.6 3,4 43 5,1 6 6,4

10000 ) | (R )i

Pt (kA%s)/] \1\9 \ 2,\7\ 4 6,5 12 24 31 48 60,0

For intermediate va of short-circuit test currents the next higher short-circuit current shall apply.

The verification of the minimum 12t and lp values is not needed if the manufacturer has stated
for the RCCBs values higher than the minimum ones in which case the stated values shall be
verified.

For coordination with circuit-breakers, tests with this combination are necessary.

All the conductive parts of the RCCB normally earthed in service, including the metal support

on which the RCCB is mounted or any metal enclosure (see 9.11.2.1 f)), shall be connected to
the neutral point of the supply or to a substantially non-inductive artificial neutral permitting a
prospective fault current of at least 100 A.
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Cette connexion doit comprendre un fil de cuivre F de 0,1 mm de diamétre et de longueur au
moins égale a 50 mm pour déceler le courant de défaut et, si nécessaire, une résistance R
limitant la valeur du courant de défaut présumé a environ 100 A.

Les Pn‘nfnure de courant 01 sanlt connectés du cité aval de I'I1D

Les capteurs de tension Oy sont connectés:

— entre les bornes du pbéle pour les ID unipolaires;
— entre les bornes d'alimentation pour les ID multipolaires.
Sauf indication contraire figurant dans le compte rendu d'essais, la résistance des circtits’de

mesure doit étre au moins de 100 2 par volt de la tension de rétabliss
industrielle.

Pour les ID fonctionnellement dépendants de la tension d'ali
d'alimentation égale a la tension assignée (ou, s'il y a lieu, la plu

c) Facteur despuissance du circuit d'essai

Le facteur ‘de puissance de chaque phase du circuit d'essai doit étre déterminé suivant une
méthode-bien établie qui doit étre indiquée dans le rapport d'essai.

Déux exemples sont donnés en annexe IA.

Le facteur de puissance d'un circuit polyphasé est considéré comme étant la valeur moyenne
des facteurs de puissance de chaque phase.

] Il J . L 4 J : £ of 4 fmfo PAY
LTS Vaicurs Uu ravtcurl uc purssdarivc sSUTNT UUTIIects au taiCau 10,
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This connection shall include a copper wire F of 0,1 mm diameter and not less than 50 mm in
length for the detection of the fault current and, if necessary, a resistor R4 limiting the value of
the prospective fault current to about 100 A.

rhe current sensors U4 are connecteda on the load side or the RKUUD.

The voltage sensors Oy are connected:

— across the terminals of the pole, for single-pole RCCBs;
— across the supply terminals, for multipole RCCBs.

Unless otherwise stated in the test report, the resistance of the measuring uits shall*be at

least 100 2 per volt of the power frequency recovery voltage.

quantities and factors as stated by
standard, unless otherwise specified.

— Current: Q

— Frequency:

— Power factor:

The power (fagcto
recognized-method

of Yeach phase of the test circuit shall be determined according to a
vhich shall be stated in the test report.

Tworexamples are given in annex IA.

The power factor of a polyphase circuit is considered as the mean value of the power factor of
each phase.

The power factor shall be in accordance with table 16.
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Tableau 16 — Facteurs de puissance pour les essais de court-circuit

Courant de court-circuit (I.) Facteur de puissance
T.< 500 0,953 7,00
500 < I, = 1500 0,93 40,98
1500 <1/, s 3000 0,85a 0,90
3000<I,s 4500 0,754 0,80
4 500<I, s 6000 0,65a0,70
6 000 <1, <10 000 0,45 a 0,50
10 000 < |, 25 000 0,20 40,25 (\

d) Tension de rétablissement a fréquence industrielle

tension dans les conditions de service normales. La limite §
constructeur.

Aprés chaque extinction de l'arc, la ted
maintenue pendant au moins 0,1 s.

e) Calibration du circuit d'essai

Pour Il'essai du 11.2.4 a),
connexions Gp 3 5
réglées de fagcon 4 g A8
court-circuit assighé

simultanément s s et/la courbe de courant est enregistrée avec capteur de
courant Oq.

De plus,/pou es 9.11.2.2, 9.11.2.3, 9.11.2.4 b) et c) et 9.11.2.4.3, on utilise, quand
il'y alieu es additionnelles Ry et/ou R3, de fagon a obtenir les valeurs de courant

f) Etat de‘l'ID pourtes essais

Les ID doivent étre essayés a l'air libre en conformité avec le f1) de ce paragraphe, sauf s'ils
sont.congus seulement pour Il'utilisation en enveloppes spécifiées par le constructeur ou sont
prévus seulement pour l'utilisation en enveloppes individuelles, auxquels cas ils doivent étre
essayés selon f2) de ce paragraphe ou, avec l'agrément du constructeur, selon f1) de ce
paragraphe.

NOTE Une enveloppe individuelle est une enveloppe congue pour ne recevoir qu'un seul appareil.

L'ID doit étre manoeuvré en simulant le plus possible le fonctionnement manuel normal.
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Table 16 — Power factors for short-circuit tests

Short-circu:} current (I;) Power factor

l. = 500 0,95 10 1,00

500 < I, < 1500 0,93 to 0,98
1500<I, < 3000 0,85 to 0,90
3000<I,< 4500 0,75 to 0,80
4500 <1, < 6000 0,65 to 0,70

6 000 <1, <10 000 0,45 to 0,50

10 000 < I, <25 000 0,20 to 0,25 (\

d) Power frequency recovery voltage

manufacturer.

After each arc extinction, the power fr
than 0,1 s.

e) Calibration of the test circuit

esistors R and the reactors L are adjusted so as
al to the rated conditional short-circuit current at the

f) Condition of the ROCB for test

RCCBs-<shall be tested in free air according to f1) of this subclause, unless they are designed
for use only in enclosures specified by the manufacturer or are intended for use in individual
enclosures only, in which cases they shall be tested according to f2) of this subclause or, with
theagreement of the manufacturer, according to f1) of this subclause.

NOTE An individual enclosure is an enclosure designed to accept one device only.

The RCCB shall be operated simulating as closely as possible the normal operation.
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f1) Essai a l'air libre

L'ID & essayer est installé comme il est décrit & la figure C.1 de I'annexe C.

La feuille de polyéthylene et la barriere en matériau isolant prescrites dans ['annexe C sont

placées, comme indiqué a la figure C.1 pour les manoeuvres d'ouverture (O) seulement.

La ou les grilles prescrites en annexe C doivent étre placées de telle sorte que le volume des
gaz ionisés émis les traverse. Elles doivent étre placées dans les positions les plus
défavorables.

NOTE 1 Si I'emplacement des orifices d'échappement n'est pas évident, le constructeur doit fournir I'information
appropriée.

Le ou les circuit(s) de grille (voir figure C.3) doit(doivent) étre connecte(s
les schémas de circuit d'essai des figures 5 a 9.

e lindiquent

NOTE 2 Les valeurs pour les autres tensions sont a I'étude.

Pour les courants d'essai inférieurs ou égaux a 1

L'essai doit étre
constructive la plus

La feuyille-de polyéthyléne décrite & I'annexe C est placée comme le montre la figure C.1, a une
distance de 10 mm de I'organe de manoeuvre, et pour les opérations «O» seulement.

g) Séquence des manoeuvres

La procédure d'essai consiste en une séquence de manoeuvres.

Les symboles suivants sont utilisés pour définir la séquence de manoeuvres:
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f1) Test in free air

The RCCB under test is mounted as shown in figure C.1 of annex C.

The polyethylene sheet and the barrier of insulating material specified in annex C are placed as

shown in figure C.1 for opening (O) operations only.

The grid(s) specified in annex C shall be so positioned that the bulk of the emitted ionized
gases passes through the grid(s). The grid(s) shall be placed in the most unfavourable
position(s).

NOTE 1 If the position of the vents is not obvious, or if there are no vents, appropriate information should be
provided by the manufacturer.

The grid circuit(s) (see figure C.3) shall be connected to the points B
test circuit diagrams of figures 5 to 9.

0,16 mm for RCCBs having a rated voltage of 400 V.

NOTE 2 The data for other voltages are under consideration.

For test currents up to and including 1 500 A, the

The test shall Be\perxformed
unfavourable configL )

Facturer's instructions, barriers or other means, or adequate
ary to prevent ionized gases from affecting the installation.

of 10 mm from' the opérating means, for O operations only.
g) Sequyence of operations

The test procedure consists of a sequence of operations.

The following symbols are used for defining the sequence of operations:
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(0] représente une manoeuvre d'ouverture, le court-circuit étant établi par l'interrupteur T
avec I'ID et le DPCC, s'il y a lieu, dans la position fermée;

CO représente une manoeuvre de fermeture de I'ID, l'interrupteur T et le DPCC, s'il y a lieu,
étant en ,nneifinn fnrmén] sujvie par une ouverture Qufnmnfiqlm ‘/!‘lQHQ le cas d'un DPCC

voir 9.11.2.4);

t représente l'intervalle de temps entre deux manoeuvres successives en court-circuit, il
doit étre de 3 min, un temps plus long peut étre requis pour le réarmement ou le
remplacement du DPCC, s'il y a lieu.

h) Comportement de I'D pendant les essais

Pendant les essais, I'ID ne doit pas mettre I'opérateur en danger.

.4 a), 9.11.2.4 b)
compromettre leur

" aux conditions spécifiees au point a) de
des contacts donne l'indication «ouvert» et
pécifiées au point b) de 9.7.2, lindicateur de la

9.7.2, on doit vérifier

que pendant I'essaj eft
position des co

De plus, les-1D foretionnellement dépendants de la tension d'alimentation doivent pouvoir
satisfaireaux essais du 9.17, si applicable.

9.11.2.2 Vérification du pouvoir de fermeture et de coupure assigné (/)

Cet essai est destiné a vérifier I'aptitude de I'ID a établir, supporter pendant un temps spécifié
et couper des courants de court-circuit tandis que le courant différentiel provoque le
fonctionnement de I'ID.

a) Conditions d'essai

L'ID est essayé dans les conditions générales d'essai décrites au 9.11.2.1 sans DPCC inséré
dans le circuit.

Les connexions G1 d'impédance négligeable sont remplacées par I'ID et par des connexions
ayant approximativement la méme impédance que le DPCC.

L'interrupteur auxiliaire Sq1 reste fermé.
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(0] represents an opening operation, the short-circuit being established by the switch T, with
the RCCB and the SCPD, if any, in the closed position;

CO represents a closing operation of the RCCB, both the switch T and the SCPD, if any,

hning in the closed ’nneiﬁnn7 followed hy an automatic n,nnning (in the case of a SCPD

see 9.11.2.4);

t represents the time interval between two successive short-circuit operations which shall
be 3 min or such longer time as may be required for resetting or renewing the SCPD, if
any.

h) Behaviour of the RCCB during tests

During tests, the RCCB shall not endanger the operator.

treatment;
— making and breaking itsxated current a@g
During these tests, after the jed a0t under thé conditions specified in item a) of 9.7.2. it
shall be verified that the n/t/ng m L e open position and during the test carried
out under the congditio oR9.7.2 the indicating means shall show the closed
position.
Under the test copt e RCCB shall trip with a test current of 1,25 1,4,. One
test only is madeQ gt'random, without measurement of breaktime

In addition, RCEB
of 9.17, if applicable:

xctionally depending on line voltage shall be capable of satisfying the test

9.11.2.2 Verification of the rated making and breaking capacity (/)

This'test is intended to verify the ability of the RCCB to make, to carry for a specified time and
fo break short-circuit currents, while a residual current causes the RCCB to operate.

a) Test conditions

The RCCB is tested in a circuit according to the general test conditions prescribed in 9.11.2.1

no SCPD being inserted in the circuit.

The connections G1 of negligible impedance are replaced by the RCCB and by connections
having approximately the impedance of the SCPD.

The auxiliary switch Sq remains closed.
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b) Procédure d'essai

La séquence de manoeuvre suivante est effectuée avec un courant de fonctionnement
différentiel de 10 14, passant a travers l'interrupteur Sq et la résistance Ry:

CO-t-CO-t-CO.

9.11.2.3 Vérification du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné (/pm)

Cet essai est destiné a vérifier I'aptitude de I'ID a établir, supporter pendant un temps spécifié
et couper des courants de court-circuit différentiels.

a) Conditions d'essai

L'ID doit étre essayé selon les conditions d'essai spécifiées au 9.11
dans le circuit, mais en étant connecté de telle fagon que le coura
courant différentiel.

PDRCC inséré
it soit un

b) Procédure d'essai

La séquence d'

utilisé co eféxence afin de synchroniser les différents échantillons.

9.11.2.4 de la coordination entre I'ID et le DPCC
Ces essaijs sont destinés a vérifier que I'ID protégé par le DPCC est capable de supporter sans

dommage* des courants de courts-circuits jusqu'a son courant conditionnel de court-circuit
assigné’(voir 5.3.10).

Le courant de court-circuit est interrompu par l'association de I'ID et du DPCC.

Pendant I'essai soit I'ID et le DPCC, soit le DPCC seulement peuvent fonctionner. Toutefois si
I'ID seulement s'ouvre, I'essai est aussi considéré comme satisfaisant.

Le DPCC est remplacé ou réarmé selon le cas aprés chaque essai.
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b) Test procedure

With a residual operating current equal to 10 In, flowing through the switch Sq and the
resistance R, the following sequence of operation is performed:

CO-t-CO-t-CO.

9.11.2.3 Verification of the rated residual making and breaking capacity (/am)

This test is intended to verify the ability of the RCCB to make, to carry for a specified time and
to break residual short-circuit currents.

a) Test conditions

The RCCB shall be tested according to the general test conditions prg 9.11.2.1, no
SCPD being inserted in the circuit, but connected in such a mg € Qrt-circuit
current is a residual current.

These tests-are intended to verify that the RCCB, protected by the SCPD, is able to withstand,
without~damage, short-circuit currents up to its rated conditional short-circuit current (see
5.3.10)-

The short-circuit current is interrupted by the association of the RCCB and the SCPD.

During the test either both the RCCB and the SCPD or the SCPD only may operate. However,
if only the RCCB opens, the test is also considered as satisfactory.

The SCPD is renewed or reset as applicable after each operation.
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Les essais suivants sont effectués (voir aussi le tableau 13) dans les conditions générales du
9.11.2.1:

— un essai (voir 9.11.2.4 a)) pour vérifier que, au courant conditionnel de court-circuit assigné
I“w le DPCC ’nrnhégn L'l1D

L'essai est effectué en I'absence de tout courant différentiel.

— un essai (voir 9.11.2.4 b)) pour vérifier que, aux courants de court-circuit de valeur
correspondant au pouvoir de coupure et de fermeture assigné I, le DPCC fonctionne et
protége I'ID.

L'essai est effectué en I'absence de tout courant différentiel.

— un essai (voir 9.11.2.4 ¢)) pour vérifier qu'en cas de courts-circuits phase terre avec des
courants jusqu'a la valeur du courant différentiel conditionnel de couft-circtit aSsigné Ipg,
I'ID est capable de supporter les contraintes correspondantes.

Pour les manoeuvres de coupure, Imterrupteur auxma/re T est sync

L'interrupteur auxiliaire Sq reste ouvert: il n'est pas établi de courant différentiel.

2) (Procédure d'essai
La séquence des manoeuvres a effectuer est la suivante:

O-t-CO-t-CO.

c) Vérification de la coordination au courant différentiel de court-circuit assigné (Iac)
1) Conditions d'essai

L'ID doit étre essayé suivant les conditions fixées au 9.11.2.1, mais il doit étre connecté de
telle fagon que le courant de court-circuit soit un courant différentiel.
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The following tests (see also table 13) are made under the general conditions of 9.11.2.1:

— a test (see 9.11.2.4 a)) to check that at the rated conditional short-circuit current I,. the
SCPD protects the RCCB.

Ihe tesSt IS made witnhout estanlisning any resiqual current.

— a test (see 9.11.2.4 b)) to check that at short-circuit currents of a value corresponding to
the rated making and breaking capacity In,, the SCPD operates and protects the RCCB.

The test is made without establishing any residual current.

— a test (see 9.11.2.4 c)) to check that in the case of phase to earth short-circuits with
currents up to the value of the rated conditional residual short-circuit current I5., the RCCB
is able to withstand the corresponding stresses.

1) Test conditions
The connections G4 of negligible impedance are re
The auxiliary switch S1 remains open: n

2) Test procedure

The auxilia

2) Test procedure

The following sequence of operations is performed:
O-t-CO-t-CO.

c¢) Verification of the coordination at rated conditional residual short-circuit current (Inc)

]
T

3
q
[2))

The RCCB shall be tested according to the general test conditions prescribed in 9.11.2.1, but
connected in such a manner that the short-circuit current is a residual current.
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L'essai est effectué sur un pbéle seulement qui ne doit pas étre le neutre de sectionnement
de I'ID.

Les voies de courant qui ne sont pas parcourues par le courant différentiel de court-circuit sont

CONNEctees a la source aalimentation par leurs bornes terminales.
Les connexions G4 d'impédance négligeable sont remplacées par I'lID et par le DPCC.
L'interrupteur auxiliaire Sq1 reste fermé.

2) Procédure d'essai

La séquence des manoeuvres a effectuer est la suivante:

O-t-CO-t-CO.

9.12 Veérification de la résistance aux secousses méca
9.12.1 Secousses mécaniques

9.12.1.1 Appareil d'essai

L'ID est fixé sur C de faton t a.‘adli tre I'axe horizontal de I'échantillon et B soit

de 180 mm, C étant a'son”tod gue la distance entre la surface de fixation et la
charniére soit d y

souléve B par son_extréemité libre et on la laisse ensuite tomber 50 fois d'une hauteur de
40 mm, lintervalle de temps entre les chutes successives étant tel que I'échantillon revienne
au repes:.

Onvfixe ensuite I'ID sur le c6té opposé de C et on laisse de nouveau tomber B 50 fois comme
precédemment. Apres cet essai, on fait tourner C de 90° autour de son axe vertical et, si
hécessaire, on régle a nouveau sa position de fagon que Il'axe vertical de symétrie de I'ID soit a
200 mm de la charniére.

avec I'ID du cote opposé.

Avant chaque changement de position, I'ID est ouvert et fermé a la main.

L'ID ne doit pas s'ouvrir pendant les essais.
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The test is performed on one pole only which shall not be the switched neutral of the RCCB.

The current paths which have not to carry the residual short-circuit current are connected to
the supply voltage at their supply terminals.

The connections G1 of negligible impedance are replaced by the RCCB and by the SCPD.
The auxiliary switch S1 remains closed.
2) Test procedure
The following sequence of operations is performed:
O-t-CO-t-CO.

9.12 Verification of resistance to mechanical shock and inmp

9.12.1 Mechanical shock

9.12.1.1 Test device

is 180 mm from B, C b
from the hinge, as sho

On C, opposite @
static force on D i

is substantially cop3

between consecutive Yalls being such that the sample is allowed to come to rest.

The RCCB is then secured to the opposite side of C and B is again allowed to fall 50 times as
before~After this test C is turned through 90° about its vertical axis and, if necessary,
repasitioned so that the vertical axis of symmetry of the RCCB is 200 mm from the hinge.

The platform is then allowed to fall 50 times, as before, with the RCCB on one side of C, and
50 times with the RCCB on the opposite side.

Before each change of position the RCCB is manually opened and closed.

During the tests the RCCB shall not open.
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9.12.2 Chocs mécaniques

La vérification est effectuée sur les parties accessibles de I'ID, monté dans les conditions
normales d'emploi (voir note au 7.2), qui peuvent étre soumises a des chocs mécaniques en

usage normal par l'essai du 9 12 2 1 nour tous les tunes d'ID et de plus nar les essais des
7 7 r PA N r L

paragraphes

— 9.12.2.2, pour les ID prévus pour étre montés sur rails;
— 9.12.2.3, pour les ID enfichables.

NOTE Les ID destinés seulement a étre totalement enfermés ne sont pas soumis a cet essai.

9.12.2.1 Les échantillons sont soumis a des chocs au moyen de l'appareil d'essai de>chocs
comme représenté aux figures 12 a 14.

conditions suivantes:

— le diamétre de la bille: 12,7 mm *
— charge initiale: 100N 2
— charge additionnelle:

NOTE Des rense|gnemen S

La conception d
la face de la piecedé f

Les ID pour montay 1 t montés sur une plaque de contre-plaqué de 8 mm
d'épaisseur, deforqe'\ca mm de cb6té, fixée a ses bords supérieurs a une console
rigide qui fail\partie 2 montage indiqué sur la figure 14.

; masse de 10 kg + 1 kg et doit étre monté sur un chéassis rigide par
I'intermédiairexqe pivo e chéassis est fixé a une paroi massive.

Les ID de.type encastré sont montés dans un dispositif, comme indiqué a la figure 15, qui est
fixé au-support.

le$ 1D pour montage en tableau sont montés dans un dispositif, comme indiqué a la figure 16,
qui est fixé au support.

Les ID enfichables sont montés sur leur socle d'origine qui est fixé sur la plaque de contre-
plaqué ou dans les dispositifs selon la figure 15 ou 16 selon le cas. Les ID pour montage sur

. " Py . .,
rail SUTTCTITUTITS S Sur urr rair apfgpropric.

Les ID destinés a étre fixés sur un rail doivent étre montés sur le rail approprié qui est fixé
rigidement sur le support de montage.
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9.12.2 Mechanical impact

Compliance is checked on those exposed parts of the RCCB mounted as for normal conditions

of use (see note in 8.2), which may be subjected to mechanical impact in normal use, by the
test of Q 12 2 ‘1, for all fypne of RCCEB nnrl, in arlnlifinn, hy the tests of

— 9.12.2.2 for RCCBs intended to be mounted on a rail;

— 9.12.2.3 for plug-in type RCCBs.
NOTE RCCBs only intended to be totally enclosed are not submitted to this test.

9.12.2.1 The samples are subjected to blows by means of an impact-test apparatus as shown
on figures 12 to 14.

thickness of 0,5 mm, which is pivoted at its upper end in suc
vertical plane.

The axis of the pivot is 1 000 mm = 1 mm above the axjs©

For determining the Rockwell hardness of the p ead~of the striking element,
the following conditions apply:
— diameter of the ball: 12,7 mm + 0,Q025
— initial load: 100 N £ 2 N;
— overload:

The design of the tesl garalys i that a force of between 1,9 N and 2,0 N has to be
applied to the fa@ iKir et tQ nraintain the tube in the horizontal position.

sheet of plywood, 175 mm x 175 mm, 8 mm thick,

Surface-type RCCRB
Y £ a rigid bracket, which is part of the mounting support, as

Flush-type RCCB e mounted in a device, as shown on figure 15, which is fixed to the
mountingysupport.

Panelsmounting type RCCBs are mounted in a device, as shown in figure 16, which is fixed to
thexmounting support.

Plug-in type RCCBs are mounted in their appropriate sockets, which are fixed on the sheet of
plywood or in the devices according to figure 15 or 16, as applicable.

RCCBs for raill mounting are mounted on their appropriate rail which is rigidly fixed to the
mounting support.
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La conception de I'appareil d'essai est telle que

— [l'échantillon puisse étre déplacé horizontalement et puisse tourner autour d'un axe
perpendiculaire a la surface de contre-plaqué;

— le contre-plaque puisse tourner autour a-un axe veriical.

L'ID, avec ses capots s'il y a lieu, est monté comme en usage normal, sur le contre-plaqué ou
dans le dispositif approprié, selon le cas, de telle fagcon que le point d'impact se trouve dans le
plan vertical contenant I'axe de rotation du pendule.

Les entrées de céables qui ne sont pas obturées par une paroi défongable sont lajsséés
ouvertes. Si elles sont défongables, deux d'entre elles sont défoncées.

On fait tomber la piéce de frappe d'une hauteur de 10 cm, sur le
quand I'ID est monté dans les conditions normales d'emploi.

st par le~point d'intersection des

ant appliqués a l'organe de manoeuvre
‘échantillon pouvant étre soumises a des

Taque face latérale de I'échantillon aprés qu'on l'ait fait
loin que pOSSIbIe mais pas au-dela de 60° et les deux

S'il existe des’entrées de cables ou des entrées défongables, I'échantillon est monté de fagon
que les_deux lignes de coups soient disposées autant que possible a égale distance de ces
orifices:.

les~deux coups sur l'organe de manoeuvre doivent étre appliqués, I'un I'organe de manoeuvre
€tant sur la position «fermé» et l'autre I'organe de manoeuvre étant sur la position «ouvert».

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration au sens de la présente
norme. En particulier, les capots qui, s'ils sont brisés, rendent les parties sous tension

accessibles ou afterent t'usage aiterieur de 1'1D; 165 organes de marnoeuvre, 185 TeVetements ou
cloisons en matériau isolant et analogues ne doivent pas présenter de tels dommages.
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The design of the test apparatus is such that

— the sample can be moved horizontally and turned about an axis perpendicular to the
surface of the plywood;

— ne plywood can be turned about a veritical axis.

The RCCB, with its covers if any, is mounted as in normal use on the plywood or in the
appropriate device, as applicable, so that the point of impact lies in the vertical plate through
the axis of the pivot of the pendulum.

Cable entries which are not provided with knock-outs are left open. If they are provided. with
knock-outs, two of them are opened.

Before applying the blows, fixing screws of bases, covers and the i ened with a

torque equal to two-thirds of that specified in table 9.

The striking element is allowed to fall from a height of 10 S which are

exposed when the RCCB is mounted as for normal use.

g point when the
impact. The checking

Each RCCB is subjected {6 g applied to the operating means and

the remainder being eve S¢Ai arts of the sample likely to be subjected to
impact.

The blows are i b 4s or to any openings covered by a transparent
material.

as possible,
approximately

The remaining<p
through 90° abou

are then applied in the same way, after the sample has been turned
axis perpendicular to the plywood.

If cableyentries or knock-outs are provided, the sample is so mounted that the two lines of
blowsare as nearly as possible equidistant from these entries.

The two blows on the operating means shall be applied: one when the operating means is in
the ON position and the other when the operating means is in the OFF position.

After the test, the samples shall show no damage within the meaning of this standard. In

particuiar, covers WHICH, WHemnm brokemn, make 11ve parts accessible or impair the furtiier use of
the RCCB, operating means, linings or barriers of insulating material and the like, shall not
show such a damage.
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En cas de doute, il est vérifié que le démontage et le remplacement des parties externes, tels
qu'enveloppes ou couvercles, est possible sans endommager ni ces parties, ni leur
revétement.

NOTE Une détérioration de la finition. de faibles enfoncements qui ne réduisent pas les lignes de fuite ou les

distances d'isolement dans I'air en dessous des valeurs spécifiées au 8.1.3 et de petits éclats qui ne mettent pas
en cause la protection contre les chocs électriques ne sont pas retenus.

Lors de Il'essai d'ID destinés a étre fixés par vis aussi bien que sur un rail, l'essai est effectué
sur deux lots d'ID, I'un étant fixé au moyen de vis, I'autre étant monté sur un rail.

9.12.2.2 Les ID destinés a étre montés sur un rail sont montés comme en usage normal sur
un rail fixé rigidement sur une paroi rigide verticale, sans cables connectés et sans couvercles
ou plaques de recouvrement.

pendant 1 min (figure 17).

Durant cet essai, I'ID ne doit pas prendre de jeu et apres 1
dommage susceptible d'affecter son usage ultérieur.

9.12.2.3 ID de type enfichable

NOTE Des essais complémentaires sont a I'é

Au cours de l'essa, ent subir aucune modification qui nuirait a leur
emploi ultérieur je f A éventuelle ne doit pas avoir coulé au point que
des parties sous t ' i y } pparentes

Aprés l'essai et apré illons sont revenus approximativement a la température
ambiante, il { aucun acces possible aux parties sous tension qui ne sont
normalemen orsque les échantillons sont montés comme en usage normal,
méme sife normalisé est appliqué avec une force ne dépassant pas 5 N.

Dans les cond q'essai du 9.9.2.3 a) I'ID doit déclencher avec un courant d'essai de
1,25 Ipn. Un'essai ement est effectué, sur un péle pris au hasard, sans mesure du temps

de fonctionnement.
Apres)l'essai, les marquages doivent encore étre lisibles.

Un changement de couleur, des boursouflures ou un léger déplacement de la matiére de
remplissage ne sont pas retenus, pourvu que la sécurité ne soit pas affectée au sens de la
présente norme.

9.13.2 Les parties exterieures en materiau isolant des ID nécessaires au maintien en position
des parties transportant le courant et des parties du circuit de protection, sont soumises a un
essai de pression a la bille, au moyen de I'appareil décrit a la figure 18, sauf, le cas échéant,
les parties isolantes nécessaires pour maintenir en position dans une boite les bornes pour des
conducteurs de protection montées dans une boite qui doivent étre essayées selon les
prescriptions du 9.13.3.
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In case of doubt, it is verified that removal and replacement of external parts, such as
enclosures and covers, is possible without these parts or their lining being damaged.

NOTE Damage to the appearance, small dents which do not reduce the creepage distances or clearances below
the values specified in 8.1.3 and small chips which do not adversely affect the protection against electric shock are

neglected.

When testing RCCBs designed for screw fixing as well as for rail mounting, the test is made on
two sets of RCCBs, one of them being fixed by means of screws and the other being mounted
on a rail.

9.12.2.2 RCCBs designed to be mounted on a rail are mounted as for normal use on-a rail
rigidly fixed on a vertical rigid wall, but without cables being connected and-without any>cover
or cover-plate.

A downward vertical force of 50 N is applied without jerks for 1 mi
the RCCB, immediately followed by an upward vertical force of 50 N 1Q

During this test the RCCB shall not become loose and afte
damage impairing its further use.

9.12.2.3 Plug-in type RCCBs

NOTE Additional tests are under consideration,
9.13 Test of resistance to heat

9.13.1 The samples, without removaple cove are kept in a heating cabinet at a

are kept for 1 h in the heating cabinet

any change impairing their further use, and
sealing compouniff an h an extent that live parts are exposed.
After the test and a e

sfra O live parts which are normally not accessible when the
samples are moun ] e, even if the standard test finger is applied with a force

one test ismadeNomone pole taken at random, without measurement of break-time.

After the test,"markings shall still be legible.

Discoloration, blisters or a slight displacement of the sealing compound are disregarded,
provided that safety is not impaired within the meaning of this standard.

9.13.2 External parts of RCCBs made of insulating material necessary to retain in position
current-carrying parts or parts of the protective circuit are subjected to a ball pressure test by
means of the apparatus shown in figure 18, except that, where applicable, the insulating parts
necessary to retain in position terminals for protective conductors in a box, shall be tested as

specified in 9.13.3.
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La partie a essayer est placée sur un support en acier, la surface appropriée étant disposée
horizontalement et une bille d'acier de 5 mm de diamétre est appliquée contre cette surface
avec une force de 20 N.

L'eSsal eSt eiftectue dans une etuve a une temperature de 120 U £ Z2 (.

Apres 1 h, la bille est retirée de l'unité en essai qui est alors refroidie en 10 s approximati-
vement a la température ambiante, par immersion dans Il'eau froide.

Le diametre de I'empreinte due a la bille est mesuré et ne doit pas dépasser 2 mm.

9.13.3 Les parties extérieures en matériau isolant des ID qui ne sont pas nécessaires pour

conformément au 9.13.2, mais I'essai est effectué a une températuré
température de 40 °C = 2 °C augmentée de [I'échauffement le p

hal%n

ectué confarmémen

— pour les part
transportant e /cot
50 °

température de g

est effectué Seule
incandescent.

enp sur l'une d'entre elles, selon la température appropriée de I'essai au fil

L'essai-n'est pas effectué sur des parties en matériau céramique.

L'essai au fil incandescent est effectué pour s'assurer qu'un fil d'essai chauffé électriquement
dans des conditions d'essai définies n'entraine pas l'inflammation des parties isolantes ou
qu'une partie du matériau isolant, qui aurait pu s'enflammer dans des conditions définies a
cause du fil d'essai chauffé, brile pendant un temps limité sans propager le feu par flamme ou
parties enflammées ou par des gouttelettes tombant de la partie en essai.

L'essai est effectué sur un seul échantillon.
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The part to be tested is placed on a steel support with the appropriate surface in the horizontal
position, and a steel ball of 5 mm diameter is pressed against this surface with a force of 20 N.

The test is made in a heating cabinet at a temperature of 125 °C £ 2 °C.

After 1 h, the ball is removed from the sample which is then cooled down within 10 s to
approximately room temperature by immersion in cold water.

The diameter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.

9.13.3 External parts of RCCBs made of insulating material not necessary to retain in pesition
current-carrying parts and parts of the protective circuit, even though they areNn contact with

' (s made at a
temperature of 70 °C + 2 °C or at a temperature of 40 °C + 2 °C plus € qperature

NOTE For the purpose of the tests of 9.13.2 and 9.13.3, bases of surface-t d as external
parts.

The tests of 9.13.2 and 9.13.3 are not made on parts of

The glow-wire test is performed in accord ithihclauses 4 to 10 of IEC 60695-2-1/0 under

— for external parts lating material necessary to retain in position

current-carrying pa & tective circuit, by the test made at a temperature
of 960 °C = '

— for all other extér ingulating material, by the test made at a temperature of
650 °C £ 10 °C/

NOTE For the purpose of\thi surface-type RCCBs are considered as external parts.

If insulating parts e groups are made of the same material, the test is carried out

only on ghe~af these according to the appropriate glow-wire test temperature.

The glow=wire test is applied to ensure that an electrically heated test wire under defined test
conditions does not cause ignition of insulating parts or to ensure that a part of insulating
material, which might be ignited by the heated test wire under defined conditions, has a limited
time*to burn without spreading fire by flame or burning parts or droplets falling from the tested
part.

The test is made on one sample.
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En cas de doute, I'essai est répété sur deux échantillons supplémentaires.

L'essai est effectué en appliquant le fil incandescent une seule fois.

Pendant l'essai, l'unité en essai doit étre disposée dans la position la plus défavorable
susceptible d'apparaitre en utilisation normale (avec la surface essayée en position verticale).

L'extrémité du fil incandescent doit étre appliquée sur la surface spécifiée de I'unité en essai
en tenant compte des conditions d'utilisation prévues dans lesquelles un élément chauffé ou
incandescent peut venir en contact avec I'échantillon.

L'échantillon est considéré comme ayant satisfait a I'essai au fil incandescg

— soit il n'apparait aucune flamme visible et aucune incandescence p

— soit les flammes et I'incandescence sur I'échantillon s'éteignent da jvent le
retrait du fil incandescent.
Le papier mousseline ne doit pas s'étre enflammé et la pla e pin“blanc ne doit

pas étre roussie.

9.15 Vérification des mécanismes a déclenchemeg

9.15.1 Conditions générales d'essai

L'ID est monté et équipé comme en usage

Il est essayé dans un circuit pratiquem
figure 4a.

dont le schéma est indiqué a la

9.15.2 Procédure d'e

On fait passeru@/ y
préalablement fehwe &

déclencher.

Cet essai est
environ 1s Ji
s'effectug s agdre molvement de l'organe de manoeuvre.

Les deux essais’sonieffectués trois fois, au moins une fois sur chaque péle prévu pour étre
raccordé a une pha

NOTE 1 _«Si¥'ID est muni de plus d'un organe de manoeuvre, le fonctionnement en déclenchement libre est vérifié
pour tous)lés organes de manoeuvre.

NQTE-2 Pour les ID multicalibres I'essai est effectué pour chaque calibre.
9:16 Vérification du fonctionnement du dispositif de contréle aux limites
de la tension assignée

a) L'ID étant alimenté sous une tension égale a 0,85 fois sa tension assignée, le dispositif de
contréle est momentanément activé 25 fois, a des intervalles de 5 s, I'ID étant réenclenché

avant chaque manoeuvre.
b) L'essai a) est ensuite répété a 1,1 fois la tension assignée.

c) L'essai b) est ensuite répété mais, une seule fois, en maintenant en position de
fonctionnement I'organe de manoeuvre du dispositif de contréle pendant 30 s.
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In case of doubt, the test shall be repeated on two further samples.

The test is made by applying the glow-wire once.

The sample shall be positioned during the test in the most unfavourable position of its intended
use (with the surface tested in a vertical position).

The tip of the glow-wire shall be applied to the specified surface of the test sample taking into
account the conditions of the intended use under which a heated or glowing element may come
into contact with the sample.

The sample is regarded as having passed the glow-wire test if

— either there is no visible flame and no sustained glowing;

— or flames and glowing on the sample extinguish themselves with
the glow-wire.

There shall be no ignition of the tissue paper or scorching of 't}

9.15 Verification of the trip-free mechanism

9.15.1 General test conditions

It is tested in a substantially non-inductjve circui @ diagram of which is shown in figure 4a.

closed and the opegrating
This test is then rz(ﬁ ’

approximately 1 s

closing the switch Sy, the RCCB having been
he closed position. The RCCB shall trip.

pperating means of the RCCB slowly over a period of
e current starts to flow. Tripping shall occur without

further movemen Ans.
Both tests are e times, at least once on each pole intended to be connected to a
phase.

NOTE 1 If the
operating means.

NOTE 2 For'RCCBs having multiple settings the test is made for each setting.

9.16_(Verification of the operation of the test device at the limits of rated voltage

a)nThe RCCB being supplied with a voltage equal to 0,85 times the rated voltage, the test
device is momentarily actuated 25 times at intervals of 5 s, the RCCB being reclosed before
each operation.

b) Test a) is then repeated at 1,1 times the rated voltage.
c) Testb) is then repeated, but only once, the operating means of the test device being held in

the closed position for 3U°s.
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Dans tous les cas, I'ID doit fonctionner. Aprés l'essai, I'échantillon ne doit montrer aucune
altération susceptible de compromettre son emploi ultérieur.

Pour vérifier que les amperes-tours provoqués par le dispositif de contrdle sont inférieurs a 2,5

fOIS 165 amperes-Tours proauils par an courant egal a Ian, a 1a tension assignee, on mesure
I'impédance du circuit du dispositif de contrdle, et on calcule le courant d'essai, en tenant
compte de la configuration du circuit du dispositif de contréle.

Si pour une telle vérification, le démontage de I'ID s'avere nécessaire, on doit utiliser un
échantillon séparé.

NOTE La vérification de I'endurance du dispositif de contréle est considérée comme couverte par les\essais
du 9.10.

de la tension d'alimentation
9.17.1 Vérification de la valeur limite de la tension de fonctionne
Une tension égale a la tension assignée est appliquée
abaissée progressivement en un temps permettant I'gb

suffisamment long en cas d'ouverture temporisée, s'
deux jusqu'a l'ouverture automatique de I'ID.

La tension correspondante est mesurée»

Cinq mesures sont effectuées.

A la fin de ces
tableau 1 si un coufg

d'alimentation, da

de la tension d'alimentation

L'ID,est/alimenté cbté amont a sa tension assignée (ou, s'il y a lieu, a une valeur prise dans la
plage“des tensions assignées) et est fermé.

La tension d'alimentation est ensuite coupée.

Le temps écoulé entre l'instant de cette interruption et l'instant ou les contacts principaux

S'oyvrent est mesyré
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At each test the RCCB shall operate. After the test, it shall show no change impairing its further
use.

In order to check that the ampere-turns due to the operations of the test device are less than

2,5 times the ampere-turns proauced by a resiaual current equal 1o Ian at the rated voliage, ine
impedance of the circuit of the test device is measured and the test current is calculated, taking
into account the configuration of the circuit of the test device.

If, for such verification, the dismantling of the RCCB is necessary, a separate sample shall be
used.

NOTE The verification of the endurance of the test device is considered as covered by the tests of 9.10.

9.17.1 Determination of the limiting value of the line voltage(U
A voltage equal to the rated voltage is applied to the line te g
progressively lowered so as to attain zero within a period ) Nxor within a period long

enough with respect to the opening with delay, if any,
automatic opening occurs.

The corresponding voltage is measured,

Five measurements are made.

slatise, until automatic opening occurs, the applied

with table 1 when,q residual
under the condi ified_i
ing j abote the hi measured.
alue of the line voltage less than the lowest value which

'/e to close the apparatus by the manual operating means.

The lineyvoltage is then switched off.

Fhe time interval between the switching off and the opening of the main contacts is measured.
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Cinq mesures sont effectuées:

a) pour les ID a ouverture non temporisée, aucune valeur ne doit dépasser 0,5 s;
b) pour les ID a ouverture temporisée, les valeurs maximales et minimales mesurées doivent

elre comprises entre les limites indiquees par le constructeur.

NOTE La veérification de la valeur Uy (voir 3.4.10.2) n’est pas considérée dans cette norme.
9.17.3 Vérification du fonctionnement correct en présence d'un courant différentiel

pour les ID a ouverture temporisée en cas de défaillance de la tension
d'alimentation

L'ID est raccordé, selon la figure 4a, et est alimenté c6té amont a sa tensign
y a lieu, a une valeur quelconque prise dans la plage des tensions assignég

assignée(ou, s'il

ite de la surintensité dans le cas d'une charge
polaire avec deux voies de courant

Le cotirant est établi par les pbles d'un interrupteur d'essai, qui est ouvert aprés 1 s.

L'essai est répété trois fois, l'intervalle entre deux fermetures consécutives étant d’au moins
1 min.

L'ID ne doit pas s'ouvrir.

Les ID fonctionnellement dépendants de la tension d'alimentation sont alimentés c6té amont
par la tension assignée (ou une valeur quelconque prise dans la plage des tensions assignées
s'il'y a lieu).
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Five measurements are made:

a) for RCCBs opening without delay: no value shall exceed 0,5 s;
b) for RCCBs opening with delay: the maximum and the minimum values shall be situated

witnin tne range indicated by the manuracturer.

NOTE Verification of the value of U, (see 3.4.10.2) is not considered in this standard.

9.17.3 \Verification of the correct operation, in presence of a residual current,
for RCCBs opening with delay in case of failure of the line voltage

The RCCB is connected according to figure 4a and is supplied on the line side with the rated
voltage (or, if relevant, with any voltage having a value within its range of rated voltages).

All phases but one are then switched off by means of switch Ss.

During the delay (see table 6) indicated by the manufacturer the
of 9.9.2, the closing and subsequent opening of switch S ; before each
measurement.

NOTE The test of 9.9.2.1 is only made if the delay is greater than

9.17.4 Verification of the correct operation of R i s our current paths,
with a residual current, one line termi

Under consideration.

9.18 Verificati@
under ove rre

NOTE For RCCBs haxiny

9.18.1 Verifi

The testis repeated three times, the interval between two successive closing operations being
at least’1 min.

The RCCB shall not open.

RCCBs functionally dependent on line voltage are supplied on the line side with the rated
voltage (or, if relevant, with any voltage having a value within its range of rated voltages).
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9.18.2 Vérification de la valeur limite de la surintensité dans le cas
d'une charge monophasée a travers un ID tri- ou tétrapolaire

L'ID est branché comme indiqué a la figure 19.

La résistance R est réglée de fagon a faire circuler dans le circuit un courant égal a 6 I,,.

NOTE Dans le but de régler ce courant, I'ID D peut étre remplacé par des connexions d'impédance négligeable.

L'interrupteur d'essai S4 étant préalablement ouvert, est fermé puis ouvert a nouveau apres
1s.

L'essai est répété trois fois pour chaque combinaison possible de voies dg
entre deux fermetures consécutives étant d'au moins 1 min.

tkant, l'intérvalle

L'ID ne doit pas s'ouvrir.

Les ID fonctionnellement dépendants de la tension d'alimentat 9 tés coté amont
par une tension égale a la tension assignée (ou une valeurquée ise\dans la plage des

L'ID est essayé en utilisant un générateur ¢ ant capable de produire un courant
oscillant amorti comme indiqué aAa-figiwe 19 n exemple de schéma de circuit pour I'essai

Un péle de I'I'D chqisi\a qQ it mis a 10 applications de I'onde de courant. La
polarité de l'on I iqvexsée toutes les deux applications. L'intervalle entre

deux applications 6

e mesurées a l'aide des moyens appropriés et ajustées

Les impulsions ds
A plémentaire d'ID du méme type avec les mémes I, et Inn pour

en utilisant &ch
répondre au

valeur 200 A +(1)0 %

ou 25 A +(1)0 % pour les ID avec Ipn < 10 mA

tempside montée virtuel: 0,5us £30 %

période de I'onde transitoire suivante: 10 us £ 20 %

chacun des pics successifs: environ 60 % du pic précédent

Pendant l'essai, I'D ne doit pas se déclencher. Aprés I'essai a I'onde récurrente amortie le
fonctionnement correct de I'ID est vérifié par un essai selon 9.9.2.3 a Ip, seulement avec
mesure du temps de déclenchement.

NOTE Les procédures d'essais et les circuits d'essais correspondants pour les ID, avec protection contre les
surtensions intégrées ou incorporées, sont a I'étude.
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9.18.2 Verification of the limiting value of overcurrent in case
of a single phase load through a three-pole or four-pole RCCB

The RCCB is connected according to figure 19.

The resistance R is adjusted so as to let a current equal to 6 I, flow in the circuit.

NOTE For the purpose of this current adjustment the RCCB D may be replaced by connections of negligible
impedance.

The test switch S4, being initially open, is closed and re-opened after 1 s.

The test is repeated three times for each possible combination of the curre
between two successive closing operations being at least 1 min.

hs, thelnterval

The RCCB shall not open.

9.19 Verification of behaviour of RCCBs in case
caused by impulse voltages

9.19.1 Current surge test for all R

The RCCB is tested using a surge geners jvering a damped oscillator current
wave as shown in figure 19a. An example of cirsuiidiagram for the connection of the RCCB is

One pole of the RCCB ch ubmitted to 10 applications of the surge
current. The polarity o ¢/ inverted after every two applications. The
interval between two cq

The current impu/i 3 ggqstired by appropriate means and adjusted using an additional
RCCB of the sameAyx ith th Jy'and the same Inn, to meet the following requirements:

peak value 200 A *10 %

or 25 A *1° % for RCCBs with /5, < 10 mA

virtual froni_ tin 0,5us+30%

period of\the folQwing oscillatory wave: 10 ps + 20 %

— each:successive peak: about 60 % of the preceding peak

During the tests, the RCCB shall not trip. After the ring wave test, the correct operation of the
RCCB is verified by a test according to 9.9.2.3 at Inn, only with the measurement of the tripping
time.

NOTE Test procedures and relevant test circuits for RCCBs with integral or incorporated overvoltage protection
are under consideration.
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9.19.2 Vérification du comportement aux ondes de courant
jusqu’a 3 000 A (essai a I’'onde de courant 8/20 ps))

9.19.2.1 Conditions d’essai

L’ID est essayé en utilisant un générateur d’ondes de courant capable de délivrer une onde de
courant de 8/20 us amortie (CEIl 60060-2) comme indiqué a la figure 23. Un exemple de circuit
d’essai pour la connexion de I'ID est indiqué a la figure 24.

Un péle de I'ID, choisi au hasard, doit étre soumis a 10 applications de I'onde de courant. da
polarité de I'onde de courant doit étre inversée toutes les deux applications. L’intervalle entre
deux applications consécutives doit étre d’environ 30 s.

Les impulsions de courant doivent étre mesurées a l'aide des moyens/appropriésset ajustées
en utilisant un échantillon supplémentaire d’ID du méme type (mém Rouyépondre
aux prescriptions suivantes:

—  valeur pic: 3000A *19%
— temps de montée virtuel: 8us£20%
— temps virtuel a la moitié de la valeur: 20 us # 20 9

— pic de courant inverse:

du méme type (mémes I, et Ipp), il conwi
30 % de la valeur pic.

Apres l'essai a [)6hde
selon 9.9.2.3, seu

9.19.2.3

Pendant les
nouveau.

9.20 Vérification de la résistance de l'isolation a une onde de surtension

L'essai est effectué sur un ID fixé sur un support métallique, connecté comme en usage normal
et-en position fermée.

Les impulsions sont données par un générateur d'impulsions positives et négatives, de durée
de front 1,2 us et de durée jusqu'a la mi-valeur de 50 us, les tolérances étant de

= +5- % pourfa vafeur deTrete;

— 30 % pour la durée de front;

— 20 % pour la durée a mi-valeur.

Une premiere série d'essais est effectuée a une tension de choc de créte 6 kV, les impulsions

étant appliquées entre le(s) pble(s) de phase connectée ensemble et le pble (ou voie) du
neutre de I'ID.
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9.19.2 Verification of behaviour at surge currents
up to 3 000 A (8/20 us surge current test)

9.19.2.1 Test conditions

The RCCB is tested using a current generator capable of delivering a damped surge current
8/20 us (IEC 60060-2) as shown in figure 23. An example of circuit diagram for the connection
of the RCCB is shown in figure 24.

One pole of the RCCB chosen at random shall be submitted to 10 applications of the surge
current. The polarity of the surge current wave shall be inverted after every two applications.
The interval between two consecutive applications shall be about 30 s.

The current impulse shall be measured by appropriate means and adjustes 1 2 additional
RCCB of the same type with the same |, and the same |5, to meet the\f ] xements:

—  peak value 3000 A 19 %
— virtual front time: 8us+20%

— virtual time to half value: 20 us £20 %
— peak of reverse current: less than 30 %

The current should be adjusted to the asymptoti

After the surge current

9.9.2.3, at I, on@it

9.19.2.3 Test resk

g correct operation of the RCCB is verified by a test according to
measurement of the break time.

9.20 Verification of pesistance of the insulation against an impulse voltage

The test.is-carried out on a RCCB fixed on a metal support, wired as in normal use and being in
the clésed position.

The impulses are given by a generator producing positive and negative impulses having a front
time of 1,2 us and a time to half value of 50 us, the tolerances being

— x5 % for the peak value,
—  +30 % for the front time;

— +20 % for the time to half value.

A first series of tests is made at an impulse voltage of 6 kV peak, the impulses being applied
between the phase pole(s), connected together, and the neutral pole (or path) of the RCCB.
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Une seconde série d'essais est effectuée a une tension de choc de créte 8 kV, les impulsions
étant appliquées entre le support métallique connecté a la (aux) borne(s) destinée(s) a
I'interconnexion du (des) conducteur(s) de protection, s'il y a lieu, et les pbles de phases et le
pble (ou la voie) de neutre connectés ensemble.

NOTE 1 |l est recommandé que lI'impédance de I'appareil d'essai soit de 500 Q.
NOTE 2 Les valeurs de 6 kV et 8 kV sont provisoires.

Dans les deux cas, cinq impulsions positives et cinqg impulsions négatives sont appliquées,
I'intervalle de temps entre deux impulsions consécutives étant d'au moins 10 s.

Aucune décharge disruptive non intentionnelle ne doit apparaitre.

étant celles avec lesquelles le défaut est apparu.

Aucune autre décharge disruptive ne doit apparaitre.

d'impulsions. A cet effet, on doit utilise
appropriés.

Pour les oscillations s
la valeur de crét

9.21 Vérification, d

9.21.1

9.21.1.1 Vérification du fonctionnement correct dans le cas d'un accroissement

continu du courant différentiel continu pulsé

Les'essais doivent étre effectués en accord avec la figure 4b.

Les interrupteurs auxiliaires Sq et Sy et I''D D doivent étre fermés. Le thyristor approprié doit
étre commandé de telle fagcon que I'on puisse obtenir des angles de retard du courant a de 0°,
90° et 135°. Chaque pble de I'ID doit étre essayé deux fois pour chacun des angles de retard
du courant pour la position | aussi bien que la position Il de l'interrupteur auxiliaire Ss.

A chaque essai le courant doit étre augmenté de fagon continue en partant de zéro avec un
taux d'accroissement approximativement de 1,4 Inn/30 ampeéeres par seconde pour les ID dont
Iann est supérieur a 0,01 A et avec un taux d'accroissement de 2 Ip,/30 ampéeres par seconde
pour les ID dont Ipn, est inférieur ou égal a 0,01 A. Le courant de déclenchement doit étre
conforme aux valeurs du tableau 17.
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A second series of tests is made at an impulse voltage of 8 kV peak, the impulses being
applied between the metal support connected to the terminal(s) intended for the protective
conductor(s), if any, and the phase pole(s) and the neutral pole (or path) connected together.

NOTE 1 The surge impedance of the test apparatus should be 500 Q: a substantial reduction of this value is under

consideration.
NOTE 2 The values of 6 kV and 8 kV are provisional.

In both cases, five positive impulses and five negative impulses are applied, the interval
between consecutive impulses being at least 10 s.

No unintentional disruptive discharge shall occur.

If, however, only one such disruptive discharge occurs, ten additionalNympulsesyhaving the

the same as those with which the failure occurred.

No further disruptive discharge shall occur.

NOTE 4 Intentional discharges cover discharges of any incorpgtateg-s

t.connected to the impulse
g sensors shall be used.

The test shall-be perférmed according to figure 4b.

The ,auxiliary switches S1 and Sy and the RCCB D shall be closed. The relevant thyristor shall
be centrolled in such a manner that current delay angles a of 0°, 90° and 135° are obtained.
Each pole of the RCCB shall be tested twice at each of the current delay angles, in position |
as well as in position Il of the auxiliary switch Ss.

At every test the current shall be steadily increased at an approximate rate of 1,4 Ip,/30
amperes per second for RCCBs with In, > 0,01 A, and at an approximate rate of 2 Inn/30

amperes per second for RCCBs with Ip, < 0,01 A, starting from zero. The tripping current shall
be in accordance with table 17.
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Tableau 17 — Valeur du courant de déclenchement pour les ID du type A

Courant de déclenchement
Angle a A
Limite intérieure Limite supérieure
0° 0,35 I,
90° 0,25 Ipp, }1,4 Ian 0U 2 Ip, (paragraphe 5.3.12)
135° 0,11 I,

9.21.1.2 Vérification du fonctionnement correct dans le cas d'apparj oudaine

de courants différentiels continus pulsés

Les ID doivent étre essayés selon la figure 4b.

fermant l'interrupteur So.

NOTE Dans le cas d’'ID fonctionnellement dépendants de la t
dont le circuit de commande est allmente du cote avant d

NOTE La mise-en charge’sous le courant assigné n'est pas indiquée a la figure 4b.

9.21.14 " Vérification du fonctionnement correct dans le cas de courant résiduel
continu pulsé auquel est superposé un courant continu lissé de 0,006 A

LD doit étre essayé en accord avec la figure 4c avec un courant de défaut redressé d'une
demi-onde (angle de retard a = 0°) auquel est superposé un courant continu lissé de 0,006 A.

Chaque péble de I'ID est essayé deux fois successivement dans chacune des positions | et Il.

Le courant |1 d'une demi-onde étant augmenté de fagon continue en partant de zéro avec un
taux d'accroissement approximativement de 1,4 Ip,/30 amperes par seconde pour les ID dont
Inn est supérieur & 0,01 A et de 2 Ipy/30 ampéres par secondes pour les ID dont I, est
inférieur ou égal a 0,01 A, le dispositif doit déclencher avant que ce courant atteigne une
valeur de 1,4 Inn + 6 mA ou 2 Ipnn, + 6 MmA respectivement.
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Table 17 — Tripping current ranges for type A RCCBs

Tripping current
Angle a A
Lower Timit Upper Timit
0° 0,35 I,
90° 0,25 Ipp, } 1,4 Ip, Or 2 |5, (subclause 5.3.12)
135° 0,11 I,

9.21.1.2 Verification of the correct operation in case of suddenly apf
residual pulsating direct currents

The RCCB shall be tested according to figure 4b.

switch Sq and the RCCB being in the closed position,
established by closing the switch S».

angle a=0° with th

position Il for the secon
No value shall exc:e

9.21.1.4 Verificatioh of the correct operation in case of residual pulsating direct
currents superimposed by smooth direct current of 0,006 A

The( RCCB shall be tested according to figure 4c¢ with a half-wave rectified residual current
(current delay angle a = 0°) superimposed by a smooth direct current of 0,006 A.

Each pole of the RCCB is tested in turn, twice at each of positions | and II.

The half-wave current |4, starting from zero, being steadily increased at an approximate rate of

1,4 Tpn/3U amperes per second for RCCBS Wilh Ian, > 0,07 A and 2 15,/30 amperes per second
for RCCBs with Inn 0,01 A, the device shall trip before this current reaches a value not
exceeding 1,4 Ipn + 6 mA or 2 Ian + 6 mA respectively.
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9.22 Vérification de la fiabilité

La vérification est effectuée par les essais des 9.22.1 et 9.22.2.

NOTE Pour les ID multicalibres les essais sont faits au calibre le plus bas.

9.22.1 Essais climatiques

L'essai est basé sur la CEI 60068-2-30 en tenant compte de la CEl 60068-2-28.

9.22.1.1 Chambre d'essais

La chambre d'essais doit étre construite comme indiqué a l'article 2 de El 60068~2-30.
L'eau de condensation doit étre continuellement évacuée de la chami ssais> et non

devrait pas étre inférieure a 100 Qm et la valeur du pH devi

9.22.1.2 Sévérité

— température la plus élevée:
— nombre de cycles:

9.22.1.3 Procédure d'essai

La procédure d'essai dojt étre
a) Vérification @e
Une mesure initiale

b) Conditiongre

1) L'ID,es
normal.

Il doit étre en.positian e fermeture.

2) Période de stabilisation (voir figure 20)

La\température de I'ID doit étre stabilisée a 25 °C £ 3 °C:

a) soit en placant I''D dans une chambre distincte de la chambre d'essais avant de
l'introduire dans celle-ci;

b) soit en réglant la température de la chambre d'essais a 25 °C = 3 °C apres l'introduction

de I'ID dans la chambre et en la maintenant dans ces limites jusqu'a ce que la stabilite
thermique soit atteinte.

Durant la stabilisation de la température par I'une quelconque de ces méthodes, I'humidité
relative doit étre a l'intérieur des limites prescrites pour les conditions atmosphériques
normales d'essais (voir tableau 2).
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9.22 Verification of reliability

Compliance is checked by the tests of 9.22.1 and 9.22.2.

NOTE For RCCBs having multiple settings the tests shall be made at the lowest setting.

9.22.1 Climatic test

The test is based on IEC 60068-2-30 taking into account IEC 60068-2-28.

9.22.1.1 Test chamber

The chamber shall be constructed as stated in clause 2 of IEC 60068-2-30—Condensed water
shall be continuously drained from the chamber and not used again until it (has been re=purified.
Only distilled water shall be used for the maintenance of chamber humig

Before entering the chamber, the distilled water shall have a resistivi
and a pH value of 7,0 £+ 0,2. During and after the test the res ]
100 2m and the pH value should remain within 7,0 £ 1,0.

9.22.1.2 Severity
The cycles are effected under the following condition$

— upper temperature: 55°Cz2 °C
— number of cycles :  28.

9.22.1.3 Testing procedure

The test procedure shall b€ ithNelguse 4of IEC 60068-2-30 and IEC 60068-2-28.

a) Initial verification

An initial verifica@

vg the RCCB to the test according to 9.9.2.3, but only

at lAn.
b) Conditionj
1) The upted and wired as for normal use is introduced into the chamber.

It shall be in thescloseqd position.

2) Stabilizing period (see figure 20)

Thetemperature of the RCCB shall be stabilized at 25 °C £ 3 °C:
a) either by placing the RCCB in a separate chamber before introducing it into the test
chamber;

b) or by adjusting the temperature of the test chamber to 25 °C + 3 °C after the
introduction of the RCCB and maintaining it at this level until temperature stability is

attained.

During the stabilization of temperature by either method, the relative humidity shall be within
the limits prescribed for standard atmospheric conditions for testing (see table 2).
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Pendant la derniere heure, I'ID étant dans la chambre d'essais, I'humidité relative doit étre
augmentée jusqu'a étre d'au moins 95 % a une température ambiante de 25 °C + 3 °C.

3) Description du cycle de 24 heures (voir figure 21)

a) La température de la chambre doit étre élevée d'une fagon continue jusqu'a la valeur de
la température supérieure prescrite au 9.22.1.2.

Cette température supérieure doit étre obtenue en un temps égal a 3 h + 30 min et a
une vitesse comprise dans les limites définies par I'aire hachurée de la figure 21.

Pendant cette période, I'humidité relative doit étre d'au moins 95 %. Pendant cette
période de la condensation doit se produire sur I'lD.

d'eau condensée ne tombe sur I'échantillon.

b) La température doit alors étre maintenue pendant 12 h %

c) La température doit étre ensuile akalssée G 3 °C en un temps compris

entre 3 h et 6 h. Au début, p in la vitesse d'abaissement de la
température doit étre telle que; i waintenue comme il est indiqué a la
figure 21, la température de 25 {C = inte en 3 h £ 15 min.

Pendant la périogé I'humidité relative ne doit pas étre
inférieure a 95 %, rexaieres minutes pendant lesquelles elle doit
étre d'au moins|9Q

d) La températ S 1 25 °C £ 3 °C avec une humidité relative d'au
moins 95 q'a s : €

9.22.1.4 Rétabljsse

A la fin de I'exg S ne doit pas étre retiré de la chambre d'essais.

La porteAdeJa\chaumbre dkess
coupée.

is doit étre ouverte et la régulation en température et humidité

On attend le\rétab ement des conditions de I'atmosphéere ambiante (température et humidité)
pendant une période de 4 h a 6 h avant d'effectuer les mesures finales.

Pendant les 28 cycles I'ID ne doit pas déclencher.

9.22.1.5 Vérification finale

Dans les conditions d'essai du 9.9.2.3 I'ID doit déclencher avec un courant d'essai de 1,25 Ipp.
Un essai seulement est effectué, sur un pdéle pris au hasard, sans mesure du temps de

fonctionnement
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During the final hour, with the RCCB in the test chamber, the relative humidity shall be
increased to not less than 95 % at an ambient temperature of 25 °C = 3 °C.

3) Description of the 24-hour cycle (see figure 21)

a) The temperature of the chamber shall be progressively raised to the appropriate upper
temperature prescribed in 9.22.1.2.

The upper temperature shall be achieved in a period of 3 h £ 30 min and at a rate within
the limits defined by the shaded area in figure 21.

During this period, the relative humidity shall not be less than 95 %. Condensation shall
occur on the RCCB during this period.

b) The temperature shall then be maintained for 12 h + 30 mi
cycle at a substantially constant value within the prescribgetiNj
temperature.

c)

d) The temperature s

9.22.1.4 Recovery

At the end of the@e

humidityd_to be xe-& abllsed before making the final measurement.

During the 28 ¢ysles the RCCB shall not trip.

9.22.1.5%\"Final verification

Under the conditions of tests specified in 9.9.2.3, the RCCB shall trip with a test current of
1525 Ipnn. One test only is made on one pole taken at random, without measurement of break
time.



https://iecnorm.com/api/?name=82cfd38a5fb640c7d4f06d13985b4235

- 160 — 61008-1 © CEI:1996+A1:2002+A2:2006

9.22.2 Essai a la température de 40 °C

L'ID est installé comme en usage normal sur une paroi de contre-plaqué de 20 mm d'épaisseur
environ peinte en noir mat.

A chaque péle, un conducteur de 1 m de longueur et de section nominale spécifiée au
tableau 4, est connecté a l'entrée et a la sortie des ID, les vis ou écrous de ces bornes étant
serrés avec un couple de torsion égal aux deux tiers de celui spécifié au tableau 9. L'ensemble
est placé dans une étuve.

On fait passer dans I'ID un courant égal au courant assigné sous une tension appropriée-et,6n
le soumet a une température de 40 °C + 2 °C pendant 28 cycles, chaque—cycle comprenant
21 h avec un courant et 3 h sans courant. Le courant est interrompu interrupteur
auxiliaire, I'ID n'étant pas manoeuvré.

Pour les interrupteurs tétrapolaires trois pbles seulement sont charges.

65 K.

Apres cet essai, on laisse refroidir dans I'étuve I' approximativement jusqu'a la
température ambiante.

Dans les conditions d'essai du 9.9.2.3
essai seulement est effectué, sur u
fonctionnement.

avec un courant de 1,25 Ipn. Un
asard, sans mesure du temps de

NOTE 1 La révision de cet/ essai

Les partiesélectroniques”’ne doivent pas présenter de défauts. Dans les conditions d'essai
du 9.9.2.3 I'lD it déslencher avec un courant de 1,25 Ip,. Un essai seulement est effectué,
sur un péle pris au hdasard sans mesure du temps de fonctionnement.

NOTE 27\Un exemple pour le circuit de cet essai est donné a la figure 22.
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9.22.2 Test with temperature of 40 °C

The RCCB is mounted as for normal use on a dull black painted plywood wall, about 20 mm
thick.

For each pole, a single-core cable, 1 m long and having a nominal cross-sectional area as
specified in table 4, is connected on each side of the RCCB, the terminal screws or nuts being
tightened with a torque equal to two-thirds of that specified in table 9. The assembly is placed
in a heating cabinet.

The RCCB is loaded with a current equal to rated current at any convenient voltage ,and is
subjected, at a temperature of 40 °C = 2 °C, to 28 cycles, each cycle comprising 21h with
current passing and 3 h without current. The current is interrupted by an ary switch, the
RCCB being not operated.

For four-pole RCCBs only three poles are loaded.

At the end of the last period of 21 h with current passing, theteperature’rise ofthe terminals
is determined by means of fine wire thermocouples; thi atee-rise \shall not exceed
65 K.

After this test the RCCB, in the cabinet, is ajto tg cpoel down~to approximately room
temperature without current passing. 6

Under the conditions of tests specified ¥ 9.9.2) { hall trip with a test current of
qndom without measurement of break

NOTE 1 A revision of this {est In

The RCCB is pla a hinvan ambient temperature of 40 °C+ 2 °C and loaded
with the rated curre 9 : lectronic parts shall be 1,1 times the rated voltage.

cabinet is allowed to cool down to approximately room
sing. The electronic parts shall show no damage.

NOTE 2 _An _example for the test circuit of this verification is given in figure 22.
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291/88

Figure 1 — Vis autotaraudeuse par déformation de matiére (3.6.10)

A\

WAANAY

\ g \

CEI-IEC 765191

Figure 2 — Vis autotaraudeuse par enlévemen

&
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291/88

Figure 1 — Thread-forming tapping screw (3.6.10)

A\

WAANAY

\ g \

CEI-IEC 765191

Figure 2 — Thread-cutting tapping

&
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IEC 83779

Matiere: métal sauf spécification contraire
Dimensions linéaires en millimétres
Tolérances des dimensions sans indication de tolérance:
sur les angles: 0/-10’
Sur les dimensions linéaires:
jusqu’a 25 mm: 0/-0,05
au-dessus de 25 mm: £0,2

Les deux articulations doivent permettre un mouvement dans le
méme plan et le méme sens de 90° avec une tolérance de 0° a +10°

Figure 3 — Doigt d’épreuve normalisé (9.6)
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Both joints shall permit movement in the same plane and the same direction
through an angle of 90° with a 0° to +10° tolerance.

Figure 3 — Standard test finger (9.6)
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s, | /

512790

upteur unipolaire

grrupteur coupant toutes les phases sauf une
D en essai

Résistance variable

NOTE Sjvestefe of pour\’essai 9.17.3.

Figure 4a ircuit d'essai pour la vérification de

-7 caractéristiques de fonctionnement (9.9)

— mécanisme a déclenchement libre (9.15)

— comportement, en cas de défaillance de la tension d'alimentation
(9.17.3 et 9.17.4) pour les ID fonctionnellement dépendants
de la tension d'alimentation
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NN S

SR 1
S1({/ 4I<{JI
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o 1117

D
TROY L0

R

512790

Q Ampfeter
All-pole switch
Single-pole switch

= Switch operating all phases but one
= RCCB under test

R = Variable resistor
NOTE S3xemain Sgo.excepy for the test of 9.17.3.
Figure 4a est circuit for the verification of

-7 operating characteristics (9.9)

— trip-free mechanism (9.15)

— behaviour in case of failure of line voltage (9.17.3 and 9.17.4)
for RCCBs functionally dependent on line voltage
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Amperemetre (mesurant la valeur efficace vraie)

D en essai
= Thyristors
R = Résistance variable
S; = Interrupteur multipolaire
S, = Interrupteur unipolaire
S; = Interrupteur a deux voies

Figure 4b — Circuit d'essai pour la vérification du fonctionnement correct de I'ID
dans le cas de courants résiduels continus pulsés
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S

e e e

N ~~
?

=" Ammeter (measuring r.m.s. values)
= RCCBs under test

D; = Thyristors

= Variable resistor
S = Multipole switch
S, = Single-pole switch
S, = Two-way switch

Figure 4b — Test circuit for the verification of the correct operation of RCCBs
in the case of residual pulsating direct currents
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S
™ et D e
N ~
fa] O 0 0O

S1

513/90

pentation
#Oltmeétre
Ampéremetre (mesurant la valeur efficace vraie)
ID en essai
i = Thyristors
1, R, = Résistances variables
S; = Interrupteur multipolaire
S, = Interrupteur unipolaire
S3 = Interrupteur bipolaire a deux voies

Figure 4c — Circuit d'essai pour la vérification du fonctionnement correct de I'ID
dans le cas de superposition de courants résiduels continus lissés
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S

e e BB,

<N) OfCF/T
||

S1

w -
upply
Voltmeter
A = Ammeter (measuring r.m.s. values)
= RCCBs under test
D; = Thyristors

R4, R, = Variable resistor

S = Multipole switch
S, = Single-pole switch
S, = Two-way switch

Figure 4c — Test circuit for the verification of the correct operation of RCCBs
in the case of residual pulsating direct currents
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conducteur neutre

alimentation

résistance réglable

bobines d’inductances réglables

dispositif de protection contre les courts-circuits (DPCC)

ID en essai

connexions provisoires pour I'étalonnage
connexions pour I'essai au courant conditionnel de court-circuit assigné
dispositif établissant le court-circuit

capteur(s) de courant

capteur(s) de tension

dispositif destiné a déceler un courant de défaut
résistance limitant le courant dans le dispositif F

résistance réglable pour I’étalonnage de /p

résistance additionnelle réglable pour obtenir des courants i
au courant conditionnel de court-circuit assigné

interrupteur auxiliaire
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N = neutral conductor

S = supply

R = adjustable resistors

L = adjustable reactors

P = short-circuit protective device (SCPD)

D = RCCB under test

G, = temporary connections for calibration

G, = connections for the test with rated conditional short-circuit current
T = device making the short circuit

0O, = recording current sensor(s)

0O, = recording voltage sensor(s)

F = device for the detection of a fault current

R4 = resistor limiting the current in the device F

R, = adjustable resistor for the calibration of /,

R; = additional adjustable resistor to obtain current below the onal

short-circuit current
S; = auxiliary switch

&
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3 515/90

C

un }D unipolaire a deux voies de courant (9.11)
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515 /90
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4

516790

s Circyit d’essai pour la vérification du pouvoir de fermeture
et de.coupure assigné et de la coordination avec un DPCC
un ID bipolaire, dans le cas d’un circuit monophasé (9.11)
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4
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o

516790

Pest circuit for the verification of the rated making
breakKing capacity and of the co-ordination with a SCPD
no-pole RCCB, in case of a single-phase circuit (9.11)
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517/90

Figure 7 — Circuit d’essai pour la vérification du pouvoir de fermeture
et de coupure assigné et de la coordination avec un DPCC
d'un ID tripolaire a trois voies, dans le cas d’un circuit triphasé (9.11)
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517/90

Figure 7 — Test circuit for the verification of the rated making
and breaking capacity and of the co-ordination with a SCPD
of a three-pole RCCB on three-phase circuit (9.11)
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Figure 8 — Circuit d’essai pour la vérification du pouvoir de fermeture
et de coupure assigné et de la coordination avec un DPCC
d'un ID tripolaire a quatre voies de courant, dans le cas
d’un circuit triphasé avec neutre (9.11)
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Figure 8 — Test circuit for the verification of the rated making
and braking capacity and of the co-ordination with a SCPD
of a three-pole RCCB with four current paths
on a three-phase circuit with neutral (9.11)
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519 /90

Figure 9 — Circuit d’essai pour la vérification du pouvoir de fermeture
et de coupure assigné et de la coordination avec un DPCC
d'un ID tétrapolaire, dans le cas d’un circuit triphasé avec neutre (9.11)
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»
z

519 /90

Figure 9 — Test circuit for the verification of the rated making
and breaking capacity and of the co-ordination with a SCPD
of a four-pole RCCB on a three-phase circuit with neutral (9.11)
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Figure 10 — Appareil d’essai pour la vérification des valeurs minimales de 2t et I,
que I'ID doit supporter (9.11.2.1 a))
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Figure 10 — Test apparatus for the verification of the minimum 2t and I,
values to be withstood by the RCCB (9.11.2.1 a))
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Figure
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Figure 13 — Striking element fo ' i 3t apparatus (9.12.2.1)
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la di du pagsage et les parois de I'ID doit étre comprise entre 1 mm et 2 mm
la ques d\aluminium doit étre telle que la plaque d'acier est appliquée sur les épaulements
de I'ID; uni de tels épaulements, la distance des parties actives, qui doivent étre protégées

par un capsi-additiopnel, a la face inférieure de la plaque d'acier, est de 8 mm.

Figure 15 — Exemple de fixation d’un ID ouvert
pour I’essai de choc mécanique (9.12.2.1)
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Interchangeable steel pl
Aluminium plates

Mounting plate

re 15 — Example of mounting and unenclosed RCCB
for mechanical impact test (9.12.2.1)
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Dimensions en milliméetres

Plaque d’acier interchangeable d’épaisseur 1,5 mm
Plaques d’aluminium d’épaisseur 8 mm

Plague de montage

Passage dans la plaque d’acier pour I'ID

AW N -

NOTE Les dimensions peuvent étre augmentées pour les cas particuliers.

Figure 16 — Exemple de fixation de I'ID pour montage en tableau pour I’essai
de choc mécanique (9.21.2.1)
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IEC 843/96
Dimensions in millimetres

Interchangeable steel plate with a thickness of 1,5 mm
Aluminium plates with a thickness of 8 mm

Mounting plate

Cut-out for the RCCB in the steel plate

AW N -

NOTE /In‘particular cases the dimensions may be increased.

Figure 16 — Example of mounting of panel mounting type RCCB
for the mechanical impact test (9.21.2.1)
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012/83

mentation
grrupteur bipolaire
Voltmétre
Ampeéremétre

= ID en essai

= Résistance variable

Gircuit d’essai pour la vérification de la valeur limite
tensité dans le cas d'une charge monophasée
travers un ID tripolaire ou tétrapolaire (9.18.2)
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012/83

RPlY

d-pole switch
Voltmetre
Ammeter

= RCCB under test
= Variable resistor

Jest circuit for the verification of the limiting value
ercurrent in case of single-phase load through
a three-pole RCCB (9.18.2)
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Figure 19a — Currant ring 0,5 #s7100 kHz
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oscillatoire amortie
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Alimentation

IECS 845a/96

y a lieu et si elle est
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Trigger 25Q 25Q
L
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1) If the RCCB has an earthing terminal, it shall be connected to the new and if so marked on

the RCCB or, failing that, to any phase terminal.

Figure 19b — Test cireuit for

&
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Figure 20 — Période de stabilisation pour I’essai de fiabilité (9.22.1.3)
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Figure 20 — Stabilizing period for reliability test (9.22.1.3)
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Figure 21 — Cycle d’essai de fiabilité (9.22.1.3)
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Figure 23 — Onde de courant 8/20us

O

Générateur d'onde
de courant
8/20 ps -
:> N| D Filtre Alimentation
[ o
ol |
‘ I |

4 -

)

IEC 850a/96

1) Si INID possede une borne de terre, celle-ci doit étre connectée a la borne de neutre s’il y a lieu et si elle est
repérée sur I'lD, a une borne de phase quelconque.

Figure 24 - Circuit pour I’essai des ID a ’'onde de courant
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1) If4the_.RCCB has an earthing terminal, it should be connected to the neutral terminal, if any, and if so marked on
the.RCCB or, failing that, to any phase terminal.

Figure 24 — Test circuit for the surge current test at RCCBs
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