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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment reva par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs 2 ce travail de révision, a
1'établissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

Bulletin dela CEI

Revision of this publication

The technical content of I E C publications is kept under con- .
stant review by the IE C, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:

IE C Bulletin

En ce qui
reportera i la

nceme la terminologie générale, le lecteur se
blication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-

Les termes e
ont été soit repr

dans la présente publication
27 ou 617 de lIa CEL soit

TE € Yearbook
Catalogue of IE C lications

o Jeadexs are referfed to IE C Publi-
ectvtechnical Vocabulary (IEV),
of separate chapters each dealing

SGéneral Index being|published as a se-
i\ details of the IEV will be supplied on

and definitions contained in the present publication
dither been taken from the IEV or havg been specifically
ed for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols dnd signs approved
by the IE C for general use, readers are referted to:

— IECPublication 27: Letter symbols to b used in electrical
technology;

— IE CPublication 617: Graphical symbolg for diagrams.
The symbols and signs contained in the ;Lr:sent publication

have either been taken from IEC Publicatipns 27 or 617, or
have been specifically approved for the putpose pf this publication.

Publications de la C EI établies par le méme
Comité d’Etudes

L'attention du lecteur est attirée sur le deuxiéme feuillet de la

couverture, qui énumére les publications de la CEI préparées’

_ parle Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

IE C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the back cover, which
lists IEC publications issued by the Technical Committee
which has prepared the present publication.


https://iecnorm.com/api/?name=33b99b513173cf557f71b037271680dc

NORME _ CEI
INTERNATIONALE ~ IEC

INTERNATIONAL 1008-1
STANDARD v

1990-12

Brentiel

© CEI1990 Droits de reproduction réservés — Copyright — all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utllized in
utilisée sous quelque forme que ce solt et par aucun pro- any form or by any means, electronic or mechanical,
¢édé, électronique ou mécanique, y compris la photocople et including photocopying and microflim, without permission
ies microfilms, sans {'accord écilt de I'éditeur., inwriting from the publisher.

Bureau Central de la Commission Electrotechnique intemationale 3, rue de Varembé Genéve, Suisse

%

Commission Electrotechnique Internationale

International Electrotechnical Commission

Memayrapoanan OnexrpotexHnueckan Komuccua

‘]|||“""""""'""""ll“
"||||||u............mll!l”l


https://iecnorm.com/api/?name=33b99b513173cf557f71b037271680dc

2 - 1008-1 © CEI

SOMMAIRE
Pages
AVANT-PROPOS i e i it et e et 6
INTRODUCTION L i it et ittt anaans 8
Articles
PARTIE 1 - REGLES GENERALES
.1. Domé#ine dapplication 8
2. Réfé]rences normatives 10
3. Défipitions ............ e 12
4. Claspification ......... .. ... i, 28
5. Cargctéristiques des 1D ................ 32
6. Marques et indications .............. 44
7. Conditions normales de foncti
et dlinstallation ....... ... ... .\ .\ 48
8. Pres 50
9. Essaf 12
Figures 156
ANNEXE
A Séd
de 180
B Dét
des 188
c Disbosition pour les essais de court-circuit 192
D - Essais individuels .................. e e e e 196
ANNEXES (informatives)
IA - Méthodes de détermination du facteur de puissance
' d'un court-circuit ... ...t e e e 198
IB - Glossaire des symboles .. « ..................................... 202
IC - Exemples de conceptions de bornes .......... ... ... ... . ... 205
ID - Correspondance entre les conducteurs SO et AWGb .............. 210


https://iecnorm.com/api/?name=33b99b513173cf557f71b037271680dc

1008-1 ® IEC - -3 -

CONTENTS

Page

FOREWORD ..o S 7
INTRODUCTION .« v oo

Clause

PART 1 : GENERAL RULES

1. SEOPE i e e i N s OO 9
2. Nprmative references 3 .. 11
3. Definitions 13
4. Classification ......... ... i iiiiiineenaas D .. 29
5. Characteristics of RCCB's 33
M 45
S
49
51
73
156
181
189 |
C - Arrangement for short-circuit tests ...... ... . ... ... ... ... . ... 193
D - Routine tests ... .. i i i ittt 197
ANNEXES (informatives)
IA - Methods of determination of short-circuit power-factor .......... 199
IB - Glossary of symbols ........................ R 203
IC - Examples of terminal designs ........ ... ... ... . . i i, 205
ID - Correspondance between 1SO and AWG copper conductors ....... 211


https://iecnorm.com/api/?name=33b99b513173cf557f71b037271680dc

-4 - 1008-1 © CEI

Liste des tableaux

1

10
11
12
13

14

15
16
17

Valeurs normalisées du temps de fonctionnement maximal et

du temps de NON-réponNse ...........iiiiiiiiianinnnnannnnn
Conditions normales de fonctionnement en service ..........

Distances d'isolement dans l'air et lignes de fuite ..........

Sections des conducteurs de cuivre a connecter pour

Pages

.....

ooooo

.....

bordnes a vis
Valeurs des échauffements

Pre
la tension d'alimentation

Liste des essais de types

Tensions d'essa

Esdais a :@ 3
dans des cowditi

Didmeétre d
ded coups

42
48
52

58
66

70
72

74
78
80
82
90

102

106
108
112
146


https://iecnorm.com/api/?name=33b99b513173cf557f71b037271680dc

1008-1 @ |EC - -5 -

List of tables

1

10
11
‘12
13

14

15
16
17

Standard values of break fime and non-actuating time ......... .

Standard conditions for operation in service .......... e
Clearances and creepage distances ...............cciiiiiiiianann.

Connectable cross-sections of copper conductors for
screw-type terminals  ......................000iiu...

Temperature-rise values

Pulling forces .... e,
Conductor dimensions ..

Test voltage o

Tests
short-

Page

49
- 53

59
67
71

73
75

79
81

91

103

107
109
113
147


https://iecnorm.com/api/?name=33b99b513173cf557f71b037271680dc

-6 - 1008-1 © CEl

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS AUTOMATIQUES A COURANT DIFFERENTIEL RESIDUEL
POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES SANS DISPOSITIF DE
PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES INCORPORE (ID)

Partie 1 - Régles générales

AVANT -PKUFUS

1) Les |décisions ou accords officiels de la CEI en ce les
quesftions techniques, préparés par des Comités d'Etyd dpré-
sentlfs tous les Comités nationaux s'intéressant ns,
expriiment dans la plus grande mesure possible u Wonal
sur [les sujets examinés.

2} Ces |décisions constituent des recommandationsg sont

agreres comme telles par les Comités nationafix

3) Dans ] la CEI exdrime
le oeu que tous les Comités natlona X S leurs rdgles
natijpnales le texte de la recommandats: dédns la mesurfe ol
les |conditions nationales le 2 ; divergence entre la
recommandation de la CEI ef drrespondante doit,
dans| la mesure du possible, e e ermes clairs dans dette
dernfiére.

La préspnte norme a été établie p g omité 23E: Disjoncteurs et
appareillage snmtlalr‘e du Comité d'Etudes n® 2B de
la CEl: [Petit apparejlla

Le texte de ce’v@no me e

cuments suivants:

Régle <\ Procédure
desg Six Mo(g\\ Rshné?igizgzyote des Deux Mois Rapports de vqte
23E(BC)76 23E(BC)79 23E(BC)100
3ELBC)77 23E(BC)80 - 23E(BC)101
23E(BC)78 23E(BC)81 23E(BC)102
23E(BC)85 23E(BC)82 23E(BC)Y103
23E(BC)117 23E(BC)83 23E(BC)104
23E(BC)84 23E(BC)105
23E(BC)98 23E(BC}109
23E(BC)89 23E(BC)111

Les rapports de vote vindiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute
information sur le vote ayant abouti & l'approbation de cette norme.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

- Prescriptions proprement dites: caracteres romains.
- Modalités d'essais: caractéres italiques.

- Notes: petits caractéres romains.
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. INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RESIDUAL CURRENT OPERATED CIRCUIT-BREAKERS WITHOUT

INTEGRAL OVERCURRENT PROTECTION
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USES (RCCB's)

Part 1: General rules

FOREWORD

repared by Technical Committees on which all

aving a special interest therein are represen
s possible, an international consensus of
ealt with.

3 n order to promote international

IEC expregses the

ish that all National Committees (shoG} ad text of |the IEC

nationgl

ecommendation for their
onditions will permit.
nd the corresponding na
¢learly indicated in the

This|standard has
and

The i i d/upon the following documents:

far as hational
enN\the IEC recommpndation

ble, be

ommittee 23E: Circuits Ppreakers
similar use of IEC Tlechnical

Two Months! Reporfts

Procedure on Voting

3E(C0)76 23E(C0)79 23E(CO)100
23E(C0)77 23E(C0)>80 23E(C0O)[01
23E(C0)78 23E(C0)81 23E(CO)YL02
23E(C0)85 23E(C0)82 23E(CO)103
23E(C0)117 23E(C0)>83 23E(CO)[ 04
23E(C0)84 23E(CO0)[105

23E(C0)>98 23E(CO)L09

23E(C0)89 23E(CO)R11

Full information on the voting for the approval of this standard
found in the Voting Reports indicated in the above table.

In this standard, the following print types are used:

- Requirements proper: in roman type.
- Test specifications: in italic type.

- Notes: in smaller roman type.

can be
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INTERRUPTEURS AUTOMATIQUES A COURANT DIFFERENTIEL RESIDUEL
POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES SANS DISPOSITIF DE

PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES INCORPORE (ID)

Partie 1 - Régles générales

Introduction

Cette partie comprend les définitions, prescriptions et essais couvrant tous
les types d'ID. Pour l'application a un type spécifique cette partie doit
s'appliquer conformément avec la partie correspondante, comme suit:

Partie 2-1: Applicabilité des régles générales aux intey
rentiels [fonctionnellement indépendants de la tension d'alimtentafion

Partie 2-2: Applicabilité des régles générales
rentiels |[fonctionnellement dépendants de la tension d

1.

Domgine d'application

iffé-

au iffé-

La présente norme internationale sappll : i pteurs automatiques

4 courapht différentiel résiduel
tionnelldment dépendants de la

pendants ou flonc-
pour usages domes-

tiques gt analogues sans dispositi : tection_contre les surintenpités
incorporlé (en abrégé "ID" dans i \ te), de tension assignée ne
dépassant pas 440 V alternatlfs et ot 3 assigné ne dépassant| pas
125 A, >r|nCIpa|ement destinés—a acti contre les chocs électriqtlies.

personnes contreg les

Ces appareils sont

contacts| indirects, | i * ues accessibles de l'installation ¢tant
reliées 3 une < iée. lls peuvent étre ut{lisés
pour assurer avpr i les dangers d'incendie résultant |d'un
courant erre sans que le dispositif de proteftion

contre |p

n'intervienne.

Les ID tiel de fonctionnement assigné inférieur ou|égal
a 30 mA_ 3ant s comme moyen de protection complémentaire en
cas de [défai \\

électriqes.

La présprte norm

autres mesures de protection contre les dhocs

s'applique aux appafei|s remplissant & la fois les fonc-

tions dd—détection—du—courant résiduel de comparaison de la valeur de ce

courant 3 une valeur de fonctionnement différentiel et d'ouverture du
circuit protégé quand le courant différentiel résiduel dépasse cette valeur.

NOTES

1 Les prescriptions pour les ID rentrent dans le cadre de la CEI 755.
Ils sont essentiellement destinés & é&tre mis en oeuvre par des
personnes non averties et ¢oncus. pour ne pas étre entretenus. Ils
peuvent faire l1'objet de certification.

2 Les reéegles d'installations et d'utilisation des ID sont indiquées
dans la CEI 364.

3 Les ID du domaine d'application de la présente norme sont considérés
comme appropriés pour le sectionnement (voir 8.1.3).
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RESIDUAL CURRENT OPERATED CIRCUIT-BREAKERS WITHOUT
INTEGRAL OVERCURRENT PROTECTION
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USES (RCCB's)

Part 1: General rules

introduction

This
of R

- part includes definitions, requirements and tests, covering all types
CCB's. For the applicability to a specific type this part shall apply in

conjunction with the relevant part, as follows:

Part

pendent of line voltage.

Part

~ depdndent on line voltage.

RCC
also
“prot

2-1: Applicability of the general rules to RCCB#%\fu

%n\any inde-

2-2: Applicability of the general rules ™o

1. BPBcope

This| International Standard applies rrent operated| circuit-
breakers functionally indepe Aly dependent jon, line
voltdge, for household and ncorporating ovecurrent
protection (hereafter referred 2 for rated voltadges not
excepding 440 V a.c. : : not exceeding 125 A, jfntended
. pringipally for protection agains d. C

- Thege devices are\inte k persons against indirect confact, the
expgsed conduct] : iastallation being connected to an appro-
priafe eart L Th i e used to provide protection agdinst fire
hazapds due Mo s ' t_earth fault current, without the operation of
the ¢vercurre stive/ d

; esidual operating current not exceeding 3(J mA are
sans” for additional protection in case of failure of the

This| standard applies to devices performing simultaneously the fung¢tions of
detettion—of—the—residual—eurrent—of——comparison—of—the—value! of this

current with the residual operating value and of opening of the protected
circuit when the residual current exceeds this value. '

NOTES

1 The requirements for RCCB's are in line with the general require-

ments of IEC 755. RCCB's are essentially intended to be operated by
uninstructed persons and designed not to require maintenance. They may

" be submitted for certification purposes.

2 Installation and application rules of RCCB's are given in IEC 364.

3 RCCB's within the scope of the present standard are considered as
suitable for isolation (see 8.1.3). '
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Des précautions spéciales (par exemple parafoudres) peuvent étre néces-
saires lorsque des surtensions excessives sont susceptibles de se produire
en amont (par exemple dans le cas d'une alimentation par lignes aériennes)
(voir CEl 364-4-443).

NOTE 6 - Pour les ID avant un degré de protection supérieur & IP20,
des constructions spéciales peuvent étre nécessaires.

Des prescriptions particulieres sont nécessaires pour

- les interrupteurs différentiels avec la protection contre les sur-
intensités incorporée (voir CEIl 1009);

- les 1D incorporés dans ou destinés seulement 3 l'as
des |socles et fiches de prises de courant ou des connegteurs

domgstiques et analogues.

NOTE| 5 — Pour le moment, pour les ID incorporés( da

seulement aux socles ou fiches de prises de coura ions

de clette norme en conjonction avec celles de la\ etre
utilfisées pour autant qu'applicables.
Les prékentes spécifications s'appliquent pgur ron-
nement |hormales (voir 7.1). Des S S peujvent
étre négessaires pour des |D utilisés /G desOlosaux” présentant | des
conditions sévéres d'environnemer 6

Les |D domportant des batteries ne g par cette norme.

2. Réfdrences normatives

spositions qui, par suite de la
exte, sont applicables poul la
ent de la publication de cette nofme,
Toute norme est sujette a révi-
accords fondés sur cette norme inter-

Les normes suivante
référence qui leur
présentq norme jihte
les éditipns ind
sion et i

nationalg er la possibilité d'appliquer les éditions
les plus indiquées ci-aprés. Les membres de la CEl et
de I'ISO e des normes internationales en vigueur.

Normes

38: (198 normales de la CEl.

50(151): (1978), Vocabulaire Electrotechnique International (V|El):
Chapitre 151: Dispositifs électriques et magnetiques.

50(441): (1984), Chapitre 441: Appareillage et fusibles.

51: Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques d action
directe et leurs accessoires. .

68-2-28: (1980), Essais fondamentaux climatiques et de robustesse méca-
nique. Deuxiéme partie: Essais. Guide pour les essais de chaleur humide.

68-2-30: (1980), Essai Db et guide. Essai cyclique de chaleur humide
(cycle de 12 + 12 heures).

364: [Installations électriques des bdtiments.
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Special precautions (e.g. lightning arresters) may be necéssary when

excessive overvoltages are likely to occur on the supply side (for example
in the case of supply through overhead lines) (see IEC 364-4-443).

NOTE 6 - For RCCB's having a degree of protection higher than IP20
special constructions may be required.
Particular requirements are necessary for

- Residual current operated circuit-breakers with integral overcurrent
protection (see IEC 1009);

appliance couplers for hqls

ith plugs

and ct—outlet ith' similar

NDTE 5 -~ For the time being, for RCCB's incorpgrated phtended
ohly for socket-outlets or plugs, the requirements afidard in
cpnjunction with the requirements of IEC 884: 3 e - far as
applicable.

The requirements of this standard apply condi-
tions| (see 7.1). Additional requirements M3 RCCB's
used [in locations having severe envirgnnent tions.

RCCH's including batteries are & g s his standard.

2. Normative referer

The following standards i ements which, through reference in
this fext, form ah lgtegy International Standard. At {he time
of puyblicatio i fadicated are valid. All standards are [subject
to repision, ) g ittees using this International Standprd are
encoyraged to st e ,nthe/ possibility of applying the most| recent

editigns of tb dards listed below. Members of IEC and ISO maintain
regis tid_fnternational Standards. :

1EC R

38: (

50 (151): (1978), International Electrotechnical Vocabu/dry (IEV).| Chap-
ter 151: Electrical and magnetic devices.

50 (441): (1984), Chapter 441: Switchgear, controlgear and fuses.

51: Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
their accessories. :

68-2-28: (1980), Basic environmental testing procedures. Part 2: Tests.
Guidance for damp heat tests.

-68-2—30: (1980), Test Db and guidance: Damp heat, cyclic {12 + 12 hour
cycle). :

364: Electrical installations of buildings.


https://iecnorm.com/api/?name=33b99b513173cf557f71b037271680dc

- 12 - 1008-1 © CEI

364-4-443: (1990), Quatriéme partie: Protection pour assurer la sécurité.
Chapitre 44: Protection contre les surtensions. Section 443 - Protection
contre les surtensions d'origine atmosphérique ou dues d des manoeuvres.

364-5-53: (1986), Cinquiéme partie: Choix et mise en oeuvre des matériels
électriques. Chapitre 53: Appareillage.

417: (1973), Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé
et compilation des feuilles individuelles.

529: (1989), Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP).

695-2-1: (1980), Essais relatifs aux rigueurs du feu - Deuxiéme partie:
Méthodes d'essais - Essai au fil incandescent et guide. :
755: (198 sgles—geénéra ; s [t otection_a courant

différentiel

884-1: es.
Premiére

1009: (}1991), ' { duel
pour uspges domestiques et analogues avec dispgs{ 3 ntre

les suriptensités incorporé (DD).

3. Défihitions

Pour ldés besoins de la définitions suivdntes
s'appliqyient. '

Quand les termes "tension” utilisés, ils impliquent les

valeurs |efficaces, 3 i Y iséautrement.

NOTH i ey F1 Bven annexe IB.
3.1 Déj \ gnts circulant entre les parties actives et
la terre

3.1.1 ¢ o : 3 : Courant qui s'écoule a la terre|lors
d'un déq

ourant qui s'écoule des parties active§ de
en l'absence de tout défaut d'isolement.

3.1.3 3 pulsé: Courant de forme ondulatoire pulsé
(VEI 1001-04=34)~prenant & chaque période de la fréquence assignge la
valeur D<ou une” valeur ne dépassant pas 0,006 A en courant coptinu
pendant i - HRé i d'au
moins 150°.

3.1.4 angle « de retard de conduction: Intervalle de temps, exprimé en
mesure angulaire, pendant lequel le point de départ de la conduction est
retardé par commande de phase.

3.2 Définitions relatives d l'alimentation d'un ID
3.2.1 grandeur d'alimentation: Grandeur électrique d'excitation qui, seule

ou en combinaison avec d'autres grandeurs électriques, doit étre appliquée
a un ID pour qu'il puisse fonctionner dans des conditions spécifiées.
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364-4-443: (1990), Part 4: Protection for safety. Chapter 44: Protection
against overvoltages. Section 443 - 'Protection against overvoltages of
atmospheric origin or due to switching.

364-5-53: (1986), Part 5: Selection and erection of electrical equipment.
Chapter 53: Switchgear and controlgear.

417: (1973), Graphical symbols for use on equipment. Index, survey and
compilation of the single sheets.

529: (1989), Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).

695-2-1: (1980), Fire hazard testing. Part 2: Test methods - Glow wire
test and guidance.

755:(1983), General measurements for residual current-operqted protective
deviges.

884-1: (1987), Plugs and socket-outlets for
purppses. Part 1: General requirements.

an similar

10091 (1991), Residual current-operated circ integral

overqurrent protection for household and similg

3. -Definitions

For the purpose of this standa

Wherp the terms "voltage" are used, they imply| r.m.s.

valugs, unless otherwise spec fie%
NOTE - For glossar ymbels e \a

3.1 |Definitions

3.1.1 earth ¥ isulation

fault

3.1.2 rent: Current flowing from the live party of the
~insta e absence of an insulation fault.
3.1.3 current: - Current of pulsating wave form

(IEV £ assumes, in each period of the rated power
frequency), e value 0 or a value not exceeding 0,006 A d.c. duting one
singlp\interval of time, expressed in angular measure, of at least 1$0°.

3.1.4 current delay angle o: The time, expressed in angular measure, by
which the starting instant of current conduction is delayed by phase
control.

3.2 Definitions relating to the energization of a residual current circuit-
- breaker

- 3.2.1 energizing quantity: An electrical excitation quantity which alone,
or in combination with other such quantities, shall be applied to a RCCB
to enable it to accomplish its function under specified conditions.
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3.2.2 grandeur d'alimentation d'entrée: Grandeur d'alimentation par
laquelle I'ID est mis en action, lorsqu'elle est appliquée dans des conditions
spécifiées. :

Ces conditions peuvent impliquer, par exemple, ['alimentation de certains

organes auxiliaires.

3.2.3 courant différentiel résiduel (/,): Somme vectorielle des valeurs
instantanées des courants circulant dans le circuit principal de l'inter-
rupteur différentiel (exprimé en valeurs efficaces).

3.2.4 courant différentiel de fonctionnement: Valeur de courant diffé-
rentiel qui fait fonctionner I'I|D dans des conditions spécifiées.

3.2.5 cpurant différentiel de non-fonctionnement: Val u Xgodrant
différentiel pour laquelle et au-dessous de laquelie I'ID fonction pas
dans deg conditions spécifiées.

3.3 Défiinitions relatives au fonctionnement et des inter-

rupteurs différentiels

3.3.1 ipterrupteur a courant différentiel i I: 3 mécaniqug de
connexidn destiné a établir, . courants dang les
conditions de service normales /et : verture des contacts
quand le¢ courant différentiel int conditions spécifiées, | une
valeur donnée.

3.3.2 ipterrupteur différentiel { contre les surintengités
incorporge (ID): Inte ; i i on congu pour réaliser| les
fonctions de protection et/ou les courts-circuits.

3.3.3 interrup r i avec\ protection contre les surintenpités
incorporge (D tiel concu pour réaliser les fonctions
de protgction co gesy et/ou les courts-circuits

3.3.4 é la tension d'alimentation} D
pour lesque g vs de détection, évaluation et interruption ne
dépendeht pas d d'alimentation.

NOTHE 1 asiPifs sont définis dans le 2.3.2 de la CEI 755 qomme

fonctlonnellement dependants de
pour lesque
dent de la tension d al!mentatlon

la tension d'alimentation

NOTES

1 Cette définition couvre partiellement la définition des dispositifs
3 courant différentiel résiduel avec source auxiliaire du 2.3.3 de
la CEI 755.

2 Il est entendu que, pour la détection, 1'évaluation ou l'interrup-
tion, la ligne d'alimentation, est celle traversant 1'ID.
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3.2.2 energizing mput quantity: Energizing quantity by which the RCCB
is activated when it is applled under specified conditions.

These conditions may involve, for example, the energizing of certain
auxiliary elements.

'3.2.3 residual current (/A) Vector sum of the instantaneous values of the
current flowing in the main circuit of the RCCB (expressed as r.m.s.

value).

3.2.4 residual operating current: Value of residual current which causes
the RCCB to operate under specified conditions.

3.2.95 residual non-operating current: Value of resid a at which
and |below which the RCCB does not operate under 2oifi ons.

3.3 | Definitions relat/ng to the operation and to/ th residual
current circuit-breakers

3.3. residual current operated circuit-bres ! 2 switchlng
devite designed to make, carry and brgak cuxre Y service
conditions and to cause the opening residual
current attains a given value under ¢

3.3.2 residual current operats i aker without integral over-

urrent operated circuittbreaker
protection against ojverloads

currgnt protection (RCCB):
not [designed to perform t

3.3.3 residual ¢ : < cdit-breaker with integral ovefpcurrent
protection (RCBX i rent operated circuit-breaker designed
to 4 otection against overloads and/of short-

2 ndependent of line voltage: RCCB's fqr which
ion, evaluation and interruption do not depend on

the
devices are defined in 2.3.2 of IEC 755 as |residual
devices without auxiliary source
3.3.5“RCCB’'s functionally dependent on line voltage: RCCB's fdr which
the functions of detection, evaluation or interruption depend on the line
voltage.

NOTES

1 This definition covers partially the definition of residual current
devices with auxiliary source of 2.3.3 of IEC 755.

2 It is understood that the line voltage is applied to the RCCB, for
detection, evaluation or interruption.
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3.3.6 appareil de connexion: Appareil destiné a établir ou a interrompre
le courant dans un ou plusieurs circuits électriques.

3.3.7 appareil mécanique de connexion: Appareil de connexion destiné a
fermer et ouvrir un ou plusieurs circuits électriques au moyen de contacts
séparables.

3.3.8 ID a déclenchement libre: (D dont les contacts mobiles reviennent
en position d'ouverture et y demeurent quand la manoeuvre automatique
d'ouverture est commandée aprés le début de la manoeuvre de fermeture,
méme si l'ordre de fermeture est maintenu.

NOTE - Afin d'assurer une interruption correcte du courant qui peut
avojr été &tabli, il peut étre nécessaire que les contacts nent
htanément la position de fermeture. ‘

mom

3.3.9 tpmps de fonctionnement d'un ID: Temps qui s'ésouledentre ptant

ot le cdqurant différentiel de fonctionnement est apphiqué sotrdai t et
I'instant| de l'extinction de l'arc dans tous les péles.
3.3.10 [temps limite de non-réponse: Temps leque] on

peut appliquer a I'ID une valeur du courant dife Sérieure |a la
valeur du courant différentiel de non-foncti provoquer| son
fonctionpement.

3.3.11 |ID temporisé: D spécia tteindre une valeur
prédétemrminée du temps limite de egspondant 3 une valeur
~donnée du courant différentiel.

3.3.12 |position de fe¢ : laquelle la continuité |pré-
détermir{ée du circuit pxincy t lassurée.

3.3.13 |position  d’ - iom\dans laquelle la distance d'isolement
prédéterminée c s_Contacts ouverts du circuit prinfcipal
de I'ID.

3.3.14 lusivement associée 3 une voie de colrant
de son ectriquement séparée, équipée de confacts
destinés Qnnecier et dégonnecter le circuit principal lui-méme et exclu-
ants les ies\g@ar le moyen desquelles le montage et le fonctionngment
simultan est)assuré.

3.3.15 O o coupé: Pble seulement destiné a couper le neutne et

non prévu/pour présenter un pouvoir de coupure.

3.3.16 circuit principal (d'un ID): Ensemble des parties conductrices d'un
ID insérées dans les chemins de courant (voir 4.3).

3.3.17 circuit de commande (d'un ID): Circuit (autre qu'une voie du
circuit principal) destiné a provoquer la manoeuvre de fermeture ou la
manoeuvre d'ouverture, ou les deux 3 la fois de |'ID.

NOTE - Le circuit du dispositif de contrdole est inclus dans cette
définition.

3.3.18 circuit auxiliaire (d'un ID): Ensemble des piéces conductrices d'un
ID destinées 3 étre insérées dans un circuit autre que le circuit principal
et le circuit de commande de I'ID.
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3.3.6 switching device: A device designed to make or to break the
current in one or more electric circuits. ' '

3.3.7 mechanical switching device: A switching device designed to close
and to open one or more electric circuits by means of separable contacts.

3.3.8 trip-free RCCB: A RCCB the moving contacts of which return to
and remain in the open position when the automatic opening operation is
initiated after the initiation of the closing operation, even if the closing
command is maintained. ‘

NOTE -~ To ensure proper breaking of the current which may have been

dstablished, it may be necessary that the contacts momén{i:ijy reach

Yhe closed position.

3.3.9 break time of a RCCB: The time which elapse hepinstant
when| the residual operating current is suddenlyattajne nd\t instant
of arc extinction in all poles.

3.3.1'8 limiting non-actuating time: Maximum 3 ich a palue of
residual current higher than the residys g ‘current|can be
applied to the RCCB without causing it to ¢pe

3.3.11 time-delay RCCB: R ‘ i a pre-
deten inre a given
valug of residual current.

3.3.12 closed posi : B\pasi i ich the predetermined continuity
of the main circujt o i

3.3.183 open ~pos earance

betwgen op

3.3.1 3 a RCCB associated exclusively with ome elec-
tricallly > 3 ducting path of its main circuit provided with
contacts \j fe nect and disconnect the main circuit itdelf and
excluldi hose\portions which provide a means for mounting and operating
the go

3.3.15 i A pole only intended to switch the| neutral
and

3.3.16 main circuit (of a RCCB): All the conductive parts of a RCCB
included in the current paths (see 4.3).

3.3.17 control circuit (of a RCCB): A circuit (other than a path of the
main circuit) intended for the closing operation or the opening operation,
or both, of the RCCB .

NOTE - The circuits intended for the test device are included in this
definition.

3.3.18 auxiliary circuit (of a RCCB): All the conductive parts of a RCCB
intended to be included in a circuit other than the main circuit and the
control circuit of the RCCB.
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3.3.19 ID de type AC: ID pour lequel le déclenchement est assuré par
des courants différentiels alternatifs sinusoidaux, qu'ils soient brusquement-
appliqués ou qu'ils augmentent lentement. :

3.3.20 ID de type A: ID pour lequel le déclenchement est assuré pour des
courants différentiels alternatifs sinusoidaux et aussi pour des courants
différentiels continus pulsés, qu'ils soient brusquement appliqués ou qu'ils
augmentent lentement.

3.3.21 dispositif de contrédle: Dispositif incorporé dans un ID simulant les
conditions d'un courant différentiel résiduel pour le fonctionnement de I'ID
dans des conditions spécifiées.

3.4 Deffinitions relatives aux valeurs et aux domaines eurs

d'alimentation

3.4.1 valeur assignée: Valeur d'une grandeur ftxee
pour le fonctionnement spécifié d'un ID.

jeur

3.4.2 Surintensités de non-fonctionnement dans Je

Les définitions des valeurs limites des suri ment
sont dornées en 3.4.2.1 et 3.4.2.2.
NOTEH —- En cas de surintensité ¥ i 1 ipal, en 1l'abgence

de ¢tourant différentiel de détection |peut
foncftionner en raison de la di ; 3 dans le dispositif de
détection lui-méme.

le cas d'une charge é4qui-

3.4.2.1 | valeur limite ,
de courant: Valeur max{male

librée a|travers un IDB

de la sulrintensité djunech i, Xen l'apsence de tout défaut a la njasse
ou 3 la [terre et d’ : la terre, peut circuler dans|I'ID
bipolaird a deu@)' ~ ans) provoquer son fonctionnement.

3.4.2.2 | valeur Tin nsité dans le cas d'une charge mono-

tétrapolaire: Valeur maximale d'une |sur-
bsence de tout défaut a la masse ou|a la

phasée Bk trave
intensité

terre et la terre, peut circuler dans 1I'ID tffi ou
tétrapolai : ey’ son fonctionnement.

3.4.3 ¢ iel de tenue au court-circuit: Valeur maximal¢ du
courant |différentiel\pour laquelle le fonctionnement de I'ID est assuré Hdans

des congitions spédifiées et au-deld de laquelle I'ID peut subir des plté-
rations {rréversibles.

3.4.4 courant présumé: Courant qui circulerait dans le circuit, si chaque
voie principale de courant de I'ID et du dispositif de protection contre les
surintensités, (le cas échéant), était remplacé par un conducteur d'impé-
dance négligeable. ' :

NOTE - Le courant présumé peut étre dénommé de la méme fagcon qu'un
courant réel, par exemple courant de coupure présumé courant de créte
présumé, courant différentiel présumé etc.

3.4.5 pouvoir de fermeture: Valeur de la composante alternative d'un
courant présumé qu'un |D est capable d'établir sous une tension donnée et
dans des conditions prescrites d'emploi et de comportement.
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3.3.19 RCCB Type AC: RCCB for which tripping is ensured for residual
sinusoidal alternating currents, whether suddenly applied or slowly rising.

3.3.20 RCCB Type A: RCCB for which tripping is ensured for residual
sinusoidal alternating currents and residual pulsating direct currents,
whether suddenly applied or slowly rising.

3.3.21 test device: Device incorporated in the RCCB simulating the resi-
dual current conditions for the operation of the RCCB under specified
conditions.

3.4

3.4.1 rated value: A quantity value assigned by b for a
spec|fic operating condition of a RCCB.

3.4.2 Non-operating overcurrents in the maip
- The [definitions of limiting values of non oOperating rents arfe given

in 3.4.2.1 and 3.4.2.2.

NOTE - In the case of overcurre
9f residual current, ops
g¢onsequence of asymmetry &

ircuit, in the| absence
g device may ocq¢ur as a
ting device itselff.

3.4.3. cdse of a load through p RCCB
with : overcurrent of a load which, in
the absence of 3 { : Anie earth, and in the absende of an
earth odgh a RCCB with two current paths

withg
3.4.7 ) ¢ in case of a single phdse load
throyugh a thiege e fourrpole RCCB: Maximum value of a single phase

overg¢urrent § RN he_absence of any fault to frame or to earfth, and
in thle abden eaxth Ieakage current, can flow through threefpole or

sho t-circuit withstand current: Maximum value| of the
residual for which the operation of the RCCB is ensure%j undere

specified_conditions and above which the device may undergo irredversible
alterations. '

3.4.4 prospective current: The current that would flow in the circuit, if
each main current path of the RCCB and of the overcurrent protective
device (if any) were replaced by a conductor of negligible impedance.

NOTE - The prospective current may be qualified in the same manner as
an actual current, for example: prospective breaking current, pro-
spective peak current, prospective residual current, etc.

3.4.5 making capacity: A value of the a.c. component of a prospective
current that a RCCB is capable of making at a stated voltage under pre-
scribed conditions of use and behaviour.
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3.4.6 pouvoir de coupure: Valeur de la composante alternative du courant
présumé qu'un ‘ID est capable d'interrompre sous une tension donnée et
dans des conditions prescrites d'emploi et de comportement.

3.4.7 pouvoir de fermeture et de coupure différentiel: Valeur de Ila
composante alternative du courant différentiel présumé qu'un ID est
capable d'établir, de supporter pendant son temps d'ouverture et d'inter-
rompre dans des conditions prescrites d'emploi et de comportement.

3.4.8 courant conditionnel de court-circuit: Valeur de la composante
alternative du courant présumé qu'un [D, protégé par un dispositif de
protection contre les courts-circuits (en abrégé "DPCC" dans la suite du
texte) approprié placé en série peut supporter dans des conditions
prescrites d emploi et de comportement.

3.4.9 gourant différentiel conditionnel de court-circ e la
composapte alternative du courant différentiel présumé tégé
par un [DPCC placé en série peut supporter dans d rites
d'emploi| et de comportement.

3.4.10 |valeurs limites (U, et U) de la tensuon aliments 1D
fonctionhellement dépendants de la tension diali

3.4.10. Ux: Valeur minimale de la teng h ID
fonctionpellement dépendant de { ioh fonctionne ercore

dans dgs conditions spécifiées de la tension d('ali-

mentatign (voir 9.17.1).

3.4.10.2 Uy' d'alimentation en dessoup de
laquelle de la tension d'alimentption
s'ouvre i ¢ S out courant différentiel résjduel
(voir 9.

3.4.1 : e tégrale du carré du courant pendar{t un
interval i

3.4.12 [tension rétablissement: Tension qui apparait entre les bgrnes
d'un pdélede |D aprés l'interruption du courant.

NOTES

1 Cette tension peut étre considérée durant deux intervalles de temps
successifs, 1'un durant lequel existe une tension transitoire, suivi
par un second intervalle durant lequel la tension & fréquence indus-
trielle existe.

2 Cette définition s'applique & un apareil wunipolaire. Pour un
appareil multipolaire, la tension de rétablissement est la tension aux
bornes d'alimentation de l‘'appareil.
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- 3.4.6 breaking capacity: A value of the a.c. component of a prospective
current that a RCCB is capable of breaking at a stated voltage under
prescribed conditions of use and behaviour.

3.4.7 residual making and breaking capacity: A value of the a.c. com-
ponent of a residual prospective current which a RCCB can make, carry
for its opening time and break under specified conditions of use and
behaviour.

3.4.8 conditional short-circuit current: A value of the a.c. component of
a prospective current, which a RCCB protected by a suitable short-circuit
protective device (hereafter referred to as SCPD) in series can withstand
under specified conditions of use and behaviour.

3.4. conditional residual short-circuit current: he a.c.
comppnent of a residual prospective current which ak d by a
suitaple SCPD in series, can withstand under of use
and behaviour.

3.4.10 limiting values (U and U ) of the s func-
tionally dependent on line Voltage ¥

3.4.10.1 U : Minimum value of the B func-

tionally dependent on line volts > under specified conditions
in case of decreasing line voltage

voltage below which 4§ RCCB
s automatically in the absence of

3.4.10.2 U : Mini
funcfionally Ydependé
any residual curr

- 3.4.11 I’t@ Z agra g integral of the square of the gqurrent,
over|a given tj ivteryval" (¢ : :

t
= f b j2de

3.4.1 voltage: The voltage which appears across the terminals
of a pole of a CB after the breaking of the current.

NOTES

1 This voltage may be considered as comprising +two successive

intervals of +time, one during which a +transient voltage exists,
followed by a second one during which power-frequency voltage alone
exists.

2 This definitibn refers to a single-pole device. For a multipole
. device the recovery voltage is the voltage across the supply terminals
of the device. '


https://iecnorm.com/api/?name=33b99b513173cf557f71b037271680dc

- 22 - | 1008-1 © CEI

3.4.12.1 tension transitoire de rétablissement: Tension de rétablissement
tant qu'elle comporte un caractére transitoire appréciable.

NOTE - La tension transitoire peut &étre oscillatoire ou non oscil-
latoire ou étre une combinaison de celles—ci selon les caractéristiques
du circuit et de 1'ID. Elle tient compte de la variation du potentiel
du point neutre du circuit polyphasé.

3.4.12.2 tension de rétablissement a fréquence industrielle: Tension de
rétablissement aprés la disparition des phénoménes de tension transitoire.

3.5 Définitions relatives aux valeurs et aux domaines des grandeurs
d'influence

3.5.1 randeur d’influence: Toute grandeur susceptib
fonctionfement spécifié d'un ID.

3.5.2 aleur de référence d'une grandeur

grandeul d'influence a laquelle sont rapportées ndi-
quées par le constructeur.

3.5.3 cpnditions de référence des grand 2 i » Ensemble| des
valeurs de référence de toutes les grandg j

3.5.4 domaine d'une grandeur\d'in - des valeurs d'une
grandeup d'influence pour lequely itions spécifiées, [I'ID

fonctionpe, les autres grandeyrs di ayant leurs valeurs| de

référence. Q

-3.5.5 domaine extr

fluence: Domaine des valeurs

que peut prendre ce a l'intérieur duquel l'l[E ne

subit qUe des 3altérations menrt réversibles, sans étre nécessagire-
ment terju de ai = prescriptions de la présente norme

des

nve-

3.6.1 borne: Une borne est une partie conductrice d'un appareil prévue
pour les connexions et déconnexions électriques successives aux circuits
extérieurs.

3.6.2 borne a vis: Borne permettant la connexion et la déconnexion ulté-
rieure d'un conducteur ou l'interconnexion démontable de deux conducteurs
ou plus, le raccordement étant réalisé, directement ou indirectement, au
moyen de vis ou d'écrous de tout type.
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3.4.12.1 transient recovery voltage: The recovery voltage during the time
in which it has a significant transient character.

NOTE - The transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a
combination of these depending on the characteristics of the circuit
and of the RCCB. It includes the voltage shift of the neutral of a
polyphase circuit.

3.4.12.2 power-frequency recovery voltage: The recovery voltage after
the transient voltage phenomena have subsided.

3.5 Definitions relating to values and ranges of influencing quantities

3.5.] influencing quantity: Any quantity likely toAmodi the\ specified

operption of a RCCB.

3.5.2 reference value of an influencing quan'ty
fluercmg quantity to which the manufactureg
referred.

e value’ offl an in-
characteriqtics are

3.5.3 reference conditions of influen |n 3 ies/ Collectivgly, the
refettence values of all influencing q itie

3.5.4 range of an influenci 2 :/Khe range of values of an in-
fluericing quantity which permits \tb operate under specified
condjtions, the other influenging qua aving their reference yalues.

3.5.% 3/ quantity: The range of Values of
an influencing quanti ' e RCCB suffers only sponthneously
revelsi ' necessarily complying with all thp requi-
‘reme|

3.5.6 i aturé: The temperature, determined under pre-
scrib B air surroundlng the RCCB (for an enclosgd RCCB
it is At 38

3.6

NOTE b8 definitions 'may be modified when the work |[of Sub-
Commd ttee 23F on terminals is completed.

3.6.1 terminal: A terminal is a conductive part of a device, provided for
reusable electrical connection to external circuits.

3.6.2 screw-type terminal: A terminal for the connection and subsequent
disconnection of one conductor or the interconnection of two or more
conductors capable of being dismantled, the connections being made,
directly or indirectly, by means of screws or nuts of any kind.
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3.6.3 borne a trou: Borne a vis dans laquelle I'ame d'un conducteur est
introduite dans un trou ou dans un logement, ol elle est serrée sous le
corps de la vis ou des vis. La pression de serrage peut étre appliquée
directement par le corps de la vis ou au moyen d'un organe de serrage
intermédiaire auquel la pression est appliquée par le corps de la vis.

NOTE - Les exemples de bornes 3 trou sont donnés 3 la figure IC.1 de

1'annexe IC.

3.6.4 borne 3 serrage sous téte de vis: Borne i vis dans laquelle I'ame
d'un conducteur est serrée sous la téte de vis.

La pression de serrage peut étre appliquée directement par la téte de la
vis ou rad moveR—duh—organe—intermé e S quune rofndetie une
plaquett e brins
de s'échfapper.

- Des exemples de bornes 3 serrage sous téte
Aigure IC.2 de l'annexe IC.

3.6.5 a goujon fileté: Borne 3 vis d'un
conducteur est serrée sous un écrou.
La presgion de serrage peut étre appliqu ' { ar un écrofi de

forme appropriée ou au moyen d'un tel gqy'une

rondelle] une plaquette de serr le coniduc-
teur ou |ses brins de s'échapper.
‘NOTH - Des exemples de bop g 9 ] sont donnés & la

figyre IC.2 de l'annexe IC,.

3.6.6 b teur
est sern
NOTH IC.3
de 1
3.6.7 b vis
ou born ‘une
barrette
NOTH a la

3.6.8 K > Borne de connexion permettant la connexion pt la
déconnekionultéri€ure d'un conducteur ou l'interconnexion démontable de
deux cqgnddcteurs ou plus, le raccordement étant réalisé directemenjt ou
indirectement au moyen de ressorts, pieces formant coin, excentriques,
coénes, etc. sans préparation spéciale du conducteur autre que l'enlévement
de l'isolant.

3.6.9 vis auto-taraudeuse: Vis réalisée en une matiére présentant une
grande résistance a la déformation quand elle est insérée, par rotation,
dans une cavité, située dans un matériau présentant une moins grande
résistance a la déformation que celle de la vis.

La vis est réalisée avec un filetage coénique, la conicité étant appliquée au
diamétre du noyau du filetage a l'extrémité de la vis. Le filetage résultant
de la mise en place de la vis n'est formée de facon sire qu'aprés que l'on
ait effectué un nombre suffisant de révolutions dépassant le nombre de
filets de la partie conique.
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3.6.3 pillar terminal: A screw-type terminal in which the conductor is
inserted into a hole or cavity, where it is clamped under the shank of the
screw(s). The clamping pressure may be applied directly by the shank of
the screw or through an intermediate clamping element to which pressure
is applied by the shank of the screw.

NOTE - Examples of pillar terminals are shown in figure IC.1 of
annex IC. '

3.6.4 screw terminal: A screw- type terminal in which the conductor is
clamped under the head of the screw.

The clamplng pr'essure may be apphed dlrectly by the head of the screw
or th o : : : ; - ate or an
anti-

spr'ead dev1ce

NOTE -~ Examples of screw terminals [C.2 of
gnnex IC.
3.6.9 stud terminal: A screw-type termina e conddctor is

clamped under a nut.

The tlamping pressure may be applied djrec ) : nut or
throygh an intermediate part,
“anti-gpread device.

3.6.9 saddle terminal® il in which the condtgictor is
clamped under a E

jOTE - Examp
nnex IC@
3.6.7 AN
clampi

in figure [C.3 of

terminal or a stud terminal, desighed for
/Y by means of a screw or nut.

Yug terminals are shown in figure IC.4 of anmex IC.

3.6.8 scre Iess terminal: A connecting terminal for the connectjon and
subsequen't onnection of one conductor or the dismountabld inter-
connIctaon of two or more conductors capable of being dismantied, the

connection being made, directly or indirectly, by means of springs,
wedges, eccentrics or cones, etc., without special preparation of the
conductor other than removal of insulation.

3.6.9 tapping screw: A screw manufactured from a material having high
resistance to deformation, when applied by rotary insertion to a hole in a
material having less resistance to deformation than the screw.

The screw is made with a tapered thread, the taper being applied to the
core diameter of the thread at the end section of the screw. The thread
produced by application of the screw is formed securely only after
sufficient revolutions have been made to exceed the number of threads on
the tapered section. :
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3.6.10 vis auto-taraudeuse par déformation: Vis auto-taraudeuse ayant un
filet ininterrompu; la fonction de ce filetage n'est pas d'enlever du
matériau de la cavité.

NOTE - Un exemple de vis auto-taraudeuse par déformation de matiére est
donné 3 la figure 1.

3.6.11 vis auto-taraudeuse a découpe: Vis auto-taraudeuse ayant un filet
non continu; une des fonctions de ce filetage est d'enlever du matériau de
la cavité. '

NOTE - Un exemple de vis auto-taraudeuse par enlévement de matiére est
donné & la figure 2.

3.7 Conditions d'opération

3.7.1 manoeuvre: Passage d'un (des) contact(s) mobile la tion

d'ouvertyre a la position de fermeture et vice versa.

les tefrmes
ens électrfique
mécanique, B'il
fermeture ou

NOTE| -~ Si une distinction est nécessaire
manceuvre électrique,
(par| exemple:

s'ag
ouverture).

3.7.2 oy i e I'ID est amené de la
position |
3.7.3 opération d'ouve p ' aquelle I'ID est amené de Ia
position iti

3.7.4 cycle d : ite e manoeuvres d'une position a |une
autre avpc reto 3 i

3.7.5 séquence de : oSt Suite de manoeuvres spécifiées effectliées
avec des ‘

3.7.6 i (voir annexe B): plus courte distance dans
l'air entrs ies conductrices.
NOTE détermination d'une distance d'isolement. pour | des

parties accessiples, la surface accessible d'une enveloppe 1isolpnte

doit| €tre considérée comme conductrice comme si elle était recouvperte
dunt : é 3 & : & par
la main ou par le doigt d'épreuve normalisé conforme & la figure 3.
3.7.7 ligne de fuite (voir annexe B): distance la plus courte le long de
la surface d'une matiére isolante, entre deux parties conductrices. :
NOTE - Pour la détermination d'une ligne de fuite pour des parties

‘accessibles, la surface accessible .d'une enveloppe isolante doit étre
considérée comme conductrice comme si elle était recouverte d'une
feuille métallique & tout endroit ol elle peut étre touchée par la main
ou par le doigt d'épreuve normalisé conforme & la figure 3.
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3.6.10 threéd forming tapping screw: A tapping screw having an uninter-
rupted thread; it is not a function of this thread to remove material from
the hole.

NOTE - An example of a thread forming tapping screw 1is shown in
figure 1.

3.6.11 thread cutting tapping screw: A tapping screw having an inter-
rupted thread; it is a function of this thread to remove material from the
hole.

NOTE - An example of a thread_ cutting tapping screw 1is shown in
figure 2.

3.7 |Conditions of operation

3.7.1 operation: The transfer of the moving fr e open

positjon to the closed position or vice versa.

NOTE - If distinction is necessary, an opera electrital sense
le.g. make or break) is referred to/as Dy bperation| and an
gperation in the mechanical sense (g n) is reférred to

ds a mechanical operation.

3.7.7

ht from
the gpen position to the closed :

3.7.3 opening ope brought

from|the closed pos

3.7.4 operating
another an .@ k

3.7.5

ition to

ns with

specified ti
3.7. nex B): The shortest distance in air between two
cond ’
b parts,
le surface of insulating enclosure shall be cofsidered
can be
re 3

3.7.7 creepage distance (see annex B): The shortest distance along the
surface of an insulating material between two conductive parts.

NOTE - For the purpose of determining a creepage distance to accessible
parts, the accessible surface of insulating enclosure shall be consi-
dered conductive as if it was covered by a metal foil wherever it can
be touched by a hand or a standard test finger according to figure 3.
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3.8 Essais
3.8.1 essais de type: Essais effectués sur un ou plusieurs dispositifs
réalisés selon une conception donnée pour vérifier que cette conception
réponde & certaines prescriptions.
3.8.2 essais individuels de série: Essais auxquels est soumis chaque

dispositif en cours et/ou en fin de fabrication pour vérifier qu'il satisfait a
des critéres définis.

4. Classification

Les ID dont classés:

4.1 Selpn le mode de fonctionnement

NOTE| — La sélection des différents types est el les res—

cripftions de la CEI 3664-5-53.
alimentqtion

4.1.1 1D fonctionnellement indépendant de

(voir 3.3.4)

4.1.2 ID fonctionnellement dépendant ition
{voir 3.3.5)
4.1.2.1 | S'ouvrant automatiquemen adt de la tension d'ali-
mentatiop avec ou sans temporisafion (voi

< ersq

a) [Se refermant est
rétablie;
b) [Ne se hen-
tation est
4.1.2.2 sion
d'aliment
a) bré-
sentp (par exemple di a un défaut a la terre) apparais-

sant aillance - de la tension d'alimentation (prescriptiops a

I"étu

b) |lacapable "de déclencher en cas d'apparition d'une situation pré-

N < -

TN | H = ey avaraed o PR 3 kot
sentant—des—risques—{par—exempte—dbt—a—uvn—défaut 5 ta—terre)appatais-

sant lors d'une défaillance de la tension d'alimentation.

®

NOTE - La sélection de ces ID est soumise aux conditions du 532.2.2.2
de la CEI 364-5-53.

4.2 Selon le type d'installation
- ID pour installation fixe et raccordement par conducteurs fixes;

- ID pour installation mobile et raccordement par conducteurs souples
(de l'appareil lui-méme a 1'alimentation).
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3.8 Test
3.8.1 type test: A test of one or more devices made to a certain design

to show that the design meets certain requirements.

3.8.2 routine tests: A test to which each individual device is subjected
during and/or after manufacture to ascertain whether it complies with
certain criteria.

4. Classification

RCCB's are classified:

4.1 |According to the method of operation

NOTE - The selection of the various types
rMequirements of IEC 364—5—53.

agcording| to the
4.1.1 RCCB functionally independent of line
4.1.21 RCCB functionally dependent gn\/ipe (see 3.3.5)

4.1.2.1 Opening automatically re of the line poltage,

withqut or with delay (see 8.72):

w%h ine voltage is restored;

d4) Reclosing 3

ically in case of failure of the line volffage:

G se of a hazardous situation (e.g. due to 3n earth
ising \on ~failure of the line voltage (requirementy under

h)</ Not able to trip in case of a hazardous situation (e.g. dye to an

el L. LD N o | £ 12 (7S
Calruil Taury) 4avistiy Uil 14aiiui© U inc vuildye.

NOTE - The selection of the RCCB's of b) is subject to the conditions
of 532.2.2.2 of IEC 364-5-53.

4.2 According to the type of installation
- RCCB for fixed installation and fixed wiring;

- RCCB for mobile installation and corded connection (of the device
itself to the supply).
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4.3 Selon le nombre de péles et de voies de courant

- 1D unipolaires avec deux voies de courant;
- |D bipolaires;

- ID tripolaires;

- ID tripolaires avec quatre voies de courant;
- ID tétrapolaires.

CEl

4.4 Selon les possibilités de réglage du courant différentiel de fonc-

tionnement :

- ID calibré pour un seul courant différentiel;

- ID pouvant étre calibré pour plusieurs courants différentiels (voir

notd du 5.2.3).

Q,

4.5 Sellon la résistance aux déclenchements indésirable us es\o

de surténsion.

A 1'étud
4.6 Selon le comportement en présence de co

- 1D type AC;
- b type A.

4.7 Selon la temporisation (en

- IID non temporisé: type pg

- IID type .fe
appflopriée

nontage
en saillie;

en tableau: aussi appelé ID type pour ta

NOTE. < Ces types peuvent étre destinés 3 étre montés sur rail.

4.10 Suivant le mode de connexion

ndes

oppe

bleau

- ID dont les connexions ne sont pas associées au dispositif de

fixation mécanique;

- ID dont les connexions sont associées au dispositif de fixation
mécanique, par exemple: ‘

Type enfichable;

Type a fixation par boulons.
NOTE - Certains ID peuvent étre de type enfichable ou a fixation par

boulons sur le cO6té d'alimentation uniquement, les bornes de sortie

étant les bornes habituellement utilisées pour 1la connexion
circuits.

des
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4.3

According to the numbe}' of poles and current paths

- single-pole RCCB with two current paths
- two-pole RCCB;

-  three-pole RCCB;

- three-pole RCCB with four current paths;
- four-pole RCCB. .

4.4 According to the possibility of adjusting the residual - operating
current

4.5

4.6

4.7

- RCCB with a single value of rated residual operating current;

- RCCB with multiple settings of residual operating current by fixed

According to behaviour in presence of d.

1 RCCB's of type AC;
1 RCCB's of type A.

According to time-delay

. RCCB without time-d
RCCB with time-delay\

0TE, - These types may be intended to be mounted on rails.

4.10 According to the method of connection

qteps (see note ot 5.2.3).
According to resistance to unwanted tripping due\to veltage syrges

Unddr consideration.

- board

- RCCRB’'s the connections of whtch are not assocuated with the mecha-

nical mounting;

- RCCB's the connections of which are associated with the mechanical

mounting, for example:

. plug-in type;
. bolt-on type.

NOTE - Some RCCB's may be of the plug-in type or bolt-on type on the
line side only, the load terminals being usually suitable for wiring

connection. *


https://iecnorm.com/api/?name=33b99b513173cf557f71b037271680dc

- 32 - 1008-1 © CE!
5. Caractéristiques des ID
5.1 Enumération des caractéristiques

. Les caractéristiques d'un ID doivent étre indiquées de la facon suivante:
- type d'installation (voir 4.2);

- nombre de pdles et de voies courant (voir 4.3);

- courant assigné ln (voir 5.2.2); _

- courant différentiel de fonctionnement assigné IAn (voir 5.2.3);

- courant différentiel de non-fonctionnement assigné (voir 5.2.4.);

- tgnsion assignee U _(voir 5.2.1.7;

- fréquence assignée (voir 5.2.5);

- Iuvoir de fermeture et de coupure assigné Im

- uvoir de fermeture et de Coupure di /Am
(voit 5.2.7); .
- temporisation si applicable (voir 5.2.8);

- gomportement en cas de courants une

composante continue (voir 5.2.9);

- cpordination de l1'isolemen et

Iignjs de fuite (voir 5.2.10)

(voir 5.4.3);
Pour les| ID fongtionn

-
(voi

5.2 Val
5.2.1 7

5.2.1.1 | Tensian d"emploi assignée (Ue)

La tension’/d'emploi assignée d'un ID (appelée par la suite "tension assi-
gnée"), est la valeur de la tension attribuée par le constructeur, a
laquelle se rapportent ses performances.

NOTE - Plusieurs +tensions assignées peuvent étre attribuées a un
méme ID.

5.2.1.2 Tension d'isolement assignée (Ui)

La tension d'isolement assignée d'un ID est la valeur de la tension attri-
buée par le constructeur a laquelle se rapportent les tensions d'essai
diélectrique et les lignes de fuite. '

A moins qu'il en soit spécifié autrement, la tension d'isolement assignée est
la valeur de la tension assignée maximale de I'ID En aucdun cas la tension
d'emploi maximale ne peut dépasser la tension d'isolement assignée.
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5. Characteristics of RCCB's
5.1 Summary of characteristics

The characteristics of a RCCB shall be stated in the following terms:
- type of installation (see 4.2);

- number of poles and current paths (see 4.3);

- rated current /n (see 5.2.2);

- rated residual operating current-lAn (see 5.2.3); -

- rated residual non-operating current (see 5.2.4);

- fated vottage U ~(see 5.Z.1);
- fated frequency (see 5.2.5);
- npated making and breaking capacity Im (see 5.2.6

-~ _ nated residual making and breaking capacity

- ftlime-delay, if applicable, (see 5.2.8);

- gperating characteristics in case of i with d.c.| compo-
nents (see 5.2.9);

hsulation coordination
(see [5.2.10);

- degree of protection (see

istances

ated conditional short-ci

1.2).

5.2
5.2.1
5.2.1.
The fated operational voltage (hereafter referred to as "rated voltage") of

a RCCB is the value of voltage,assigned by the manufacturer, to which its
performance is referred.

NOTE - The same RCCB may be assigned a number of rated voltages.

5.2.1.2 Rated insulation voltage (Ui)

The rated insulation voltage of a RCCB is the value of voltage,assigned by
the manufacturer, to which dielectric test voltages and creepage distances
are referred.

Unless otherwise stated, the rated insulation voltage is the value of the
maximum rated voltage of the RCCB. In no case shall the maximum rated
voltage exceed the rated insulation voltage.
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5.2.2 Courant assigné (In)

-

Valeur du courant, attribué 3 I'ID par le constructeur, que I'ID peut
supporter en service ininterrompu. , :

5.2.3 Courant différentiel de fonctionnement assigné UAn)
Valeur du courant différentiel (voir 3.2.4) de fonctionnement, attribué par

‘le constructeur a 1'ID, pour lequel celui-ci doit fonctionner dans des
conditions spécifiées.

NOTE - Pour les ID avant plusieurs réglages du courant différentiel de
fonctionnement, le calibrage le plus élevé est utilisé pour le carac-
tériser

5.2.4 dourant différentiel de non-fonctionnement assigné
Valeur |[du courant différentiel de non- fonctxonneme
attribué |par le constructeur a 1'ID, pour lequel cel
dans deg conditions spécifiées.

5.2.5 Fréquence assignée

La fréquence assignée d'un

1elle
I'ID est fcongu et a laquelle corres
NOTE| - 3 un
méme| ID.
5.2.6 P
Valeur efficace de voir
3.4.4.),| attribué p r et

couper dgans des .co

itions 9

LLes cong

5.2.7 P Am)

Valeur i\‘fic ante alternative du courant différentiel présumé
(3.2.3 A par le constructeur, qu'un [D peut établir,
supporte dans des conditions spécifiées.

Les conditi elles spécifiées au 9.11.2.3.

5.2.8 [

ID temporisé (voir 3.3. 11) qui satisfait & la partie correspondante du
tableau 1.

5.2.9 Comportement en cas de courants différentiels résiduels avec une
composante continue

5.2.9.1 ID type AC

ID dont le déclenchement est assuré pour des courants différentiels rési-
duels alternatifs sinusoidaux, soit appliqués brusquement, soit augmentant
progressivement.
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5.2.2 Rated current (In)

The value of current, assigned to the RCCB by the manufacturer, which
the RCCB can carry in uninterrupted duty.

5.2.3 Rated residual operating current UAn)

The value of residual operating current (see 3.2.4), assigned to the RCCB
by the manufacturer, at which the RCCB shall operate under specified
conditions.

NOTE - For a RCCB having multiple settings of residual operating
current the highest setting is used to designate it.

5.2.4 Rated residual non-operating current UAno)

to the
under

The |value of residual non-operating current (3.
RCCB by the manufacturer, at which the RCCB _doe
specified conditions.

5.2.5 Rated frequency

The |rated frequency of a RCCB c ycy for whlich the
RCCB is designed and to which the . er characteristics

correEpond
NOTE - The same RCCB may t

les.
5.2.6
The [r.m.s. value | A t (see
3.4.4)), assigned c which a RCCB can make, cafry and

break under e
The (:onditionj 2f

5.2.7 and breaking capacity (/Am)
The ¢ a.c. component of residual prospective |current
(3.2. assigned by the manufacturer, which a RCLCB can

make eak under specified conditions.

The ¢ it are those specified in 9.11.2.3.

5.2.

A time-delay RCCB (see 3.3.11) which complies with the relevant part of
table 1.

5.2.9 Operating characteristics in case of residual currents with d.c.
components

5:2.9.1 RCCB type AC

A RCCB for which tripping is ensured for residual sinusoidal alternating
currents, whether suddenly applied or slowly rising.
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5.2.9.2 ID type A
ID dont le déclenchement est assuré pour des courants différentiels rési-
duels alternatifs sinusoidaux ou continus pulsés, soit appliqués brusque-

ment, soit variant progressivement.

5.2.10 Coordination de l'isolement y compris distances d'isolement et lignes
de fuite

A 1'étude.

NOTE - Pour le moment les distances d'isolement et les lignes de fuite
sont données au 8.1.3.

5.3 Valeurs normales et préférentielles
5.3.1 MWaleurs normales de la tension assignée (Un)

Les valdurs préférentielles de la tension assignée soht les suivarnies

assignpee

ID Circuit alimen an 'W Ten§1(r:

unipdlaires deux conductewrs,\ e tre has &i\\-/jFKQUCteUP 120 |V
avec ddux voies '| intermédiaire mis a\la tekrre

de cdurant
monophasé, en re p 230 |V

co ucteu re ase et conducteur 120|V
bipdlaires ’d1a r 1a erre

avec ddqux voies

de courant<i: oph Sé; ase et neutre 230|V

W\/&}vﬁ phases : 400 |V

tripgolai rarha '?\¥?£is conducteurs 400 |V
avec trnois \wvoie i\

de qeliramt N

quatne voiles

tripoldires \j%ci>§r phasé, quatre conducteurs G00(|V
de d¢oturant

tétrapolaires triphasé, quatre conducteurs 600 V

NOTES

1 Dans la CEI 38, les valeurs de tension de 230 et 400 V ont été
normalisées. Ces valeurs remplacent progressivement les valeurs
220 et 240 V, 380 V et 415 V respectivement.

2 Partout ol dans cette norme il est fait référence a 230 V on peut
lire 220 V ou 240 V, 380 V ou 615 V respectivement.
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5.2.9.2 RCCB Type A

A RCCB for which tripping is ensured for residual sinusoidal alternating
currents and residual pulsating direct currents, whether suddenly applied

or slowly rising.

95.2.10 Insulation coordination including clearances and creepage distances

Under consideration.

NOTE - For the time being clearances and creepage distances are given
in 8.1.3.

5.3 |[Standard and preferred values
5.3.1 Preferred values of rated voltage (Un)

Prefdrred values of rated voltage are as follows:

d
RCCB Circuit suppl in he N Rate
, veoltage

FFSingle pole two-wire, o e r{héq\fiiéré/conductor |20 V
with two current }

paths
single phase, (?ﬁ\;\\tg neutral 230 V

JEN#:e,.p a e 0 e hed middle conductor 120 V
Two pole ’[\ (\

with two curren
‘ pafch@ sin%%)&i,\ymse to neutral 230 V
| N \gggkg{;xﬁhgéd? phase to phase 400 V

F ~

hree 1 hr :;Fgge three-wire 400 V
ith \thre

ree \j}e \\{ﬁree—phase four-wire 400 V
ith fo
current paths

Four pole three-phase four-wire 400 V

NOTES

1 1In IEC 38 the voltage values of 230 V and 400 V have been stand-
ardized. These values should progressively replace the values of 220 V
and 240 V, and of 380 V ‘and 415 V, respectively.

2 MHherever in this standard there.is a reference to 230 V and 400 V,
they may be read as 220 V or 240 V, and 380 V or 615 V, respectively.
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5.3.2 Vadleurs préférentielles du courant assigné (In)

Les valeurs préférentielles du courant assigné sont
10 - 13 - 16 - 20 - 25 - 32 - 40 - 63 - 80 - 100 - 125 A.

5.3.3 Valeurs normales du courant différentiel de fonctionnement
assigné (IAn)

Les valeurs normales du courant différentiel de fonctionnement assigné
sont

0,006 - 0,01 - 0,03 - 0,1 -0,3-0,5A.

5.3.4 Maleurs normales du courant différentiel nhement

assigné UAno)

La valeur normale du courant différentiel est
51
0, An
NOTE| ~ Pour les courants différentige ; 1N 3 les courlants
diffErentiels de nori~fonction d de
conduction (voir 3.1.46).
5.3.5 V|dleur normale minimale ment

en cas de charge équilibrée avers un [ID multipojaire

{(voir 3.4.2.7)

La valegr normale mipima e non-fonctionnement en cas de
charge équilibrée p ;66 3 un ID multipolaire est 6 /n.
5.3.6 Valeur n‘i> la surintensité de non-fonctionnement

en cas travers un ID tri ou tétrapofaire

(voir 3.

La valey i du courant de non-fonctionnement en cas de
charge 1 3 rs un ID tri ou tétrapolaire est 6 /n

5.3.7 V tielles de la fréquence assignée

Les valeups” préfé&rentielles de la fréquence assignée sont 50 Hz 4t/ou

60 Hz.

Si une autre valeur est utilisée, la valeur de la fréquence assignée doit
étre marquée sur l'appareil et les essais doivent étre effectués a cette
fréquence.

5.3.8 Valeur minimale du pouvoir de coupure et de fermeture assigné (Im)

La valeur mlnlmale du pouvoir de coupure et de fermeture a55|gne I est
la plus grande des deux valeurs 10 l ou 500 A.

Les facteurs de puissance associés sont indiqués au tableau 14.
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5.3.2 Preferred values of rated current ( ln)

Preferred values of rated current are
10 - 13 - 16 - 20 - 25 - 32 - 40 - 63 - 80 - 100 - 125 A.
5.3.3 Standard values of rated residual operating current (/An)

Standard values of rated residual operating current are

0,006 - 0,0t - 0,03 -0,1-0,3 -0,
5.3.4 Standard value of residual non-operating

The ptandard value of residual non-opers

=

OTE - For residual pulsa
durrents depend on the ¢

5.3.3
multiphase balanced

The |standard m ke of a

multiphase nce

' 5.3.4 Standard case
of a (see
3.4.2
The of a

singlf

9.3.1

_ Preferred values of rated frequency are 50 Hz and/or 60 Hz.

. If another value is used, the rated frequency shall be marked on the
device and the tests carried out at this frequency. .
5.3.8 Minimum value of the rated making and breaking. capacity (Im) '

The minimum value of the rated making and breaking capacuty l is 10/
or 500 A, whichever is the greater. n

The associated power factors are specified in table 14.


https://iecnorm.com/api/?name=33b99b513173cf557f71b037271680dc

- 40 - 1008-1 ® CEI

5.3.9 Valeur minimale du pouvoir de coupure et de fermeture d:fferentlel
assigné (I )

La valeur minimale du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel
assigné IAm est 10 ln avec une valeur minimale de 500 A.

Les facteurs de puissance associés sont indiqués au tableau 14.

5.3.10 Valeurs normalisées et préférentielles du courant cona’rtionnel de
court-circuit assigné (I )

5.3.10.1 Valeurs jusqu'a 10 000 A inclus

Jusqu'a| 10 000 A inclus les valeurs du courant conditionfel “de court-
circuit gssigné Inc sont normalisées et sont

3 000 - 4 500 - 6 000 - 10 000 A

Lles facteurs de puissance associés sont indiqué
5.3.10.3 Valeurs supérieures a 10 000 A

Pour leq valeurs supérieures a hleur

préférentielle est 20 000 A.
Les fact]

Les wvalg¢urs supérieuré i idérption
dans cefte norme.

5.3.11 |Valeurs rqo
circuit ussigné@:

5.3.11.1

urt-

Jusqu'a valeurs du courant différentiel conditionngl de
court-ci i

000 - 4 500 - 6 000 - 10 000 A

Les vale - i isé r les
ID incorporés dans/ou destinés a étre associés avec des prises de courant.

Les facteurs de puissance associés sont indiqués au tableau 14.
5.3.11.2 Valeurs supérieures a 10 000 A

Pour les valeurs supérieures & 10 000 A jusqu'a 25 000 A incius une valeur
. préférentielle est 20 000 A.

Les facteurs de puissance associés sont indiqués au tableau 14.

Les valeurs supérieures a 25 000 A ne sont pas prises en considération
dans cette norme.
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5.3.9 Minimum value of the rated residual making and breaking
capacity ( I )

The minimum value of the rated residual making and breaking capacity I
is 10 I or 500 A, whichever is the greater.

The associated power factors are specified in table 14.

5.3.10 Standard and preferred values of the rated cond:t:onal short-
circuit current [I )

5.3.10.1 Values up to and including 10 000 A

Up tr) and including 10 000 A the values of the rated conBitio* short-
t

circufit current lnc are standard and are

3 000 - 4 500 - 6 000 - 10 000

The hssociated power factors are specified i
5.3.10.2 Values above 10 000 A

For values above 10 000 A d value

is 20/ 000 A.
The pssociated power factors f

Values above 25 000

5.3.11 Standar t-circuit
current (I

Ac
5.3.1 Val
Up t residual
shortf

3 000 - 4 500 - 6 000 - 10 000 A.

The vatues of 500A;— 1000 A —and—+500—A are—atso—~standard—for- RCCB's
incorporated in or intended for association with socket-outlets.

The associated power factors are specified in table 14.
5.3.11.2 Values above 10 000 A

For values above 10 000 A up to and including 25 000 A a preferred value
is 20 000 A.

The associated power factors are specified in table 14.

Values above 25 000 A are not considered in this standard.
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5.3.12 Valeurs normalisées du temps de fonctionnement et du temps de
non-réponse

Les valeurs normalisées du temps de fonctionnement (voir 3.3.9) et du

temps de non-réponse (voir 3.3.10) pour les ID de type AC sont données
au tableau 1.

- Valeurs normalisées du temps de fonctionnement maximal

Tableau 1
et du temps de non-réponse
Type In IAn
A A
généralln'importe{n*importe \<§\ £ém5;>dgm
quelle quelle 0,3 0,15 0,0 B fonpctionnement
valeur valeur aximal
N
temps d:h
S = 25 > 0,030 0,5 0,2 > 15 g, fonctionnement
. N\ 2 maximal
(\) temps de
0, 06 oNO5 ;06 non réponse
minimal
* Pour [les ID du type general in or- destinés seulement a [étre
assocfiés avec des pr o ran les ID du type general lavec
I <| 30 mA, 0,25 A 56 alternat1ve asblI
An An
N;
Pour les| ID de@ ps f ctionnement maximaux énoncés fans
le tableau 1 so e lables, les valeurs des courants (c'edt-a-

bfois
dont

dire respectivemexd
multipliées pou

IAn 0,25 A et 500 A) étant tout

.1, par un facteur 1,4 pour les ID

Ipn > 0, eur 2 pour les ID dont IA < 0,01 A.

5.4 Coq les dispositifs de protection contre les coyrts-
circuits

5.4.1 (eénéralité

Les ID doivent ¢ =CTi dis-

joncteurs ou de fusibles conformes a leurs propres normes et conformément
aux régles d'installation de la CEIl 364.

La coordination entre les ID et les différents DPCC doit étre vérifiée sous
les conditions générales du 9.11.2.1, au moyen des essais décrits au
9.11.2.4 qui sont destinés & vérifier qu'il y a une protection adéquate de
I"'ID contre les courants de court-circuit jusqu'da la valeur du courant
conditionnel de court-circuit assigné / . et jusqu'da la valeur du courant
différentiel conditionnel de court circuit Ipe

NOTE -
rences de DPCC appropriés.

Le constructeur de 1'ID peut préciser dans sa notice les réfé-
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5.3.12 Standard values of break time and non-actuating time-

The standard values of break time (see 3.3.9) ahd non-actuating time (see

3.3.10) for type AC RCCB's are given in table 1.

Table 1 - Standard values of break time
' and non-actuating time
Standard values of break +ti non-—
actuating time (s) at a residuall\current
Tyde In. IAn (IA) equal to
A A
| Ipng | 2 Ipn \\\5\
genera'l any any \ axlimum
value value 0,3 0,15 Lt} 4 break
<U\ XS tipes
b Maximum
0,5 0/2 | N5 0,35 break
S > 25 > 0,030 L "1$es
~& \ é:) \\> Minimym non-—
0,3 0406 0,04 actuating
\\\ times
N
% Fdr RCCB's of the general type—incorperating in oriintended only| for
agsociation with socket-outle d 7 and for RCCB's of the|general
type with IAn < 30 2O\ A e ed as an alternative to 5 IAn'
For {ype A CE Break times stated in table 1 shall|also be
valid, the N g 2 lAn' 5 IAn 0,25 A and |500 A},
howejver, bel i op the test of 9.2.1.1, by the fadtor 1,4
for RCCB's wi A and by the factor 2 for RCCH's with
Ipn S 0,01 A
5.4 with\short-circuit protective devices (SCPD's)
5.4.1
RCCB's”  shall be protected against short-circuits by means of [circuit-

breakers or fuses complying with their relevant standards according to the

installation rules of IEC 364.

Coordination between RCCB's and the SCPD shall be verified

under the
general conditions of 9.11.2.1, by means of the tests described in 9.11.2.4
which are designed to verify that there is an adequate protection of the
RCCB's against short-circuit currents up to the conditional short-circuit
current Inc and up to the conditional residual short-circuit current IAe"

NOTE - The manufacturer of the RCCB may give references of suitable

SCPD's in his catalogues.
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5.4.2 Courant conditionnel de court-circuit assigné (Inc)

CEl

Valeur efficace du courant présumé, fixée par le constructeur, qu'un ID
par un DPCC, peut supporter, dans des conditions spécifiées,
sans altérations irréversibles pouvant compromettre son fonctionnement.

protégé

Les conditions a observer sont celles spécifiées au 9.11.2.4 a).

5.4.3 Courant différentiel conditionnel de court-circuit (/Ac)

Valeur du courant différentiel présumé, fixée par le constructeur, qu'un
ID protégé par un DPCC peut supporter dans des conditions spécifiées
sans altérations irréversibles de ses fonctions. )

Les condlitions a observer sont celles spécifiées au 9.11.2.

6. Marques et indications

Chaque

ci-apres|

a)
b)
séri
c)

d)
autn

e)
f)

ID doit étre marqué de fagon indélébile

e courant d

les ré
ayant plisie

(symbole conforme a la CEl 51) si nécessair

ermeture et de coupure différentiel assigné s'i

le- symbote (S dans un carré) pour les appareils de type S;

n)
d'ali

Tyt - v 3

mentation, s'il y a lieu (3 I'étude);

drées

de

cas

e;

est

igne.

o) organe de manoeuvre du dispositif d'essai, repéré par la lettre T;

p) schéma de raccordement;

r) caractéristiques de fonctionnement en présence de courants diffé-
rentiels avec composantes continues:

- ID de type AC avec le symbole

- ID de type A avec le symbole ~~
M N

Les marques doivent se trouver sur I'ID lui-méme ou sur une ou plusieurs
plaques signalétiques fixées a I'ID et ces marques doivent étre apposées en
un endroit tel qu'elles soient visibles et lisibles lorsque I'ID est installé.
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5.4.2 Rated conditional short-circuit current (/)

The r.m.s. value of prospective current, assigned by the manufacturer,
which a RCCB, protected by a SCPD, can withstand under specified condi-
tions without undergoing alterations impairing its functions.

The conditions are those specified in 9.11.2.4 a).

5.4.3 Rated conditional residual short-circuit current (IAC)

The value of residual prospective current, assigned by the manufacturer,

which an RCCB, protected by an SCPD, can withstand under specified
conditions without undergoing alterations impairing its functions.

The donditions are those specified in 9.11.2.4 c).

6. Marking and other product information

Each |[RCCB shall be marked in a durable or, fdqr small

appatjatus, part of the following data:

the manufacturer's name or trad

type designation, catalegue

rated frequency, if the ‘ designed for frequenbies other

i
)
) rated voltage(s);
)
han 50 Hz and/or 60 Hz
)

dperating current in case of RCCB[s with

) settings
ultiple

T 3@ h O 0 O T W

x.. ——
O
3
Q
®
o
9
3
~~
e}
3
<
-
Q.
-+
-ty
o
)
o
3
oy
+‘
3
o}
3
—
)
(=]
N

se (symbol according to |IEC 51), if necessqry;

making and breaking capamty, if differept from
breaking capacity;

[s] (S in a square) for type S devices;

n[)} {indication that the RCCB is functtonally dependent on line Yoltage,
if appticable (under consideration); :

o) operating means of the test device, by the letter T;

p) wiring diagram;

r) operating characteristic in presence of residual currents with d.c.
components :

- RCCB's of type AC with the symbol
- RCCB's of type A with the symbol ~
(g Sy
The marking shall be on the RCCB itself or on a nameplate or nameplates
attached to the RCCB and shall be located so that it is legible when the
RCCB is installed.
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Si, pour de petits appareils, la place disponible n'est pas suffisante pour
toutes les indications qui doivent étre marquées, les indications spécifiées
en e), f), et o) au moins doivent é&tre marquées et visibles quand celui-ci
est installé. Les indications spécifiées en a), b), c), k), |) et p) peuvent
étre marquées sur le cété oy sur le dos de l'appareil et étre visibles
seulement avant l'installation de ['appareil. En alternative, l'information
spécifiée en p) peut étre placée & l'intérieur de tout capot qui doit étre
démonté pour le raccordement & l'alimentation. Toute indication restante
non marquée doit &tre donnée par le catalogue du constructeur.

Le constructeur doit déclarer |'/2t et le courant créte /, que peut sup-
porter |'ID. Lorsque ces valeurs ne sont pas déclarées les valeurs
minimales (données au tableau 15) s'appliquent. Le constructeur doit
donner l|a (ou les) référence(s) d'un ou plusieurs DPCC appfroprig(s) dans
son (seq) catalogue(s) et dans une fiche accompagnant chaqu

?de'

Pour led ID classifiés selon 4.1.2.1 et s'ouvrant avec\reta
- etf] les

défaillankce de la tension d'alimentation le constru
valeurs [imites d'un tel retard.

Pour les| ID autres que ceux manoeuvrés au poussoirs la
position [ouverte doit étre indiquée par le symbe rmée
par le symbole "|" (trait vertical court).

Des synlboles nationaux additioAnels i . [Provisoirement I'yitili-
sation e¢xclusive de symboles isée. Ces indications
doivent Etre facilement lisibles g
Pour leqd ID manoeuvrés
poussoir] destiné a |'opy
étre manqué du symbole

outons poussoirs, le bduton
lement doit étre ROUGE gt/ou

Le rougg ne doit\ét ! n autre bouton poussoir de linter-
rupteur] Si un ‘ ir est “utilisé pour la fermeture des contacts
et est de toute év ' , sa position enfoncée est suffi-
sante pqur indig

Si un seul est utilisé pour la fermeture et l'ouverture des

contacts omme tel, le bouton restant dans la pogition
enfoncée pour indiquer la position fermée. Par ailleurs ]si le
bouton ne &, un dispositif additionnel indiquant la podition

S'il est phécessaire d'établir une distinction entre les bornes d'entrées gt de
sorties, celles-ci doivent étre clairement marquées (par exemple avec les
termes "alimentation” et "utilisation" prés des bornes correspondantes ou
par des fléches indiquant le sens des parcours de la puissance).

Les bornes destinées exclusivement au branchement du neutre du circuit
doivent étre marquées avec la lettre N.

Les bornes destinées au conducteur de protection s'il en existe doivent
étre marquées du symbole (CEIl 417-5019a)).

NOTE - Le symbole == (CEI 6417-5017a)), précédemment recommandé, doit
étre progressivement remplacé par le symbole préférentiel CEI
617-5019a) donné ci-dessus.
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If, for small devices the space available does not allow all the above data
to be marked, at least the information under e), f) and o) shall be marked
and visible when the device is installed. The information under a), b), c),
k), 1) and p) may be marked on the side or on the back of the device and
be visible only before the device is installed. Alternatively the information
under p) may be on the inside of any cover which has to be removed in
order to connect the supply wires. Any remaining information not marked
shall be given in the manufacturer's catalogues.

The manufacturer shall state the Joule integral /%t and the peak current }’p
withstand capabilities of the RCCB. Where these are not stated, minimum
values as given in table 15 apply. The manufacturer shall give the refer-
ence| of one or more suitable SCPD's in his catalogu and\_in\[a sheet
.accompanying each RCCB.

For RCCB's classified according to 4.1.2.1 and open i in case
of fgilure of the line voltage the manufacture ange of
such|delay.

For RCCB's other than those operated by meés sh>buttons the open
position shall be indicated by the symbol 3 closed posjtion by
the qymbol "|" (a short straight line)

rally the use of [national
2l be readily visible when

Additional national symbols @
indicptions only is allowed. TF
the RCCB is installed.

For |RCCB's operats 3 push-buttons, the push-button
designed for the ogen arati shall be RED and/or be| marked
with |[the symbol

Red shall n e
buttgn is us

its dppressed g

or push-button of the RCCB. If @ push-
ohtact and is evidently identified ds such,
iént to indicate the closed position. :

If a

used for closing and opening the contacts and is
identlifie \ e button remaining in its depressed pogdition is
suffigient\{e dicate the closed position. On the other hand, if the button
does depressed, an additional means indicating the pogition of
the ¢ s.shall be provided.

If itlis“necessary to distinguish between the supply and the load termi-
nals, they shall be clearly marked (e.g. by "line" and "load" placed near
the corresponding terminals or by arrows indicating the direction of power
flow). ' :

Terminals exclusively intended for the connection of the neutral circuit
shall be indicated by the letter N. '

Terminals intended for the protective conductor, if any, shall be indicated
by the symbol (1IEC 417-5019 a)).

NOTE - The symbol =—= (IEC 417-5017a)), previously recommended, shall be
progressively superseded by the preferred symbql IEC 417-5019 a), given
above.
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Le marquage doit étre indélébile, facilement lisible et ne doit pas étre placé
sur des vis, rondelles détachables ou autres parties amovibles.

La vérification de [I'indélébilité du marquage est effectuée par ['essai

de 9.3.

7.

7.1

Conditions normales

Conditions normales de fonctionnement en service et d'installation

Les ID conformes a cette norme doivent étre capables de fonctionner dans
les conditions normales données au tableau 2.

Inductidn magnétique
d'origine extérieure

Inférieure ou &
1'induction ma
tre é;q; toutes

Champ magnétique
terkestre

4)

Tlableau 2 - Conditions normales de fonctionnemen s e
Grandeurs Domaine d'emploi normal Valeuks ;;\;zi\ \<§}é£3§>es-:oug)
d'influence : rg*gre ce | le: ssalg
. ° o 2 o °

Tempéraiure ambiante De -5 "C 3 +40 C \EQ§\ \\/> 5 °C
1) et 7 /s\
Alti tud Ne dé t 2 000 (7 \

i g e dépassant pas m_ . \\\\\/>
Humiditd relative z N/« <:>
valeur nlaximale 507/ <
3 40 °C

)%omme indiqué par

l'essai spécifique.
7)

Positior Co b1 2° dans n'ipporte
ur avec le constructeur quelle diregtion
a tottes les

FEéquenc e <\ yaleu r Valeur assignée 27

Distorsion de nférieul 8ga Zéro 5%

1'onde simsoidal{\ X

1) La V mo journalidre est de +35 °C.

2) Des d ne sont admises pour des conditions climatiques plus sgvéres

aprés ad teur et utilisateur.

2) Des & relative plus élevés sont admis 3 des températures plus bassps

(par exdmple

%) Dang D est installé 3 proximité d'un fort champ magnétique des réglep

complémgnitaires peuvent étre nécessaires.

5) L' z 3 d = bns

susceptibles de géner son fonctionnement

6) Les tolérances données sont applicables, 3 moins qu'il en soit spécifié autrement dans

Des limites extrémes de -20 °C et de +60 °C sont admissibles pendant le stockage et le
transport et devraient &tre prises en compte dans la conception de 1l'appareil.

7.2 Conditions d'installation

Les ID doivent étre installés selon les indications du constructeur.
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The marking shall be indelibl-e, _easily legible and not be placed on écrews,
-washers or other removable parts.

- Compliance is checked by inspection and by the test of 9.3.

7. Standard conditions for operation in service and for installation
7.1 Standard conditions

RCCB's complying with this standard shall be capable of operéting under
the standard conditions shown in table 2.

Table 2 - Standard conditions for operatio<\'\se vise
Ihfluencing Standard range of application Re eré:é;§§\ t Rolefances 6)

uantity <<:\\\\\ .

Ambieht temperature -5 °C to +40 °oc?) € 5 [C
1} and 7) m
Altitlde : Not exceeding 2 000 ) /\\ \\\\
Relatjive humidity \J
maxxmum value
at 40| °C
Exterhal magnetic Not exceeding | tipme rth's magnetic 4P
field w tic fn a ield
Positfion s ted y\the \man act rer,| As stated by the 2° in|any
Wi a tog? a of\2° 1in any | manufacturer direction
A direc
. ,6)

Frequpncy <}b¢g<ifég\yngs/>5£ Rated value 2y
Sinuspidal wave ji\ t é:édinérSZ Zero L4
dis{orilon
1) The o f ;hé/;ean daily temperature is +35 °C.
2) vV onthe range are admissible where more severe climatic conditions pfevail,
subjebt Yo e between manufacturer and user. °
3) HR Iati midities are admitted at lower temperature (for example 907 aft
20 °cp :
%) nva RCCB is installed in proximity of a strong magnetic field,
supplementary requirements may be necessary.
5) The device shall be fixed without causing deformation liable to impair its functions.
6) The tolerances given apply unless otherwise specified in the relevant test.
7) Extreme limits of -20 °C and 60 °C are admissible during storage and transportation,
and should be taken into account in the design of the device.

7.2 Conditions of installation

RCCB's shall be installed in accordance with the manufacturer's instruc-
tions.
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8. Prescriptions de construction ét de fonctionnement

8.1 Rédalisation mécanique

8.1.1 Généralités

La détection du courant différentiel et le déclencheur différentiel doivent
étre situés entre les bornes d'entrée et de sortie de I'ID.

Il ne doit pas étre possible de modifier les caractéristiques de fonction-
nement de |'ID par des interventions extérieures autres que celles qui
sont spécifiquement prévues pour modifier la valeur du courant différentiel
de fonctionnement assignée. »

En cas d'ID ayant plusieurs réglages de courant différentiel _de fonction-

nement,|la valeur assignée se référe au réglage le plus élevé

8.1.2 Mécanisme

Les contacts mobiles de tous les péles des ID multi étre
couplés [mécaniquement de telle fagon que tous le pole
neutre de sectionnement s'il y a lieu, se ferment ment
ensemble qu'ils soient manoeuvrés manuellement 6t

Un pdle| neutre coupé (voir 3.3.15) doit s'odvrir apt vant
les autres poles.

Les ID doivent avoir des mécanismes

Il doit &tre possible d'ouvrir ou e main. Pour les ID de
type enfi dition n'est pas consi-
dérée cgmme satisfaite par le fai ' Nétre retiré de son soclg.

, que les contacts mopiles
de fermeture (voir 3.3.12)
l'organe de manoeuvre| est

Les ID [doivent étre
puissentl rester uniq
ou d'ouverture (voi
abandonhé dans une

Les ID s/indiquant leur position de fermeture
et d'ou\ sent visible a l'avant de I'ID lorsque ce
dernier eVses capots ou de sa ou ses plaquep de
recouvrément, article 6).

Lorsque vre est utilisé -pour indiquer la position| des
contacts Weuvre, une fois abandonnée, doit automatilque-
ment pr dans la position correspondant a celle des contacts
mobiles 'organe de manoeuvre doit avoir deux positions de
repos disti srrespondant & la position des contacts, mais, our
I'ouvert afique, une troisiéme position distincte de l'organ¢ de
manoeuvTre peut étre prévue, dans ce cas il doit étre nécessaire de réafrmer

I'fD manuellement avant de pouvoir le refermer.

Dans le cas des ID fonctionnellement dépendants de la tension d'alimen-
tation se refermant automatiquement lorsque la tension d'alimentation est
rétablie (voir 4.1.2.1 a)); aprés disparition de la tension d'alimentation
I'organe de manoeuvre doit rester dans la position "fermé" alors que les
contacts s'ouvrent automatiquement; quand la tension d'alimentation est
rétablie les contacts doivent se refermer automathuement a moms qu 'au-
paravant l'organe de manoeuvre ait été placé en position "ouvert”

NOTE - Pour ce type d'ID 1'organe de manoeuvre ne peut pas étre utilisé
pour indiquer les positions ouvert et fermé.
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8. Requirements for construction and operation
8.1 Mechanical design
8.1.1 General

The residual current detection and the residual current release shall be
located between the incoming and outgoing terminals of the RCCB.

It shall not be possible to alter the operating characteristics of the RCCB
by means of external interventions other than those specifically intended
for changing the setting of the residual operating current.

In ¢ current
the

8.1

The mecha-
nicall , make
and automa-
tically.

A swjtched neutral pole (see 3.3.15) shg > ore the
other pole(s).

RCCH'

It shpll be possible to switch plug-in
RCCB's without operating ha red met
by the fact that the RCCB ca ! '
RCCB's shall be so/cous oving contacts can come|to rest
only | in ‘ N3.12) or in the open position
(see 3.3.13) : : ing/means is released in an integrmediate
position. v

RCCB's sha ans for indicating their closed apd open
positions, discernible from the front of thg RCCB

when or cover-plate(s), if any (see clause §).

Wher : 3| eans Is used to indicate the position of the contacts,
the ¢ ati en released, shall automatically take up the posi-:
tion to that of the moving contacts; in this case, the
opery M have two distinct rest positions corresponding to the
posit he\ cdntacts, but, for automatic opening, a third [distinct
positjon (of* the operating means may be provided, in which case it shall be
necegsaty to reset the RCCB manually before reclosing is possible. '

In the case of RCCB's functionally dependent on line voltage, reclosing
automatically (see 4.1.2.1 a)) when the line voltage is restored after
failure of line voltage, the operating means shall remain in the ON position
following automatic opening of the contacts; when the line voltage is
re-established, the contacts shall reclose automatically unless in the
meantime the operating means has been placed in the OFF position.

NOTE - For this tybe of RCCB the operating means cannot be used as a.
- means for indicating the closed and open positions.
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Lorsqu'il est fait usage d'un voyant lumineux, celui-ci doit étre allumé et
de couleur vive pour indiquer. la position "fermée" de I'ID. La lumiére du
voyant ne doit pas étre le seul moyen pour indiquer la position fermée.

Le fonctionnement du mécanisme ne doit pas étre influencé par la position
des enveloppes ou des capots et doit étre indépendant de toute partie
amovible. '

Un capot scellé en place par le constructeur est considéré comme une
partie non amovible. .

Si le capot est utilisé comme organe de guidage pour les boutons-pous-
soirs, il ne doit pas étre possible d'enlever les boutons de l'extérieur de
I'iD.

Les orgdnes de manoeuvre doivent étre solidement fixés
il ne doit pas é&tre possible de les retirer sans l'aide d’

Les orggnes de manoeuvre directement fixés aux ca Si
I'organe |de manoeuvre posséde un mouvement de 5 en
haut, lopsque I'ID est monté comme en usage not ivent
étre fermés par le mouvement de bas en hau
NOTE[ - Provisoirement, dans certains  pays S t de fermelture
haut| vers le bas est permis.
La confqrmité aux conditions ci-dessus | et
essai mdnuel et, pour le mécanisne sais
du 9.75)
8.1.3 [Oistances d'isol y i 1 )

'Iignes de fuite ne doivent| pas

Les distpnces d'isole :
au tableau 3 lorsque 1'ID est insjtallé

étre infdrieures X
- comme en usage
NOTE|l - Une ré v de : du tableau 3 est & 1'étude.

Thbleay3 < Bi es disolement dans l'air et lignes de fuite

Description Distanlce
mm

Distantes /[dlisqlement dans 1'air al 3

1. entrellYes parties actives qui sont séparées lorsque
1'ID est dans la position d'ouverture

N

E Y
o7

2. entre les parties actives de polarité différente c) d)

3. entre les parties actives et
- les organes de manoeuvre métalliques 3

- les vis ou autres organes de fixation de capots
qui doivent etre retirés lorsqu'on fixe 1'ID

e) (3

(3
3)

~ la surface sur laquelle la base est fixée

- les vis ou autres organes de fixation de 1'ID e)

- les capots ou boites métalliques e)

—- les autres parties métalliques accessibles

WO ON O

)

- les batis métalliques supportant des ID de type a
encastrer 3
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Whe'n an indicator light is used, this shall be lit when the RCCB is in

closed position and be of bright colour. The indicator light shall
the only means to indicate the closed position.

not be

The action of the mechanism shall not be influenced by the position of
enclosures or covers and shall be independent of any removable part.

A cover sealed in position by the manufacturer is considered to be
removable part.

If the cover is used as a guiding meéns for push-buttons, it shall
possible to remove the buttons from the outside of the RCCB.

a non-

not be

Operating means shall be securely fixed on their shaf not be
possiple to remove them without the aid of a tool.
Operating means directly fixed to covers are berating
means has an "up-down” movement, when as in
normal use, the contacts shall be closed by th
NOTE - Provisionally in certain ) closing movement is
all lowed.
Compliance with the above gcked by inspection, by
manugl test and, for the trip- , by the test of 9.15. '
8.1.3
Clear shown
in tal
N n.
earances and creepage distances
Description Digtance
mm
Clearanc;§\31¢>
1. petween live parts which.are separated when the RCCB
is in the open position P’
2. between live parts of different polarity c) &) 3
3. between live parts and
- metal operating means 3
- screws or other means for fixing covers which have to
be removed when mounting the RCCB 3
- the surface on which the base is mounted e) 6 (3)
- screws or other means for fixing the RCCB e) 6 (3
- metal covers or boxes e) 6 (3
- other accessible metal parts ) 3
- metal frames supporting flush-type RCCB's 3
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Tableau 3 (fin)

Description Distance
mm

G. entre les parties métalliques du mécanisme et

- les parties métalliques accessibles £ 3.

- les vis ou autres organes de fixation de 1'ID 3

~ les bdtis métalliques supportant des ID de type &
encastrer 3

[
Lignes de fuite <
1. entre les parties actives qui sont séparées loyp
. b
1'ID est dans la position d'ouverture ) -3
2. entre les parties actives de polarité diffe
- lpour les ID avant une tension assignge
sant pas 250 V 3
- [pour les autres ID 4
3. entre les parties actives et
- 3
- [les vis des capots qui.
doivent 'ID 3
- les vis cation de 111D 613
- essibles £ 3
a) Lds distaptes\d'isolement \¥/lignes de fuite du circuit secondaire
et ent ifiaires du transformateur de 1'ID ne sont pas
priseg
b) iy aux contacts auxiliaires et de commande
c) 1 de prendre des précautions pour assurer des diI—
tanceq adéq entre parties actives des différentes polarités d'I

d) Dans certains pays des distances plus grandes entre bornes sont
utilisées selon des pratiques nationales.

e) si les lignes de fuite et distances d'isolement entre parties actives
de 1'appareil et la cloison métallique ou la surface sur laquelle est
monté 1*'ID ne dépendent seulement que de la conception de 1'ID de sorte
qu'elles ne puissent étre réduites quand l'appareil est monté dans

la position la plus défavorable (méme dans une enveloppe métallique),

les valeurs entre parenthéses sont suffisantes.

f) vy compris une feuille métallique en contact avec des surfaces en
matiére isolante qui sont accessibles aprés installation comme en usage
normal. La feuille est poussée dans les coins, les rainures, etc. au
moven d'un doigt d'épreuve rigide et rectiligne, en accord avec le 9.6.
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Table 3 (concluded)

Description . Distance
mm

4. between metal parts of the mechanism and

‘ . )

- accessible metal parts 3

- screws or other means for fixing the RCCB 3

- metal frames supporting flush-type RCCB's . 3

[
N
. a

Crdepage distances \\\/
1. |between live parts which are separated when

is in the open position b) 3
2. |between live parts of different polayity

— for RCCB's having a rated volta 50 Vv 3

- for other RCCB's 4
3. between live parts and

- metal operati , 3

~ screws or ot covers which have to

be remove } , 3
- screw<>r FOn_fixing the RCCB ©’ 6 (3)
' |- access }é\ 3 :

a) between
thel pri
b)
c) re
pan close
to jone anothe Values are under consideration.

d) In some countries greater distances between terminals are used in
-accordance with national practices.

e) If clearances and creepage distances between live parts of the device
and the metallic screen or the surface on which the RCCB is mounted are
dependent on the design of the RCCB only, so that they cannot be reduced
when the RCCB is mounted in the most unfavourable position (even in a
metallic enclosure), the values in brackets are sufficient.

f) Including a metal foil in contact with the surfaces of insulating
material which are accessible after installation as for normal use. The
foil 1is pushed into corners, grooves, etc., by means of a straight
jointed test finger according to 9.6.
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8.1.4 Vis, parties transportant le courant et connexions

8.1.4.1 Les assemblages mécaniques et connexions électriques doivent étre
capables de résister aux efforts mécaniques qui se produisent en service
normal.

Les vis mises en oeuvre pour le montage de I'ID lors de son installation ne
doivent pas étre du type vis auto-taraudeuses a découpe.

"NOTE - Les vis (ou écrous) qui sont mis en oeuvre lors du montage de
1'ID comprennent les vis pour la fixation des capots ou des plaques de
recouvrement, mais pas les moyens de connexion pour les conduits
filetés et pour la fixation de la base de 1'ID.

La vérification est effectuée par examen et par l'essai du 9.4.

NOTH - Les connexions & vis sont considérées comme vér{ifiées pan 1es
essdis des 9.8, 9.11, 9.12, 9.13 et 9.23.

8.1.4.2| Pour les vis s'engageant dans un filetage en e et
qui sont mises en oeuvre lors du montage de 'l p tion,
une intrtoduction correcte de la vis dans le trou fileté ouy{ e it|étre
assurée

La vériffjcation est effectueée par examen et ain.

NOTH - Lla prescription concernant 1 ecte est s3gtis-
faifle si 1'introduction en bj par exemplle au
moygn d'un guidage prévu su r un évidement |dans
la pgartie femelle du filetage 01 dYune vis dont le début
du flilet &3 été enlevé.

8.1.4.3| Les connexions i étre congues de telle facon
que la pression de ¢ smefPte pas par l'intermédiairg de
matériayx isolants i mica pur ou autres matjéres
présentgnt des cars équivalentes, sauf si un rdtrait

ou ﬂécTeisseme é isolante est susceptible d étre
compensé par & des parties métalliques.
La vériffcati

NOTH

stabi
8.1.4.4 ansportant le courant, y compris les parties [des-
tinées a de protection, s'il y a lieu, doivent étre

- 9

- doit”/en alliage contenant au moins 58% de cuivre pour les pjéces
obtenues par laminage a froid ou au moins 50% de cuivre pour les
autres; :

- soit en un autre métal ou un métal avec revétement adapté, résis-
tant aussi bien que le cuivre a la corrosion et ayant des propriétés
mécaniques équivalentes.

NOTE - De nouvelles prescriptions et des essais appropriés pour déter-—
miner la résistance 3 la corrosion sont & 1'étude. Ces spécifications
devraient permettre l'emploi d'autres matériaux convenablement revétus.

Les prescriptions de ce paragraphe ne s'appliquent pas aux - contacts,
circuits magnétiques, éléments chauffants, éléments bimétalliques, shunts,
parties des dispositifs électroniques ainsi qu'aux vis, écrous, rondelles,
plaques de serrage, parties similaires des bornes et parties du circuit
d'essai.
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8.1.4 Screws, current-carrying parts and connections

8.1.4.1 Connections, whether electrical or mechanical, shall withstand the
mechanical stresses occurring in normal use.

Screws operated when mounting the RCCB during installation shall not be
of the thread-cutting type.

NOTE - Screws (or nuts) which are operated when mounting the RCCB
include screws for fixing covers or cover—plates, but not connecting
~means for screwed conduits and for fixing the base of a RCCB.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.4.

NOTE - Screwed connections are considered as che e tests
qf 9.8, 9.11, 9.12, 9.13 and 9.23.
8.1.4.2 For screws in engagement with a thread tial and
which are operated when mounting the RCCB d correct
introduction of the screw into the screw hoje nsured.

Compliance is checked by inspection and

NOTE - The requirement with regard
introduction of +the scre ner is prevented, for
dxample, by guiding the {screw e fixed by a recess in
the female thread or by with the leading thread
rnemoved. '

oduction.iquet if

8.1.4.3 Electrical designed that contact pressure
is not transmitted<th i terial other than ceramig, pure
mica : 3 i aracterisctics no less suitable, unlegs there
is su i : parts to compensate for any |possible
shrin in

N i tyw_of the material is considered in respect of the

rying parts including parts intended for protective
shall be of

4 \an alloy containing at least 58% copper for parts worked cold, or at
least 50% copper for other parts;

- other metal or suitably coated metal, no less resistant to corrosion
than copper and having mechanical properties no less suitable.

NOTE - New requirements and appropriate tests for determining the
resistance to corrosion are under consideration. These requirements
should permit other materials to be used if suitably coated.

The requirements of this subclause do not apply to contacts, magnetic
circuits, heater elements, bimetals, shunts, part of electronic devices nor
to screws, nuts, washers, clamping plates, similar parts of terminals and
parts of the test circuit. '
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8.1.5 Bornes pour conducteurs externes

8.1.5.1 Les bornes pour conducteurs externes doivent étre telles que les
conducteurs puissent é&tre connectés de facon que la pression de contact
nécessaire soit maintenue de fagon permanente.

Dans la présente norme, seules les bornes a vis pour conducteurs externes
en cuivre ont été considérées.

NOTE -~ Des prescriptions pour les bornes plates 3 connexion rapide,
bornes sans vis et bornes pour conducteurs en aluminium sont 3 1l'étude.

Des dispositifs de connexion pour barres sont admis pourvu qu'ils ne
soient pas utilisés pour la connexion de cables.

De tels ons
Les bor vues
d’'emploi

La vérif

8.1.5.2 | Les 1D doivent é&tre munis de bornes
connexign de conducteurs en cuivre ayant les sé
dans le ftableau 4.

NOTE| - Des exemples de configuratio indiquds a

1'anphexe IC.

La vérifjcation est effectuée pare : €t par l'introdugtion
tour da four d'un conducteur de ign et d'un condudteur
de la plis grande section spécifiée

Tlableau 4 - Secion d&u s e cuivre a connecter

N

.
CourégQ;z signé Plage des sections
. nominales a serrer¥®
<’\ mm2
R Conducteurs Conducteursg
. . Ju 'a .. .
Supélpy r\a \Q . rigides (massifs souples
et compris .
ou cablés)
- \;> 13 1 a 2,5 1 a 2,58
13 16 1 a 4 1 a 6
16 25 1,53 & 1.5 3 6
25 32 2,5 & 10 2,53 6
32 50 ' 4 . & lé6 G alo
50 80 10 a 25 10 a lé
80 100 16 a 35 16 a 25
100 125 24 a 50 25 a 35

* I1 est exigé que, pour des courants assignés, jusqu'a 50 A inclus, les
bornes soient congues pour serrer aussi bien des conducteurs massifs que
des conducteurs céablés rigides. Toutefeis, il est admis que les bornes
pour conducteurs de section 1 mm? 3 6 mm? soient congues pour serrer seu-

lement des conducteurs massifs.

NOTE - Pour les conducteurs en cuivre AWG voir 1'annexe ID.
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8.1.5 Terminals for externai conductors

8.1.5.1 Terminals for external conductors shall be such that the conduc-
tors may be connected so as to ensure that the necessary contact pressure
is maintained permanently.

In this standard, screw-type terminals for external copper conductors only
are considered. '

NOTE - Requirements for flat quick-connect terminations, screwless
terminals and terminals for the connection of aluminium conductors are
under consideration.

Connection arrangements intended for busbar connection are admissible,
provided they are not used for the connection of cables.

Such| arrangements may be either of the plug-in or of the bolt on ttpe.
i

The fterminals shall be readily accessible under the | itions of

use.

Compgliance is checked by inspection and by the t

8.1.4.2 RCCB's shall be provided with te
connection of copper conductors having rom
showh in table 4.

aEIJ!ow the

reas as

NOTE - Examples of possible desigy e s s are given in amnex IC.

Compgliance is checked by idspacti itting in
turn |one conductor of the s -gectional
area |as specified. '

Table 4 - €onnhectable

ﬁ;i;ﬁ rre ) k ' Range of nominal cross-sectjon
x to be clamped®
N\ 2

mm

\ \> ‘o Rigid (solid or Flexible

Gr r\ than .p . stranded) conductors
. and including

« conductors

‘ —\> 13 1 to 2,5 1  tol| 2,5
13 16 1 to 4 1 tof 4
16 25 1,5 to0 ¢ 1,5 +ol 6
25 32 2,5 to 10 2,5 to 6
32 50 . & to 16 G to 10
50 80 10 to 25 10 to 16
80 100 16 to 35 16 to 25

100 125 26 to 50 25 to 35

* It is required that, for current ratings up to and including 50 A,
terminals be designed to clamp solid conductors as well as rigid stranded
conductors. Nevertheless, it is permitted that terminals for conductors
having cross-sections from 1 mm? up to 6 mm? be designed to clamp solid

conductors only.

NOTE - For AWG cross-sections see annex ID.
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8.1.5.3 Les dispositifs de serrage des conducteurs dans les bornes ne
doivent servir a la fixation d'aucun autre constituant, bien qu'ils puissent
maintenir en place les bornes ou les empécher de tourner.

La vérification est effectuée par examen et par l'essai du 9.5.
8.1.5.4 Les bornes pour courants assignés jusqu'a 32 A inclus doivent

permettre la connexion des conducteurs sans préparation spéciale.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE - Le terme "préparation spéciale™ concerne l'étamage des fils du
conducteur, 1'utilisation de cosses, la formation d'oeillets,\ etc. |mais
non |la remise en forme du conducteur avant son intr ction\dans la
borne ou le +torsadage d'un conducteur souple po ider
1'exqtrémité.
8.1.5.5| Les bornes doivent avoir une résistance
Les vis et les écrous pour le serrage des cop ; | i pas
métriqug 1SO ou un filetage d'un pas résistlance
mécaniqite équivalente.
La vériffcation est effectuée par 5.17.
"8.1.5.6 t le
conducteur sans lui og
La veérif]
8.1.5.7 vt le
conductd
La vérify 5.17.
8.1.5.8 que
ni un ¢ é ne
puisse §'é
Cette pr ipt . i eS .

La vérification est effectuée par l'essai du 9.5.3.

8.1.5.9 Les bornes doivent étre fixées ou situées de facon que, lorsque
les vis ou écrous de serrage sont serrés ou desserrés, leurs fixations ne
doivent pas se desserrer par rapport aux ID.

Ces prescriptions n'impliquent pas que les bornes doivent étre congues de
maniére telle que leur rotation ou déplacement soient empéchés, mais tout
mouvement doit étre suffisamment limité pour empécher la non-conformité
aux prescriptions de la présente norme.
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8.1.5.3 The means for clamping the conductors in the terminals shall not
serve to fix any other component, although they may hold the terminals in
place or prevent them from turning.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.5.

8.1.5.4 Terminals for rated currents up to and including 32 A shall allow
the conductors to be connected without special preparation.

Compliance is checked by inspection.

NOTE - The term "special preparation” covers soldering of wire of the

ctnductor, use of cable lugs, formation of eyelets, ¢tc.\ but hot the
o t Yerminal
e \end\

r
o

shaping of the conductor before its introductiop

8.1.5

Screw ric 1SO
threa

Comp .1.

8.1 .5 hductor
witho

Comp

8.1.5 be\so> designed that they clamp the copductor
reliab : nfaces .

Compli
8.1.5|8 all be so designed or positioned that neither |a rigid

solid ¥ a wire of a stranded conductor can slip out while the
clampling(screws or nuts are tightened.

Thi : PR | & T | £ HA |
IS reqguirement aoes ot —appry to—tug—termtiars—

Complianée is checked by the test of 9.5.3.

8.1.5.9 Terminals shall be so fixed or located that, when the clamping
screws or nuts are tightened or loosened, their fixings do not work loose.

These requirements do not imply that the terminals shall be so designed
that their rotation or displacement is prevented, but any movement shall
be sufficiently limited so as to prevent non-compliance with the require-
ments of this standard. :
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L'utilisation d'une résine ou d'une matiére de remplissage est considérée
comme suffisante pour empécher une borne de prendre du jeu a condition
que

- la résine ou la matiére de remplissage ne soit pas soumise a des
contraintes pendant I'usage normal;

- l'efficacité de la résine ou de la matiére de remplissage ne soit pas
altérée par les températures atteintes par la borne dans les conditions
les plus défavorables spécifiées dans cette norme.

La vérification est effectuée par examen, par mesures et par l'essai
du 9.4.

8.1.5.10 Les vis ou écrous de serrage des bornes destj xion
des conlducteurs de protection doivent étre prémunis juate
contre {in desserrage accidentel et il ne doit pas les
desserrgr sans |'aide d'un outil.

La vériffcation est effectuée par un essai manue

En général, les modéles de bornes dont( d : sont donnés a

I'annexe| IC procurent une élasticité sufd épondre a la pres-
cription] pour d'autres modele éciales, telles | que
I'utilisatjon d'une piéce élastique i ne)peut pas étre retirée
par inadvertance, peut étre nécesssj

8.1.5.11
externes
‘pas étre

g connexion des conducfeurs
métallique et les vis ne dojvent

8.2 Prg

Les ID facon que, lorsqu'ils sont fixés et éqliipés
de cond usage normal, les parties actives ne soient pas
accessib '

NOTE age normal™ implique que 1'ID est installé selon les
inst ¥

~Une par]fie ast considérée comme "accessible" si on peut la toucher avpc le

- 1 . ’ -
dOIgt d epreuve normatisé (vui?‘ 95).

Dans le cas des |ID autres que ceux du type enfichable, les parties exté-
rieures autres que les vis ou autres organes de fixation des capots et
étiquettes, qui sont accessibles lorsque les ID sont fixés et équipés de
conducteurs comme en usage normal, doivent étre ou bien en matiére
isolante, ou bien entiérement revétues de matiére isolante, a moins que les
parties actives ne soient enfermées dans une enveloppe intérieure en
matiére isolante.

Les revétements doivent étre fixés de fagcon a& ne pas risquer d'étre perdus
au cours de l'installation de I'ID. lls doivent avoir une épaisseur et une
résistance mécanique suffisantes et doivent assurer une protection efficace
aux endroits présentant des angles vifs.
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The use of sealing compound or resin is considered to be sufficient for
preventing a terminal from working loose, provided that

- the sealing compound or resin is not subject to stress during
normal use; ‘

- the effectiveness of the sealing compound or resin is not impaired
by temperatures attained by the terminal under the most unfavourable
conditions specified in this standard.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the test
of 9.4.

nection
sidental
.

8.1.9.10 Clamping screws or nuts of terminals intende
of protective conductors shall be adequately secu
looseping and it shall not be possible to unclamp #

Compliance is checked by manual test.

eneral, the designs of terminals (of ict amples are shown in
1C prowde suff|c1ent resmen { requirement;
the /use of an ad¢quately

inadvertently, |may be

‘%nals intended for the conneqtion of
engagément with a metal thread apd the

type.

that, when fhey are mounted and wired as

"normal use"™ implies that RCCB's be installed a¢cording

is considered to be "accessible"” if it can be touched |by the

standard—test f;llyCI (occ O.G)

For RCCB's other than those of the plug-in type, external parts, other
than screws or other means for fixing covers and labels, which are
accessible when the RCCB's are mounted and wired as in normal conditions
of use, shall either be of insulating material, or be lined throughout with
insulating material, unless the live parts are within an mternal enclosure
of insulating materlal

Linings shall be fixed in such a way that they are not likely to be lost
during installation of the RCCB's. They shall have adequate thickness and
mechanical strength and shaH provide adequate protectlon at places where
sharp edges occur. :
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Les entrées de cables ou de conduits doivent étre ou bien en matiére
isolante, ou bien munies de manchons ou dispositifs analogues en matiére
isolante. Ces dispositifs doivent étre fixés de fagon sdGre et avoir une
résistance mécanique suffisante.

Dans le cas des ID enfichables, les parties extérieures autres que les vis
ou autres organes de fixation des capots, qui sont accessibles en usage
normal, doivent étre en matiére isolante.

Les organes de manoeuvre métalliques doivent étre isolés des parties
actives et leurs parties conductrices qui autrement seraient des "masses”
doivent étre revétues de matiére isolante, a l'exception de celles permettant
d'accou i i 5

-

lLes par bles
Elles dofvent étre en outre isolées des parties métallique i des
batis métalliques supportant la base des ID de type : 5 ou
autres drganes de fixation de la base sur son plagque
métalliques utilisées comme support.

On doit |pouvoir remplacer facilement les | icha S hs toucher|aux

parties 3ctives.

Le vern|s et I'émail assurant un isolefment

suffisant

La vérification est effegtitsé

8.3 Propriétés diél

Les ID doivent diélectriques appropriées.

Les circfliits de wnectés au circuit principal ne doivent pas |étre
endommagés ions continues élevées résultant des mesures
d'isolemg malement effectuées aprés que les ID sdient
installés

La vérif fectuée par les essais des 9.7. et 9.20.

8.4 Echauffement
8.4.1 Limites d'échauffement
Les échauffements des diverses parties d'un ID spécifiées au tableau 5,

mesurés dans les conditions spécifiées au 9.8.2, ne doivent pas dépasser
les limites indiquées dans ce tableau.

L'ID ne doit pas subir de dommages de nature a nuire a son fonction-
nement et a sa sGreté. :
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Inlet openings for cables or conduits shall either be of insulating material
or be provided with bushings or similar devices of insulating material.
Such devices shall be reliably fixed and shall have adequate mechanical
strength.

For plug-in RCCB's external parts other than screws or other means for
fixing covers, which are accessible for normal use, shall be of insulating
material.

Metallic operating means shall be insulated from live parts and their
conductive parts which otherwise would be "exposed conductive parts"
‘shall be covered by insulating material, with the exception of means for
coupl{ng insulated operating means of several poles.

Metal| parts of the mechanism shall not be accessihkie v they
shall |be insulated from accessible metal parts, fron A Ipport-
ing the base of flush-type RCCB's, from screws <or ot} : fixing
the base to its support and from metal plates used )

It shall be possible to replace plug-in RICCj i yithout touching live
parts .

Lacqder and enamel are not co ion for

the purpose of this subclause./

Compliance is check

8.3 Dielectrie\p
RCBBH l; e

Contn
d.c.
out a

o the main circuit shall not be damaged by high
ulation measurements which are normally [carried

Comp hecked by the tests of 9.7 and 9.20.

8.4 Temperature-rise
8.4.1 Temperature-rise limits
The temperature-rises of the parts of a RCCB specified in table 5,

measured under the conditions specified in 9.8.2, shall not exceed the
limiting values stated in that table.

The RCCB shall not suffer damage impairing its functions and its safe use.
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Tableau 5 - Valeurs des échauffements

1008-1 © CEl

Parties a), bl

Echauffement
K

Bornes pour des connexions externes

Parties extérieures susceptibles d'étre touchées lors
d'une manoeuvre manuelle de 1'ID, y compris les
organes de manoeuvre en matiére isolante et les
organes métalliques des movens de couplage isolés

65

Partiek métalliques extérieures des organes de
manoceujre

Autres| parties extérieures, y compris la face de
1'ID eh contact direct avec la surface de montage

pour lt fonctionnement de plusieurs poles «( G0

a) Il|n'est pas spécifié de valeur pour les
fait qle la conception de la plupart des I est
directp de la température de ces parties
risquelr de provoquer des altérations o

tibles| d'affecter la reproductj}

L'essap de fiabilité (voir 9.22
cation|indirecte du comportemen
‘non admissibles en service.

ne doift pas étre alffeét

c) Popr les g;:h ypP
1'ID eft insta11<\
A\

fFi-
ts

b) Il|n'est pas spégify ] parties autres que celljs
indiqufes dans le tab b afties adjacentes en matidgre
isolanfte ne doiven ages et le fonctionnement de 1YID

8.4.2 7T airNambiant

Les limi indiquées dans le tableau 5 sont seulerent
applicab i ature de ['air ambiant reste entre les limites indi-
quées ay

8.5 Carectérfstiques—defonctionnement .

Les caractéristiques de fonctionnement des ID doivent satisfaire aux pres-

criptions du 9.9.

8.6 Endurance mécanique et électrique

Les ID doivent étre capable d'effectuer un nombre spécifié d'opérations

mécaniques et électriques appropriées.

La veérification est effectuée par l'essai du 9.10.
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Table 5 - Temperature-rise values

External p

a) b) Temperature-rise
Parts
K
Terminals for external connections ¢ 65

arts liable to be touched during manual

operation of the RCCB, including operating means of
insulating material and metallic means for coupling
insulated operating means of several poles 40
External metallic parts of operating means
Other external parts, including that face of th
RCCB in direct contact with the mounting SUQ{?EQ\\ \Q\\ . 60
a) [No value is specified for the contae¢ts, cesthe Hesign of most
RCC rature of those
par terations or dip-
pla ity of the tesfts
The ed to be sufficient [for
che qntacts with respect to undue
tem
b) No value is than those listed, but no| damage
shall be caused nsulating materials, and the|l opera-
tion of the jCC
c) For plug r's\thebterminals of the base on which they| are
ins
8.4.2
The limits given in table 5 are applicable only| if the
ambie rature remains between the limits given in table 2.

8.5 Operating characteristic

The operating characteristic of RCCB's shall comply with the requirements

of 9.9.

8.6 Mechanical and electrical endurance

RCCB's shall be capable of performing an adequate number of mechanical
and electrical operations.

Compliance is checked by the test of 9.10.
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8.7 Tenue aux courants de courts-circuits
Les ID doivent pouvoir effectuer un nombre spécifié d'opérations en court-
circuit, pendant Iesquelles ils ne doivent ni mettre en danger ['opérateur
ni donner naissance a un amorgage entre les parties conductrices sous
tension ou entre ces derniéres et la terre.
La vérification est effectuée par les essais du 9.717.

8.8 Résistance aux chocs mécaniques

Les ID doivent avoir une résistance mécanique appropriée pour supporter
les contraintes qui leur sont imposées pendant l'installation et |'utilisation.

La vérification est effectuée par l'essai du 9.12.
8.9 Rédistance a la chaleur
Les ID doivent étre suffisamment résistants a la chals

La vérification est effectuée par l'essai du 9.13

8.10 Rdsistance d la chaleur anormale et au fe

Les parties extérieures en matjére isghante g doivent pas |étre
susceptibles de s'enflammer et des parties trpns-
portant [le courant, dans des sut ou de surchafge,
atteignent, a leur voisinage, élevée. La résistance [a la

chaleur anormale et au feu de gs en matiére isolante| est
considérg
La vérif
8.11 Di
Les ID dloi She i ispositif de contréle congu pour simuler le
passage 5 en
vue de ment
de I'ID.
NOT H| tion
décl : la valeur pour laquelle ce fonctionnement| est
effectif, ce’qui concerne le courant de fonctionnement différertiel

assilgné et les temps de fonctionnement.

Les ampeéres-tours produits par le fonctionnement du dispositif de contréle
d'un ID alimenté a sa tension assignée ou a la valeur la plus élevée de la
plage des tensions, s'il y a lieu, ne doivent pas dépasser 2,5 fois les
ampeéres-tours produits, quand un courant différentiel égal a I circule a
travers 'un des podles de I'ID.

Dans le cas d'ID ayant plusieurs réglages de courant différentiel de
" fonctionnement (voir 4.4), on doit utiliser le réglage le plus bas pour
lequel I'ID a été congu. Le dispositif de contréle doit satisfaire a l'essai
spécifié au 9.16.
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8.7 Performance at short-circuit currents

RCCB's shall be capable of performing a specified number of short-circuit
operations during which they shall neither endanger the operator nor
initiate a flashover between Ilive conductive parts or between live
conductive parts and earth.

Compliance is checked by the tests of 9.11.

8.8 Resistance to mechanical shock and impact

RCCB's shall have adequate mechanical behaviour so as to withstand the
stresses imposed during installation and use.

Compliance is checked by the test of 9.12.
8.9 |Resistance to heat
RCCHB's shall be sufficiently resistant to heat.

Compfiance is checked by the test of 9.13.

8.10 | Resistance to abnormal heat and to| firfe

Exten 3 3 af shall not be liable to
ignite and to spread fire if cirrent i s in their vicinity| under
fault Ptai «rature. The resisfance to
abnot made of insulating material is
consi his standard.

Compli j ¢ ; ' antd by the test of 9.74.
8.1
RCCHB' th a test device to simulate the |passing

throy g of a residual current in order to |allow a
periodic tésting ability of the residual current device to operate.

intended to check the tripping functjion, not

esidual opefating current and the break times.

The ampere-turns produced when operating the test device of a RCCB
supplied at rated voltage or at the highest value of the voltage range, if
applicable, shall not exceed 2,5 times the ampere-turns produced, when a
residual current equal to l is passed through one of the poles of the
RCCB.

In the case of RCCB's having several settings of residual operating
current (see 4.4) the lowest setting for which the RCCB's have been
designed shall be used. The test device shall comply with the test of 9.16.
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Le conducteur de protection de l'installation ne doit pas étre mis sous
tension lorsque le dispositif de contréle est manoeuvré. Il ne doit pas étre
possible, lors du fonctionnement du dispositif de contréle, d'alimenter le
circuit coté aval quand !'ID est en position d'ouverture et connecté comme
en usage normal. v

Le dispositif de contréle ne doit pas étre le seul moyen pour effectuer

I'ouverture et il n'est pas prévu pour remplir cette fonction.

8.12 Prescriptions pour les 1D dépendant fonctionnellement de la tension
d'alimentation

Les ID [dépendant fonctionnellement de la tension d atime doivent
fonctionier correctement pour toute valeur de la tensig i ntgcion
comprisel entre 0,85 et 1,1 fois leur valeur assignée; po 1D
multipoldires doivent avoir toutes leurs voies de couran ilmentées\ pak les
phases dt le neutre, s'il y a lieu. :

La vérification est effectuée par l'essai du 9.17 k ditiorn's d'essai
suppléméntaire spécifiées au 9.9.2. Selon leur classi f ivent

répondre aux prescriptions indiquées dans le

Tableau 6 - Prescriptions po r Ies Spe d@ fo
de la te alimentation

tionnellement

omportement en cas de
éfaillance de la tensidgn
d'alimentation

Claskification de 1'appareil

selon les conditions d'é¢ssai
du 9.17.2 a)

<::\\\\\\ Ouverture non temporisés

Ouverture temporisée selon
les conditions d'essaili qu
Avec 9.17.2 b). Le fonctionngment
retard correct pendant le retarngd
doi.t étre contrdlé selon le
9.17.3

ID s'o
en cait
tensi

(46.1.2.

ID ne uwrant s au t1quement en cas Pas d'ouverture
de dedzf%la\cé\ég limentation (4.1.2.2)

8.13 Céomportemént des ID en cas de surintensité dans le circuit pringipal

Les ID ne doivent pas fonctionner sous des conditions spécifiées de sur-
intensité.

La vérification est effectuée par l'essai du 9.178.

8.14 Tenue des ID aux déclenchements intempestifs dus aux ondes de
surtension

Les ID doivent supporter les ondes de surtension de fagon appropriée.

La vérification est effectuée par l'essai du 9.19 (ad l'étude).
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The protective conductor of the installation shall not become live when the
test device is operated. It shall not be possible to energize the circuit on
the load side by operatmg the test device when the RCCB is in the open
position and connected as in normal use.

The test device shall not be the sole means of performing the opening ope-
ration and is not intended to be used for this function.

8.12 .Requirements for RCCB’s‘ functiona/ly'dependent on line voltage

any [value  of the line voltage between 0,85 and 1, ir rated
voltage, for which purpose multipole RCCB's shall ha t paths
supplied from the phases and neutral, if any.

RCCRB's functionally dependent on line voitage shall op rate correctly at
s el
er

Compliance is checked by the test of 9.17
conditions specified in 9.9.2. According tc
shall |comply with the requirements given /fn table

Iry test
cation, |[RCCB's

Table 6 - Requiremenfts\for
n I voltage

Classification of th vise \\\;> Behaviour in case of failure
accor ng of the line voltage '

out Opening without delay|accord-
ay ing to the test conditions
stated in 9.17.2 a)

RCC
in Opening with delay, ag¢cording
vol With to 9.17.2 b). Correct|opera-

tion during the delay|shall

delay be verified according
to 9.17.3.
RC hlghQQ% ot \opeén automatically in No opening
ca aijur the line voltage
(4.

8.13 | Behaviour of RCCB’s in case of overcurrents in the main circlit

RCCB's shall not operate under specified conditions of overcurrents.
Compliahce is checked by the test of 9.18.

8.14 Resistance of RCCB's aga/nst unwanted tripping due to impulse
voltages

RCCB's shall adequately withstand impulse voltages.

Compliance is checked by the test of 9.19 (under consideration).
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8.15 Comportement de !'ID en cas d'un courant de défaut a la terre
comprenant une composante continue

Les ID doivent pouvoir fonctionner correctement en présence de courants
de défaut a la terre comprenant une composante continue en accord avec
leur classification.

La vérification est effectuée par les essais du 9.217.
8.16 Fiabilité

Les ID doivent encore fonctionner de fagon siire, méme aprés un long
service, compte tenu du vieillissement de leurs composants.

La vérifjcation est effectuée par les essais des 9.22 et 9.23.
9. Essagis

9.1 Généralitées

9.1.1 la vérification des caractéristiques des les
essais de type. ' '
La liste| des essais de type spécifiée par (a phésente 7 indiquée

dans le [tableau 7.

Tableau 7 - Diste e

Paragfaphe

- Inddlibilité du makqua . 9.3
- Sﬁrjté des vis, |® i

et donnexions 9.4
- Strdté des Kokn 9.}
- Projec’cion 9.4
- Prog & 9.7
- Echauffemenis 9.8
- Cardctérigtique 9.4
- Endyrance m 9.10
— Comdoy 9.11
- Rés 9.12
~ Résilstance( 3 9.13
—~ Résilstaneesd la\chaleur anormale et au feu 9.164
- Mécgnisme 3 lenchement libre 9.15
- Fondtionnement du dispositif de contrble aux limites de

la tension assignée . ‘ _ 9.16
-~ Comportement de 1'ID en cas de défaillance de la tension

d'alimentation pour les ID classés selon 4.1.2.1 9.17
- Valeur limite du courant de non-fonctionnement en cas de

surintensité 9.18
~ Résistance aux déclenchements intempestifs dus & une onde

de surtension ' _ 9.19
- Résistance de l'isolation &8 une onde de surtension g9.20
~ Comportement des ID en cas d'un courant de défaut 3 la

terre comprenant une composante continue 9.21
- Fiabilité ~ ' 9.22
- Vieillissement des composants électroniques 9.23
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8.15 Behaviour of RCCB's in case of earth fault currents comprlsmg a
d.c. component

RCCB's shall adequately perform in presence of earth fault currents
comprising a d.c. component in accordance with their classification.

Compliance is checked by the tests of 9.21.
8.16 Reliability

RCCB's shall operate reliably even after long service, faking into account
the aging of their components.

Compliance is checked by the tests of 9.22 and 9.23.

9. Tlests

9.1 Ceneral

v9.1.1 The characteristics ‘of RCCB's are che tests.
Type
Subclause
- 9.3

and conmnec
- Relia

- Protectyo

M NO N0 O WO NO \D N ND \D ND \D
e e e e .
o

- Tr'ip-free mechanism
- Operationm of the testdevice at—theTimitsof :
rated voltage 9.16

- Behaviour of RCCB's in case of. fallure of the .

line voltage for RCCB's classified according to 4.1.2.1 9.17
- Limiting values of the non-operating current under

overcurrent conditions 9.18
- Resistance against unwanted tripping due to an '

impulse voltage ' ' : 9.19
- Resistance of the insulation against an impulse voltage 9.20
- Behaviour of RCCB's in case of an earth fault current

comprising a d.c. component v 9.21
- Reliability , 9.22

- Aging of electronic components 9.23



https://iecnorm.com/api/?name=33b99b513173cf557f71b037271680dc

- 74 - 1008-1 © CEI

9.1.2 En vue d'une certification, les essais de type sont effectués selon
une séquence d'essais. : '
NOTE - Le terme "certification™ recouvre
- soit une déclaration de conformité du constructeur;
- s0it la certification pér tierce partie par exemple par un organisme

certificateur indépendant.

La séquence d'essais et le nombre d'échantillons d soumettre d ces essais
sont indiqués en annexe A.

Sauf spécification contraire, chaque essai de type (ou séquence d'essais de
‘type) et effectué sur des ID neufs et a l'état propre, randeurs
d'influerice ayant leurs valeurs de référence normales (voir

9.1.3 Ues essais -individuels effectués par le constr
appareil |sont donnés en annexe D.

9.2 Conditions d'essais

L'ID est| monté individuellement, selon les i g onstructeur|, et
a l'air I:Ifn'e, a une température ambiantg g 20 °C et 25 °C, a
moins qu' N\ e st 2 contre des variations
de températures exagérées.

veloppes individuelles |sont
fices par le constructedir.

Les ID jprévus pour étre installés dans

essayés |dans la plus petite des e ves

NOTEl - Une enyeloppe\lindividuelle
n'accepter qu'u i

Sauf spécificat
s sectioris

une enveloppe congue pour

équipé des conducteurs appropriés

ayant ¢ ableau 8 et fixé sur un panneay de
contrepl ‘environ 20 mm d'épaisseur, le modée de
fixation scriptions de montage recommandé pdqr le

construdg

Conducteurs d'essais en cuivre correspondant
aux courants assignés

wrant ra 12 20 25 2 50 6X 80 100 ||
assigné I | I < |<T <l<T <J<T <I<I <I<I << <j< I <I<I <I<I <
A 6 13 20 25 32 50 63 80 100 125
S . .
mm? 1 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35 50

NOTE - Pour les conducteurs AWG, Voir annexe ID.

En l'absence de spécifications sur les tolérances, les essais de type sont
effectués a des valeurs au moins aussi sévéres que celles qui sont spéci-
fiées dans la présente norme. Sauf spécification contraire, les essais sont
effectués d la fréquence assignée +5%. '
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9.1.2 For certification purposes, type tests are carried out in test
sequences.- ~ -

NOTE - The term "certification™ denotes:

- either manufacturer's declaration of conformity;

- or third-party ceftification, for example by an independent certi-

fication body.

The test sequences and the number of samples to be submitted are stated
in annex A.

Unless otherwise specified, each type test (or sequence of type tests) is
made|on RCCB's in a clean and new condition, the inflyenc qyantities
havirg their normal reference values (see table 2).

9.1.3] Routine tests to be carried out by the manuf cH> device

.are given in annex D.
9.2 [Test conditions
rer's instfructions

°C and (25 °C,
ndue external |heating

The RCCB is mounted individually accordi
and {n free air, at an ambient temp
unlesls otherwise specified, ap@Ns pro
or copling.

RCCH i q gl enclosures are tested in the

NOTE - An individua - 1 av . enclosure designed to acdept one
~device only.

Unlesls othe{v}e RCCB is wired with the appropriate cable -
having the crdss ed in table 8 and is fixed on a dull black
paint hodt 20 mm thickness, the method of fixing
being| i (th\the /requirements relating to the indications of the
manu

est copper conductors corresponding to
the rated currents

Rated 6 13 20 25 32 50 63 80 190
current I I < J<T <]<I_ <j<I <f<I <j<TI <l<1I <j<I <]<I <j<I| <
A 6 13 20 25 22 50 63 80 100 | 125
s
mm2 1 1,5 | 2,8 4 6 10 16 25 35 50

NOTE - For AWG copper conductors, see annex 1ID.

Where tolerances are not specified, type tests are carried out at values not
less severe than those specified in this standard. Unless otherwise speci-
‘fied, tests are carried out at the rated frequency *5%.
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Pendant les essais, l'entretien et le demontage des échantillons ne sont pas
autorisés. : .
Pour les essais des 9.8, 9.9, 9.710 et 9.23, I'lD est connecté comme suit

en ¢

uivre, isolés au PVC;

inférieur a la distance entre les bornes;

les connexions sont faites au moyen de conducteurs a dme massive

les connexions sont a l'air libre et leur écartement ne doit pas etre

+5 ,
- la longueur, avec une tolérance de o CM. de chaque connexion
provisoire de borne d borne est de
1 m pour les sections inférieures ou égales g 10 mm2=
2 m pour les sections supérieures a 10 mm?®.
Les couples de serrage qui doivent étre appliqués aux sont

égaux ai

9.3 Veén

L'essai €
chiffon ¢
coton im
aromatiq
ture ini
d'enviros

Le marqg
essai.

Apres g
facilemen

Il ne dof

ne doive

9.4 Veérf

et des ¢

La confog
pour les

yx deux tiers de ceux qui sont spécifiés dan

ification de l'indélebilité du marquage

st effectué en frottant le marquage
le coton imbibé d'eau et penda

temp
re d'ébullition fi

yes de 0,1% en volume,
tHiale d'ébullition d'enviro
n 69 °C et de masse spécffique de

oula e% gra

isente norme,

le marquage doit

rmite

C un

de
Ires
Era-
nale

cet

étre

s-ci

rant

1 et

wec Jes prescriptions du 8.1.4 est vérifiée par examej

connexio

Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés

isola
5

nt;

fois dans les autres cas.

Vis~ et eécfous qui sont manoeuvrés lors du montage et lors fl
! ! H { »

e la

10 fois pour les vis avec engagement dans un filetage en matériau

Les vis ou écrous s'engageant dans un filetage en matériau isolant sont
complétement retirés et réinsérés d chaque fois.

L'essai est effectué au moyen d'un tournevis d'essai ou d'une clef appro-
priée, en appliquant le couple indiqué au tableau 9.
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Durihg the tests no maintenance or dismantling of the samples are allowed.

For. the tests of 9.8, 9.9, 9.10 and 9.23, the RCCB .is connected as
follows: ‘

- the connect/ons are made by means of smgle core, PVC-ihsu(ated
copper cables,

- the connections are ‘in free air and spaced not less than the
distance existing between the terminals;

- the length, with a tolerance of 5 cm, of each temporary connection
from terminal to terminal is

2 m for cross-sections larger than 10 mm?.

The tightening torques to be applied to the terminal ' >thirds
of thase specified in table 9.

9.3 YVest of indelebility of marking

The test is made by rubbing the marking 3 f biece of
cotton soaked with water and agam fo ple soaked
with @liphatic solvent hexane ' m 0,1 %
volume, a kauributanol value iling point approximately
65 °C|, dry point approximately % gravity of 0,68 gfcm?).

Marking made by i g i1 ] jected to
this test.

After|this te all also
remaip eas:l'
It shpll not yhow no

curlin

ctions

9.4

“Compfi t he requirements of 8.1.4 is checked by inspectign and,
for s¢rews and nuts which are operated when mounting and connecting the
RCCB by the foftfowing test:

The screws or nuts are tightened and loosened

- 10 times for screws in engagement with a thread of insulating
material ;

- 5 times in all other cases.

Screws or nuts in engagement with a thread of insulating material are
completely removed and reinserted each time.

The test is made by means of a suitable test screwdriver or spanner
applying a torque as shown in table 9.
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Les vis ou écrous ne doivent pas étre serrés par d-coups.

L'essai est effectué uniquement avec des conducteurs rigides ayant les
sections les plus élevées spécifiées dans le tableau 4, massif, ou cdblé
selon le cas le plus défavorable. Le conducteur est retiré chaque fois que

la vis ou l'écrou est desserré.

Tableau 9 - Diamétres des filetages et couples a appliquer

Diamétre nominal du filetage Couples
mm Nm

Supérieur & Jusqu'a et y compris LI}
- 218 2
2,8 3,0 P
3,0 3,2 3
3,2 3,6 0,¢
3,6 4,1 1,2
4,1 4,7 1,4
4,7 5,3 2,0
5,3 6,0 3,0
6,0 8,0 6,0
8,0 10,0(\ ( 10,9

a vis, lorsqu'elle est serrée
e peuvent étre serrées au
ge que le diametre de la yis.

La colongne | s'applique aux vis (sans té
ne dépq
moyen ¢

La colo qui sont serrées au moyen |d'un

tournevf
La colo et aux écrous qui sont serrés| par
d'autres
Lorsqu’ hexagonale fendue et peut étre serrée d ({'aide
d'un to aleurs des colonnes 1l et [ll sont différeptes,

l'essai € ois, d'abord en appliquant a la téte hexagon{}Ie le

couple | a colonne Il puis en appliquant sur un autre échanttillon

le coup colonne Il au moyen d'un tournevis. Si les vafeurs

des colonnes et\ /1! sont identiques, seul l'essai avec le tournevis est
. effectud.

Pendant - f556 f jeu et

on ne doit constater aucun dommage, tel que le bris de vis ou détériora-
tion des fentes de la téte, du filetage, des rondelles ou des étriers, qui
nuirait @ l'usage ultérieur de I'lD.

De plus, les enveloppes et les capots ne doivent pas étre endommagés.
9.5 Vérification de la sareté des bornes pour conducteurs externes

La conformité avec les prescriptions du 8.1.5 est vérifiée par examen, par
l'essai du 9.4, un conducteur rigide de la plus grande section spécifiée au
tableau 4 étant placé dans la borne (pour les sections nominales supé-
rieures d 6 mm?*, on utilise un conducteur rigide cdblé, pour les autres
sections, un conducteur massif), et par les essais des 9.5.1, 9.5.2
et 9.5.3. ’
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- The screws and nuts shall not be tightened in jerks.

The test is made with rigid conductors only,having the largest cross-
sectional areas specified in table 4, solid or stranded, whichever is the
most unfavourable. The conductor is moved each time the screw or nut is

loosened .

Table 9 - Screw thread diameters and applied torques

Nominal diameter of thread Torqqe
mm Nm

Greater than Up to and including ‘ Irr
- 2,6 614

2,8 3,0 \\/c>5
3,0 3,2 4,6
3,2 3,6 q.8
3,6 4,1 1,2
4,1 4,7 1,8
4,7 5,3 4,0
53 6,0 3,0
6,0 8,0 4,0
8,0 10,{\ 1d,0

s Nf the screw, when tightened,
her screws which canpnot be
a blade wider than the diameter

Column | applies to screws
does |not protrude from the
tight¢ened by means/of\a

of th¢ screw.

Column 1l applie N\ O < hich are ‘tightened by mearls of a
screwdriver g}

Column 111 appli ¢ - nuts which are tightened by means other
than ‘ .

Where agonal head with a slot for tightening |with a
screw bies in columns Il and 11l are different, the|test is
made ng to the hexagonal head the torque specffied in

on another sample, applying the torque specffied in
of a screwdriver. If the values in columns Il |land I11
are the sae the test with the screwdriver is made.

During<the tes f there
shall o—damage : ; 5 : o 5 to the
head slots, thr‘eads, washers or stlrrups, that WI// lmpalr the further use
of the RCCB.

Moreover, enclosures and covers shall not be damaged.

9.5 Test of reliability of terminals for external conductors

Compliance with the requirements of 8.1.5 is checked by inspection, by
the test of 9.4, for which a rigid copper conductor having the largest
cross-section specified in table 4 is placed in the terminal (for nominal
cross-sections exceeding 6 mm?*, a rigid stranded conductor is used; for
other nominal cross-sections, a solid conductor is used), and by the tests
of 9.5.1, 9.5.2 and 9.5.3.
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Ces derniers essais sont effectués da l'aide d'un tournevis ou d'une clef
d'essai appropriée.

9.5.1 Les bornes sont munies de conducteurs en cuivre, de la plus petite
et de la plus grande section spécifiées au tableau 4, massifs ou cdblés,
selon le cas qui est le plus défavorable.

Le conducteur est inséré dans la borne d la distance minimale prescrite ou
si aucune distance n'est prescrite, jusqu'd ce qu'il apparaisse sur la face
opposée de la borne et dans la position la plus susceptible de permettre
l'échappement du conducteur massif ou d'un brin (ou de brins).

Les vis de serrage sont alors serrées avec un couple égal aux deux-tiers
de celui|indiqué dans la colonne appropriée du tableau 9.

Chaque [conducteur est alors soumis d une traction indiq 10.

Cette triaction est appliquée sans da-coups, pendant ction

de l'axe|du logement du conducteur.

7\
\¥%
Sectign du conducteur jusqu”a jusau’ jusqu'a
accepiliée par la borne 4 6 54
I71m2
Traction 50 Q 10(
N <\
N,
Pendant| l'essai, it pas bouger de fagon apprédiable
dans la |borne.
9.5.2 [ ' de” conducteurs en cuivre, de la plus petite
et de lg plus : pécifiées au tableau 4, massifs ou cdplés,
selon le défavorable et les vis des bornes sont serfées,
avec ur deux-tiers de celui indiqué dans la colonne
appropry

es ‘sont alors desserrées et on examine la parti¢ du
avoir été affectée par la borne.

Les vis

Les contiactears—e—dotvent—pas—montrer—de—dommages—majeurs—ai—de—brins
P g 1 _
sectionnes.
NOTE - Les conducteurs sont considérés comme endommagés de facon

majeure s'ils laissent apparaltre des empreintes profondes ou des
entailles.

Pendant ['essai, les bornes ne doivent pas se desserrer et on ne doit
constater aucun dommage tel que bris de vis, ou détérioration des fentes
de la téte, du filetage, des rondelles ou des étriers qui nuiraient a l'usage
ultérieur de la borne.

9.5.3 Les bornes sont munies d'un conducteur cdblé rigide en cuivre
ayant la composition indiquée au tableau T17.
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Thése last tests are made using a suitable test screwdriver or spanner.

9.5.1 The terminals are fitted with copper conductors of the smallest and
Iar'gest cross-sectional areas specified in table 4, solid or stranded, which-
ever is the most unfavourable. :

The conductor is inserted into the terminal for the minimum distance
prescribed or, where no distance is prescribed, until it just projects from
the far side, and in the position most likely to permit the solid conductor
or a strand {or strands) to escape.

The clamping screws are then tlghtened with a torque equal to two-thirds
of thfit shown in the appropriate column of table 9. \

Each |conductor is then subjected to the pull shown in

The pull is applied without jerks, for 1 min, in t he| axis of

the space intended for the conductor.

Table 10 - Pull‘izg/f}bes\

\VZd
Crpss~section of conductor up up. t{\‘ up to up to up to
acrepted by the terminal >§. A 10 16 50

P;ll (\/\ % \6} 80 ‘ 90 100‘
N

not move noticeably in the terminal.

Durir

9.5.2
larges
ever |
a tor
table | 9.

with copper conductors of the smallest and
pecified in table 4, solid or stranded,| which-
rable, and the terminal screws are tightened with
hirds of that shown in the appropriate column of

The 9 w¥ are then loosened and the part of the conductop which

NOTE - Conductors are considered to be unduly damaged if they show deep
or sharpvindentations.

During the test, terminals shall not work loose and there shall be no
damage, such as breakage of screws or damage to the head slots, threads,
washers or stirrups, that will impair the further use of the terminal.

9.5.3 The terminals are fitted with a rigid stranded copper conductor
having the make-up shown in table 11.
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Tableau 11 - Dimensions du conducteur

Plage de section Conducteur céablé
nominales & serrer
2 . s .
mm Nombre de brins Diamétre des brins
mm
1,0 & 2,5*% 7 0,67
1,0 & 4,0% 7 0,85
1,5 5 6,0% 7 1,04
2,5 & 10,0 7 1,35
4,0 & 16,0 7 1, 70
1,0 a 25,0 7
16,0 & 35,0 19 1 53
25,0 & 50,0 A 1'étude s r@ai ‘
\\ément

* | 'eskbai n'est pas effectué si la borne est prévu
des konducteurs massifs (voir note au tableau 6))\

SR

Avant l'Insertion dans la borne, les brins d on convencrble-

ment remis en forme.

Le condlcteur est introduit dan fond

de la borne ou qu'il apparaisse )s la
position |la plus susceptlble de p S ent d'un brin (ot de
brins}. égal
aux deuk-tiers de celui indiqué dan jé 9.
Aprés l'essai, aucun b ) 3 he” doit s'étre échappé en dehors
de la bofne.

9.6 Venifi

Cette pr les a
l'usager

L'essai sur
I'ID  mor uSage normal (voir note au 8.2) et équipée de
conducte petite et de la plus grande section qui peuvent|étre
. connectg

Le doigt.d'épreuve normalisé doit étre congu de fagon telle que chagune

nnnnnnn Aliier pvdn Ao QOC e pmanmont o [y

des sections—peut—étre—tournée—dlun—angle—de 90 par—rapport—ataxe du
doigt dans une méme direction seulement.

Le doigt d'épreuve normalisé est appliqué dans toutes les positions
possibles d'un doigt réel, un indicateur de contact electrique étant utilisé
pour montrer un contact avec des parties actives.

Il est recommandé d'utiliser une lampe poUr‘ l'indication d'un contact, la
- tension étant d'au moins 40 V. Le doigt d'épreuve normalisé ne doit pas
toucher de parties actives.

Les ID avec enveloppes ou couvercles en matériau thermoplastique sont
soumis d l'essai additionnel suivant qui est effectué a une température
ambiante de 35 °C + 2 °C, les ID étant a cette temperature.
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Table 11 - Conductor dimensions

the finger, in the same direction only.

Range of nominal cross- Stranded conductor
sections to be clamped
mm? Number of strands Diameter of strands
mm
1,0 to 2,5% 7 0,67
1;0 'to 410* 7 0;85
1,5 to 6,0% -7 1,04
2,5 to 10,0 7 1,35
4,0 to 16,0 7 1,70
10,0 to 25,0 /
16,0 to 35,0 19
25,0 to 50,0 Under consideration dtion
* I|f the terminal is intended to clamp solid co note of
Hable 4), the test is not made.
Beforle insertion in the terminal, the strarfds c u tor are luitably
reshqped.
.The ¢onductor is inserted intg ™t the’>conductor readhes the
bottomn of the terminal or ju ar side of the ferminal
and In the position most likely\to ' (or strands) to |escape.
The tlamping screw or nut ig { ed with a torque equal |to two-
thirdls of that shown in the a n of table 9.
- Aften g st6r shall have escaped outside the
retaimni '
L ]
9.6
This o those parts of RCCB's which are pxposed
to th as for normal use.
T he may he standard test finger shown in figure 3, on the
RCCE§ , ormal use (see note of 8.2) and fitted with tonduc-
tors (0] a\smallest Sand largest cross-sections which may be conngcted to
the R . :
T he |standard Ytest finger shall be so designed that each of the| jointed -
secti : 0 wi axis of

The standard test finger is applied in every possible bending position of a
real finger, an electrical contact indicator being used to show contact with

live parts.

It is recommended that a lamp be used for the indication of contact and
that the voltage be not less than 40 V. The standard test finger shall not

touch live parts.

RCCB's with enclosures or covers of thermoplastic material are subjected to
the following additional test, which is carried out at an ambient tempe-
rature of 35 °C + 2 °C, the RCCB being at this temperature.
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Les ID sont soumis pendant 1 min & une force de 75 N appliquée par
I'intermédiaire de l'extrémité d'un doigt d'épreuve rigide de mémes dimen-
sions que le doigt d'épreuve normalisé. Ce doigt est appliqué d tous
endroits ou un excés de souplesse du matériau isolant pourrait
compromettre la sécurité du ID; il n'est pas appliqué aux parois minces
défongables.

Pendant cet essai, les enveloppes ou couvercles ne doivent pas se déformer
d un degré tel que des parties sous tension puissent étre touchées avec
le doigt d'épreuve rigide.

Les ID ouverts ayant des parties non prévues pour étre couvertes par une
enveloppe sont soumis d cet essai avec un panneau frontal métallique, et
montés domme en usage normal.

8.7 Esdai des propriétés diélectriques
9.7.1 Résistance a I'humidité
9.7.1.1 | Préparation de I'lD pour les essais

Les parties de I'ID qui peuvent étre enleées sont

retirées|et soumises au traitement d'humidite les
couvercles faisant ressort sont oy

Les entr des
entrées

9.7.1.2 | Conditions d’

Le traitéement d'humicté ¢ g ¢ yir a
une hunjidité relative ' %.

La tempgrature i endroits ou l'échantillon est placé/ est
maintent e \valeur quelconque convenable T comprise
entre 20

Avant d pnceinte humide, l'échantillon est amené d| une

températu
9.7.1.3

L'échantilion” est maintenu dans l'enceinte pendant 48 h.

NOTES

1 On peut obtenir une humidité relative comprise entre 91% et 95X en
placant dans l'enceinte humide une solution saturée d'eau et de sulfate
de sodium (NaZSOQ) ou de nitrate de potassium (KN03), présentant une
surface de contact avec ltair suffisamment grande.

2 Pour obtenir les conditions spécifiées & l1'intérieur de 1'enceinte,
il est recommandé dYassurer la circulation permanente de 1'air et
d'employer une enceinte thermiquement isolée.
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RCCB's are subjected for 1 min to a force of 75 N, applied through the tip
of a straight unjointed test finger of the same dimensions as the standard
test finger. This finger is applied to all places where yielding of insulating
material could impair the safety of the RCCB, but is not applied to knock-
outs.

During this test, enclosures or covers shall not deform to such an extent
that live parts can be touched with the unjointed test finger.

Unenclosed RCCB's having parts not intended to be covered by an enclo-
sure are submitted to the test with a metal front pane/ and mounted as
for Hormal use. '

9.7 |Test of dielectric properties
9.7.1 Resistance to humidity
9.7.1.1 Preparation of the RCCB for test

Partd the of RCCB which can be. removed _ pol, are
remoyved and subjected to the hum' ity ? n part;
sprirlg lids are kept open dup ‘

Inlet| openings, if any, are left one of

them|is opened.
9.7.1.2 Test condi

t /in a humidity cabinet contaihing air

T he ¢
between 91% and 95%.

with

The
withi

which the sample is placed is mdintained
value T between 20 °C and 30 °C.

: S he humidity cabinet, the sample is brought to a
tempera hetw °Cand T °C + 4 °C.

1 A relative humidity between 91% and 95X may be obtained by placing
in the humidity cabinet a saturated solution of sodium sulphate
(Na_SO0 ) or potassium nitrate (KNO_ ) in water having a sufficiently
large surface in contact with the air.

‘2 In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it
is recommended to ensure constant circulation of the air within and to
use a cabinet which is thermally insulated.
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9.7.1.4 Etat de I'lD apres l'essai

Aprés ce traitement, |'échantillon ne doit pas présenter de dommage au
sens de la présente norme et doit satisfaire aux essais des 9.7.2 et 9.7.3.

9.7.2 Résistance d'isolement du circuit principal

L'ID ayant été traité comme spécifié au 9.7.1 est ensuite retiré de
l'enceinte humide.

" s
Aprés une période de repos comprise entre 30 min et 60 min aprés le
traitement, on mesure la résistance d'isolement 5 s aprés avoir appliqué
une tension continue d'environ 500 V, dans l'ordre suivant:

a)
pairle des bornes qui sont électriquement reliées en
est len position de fermeture;

b)
pold et les autres pédles reliés entre eux, les
conpectés entre les voies de courant étant dé

c) |I'ID étant en position de fermeture/ e
entre elles et la masse,
ave¢ la surface extérieure
s'il ly a lieu;

d) |entre les parties métalliqg

ent intérieur en matiére isolante, §'il y
et les dispositifs analogues.

ont effectuées aprés avoir connecté tous les

rties métalliques accessibles et une feuille de métal en

és surfaces en matiére isolante qui sont accessibles Tprés
insta os conditions normales d'emploi;

- la surface sur laquelle la base de I'ID est montée, revétue si néces-
saire, d'une feuille métallique; '

- les vis et autres dispositifs pour la fixation de la base sur son
support;

- les vis de fixation des capots qui doivent étre retirées pour le
montage de I'ID;

- les parties métalliques des organes de manoeuvre mentionnées
au 8.2.

Si I'ID est muni d'une borne destinée a l'interconnexion des conducteurs de
protection, cette borne est reliée au chdssis.
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9.7.1.4 Condition of the RCCB after the test

After this treatment, the sample shall show no damage within the meaning
of this standard and shall withstand the tests of 9.7.2 and 9.7.3.

9.7.2 Insulation resistance of the main circuit

The RCCB having been treated as specified in 9.7.1, is then removed from
the cabinet.

After an interval between 30 min and 60 min following this treatment the
insulation resistance is measured 5 s after application of a d.c. voltage of
approximately 500 V, successively as follows:

of the

)] with the RCCB in the open position, betwee
CCB is

erminals which are electrically connected togethex
in the closed position, in turn on each pole;

& Q

b erny each pole
a nnected
b

cl) nnected
tq e outer
s

d|

NDTE - Access 'fically’
provided for thi

ining of
frame and a metal foil in contqct with
lining of insulating material, ircluding

e) for RCCB
insulatir@a >
the innn
bushings afhd sk

The i 2nts 3) and c) are carried out after having connected all
auxili { P p ’ '

T he 1t

- pble metal parts and a metal foil in contact with the sur-
fcf‘ces of insulating material which are accessible after installationy as for

hmﬂ' llea L

- the sur'face on which the base of the RCCB is mounted covered, if
necessary, with metal foil;

- screws and other devices for fixing the base to its support;

- screws for fixing covers which have to be removed wher mounting
the RCCB;

- metal parts of operating means referred to in 8.2.

If the RCCB is provided with a terminal intended for the connection of
protective conductors, this is connected to the frame. -
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Pour les mesures selon b), c), d)- et e), la feuille métallique est appliquée
de facon telle que la matiére de remplissage, s'il en existe, so:t effective-

ment essayée.

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a
- 2 MQ pour les mesures selon a) et b);

- 5 MQ pour les autres mesures.

9.7.3 Rigidité diélectrique du circuit principal

Aprés que [I'ID ait satisfait aux essais du 9.7.2, on applique la tension
d'essai spécifiée pendant une minute entre les part:es /nd/quees au 9.7.2,

Ies compdsants electroniques, s'il y a liea, etant dé ' g oSS .

quence comprise entre 45 Hz et 65 Hz.

La sourde du courant d'essai doit pouvoir fournir
circuit dlau moins 0,2 A.

Aucun dgclencheur d maximum de courant i Y lorsquég
courant dans le circuit de sortie est inférieur
Les valetrs de la tension d'essai d
- 2|000 V pour a) a d) du
- 2|500 V pour e) du 9.7.2.

On commence par appliq

valeur ptescrite, puis o s d la pleine valeur.

{1l ne dof
l'essai.

harges luminescentes qui ne sont
ion.

Il n'est
accompad

9.7.4 Rgsi p et rigidité diélectrique des circuits auxilia

passant pas la moitié dp

rt-

le

la

, ni de perforation pendant
pas

'res

résistance d'isolement et les essais de rigldité

a) |

diéle ds circuits auxiliaires sont effectués immédiatement
apré de la résistance d'isolement et de rigidité diélectrique
du dans les conditions données en b) et c) ci-apres.
Si e au

circuit principal, les connexions temporaires doivent étre faites de
fagon que, pendant les essais, aucune tension n'apparaisse entre les

entrées et les sorties de ces composants.
b) Les mesures de résistance d'isolement sont effectuées

- entre les circuits auxiliagires connectés ensemble et la masse;

- entre chaque partie du circuit auxiligire pouvant étre isolée
des autres parties en service normal et le reste des autres parties
connectées ensemble, d une tension continue de 500 V environ,

aprés que la tension ait été appliquée pendant 1 min.

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a 2 MQ.
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For the measurement according to b), c), d}) and e) the metal foil is
applied in such a way that the sealing compound, if any, is effectively

tested .

T he insulation resistance shall not be less than
- 2 MQ for the measurements according to a) and b);

- 5 MQ for the other measurements.

9.7.3 Dielectric strength of the main circuit

After the RCCB has passed the tests of 9.7.2 the test voltage specified is

applied for 1 min between the parts indicated in 9.7.2,

electronic

nentd, if any, being disconnected for the test.

The ftest voltage shall have a practically sinusoidal
quengy between 45 Hz and 65 Hz.

The bource of the test voltage shall be capable o
currgnt of at least 0,2 A.

No o
curré

" The yalues of the test voltage

1
)
o
S
S
<
\
o
3
o
A
Q
“
)
~
N

Initidlly, no more
raisefd to the full va

‘No flashover qr k
Glow dischar;s :

of the insulation resistance and the

ement of the insulation resistance and the
for the main circuit, under the conditions give|

th

and dielectric strength of auxiliary circui

compo-

a fre-.

~-circuit

hen the

b it is

that,-during the tests, there is no voltage between the incoming and

outgoing sides of the components.

b) The measurements of the insulation resistance are carried out

- between the aux:llary circuits connected to each other and to

the frame;

- between each of the parts of the auxiliary circuits which might
be isolated from the other parts in normal service and the whole of
the other parts connected together, at a voltage of approximately
500 V d.c. dfter this voltage has been applied for 1 min.

The insulation resistance shall be not less than 2 MQ.


https://iecnorm.com/api/?name=33b99b513173cf557f71b037271680dc

- 90 - 1008-1 © CEIl

c) Une tension sensiblement sinusoidale, d la fréquence assignée, est
appliquée pendant 1 min entre les parties indiquées en b).

Les valeurs de tension a utiliser sont indiquées dans le tableau 12.

Tableau 12 - Tensions d'essais pour circuits auxiliaires

Tension assignée du ou
des circuits auxiliaires
(alternative ou continue) Tension d'essai

v v

<]

Supérieur & Jusqu'a et
y compris

250 500

0 30 6
30 50 0
50 110 1 504
110 250 00

: 2(?30
N_"

Au débl Ndépgsser la moitié de la valeur

spécifiés continue jusqu'a sa pleine

valeur inférieur a 5 s ni supéfieur

dg 20 s.

Pendant ontournement ne doit apparaditre.
NOTE

1 grrespondent pas & une chute de tensidn ne
sont

2 ol le circuit auxiliaire n'est pas accessible|pour
la & icatik dfs prescriptions données en b), les essais dojvent
etre ite des échantillons spécialement préparés par le ¢ons-
trud on ses instructions. '

3 Les circuits auxiliaires ne comprennent pas les circuits de commande
des 1D dépendant fonctionnellement de la tension d'alimentation.

4 Les circuits de commande autres que ceux du 9.7.5 et 9.7.6 sont
soumis aux mémes essalis que les circuits auxiliaires.

9.7.5 Circuit secondaire des transformateurs de détection

Le circuit comprenant le circuit secondaire d'un transformateur de détec-

tion n'est soumis d aucun essai pour autant qu'il ne soit pas relié a une
masse, @ un conducteur de protection ou a des parties actives.
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) c) A substantially sinusoidal voltage at rated frequency is
1 min between the parts listed under b).

The.voltage values to be applied are specified in table 12.

Table 12 - Test voltage of auxiliary circuits

applied for

Rated voltage of
auxiliary circuits

(a.c. or d.c.) Test voltage
v 4 .
Greater than Up to and
including ¥

0 30 0
30 50 0
50 110 0
110 250 2\000

" | A RS

At the beginning of the tes
specified. It is themJ
5 s, ¢

all not exceed half the value
the full value in not l¢ss than

pf RCCB's in which the auxiliary circuit is noft acces-
cation of the requirements given in b), the tegts shall
samples specially prepared by the manufacturer or alccording

3 Auxiliary circuits do not include the control circuit of RCCB's

functionally dependent on line voltage.

¢ Control circuits other than those of 9.7.5 and 9.7.6 are submitted

to the same tests as the auxiliary circuits.

9.7.5 Secondary circuit of detection ‘transformers

The circuit including the secondary circuit of the detection transformer is
not submitted to any insulation test, provided that this circuit has no
connection with accessible metal parts or with a protective conductor or

with live parts.
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9.7.6 Tenue des circuits de commande connectés au circuit principal
vis-d-vis des tensions continues élevées pendant les mesures d'isolement

L'essai est effectué sur un ID fixé sur un support métallique, en position
fermée, tous les circuits de commande étant connectés comme en service.

On utilise une source d une tension continue ayant les caractéristiques
suivantes:

- tension d vide: 600 V +2§ 14

NOTE - Cette valeur est provisoire.

yux d'ondulation maximal: 5%

i
< 4

valeur max. - valeur

taux d'ondulation =
valeur moy.

2 mA.

. . +
- cpurant de court-circuit 12 mA 0

Cette tgnsion d'essai est appliquée penda ntre

chaque pdle et les autres pbles connectés ensen

Aprés cg traitement, l'lD doit s pé-

cifiés au 9.9.2.3.
9.8 Essais d'échauffement

9.8.1 T

La tempq esurée pendant le dernier quart
de la pd moins deux thermoméetres ou thermo-
couples ¢ otur de I'lD a environ la moitié de sa
hauteur p, 1 m de I'lD.
Les the suples doivent étre protégés contre| les
courants nements de chaleur.
NOTE \ it\prendre garde aux brusques variations de températurie de
faco 1
9.8.2 FA
Oon fait passer—_arr cout arrt éyu:’ «.; r'n al'ulu/tuur.:lucut pat tous—fes I.JG:':: de

1'ID pendant wune durée suffisante pour atteindre ['état d'équilibre
thermique. En pratique, cette condition est atteinte quand la variation de
température ne dépasse pas 1K par heure. '

Pour les ID tétrapolaires, on effectue Il'essai d'abord en faisant passer le
courant par les trois péles de phase seulement. ’

On répéte ensuite l'essai en faisant passer le courant par le péle destiné a
étre connecté au neutre et le poéle adjacent.

Pendant ces essais, les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs
indiquées au tableau 5. :
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9.7.6 Capability of control circuits connected to the main circuit in
respect of withstanding high d.c. voltages due to insulation measurements

The test is carried out on the RCCB fixed on a metal support,

closed position, with all control circuits connected as in service.

A d.c. voltage source is used with the following characteristics:

- open voltage: 600 V +2(5) v

NOTE - This value is provisional.

in the

-l maximum ripple : 5 %

where .
max. value - mean value

ripple =
mean value

- short-circuit current: 12 mA +§ mA.

T his |test voltage is applied for 1 min, ip each pole

other| poles connected together to the frd

After| this treatment, the Rg
torily| the tests specified in 9.9

9.8
9.8.1 Ambient air &e

The gmbient air

nnd the

of performing Satisfac-

easured during the last quarter of

the test perj k y aast two thermometers or therm¢couples
symmetricall st : q e RCCB at about half its heightl and at
a distance of ab RCCB

T he
radia

"-' equd O oJy, 2d (i’ ariecu \/ nrouqgrn a 1€ PDOIE

;;of the .

n .
RCCB for a period of time sufficient for the temperature-rise to reach the
steady state value. In practice, this condition is reached when the varia-

tion of the temperature-rise does not exceed 1 K per hour.

For four-pole RCCB's the test is first made by passing the specified

current through the three phase poles only.

The test is then repeated by passing the current through the pole

intended for the connection of the neutral and the adjacent pole.

During these tests the temperature-rise shall not exceed the values shown

in table 5.
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9.8.3 Mesure de I'échauffement des différentes parties
La température des différentes parties énumérées au tableau 5 doit étre
mesurée au moyen de couples thermoélectriques d fils fins ou moyens équi-

valents, placés le plus prés possible du point le plus chaud accessible.

On doit assurer une bonne conductivité thermique entre le couple thermo-
électrique et la surface de la partie en essai.

9.8.4 Echauffement d'un élément

L’echauffement d'un element est la d:fference entre la temperature de cet
élement
mesurée

conformement au 9.8.17.

9.9 Vérification de la caractéristique de fonctionnemeant
9.9.1 dircuit d'essai

L'ID est|installé comme en usage normal.

Le circdit d'essai doit avoir une inductan re-a
la figure 4a.
Les appareils de mesure du courc e la

classe (.5 et doivent indiquer < e de déterminer) les valeurs
efficaceq réelles.

Les appareils servant reur
relative |maximale su : édant) pas 10% de la valeur mesurég.
9.9.2 fssais z@ oyraqgts différentiels alternatifs sinusoiflaux
d la températured ¢

L'ID do essais/ des 9.9.2.1, 9.9.2.2 et 9.9.2.3 (chjpcun
comportant G sont effectuées sur un péble seulement |pris
au hasa

Pour les 0 urs réglages de courant différentiel les essais |sont
faits pot ‘ '

9.9.2.1 | Weérification du fonctionnement correct en cas de courant diffé-
rentiel croissant réguliérement

Les interrupteurs d'essais S| et S, et I'ID en essai étant fermés on fait
croitre progressivement le courant différentiel, d partir d'une valeur au
plus égale a 0,2 I,  jusqu'a essayer d'atteindre I,  en moins de 30 s, le
courant de déclenchement étant mesuré chaque fois.

An

Les cing valeurs mesurées doivent étre comprises entre IAM et IAn'
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9.8.3 Measurement of the temperature-rise of parts

The temperature of the different‘ parts referred to in table 5 shall be
measured by means of fine wire thermocouples or by equivalent means at

the nearest accessible position to the hottest spot.

Good heat conductivity between the thermocouple and the surface of the
part under test shall be ensured.

9.8.4 Temperature-rise of a part

T he temperature rise of a part is the d/fference between the temperature
of this ; —ac HICe—W 9 2 . tempe-
ratur

3 measured in accordance wrth 9. 8.1.

9.9 Verification of the operating characteristic
9.9.1| Test circuit

The RCCB is installed as for normal use.

The |test circuit shall be  of negligible
figure 4a.

arce ~and correspond to

The Instruments for the meas ¢ dual current shall be at
least |of Class 0.5 and shall sho it to determine) the true|r.m.s.
valuel

The [nstruments fo g e error
not greater than |1 '

9.9.2 Off"lt
referénce temperat
T he

one
randd

at the

tests of 9.9.2.1, 9.9.2.2 and 9.9.2.8 (each
easurements), made on one pole only, tdken at

For ing) multiple settings of residual operating currepnt, the
tests i

9.9.2

of the residual current.

increase

The test switches Sy and S, and the RCCB being in the closed position
the residual current is steadily increased, starting from a value not higher

“than 0,2 1,,, trying to attain the value of I, within 30 s, the tripping
current being measured each time.

All five measured values shall be situated between IA,M and IAn
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9.9.2.2 Vérification du fonctionnement correct en cas de fermeture sur
courant différentiel :

Le circuit d'essai étant étalonné pour la valeur assignée du courant dif-
férentiel de fonctionnement I, et les interrupteurs d'essais S, et S, eétant
préalablement fermés, on établit le courant en fermant I'I/D de fagon d
reproduire aussi fidélement que possible les conditions de service. Cing
mesures du temps de fonctionnement sont effectuées. Aucune mesure ne
doit dépasser la valeur limite spécifiée pour I, dans le tableau 1, selon le

type d'ID.

Dans le cas des ID fonctionnellement dépendants de la tension d'alimen-
tation, Klassifiés selon le #.7.2.7 a], dont le circuit de /commande] est
alimenté|du cété amont du circuit principal, cette vérificationm ne prend| pas
en compte le temps nécessaire d I'établissement de ['alime ( de\ ['ID.
Dans ce| cas, toutefois, la vérification est considérée 5, en
établissdnt le courant résiduel en fermant 51, I'lD e rtant
préalablement fermé.

- 9.9.2.3 | Vérification du fonctionnement tion

soudaing du courant différentiel

corre

a) Touj types

valeurs du codrant
ossai Sl et I'ID étanft en
bli brusquement en fermant

Le circyit d'essail étant succes3iven
résiduel| spécifiées au tableau 1, I
position| fermée, le courant diff
l'interrulpteur d'essai S

L'ID doit déclencher

Cing mesures da\t yleur
du courgnt rés .

Aucune

b) Essagi s

Le circy rant
résiduel t en
position ant
l'interrupteur d'es$ai S, pendant des périodes correspondant aux temps de

non répbnse minimaux concernés, avec une tolérance de _g %.

Chaque application du courant résiduel doit étre séparée de la précédente
par un intervalle de temps d'au moins 1 minute.

L'ID ne doit pas déclencher pendant l'un quelconque des essais.

L'essai est ensuite répété, excepté pour le courant d'essai de 500 A, aux
températures ambiantes de -5 °C et +40 °C. ’

L'ID ne doit pas déclencher pendant l'un quelconque des essais.
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9.9.2.2 Verification of the correct operation at closing on residual current

The test circuit being calibrated at the rated value of the operating
residual current /An and the test switches Sl and 52 being closed, the
RCCB is closed on the circuit so as to simulate service conditions as
closely as possible. The break time is measured five times. No measurement
shall exceed the limiting value specified for [, in table 1, according to
the type of RCCB.

In the case of RCCB's functionally dependent on line voltage, classified
accontding to 4#.71.2.2 a), the control circuit of which is [supplie rom the
line |side of the main circuit, this verification does n account
the time necessary to energize the RCCB. In this re, the
veriffcation is considered as made by establishing t Pent by
closmg S the RCCB under test and S being :

9.9.2.3 Verification of the correct operation : sudden appearance
of réesidual current ,

a) All types

The |test circuit being succe lues of

residual current specified in RCCB
being in the closed position, hblished
by ci [

T he

Five residual
curre

No v

b) A

T he lues of
resid| L specified in table 1, the test switch $; and the¢ RCCB
being in the ed position, the residual current is suddenly estpblished

by cfosing the test switch S, for periods correspondlng to the felevant
minimum non-actuating times, w1th a toierance of g %.

Each application of residual current shall be separated from the previous
one by an interval of at least 1 min.

The RCCB shall not trip durlng any of the tests.

The test is then repeated, except for the test current of 500 A, at the
ambient temperatures of -5 °C and +40 °C.

The RCCB shall not trip during any of the tests.
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9.9.3 Vérification du fonctionnement correct, en charge, d la température
de référence :

Les essais des 9.9.2.2 et 9.9.2.3 sont répétés, l'lD étant chargé a son
courant assigné comme en service normal pendant un temps suffisant pour
que les conditions d'équilibre thermique soient atteintes.

En pratique ces conditions sont atteintes quand l'échauffement ne varie pas
de plus de 1 K par heure. ’

Pour les ID ayant plusieurs réglages de courant différentiel, les essais
sont faits pour chaque réglage.

9.9.4 Hssais aux températures limites

L'ID doit satisfaire aux essais du 9.9.2.3 successivemept\da s xagndi-
tions sufvantes:

a) [température ambiante: -5 °C, a vide;

b) |température ambiante: +40 °C, arer g nrealablement
changé au courant assigné, sous une . snable, jusqu'a
l'obtention de l'équilibre thermique.

En pratique ces conditions sont atteipt Schauffement ne varie
pas |de plus de 1T K par heurg
En cas |d'ID ayant plusieurs rég différentiel, les eksais
sont faits pour chaque réglage.

NOTH - b tension réduite, mais| les
cirduits auxiliaires 8 entés 3 leur tension nonfmale
d'enploi (en particyliex a2 compdsants dépendants de la tension

d'allimentation) |
9.9.5 (‘onditi@d
dants de¢ la tens 3

Pour le

és pour ID fonctionnellement dépen-

dépendants de la tension d'alimentation,

chaque aux valeurs suivantes de la tension d'alimen-
tation, s correspondantes: 1,1 et 0,85 fois la valeur
assignée pasion \d'alimentation.

9.10 Vérificati endurance mécanique et électrique

9.10.1 [Cenditions générales de ['essai

L'ID est fixé sur un support métallique.

L'essai est effectué sous la tension d'emploi assigné et on regle le courant
a la valeur du courant assigné au moyen de résistances et de bobines de
réactance en série, connectées aux bornes aval.

Si l'on utilise des inductances sans fer, une résistance absorbant approxi-
mativement 0,6% du courant passant par ['inductance est connectée en
paralléle avec chacune d'entre elles.

Si l'on utilise des inductances en fer, les pertes de puissance de ces
inductances ne doivent pas avoir d'influence appréciable sur la tension de
rétablissement.
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9.9.3 Verification of the correct operation with load at the reference
- temperature

The tests of 9.9.2.2 and 9.9.2.3 are repeated, the RCCB's being loaded
with rated current as in normal service for a sufficient time so as to reach
steady-state conditions. :

In practice these conditions are reached when the variation of temperature-
rise does not exceed 1 K per hour.

In the case of RCCB's having multiple' settings of residual operating
current, the tests are made for each setting.

9.9.4] Tests at the temperature limits

The RCCB shall perform the tests specified in 9.9.2
condifions, successively:

nd e Xol/lowing

ambient temperature: -5 °C, off-load;

) ambient temperature: +40 °C, the 3 \ been previously
Ieaded with the rated current, NVvoftage, until it

tempe-

In the case of RCCB's having berating

ircuits
rly for

9.9.5 on line

voltag

hade at
minals:

For RCCB's
the fq
1.1 a

9.10

9.10.1\8¢General test conditions

‘The RCCB is fixed to a metal support.

The test is made at rated oper'ationa/ voltage, at a current adjusted to the
rated current by means of resistors and reactors in series, connected to
the load terminals. :

If air-core reactors are used, a resistor taking approximately 0,6% of the

.current through the reactors is connected in parallel with each reactor.

If iron-core reactors are used, the iron power losses of these reactors
shall not appreciably influence the recovery voltage. '
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Le courant doit avoir une forme pratiquement sinusoidale et le facteur de
puissance doit étre compris entre 0,85 et 0,9. v

L'ID est raccordé au circuit par des conducteurs de dimensions indiquées
dans le tableau 8.

9.10.2 Procédure d'essais

Les ID ayant un I, > 0,010 A sont soumis d 2 000 cycles de manoeuvre,
chaque cycle consistant en une manoeuvre de fermeture suivie d'une

manoeuvre d'ouverture.

L'ID doit étre manoeuvré comme en-usage normal.

Les manpeuvres doivent étre effectuées de la fagon suivg

- paur les 1 000 premiers cycles de manoeuvre em Utili / de
commande manuelle;

- pour les 500 cycles de manoeuvre suivantg e i3 5 s po-
sitif| d'essai;
- pour les 500 derniers cycles de mafioen K f Fun
cournant différentiel de fonctionnement—d .

Pour les ID ayant un [, <
respectivement 500, 750, 750.

De plus de l'organe de manoeuvre a

- 2
I <
n

ID ayant un courant asgigné

-1
! >
n

La cade

- ¢ inate pour les ID d’ln < 25 A, la durég de
fermetunre a2 s; .

- r minute pour les ID d'l > 25A, la duré¢ de
fer' hetll n

NOTH > ID avant plusieurs réglages les essais sont fai{s au

réglage. le plus bas.

9.10.3 FEtat de I'!D apres les essais

Aprés les essais du 9.10.2, I'lD ne doit pas présenter
- d'usure anormale;

- de dommages a l'enveloppe peﬁmettant de toucher des parties actives
avec le doigt d'épreuve normalisé; ' '

- de desserrage de connexions électriques ou raccordements méca-
niques; '

- d'écoulement de la matiére de remplissage, s'il 'y a lieu.
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The current shall have substantially sine-wave form and the power factor'

shall be between 0,85 and 0,9.

The RCCB is connected to the circuit with conductors of the sizes

indicated in table 8.

9.10.2 Test procédure

- RCCB's having I, > 0,010 A are subjected to 2 000 operating cycles, each
operating cycle consisting of a closing operation followed by an opening

operation.

The RCCB shall be operated as [or normal use.

T he qpening operations shall be effected as follows:

1
-~
o]
e
~~
>
(1]
=
=~
(7]
o~
—
S
(=]
S
(]
Re]
)
~
Q
gl
J
Q
9]
<
9]
v~
L)
(%
o
<
<
<
Q

means;

for the following 500 operatin.g cycles b

residual operating current of value |

" For RCCB's having I, <
be: 500 - 750 - 750 respecti

In addition the RCCB is further suby without load, using the

operating means, to

-| 2 000 operati

CCB's having ln

Juration of 1,5 s to 2 s;

- cycles per minute for' RCCB's of l > 25 A,
PE v'duration of 1,5 s to 2 s.

NDTE( - ForRCCB's having multiple settingé the tests are made
lpwest setting.

-| for the last 500 operating cycles g thhreuwgh one

> 25 A.

es per minute for RCCB's of I < 25

erating

’
.e;

pole a

s shall

manual

A, the

the ON

at the

9.10.3 Condition of the RCCB dfter test

Following the test of 9.10.2 the RCCB shall not show

-. undue wear;

- damage of the enclosure permitting access to live parts by the

_standard test finger;

- loosening of electrical or mechanical connections;

- seepage of the sealing compound, if any.
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Dans les conditions d'essai du 9.9.2.3 I'lD doit déclencher avec un courant
d'essai de 1,25 IAn' Un essai seulement est effectué sans mesure du temps
de fonctionnement. :

L'ID doit alors satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique comme spécifié au
9.7.3, mais sans traitement préalable d I'humidité et d une tension égale a
deux fois sa tension assignée, pendant 1 min, sans toutefois étre infé-
rieure d 900 V.

9.11 Vérification du comportement des ID dans les conditions de court-
circuit

9.11.1 |Liste des essais de court-circuit
Les divers essais destinés d vérifier le comportement

férentiels dans les conditions de court-circuit sont
tableau |13.

Tlableau 13 - Essais a effectuer pour v

Véri f1cat1oer Paragraphe
Pouvoilr de coupure 9.11.2.2
Pouvoilr de coupureg
assigr|é IAm <::> 9.11.2.3
Coordi i
assigrlé 9.11.2.4|a)
Coordi
assigré 9.11.2.4%4|b)
Coordil
court- 9.11.2.4|c)

9.11.2 Essais de court-circuit
9.11.2.1 Conditions générales pour l'essai

Les conditions du 9.11.2 sont applicables pour tous les essais destinés d
vérifier le comportement des D dans des conditions de court—circuit.

NOTE - Pour les ID ayvant plusieurs réglages les essais sont faits au
réglage le plus bas.
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“Under the test condition of 9.9.2.3 a) the RCCB shall trip with a test
current of- 1,25 IAn' One test only is made without measurement of break
time.

The RCCB shall then perform satisfactorily the dielectric strength test
specified in 9.7.3 but at a voltage equal to its rated voltage, for 1 min,
however not less than 900-V and without previous humidity treatment.

9.11 Verification of the behaviour of the RCCB under short-circuit condi-
tions

‘9.11.1 List of the short-circuit tests

The various tests to verify the behaviour of the RC(

nd o —circuit
conditions are shown in table 13. :

under short-circuit/co dltl ns

"Subdlause
Ratp 9.11)2.2
Rated residual 9.11)2.3
Coo 9.11/2.4 a)
cur
Coo 9.1112.4 b)
Coo
sho 9.11)2.4 ¢)

9.11.2 Short-circuit tests
9.11.2.1 General conditions for test

The conditions of 9.11.2 are applicable to any test intended to verify the
behaviour of the RCCB's under short-circuit conditions.

NOTE - For RCCB's having multiple settings the tests are made at the
lowest setting.
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a) Circuit d’essai
Les flgures 5, 6, 7, 8 et 9 representent respectivement les schémas des
circuits d utiliser pour les essais :

- d'un ID unipolaire a 2 voies de courant;

- d'un 1D bipolaire;

- d'un ID tripolaire;

- d'un ID tripolaire a 4 voies de courant;

- d'un ID tétrapolaire.

La souraqge cHime el a0 oo des résictasn
d'inductgnce L, le DPCC (s'il 'y a lieu) (vo;r 3.4.8), I’ID

les résistances additionnelles R2 et/ou R3, selon les cas.

placées ¢n série avec les résistances R et leuy
le couplqge en séries de bobines d'inductan
paralléle| des bobines d'inductance est adn
la méme |constante de temps.

ansitoire de rétablis-

Etant ddnné que les caractéristiq ¢
es bobines d'inductance sans

sement du circuit d'essai compre

fer de yaleur de réactance ele ée sndent pas aux conditions
habituelles de service, e’ sans fer de chaque phase
doit étre shuntée par \une 3si orBant environ 0,6% du coulrant
traversant la bobine cord contraire entre le constructeup et

Hutilisateur.

Dans chacun les résistances R et les boBines
d'inductgnce L soid : s Ja source d'alimentation S et I'ID.

Le DPCG ou cdlente (voir 9.11.2.2 a) et 9.11.2.3 a))| est
placé entre fes S et I'lD.

Les résistan aetdition 37 lorsqu'elles sont utilisées, doivent |étre

Pour les| essais 9.11.2.4 a) et c), I'lID doit étre connecté d des cdbles
de 0,75|m.de longueur par pdle et de section maximale correspondant au
courant assigné, en conformité avec le tableau 4.

NOTE - Ii est recommandé de connecter 0,5 m du cO6té amont et 0,25 m du
cOté aval de 1'ID.

Le schéma du circuit d'essai doit étre donné dans le compte rendu d'essai.
Il doit étre conforme d la figure appropriée.

Il doit y avoir un point et un seul du circuit d'essai raccordé directement
d la terre; ce peut étre la connexion de court-circuit du circuit d'essai ou
le point neutre de la source ou tout autre point convenable. La maniére
dont est effectuée la mise d la terre doit étre indiquée dans le compte
rendu d'essai.
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a) Test circuit
Figures 5 6, 7, 8 and 9 respectively give dlagrams of the circuits to be
used for the tests concerning
- a single-pole RCCB with two current paths;
- a two-pole RCCB;
- a three-pole RCCB; '
- a three-pole RCCB with four current paths;
- a four-pole RCCB. v

Th Py crmess s i Py H nacictarce R
e appry—> CHPreat luu:uuu:y PeSHSTOrS—i<

(if ahy) (see 3 48) the RCCB under test (D),
resistors R, and/or R, as applicable.

> SCPD
additional

The Values of the resistors and reactors of t ?all be

adjusted to satisfy the specified test conditions.

The reactors L shall be dair-cored. They rted in
series| with the resistors R, and their va series
coupling of individual reactors; parallel bossible

when these reactors have practically t

Since|the transient recovery vo of test circuits linclud-
ing lprge air-cored reactors otx nepresentative of normal |service
conditions, the air-cored redctonr—~{ ase shall be. shunted by a
resistpr taking appro ' hev‘current through the reactor,
unless

In eag ors’R and reactors L are inserted hetween
the si

The §
is ins

impedance (see 9.11.2.2 a) and 9.11.2.3 a)),
esistors R and the RCCB.

The ¢

esistors R3, if used, shall be inserted on the load |side of
the RICCE

For the 'tests of 9.11.2.4 a) and c) the RCCB shall be connectdd with
cabled “having a _length of 0,75 m per pole and the maximum cross-section
corresponding to the rated current according to table 4.

NOTE - It is recommended that 0,5 m be connected on the supply side
and 0,25 m on the load side of the RCCB.

The diagram of the test circuit shall be given in the test report. It shall
be in accordance with the relevant figure.

There shall be one and only one point of the test circuit which is directly
earthed; this may be the short-circuit link of the test circuit or the
neutral point of the supply or any other convenient point. The method of
earthing shall be stated in the test report.
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R,, convenablement calibrée, est une résistance utilisée pour obtenir 'un

des courants suivants:

= un courant différentiel de 10 I, de fagon a provoquer le fonction-
“nement de I'ID dans le temps de fonctionnement approprié le plus court

spécifié dans le tableau 1;

- le courant de coupure et de fermeture différentiel assigné lAm;

- le courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné lAc’

Sl est un interrupteur auxiliaire.

Le DPC s'il y a lieu, peut étre un disjoncteur ou wun fusible ayant un
/*t et Un courant de créte |_ ne dépassant pas les capacités dN2t(et de
courant |de créte lp déclarées par le constructeur pour l'l[.
Dans le|but de vérifier les valeurs minimales de 1'l2 tAsup-
porter un [D et pour obtenir des résultats d'es ibles|, le
DPCC, [s'il y a lieu, doit étre réalisé par u 3 mohté Hans
l'apparell d'essai de la figure 10.
Le fil d'argent doit avoir une teneur d! et un diametre
conformeé au tableau 14 en fonction du ants
de court-circuit Inc et /
Tlableau 14 - Dlametre du (fil
Tous le§ courants ST\/\ @ 2
PaN

In Q Q}\angx*\\ d'argent correspondant a

nc et I < \EQI <40 40<I <63 63<I <80 80<I 4125

AC n n

500 30 N\ w

1 000 { (0} » 50 .

1 500 0, , 50 0,65 0,85

3 000 0,35 0,50 0,60 0,80 0,95 1,15

4 500 0,35 0,50 0,60 0,80 0,90 1,15

6 000 0,35 0,50 0,60 0,75 0,90 1,00

* les valeurs des diamétres du fil d'argent sont essentiellement basées

sur des considérations de courant de créte (Ip) (voir tableau 15)

Les valeurs approximatives correspondantes du courant de créte et de la
contrainte thermique |*t sont données au tableau 15 et sont considérées
conventionnellement comme des valeurs minimales de référence.
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R,

suitably calibrated, is a resistance used to obtain one of the following

currents:

- a residual current of 10 | An Such as to cause the operation of the
RCCB within the appropriate minimum operating time specified in
table 1;

- the rated residual making and breaking current lAm;

- the rated conditional residual short-circuit current /Ac’

Sl is an auxiliary switch.

SCPD, if any, may be a circuit-breaker or a fyse, “having Joule

T he
integlral 1*t and peak current /p not exceeding the 1%t Ar ak\culrent Ip
withgtand capabilities stated by the manufacturer for,
For the purpose of verifying the minimum [%t - Be with-
stood by the RCCB, in order to obtain rep : fresufts, the
SCPD, if any, shall be embodied by a silver paratus
showp in figure 10.
T he |silver wire shall have at least 99,9% ii given in
table| 14, according to the rate turrents
lhe and 1, .
Table 14 - Silver wire di 1

All currents are |i x

Irc (/<§\A\\¥{\f}\g1 diameter® (mm) corresponding to

and

I[c I \\ﬁﬁk 32<I <40 40<I <63 63<I <80 80<In5125

g0 c&\ N0, 35

1 0 0,50

1 j00 > 0,50 0,65 0,85

3 goo 0,3 0,50 0,60 0,80 0,95 1,15

4 8500 0, 0,50 0,60 0,80 - 0,90 I, 15

6 4og 0,35 0,50 0,60 0,75 0,90 1,00

% The silver wire diameter values are essentially based on peak current

(Ip) considerations (see table 15).

The corresponding approximate values of let-through energy [*t and peak

current are given in table 15 and are considered conventionnally as
minimum values of reference.
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Tableau 15 - Valeurs minimales de /2t et Ip

I, I et I sont exprimés en ampéres
n nc Ac
Inc
I < 16 |16<I £32|32<I £40|40<I <63|63<I <80|80<I <125
et I n n n n n n
Ac
I (kA) 0,45 0,57
500 4
I%t (kA?s) 0, 40 0,68
I (kA 0,65 1,18 ( AN
1 000 P : \ [
I%t (kA®s) 0,50 2,7 /\ Q
I (kA 1,02 1,5 1,9 (\1\ \\
1 500 X ; X <
- I%t (kA?s)| 1 4,1 9,75 /\z&\
N
I (kA) 1,1 1,85 2,35 ¥ 3,7 3,95
3 000 P -
I%t (kA?%s) 1,2 4,5 ﬁ\z) /\{2\5§ 36 74,5
- W,
I (kA) 1,15 , 0 23N7 3}9 4,8 4,6
4 500 P
I%t (kA%s) 1,45 5 &\ 28 40 84
v (BN
I (kA <B{f >\3\\) 3> 4,05 | 51 4,8
6 000 P ! N N
1%t (kAzs)[W <\; 6 11,5 | 25 47 63
NOTE %
1 tre supérieur peut étre utilisé, & la
demande du our vérifier la coordination 38 des valeuns de
I%t et I la valeur minimale.
2 Plo ntermédiaires des courants d'essai de cqurt-
circl étre\ du fil d'argent est celui correspondant au coyrant
sup vroche du tableau.
3 e /dispositif de protection donne les mémes résultatq que
le flil{d'argent correspondant dans le présent appareil d'essai, il |peut

étre utilisé pour 1'essai; par exemple,

pour l'essai,

un fusible peut etre utilisé
avec l'accord du constructeur si les valeurs correspon-—

dantes de I%t et Ip sont pratiquement identiques mais en tout cas non
inférieures a celles du fil d'argent utilisé dans l'appareil d'essai.

En
d'essai.

cas de doute, il vy a lieu de

répéter

1'essai

avec

1'appareil

Le fil d'argent doit étre inséré dans la position appropriée de [l'appareil
d'essai, horizontalement et tendu. Le fil d'argent doit étre remplacé apreés

chaque essai.
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Table 15 - Minimum values of /%2t and Ip

I , I and I are in amperes.
n nc Ac

ne I < 16 |16<I <32|32<I <40|40<I <63|63<I <80|80<I <125
and n n n n n n

I
Ac

I (kA) 0,45 0,57
500 p :

I%t (kA?%s) 0,40 0,68

1 (KA/ U, 00 1, 10

1 poo P

I%t (kA%s) 0,50 2,7 A (:\\:\\

I (kA 1,02 1,5 1,9 §Y\
) b , X

500 <X
I%t (kA?s) 1 4,1 9,12f\*\\<2\>\‘ \\\
N

I (kA) 1,1 1,85 , 35 \§;;\\ 3,7 3,95
3 poo £ - ,
I%t (kA?%s) 1,2 4,5 \¢§§7/ \\zg:s 36 72,5
C /N el
h N
I (kA) 1,15 \XQE§§> <\2,&\‘ /Tf§,9 4,8 5,6
4 500 P BN
_ I%t (kA?%s) 1,45 5 M 28 40 82
N
I, G I\ 1 éxé:> 3 4,05 5,1 5,8
6 poo P N
I%t (k ) 1,6 11,5 25 47 65
2N Q\
N
1 er dia-
m higher
t
2 silver
W current
i
3] If )Janothef protective device gives the same results as the nelevant

0

filver wire in this test apparatus, it may be used for the test; for

example, a fuse may be used for the test with the agreement of the
manufacturer, if the corresponding I?t and Ip values are nearly the
éame, but in any case not smaller than those of the silver wire used

. with the test apparatus. In case of doubt, the test should be repeated
with the test apparatus. :

The silver wire shall be inserted in the appropriate position of the test
apparatus, horizontally and stretched. The silver wire shall be replaced
after each test.


https://iecnorm.com/api/?name=33b99b513173cf557f71b037271680dc

- 110 - 1008-1 @ CEI

La vérification des valeurs minimales pour [*t et Ip n'est pas nécessaire si
le constructeur a déclaré des valeurs supérieures aux minima pour ['ID,
dans ce cas les valeurs déclarées doivent étre vérifiées.

Pour la coordination avec les disjoncteurs, les essais avec cette combi-
_naison sont nécessaires.

Toutes les parties conductrices de I'lD normalement raccordées d la terre
en service, y compris le support métallique sur lequel I'ID est fixé ou
toute enveloppe métallique (voir 9.11.2.1 f)) doivent étre reliées au point
neutre de la source ou d un neutre artificiel pratiquement non inductif
permettant un courant de défaut présumé d'au moins 100 A.

etre
faut
faut

Cette copnexion doit comprendre un [il de cuivre F de 0,7

e la

Pour le
tension

une
plus

i 4.1.2.1, pour que les opérations de
, il est nécessaire, soit de positionngr le
circuit cé6té aval de I'ID, soit d'inséref un
pour établir le court-circuit.

cernant la vérification du pouvoir de coupure et de
p la vérification de la coordination correcte entre I'lD et
tre effectués aux valeurs des grandeurs et facteurs
2 a oA P4 et 2—a e+d e 2 geoegy du
présent rapport, d moins qu'il en soit spécifié autrement.

Les essais sont considérés comme valables, si les valeurs figurant dans le
compte rendu d'essais ne difféerent des valeurs spécifiées que dans les
limites des tolérances suivantes:

+5%
0 ;
- Fréquence: voir 9.2;

- Courant:

. . 0
Facteur de puissance: ~0,05;

- Tension (la tension de rétablissement a fréquence industrielle
incluse): +5%. '
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" The verification of the minimum [1*t and [|_ values is not needed if the
manufacturer has stated for the RCCB's values higher than the minimum
ones in which case the stated values shall be verified.

For coordination with circuit-breakers, tests with this combination are
necessary.

All the conductive parts of the RCCB normally earthed in service,
including the metal support on which the RCCB is mounted or any metal
enclosure (see 9.11.2.1 f)), shall be connected to the neutral point of the
supply or to a substantially non-inductive artificial neutral permitting a
prospective fault current of at least 100 A.

This |connection shall include a copper wire F of 0,1 m diaﬁa&eﬂ;\‘lmd not
nent
ul

less than 50 mm in length for the detection of the f and, if
neceslsary, a resistor R1 limiting the value of the pro current
to abput 7100 A.
The qurrent sensors 01 are connected on the lgad o CBl

The vyoltage sensors 02 are connected:

across the terminals of the pole

Unliesls otherwise stated in the t& the Tesistance of the mepsuring
circuits shall be at least 100 (Q ‘ he power frequency recovery
voltage.

RCCEH
with
value

oltage are supplied on the line side
t,with a voltage having the Ilower

ding to 4.1.2.1, in order to permit the| break-
e, _it is necessary either to position the device T
on the load side of the RCCB or to inkert an

eaking
's shall

: med ¢ flue g —quC : ated by
the manufacturer in accordance with table 1 of this standard, unless
otherwise specified.

The tests are considered as valid if the quantities as recorded in the test
report are within the following tolerances for the specified values:

+52%
- Current: (5)"

- Frequency: see 9.2;

. 0
Power factor: -0,05;

- Voltage: (including recovery voltage): *5%.
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c) Facteur de puissance du circuit d'essai
Le facteur de puissance de chaque phase du circuit d'essai doit étre
déterminé suivant une méthode bien établie qui doit étre indiquée dans le
rapport d'essai.

Deux exemples sont donnés en annexe [A.

Le facteur de puissance d'un circuit polyphasé est considéré comme étant
la valeur moyenne des facteurs de puissance de chaque phase.

Les valeurs du facteur de puissance sont données au tableau 16.

Tableau 16 - Facteurs de puissance pour
les essais de court-circuit <\
Courant de court-circuit (I_) \\\:§\
A
Ic < 500
500 < Ic < 1 500
1 500 < Ic < 3 000
3 000 < IC < 4 500 , 75 & 0,80
4 500 < I, 6 0 Qs 0,65 & 0,70
6 000 < [ 1000 0,45 & 0,50
< 0,20 & 0,25
d) Tensi gt 2 réquence industrielle
La valeu el Je pétablissement d fréquence industrielle doit étre
égale a : orrespondant a 105% de la tension assignée de I'iD) en
essai.
NOTE| - ka\valeup de 105% de la tension assignée est destinée 3 coujrir
les lffets de Wariation du systéme de tension dans les conditiong de
serv imi Sri 8 8 S ord

du constructeur.

Aprés chaque extinction de l'arc, la tension de rétablissement d fréquence
industrielle doit étre maintenue pendant au moins 0,1 s.

e) Calibration du circuit d'essai

L'ID en essai et, le cas échéant, le DPCC sont remplacés par des
connexions temporaires G1 d'impédance négligeable comparée avec celle du
circuit d'essai. '
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¢} Power factor of the test circuit

The power factor of each phase of the test circuit shall be determined
according to a recognized method which shall be stated in the test report.

Two examples are given in annex IA.

The power factor of a polyphase circuit is considered as the mean value of

the power factor of each phase.

The power factor shall be in accordance with table 16.

Table 16 - Power factors for short-circuit

é’cs

0,45 to
0,20 to

Short-circuit current (I.) \ \>
ctor

d) H recovery voltage
The frequency recovery voltage shall be equal to a
value 05% of the rated voltage of the RCCB under

e
cpnditions. The upper limit value may be increased

he variations of the system voltage under normal

with the appn

the manufacturer.

test.

ver the
service
oval of

After each arc extinbtion, the power frequency recdvery voltage shall be

maintained for not less than 0,1 s.

e) Calibration of the test circuit

The RCCB and the SCPD, if any, are replaced by vtémporary connec-

tions G1 having a negligible impedance compared wi
circuit.

th that of. the test
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Pour l'essai du 9.11.2.4 a), les bornes aval de I'ID sont court-circuitées
au moyen des connexions G, d'impédance négligeable, les résistances R et
les bobines d'inductance L sont réglées de fagon d obtenir d la tension
d'essai un courant égal au courant conditionnel de court-circuit assigné au
facteur de puissance prescrit; le circuit d'essai est alimenté simultanément
sur tous les péles et la courbe de courant est enregistrée avec capteur de

courant 01 .

De plus pour les essais des 9.11.2.2, 9.11.2.3, 9.11.2.4 b) et c) et
9.11.2.4.3, on utilise, quand il y a lieu, les résistances additionnelles R,

et/ou Ry, de fagon d obtenir les valeurs de courant d'essai prescrites
(respectivement I, I, et la.)

f) Etat de I'ID pour les essais

Les ID {oivent étre essayés d l'air libre en conformité\a > ce

paragraphe, sauf s'ils sont congus seulement pour/ Tt hve-
loppes spécifiées par le constructeur ou sont prEvu pour
l'utilisatlon en enveloppes individuelles, auxquels\ sas\sJts étre
essayés |selon f2) de ce paragraphe ou, avec ) structeur,
selon f1) de ce paragraphe.
NOTE| ~ Une enveloppe individuelle Qppe confue pour ne
recejoir qu'un seul appareil ¢
L'ID doft étre manoeuvré en sim z ible le fonctionnement

manuel rormal .
f1) Essdi a l'air libre

L'ID 4 |essayer es ¢st décrit d la figure C.1 de

l'annexe| C.

La feuille de po/;é riere en matériau isolant prescrites flans
l'annexe indiqué d la figure C.1 pour| les
manoeuyv \ ement. :

La ou Id
que le \
dans les

rescritesen annexe C doivent étre placées de telle jorte
gaz\ionisés émis les traverse. Elles doivent étre plqcées

NOTH i eiplacement des orifices d'échappement n'est pas évident,
le donétructeur doit fournir l'information appropriée.

Le ou les circuit{s) de grille {voir figure C.3) doit(doivent) étre connec-
té(s) comme l'indiquent les schémas de circuit d'essai des figures 5 d 9.

La résistance R' doit avoir une valeur de 1,5 Q. Le fil de cuivre F' (voir
figure C.3) doit avoir une longueur de 50 mm et un diametre de 0,12 mm
~ pour les disjoncteurs de tension assignée 230 V ou de diametre 0,16 mm
- pour les interrupteurs différentiels de tension assignée 400 V.

NOTE 2 - Les valeurs pour les autres tensions sont 3 1'étude.
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For the test of 9.11.2.4 a) the load terminals of the RCCB being short-
circuited by means of the connections G, of negligible impedance, the
resistors R and the reactors L are adjusted so as to obtain, at the test
voltage, a current equal to the rated conditional short-circuit current at

the prescribed power-factor; the test circuit is energized simultaneously in
all poles and the current curve is recorded with the current sensor 01.

Moreover, for the tests of 9.11.2.2, 9.11.2.3, 9.11.2.4 b) and c) the
additional resistors R and/or R are used, as necessary, so as to obtain

the required test current values [I Iy and 1. respectively).

f) Cpndition of the RCCB for test
RCCH'S shall be tested in free air according to  f
which cases they shall be tested according
with |the agreement of the manufacturer, a

clause.

NOTE - An individual enclosure 1
device only.

The RCCB shall be operated sin j ely as possible the| normal
operation. '

.fl) Tlest in free air

The | barrier of insulating material specffied in
annex in figure C.1 for opening (O) opé¢rations
only : ’ : ‘

The grid(s) specifiea annex C shall be so positioned that the pulk of

the epfitted\joxi gases passes through the grid(s). The grid(s) s$hall be

vents, appropriate information should be provided by th manu-—
facturer.

NOTE(1) - he position of the vents is not obvious, or if tirre are

The grid circuit{s) (see figure C.3) shall be connected to the points B
and C according to the test circuit diagrams of figures 5 to 9.

The resistor R' shall have a resistance of 1,5 Q. The copper wire F' (see
figure C.3) shall have a length of 50 mm and a diameter of 0,12 mm for
RCCB's having a rated voltage of 230 V and 0,16 mm for RCCB's having a
rated voltage of 400 V.

NOTE 2 - The data for other voltages are under consideration.
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Pour les courants d'essai inférieurs ou égaux da 1 500 A, la distance "a"
doit étre de 35 mm.

Pour les courants d'essai plus élevés, et jusqu'a I,., la distance "a" peut
_étre accrue et/ou toutes barriéres ou moyens d'isolation supplémentaires
peuvent étre installés selon les déclarations du constructeur; si "a" est
augmentée elle est choisie dans la série 40 - 45 - 50 - 55 - .. mm et
déclarée par le constructeur.

f2) Essais en enveloppes

La grille et la barriére en matériau isolant décrites d la figure C.1 ne sont

L'essai | doit étre exécuté, I'interrupteur différenti j Hans
l'enveloppe qui a la disposition constructive la plus glacé
dans les| conditions les plus défavorables.

NOTH - Cela signifie que si d'autres ID (ou autnres ap i sont
i jlles
tres
appareillages) devraient étre alimentés /comme\enSwsage normal, majis 3
travlers F' et R' comme défini en 1) (de (ce i 3 » et conngctés

r, des barrieres, d'adtres
peuvent étre nécessgqires

comme décrit dans les figures appropy

En acco

moyens ;
pour em ation.
La feuil est placée comme le mqntre

la figure C.1, a ] ) MM'organe de manoeuvre, et pour

La procédure d'ess une séquence de manoeuvres.

Les symbole utilisés pour définir la séquence| de

oeuvre d'ouverture, le court-circuit étant établi| par
ID et le DPCC, s'il y a lieu, dans la posdition

CO repriésente uhe’ manoeuvre de fermeture de !'lD, l'interrupteur T gt le
DPCC, sy a lieu, étant en position fermée, suivie par une ouventure
automatique (dans le cas d'un DPCC voir 9.11.2.4).

t représente l'intervalle de temps entre deux manoeuvres successives en
court-circuit, il doit étre de 3 min, un temps plus long peut étre requis
pour le réarmement ou le remplacement du DPCC, s'il y a lieu.

-h) Comportement de I'lD pendant les essais

Pendant les essais, 1'lD ne doit pas mettre en danger l'opérateur.

De plus, il ne doit se produire ni arc permanent, ni contournement entre
les péles et la masse, ni fusion du fusible F, inséré dans le circuit de
terre, ni fusion du fusible F' si applicable. '
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For test currents up to and including 1 500 A, the distance "a" shall.
be 35 mm.

For higher short-circuit currents up to [,., the distance "a" may be
increased and/or additional barriers or insulating means may be fitted, as

stated by the manufacturer; "a", if increased, shall be chosen from the
series 40 - 45 - 50 - 55 - .. mm and stated by the manufacturer.

f2) Test in enclosures

The grid and the barrier of insulating material shown in figure C.1 are
omitted .

The test—shall be perfc e having
the |most wunfavourable ourable
conditions.
NDTE - This means that if other RCCB's (or othe 8 jpormally
fitted in the direction(s) in which the grid \ ﬂo, they
should be installed there. These RCCB's (or\othe BV 1ce uld be
stpplied as in normal use but via F' and 1= of this
siibclause and connected as shown in the a 9. '
In a¢cordance with the manufacturer' other
means, or adequate clearances may bg / gases
from pffecting the installation
The polyethylene sheet as dess is placed as shown in
figure C.1 ot a distance of the operating means,;| for O
operagions only.

or defining the sequence of operatipns:

s _opgration, the short-circuit being established by
if any, in the| closed

T and

LN\Y. . . " , e e ' opera-
tions WhICh shall be 3 min or such Ionger tlme as may be requrred for
resetting or renewing the SCPD, if any.

h) Behaviour of the RCCB during tests
During tests, the RCCB shall not ehdanger the operator.
Furthermore, there shall be no permanent arcing, no flashover between

poles or between poles and exposed conductive parts, no melting of the
fuse F and, if applicable, of the fuse F'. '


https://iecnorm.com/api/?name=33b99b513173cf557f71b037271680dc

- 118 - 1008-1 ©@ CEl
i) Etat de I'lD aprés les essais

Aprés chacun des essais applicables effectués selon 9.11.2.2, 9.11.2.3.,
9.17.2.4 a), 9.11.2.4 b) et 9.11.2.4 c), I'ID ne doit présenter aucune
détérioration susceptible de compromettre son emploi ultérieur et doit étre
capable, sans entretien, de

- satisfaire aux prescriptions du 9.7.3 mais a une tension égale a deux
fois la tension assignée, pendant 1 min, sans traitement préalable d
I'humidité;

- établir et couper son courant assigné sous sa tension assignée.

Dans lefF conditions d'essai du 9.9.2.3 aJ I'tD doit deéclernche un
courant |d'essai de 1,25 lAn' Un essai seulement est effe pole
pris au lhasard sans mesure du temps de fonctionnement,

La feuille de polyéthyléne ne doit présenter aucun nu,

a la vision normale ou corrigée sans grossissement~s

De plus d'alimentation

doivent

9.11.2.2 { )

de I'ID d établir, supporter
er~des»C ts de court-circuit tqndis
enc jownement de I'ID.

L'ID est essayg f générales d'essai décrites au 9.11.2.1
sans DPCC inse

Cet essfi
pendant
que le gourant difféerentt

a) Conditions d'essh

Les confexions : égligeable sont remplacées par I'I1D et| par
des conpexio wdtivement la méme impédance que le DPC(.

b) Prog

La séquence-“de mighoeuvre suivante est effectuée avec un courant de flonc-
tionnemant’différentiel de 10 llm passant d travers l'interrupteur $1 et la
résistance RZ:

CO-t-CO-t- CO.

9.11.2.3 Vérification du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel
assigné (lAm)

Cet essai est destiné d vérifier l'aptitude de I'lD a établir, supporter
pendant un temps spécifié et couper des courants de court-circuit dif-
férentiels.
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i) Condition of the RCCB. after tests

After each of the tests applicable carried out in accordance with 9.11.2.2,
9.711.2.3, 9.11.2.4 a), 9.11.2.4 b), and 9.11.2.4 c), the RCCB shall show
no damage impairing its further use and shall be capable, without main-
tenance, of

- complying with the requirements of 9.7.3, but at a voltage equal
to twice its rated voltage, for 1 min, without previous humidity
treatment;

‘- making and breaking its rated current at its rated voltage.

currept of 1,25 lAn' One test only is made on one po andom,
withott measurement of breaktime.

Under the test conditions of 9.9.2.3 a) the RCCB shall triNit_\h a test
n n

The polyethylene sheet shall show no holes visible ol cofprected
visionl without additional magnification.

In addition, RCCB's ﬁmctionally depending on Nne capable
of safisfying the test of 9.17, if applicabfe.

9.11.2.

3
-

This
for a
curreht causes the F

the RCCB to make, to carry.
it currents, while a nesidual

a) Test conditio

The RCCB i@ 2 it\according to the general test conditions
prescribed in o

The ¢
by co

onnectid gible impedance are replaced by the RCCB and

The a

gh the
switc snd—the—resistance—Ro—the—fottowing—sequence—of —operdtion is
performed

CO -t-CO-t- Co.
9.11.2.3 Verification of the rated residual making and breaking
capaCIty (/ ) '

This test is intended to verify the ability of the RCCB to make, to carry
for a specified time and to break residual short-circuit currents.
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a) Conditions .d'essai
L'ID doit étre essayé selon les conditions d'essai spécifiees au 9.171.2.1
sans DPCC inséré dans le circuit, mais en étant connecté de telle fagon

que le courant de court-circuit soit un courant différentiel.

Pour cet essai, les résistances R3 ne sont pas utilisées le circuit étant
laissé ouvert.

Les voies de courant qui ne sont pas soumises au courant de court-circuit
différentiel sont connectés d la tension d'alimentation a leurs bornes amont.

Les connexions G, d'impédance négligeable sont remplacées par I'lD et par
des conmexions ayant approximativement la méme impédance qlie DPC(C.

L'interrypteur auxiliaire Sl reste fermé.

L'essai ¢st effectué sur chaque pdle a tour de roéle utre

coupé sfil v a lieu.
b) Proc¢édure d'essai

La séquence d'essai suivante est appliquée:

Pour la|manoeuvre de coupure, I’ K itiaire T est synchronisé
par rapport a l'onde de tension, le point d'initiation de |l'arc
soit 45 |t 5°. f s¢ comme référence afin de
synchrohiser les différé

9.11.2.4 Vérificatio S tre I'lD et le DPCC

Ces esslais so@ :
capable |de supporté

son courant cong

que l'ID protégé par le DPCC| est
des courants de courts-circuits jugqu'a

Le cour fe yit est interrompu par l'association de I'lD et
du DPC

Pendant D et le DPCC, soit le DPCC seulement pedvent
fonction 0is”si I'lD seulement s'ouvre, l'essai est aussi considéré
“comme sjatisfaisan

.

N . , , . , , 4 s L
Le DPCC—estTrempface—ouréarmeé—sefon—te—cas—apres—chague—essai-

Les essais suivants sont effectués (voir -aussi le tableau 13) dans les
conditions générales du 9.11.2.1:

- un essai (voir 9.11.2.4 a)) pour vérifier que au courant condi-
tionnel de court-circuit assigné Inc, le DPCC protege I'ID.

L'‘essai est effectué en l'absence de tout courant différentiel.
- Un essai (voir 9.11.2.4 b)) pour vérifier que, aux courants de

court-circuit de valeur correspondant au pouvoir de coupure et de
fermeture assigné Im, le DPCC fonctionne et protege I'lD.
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a) Test conditions

The RCCB shall be tested acéording to the general test conditions pre-—'
scribed in 9.11.2.1, no SCPD being inserted in the circuit, but connected

in such a manner that the short-circuit current is a residual current.

For this test the resistors R3 are not used, the circuit being left open.
The current paths which have not to carry the residual short-circuit
current are connected to the supply voltage at their line terminals.

The connections G, of negligible impedance are replaced by the RCCB and
by cdnnections having approximately the impedance of the(SC

The quxiliary switch Sl remains closed.

The test is performed on each pole in turn excly neutral

pole, |if any.

b) Tlest procedure

The flollowing sequence of operations is p

T is synchronfzed with
it of initiation is 45° + }°. The
e purpose of synchronization

For the breaking operation the
resperct to the voltage wave s¢ that t

same |pole shall be used as efe%e

for the different say

9.11.2.4  Verificqgty between the RCCB and thgq SCPD

T hesea tests '
is able to w

rated

that the RCCB, protected by thel SCPD,
damage, short-circuit currents up| to its

The { f ent Is interrupted by the association of thg RCCB
and t

nly may
idered as

Durin

The following tests (see also table 13) are made under the general condi-
tions of 9.11.2.1:

- a test (see 9.11.2.4 a)) to check that at the rated conditional
short-circuit current /nc the SCPD protects the RCCB.

The test is made without establishing any residual current.
- a test (see 9.11.2.4 b)) to check that at short-circuit currents of a

value corresponding to the rated making and breaking capacity | n’ the
SCPD operates and protects the RCCB. '
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L'essai est effectué en l'absence de tout courant différentiel.

1008-1 © CEI

- un essai (voir 9.11.2.4 c¢)) pour vérifier qu'en cas de courts-
circuits phase terre, avec des courants jusqu'd la valeur du courant
différentiel conditionnel de court-circuit assigné Iper !'1D est capable

de supporter les contraintes correspondantes.

Pour les manoeuvres de coupure, l'interrupteur auxiliaire T est synchro-
nisé par rapport d l'onde de tension de fagon que le point d'initiation d'un
péle soit 45° + 5°. Le méme pédle devrait étre utilisé comme référence afin

de synchroniser les différents échantillons.

a) Vér
assigné

()
1) Conditions d'essai

Les connexions G, d'impédance négligeable sont re
par le DPCC.

Ll'interrupteur auxiliaire S, reste ouvert:
P . 1
différentiel .

2) Prog¢édure d'essai

La séqupnce d'essai suivante est

b) Vér
assigné

1) Con

Les connexions Gl ¢ négligeable sont remplacées par 1'1D

- parle di jon . contre les courts-circuits DPCC.

Liinterr
differentti

2) Progé

reste ouvert: il n'est pas établi de cot

ircuit

D et

yrant

voir de coupure et de fermeture

D et

yrant

La séquence des manoeuvres d effectuer est la suivante:

O-t-Co-1t- CO.

c) Veérification de la coordination au courant différentiel de court-circuit

assigné (IAC)

1) Conditions d'essai

L'ID doit étre essayé suivant les conditions fixées au 9.11.2.1, mais il doit
étre connecté de telle fagcon que le courant de court-circuit soit un courant

différentiel.
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The test is made without establishing any residual current.

- a test (see 9.11.2.4 b)) to check that in the case of phase to earth
short-circuits with currents up to the value of the rated conditional
residual short-circuit current I, , the RCCB is able to withstand the
corresponding stresses.

For the breaking operations, the auxiliary switch T is synchronized with
respect to the voltage wave so that the point of initiation of one pole is
45° + 5°, The same pole shall be used as reference for the purpose of
synchronization for the different samples.

$ $han pextard o~ AIEL sy H 't
+—the—rareag—conaitioRrar—SRrert=ethcul

, Iy P g
0] "c: tHHeattorr—of

currdgnt (Inc)

1) Tlest conditions

The ¢onnections G, of negligible impedance are

1 CB and
by the SCPD. '

The quxiliary switch S1 remains open: no js‘esiy s establilshed .

2) Tlest procedure

T he |

b) Verification i v at the rated making and breaking
capadity \(Im

CB and
shed .

2) Test-proced

The following sequence of operations is performed:
O-t-CO-1t-CO.
c) Verification of the coordination at rated conditional residual short-
circuit current (I, ) '
Ac
1} Test conditions
The RCCB shall be tested according to the general test conditions pres-

cribed in 9.11.2.1, but ‘connected in such a manner that the short-circuit
current is a residual current. :
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L'essai est effectué sur un pdle seulement qui ne doit pas étre le neutre
sectionnable de I'ID. :

Les voies de courant qui ne sont pas parcourus par le courant différentiel
de court-circuit sont connectés d la source d'alimentation par leurs bornes
terminales.

Les connexions G1 d'impédance négligeable sont remplacées par I'ID et par
le DPCC. :

L'interrupteur auxiliaire S1 reste fermé.

2) Procédure d'essai

La séquence des manoeuvres d effectuer est la suivante:

O-t-CO-t- CO.

9.12 Veérification de la résistance aux secousses cs

9.12.1 |Secousses mécaniques

9.12.1.1 Appareil d'essai

L'ID esl] soumis a des secousses
senté syqr la figure 11. Un socle
et une £

sant l'appareil rdpré-
¢’ sur un bloc de Rhéton
sre sur A. Cette platefprme
, xée’ d différentes distancels de
la charniére et dans a3t icale L'extrémité de B portel sur
une plag métalli spose sur un ressort hélicpidal

L'ID est| fixé g g la distance entre l'axe horizontll de
l'échantilllon e : C étant d son tour fixé de fagon que la

distance| entre Ig ' on et la charniére soit de 200 mm c¢mme

Sur C, ace de fixation de I'lD, une masse additionnelle
est fixée que la force statique sur D soit de 25 N afin gfnétre
assuré |qu b d'inertie du systéme complet soit pratiquement
constant.

9.12.1. Procédure d'essai

L'ID étant en position de fermeture, mais sans étre relié d aucune source
de courant, on souléve B par son extrémité libre et on la laisse ensuite
tomber 50 fois d'une hauteur de 40 mm, l'intervalle de temps entre les
chutes successives étant tel que l'échantillon revienne au repos.

On fixe ensuite !'ID sur le cété opposé de C et on laisse de nouveau
tomber B 50 fois comme précédemment. Aprés cet essai, on fait tourner C
‘de 90° autour de son axe vertical et, si nécessaire, on regle d nouveau sa
position de fagon que l'axe vertical de symétrie de I'lD soit a 200 mm de la
charniere.

On laisse ensuite tomber B 50 fois comme précédemment, I'ID étant d'un
cété de C et 50 fois avec I'lD du cété opposé.
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The test is performed on one pole only which shall not be the switched
neutral of the RCCB.

The current paths which have not to carry the residual short-circuit
current are connected to the supply voltage at their supply terminals.

T he connections G1 of negligible impedance are replaced by the RCCB and
by the SCPD.

The auxiliary switch S, remains closed.

2) Test procedure

T he following sequence of operations is performed:

O-t-CO-t- CO.

9.12 | Verification of resistance to mechanical
9.12.1 Mechanical shock
9.12.1.1 Test device

s shown
wooden’

The RCCB is subjected to m
on figure 11. A wooden base

platfqrm B is hinged to A. THi , which
can be fixed at various di vertical
positions. The end o 1 coiled
spring having a fle

The | yorizon-
tal axi hat the

distal dce is 200 mm from the hinge, as shown in

the f
Oon C ounting surface of the RCCB, an additional |mass is

fixed force on D is 25 N, in order to ensure that the
mome ¥y v of the complete system is substantially constant.

9.12.

152 ~Test procedure

With the RCCB in the closed position, but not connected to any electrical
source, the platform is lifted at its free end and then allowed to fall
50 times from a height of 40 mm, the interval between consecutive falls
being such that the sample is allowed to come to rest.

The RCCB is then secured to the opposite side of C and B is again
allowed to fall 50 times as before. After this test C is turned through 90°
about its vertical axis and, if necessary, repositioned so that the vertical
axis of symmetry of the RCCB is 200 mm from the hinge.

The platform is then allowed to fall 50 times, as before, with the RCCB on
one side of C, and 50 times with the RCCB on the opposite side.
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Avant chaque changement de position, I'ID est ouvert et fermé d la main.
L'ID ne doit pas s'ouvrir pendant les essais.
9.12.2 Chocs mécaniques
La vérification est effectuée sur les parties accessibles de I'ID, monté dans
les conditions normales d'emploi (voir note au 7.2), qui peuvent étre
soumises d des chocs mécaniques en usage normal, par l'essai du 9.712.2.1

pour tous les types d'ID et de plus par les essais des paragraphes

- 9.712.2.2, pour les ID prévus pour étre montés sur rails;

- 12.2.3, pour les 1D enfichables.

NOTH - Les ID destinés seulement 3 étre totalement e pas

sounjfis & cet essai.
9.12.2.1 Les échantillons sont soumis d des chocs areil
d'essai fle chocs comme représenté sur les figures 1
La téte|de la piéce de frappe a une surfage heén n de
rayon, en polyamide de dureté Rockwell HR une
masse de 150 g + 1 g et est fixée r/gld d'un
tube d'CJCIeI' de 9 mm de d/a ‘ idseur
pivotant| a plan
vertical
L'axe d e de
frappe.
Pour déterminer la , on
appliquq les conZiti

- f : + 0,0025 mm

- 2 N

- 2,5 N

NOTH s Ne igdnements complémentaires concernant l'établissement de

la des- matiéres plastiques sont indiqués dan la

Publi i i D
La conception del'appareil d'essai est telle qu'il faut exercer une [orce
entre 1 e [ ir le

tube en position hor'lzontale

Les ID pour montage en saillie sont montés sur une plaque de contre-
plaqué de 8 mm d'épaisseur, de forme carrée de 175 mm de cété, fixée a
ses bords supérieurs d une console rigide qui fait partie du support de
montage indiqué sur la figure 14.

Ce support doit avoir une masse de 10 kg + 1 kg et doit étre monté sur
un chdssis rigide par l'intermédiaire de pivots. Ce chdssis est fixé da une
paroi massive.

Les ID de type encastré sont montés dans un dispositif, comme indiqué a
la figure 15, qui est fixé au support.
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Before each change of position the RCCB is manually opened and closed.
During the tests the RCCB shall not open.

9.12.2 Mechanical impact

Compliance is checked on those exposed parts of the RCCB mounted as for
normal conditions of use (see note in 8.2), which may be subjected to
mechanical lmpact in normal use, by the test of 9.72.2.1, for all types of

RCCB and, in addition, by the tests of

- 9.12.2.2 for RCCB’s intended to be mounted on a rail;

txm{tted to

9.12.2.1 The samples are subjected to blows b)\ mean pgct-test
apparptus as shown on figures 12 to 14.

-1 9.72.2.3 for plug-in type RCCB's.

NQTE - RCCB's only intended to be totally enclosednd
this test.

The Read of the striking element has a hm/sp € f 10 mm
and is of polyamide having a Rockwell triking
element has a mass of 150 g * . end of
a steel tube with an externg ~a wall thickhess of
0,5 mm, which is pivoted at a way that it |swings
only in a vertical plane. :

The gxis of the pivot is 1 00 n_gbove the axis of the §triking
element.

For determining of the polyamide of the head of '

the stricking elem ¢ e gnconditions apply:
- diame@- 0 bl 2, £ 0,0025 mm;

2 N;
500 N + 2,5 N.

+

information concerning the determination |of the
of plastics is given in ASTM specification D 785-65

1,9 N

haintain

the tube in the horizontal pos:tlon

Surface-type RCCB's are mounted on a sheet of plywood, 175 mm x
175 mm, 8 mm thick, secured at its top and bottom edges to a rigid
bracket, which is part of the mounting support, as shown in figure 14.

The mounting support shall have a mass of 10 kg + 1 kg and shall be
.mounted on a rigid frame by means of pivots. The frame is fixed to a solid
wall.

Flush-type RCCB's are mounted in a device, as shown on figure 15, which
is fixed to the mounting support.
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Les ID pour montage en tableau sont montés dans un dispositif, comme
indiqué d la figure 16, qui est fixé au support.

Les ID enfichables sont montés sur leur socle d'origine qui est fixé sur la
plaque de contre-plaqué ou dans les dispositifs selon la figure 15 ou 16
selon le cas. Les ID pour montage sur rail sont montés sur un rail
approprié. »

Les ID destinés d étre fixés sur un rail doivent étre montés sur le rail
approprié qui est fixé rigidement sur le support de montage.

La conception de l'appareil d'essai est telle que

- Techantillon puisse éetre deplace horizontaiement et toarner

hutour d'un axe perpendiculaire d la surface de co

L'ID, aviec ses capots s'il y a lieu, est monté comm sur
le contre-plaqué ou dans le dispositif appropri€,\selox telle
fagcon qde le point d'impact se trouve dans le 1 ; ‘axe
de rotatjon du pendule.

Les entnées de cdbles qui ne sont pas ¢ ; 4 able

sont laissées ouvertes. Si sont
défoncéels.

Avant dlappliquer les coups, les(vis de des bases, des couvercles
et analo aux deux tiers de c¢elui

spécifié jau tableau 9.

On fait tomber la pie S e_hauteur de 10 cm, sur les surflaces
qui sont accessjbles ) monté dans les conditions normales
d'emploi '

La haute
-contréle - et la position de ce point au
moment in : sint de contréle est repéré sur la surface de la
piéce de 5 igne >passant par le point d'intersection des axes du
tube d'a 3 e et de la piece de frappe, perpendiculaire au |plan
traversa ¢ X , entre en contact avec la surface.

NOTE le centre de gravité de la piéce de frappe devrait

étrel de point’ de controle. Comme il est difficile de déterminel le
cenjFe—*ky—9Fa¥i#ér—44»—point—4kL—can#FéLa—4L—éiéu—chaisi_42mmuL_décrit

ci-dessus.

On applique @ chaque ID 10 coups, deux d'entre eux étant appliqués d
l'organe de manoeuvre et les autres réguliérement répartis sur les parties
de l'échantillon pouvant étre soumises d des chocs.

Les coups ne sont pas appliqués aux surfaces défongables ni aux fenétres.

En général, un coup est appliqué sur chaque face latérale de l'échantillon
aprés qu'on ['ait fait tourner autour d'un axe vertical, aussi loin que
possible, mais pas au-deld de 60° et les deux autres d peu prés a mi-
distance entre les coups précédents.
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Panel mounting-type RCCB's are mounted in a device, as shown in
figure 16, which is fixed to the mounting support. '

Plug-in type RCCB's are mounted in their appropriate sockets, which are

fixed on the sheet of plywood or in the devices according to figure 15
or 16, as applicable.

RCCB's for rail mounting are mounted on their appropriate rail which is
rigidly fixed to the mounting support.

The design of the test apparatus is such that

-[ the sample can be moved horizontally and turn

: out_an axis
perpendicular to the surface of the plywood; :

1

the plywood can be turned about a vertical axXis.

The RCCB, with its covers if any, is mounted \gs in on the
plywaod or in the appropriate device, as appficab e, point of
impact lies in the vertical plate through th ) f of the
penddlum. -

Cables entries which are not provided / penn. If
they pre provided with knockou v

Before applying the blows, fixing screw ike are

tightgned with a torque equal \to @.‘h

gll from a height of 10 cm |on the
the RCCB is mounted as for normql use.

The ktriking ele

res whici a

neight of Afa y isal distance between the position of a|check-

ing is released and the position of that point at
the ] he checking point is marked on the surfacq of the
striking e bhe line through the point of intersection| of the
axis of “the st be “of the pendulum and that of the striking e€lement,

and pe «t to) the plane through both axes, meets the surfacg.

the centre of gravity of the striking |[element
As the centre of gravity is diffilcult to

| eoretically,
should be the checking point.

Each RCCB is subjected to ten blows, two of them being applied to the
operating means and the remainder being evenly distributed over the parts
of the sample likely to be subjected to impact.

The blows are not applied to knock out areas or to any openings covered
by a transparent material.

In general, one blow is applied on each lateral side of the sample after it
has been turned as far as possible, but not through more than 60°, about
~a vertical axis, and two blows each approximately midway between the side
blow on a loteral side and the blows on the operating means.
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Les autres coups sont appliqués de la méme fagon aprés que l'on ait fait
tourner ['unité en essai de 90° autour de son axe perpendiculaire au
contre-plaqué.

S'il existe des entrées de cdbles ou des entrées défoncgables, l'échantillon
est monté de fagon que les deux lignes de coups soient disposées autant
que possible a égale distance de ces orifices.

Les deux coups sur l'organe de manoeuvre doivent étre appliqués, ['un
l'organe de manoeuvre étant sur la position "fermé"” et l'autre l'organe de
manoeuvre étant sur la position "ouvert”.

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration au

sens dd Ta présente norme. En particulier, les capots sont
brisés, |rendent les parties sous tension accessibles ou sage
ultérieur de I'lD, les organes de manoeuvre, les revéteme s en
matériay| isolant et analogues ne doivent pas présenter de S -
En cas de doute, il est vérifieé que le démontage des
parties |externes, tels qu'enveloppes ou couve sans
endommdger ni ces parties, ni leur revétement.
NOTH - Une détérioration de la finition, » i ne
réduisent pas les lignes de fuite ou |\les i ] dans
1'aifr en dessous des valeurs,.spéci : ' . lats
qui jne mettent pas en causedla ¢ ques
ne sont pas retenus.
Lors del|l'essai d'ID destinés a run
rail, l'efsai est effectug n de
vis, l'adtre étant mon
9.12.2.2 Les ID de e en
usage nprmal sy cale,
sans cdbles cornweg
Une fon bas de 50 N. est appliquée sans secousse
pendant agvant de I'lD et suivie immédiatement d'une

force ve de 50 N pendant 1 min (figure 17).

Durant
doit pas

e doit pas prendre de jeu et aprés l'essai, I'lD ne
ommage susceptible d'affecter son usage ultérieqr.

9.12.2.3 .Des essais mécaniques complémentaires sur les ID de type enfi-
chable sont’d l'étude.

NOTE - Des essais complémentaires sont 3 1'étude.
9.13 Vérification de résistance d la chaleur

9.13.1 Les échantillons, sans capots amovibles éventuels, sont maintenus
pendant 1 h dans une étuve d une température de 100 °C t 2 °C, les
capots amovibles éventuels sont maintenus pendant 1 h dans l'étuve d une
température de 70 °C + 2 °C.

Au cours de l'essai, les échantillons ne doivent subir aucune modification
qui nuirait d leur emploi ultérieur et la matiére de remplissage éventuelle
ne doit pas avoir coulé au point que des parties sous tension soient
devenues apparentes.
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The remaining blows are then applied in the same way, after the sample
has been turned through 90° about its axis perpendicular to the plywood.

If cable entries or knock-outs are provided, the sample is so mounted that
the two lines of blows are as nearly as possible equidistant from these
entries.

The two blows on the operating means shall be applied: one when the
operating means is in the ON position and the other when the operating
means is in the OFF position. '

“After the test, the samples shall show no damage within the meaning of
this standard. In particular, covers which, when broken, e livie parts
acceslsible or impair the further use of the RCCB, operat s | linings
or barriers of insulating material and the like, such a
damage.

In cqse of doubt, it is verified that removal ang
parts|, such as enclosures and covers, is pos theése parts or
their|lining being damaged.

NDTE - Damage to the appearance, A do ‘not reduce the
creepage distances or clearances specified ip 8.1.3
apd small chips which do the protection |against
e

fixing as well as flor rail
“CB's, one of them being fixed

When
mount
by me

9.12.p. 5 desigy ~ mounted on a rail are mounted| as for
[ ed on a vertical rigid wall, but |without

foxce of 50 N is app/ied without jerks for 1|min on
RCCB, ‘immediately followed by an |upward
1 min (figure 17). '

RCCB shall not become 'Ioose and after the lest the

9.12..3"JPlug~n type RCCB's

NOTE - Additional tests are under consideration.
9.13 Test of resistance to heat

9.13.1 The samples, without removable covers, if any, are kept in a
heating cabinet at a temperature of 100 °C + 2 °C; removable covers, if
any, are kept for 1 h in the heating cabinet at a temperature of
70 °C = 2 °C. ' ‘

During the test the samples shall not undergo any change impairing their
further use, and sealing compound, if any, shall not flow to such an
extent that live parts are exposed.
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Aprés l'essai et aprés que les échantillons sont revenus approximativement
d la température ambiante, il ne doit y avoir aucun acces possible aux
parties sous tension qui ne sont normalement pas accessibles lorsque les
échantillons sont montés comme en usage normal, méme si le doigt
d'épreuve normalisé est appliqué avec une force ne dépassant pas 5 N.

Dans les conditions d'essai du 9.9.2.3 a) I'ID doit déclencher avec un
courant d'essai de 1,25 1, . Un essai seulement est effectué, sur un pdle
pris au hasard, sans mesure du temps de fonctionnement.

Aprés l'essai, les marquages doivent encore étre lisibles.

Un :""‘ gde—couiet des—PoUrsSol = a n lége déplacement de
la matle e de rempl/ssage ne sont _pas retenus, pourvu que(la sés ne

9.13.2 |les parties extérieures en matériau isolant des\/D au
maintien| en position des parties transportant le coucan iey du
circuit de protection, sont soumises d un essai 3 Bille, au
moyen de l'appareil décrit d la figure 18, sauf, y ] les parties

isolantes| nécessaires pour maintenir en positio les bornes

pour defs conducteurs de protection montégs doivent
étre essayées selon les prescriptions du 9.8

La partl d essayer est placée , la surface appro-
priée éfant disposée horizontalement\ & f f de
diametre| est appliquée contre cette i

L'essai gst effectué dans\une C .
Aprés T|h, la bille ¢ etire [ essai qui est alors refroidie en
10 s approximativeme a\ e NPE ré—ambiante, par immersion dans ['eau

froide.

Le diamgtre de I
dépassent 2 mm.

la bille est mesuré et ne doit| pas

9.13.3 9 R X L8 es en matériau isolant des ID qui ne sont| pas
nécessaire. RgF en position les parties transportant le courant
et les pf Ircu it de pr'otectlon, méme si elles sont en contact lavec
celles-ci 6 d un essai de pression d la bille conformément

au 9.13.2, mais_ l'essai est effectué da une température de 70 °C * 2 °C|, ou
d une température/de 40 °C t 2 °C augmentée de [l'échauffement le |plus
élevé ddterminé pour la partie correspondante pendant l'essai du 9.§, la
plus grande des deux valeurs étant retenue.

NOTE - Pour les essais des 9.13.2 et 9.13.3, les bases des ID du type
montage en saillie sont 3 considérer comme des parties extérieures.

Les essais des 9.13.2 et 9.13.3 ne sont pas effectués sur des parties en
matériau céramique.

Si des parties isolantes, spécifiées aux 9.13.2 et 9.13.3 sont réalisées en
méme matériau, l'essai est effectué seulement sur une de ces parties, selon
respectivement le 9.13.2 ou le 9.73.3.
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After the test and after the samples have been allowed to cool down to
approximately room temperature, there shall be no access to live parts
which are normally not accessible when the samples are mounted as for
normal use, even if the standard test fmger is applied with a force not
exceeding 5 N.

Under the test conditions of 9.9.2.3 a) the RCCB shall trip with a test
current of 1,25 IAn' Only one test is made, on one pole taken at random,
without measurement of break-time.

After the test, markings shall still be legible.

sary to
retainn in pos:tlon term/nals for protective 6 AV hall be
testeq as specified in 9.13.3. '

The part to be tested is ple ropriate
surface in the horizontal pos

pressed against this surface wi
. The

After

within water.

The di d shall
not e

9.13 RCCB's made of insulating material not necessary
to re rrent carrying parts and parts of the prptective
circu » ~ they are in contact with them, are subjected tp a ball
pressure~test cordance with 9.13.2, but the test is made at a| tempe-
rature 2 °C or at a temperature of 40 °C t 2 °C plus the
highest, temperature rise determined for the relevant part during {he_ test
of 9.

NOTE - For the purpose of the tests of 9.13.2 and 9.13.3, bases of
surface~type RCCB's are considered as external parts.

The tests of 9.13.2 and 9.13.3 are not made on parts of ceramic material.
If two or more of the insulating parts referred to in 9.13.2 and 9.13.3 are

made of the same material, the test is carried out only on one of these
parts, according to 9.13.2 or 9.13.3 respectively.


https://iecnorm.com/api/?name=33b99b513173cf557f71b037271680dc

- 134 - 1008-1 @ CEI
9.14 Vérification de résistance dllabchaleur anormale et au feu

L'essai au fil incandescent est effectué conformément aux articles 4 a 10 de
la CEl 695-2-1, dans les conditions suivantes:

- pour les parties extérieures en matériau isolant des |D nécessaires
‘au maintien des parties transportant le courant et des parties du
circuit de protection, par |l'essai fait a Ila température de
960 °C + 15 °C;

- pour toutes les autres parties extérieures en matériau isolant, par
un essai fait d la température de 650 °C + 10 °C.

- Pour ces essailis, les bases des 1D du type pour ontag

L'essai m'est pas effectué sur des parties

L'essai jau fil incandescent est effectué essal
chauffe |électriquement dans des conditio , pas
l'inflammation des parties isolanté s matériau isolant,
qui aurpit pu s'enflammer dan 2 iti ihies a cause dy fil
d'essai propager le feu| par
flamme tombant de la partie
en essall.

L'essai

En cas 3 o QETE deux échantillons supplémentaines.
L'essai

Pendant| l'essai ; plus
défavora face

)descent doit étre appliquée sur la surface spégifiée
i tenant compte des conditions d'utilisation prdvues
dans lesjquelles glément chauffé ou incandescent peut venir en coptact
avec l'échantillon. o

L'échantillon est considéré comme ayant satisfait a l'essai au fil incan-
descent, si :

- soit il n'apparait aucune flamme visible et aucune incandescence
prolongée;

- soit les flammes et l'incandescence sur ['échantillon s'éteignent dans
les 30 s qui suivent le retrait du fil incandescent.

Le papier mousseline ne doit pas s'étre enflammé et la planche en bois de
pin blanc ne doit pas étre roussie.
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9.14 Test of resistance to abnormal heat and to fire

The glow-wire test is performed in accordance with clauses 4 to 10 of

[EC 695-2-1 under the following conditions:

- for external parts of RCCB's made of insulating material necessary
to retain in position current carrying parts and parts of the protective
circuit, by the test made at a temperature of 960 °C * 15 °C;

- for all other external parts made of insulating material, by the test

made at a temperature of 650 °C # 10 °C.

NOTE - For the purpose of this test, bases of surface-ty
cqnsidered as external parts.’

If insplating parts within the above groups are made

ARCCB'S are

mpterial,

the tgst is carried out only on one of these parts appro-
priate| glow-wire test temperature.

The test is not made on parts of ceramic materic

The glow-wire test is applied to ensure : sctpically heated test
wire pnder defined test conditions =2 _ignition of ingulating

parts| or to ensure that a

erial, which might be

ignitef by the heated test WA conditions, has a |limited
time o burn without spreading i ~Hurning parts or droplets

falling from the tested part.

The tpst is made on

In case of doit,
The test is made

The 4 d during the test in the most unfavpurable
" positi use (with the surface tested in a Vyertical
positi

The t glow>wire shall be applied to the specified surface|of the
test 4§ : Qg Into account the conditions of the intended use| under
which| a_heated _or glowing element may come into contact with the sample.

The sample is regarded as having passed the glow-wire test if

- either there is no visible flame and no substained glowing;

- or flames and glowing on the sample extinguish themselves within

30 s after the removal of the glow-wire.

There shall be no ignition of the tissue paper or scorching of the pine-

wood board.
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9.15 Vérification des mécanismes da déclenchement libre |
9.15.1 Conditions générales d'essai
L'ID est monté et équipé comme en usage normal.

Il est essayé dans un circuit prafiquement non inductif dont le schéma est
indiqué a la figure 4a.

9.15.2 Procédure d'essai

On fait passer un courant différentiel égal a 1,5 I, , en fermant l'inter-
rupteur S,, I'ID ayant été préalablement fermé et ['organe de manoeuvre

placé dahs la position "fermé”. L'ID doit declencher.
Cet essqi est répété en manoeuvrant lentement l'organe”de manoeuvre de
I'ID, penpdant environ 1 s jusqu'd la position ou le c® enge d
s'écoulent. Le déclenchement doit s'effectuer sans de
l'organe|de manoeuvre.
Les deuk essais sont effectués trois fois, hque
pble préyu pour étre raccordé a une phase.
NOTEPR
1 ment
en d re.
2 P re.
9.16 V nites
a) 1D étant sion
assignée, | ( s, a
yre.

f de

doit

montrer |adcune altération susceptible de compromettre son emploi ultérigur.

Pour vérifier que les ampéres-tours provoqués par le dispositif de contréle
sont inférieurs a 2,5 fois les ampéres-tours produits par un courant égal d
Ipn, d la tension assignée, on mesure l'impédance du circuit du dispositif-
de contréle, et on calcule le courant d'essai, en tenant compte de la confi-
guration du circuit du dispositif de contréle.

Si pour une telle vérification, le démontage de I'ID s'avére nécessaire, on
doit utiliser un échantillon séparé.

NOTE - La vérification de l'endurance du dispositif de contrdole est
considérée comme couverte par les essais du 9.10.
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9.15 Verification of the trip-free mechanism
9.15.1 General test conditions

The RCCB is mounted and wiréd as in normal use.

It is tested in a substantially non-inductive circuit, the diagram of which
is shown in figure 4a.

9.15.2 Test procedure

A residual current equal to 1,5 1, is passed by closing the switch S, the
RCCB having been closed and the operating means being held in the closed

position. The RCCB shall trip.

RCCB

This |test is then repeated by moVing the operating

slowly over a period of approximately 1 s to a positio urrent
starts to flow. Tripping shall occur without of the -
operdting means. :

Both |tests are carried out three times, at ) pole ihtended

to be|l connected to a phase.

NDBTES
1] . If the RCCB is fittéd operating meaps, the
t ng means.
2 the test is made fpr each
sletting.
9.16 | Verification_of\th ( he” test device at the limits of rated
voltage
-~ a)) The<l?> bei K ‘with a voltage equal to 0,85 tijnes the
roted voltag device is momentarily actuated 25 tfmes at
intervals of 2€-R 3 being reclosed before each operatior].

 repeated, but only once, the operating mMeans of
being held in the closed position for 30 s. :

At each(tes > RCCB shall operate. After the test, it shall show no
changre impairing its further use.

In order to check that the ampere-turns due to the operations of the test
device are less than 2,5 times the ampere-turns produced by a residual

current equal to | An Gt the rated voltage, the impedance of the circuit of
the test device is measured and the test current is calculated, taking into

account the configuration of the circuit of the test device.

If, for such verification, the dismantling of the RCCB is necessary, a
separate sample shall be used.

NOTE - The verification of the endurance of the test deviée is consi-
dered as covered by the tests of 9.10.
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9.17 Vérification du comportement de I'lD fonctionnellement dépendant de
la tension d'alimentation classé selon le 4.1.2.1, en cas de défaillance de la
tension d'alimentation

9.17.1 Vérification de la valeur limite de la tension de
fonctionnement (Ux)

Une tension égale d la tension assignée est appliquée aux bornes d'ali-
mentation de [!'ID et abaissée progressivement en un temps permettant
l'obtention du zéro en 30 s, ou en un temps suffisamment long en cas
d'ouverture temporisée, s'il y a lieu, (voir 8.12) selon le plus long des
deux jusqu'd l'ouverture automatique de I'ID.

La tensipn correspondante est mesuree.

Cing mesures sont effectuées.

Toutes les valeurs mesurées doivent étre inférieures g [ ysion
assignég (ou le cas échéant 0,85 fois la valeur minknale _ fe la
tension pssignée).

A la fin| de ces mesures, on doit vérifier q ment
si un cqurant différentiel égal a I, est applig 3 n de
la tensipn d'alimentation, dans les cond ara-
graphe,|jusqu'd l'ouverture autq {

On vérifie également, pour toute—v tension d'alimentation [nfé-
rieure a est pas possible de feprmer
l'appare{l au moyen de ¢ ndnuelle.

9.17.2 |Veérification ‘ ique en cas de défaillance de la
tension d'alimentatio

L'ID est| alimen | une

valeur prise dans

La tensi

Le temp les
contacts

Cing mesures>sont ‘effectuées:

a) |pour les ID d ouverture non temporisée, aucune valeur ne|doit
dépasser 0,5 s; :

b) pour les ID d ouverture temporisée, les valeurs maximales et
minimales mesurées doivent étre comprises entre les limites indiquées
par le constructeur.

NOTE - La vérification de la valeur U (voir 3.6.10.2) n'est pas
considérée dans cette norme. ' Y '
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9.17 Verification of the behaviour of RCCB's functionally dependent on
line voltage, classified under 4.1.2.1, in case of -failure of the line voltage

9.17.1 Determination of the limiting value of the line voltage (UX)

A voltage equal to the rated voltage is applied to the line terminals of the
RCCB and is then progressively lowered so as to attain zero within a
period of about 30 s or within a period long enough with respect to the
opening with delay, if any, (see 8.12), whichever is the longer, until
automatic opening occurs. '

“The corresponding voltage is measured.

Five mmeasurements are made.

All the values measured shall be less than 0,85 ti oltage

(or, |if relevant, 0,85 times the minimum value rated
voltages).

At the end of these measurements, i ¥ : RCCB
operaftes in accordance with table 1 when 4 residus ent equal t¢ IAn is
appligd in case of drop of the line vo/tae, Pre iti becified
in this subclause, until automatic 3 1 voltage
being| just above the highest

Then|it shall be checked that $s than

the Ilpwest value which is megsu ] pse the =
apparjatus by the mapyal of f .

9.17.2 Verificatiog At ohi j ] he line
. voltage

The RCCB
relevgnt ,with a
and i§

e side with the rated voltage |(or, if
value within its range of rated vdgltages)

The | age 9 switched off.

The (N eRy atween the switching off and the opening of the main

a) for RCCB's opening without delay: no value shall exceed 0,5 s;

b) for RCCB's opening with delay: the maximum and the minimum
values shall be situated within the range indicated by the manu-
facturer.

NOTE - Verification of the value of U (see 3.6.10.2) is not considered
in this standard.
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9.17.3 Veérification du fonctionnement correct en présence d'un courant
différentiel pour les ID a ouverture tempomsee en cas de défaillance de la
tension d'alimentation

L'ID est raccordé, selon la figure 4a, et est alimenté cété amont a4 sa
tension assignée (ou, s'il y a lieu, d une valeur quelconque prise dans la
plage des tensions assignées).

Toutes les phases sauf une sont coupées au moyen d'un interrupteur S
approprié.

Pendant ce délai de temporisation (voir tableau 6) indiqué par le cons-
tructeur, 1'lD est soumis aux essais du 9.9.2 la fermeture et l'ouverture
consécutive de 53 étant requise avant chaque mesure.

NOTH - L'essai du 9.9.2.1 est effectué seulement risgtion
est |supérieure 3 30 s.

9.17.4 |Vérification du fonctionnement correct d’ ou
quatre VYoies de courant avec un courant différenti e de
ses voiels étant alimentée
Dans le|cas d'un ID ayant trois ou quatre (voie3 / 4D un
essai esgt fait selon 9.9.2.3 mais Ie neufre : , yoies
étant allmentés d la fois, les co i ¢

mant

dourant de non-fonctionnemerlt en
l1'essai est fait au calibre le|plus

Iimite de [a surintensité dans le cas d'une
non indlctive 2 qu'il circule un courant égal a 6 In

Le cournant  est établi par les pdles d'un interrupteur d'essai, qui est
ouvert apres 13-

L'essai est répété trois fois, l'intervalle entre deux fermetures consécutives
étant au moins de 1 min.

L'ID ne doit pas s'ouvrir.
Les ID fonctionnellement dépendant.é de la tension d'alimentation sont

alimentés cété amont par la tension assignée (ou une valeur quelconque
prise dans la plage des tensions assignées s'il y a lieu}.
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9.17.3 Verification of the correct operation, in presence of a residual
current, for RCCB's opening with delay in case of failure of the line
voltage

The RCCB is connected according to figure 4a and is supplied on the line
side with the rated voltage (or, if relevant, with any voltage having a
value within its range of rated voltages).

All phases but one are then switched off by means of switch 33.
Du)'ing the delay (see table 6) indicated by the manufacturer the RCCB is

submitted to the tests of 9.9.2, the closing and subsequent opening of
switch S, being required before each measurement.

JOTE ~ The test of 9.9.2.1 is only made if th

‘ gfeater
than 30 s.

9.17.8 Verification of the correct operation of or four
currgnt paths, with a residual current, Y being
energized
In the case of RCCB's with three or four/curre . test is
made| in -accordance with 9.9.2.3, but ’ e only
being energized in turn,the connecti e with
figure 4.
9.17. pclosing
RCCHB's ,

Undepr consideratio

9.18 | Verificatio

overdqurrent zn
NOTE R

the non-operating current under

yltiple settings, the test is made| at the

9.18. imiting value of overcurrent in case of a load
throu o current paths.

The ected as for normal use with a substantially non-
indudti to 6 ln. ’

The load is switched on using a two-pole test switch and then swit¢thed off
after s

The test is repeated three times, the interval between two successive
closing operations being at least 1T min.

The RCCB shall not open.
RCCB's functionally dependent on line voltage are supplfed on the line side

with the rated voltage (or, if relevant, with any voltage having a value
within its range of rated voltages). ‘
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9.18.2 Vérification de la valeur limite de la surintensité dans le cas d'une
charge monophasée d travers un ID tri- ou tétrapolaire

L'ID est branché comme indiqué ad la figure 19.

La résistance R est réglée de fagon a faire circuler dans le circuit un
courant égal a 6 ln

NOTE - Dans le but de régler ce courant, 1'ID D peut etre remplacé par
des connexions d'impédance négligeable.

L’lnterrupteur d'essai S étant préalablement ouvert, est fermé puis ouvert

d nouveau aprés 1 s.
Oifk de
a oins

L'essai est répété trois fois pour chaque combinaison possj
courant) llintervalle entre deux fermetures consécutive
d'l min. ‘

L'1D ne |doit pas s'ouvrir.

Les ID| fonctionnellement dépendants de Ila tensio) 7 sont
alimentés cété amont par une tension égale RS une
valeur quelconque prise dans la plage des t eu).
9.19 Veérification de la résistangs j ] s d
une ondge de surtension :

A létudp.

9.20 Vérification de la/résistanc v a jon

L'essai &lsur Jun support métallique, connecté
comme e fermee
Les impllsi 2 générateur d'impulsions positivds et
négative 3 us et de durée jusqu'd la mi-valeur de
50 us, l¢

-4

- #2075 ée d mi-valeur.

Une prdmiére séri€¢ d'essais est effectuée d une tension de choc de ¢réte
6 kV, les” impulsions étant appliquées entre le(s) pble(s) de phase
connectée ensemble et le péle (ou voie) du neutre de I'ID.

Une seconde série d'essais est effectuée d une tension de choc de créte
8 kV, les impulsions étant appliquées entre le support métallique connecté
d la (aux) borne(s) destinée(s) a l'interconnexion du (des)} conducteur(s)
de protection, s'il y a lieu, et les pédles de phases et le pole (ou la voie)
de neutre connectés ensemble. .

NOTES

1 Il est recommandé que l'impédance de 1l'appareil d'essai soit de
500 Q.

2 Les valeurs de 6 kV et 8 kV sont provisoires.
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9.18.2 Verification of the /itﬁiting value of overcurrent in case of a single

phase

The R

load through a three-pole or four-pole RCCB

CCB is connected according to figure 19.

The resistance R is adjusted so as to let a current equal to 6 In flow in
the circuit.

NOTE - For the purpose of this current adjus{ment the RCCB D may be
replaced by connections of negligeable impedance.

The test switch Sl’ being initially open, is closed and re-opened after

1 s.

The
currel
being

The R

RCCB
with 1
within

9.19
impuls

Under
9.20

The t
norma

The i
impuls
the to

A firg

est is repeated three times for each possible cambination
it paths, the interval between two successive<clos
at least 1 min.

CCB shall not open.
s functionally dependent on line voltage<aq
he rated voltage (or, if relevant, wi
its range of rated voltages).

Verification of resistans
e voltage ’

consideration.

| use and be

mpulses
es having
Jerance

tests is made at an impulse voltage of 6 KV peda

of the
rations

he side

value

to an

oltage

[ as in

pgative
50 us,

k, the
r, and

impuls

esvbeing applied between the phase pole(s), connected togeths

the neutral pole (or path) of the RCCB.

A second series of tests is made at an impulse voltage of 8 kV peak, the

impulses being applied between the metal

support connected to the

terminal(s) intended for the protective conductor(s), if any, and the

phase pole(s) and the neutral pole (or path) connected together.
NOTES _
1 The surge impedance of the test apparatus should be 500 Q;

stantial reduction of this value is under consideration.

2

The values of 6 kV and 8 kV are provisional.

a sub-
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Dans les deux cas, cing impulsions positives et cinqg impulsions négatives
sont appllquees, l'intervalle de temps entre deux impulsions consécutives
~étant d'au moins 10 s.

Aucune décharge disruptive non intentionnelle ne doit apparditre.

Slil  apparait toutefois une seule décharge disruptive, dix impulsions
supplémentaires de méme polarité que celle ayant provoqué l'apparition de
la décharge sont appliquées, les connexrons étant celles avec lesquelles le

défaut est apparu.

Aucune autre décharge disruptive ne doit apparditre.

NOTES
3 Ll 'expression "décharge disruptive non intentionpgl isée
pour] couvrir les phénoménes associés avec le défaut '} ; Bous
contfrainte électrique qui comprennent une i le
passage d'un courant.
4 he décharge disruptive intentionnelle d'un
paralfoudre incorporé. '
La form¢ des impulsions est réglée avec g té a areil
géneratgur d'impulsions. A ce de
tension pt des capteurs de tension
De petitles oscillations dans les [mpulsi admises, pourvu que |leur

amplitudle au voisinage on ne dépasse pas 5% de la

valeur de créte.

itié du front, des amplitude$ ne

Pour [es; .
e sont admises.

dépassar

9.21 V¢ neht correct aux courants différentiels lavec
composa

Les conditi s'appliquent sont celles des paragraphes 9.9.1
et 9.9.5 3 es circuits d'essai doivent étre ceux indiqués|aux
figures WE

9.21.1

9.21.1.1 érifica ' roi s -

sement continu du courant différentiel continu pulsé.
Les essais doivent étre effectués en accord avec la figure 4b.

Les interrupteurs auxiliaires S; et S, et I'IlD D doivent étre fermés. le
thyristor approprié doit étre commandé de telle fagon que l'on puisse
obtenir des angles de retard du courant o de 0°, 90° et 135°. Chaque pdle
de I'lD doit étre essayé deux fois pour chacun des angles de retard du
courant pour la position [ aussi bien que la position Il de [l'interrupteur
auxiliaire Ss
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In both cbses, five  positive impulses and five negative impulses are
applied, the interval between consecutive impulses being at least 10 s.

No unintentional disruptive discharge shall occur.

If, however, only one such disruptive discharge occurs, ten additional
impulses having the same polarity as that which caused the disruptive
discharge are applied, the connections being the same as those with which

the failure occurred.

No further disruptive discharge shall occur.

NPTES

0 cover

=
]
<%
®
(1]
+
~
™
4]

urrent.

0

d surge

0 D

The ¢ . nnected
to the impulse generator. ] yividers
and

Small g g provided that their amplitude

near of the peak value.

For ¢ _ front, amplitudes up to 109 of the
peak ‘ ’

9.21 h d.c.

circuits

us rise

9.21.%
of the residual pulsating direct current.

The test shall be performed according to figure 4b.

The auxiliary switches Sy and Sé and the RCCB D shall be closed. The
relevant thyristor shall be controlled in such a manner that current delay

angles o of 0°, 90° and 135° are obtained. Each pole of the RCCB shall be
tested twice at each of the current delay angles,in position | as well as in

position 11 of the auxiliary switch S5.
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A chaque essai le courant doit étre augmenté de fagon continue en partant
de zéro avec un taux d'accroissement approximativement de 1,4 lAn/30
amperes par seconde pour les ID dont I,  est supérieur a 0,01 A et avec
un taux d'accroissement de 2 IAn/30 amperes par seconde pour les ID dont
Iz, est inférieur ou égal a 0,01A. Le courant de déclenchement doit étre
conforme aux valeurs du tableau 17.

Tableau 17 - Valeur du courant de déclenchement
pour les ID du type A '

Courant—de—déclenchement
Argle «a A ,/\( .
Limite inférieure _ Liqﬁi%TQgéﬁg?Rgre
. .
0 0,35 IAn ) , & IAn 2 An
90° 0,25 1 B ANagkaphd 5.3.12)
An
o
135 0,11 IAn /\(X 7(\
AN N
9.21.1.2 ment \cor eMw le cas d'apparition
souddainé f
Les ID foivent étre essays
Le circgit étant ét aux valeurs spécifiées ci-apres,
l'interrdpteur iliaf etant en position fermée, le coyrant
différentiel est $G oJe n fermant l'interrupteur S,.
NOTH - : < [ onctionnellement dépendants de la tension
d'alli i i dont le circui de
comnjand ‘\; cOté avant du circuit principal, cette Véri-

prend \pas” en compte le temps nécessaire & 1'établissement
ion de 1'ID. Dans ce cas toutefois, la vérification est
effectuée en établissant 1le courant résidue en

fernant/” successivement S1 et 1'ID en essai S2 étant préalablément

L'essai est effectué d chaque valeur du courant différentiel spécifié au
tableau 1, en accord avec le type d'ID.

Deux mesures du temps de fonctionnement sont effectuées pour chaque
valeur du courant résiduel multipliée par 1,4 pour les ID avec IAn supé-
rieur a 0,01 A et multipliée par 2 pour les ID avec I, inférieur ou égal da
0,01 A, avec un angle de retard o = 0°, linterrupteur auxiliaire 53 étant
en position | pour la premiére mesure et en position Il pour la seconde
mesure.

Aucune mesure ne doit dépasser les valeurs limites spécifiées.
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At évery test the current shall be steadily increased at an approximate
rate of 1,4 /An/30 amperes per second for RCCB's with 1, > 0,01 A, and
at an approximate rate of 2 I, /30 amperes per second for RCCB's with
lpy < 0.01A, starting from. zero. The tripping current shall. be in
accordance with table 17. '

Table 17 - Tripping current ranges for
type A RCCB's

Feipping—eurrent
Angle o A //\( g
Lower limit <fQ%wfr ;}mif
- 0° Anp
90° )
135°

9.21.1.2 Verification of the cop
appea

The RCCB shall be 1

eafter,
sition,

The clrcuit being
and the aux@/
- the rdgsidual cwrre

c i f1e d to 6.1.2.2 a), the control circuit of which is
supplikd from ‘the ¢ side of the main circuit, this verificati¢n does

-

CB's functionally dependant on line vo¢ltage,

ng k to actount the time necessary to energize the RCCB. In this
case e verification is considered as made by establishing
tHe resadual current by closingusl, the RCCB under test and Sz being

The test is carried out at each value of residual current specified in
table 1, according to the type of RCCB.

Two measurements of the break time are made at each value of | An multi-
. plied by 1,4 for RCCB's with 1, > 0,01 A and multiplied by 2 for RCCB's
with IAn < 0,01 A, at a current delay angle o« = 0°, with the auxiliary
switch S5 in position | for the first measurement and in position 1l for the
second measurement.

No value shall exceed the specified limiting values.
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9.21.1.3 Vérification du fonctionnement correct en char'ge d la température
de référence

Les essais du  paragraphe 9.21.1.1 sont répétés, le pdle en essai et un
autre péle de I'IlD étant chargés au courant assigné, ce courant étant
établi peu de temps avant l'essai.

NOTE - La mise en charge sous le courant assigné n'est pas indiquée sur
la figure 4b.

9.21.1.4 Vérification du fonctionnement correct dans le cas de courant
résiduel continu pulsé auquel est superposé un courant continu lissé
de 0,006 A.

L'ID doft étre essayé en accord avec la figure 4c avec I de
défaut fpedressé d'une demi-onde (angle de retard « est
superpoké un courant continu lissé de 0,006 A.
Chaque |pdéle de I'ID est essayé deux fois successivé des
positions | et 1/.
Le courgnt |; d'une demi-onde étant augmen inde en paftant
de 16ro avec un taux d'accroissement approximai : de 74/ /30
amperes| par seconde pour les ID dont perjeur a 0,01 A elt de

{ n/30 amperes par secondes 8 inférieur ou égal a
0,01 A,|le dispositif doit décle une
valeur de 1,4 Ipm * 6 mA ou 2|
9.22 Veérification de la
La veériff

NOTH - Pour . le e le
plug bas. <i:>

9.22.1 |Essais clih
L'essai ¢ 8
9.22.1.1
La chanm doit étre construite comme indiqué a l'article 2 de la
CEl 68- de condensation d,oit étre continue/lement e’vacuée de la

chambr
chambre d lessais.

Avant sa pénétration dans la chambre d'essais, l'eau distillée doit avoir
une résistivité d'au moins 500 Qm et une valeur de pH de 7,0 +0,2.

~

Pendant et aprés l'essai la résistivité ne devrait pas étre inférieure a
100 Qm et la valeur du pH devrait rester a 7 + 1.

9.22.1.2 Sévérité

Les cycles sont effectués dans les conditions suivantes:
- température la plus élevée: 55 °C *+ 2 °C;

- nombre de cycles: 28.
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°9.21.1.3 Verification at the reference temperature of the correct operation
with load

The tests of 9.21.1.1 are repeated, the pole under test and one other pole
of the RCCB being loaded with the rated current, this current being
established shortly before the test.

NOTE - The loading with rated current is not shown in figure 64b.

9.21.1.4 Verification of the correct operation in case of residual pulsating
direct currents superimposed by smooth direct current of 0,006 A.

The RCCB shall be tested according to figure 4c with a Half-waye rectified
residuial current (current delay angle o = 0°) superi bya | smooth
direct current of 0,006 A.
Each |pole of the RCCB is tested in turn, os{tions |
and Y.
The half-wave current [y, starting from -ze eddily ingreased
at an| approximate rate of 1,4 lAn/30 am 3 { for RCCHB's with
Ipn } 0,01 A and 2 1,,/30 ampere RCCB's with
{pn £10.01 A, the device shall trip be lue not
exceeding 1,4 15, + 6 mA or 7
. 9.22 |Verification of reliabilit
Compliance is checkeg

NDTE - For RQCB made at

the lowe$ k
9.22. Climat
The ¢
9.22.
T he 8-2-30.
Cond nd not
used lagdin until/it has been re-purified. Only distilled water shall be used
for the’‘maintenance of chamber humidity.

Before entering the chamber, the distilled water shall have a resistivity of
not less than 500 Qm and a pH value of 7,0 # 0,2. During and after the
test the resistivity should be not less than 100 Qm and the pH value .
- should remain within 7,0 + 1,0.

9.22.1.2 Severity

The cycles are effected under the following conditions:
- upper temperature: 55 °C + 2 °C

- number of cycles : 28.
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'9.22.1.3 Procédure d'essai

CEI

La procédure d'essai doit étre conforme d l'article 4 de la CEl 68-2-30 et
de la CEl 68-2-28.

a) Vérification initiale

Une mesure initiale est faite en soumettant I'lD a l'essai du 9.9.2.3 mais
seulement a IAn'

b) Con

ditionnement

1) L'ID est introduit dans la chambre, monté et équipé de_conduct

eurs

comme ejp usage normal.

Il doit 8tre en position de fermeture. .

2) Péripde de stabilisation (voir figure 20)

La température de I'ID doit étre stabilisée a 25 °g
a) |soit en plagant I'ID dans une chq de la chambre
d'eslsais avant de l'introduire dans cellefci
b) |soit en réglant la ~ g chiambre d'essails d
25 9C + 3 °C aprés [lintroductio a chambre et en la
mair tabilité thermique| soit
atte{nte.

Durant |la stabilisation par ['une quelconque de| ces

méethodes, !'humidité relati Wntérieur des limites prescyites

pour les conditions n

Pendant| la de e dans la chambre d'essais, I'huniidité

relative |doit étre/ga 3 g % ture

ambiante

3) Desg¢
a) inue
jusq p.
Cett al a
3 h|t‘30 min et da une vitesse comprise dans les limites définies| par
,’ail !’lubl‘lul C:C db‘ IIU f;yurc 270
Pendant cette période, I'humidité relative doit étre d'au moins 95%.
Pendant cette période de la condensation doit se produire sur I'lD.
NOTE - La condition pour que la condensation se produise implique que

la température de surface de 1'ID soit inférieure & celle du point de
rosée de l'atmosphére; ce qui signifie que 1'humidité relative

eétre supérieure 3 95% si

doit

la constante de temps thermique est faible.

Des précautions doivent étre prises pour qu'aucune goutte d'eau conden-

sée

ne tombe sur 1'échantillon.
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9.22.1.3 ~Testing procedure

The test procedure shall be in accordance with cfause 4 of IEC 68-2-30 and

IEC 68-2-28.

a) [Initial verification

An initial verification is made by submitting the RCCB to the test accord-

ing to 9.9.2.3, but only at lAn

b) Conditioning

1) The RCCB mounted and wired as for normal use is intr;qg’uced into the

" chamber.
It shall be in theiclosed position.
2) Stabilizing period (see figure 20)
The téemperature of the RCCB shall be stabilize °C:
al] either by placing the RCCB in S wber before| intro-
diicing it into the test chamber;
b) or by adjusting y ‘ e test chamber to
28 °C *+ 3 °C dafter the introd > and maintaining it at
+Hi ) -
During the stabilizdtio ten the relative
humidjty shall be_ withi (Pt cribed for standard atmospheric
conditjons for testin é .
During the , e RCCB in the test chamber, the relative
humidfty shall™>be Nper 2d"te not less than 95% at an ambient temperature
of 25
3) De | R P #-hour cycle (see figure 21)
a) ure of the chamber shall be progressively rafsed to
tH pper temperature prescribed in 9.22.1.2.
T emperature shall be achieved in a period of 3 h *|30 min
and(at a rate within the limits defined by the shaded area in
figare 21-

‘During this period, the relative humidity shall not be less than 95

Condensation shall occur on the RCCB during this period.

NOTE - The condition that condensation shall occur implies that the
surface temperature of the RCCB is below the dew point of the atmos-
phere. This means that the relative humidity has to be higher than 95%
if the thermal time-constant is low. Care should be taken so that no

drops of condensed water can fall on the sample.
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b) La température doit alors étre maintenue pendant 12 h * 30 min
comptées d partir de l'instant de départ du cycle a une valeur prati-
quement constante dans les Ilimites de +2 °C prescrites pour la
température la plus haute.

Pendant cette période, I'humidité relative doit étre de 93% + 3%, sauf
pendant les 15 premiéres et les 15 derniéres minutes pendant lesquelles
elle doit étre comprise entre 90% et 100%.

Il ne doit pas se produire de condensation sur I'lD pendant les 15 der-
nieres minutes.

c) La température doit étre ensuite abaissée jusqu'a 25 °C + 3 °C en
un femps compris entre 3 h et 6 h. Au debut, pendant/ T min

- la itesse d'abaissement de la température doit étre elle
était maintenue comme il est indiqué a la figure 21, e de
25 9C + 3 °C serait atteinte en 3 h = 15 min.

Pengant la période de chute de température, I'h doit
pas| étre inférieure da 95%, sauf au cours (dé inutes
pendant lesquelles elle doit étre d'au moin

d} |La température est alors maintenue avec une Humi-
dité| relative d'au moins 95% jusqu’a le de 24 heures| soit

- achg¢ve.

9.22.1.4 Rétablissement

A la fip de [l'exécution des c oit pas étre retiré de la

chambreg d'essais.
La porte de la chambre g / re ouverte et la régulatiopn en
tempéerature et 6
On attend e

(tempér
tuer les

s conditions de [I'atmosphére amt;pante
une période de 4 h d 6 h avant d'effec-

Pendant

9.22.1.3

Dans les
d'essai
hasard,

9.22.2 Essai d la température de 40 °C

L'ID est installé comme en usage normal sur une paroi de contre-plaqué de
20 mm d'épaisseur environ peinte en noir mat.

- A chaque péle, un conducteur de 1 m de longueur et de section nominale
- spécifiée au tableau 4, est connecté a l'entrée et a la sortie des ID, les vis
ou écrous de ces bornes étant serrés avec un couple de torsion égal au
deux tiers de celui spécifié au tableau 9. L'ensemble est placé dans une
étuve.
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b) The temperature shall then be maintained for 12 h % 30 min from

the beginning of the cycle at a substantially constant value within the
prescribed limits of t2 °C, for the upper temperature.

During this period, the relative humidity shall be 93% + 3% except for
the first and the last 15 min when it shall be between 90% and 100%.

Condensation shall not occur on the RCCB during the last 15 minutes.

.¢) The temperature shall then fall to 25 °C + 3 °C within 3 h to 6 h.
Tlhe rate of fall for the first 1T h 30 min shall be such at, if main-
emperdture of

thined as indicated in figure 21, it would result |
25 °C + 3 °C being attained in 3 h + 15 min.

During the temperature fall period, the rela be not
I¢ % hot less
t

d) The temperature shall then be - with a
elative humidity not less tha ycle is

ompleted .
9.22.1.4 Recovery

ot be removed from the test
e opened and the temperatyre and

hen elapse to permit the ambient cohditions
be re-established before making the final

ions of tests specified in 9.9.2.3, the RCCB sHhadll trip
with |a test current of 1,25 [pn- One test only is made on one polle taken
at random, without measurement ol break time. ’

9.22.2 Test with temperature of 40 °C

The RCCB is mounted as for normal use on a dull black painted plywood
wall, about 20 mm thick.

For each pole, a single-core cable, 1T m long and having a nominal cross-
sectional area as specified in table 4, is connected on each side of the
RCCB, the terminal screws or nuts being tightened with a torque equal to
two-thirds of that specified in table 9. The assembly is placed in a heating
cabinet. '
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On fait passer dans I'lD un courant égal au courant assigné sous une
tension appropriée et on le soumet d une température de 40 °C t 2 °C
pendant 28 cycles, chaque cycle comprenant 21 h avec un courant et 3 h
sans courant. lLe courant est interrompu par un interrupteur auxiliaire,
I'lD n'étant pas manoeuvré.

Pour les interrupteurs tétrapolaires trois péles seulement sont chargés.

A la fin de la derniére période de 21 h avec courant, on détermine
l'échauffement des bornes au moyen de couples thermoélectriques a fils
fins. Cet échauffement ne doit pas dépasser 65 °K.

Aprés cet essai, on laisse refroidir dans ['étuve [I'ID sans courant,
approximativement jusqu'a la température ambiante.

Dans les| conditions d'essai du 9.9.2.3 l'lD doit déclenchy

de 1,25 IAAn' Un essai seulement est effectué, sur un

sans mejqure du temps de fonctionnement.

9.23 Vadrification du vieillissement des composant

NOTE|1 -
L'ID est une température
ambiante 9 La tension|des
parties € is la_terdsion assignée.

Aprés det essai, on 'étuve ['ID sans coufrant

approximativement jusq

Les parties électronfq nas /présenter de défauts. Dans| les
conditionls d'essal{ dojt déclencher avec un courantl de
1,25 IAn Un e : S 3 ué, sur un péle pris au hasard ksans

mesure du temps>q

NOTE le circuit de cet essai est donné 3 la

figu
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The RCCB is loaded with a current equal to rated current at any conve-
nient voltage and is subjected, at a temperature of 40 °C * 2 °C, to 28
cycles, each cycle comprising 21 h with current passing and 3 h without
current. The current is interrupted by an auxiliary switch, the RCCB
being not operated.

For four-pole RCCB's only three poles are loaded .
At the end of the last period of 21 h with current passing, the tempe-
rature rise of the terminals is determined by means of fine wire thermo-

couples; this temperature rise shall not exceed 65 °K.

After this test the RCCB, in the cabinet, is allowed to cool down to
approkimately room temperature without current passing.

Underl the conditions of tests specified in 9.9.2.3, < £ all trip
with q test current of 1,25 | : taken
at random without measurement of break time.
9.23 [Verification of aging of electronic comporen

NQTE 1 - A revision of this test in
The RCCB is placed for a period of (168\M /i S fure of
40 °C|+ 2 °C and loaded wit e elec-
tronic| parts shall be 1,1 times\the
After | this test, pwn  to

approkimately room
parts [shall show no<d{dam

Unden the conditjons 5 1 in 9.9.2.3, the RCCB shqll trip .

with ¢ test ren pe test only is made on one polg taken
at random wi break time.
 NC

in
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291/88

292/88

Figure 2 - Vis auto-taraudeuse par enlévement de matiére
(3.6.11).

Thread-cutting tapping screw (3.6.11).
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Matiére:
Dimensig

Tolérancg

- 157 -
@75 ©
Manche 3
Handle \‘@fl Gl #
' [ ] -
7 "
Garde . atiére
Guard \ isolante
insulating
material

180

Plaque d‘arrét /

Stop face

212 Chanfreiner A \ \>
toutes les arétes

Articulations

Joints Chamfer al! edges - 8
'YJ . \
A A :
L = [ —
137 L
B B8
4 s
| b V7l & 1
R2 + 0,05
cylindrique )
cylindrical
SECTION A-A
B8-B
@ 50
444 °8Y
icatjon gontraire Material: metal. except where otherwise specified
ns linéaires. en miNimétres Linear dimensions in millimetres
s des dimension¥ sans indication de tolérance: Tolerances on dimensions without specific tolerafice:

sur les angles: 07—10

sur les dimensions linéaires:
jusqu’a 25 mm: 0/-0,05
au-dessus de 25 mm: +0,2

omangtes— o7=10"

on linear dimensions:
up to 25 mm: 0/-0.05
over 25 mm: 0.2

Les deux articulations doivent permetire un mouvement + Both joints shall permit movement in the same plane and
dans le méme plan et .le méme sens de 90° avec une the same direction through an angle of 90° with a 0 to
tolérance de 0 a +10°.

Figure 3

+10° tolerance.

- Doigt d'épreuve normalisé (9.6).
Standard test finger (9.6).
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S
f\l
No °© 0 0
=1 =-rrr-m
! {Sa
s, L L] |

512790

S = Alimentation =  Supply

Vv = Voltmeétre = Voltmeter

A = mpérem*(@ =  Ammeter

' S1 = Interruptety = All-pole switch

S2 =  Interrupte = Single-pole switch

-S3 = = Switch operating al)

phases but one

D = = RCCB under test

R = = Variable resistor

Figure 4a

Circuit ¢d'essai pour la vérification de Test circuit for the verificption of

- caractéristiques de fonctionnement - operating characteristics (9.9)
(9.9) .

- mécanisme a déclenchement libre - trip-free mechanism (9.15)
(9.15)

- comportement, en cas de défaillance - behaviour in case of failure of
de la tension d'alimentation : line voltage (9.17.3 and 9.17.4)
(9.17.3 et 9.17.4) pour les ID : for RCCB's functionally dependent
fonctionnellement dépendants de on line voltage
la tension d'alimentation

NOTE - S_ reste fermé sauf pour l'essai 9.17.3 ’

3
S3 remains closed except for the test of 9.17.3
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S1

513790

S S Supply

Vv \" Voltmeter

A A Ammeter (measuring

: r.m.s. values)

D D RCCB under test

Dl D. Diodes

R; R;, R2 -Variable'resistcrs

S1 S1 : Multipole switch

52 52 Single pole switch

53 Interrupteur bipolaire 53 Two-way double-pole
a4 deux voies : switch

Figure 4b
Circuit d'essai pour la vérification du fonctionnement correct de I'ID dans
le cas de courants résiduels continus pulsés.

Test circuit for the verification of the correct operation of RCCB's, in the
case of residual pulsating direct currents. '
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S
s et e,
N s
o o 0 O

514790

S S Supply
\Y vV Voltmeter
A A Ammeter (measuring

r.m.s. values)

D D RCCB under test
D. D. Diodes

R Résistance variable R Variable resistor
S1____Tﬁf@FFUﬁtEUF—muTtTpUTaTTE 31 Muttipote—switch
52 Interrupteur unipolaire S2 Single pole switch
S Interrupteur bipolaire 3 -S Two-way switch

deux voles

Figure 4c
Circuit d'essai pour la vérification du fonctionnement correcte de I'ID dans
le cas de courants résiduels continus pulsés.

Test circuit for the verification of the correct operation of -RCCB'S, in the
case of superimposed residual smooth direct currents.
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conducteur neutre
alimentation

résistance réglables
bobines d'inductances
réglables

dispositif de protection
contre les court-circuits
(DPCC)

—aown

)

- neutral conductor

supply
adjustable resistors
adjustable reactors

short-circuit protective
device (SCPD)

- court-circuit assigné

ID en essai

connexions provisoires pour
1'étalonnage

connexions pour l'essal au
courant conditionnel de

dispositif établissant le
court-circuit

capteur(s) de courant
capteur(s) de tension
dispositif destiné a déceler
un courant de défaut
résistance limitant le
dand le dispositif F
résistance réglable pou
1'étalonnage de IA
résistance additi

Explanation of letter éymbols used in figures 5 to 9

Eor(s)
or(s)
for the detectjion of
current
current

adjustable resistor fpr the
calibration of IA
additional adjustable
tor to obtain current
the rated conditional
circuit current

resis-
below
short-

auxiliary switch

points of connection pf the
grid(s) shown in annek C

dans les figures 5 a 9
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Figure 5 - Circuit d'essai pour la vérification du pouvoir de fermeture
et de coupure assigné et de la coordination avec un DPCC
d'un ID unipolaire a deux voies de courant (9.11).

Test circuit for the verification of the rated making and
breaking capacity and of the co-ordination with a SCPD
of a single-pole RCCB with two current paths (9.11).
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Figure 6 - Circuit d'essai pour la vérification du pouvoir de fermeture
: et de coupure assigné et de la coordination avec un DPCC
d'un ID bipolaire, dans le cas d'un circuit monophasé (9.11).

Test circuit for the verification of the rated making and
breaking capacity and of the co-ordination with a SCPD
of a two-pole RCCB, in case of a single-phase circuit
(9.11). : '


https://iecnorm.com/api/?name=33b99b513173cf557f71b037271680dc

- 164 - 1008-1 © CEI

Figure 7 - Circuit d'essai pour la vérification du pouvoir de fermeture
et de coupure assigné et de la coordination avec un DPCC
d'un 1D tripolaire a trois voies, dans le cas d'un circuit
triphasé (9.11).

Test circuit for the verification of the rated making and
breaking capacity and of the co-ordination with a SCPD.
of a three-pole RCCB on three-phase circuit (9.11).
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Figure 8 -

318/90

Circuit d'essai pour la vérification du pouvoir de fermeture
et de coupure assigné et de la coordination avec un DPCC
d'un ID tripolaire a8 quatre voies de courant, dans le cas
d'un circuit triphasé. avec neutre (9.11).

Test circuit for the verification of the rated making and
breaking capacity and of the co-ordination with a SCPD
of a three-pole RCCB with four current paths on a three~
phase circuit with neutral (9.11).


https://iecnorm.com/api/?name=33b99b513173cf557f71b037271680dc

- 166 - 1008-1 ©® CE!

$10 /90

Figure 9 - Circuit d'essai pour la vérification du pouvoir de fermeture
et de coupure assigné et de la coordination avec un DPCC
d'un ID tétrapolaire, dans le cas d'un circuit triphasé avec
neutre (9.11).

Test circuit for the verification of the rated making and
breaking capacity and of the co-ordination with a SCPD
of a four-pole RCCB on a three-phase circuit with neutral
(9.11).
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Dimensions en millimétres Dimensions in millimetres
Figure 10 - Appareil d'essai -pour la vérification des valeurs minimales

de /%t et lp que I'ID doit supporter (9.11.2.1 a)).

Test apparatus for the verification of the minimum /2t and /
values to be withstood by the RCCB (9.11.2.1 a)).
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Masse additionnelie C—\m -
Additional mass -- i
- Tq‘ﬁ\\/ ) Echan|tillon
[ \ e
= \ —

o
@

Charniére
Hinge

521790

Dimepsiions en mill imétres

Dimensions in mill,imetrles

Figure 11 - Appareil pour l'essai aux secousses (9.12.1).

Mechanical shock test apparatus (9.12.1).
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: S portQ
. rage N
N
i Echantillon

-~ Sample

Support de montage
i — Mounting support
Sp———y

— 170/87

Dimensions en millimétres . Dimensions in millimetres

Figure 12 - Appareil d'essai de choc mécanique (9.12.2.1).
Mechanical impact test apparatus (9.12.2.1).
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Figure 13 - Piéce de frappe pour pendule d'essai de choc

(9.12.2.1).

Striking element for pendulum impact test apparatus
(9.12.2.1). ' '
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