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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION —
APPAREILS DE MESURE DE L'EQUIVALENT DE DOSE

CEI:2003

AMBIANT NEUTRON (OU DE SON DEBIT D'EQUIVALENT DE DOSE)

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natlonam CEl). La CEl a

pour obpjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions
domaings de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travau
intéresgé par le sujet traité peut participer. a
gouvermpementales, en liaison avec la CEIl, participent également aux tra
avec I'Qrganisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des cghdit
deux orjganisations.

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEl concernant les questior
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étan
sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les dofuments produits se présentent sous la forme de ecof lls s
comme| normes, spécifications techniques, rapports tee
Comité$ nationaux.

4) Dans I€ but d'encourager 'unification interhations ité i la CEl s'engagent a a
fagon tfansparente, dans toute la mesure pessi ‘ 1 ernat| ales de la CEIl dans le
nationales et régionales. Toute divergence entre [a et la norme nationale o

correspjondante doit étre indiquée en terme

5) La CEl
n'est p4g

n'a fixé aucune procédure concernat Ie

6) L'attent €lémentdde la présente Norme internationale pe
I'objet de_droifs analogues. La CEl ne saurait étre
respons g jdentifié r0|t de propriété et de ne pas avoir signalé leur existg

La Normg

la radiop de la CEl: Instrumentation nucléaire.
Cette delxie i xt_remplace la premiére édition, publiée en 1990
constitue st '

Le texte<je e est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
45B/397/FDIS 45B/400/RVD

normall atio

h dans les
ubtiendles Normes
Comijité national

ablie par le sous-comité 45B: Instrumentg

é
es, et non
stfoitement

il entre les

¢ la mesure

intéressés

bnt publiés
Is par les

ppliquer de
rs normes
régionale

marguage gom Iindication d’approbation et sa redponsabilité
me a Rune de ses normes.

uvent faire
enue pour
nce.

tion pour

, [dont elle

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.

A cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

« remplacée par une édition révisée, ou
e« amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION —
NEUTRON AMBIENT DOSE EQUIVALENT (RATE) METERS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote

|nternat|onal co- operatlon on aII questlons concernlng standardlzatlon in the electrlcal
this end c

te in this preparatory Work International,
with thle IEC also participate in thls preparation.

2) The fo
international consensus of opinion on the relevant subjects since ea
from all interested National Committees.

and~electronic fields. To
.;!h

gparation is
with may

ipns liaising

rnational
ptween the

pssible, an
resentation

3) Thedo in the form
of stanfdards, technical specifications, e National
Commiftees in that sense.

4) In orde ternational
Standa lards. Any
diverge be clearly
indicatgd in the latter.

5) The IEC iple for any
equipmp

6) Attentidn is drawn to the pogSibili the subject
of patent rights. The IEC sha

Internatignal Standard prepared by subcommittee 45B: Radiation

protectiop instru ta mittee 45: Nuclear instrumentation.

This second edition \ $ g the first edition, published in 1990, and constitutes

a technig isi

The text

< FDIS Report on voting
45B/397/FDIS 45B/400/RVD
Full informratten—onthe—votingfor-the—approvat-of-this—standard—canbe—fournd—in—thereport on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until

2007. At this date, the publication will be

¢ reconfirmed,;

¢ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
< amended.
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INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION —
APPAREILS DE MESURE DE I_,'EQUIV,ALENT DE DOSE
AMBIANT NEUTRON (OU DE SON DEBIT D'EQUIVALENT DE DOSE)

1 Domaine d'application et objet

Cette Norme internationale est applicable a tous les appareils destinés a la mesure de
I'équivalent de dose ambiant (ou le débit) dd au rayonnement neutronique/%r les énergies
jusqu'a 16 MeV, et qui comprennent au moins:

a) un s@us-ensemble de détection qui peut comprendre, par exer teur des
neutrpns thermalisés et un dispositif comportant des matériaux ahsqrbants
entoyrant le détecteur;

b) un squs-ensemble de mesure avec un affichage du résulta 3 i peut étre
inclug dans un seul appareil ou connecté par le moyen ¢ 8

Les exigpnces exprimées ci-dessous concernent les”appatei g e définis
dans le premier paragraphe. Il est cependant acce ifi . i satisfai-

sant pas| aux exigences ci-dessous, si celles-ci-ne so L gé i pour une
application donnée. Dans ce cas, il conw i areils de
mesure goient spécifiées par accord t que les

méthode$ de détermination des caractéxistig i i formes a
la préserte norme.

Cette Ngrme ne spécifie aycun essai\concernant jans des
champs ge rayonnement/pulsé {OR_considere ndre aux
exigence QAvenir ilisati amps de
rayonnement.

L'objet de cette » ifter guelles sont les caractéristiques exigées|pour les

dose ambiant neutron (ou du débit) et de dgcrire les
méthodes d r démontrer la conformité a cette norme. |Pour les
appareily de le premier paragraphe, cette norme spécifie les
caractéristique e s procédures générales d'essai, les caractéristigyes sous
rayonnern que iques, les caractéristiques de sécurité et environnementales
et le cerjifi ificationElle spécifie également les exigences pour les performances
des alan ils de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) quil en sont
équipés.

instruments de

NOTE Lajré s\gppareils de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) pour les neutrons prgsente une
dépendance_—en _énergie de la réponse en équivalent de dose ambiant qui peu faire qu'elle s'écarte
considérablement de I'unité. Pour des spectres réalistes au poste de travail, la réponse est telle que ces déviations
dans les différents domaines d'énergie tendent a se compenser. De ce fait, la réponse dans des spectres réalistes
est généralement plus proche de I'unité.

La norme ISO 12789 donne une liste des sources neutron a spectres larges convenant aux essais de tels
instruments. Aussi les postes de travail peuvent étre spécifiés, par accord entre le fabricant et I'acheteur comme
convenant aux essais, si I'environnement spectral est bien défini.

Depuis peu, des appareils non conventionnels de mesure du débit d'équivalent de dose comportant plus d'un
détecteur sont disponibles. Pour de tels appareils, une évaluation s'appuyant sur les neutrons monocinétiques ne
convient pas. Pour ces débitmetres, les considérations ci-dessus peuvent s'appliquer.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION —
NEUTRON AMBIENT DOSE EQUIVALENT (RATE) METERS

e and object

This International Standard is applicable to all assemblies designed to measure the ambient
dose equivalent (rate) due to neutron radiation of energy up to 16 MeV, and which comprise

at least:

a) a detgction assembly, which may, for example, consist of a detector thérmalised
neutrpns and an arrangement of moderating and absorbing ding the
detector; >

b) a measuring assembly with a display for the measuring res porated

into g4 single assembly or connected by means of a flexible

The regyirements given below pertain to assemblies as i i e first\ paragr
acceptable, however, to use assemblies, which do ire;myénts bel
such reduirements are not deemed essential for/a gi AlIn such c4g
requirements to be applied to the assemblies should bé

manufacturer and the purchaser, but the methg

the assemblies should conform to thi

No tests [are specified in this standard ce requirements of the asse
pulsed radiation fields, and it is to b an assembly designed to
standard

The objert of this stamdard nts for the performance characte
neutron ambient dose ;. and to prescribe the methods of {

order to

letermipé\com
described in the 3

rd. This standard specifies, for the ag
aracteristics, general test procedures,

aph. It is
pow when
ses, the
ween the
ristics of

mblies in
neet this

ristics of
esting in
semblies
radiation

characteyistics, elé afety and environmental characteristics, and also the
identificaﬂon certi . irements “and test procedures are also specified for the alarm
performa] S ivale rate) meters, which are equipped with alarm proyisions.
NOTE Do for neutrons have an energy dependence of ambient dose|equivalent
response, idefably from unity. The response in realistic spectra encountered il workplace
fields is s in different energy ranges tend to neutralise each other. Consequently, the
response i rally much closer to unity.

ISO 12789 s a list of appropriate neutron sources having broad spectra suitable for the testing of such
(rate) metg laces may be specified by agreement between manufacturer and purchpser to be

appropriats

farstesting when the spectral environment is well defined.

Unconventional dose equivalent ratemeters, for example consisting of more than one detector probe, have recently
become available. For such instruments, evaluation based on mono-energetic neutrons is not relevant. Also for
those ratemeters, the above considerations may apply.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.
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CEI 60050-393:1996, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 393:
Instrumentation nucléaire: Phénoménes physiques et notions fondamentales

CEI 60050-394:1995, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 394:
Instrumentation nucléaire: Instruments

CEI 60086-1:2000, Piles électriques — Partie 1: Généralités

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai
et de mesure — Section 2: Essai d'immunité aux décharges électrostatiques. Publication
fondamentale en CEM

Amendement 1 (1998) N\

CEIl 610d0-4-3:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — : g d'essai
et de megsure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques\rayonnéss %ences
radioélegtriques

s d’'essai

CEl 61040-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CE
i n salves.

et de mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitol
Publicatipn fondamentale en CEM

CEI 610Q0-4-5:1995, Compatibilité électromagnétigue / a s d'essai
et de mesure — Section 5: Essai d'immpUnité aux ande
Amendement 1 (2000)

CEI 61000-4-6:1996, Compatibilité él s d’essai

et de mepure — Section 6: 5 champs
radioélegtriques
Amendement 1 (2000)
s d'essai
u réseau

CEIl 61000-4-8:1993
et de mejsure — bi
Amenderment 1 (2000

CEIl 610

lectromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai

et de me ai d'immunité aux ondes oscillatoires
Amenden
CEIl 6118 =0} nt de mesures électriques et électroniques — Documentation

ISO 4037-1:1996, onnements X et gamma de référence pour I'étalonnage des dgsimeétres
et des Jé&DMMETeS, et pour & Uetermmnation de feur TEPONSE e fonctom de femnergie des
photons — Partie 1: Caractéristiques des rayonnements et méthodes de production

ISO 4037-2:1997, Rayonnements X et gamma de référence pour I'étalonnage des dosimetres
et des débitmétres, et pour la détermination de leur réponse en fonction de I'énergie des
photons — Partie 2: Dosimétrie pour la radioprotection dans les gammes d’énergie de 8 keV a
1,3 MeV et de 4 MeV a 9 MeV

ISO 4037-3:1999, Rayonnements X et gamma de référence pour |'étalonnage des dosimetres
et des débitmetres, et pour la détermination de leur réponse en fonction de I'énergie des
photons — Partie 3: Etalonnage des dosimeétres de zone (ou d’ambiance) et individuels et
mesurage de leur réponse en fonction de I'énergie et de I'angle d'incidence
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IEC 60050-393:1996, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 393: Nuclear
instrumentation: Physical phenomena and basic concepts

IEC 60050-394:1995, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 394: Nuclear
instrumentation: Instruments

IEC 60086-1:2000, Primary batteries — Part 1: General

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC Publication
Amendment 1 (1998)

IEC 61(Q00-4-3:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) - P ing and
measurement techniques - Radiated, radio-frequency, electromagnetic fi t>est

IEC 610(0-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Pay surement
techniqués — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity ication
IEC 610(0-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EM : < sting 2 surement

techniques — Section 5: Surge immunity test
Amendmegnt 1 (2000)

IEC 610Q0-4-6:1996, Electromagnetic 7 Testing and meapurement
techniques — Section 6: Immunity to“conduycte i induced by radio-frequency
fields
Amendmegnt 1 (2000)

IEC 610(0-4-8:1993, Ele¢ ice i C) — Part 4: Testing and meagurement
techniques — Section & J agnetic)field immunity test
Amendmegnt 1 (2000)

IEC 61(000-4-1 Jneti ompatibility (EMC) - Part 4: Tesfing and
measure i S XS S . Oscillatory waves immunity test
Amendm

IEC 611§7: i glectronic measuring equipment — Documentation.

ISO 40§
meters a
characte

nd ggmma reference radiations for calibrating dosemeters and|doserate
imng their response as a function of photon energy — Part 1. Radiation

istics and prgduction methods

ISO 4037-2:1997, X and gamma reference radiations for calibrating dosemeters and doserate
meters and for determining their response as a function of photon energy — Part 2: Dosimetry
for radiation protection over the energy ranges from 8 keV to 1,3 MeV and 4 MeV to 9 MeV

ISO 4037-3:1999, X and gamma reference radiations for calibrating dosemeters and doserate
meters and for determining their response as a function of photon energy — Part 3: Calibration
of area and personal dosemeters and the measurement of their response as a function of
energy and angle of incidence
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ISO 8529-1:2001, Rayonnement neutroniques de référence — Partie 1. Caractéristiques et
méthodes de production

ISO 8529-2:2000, Rayonnement neutroniques de référence — Partie 2: Concepts d'étalonnage
des dispositifs de radioprotection en relation avec les grandeurs fondamentales caractérisant
le champ de rayonnement

ISO 8529-3:1998, Rayonnement neutronique de référence — Partie 3: Etalonnage des
dosimetres de zone (ou d'ambiance) et individuels et détermination de leur réponse en
fonction de I'’énergie et de I'angle d’incidence

ISO 11929-1:2000, Détermination de la limite de détection et du seuil de décision des
mesurages des rayonnements ionisants — Partie 1: Principes fondamentampplication aux
mesuragfs par compiage, sans l'niluence du traitement de rechantiion

Eéthodes

n against

ISO 12789:2000, Rayonnements neutroniques de référence — Ca
de produgtion de champs de neutrons simulant ceux de postes d

CIPR Publication 74:1996, Conversion Coefficients for Us
External Radiation, Annals of the ICRP Vol. 26, 2/4

CIUR Rapport 43:1988, Détermination de ['équi » ) des solrces de
rayonnement externe — Partie 2.

CIUR Rapport 51:1993, Unités et grandeur

CIUR Rapport 57:1998, Coefficients( de ion contre

l'irradiatipn externe.

3 Termes et défin

3.1 GH nérali@

Les termgs gener
et la me

ntités de rayonnement et la dosimétrie, la détection
gants ainsi que l'instrumentation nucléaire sont donnés

dans la 60050-394. Pour les besoins de la présente Norme
internatid ivantes s'appliquent.

3.2 Té simétyie et quantités

NOTE Le A 'unidés de mesure des rayonnements utilisé dans la présente norme est le systéme Sl. Les

multiples ef sous-multiples)des unités sont utilisés en accord avec le systéeme Sl. Les grandeurs spécffiques a la
radioprotedtion_et leurs™ |tes sont utilisées conformement au rapport CIUR 51 (1993) et a I''SO 8529-1. De plus,
les unités de—temps-sontexprméeserhetres—{hetermn HeS—{FH-

3.2.1

fluence

m_2

quotient de dN par da, ou dN est le nombre de particules qui entrent dans une sphére de
section efficace da:

dN

da
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ISO 8529-1:2001, Reference neutron radiations — Part 1: Characteristics and methods of
production.

ISO 8529-2:2000, Neutron reference radiations — Part 2: Calibration fundamentals of radiation
protection devices related to the basic quantities characterising the radiation field

ISO 8529-3:1998, Neutron reference radiations — Part 3: Calibration of area and personal
dosemeters and determination of response as a function of energy and angle of incidence

ISO 11929-1:2000, Determination of the detection limit and decision threshold for ionizing
radiation measurements — Part 1: Fundamentals and application to counting measurements
without the influence of sample treatment

gtion of

ICRP Puplication 74:1996, Conversion Coefficients for Use jn Radiology n against
External Radiation, Annals of the ICRP Vol. 26, 2/4

ISO 12749:2000, Reference neutron radiations — Characteristics andn
simulated workplace neutron fields.

ICRU Report 43:1988, Determination of Dose Equivalents from BX ources —
Part 2.

ICRU Report 51:1993, Quantities and

ICRU Report 57:1998, Conversion coeffi external

radiation

radiation protection agains

3 Termjs and definitio

3.1 Genleral Q
The genegral termirig

ation quantities and dosimetric terms, the detection

and mea and nuclear instrumentation is given in IEC 6p050-393
and IEC of this International Standard, the following definitions
apply.

3.2 DO{

NOTE The jopunits used in this standard is the S| system. Multiples and sub-multiples of the
units are uped ipdaccordance with SI. The specific radiation protection quantities and units are used in fccordance
with ICRU b 8529-1. In addition, for time, the units hour (h) and minute (min) are used.

3.2.1

fluence

m_2

quotient of dN by da, where dN is the number of particles which enter a sphere of cross-
sectional area da:

dN
b =——
da
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3.2.2

débit de fluence (densité de flux)

m~—2 -1

quotient de d@ par dt, ou d@ est la variation de la fluence des particules dans l'intervalle de
temps dt:

_do
dt
3.2.3
équivalept de dose ambiant
équivalent de dose, H*(10), qui serait produit par un champ de{rayonne ?nsé et
unidirectionnel en un point, dans la sphére CIUR, a une profopdeux d e rayon

faisant fgdce a la direction du champ unidirectionnel (CIPR 74, X996,

NOTE Un]instrument ayant une réponse isotrope et calibré en termes 4 \ 'il lest exposé
a un champ de rayonnement uniforme sur les dimensions de l'instrument

3.2.4
débit d'équivalent de dose ambiant
quotient gde dH(10)* par dt, ou dH*(10) e
de tempq dt:

ntervalle

NOTE Leg$ unités de débit d%€ Qse, s' un de ses
multiples op sous-multiples & i i g

3.25
coefficignt de
rapport de I'équivale

NOTE Le
cette norme.

ilisés dans

3.3 DéH

3.3.1
appareil|de me I'équivalent de dose ambiant (ou du débit) neutron
appareil gestiné a nvésurer ou évaluer le débit d'équivalent de dose ambiant du raygnnement
neutronique. 1T peut comprendre un ou pIUSIEUrS JElecieurs et sous-ensemples associés ou
unités fonctionnelles de base.

NOTE L'appareil peut étre transportable ou portable. Pour une utilisation de routine, le ou les détecteurs de
rayonnement et les appareils associés peuvent étre assemblables en position fixe.

3.3.2

point de référence d'un appareil de mesure

repéere physique ou virtuel ou repére sur I'appareil de mesure destiné a positionner celui-ci au
point d'essai. Habituellement, ce repére est le centre géométrique du détecteur ou son centre
efficace.
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3.2.2
fluence rate (flux density)
m—2p-1
quotient of d @ by dt, where d @ is the increment of particle fluence in the time interval dt:
. do
dt

3.2.3
ambient dose equivalent

dose eq uvalant  H*(10) ot o naint 1n o radiatinn fiald that vaunld a
a8 Ht—r o5 a—peHt—H—a—aaiatoh a—Hat—woeHHa e

d by the

corresponpding aligned and expanded field, in the ICRU sphere at a
radius ogposing the direction of the aligned field (ICRP 74, 1996, ICR

NOTE An|instrument that has an isotropic response and is calibrated in terms of
radiation fi¢ld that is uniform over the dimensions of the instrument.

3.2.4
ambient|dose equivalent rate

quotient jof dH*(10) by dt, where dH*(10) is the i
interval dt:

NOTE Unitg of dose equivalent rate are any qugtient of the
unit of timg (SvB‘l, mSv[ﬂFl, etc.).

3.2.5
fluence-lo-ambient dose ey
ratio of ambient dose equivé

NOTE The convers goefp
standard.

3.3 Defi

3.3.1

radiation
function

NOTE Thé_assembly may be transportable or portable For routine use the radiation detector(s) and

m on the

e %10) ina

the time

a suitable

Lighout this

neutron
or basic

associated

assemblies may also be mountable in a fixed position.

3.3.2
reference point of an assembly

physical or virtual mark or marks on the assembly to be used in order to position it at the test
point. This mark is usually either the geometric centre of the detector or its effective centre.
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3.3.3

point d'essai

point du champ de rayonnement ou la valeur conventionnellement vraie de I'équivalent de
dose ambiant (ou du débit) est connue. Pour tous les essais impliquant I'utilisation de
rayonnement, il est convenu de placer le point de référence de I'appareil de mesure au point
d'essai dans l'orientation indiquée par le fabricant. Font exception les essais de variation de
la réponse en fonction de I'angle d'incidence.

3.34
orientation de référence
orientation de l'appareil de mesure par rapport a la direction du rayonnement incident au

cours de I'étalonnage RN
e >source
3.3.6

valeur conventionnellement vraie de |I'équivalent de débit)
meilleurg estimation de I'équivalent de dose ambiant vyai H*/(10), ut|lisé pour
|'étalonnage de l'appareil de mesure. Cette va minées a
partir d'un étalon primaire ou secondaj 3 ui-méme
étalonné
NOTE Po
termes de

convention
des coeffic

3.35
distance/d'étalonnage

distance |entre le point de référence de l'appareil de mesure
d'étalonnjage

alonnés en

la valeur
ppropriées
exe A.

3.3.7

débit d'é
valeur H
mesure g

pareil de

3.3.8
réponse
rapport, 10), a la

0):

R - H*(10)
H *, (10)

3.3.9

erreur sur l'indication

différence entre la valeur indiquée de I'équivalent de dose ambiant (ou du débit), H*,(10), et la
valeur conventionnellement vraie, H*,(10), de cette quantité au point d'essai

3.3.10
erreur relative sur I'indication
rapport, I, de I'erreur sur la valeur indiquée a la valeur conventionnellement vraie, H*,(10):

| = H*i(10)-H * (10)
- H *, (10)
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3.3.3
point of test

point in the radiation field at which the conventional true value of ambient dose equivalent
(rate) is known. For all tests involving the use of radiation, the reference point of the assembly
is placed at the point of test in the orientation indicated by the manufacturer. An exception is

the test of variation in response with angle of incidence.

3.3.4
reference orientation

orientation of the assembly with respect to the direction of the incident radiation during

calibration

3.3.5
calibratipn distance
distance petween the reference point of the assembly and the centr€

3.3.6
conventional true value of ambient dose equivalent (rate
best estimate of the true ambient dose equivalent (rate
assembly. This value and its uncertainty are dete

standard| or by a reference instrument which has b

primary gtandard.
NOTE Primary or secondary standards for ne(trqQn radié

For conveilting the fluence (rate) to the corventiqna
appropriatg fluence to ambient dose equivalent cQnversj

3.3.7

value H
under teq

3.3.8

ambient
ratio, R,
value of {

R H700)
H *; (10)
3.3.9

error of
differenc indicated ambient dose equivalent (rate),

H*,(10),

>OUI‘CG

bn of the
econdary
jary or a

nce (rate).
(rate), the

hssembly

pnal true

and the

conventianal'true value, H*(10), of that quantity at the point of test

3.3.10
relative error of an indication

ratio, I, of the error of an indication to the conventional true value, H*/(10):

_ H* (10)-H *, (10)
~ H*(10)
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erreur relative intrinseque

61005 O CEI:2003

erreur relative sur la valeur indiquée fournie par un appareil exposé a un rayonnement de

référence spécifié, dans des conditions de référence spécifiées

3.3.12
coefficient de variation

rapport, v, de I'écart type expérimental s a la moyenne arithmétique I:, pour une série de n

valeurs indiquées Hj;- Il est donné par la formule suivante:

AR

3.3.13
domainel de mesure
domaine|des valeurs de I'équivalent de dose ambiant (qd Ot
performances de l'appareil de mesure de I'équivalent de_do

aux exigences de la présente norme

3.3.14
domaine nominal d'utilisation

domaine| des valeurs d'une grande
I'intérieur duquel I'appareil de mesure de_I'ég
limites de variation. Ses limites sont le/Maximum

3.3.15

domaine
plus peti
I'intérieul
les limite

3.4 Ndg

3.4.1

essais d
essais g
de qualif

3.4.2
essais de-type

arameétre d'un instr
ou du débit) répond

inimum des valeurs autoriséq

Liguel les
satisfont

iment, a
dans les
S

rument a
hne dans

BS essais

essais de conformité portant sur un ou plusieurs spécimens d'un produit représentatifs de la

production

3.4.3
essais individuels de série

essais auxquels chaque appareil est soumis au cours de sa fabrication ou apres celle-ci pour

vérifier qu'il répond a certains critéres

3.4.4
essais d'acceptation

essais contractuels pour apporter au client la preuve que l'appareil répond a certaines de ses

spécifications
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3.3.11

relative intrinsic error

relative error of the indication of an assembly subjected to a specified reference radiation,
under specified reference conditions

3.3.12
coefficient of variation

ratio, v, of the experimental standard deviation s to the arithmetic mean I:. of a set of n
indications H;. It is given by the following formula:

S 1 1 n —_—
v=—o=— | D (Hj—H)
. . e

3.3.13
effectivgrange of measurement
range of values of ambient dose equivalent (rate) over which
dose equivalent (rate) meter meets the requirements of this

ambient

3.3.14
nominal range of use

range of| values of an influence quantity or i
equivalent (rate) meter will operate witkj
and minimum rated values

the dose
ks limits are the maximum

3.3.15
minimunm nominal range of use
smallest frange specified ofa : ment parameter over which|the dose
equivale ‘ ied fimits of variation in order to comply with
this stan

3.4 Tes

3.4.1

tests, whi
fulfilled.

3.4.2 4
type test
conformity testing.on the basis of one or more specimens of a product representative of the
productign

W order to verify that the requirements of a specification are
ubdivided into type tests and routine tests

3.4.3

routine tests

tests to which each individual device is subjected during or after manufacture to ascertain
whether it complies with certain criteria

3.4.4

acceptance tests

contractual tests to prove to the customer that the device meets certain conditions of its
specification
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3.4.5

essais complémentaires

essais destinés a fournir des informations complémentaires concernant certaines caracté-
ristiques de lI'appareil de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit)

4 Caractéristiques générales des appareils de mesure

4.1 Etiquetage et marquage des appareils

Un appareil destiné a la mesure de I'équivalent de dose ambiant (ou du débit) pour les
neutrons doit comporter un étiquetage précisant I'utilisation a laquelle il estdestiné.

Le point e référence de l'appareil, utilisé pour I'étalonnage ou les ess
I'extérieur de I'appareil et/ou étre défini sans ambiguité dans la docg

4.2 Indication de I'appareil
L'indicatipn de l'appareil doit étre exprimée en unités d'é

débit), par exemple en millisieverts (par heure). L'indj at| e ~ gique ou
digital. Il|lest recommandé que l'indication puisse étre i

4.3 Lecture déportée

Il est recommandé de prévoir une conne ablement

étiquetéq, pour la lecture déportée (par-ex externe,
un enregistreur ou un affichage digital 2 i uivantes,
considérg

e une donnexion d'entré ' S S ifi is & ques;

e une donnexion de

« une connexi@

Si l'appdreil est égt \| pire, une
sortie vef exneNd acq sition de données est recommandée, par exgmple par
une inter

4.4 D2

Le doma it couvrir au moins quatre ordres de grandeur en débit d'équivalent

de dose Des mesures a dg¢s débits
d'équivalg ambiant plus élevés, jusqu'a 100 mSvih~1, peuvent étre demandées;
ceci doit se faite par accordentre te ctientette fabricant.

Le domaine de mesure doit pas étre inférieur aux indications ci-dessous:

a) Pour les appareils a lecture de type analogique (linéaire ou logarithmique), de 10 % a
100 % de la déflexion maximale angulaire de I'échelle, ceci pour chaque échelle.

b) Pour les appareils a lecture digitale, de la premiére indication non nulle de I'avant-dernier
chiffre significatif jusqu'a l'indication maximale de chaque échelle. (Par exemple, pour un
affichage dont Il'indication maximale est 99,9, le domaine doit s'étendre de 1,0 pSvh-1 a
9,99 mSvh1)

Il est recommandé que les appareils a lecture digitale disposent d'une possibilité d'intégration
pour la mesure des faibles débits d'équivalent de dose ambiant. Si I'appareil comporte une
possibilité d'intégration, l'utilisateur doit pouvoir sélectionner plusieurs temps d'intégration
supérieurs a 1 min.

NOTE Le temps d'intégration concerne les appareils ou les impulsions sont comptées pendant cette période et
I'indication calculée a partir du nombre de coups.
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3.45

supplementary tests

tests intended to provide supplementary information on certain characteristics of the dose
equivalent (rate) meters

4 General characteristics of the measuring assemblies

4.1 Assembly labels and markings

An assembly for the measurement of neutron ambient dose equivalent (rate) shall be labelled
with a specific indication of its intended use.

The refefrence point for an assembly for calibration and test purpose cated on

the outsifle of the assembly and/or unambiguously described in the dé

4.2 Indipation of the assembly

The indidation of the assembly shall be in units of ambient,/do5¢ example
in millisieverts (per hour). The indication may be on an_an . i or on a
digital digplay. It is recommended that the indication

4.3 External signal connections

ropriately
rder or a
e for the

The proyision of an output connectio
marked, |s recommended (for example
seconda
assembly, are recommended.
e an input connection t6

e an odtput connectip

* an odtput Coﬁ.

If the asgembly is ég

device is

rnal data

4.4 Effe

The eff ambient
dose equ lly from 1 pSvh-1 to 10 mSvih-1. Measurement at highef ambient
dose eqUi to 100 mSvih~1, may be required and this shall be incorpgrated by

agreementhetw pdarchaser and manufacturer.

The effective range of measurement shall not be less than the following:

a) For assemblies with an analogue type of display (linear or logarithmic), from 10 % to
100 % of the scale maximum angular deflection on each scale range.

b) For assemblies with a digital display, from the first non-zero indication in the second least
significant digit up to the maximum indication on each range. (As an example, for a
display with a maximum indication of 99,9, the effective range shall extend from
1,0 uSvih-1 to 9,99 mSvh-1).

It is recommended that instruments with a digital display be provided with an integrating
facility to measure lower dose ambient equivalent rates. If an integrating facility is provided,
the user shall be capable of selecting multiple integrating times of not less than 1 min.

NOTE The integration time refers to devices where pulses are counted during that time and the indication
calculated from the number of counts.
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5 Procédures générales d'essai

5.1 Exigences pour les essais

A l'exception des essais de routine décrits en 6.1.2.2, tous les essais cités dans les

paragraphes suivants sont a considérer comme des essais de type (voir 3.4).

Cependant, certains de ces essais peuvent étre, par accord entre le fabricant et I'acheteur,

considérés comme des essais d'acceptation.

Les conditions normales d'essai sont définies dans le Tableau 1.

Les essdis décrits dans cette norme peuvent étre classés suivant q ués dans
les conditions normales d'essais ou dans d'autres conditions. PourAe &8s dans
les condjtions normales d'essai, les valeurs de la température, ‘hamidité
relative g fectuées
pour don

5.2 Es

Les essd au 2 qui
indique, i exigences et le paragraphe
décrivant

5.3 Es

Ces essais sont destinés a définir less lence. Le
domaine ariations
de l'indic données dans le Tableau 3. Le[domaine
de variatjon des grande i e int s le Tableau 3 définit le domaing nominal
d'utilisatipn dans lequel doive S{tUE limites des variations de l'indication définies par
le constriucteur. i 2 doj un cas dépasser celles qui sont donnges dans
le Tablegqu 3.

Au cours ; ¢ quelconque des grandeurs d'influence du Tableau 3,
toutes le i ce sont normalement maintenues a l'intérieur d¢s limites
correspo ii normales d'essai fournies par le Tableau 1, sauf [précision
contrairg

5.4  Flicthati istiques

Pour toyt\essai liqguant l'utilisation de rayonnement, si l'amplitude des fluctuations

statistiques de I'ndication, due a la seule nature aleatolre du rayonnement, represente une
part importante des variations de l'indication autorisées au cours de l'essai, on doit, dans ce
cas, faire un nombre suffisant de lectures pour étre sir que la valeur moyenne indiquée peut
étre estimée avec une précision suffisante pour démontrer l'accord avec I'essai en question.

Il convient d'utiliser les recommandations de I'|SO 11929.

L'intervalle de temps entre ces lectures doit étre suffisant pour que les valeurs indiquées

soient statistiquement indépendantes.
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5 General test procedures

5.1 Test requirements

With the exception of the routine test described in 6.1.2.2, all the tests enumerated in the
following clauses are to be considered as type tests (see 3.4).

Nevertheless, some of these tests may, by agreement between manufacturer and purchaser,
be considered as acceptance tests.

Standard test conditions are defined in Table 1.

The test they are
performe carried
out unde midity
at the ti fesponse
under re

5.2 Tes

Those te 2, which
indicates here the
correspo

5.3 Tes

These te ties. The
range of riation in
the indic influence
quantitie its of the
variation no case
exceed those laj

In order Table 3,
all other| i : Hard test
conditions gi i Y otherwise specified in the test procedure concernéd.

54 St%

For any t ns of the
indicatior bn of the
variation|of<the indi€ation permitted in the test, then sufficient readings shall be|taken to
ensure that the mean Indicaied value may De esumated with sufficient precision to

demonstrate compliance with the test in question. The recommendations of ISO 11929 should
be employed.

The time interval between such readings shall be sufficient to ensure that the indicated values
are statistically independent.
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5.5 Rayonnement neutron de référence
5.5.1 Sources de rayonnement

Les sources de rayonnement neutronique de référence doivent étre choisies parmi les
suivantes: source a radionucléides 241Am-Be, source a fission spontanée de 252Cf ou cible
d'accélérateur. Pour les champs de référence de neutrons thermiques ou épithermiques, des
cibles d'accélérateur associées a des dispositifs modérateurs adaptés ou des lignes de
faisceau issues d'un réacteur peuvent étre utilisées.

La nature, la fabrication et les conditions d'utilisation de la source doivent étre conformes aux
recommandations des normes ISO 8529-1, ISO 8529-2 et ISO 8529-3.

La valeuf conventionnellement vraie du débit d'équivalent de dose sources

peut étre|obtenue a partir de la distribution spectrale du débit de flugf source

et les cogfficients de conversion fluence-équivalent de dose ambi Ad). Les

coefficients de conversion pour trois sources de référence sont £9s Annexe,

Tableau [A.2. Les coefficients de conversion utilisés doivent \é fabricant

(voir 12.1)

Le débit g'équivalent de dose ambiant pour I'émissiop’photornde onnu.

5.5.2 Champs de neutrons au postg

Les chanps de neutrons au poste de t

a) des cdhamps simulés spécifiés dan

b) d'autfes lieux de travail dont les spectres
et/ou ; ’ hues par
celui

La nature, la productiq s i \ n accord

avec les

La valeu point de

mesure ( débit de

fluence € r Annexe

Tableau

NOTE L< méliorer la

précision dg re, ils sont

calculés a Livalent de

dose ambig

6 Caractéristiques sous rayonnements

6.1 Erreur relative intrinséque sur l'indication du débit d'équivalent de dose ambiant
6.1.1 Exigences

Dans les conditions normales d'essai, I'erreur relative intrinséque ne doit pas dépasser £20 %
du débit d'équivalent de dose ambiant conventionnellement vrai produit par le rayonnement
de référence au point d'essai.
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5.5 Reference neutron radiation
5.5.1 Radiation sources

The reference neutron radiation source shall be one of the following: 241Am-Be radionuclide
source, 252Cf spontaneous fission source or accelerator target sources. For thermal and
epithermal neutron reference fields, accelerator target sources with well defined moderator
arrangements or reactor beams may be used.

The nature, construction and conditions of use of the source shall be in accordance with
recommendations of ISO 8529-1, ISO 8529-2, and ISO 8529-3.

The con f rbtert-dose—eq i -these-setrees—m y jned from

the spect i ent dose

equivalent conversion coefficients (see Table A.1). Conversion coeffici ) th ference

sources i §all be

specified

The ambl|ent dose equivalent rate of the photon emission from : bwn.

5.5.2 Work place neutron fields

Work plafe neutron fields may be:

a) simulated fields specified in ISO 1

b) other| work place environments w & welldéfined by spectral calculations
and/dr measurements traceable to for recogniz aprimary standards laboratofy.

The nature, production 3 il . e\ flelds shall be in accordance| with the

recommegndations of 1ISO

The conyentionalAr nt rate at the point of measurement|in these
fields mgy be s@r i K J&€nce rate distribution and the fluence tq ambient
dose equivalent co

NOTE Sufvey fieldg’m iderably differ ffom the reference radiation fields. In order to increase the accuracy
of the meajsurement hfiglds)\correction factors may be applied to the reading of the instrument} these are
calculated of the device, the fluence-to-ambient dose equivalent conversion doefficients,
and the sp4 taliratign and the survey field, respectively.

6 Radi<e

6.1 Relativei i€ error in ambient dose equivalent rate indication

6.1.1 Requirements

Under standard test conditions, the relative intrinsic error shall not exceed +20 % of
the conventional true ambient dose equivalent rate from the reference radiation at the point
of test.
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6.1.2 Essais a réaliser
6.1.2.1 Essais de type

Pour les appareils comportant des échelles linéaires, les essais de type doivent mesurer
I'erreur relative intrinséque sur toutes les échelles de l'appareil, et ceci en au moins trois
points sur chaque échelle. Ces points doivent étre choisis a environ 30 %, 60 % et 90 % du
maximum de chaque échelle.

Pour les appareils a échelle logarithmique ou a affichage digital, I'essai doit étre effectué pour
au moins trois valeurs dans chaque décade du débit d'équivalent de dose indiqué. Les
valeurs choisies doivent étre environ 20 %, 40 % et 80 % de chaque décade. Un essai de
type doit étre effectué sur au moins un appareil de |la série

6.1.2.2 Essais de routine
Pour les |appareils comportant des sorties linéaires, I'essai de ué pour
un point sur chaque échelle entre 50 % et 75 % du maximum de

Pour les|appareils a échelle logarithmique ou a affichage thgita ide routine|doit étre
effectué pour une valeur du débit d'équivalent de dosg mes g 5 .|Un essai
de routing doit étre effectué sur chaque appareil de |a séfis

6.1.3 Utilisation des sources de

Les essdis doivent étre effectués ave rayonnement neutropique de
référence prescrit en 5.5.1. Les condifi » de ces rayonnements de [éférence
doivent ftre celles prescrites dans les\ nor 3 1, ISO 8529-2 et ISO 8529-3. Pour
chaque 9 , ent’vraie du débit d'équivalent|de dose
ambiant ¢ incertitude meilleure que U |= 10 %
(facteur d'élargissemef

Pour cetlessai, c dd coefficient de conversion fluence en équivalent
de dose ambiant

6.1.4 ¢ Nave ation de la distance d'étalonnage

Plusieurg ont définies dans ISO 8529-2 pour déterminer la réponse en

employa onnement neutronique de référence en tenant compte de la
contrib rence de
I'appareil]. comprennent la détermination des valeurs indiquées pour line série

de distances alonhage, les valeurs indiquées pouvant s'étaler sur un ordre de grgndeur ou
plus. La |répoOnse, contribution du rayonnement diffusés et les parametres géométriques
sont déftrs—par—des—méthodes—analytigtes—aajustement—bBans—ee—eas—totwte—valeur de
I'indication peut étre considérée comme un point dans I'échelle correspondante indiquée en
6.1.2.1 et 6.1.2.2. Pour la détermination de I'erreur intrinseque dans I'échelle correspondante,
les valeurs corrigées peuvent étre utilisées si les valeurs corrigées de la diffusion et des
parametres géométriques sont en accord avec le calcul et/ou avec les valeurs expéri-
mentales.

6.1.5 Méthode d'essai par équivalent électrique

Dans le cas ou le domaine total des valeurs du débit d’équivalent de dose requises pour les
essais ci-dessus ne peut étre couvert par les sources de rayonnement disponibles, il est
admis de leur substituer un essai électrique équivalent pour déterminer I'erreur intrinséque
sur les valeurs du débit d'équivalent de dose qui ne peuvent étre fournies par les sources de
rayonnement.
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6.1.2 Tests to be performed
6.1.2.1 Type test

For assemblies provided with substantially linear scales, the type test shall consist of
measurements of the relative intrinsic error carried out on all the scale ranges of the
assembly, and on at least three points of each scale range. These points shall be at about
30 %, 60 % and 90 % of the scale maximum on each scale range.

For assemblies with a substantially logarithmic graduation or with a digital presentation, the
test shall be performed for at least three values in each decade of dose equivalent rate
indicated. This shall be at about 20 %, 40 % and 80 % of each decade. A/t_ge test shall be
carried oyt on at least one assembly of the series

6.1.2.2 Routine test

For assemblies provided with substantially linear output, the roytine test's }med at
one point on each scale range between 50 % and 75 % of the scale maxi

For assemblies with a substantially logarithmic outpu s digital display,’the roltine test
shall be |performed for one value in each decade of i gsured. A
routine tdst shall be performed on each assembly of

6.1.3 Uge of reference neutron radidti

The tests shall be performed with one
5.5.1. The conditions of use of these re

on radiation fields spgcified in
shall be as specified by ISQ 8529-1,

ISO 8529-2, and ISO 8529-3. The co ven § e of the ambient dose equ|valent at
the point| of test shall be [ i aifity U = £10 % (coverage factor 2) for
each source used.

For this|test, any u im es of the fluence to ambient dose equivalent
conversion coef bi ' be ignored.

6.1.4 Teg fthe calibration distance

Several are—established in ISO 8529-2 to determine the fesponse
employin on radiation source, taking into account the chanacteristic
contribut adiation to the indication, and the position of the referepce point
of the ices rocedures include the determination of indicated values at a [series of
calibratig i re the indicated values may range over one or more ¢rders of

magnitude. Re scatter contribution and geometry parameters are determined by data
analytica] fitting ods. In this case, any indicated value may count as a poipt in the
respecti\/ scate ranges givcll 6 2-t—and—6-122—Forthe—determimatiomof—the intrinsic
error in the respective scale range, the fitted indicated values may be employed, if the fitted
values for the scatter and geometry parameters are in agreement with calculated and/or
experimentally determined experience values.

6.1.5 Equivalent electrical test method

In the event that the full range of ambient dose equivalent rates required for the above tests
cannot be provided by the sources of neutron radiation available, it is permissible to employ
an equivalent electrical test in order to determine the intrinsic error at the ambient dose
equivalent rates that cannot be provided by the sources of radiation.
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Dans ce cas, les sources de rayonnement doivent pouvoir fournir au moins un débit
d'équivalent de dose ambiant dans la partie supérieure du domaine de mesure d'un appareil
pour les essais de type, et au moins un débit d'équivalent de dose ambiant dans la partie
inférieure du domaine de mesure d'un appareil pour les essais de type et de routine. La forme
du signal électrique doit simuler d'aussi prés que possible la forme du signal fourni par le
détecteur et celui-ci doit étre injecté en un point qui permette de tester I'ensemble de
I'appareil, excepté le détecteur lui-méme ou le photomultiplicateur, dans le cas d'un détecteur
a scintillation.

Si Hi*o(lo) est la valeur indiquée du débit d'équivalent de dose ambiant quand l'appareil est
soumis a une valeur conventionnellement vraie du débit d'équivalent de dose ambiant,

H:O(_’LO), prn\lnnnnf d'une source de référonce neutron—un cignal élnr‘@ QU' doit étre

F— 7 “ by . A . . z . * - . . 7

injecté d¢ maniére a produire la méme valeur indiquée, H;p(10). Si u indiguée
W x . . . \ . . . P

H;1(10) gst produite par un signal d'entrée, S4, I'erreur relative intri g %ar:

Hi1(10) x
| (%) = (M_

Hip(10)x S

i la méthode d'essai

et la valeur observée doit rester dans les limite )
it umentation accompagnant

électriqué est utilisée, il convient que ¢cela soi
I'appareill.

6.1.6

Pour vérifier si les exigence . isfal est nécessaire de tenir compte des
incertitud )i 2s valeurs des débits de dosel ambiant
conventid i

Si aucur eur intrinseque relative observée, |, [n'excéde
+(20 % + t étre considérées comme satisfaites.

6.2 EX recision deréglage des alarmes

6.2.1 i s alatmes en débit d'équivalent de dose

Dans le N normales d'essai, quand l'appareil de mesure de I'équivalent de|dose (ou
du débit) \ nt 10 min a un débit d'équivalent de dose de 0,8 fois |e niveau
d'alarme uiValent de dose, celle-ci ne doit pas étre active pendant plus| de 10 %

de la durgesdel De méme, pour un débit d'équivalent de dose situé a 1,2 fois Je niveau
d'alarme, celle-ci_doit étre active pendant 90 % de la durée de l'essai. Quand l'aplpareil de
mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) est soumis a un débit d'équivalent de dose de
1,2 fois le niveau d'alarme en débit d'équivalent de dose, l'alarme doit se déclencher en
moins de 5 s ou en un temps tel que le produit de ce temps par le débit d'équivalent de dose
du niveau d'alarme soit inférieur a 10 uSv.

Quand l'appareil de mesure du débit d'équivalent de dose comporte plusieurs détecteurs pour
couvrir la totalité de son domaine d'utilisation, cette exigence s'applique pour chaque
détecteur séparément dans le domaine qui lui correspond.

6.2.2 Exigence pour les alarmes en équivalent de dose

Dans les conditions normales d'essai, quand l'appareil de mesure de I'équivalent de dose est
soumis a un équivalent de dose de 0,8 fois le niveau d'alarme en équivalent de dose, celle-ci
ne doit pas s'activer et quand l'appareil de mesure de I'équivalent de dose est soumis a un
équivalent de dose de 1,2 fois le niveau d'alarme en équivalent de dose, l'alarme doit étre
active.
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In this case, the radiation sources shall be capable of providing at least one ambient dose
equivalent rate in the upper part of the effective range of measurement of an assembly for the
type test, and at least one ambient dose equivalent rate in the lower part of the effective
range of measurement of an assembly for both the type and routine tests. The electrical
signal shall have a form which simulates as closely as necessary the form of signal delivered
by the detector and shall be injected at a point that will test the whole of the assembly apart
from the detector itself or the photomultiplier in the case of a scintillator detector.

If Hfo(lo) is the indicated ambient dose equivalent rate when the assembly is subjected to a

conventionally true ambient dose equivalent rate, H:O(lo), from the neutron reference source
available, then an electrical signal, S,, shall be injected such as to duce the same

indicatedrvalue, I‘Ii*o(J.U). Then 1T another ndicated value I‘Ii*l(J.U) IS produced by]an input
signal, Sy, the relative intrinsic error is given by:

H1(10)xS
|(%)=(M_1)x100
Hio (10)x Sy

and the pbservation shall be within the limits given in 6. al test method is

used, this$ should be stated in the accompanying doc

6.1.6 Method of interpretation of observationg
In considering whether the requirements oRg.1 ( ecessary to make allowances

for the uncertainty, U (coverage factor i ; he conventional true ambjent dose
equivalent rates employed in the tests.

If no single observed mea < ¢ a inth + U), the
requirements of 6.1.1 can'k )

6.2 Requireme@o
6.2.1 Ddse equiwndleft

Under st o0 a dose
equivale efuivalent rate alarm set point for 10 min, the alarm shall
not be agti b0 % of the period of test. Similarly, at a dose equivalent rate
of 1,2 tin at; the alarm shall be activated for 90 % of the test perigd. When
the dos i rate\meter is subjected to dose equivalent rates of 1,2 times [the dose
equivalent oint, the alarm shall actuate within 5 s or within a time guch that
the prodd is time and the dose equivalent rate of the alarm point is less than 10 pSv.

When a doSe equivalent (rate) meter utiliSes more than one radiation detector to cover the full
range of dose equivalent (rates) indicated by the dose equivalent (rate) meter, these
requirements apply to the relevant ranges for each detector separately.

6.2.2 Dose equivalent alarm requirement

Under standard test conditions, when the dose equivalent meter is subjected to a dose
equivalent of 0,8 times the dose equivalent alarm set, no alarm shall be given, and when the
dose equivalent meter is subject to a dose equivalent rate of 1,2 times the dose equivalent
alarm set point, the alarm shall be actuated.
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6.2.3 Méthode d'essai
6.2.3.1 Alarme en débit d'équivalent de dose

Deux essais au moins doivent étre effectués, I'un pour un niveau d'alarme proche de la valeur
utile indiquée la plus élevée et l'autre pour un niveau d'alarme proche du maximum de la
deuxiéme décade significative. On doit tenir compte de l'incertitude sur la valeur
conventionnellement vraie du débit d'équivalent de dose auquel l'appareil de mesure de
I'équivalent de dose (ou du débit) est soumis. Soit U % cette incertitude, le taux d'alarme
choisi doit correspondre a: 0,8(1 — U/100) et 1,2(1 + U/100) du niveau d'alarme en équivalent
de dose.

6.2.3.2 Alarme en équivalent de dose

Deux esdais au moins doivent étre effectués, I'un pour un niveau d'ala la valeur
utile indiguée la plus élevée et l'autre pour un niveau d'alarme gfo imim de la
deuxieme décade significative. L'alarme doit étre réinitialisée~et [ bsure de
I'équivalgnt de dose doit étre soumis a un débit d'équivalent d ment vrai
tel que I'plarme ne s'active pas avant au moins 100 s. On dajt R ~ Xposition
et satisfpire aux criteres suivants: le rapport du niveg S du débit
d'équivalpent de dose utilisé par le temps mesuré doit-& J/100) et
1,2(1 + U/100), U représentant l'incertitude en po de dose
conventignnellement vrai.

6.3 Variation de laréponse avec {éne

6.3.1 Fxigences

Dans un nse avec
I'énergie| des neutrons, s 50 %.
Cependant, au moment e perfor-
mance. C'est pourquai s5sible en

énergie gt doit fournir |a ré
Dans la 1 i 0 ants et ceux en cours de développement sfappuient
3 les résultats de ces calculs doivent cqnvenir a

sur un (g

I'ensemb ne enexgie avec des valeurs fournies pour au moins deux|énergies
par déca

Dans la i MnpoSsible d'évaluer les performances d'un appareil et de vplider les
valeurs ¢ nenf décades en énergie, depuis les neutrons thermiques$ jusqu'a
16 MeV, i :

a) les ne

b) au moins une énergie des neutrons dans le domaine de 1 keV a 50 keV;

¢) au moins une énergie des neutrons dans le domaine de 50 keV a 600 keV;
d) au moins une énergie des neutrons dans le domaine de 1 MeV a 5 MeV;

e) au moins une énergie des neutrons dans le domaine de 13,5 MeV a 16 MeV.

Si l'instrument est destiné a étre utilisé dans le domaine d'énergie allant des thermiques a
une limite en énergie inférieure a 16 MeV, le document joint doit clairement le préciser et doit
spécifier la limite supérieure d'utilisation en énergie.

6.3.2 Méthode d'essai

L'appareil doit étre exposé a au moins une source de neutrons dans chacun des domaines de
a) a e) définis en 6.3.1. La méthode de production et I'utilisation de ces sources de neutrons
doit étre en accord avec les recommandations de la série ISO 8529.
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6.2.3 Test method
6.2.3.1 Dose equivalent rate alarm

At least two tests shall be carried out, one with the alarm set near to the maximum effective
indicated value and one with the alarm set near to the maximum of the second least
significant decade. Allowance shall be made for the uncertainty in the conventional true dose
equivalent rate to which the dose equivalent (rate) meter is subjected. Where this is U %, the
dose rates used shall be: 0,8(1 — U/100) and 1,2(1 + U/100) of the dose equivalent alarm rate
set point.

6.2.3.2 Dose equivalent alarm

At least {fwo tests shall be carried out, one with the alarm set near to m| effective

indicated| value and one with the alarm set near to the maxim nd least
significant decade. The alarm shall be reset and then the dose all be
subjected to a conventionally true dose equivalent rate such tha cur for
at least 100 s. The time of exposure of the dose equivalent méter g and the

the dose

following|criteria shall be met: the quotient of the alarm se

equivalent rate used and the measured time shall lie Q,8(1 — W/100) to

1,2(1 + U/100), where U is the percentage uncertai idnally true dose
equivalent rate.

6.3 Varijation of response with neutr

6.3.1 Requirements

For radig nse with
neutron { ) e time of
publicatigon, it is not pragtica CR| is pexformance. Therefore, the manufacturer
shall try|to achieve the N i c P energy
response for at least the followi i

As all existing @ ) propriate
response calculatigh syof\these calculations shall be made available for fhe entire
energy ra ) p

Since it idate the
calculate 16 MeV,
the follo& i

a) therm

b) atled

c) at leastomemeutromenergy T theenergy Tange betweerm 50keVand600keV;

d) at least one neutron energy in the energy range between 1 MeV and 5 MeV;
e) at least one neutron energy in the energy range between 13,5 MeV and 16 MeV.
If an instrument is intended to be used over the energy range from thermal up to an energy

limit lower than 16 MeV, the accompanying document shall clearly state this and shall specify
the upper energy limit.

6.3.2 Test method

The assemblies shall be exposed to at least one source of neutrons in each of the ranges a)
to e) listed in 6.3.1. The method of production and the use of these neutron sources shall be
in accordance with the recommendations of the ISO 8529 series.
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Il est en principe préférable d'effectuer ces essais avec le méme débit d'équivalent de dose
ambiant pour chaque énergie. Dans la pratique, cela peut ne pas étre possible, auquel cas le
débit d'équivalent de dose ambiant indiqué doit étre corrigé de l'erreur relative intrinséque (en
faisant une interpolation si nécessaire) au méme débit d'équivalent de dose ambiant indiqué
gue pour le rayonnement neutron de référence (voir 6.1).

6.4 Variations de l'indication avec l'angle d'incidence du rayonnement
6.4.1 Exigences

La variation de l'indication de 'appareil quand I'angle d'incidence du rayonnement varie de 0°
a 90° par rapport a la direction d'étalonnage ne doit pas excéder +25 %.

La variatjon de l'indication de l'appareil quand l'angle d'incidence d varie de

+90° a +180° et de —90° a —180° par rapport a la direction d'étalonnage doi ie par le
fabricant >

NOTE Cefte norme est relative aux appareils de détection présentant u
essentiellement une symétrie de révolution dans un plan. La norme ac
a obtenir upe réponse uniforme dans un angle solide de 4 1.

e et ayant
5 quil y a

6.4.2 Méthode d'essai

L'apparell de détection doit étre expos ~ nique de
référencd i a source
dans la g nction de
la source utilisée).

Il convient que la distance d'é i ois fois la somme des plug grandes
dimensions linéaires trg pt du détecteur. La contribption du
rayonnement diffusé a i eil ne doit pas dépasser de plus e +20 %
la valeur|indiquée due/ai ra netiironigue direct. La détermination de la coptribution
du rayonpement f fuske -

On doit alors faire” tg arei gétection dans un plan horizontal de 0° a #180° par
pas de 30D° et les S Mdi sivent étre notées. Les mémes observations dojvent étre
faites en il dans chacun de deux plans verticaux perpendiculaires

entre euy

6.5 % s'les\champs de neutrons au poste de travail
6.5.1

Dans un| objectif radioprotection, il est souhaitable que les appareils décrits| dans la
présente norme mesurent la grandeur définie en 3.2.3 avec une incertitude acceptable. Il se
peut que ces appareils donnent une sur-réponse dans certaines gammes d'énergie et une
sous-réponse dans d'autres, ou que les déviations aient une importance moindre que dans
d'autres domaines. C'est pourquoi, le fabricant et le client peuvent s'accorder pour essayer
I'appareil dans des champs de rayonnement de postes de travail, et appliquer des limites
d'erreur plus restrictives. L'erreur relative intrinséque doit rester inférieure a £20 %.

Si les essais sont réalisés dans un champ de neutrons simulés selon I'lSO 12789, ils doivent
étre conformes au champ rencontré sur le lieu de travail ou lI'appareil sera utilisé.

6.5.2 Méthode d'essai

Le point de référence de l'appareil doit étre placé au point d'essai du ou des champs. Le débit
de fluence spectral ou le débit de fluence intégré ainsi que le coefficient de conversion de la
fluence en équivalent de dose doivent étre connus.
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In principle, this test is best performed at the same ambient dose equivalent rate for each
radiation energy. In practice, this may not be possible, in which case the indicated ambient
dose equivalent rate of each radiation energy shall be corrected for the relative intrinsic error
(interpolated if necessary) at the same indication as for the reference neutron radiation
(see 6.1).

6.4 Variation of indication with angle of incidence of radiation
6.4.1 Requirements

The variation of the indication of the assembly to radiation incident at any angle from 0° to 90°
to the calibration direction shall not exceed +25 %.

The variation of the indication of the assembly to radiation incident at n +90° to
+180° anjd —90° to —180° to the calibration direction shall be stated b §
NOTE This standard relates to detector assemblies with a wide angle of/a ssentially

circular syfqhnmetry in one plane. The standard recognizes the practical limita
over 4Tl solid angle.

n response

6.4.2 Test method

The dete sources
specified| i radiation
source in the callbratlon direction (i.e [ in relation to
the radiafion source being used).

The calibration distance should be at I€ imest i imgnsion of
the sourd € i vice shall
not exce¢d 20 % of the indics . nation of
the scatter contribution sha i

The detelction assem om 0° to
+180° frgm thisio ervations
shall then be taken a r vertical

planes, gne of whig

6.5 Respo

6.5.1 Rg

For radid purposes, it is desirable that devices described in this |standard
measure defined in 3.2.3 to an acceptable uncertainty. Those devices nay over
respond |n.¢ertain erfergy ranges and under respond in others, or deviations may have a low
weight compared With other ranges. Thererore, e manuracturer and the purchaser may
agree to test the device in practical workplace fields, and to apply more stringent error limits.
The relative intrinsic error shall not exceed +20 %.

If the tests are conducted in simulated neutron fields as described in ISO 12789, they should
be in accordance with the field encountered at the work place where the device will be used.

6.5.2 Test method

The assembly shall be placed with its reference point at the point of test of the field(s). The
spectral fluence rate or the integral fluence rate together with the fluence to dose equivalent
conversion coefficient shall be known.
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6.6 Réponse aux autres rayonnements ionisants
6.6.1 Rayonnements alpha et béta

Du fait de la conception de ce type d'appareil, il ne répond pas aux rayonnements alpha ou
béta. En conséquence, aucun essai n'est prescrit.

6.6.2 Rayonnements photon
6.6.2.1 Exigences

La réponse au rayonnement photonique doit étre indiquée en termes d'indication de l'appareil
par unité de débit d'équivalent de dose ambiant photon au point d'essai. / ™\

Non seulement les photons incidents sur un appareil de détectign peuvent

induire u >ns. En

conséqu

a) L'indi Squivalent
de dd un débit
d'équivalent de dose ambiant neutron de 0,1 mSvh

b) Dans mSvh-1
du ra iquée de
plus de +10 %.
Il est mes aux
exige

c) De pL de dose
ambi exemple
6 Me / doit étre
contrplé 5 ies élevées _zQmme cle e cas, la
réporise aux photohs \ergi it étre/ indiquée par le fabricant.

NOTE En|pratique,tous e eutronique sont pollués par un rayonnement phgton, ce qui

impose nédessairement ¢ 8 a réyonse aux photons.

6.6.2.2

Pour l'exi .6 ‘appareil doit étre exposé au rayonnement d'une spurce de

137Cs produi it d'égdivalent de dose ambiant de 10 mSvihi~1 au point de éférence

de celui<:'. indiquée par I'appareil doit rester inférieure a 0,1 mSvh~1.

Pour l'eXi 6.6.2.1, l'appareil doit étre exposé a une source neutropique de

référence dételle Sefte que sa valeur indiquée soit 1 mSvh~1. On expose alors I'ensemble &

une Source supplementaire de tS’Cs produisant un debit dequivalent de dose ambiant en
photons de 10 mSvih~1 au point d'essai de I'appareil. Le changement apporté par la source
de photons a la valeur indiquée initiale produite par les neutrons doit rester inférieur a £10 %.

Pour l'exigence c) de 6.6.2.1, les sources de rayonnement utilisées pour cet essai doivent
étre conformes a la série ISO 4037.

7 Caractéristiques électriques

7.1 Fluctuations statistiques
7.1.1 Exigences

L'indication d'un appareil de mesure du débit d'équivalent de dose ambiant peut présenter
des fluctuations autour de sa valeur moyenne.
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ponse to other external ionising radiations

6.6.1 Alpha and beta radiations

Because of the design of this type of assembly, it will not respond to alpha or beta radiations.
Accordingly, no test is specified.

6.6.2 Ph

oton radiation

6.6.2.1 Requirements

The response to photon radiation shall be quoted in terms of the indication of the assembly
per unit of photon ambient dose equivalent rate at the point of test. RN

give an
indication, but it may also modify the response of the assembly t§ n ati §There
are therefore two separate requirements.

a) The indication produced by a 137Cs photon ambient dg mSvh-1
shall |not be greater than the indicated value due to ane quivalent
rate ¢f 0,1 mSvh-1

b) In a field of 1 mSvl~1 from the neutron refererice gource A1 from
137Cg photon radiation shall not change this r .

The 137Cs sources used for the affove tests ts of the
ISO 4037 series.

¢) Furthermore, since in some situatio e is to be
meagured, high-energy photon radi present,
the re and the
purchaser, be check case, the
manyfacturer shall sta

NOTE Practically all neutrp ecessity to

determine the respo

6.6.2.2 Test methg{d

For requ|rement assembly shall be exposed to a 137Cs source |n a field

having a ent rate of 10 mSvih~1 at the reference point of the gssembly.

The indid bly shall not exceed 0,1 mSvh-1.

For requi 2.1, the assembly shall be exposed to the neutron referenge source

so that ah indicated v Iue of 1 mSvih~1 is obtained. The assembly is now additionally| exposed

to a 137Cls'source suth that the photon dose equivalent rate at the point of test is 10|mSvHh—1.

The change In the existing indicated value from the neutron sourceé due to this photon

radiation shall not exceed 10 %.

For requirement ¢) of 6.6.2.1, the radiation sources used for this test shall conform to the
ISO 4037 series.

7 Electrical characteristics

7.1 Stat

7.1.1 Re

istical fluctuations

guirements

The indication of an ambient dose equivalent rate measuring assembly may exhibit fluc-
tuations about its mean value.
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Le taux de variation de l'indication doit rester inférieur a 20 %.

Pour les appareils a échelle linéaire, cette exigence s'applique pour tous les débits d'équi-
valent de dose ambiant d'une valeur supérieure au tiers du maximum de I'échelle la plus
sensible.

Pour les appareils dont I'échelle n'est pas linéaire (par exemple logarithmique), I'exigence
s'applique pour tous les débits d'équivalent de dose ambiant d'une valeur supérieure a trois
fois la valeur de la plus petite graduation significative.

Pour les appareils a affichage digital, I'exigence s'applique pour tous les débits d'équivalent
de dose ambiant supérieurs & 10 fois la valeur du plus petit chiffre significafif.

7.1.2 Méthode d'essai

L'appare|l de détection doit étre exposé a une source de rayg 3 21 débit

d‘équival}ent de dose ambiant constant entre un tiers et la itié V4| I'échelle

(échelle linéaire) ou de la décade (échelle logarithmique) lgp

Un minimum de dix valeurs indiquées doit étre relevé ' .47¢t le coefficient de

variation|calculé. Le coefficient de variation ainsi i i en pour cent doit se

situer daps les limites données en 7.1.1.

7.2 Temps de réponse

7.2.1 Fxigences

Le tempgd valent de

dose am

ou HiiD(l pour un

temps inférieur

- 30 s ambiant
inféri

- 10 s ambiant
comp

- 4 s q mentation ou une diminution du débit d'équivalent de dosel ambiant
Supél;culc (‘J. 1 |||Sv$_1;

Le temps de réponse doit étre précisé par le fabricant.

7.2.2 Méthode d'essai

L'essai peut étre réalisé soit en utilisant une source de neutrons adaptée, soit en appliquant
un signal électriqgue adéquat sur I'entrée de I'appareil de mesure.

Les débits d'équivalent de dose ambiant initial et final doivent différer d'au moins un facteur
de 10 et les mesures doivent étre effectuées, pour une augmentation et pour une diminution
du débit d'équivalent de dose ambiant de ce facteur.

Si on utilise la méthode d'essai électrique, le signal injecté doit répondre aux exigences
exprimeées ci-dessus.
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The coefficient of variation of the indication shall be less than 20 %.

For assemblies provided with substantially linear scales, these requirements apply for all
ambient dose equivalent rates exceeding that corresponding to one-third of the scale
maximum on the most sensitive range.

For assemblies provided with non-linear (for example logarithmic) scales, the requirements
apply for all ambient dose equivalent rates exceeding three times that corresponding to the
lowest significant graduation.

For assemblies provided with a digital display, the requirements apply for all ambient dose
equivalent rates exceeding 10 times the value of the least significant digit.,/”
The dete Embient

dose equivalent rate between one-third and one-half of the(maximdm \tange op the most
sensitive

7.1.2 Test method

A minimu h 5.4 and
the coeff xpressed
as a perqd

7.2 Responsetime
7.2.1 Requirements

The resgonse time shall b i i ent dose
equivalent rate, the indicati f

where H in a time

smaller t

- 30 s ess than
0,1m

- 10 s between
0,19

— 4 s f
1mS

ater than

The manufacturer shall state the response fime.

7.2.2 Test method

The test may be carried out either with a suitable neutron source or by the injection of a
suitable electrical signal into the input of the measuring assembly.

The initial and final ambient dose equivalent rates shall differ by a factor of at least 10 and
measurements shall be carried out for both an increase and a decrease in the ambient dose
equivalent rate by this factor.

If the electrical test method is employed, the injected signals shall correspond to the above
requirements.
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Pour les essais qui concernent un débit d'équivalent de dose ambiant croissant, I'appareil de
détection doit étre d'abord soumis au débit d'équivalent de dose ambiant le plus élevé et la

valeur indiquée HifD(lo) notée.

L'appareil doit ensuite étre soumis au débit d'équivalent de dose ambiant le plus faible
pendant un temps suffisant pour qu'il atteigne une valeur indiquée stable HiiD(lo) et cette
valeur doit étre notée.

On doit alors faire varier le plus rapidement possible le débit d'équivalent de dose ambiant
vers la valeur correspondant a HifD(lo) et le temps nécessaire pour qu'on lise la valeur fournie

| Z.2.1 t
par la formtte—+2est+resure:

L'essai ppur un débit d'équivalent de dose ambiant décroissant doi méme
maniére |en intervertissant les valeurs des débits d'équivalent de\d brrespon-

dants a HF(10) et H{ (10).

7.3 Rglation entre le temps de réponse et les fluct

Le temp$ de réponse et le coefficient de variatiq sont des

caractéristiques interdépendantes dont les limites— et 7.2.1.

Pour les 6 , dans la

mesure d 3 e’ conformant aux limites fixées

pour les fluctuations statistiques.

Il'y a un|avantage minime AT cas, on a

plutdt intérét a réduire les tatisti

7.4  Stabilité duzé

7.4.1 Exigenc;

Aprés avoir été fonction-

nement & zé H-de neutrons négligeable (dans les conditions phormales

d'essai) me doit i oy, cours des 8 h suivantes, de plus des quantités ci-dgssous.

a) Pou( ils a\ affichage analogique: moins de 2 % du maximum de |déflexion
angulai

b) Pour a affichage digital: une indication inférieure a 5 pour le chiffre|le moins
signif|icatif.

7.4.2 Méthode d'essai

Mettre en route l'appareil et attendre 30 min. Si un réglage de zéro est accessible a I'utili-
sateur, il doit étre utilisé pour amener l'indication a zéro. Pour certains appareils a échelle
non linéaire, ce réglage peut étre utilisé pour amener l'indication a un point de référence autre
que zéro. Dans ce cas, le réglage au point de référence approprié doit étre effectué.

L'appareil doit étre laissé dans ces conditions et la valeur indiquée notée toutes les heures
pendant 8 h. L'indication doit rester dans les limites exigées en 7.4.1.
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For the increasing ambient dose equivalent rate test, the detection assembly shall be
subjected first to the higher ambient dose equivalent rate and the indicated value H *;(10)
noted.

The assembly shall then be subjected to the lower ambient dose equivalent rate for a time
sufficient for the indication H *i(10) to reach a steady value and this indicated value noted.

The ambient dose equivalent rate shall then be changed as quickly as possible to that
corresponding to the indicated value H *(10), and the time taken to read the value given by
the formula in 7.2.1 be measured.

The test for decreasing ampient doSe equivalent rate snait be performeg I e same|way with
the valups of ambient dose equivalent rates corresponding to i H *;;(10)
interchanged.

7.3 Relationship between response time and statistical flugtuati

The response time and the coefficient of variation

interdepgndent characteristics, for which acceptable lim n7.1.1 apd 7.2.1.

whénever possible, while

For high[ambient dose equivalent rates,
p & response time ghould be

conforming to the limits laid down for
reduced.

There is |ittle advantage in reducing regponse time
more ad\isable to reduce the statistical qu@nn .

below 1 s; in such cases, it|would be

7.4 Zerg drift
7.4.1 Requirements

After bei e ‘indication of an assembly operating af zero or

negligibld est conditions) shall not differ from the indjcation of

the instry c foIIo Jing amounts for each range during the next 8 h.

a) Asse j i play: not more than 2 % of scale maximum angular deflection.

b) Asse i i i play: an indication of not more than five in the least dignificant
digitt

7.4.2 Te

Switch on the assembly and wait for a period of 30 min. If a set zero control is avallable to the
operator, this shall then be adjusted to bring the indication to zero. For some assemblies with
a non-linear scale, such a control is used to bring the indication to some reference point
rather than to zero. If this is the case, the control shall be set to bring the indication to the
appropriate reference point.

The assembly shall be left in this condition and the indicated value noted every hour for a
further 8 h. The indication shall remain within the requirements of 7.4.1.
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7.5 Temps de chauffage
7.5.1 Exigences

Le temps de chauffage doit étre indiqué par le fabricant.

7.5.2 Méthode d'essai

Cet essai n'est pas obligatoire.

L'appareil hors service est exposé a une source de rayonnement convenablement choisie
pour fournir une indication supérieure a la moitié du maximum dans I‘éch%lp\ou la décade la

plus sengible-
'>é\ 6 min

Trente minutes aprés la mise en service, relever un nombke i indiquées
(voir 5.4) et utiliser la moyenne de ces valeurs comme «valeu c icatiop. Sur un
graphique représentant la valeur indiquée en fonction dute e lissage
ajustée gu mieux aux valeurs observées.

On met gn service 'appareil et on note les valeurs indiquées toutes
a partir de la mise en route.

La différ¢nce entre la valeur finale et lavaleur . Qbsgry wbe a 5 min doit €tre dans

les limitep définies par le constructeu

7.6  Alijmentation — piles ou batterig
7.6.1 Généralités

L'apparell doit comporter wn di§ iti de contrbler les piles ou batteries a leur
charge maximale. La va iqué e_minimale des piles ou batteries pouf laquelle

les perfofmances, de llapparei es a cette norme doit étre clairemenf repérée
sur le ca@iran @ i Ci

Les piles ectées par tout moyen souhaité, mais on dojt pouvoir
les remp ant. golarités doivent étre clairement indiquées sur ['appareil
par le fal

7.6.2 < i

Quand I'gli est” fournie par des piles, elles doivent permettre 40 h d'ltilisation
intermittgnte,'sa I'indication de l'appareil ne varie de plus de 10 % par rapfport a la
valeur irdiguée initiale. Il est recommandé de choisir des piles sélectionnées| dans la
CEIl 60086-1.

NOTE 40 h d'utilisation intermittente signifie 8 h d'utilisation continue suivies de 16 h I'appareil éteint, ceci répété
cing jours consécutifs.

7.6.3 Batteries

Quand l'alimentation est fournie par des batteries, elles doivent permettre 12 h d'utilisation
continue sans que l'indication de l'appareil ne varie de plus de 10 % par rapport a la valeur
indiquée initiale. Si I'on utilise des batteries, il doit étre possible de les recharger a partir du
secteur en 16 h.

Il est recommandé d'utiliser un dispositif qui interrompe la charge quand celle-ci est compléte.
De plus, il est conseillé d'utiliser un dispositif qui contrdle, de maniére optimale, le mode
charge/décharge, suivant le type de batterie utilisé.
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7.5 Warm-up time
7.5.1 Requirements

The manufacturer shall state the warm-up time.

7.5.2 Test method

This test is not mandatory.

With the assembly switched off, expose it to an appropriate source of radiation that will
provide an indication of at least half of scale maximum on the most sensi'/Lu%cale range or

decade.

Switch op the assembly and note the indicated values of the asse 3 min
to 6 min after switching on. $
Thirty miputes after switching on, take a sufficient number af indicateno 5.4) and
use the mean value of these as the "final value" of the indicati ' J)ndication
as a fungtion of time, draw a smooth curve that is the be ns.

The diffefence between the final value and the shall lie
within the limits specified by the manufacturer.

7.6 Pow

7.6.1 General

Facilities|shall be provided toxchg b minimum
battery gheck indicatign o f e ithin the
requirements of this stg i

Batteries| may b@ g able; the
polarity ghall be clég

7.6.2 Pr

When po that after
40 h of value by
more th3 m those
specified|i

NOTE 40 |hof intermittenit use means there is 8 h continuous use followed by 16 h with the assembly syitched off,

for five con'secttive daya

7.6.3 Secondary batteries (rechargeable)

When power is supplied by secondary batteries, the capacity of these shall be such that after
12 h of continuous use, the indication of the assembly shall not differ by more than 10 % from
the initial value. If secondary batteries are used, it shall be possible to recharge the batteries
from the mains supply in 16 h.

The use of a device, which switches off the charger when the complete charge is obtained, is
recommended. Furthermore, it is recommended to use a device which fully controls the
optimum discharge/charge mode for the respective type of battery.
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7.6.4 Essai des piles ou batteries

Pour cet essai, on doit utiliser des piles neuves ou les batteries a pleine charge du type
indiqué par le fabricant.

On expose l'appareil a un champ de rayonnement suffisant pour obtenir une valeur indiquée
convenable, au moins dans un domaine de débit de dose entre 1 pSvih~1 et 10 uSvm-1.
Laisser I'appareil en fonctionnement exposé dans ce champ pour une ou des périodes telles
que demandé en 7.6.2 ou 7.6.3, suivant le cas. Les valeurs indiquées a la fin de chaque
période doivent étre conformes aux exigences de 7.6.2 ou 7.6.3 suivant le cas.

NOTE Des regles plus strictes pour les essais des piles ou batteries sont en cours d'étude et seront en accord
avec un travail technique CEI en cours d'étude et de développement. /\

7.7 Alijmentation par le secteur
7.7.1 Fxigences

Les appdqreils de mesure de I'équivalent de dose (ou d SR enie secteur
doivent 8tre concus pour fonctionner avec une alimentatian del 3 s alternatif
monophasé 50 Hz (ou 60 Hz pour certains pays) de l'ure te i

— Sériell: 220V a 230 V
— Série|ll: 120 V et/ou 240 V

(Dans ceftains pays, le voltage nomins ou 234V, 60 Hz.)

du débit) alimentés par lg@ secteur
tolérances de tension de 10 % et
secteur de 50 Hz + 3 Hz pu 60 Hz

Les appdreils de mesure de I'équiva
doivent gouvoir fonctionner a partir du se

cteursavec\de
-12 % d¢ la valeur nomina % 3

*+ 3 Hz.

L'indicati aqui G en débit) ne doit pas varier de plus de +10 99 dans ce
domaine

7.7.2

Placer I'g dn champ de rayonnement neutronique en un pgint ou le
débit d'é nbiant correspond approximativement a trois fois [la limite
inférieurd ure (voir 4.4). La tension d'alimentation étant a ga valeur
nominalé re la\moyenne d'un nombre suffisant de lectures (voir 5.4) |du débit
d'équival ant. Prendre la moyenne d'un nombre suffisant de lectyres (voir
5.4), ave i ‘alimentation 10 % supérieure a sa valeur nominale et 12 % inflérieure a
sa valeu i es valeurs moyennes ne doivent pas différer de plus de 10 % de celle

obtenue pourlavaleurnominale

Reprendre les essais ci-dessus pour un débit d'équivalent de dose ambiant correspondant au
moins aux deux tiers de la limite supérieure du domaine de mesure.

Replacer 'appareil dans les mémes débits d'équivalent de dose ambiant. Pour chaque débit,
prendre la moyenne d'un nombre suffisant de lectures avec la fréquence d'alimentation a sa
valeur nominale 50 Hz (ou 60 Hz), a 53 Hz (ou 63 Hz) et a 47 Hz (ou 57 Hz). Ces valeurs
moyennes ne doivent pas différer de plus de +10 % de celle obtenue pour la fréquence
nominale d'alimentation.

NOTE S'il n'existe pas de fonction temps utilisant la fréquence du secteur, cet essai n'est pas nécessaire.
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7.6.4 Battery operation test

New primary batteries or fully charged secondary batteries of the type indicated by the
manufacturer shall be used for this test.

Expose the assembly to a radiation field sufficient to provide a suitable indication on the
assembly, at least in the dose rate range between 1 pSvih-1 and 10 pSvh-1l. Leave the
assembly working in this field for a period or periods given in 7.6.2 or 7.6.3 as appropriate.
Each indicated value at the end of the respective period shall conform to the requirements of
7.6.2 or 7.6.3, as appropriate.

NOTE More strict rules for the battery tests are under consideration and will be in accordance with an ongoing
IEC technical work under study and development. RN

7.7 Power supplies — Mains operations
7.7.1 Regquirements

Mains oplerated dose equivalent (rate) meters shall be desig ingle-phase
50 Hz (6 i

— Seriep I: 220 V to 230 V
— Serieg Il: 120 V and/or 240 V

(Nominal| single-phase voltage in so

Mains operated dose equivalent (rate S m mains
supplies e, and a
supply frequency of 50 Hz #

The indidation of dose
supply voltage.

range of

7.7.2 Telst meth

Place thq ent dose
equivalent rate_c ve range
of measy hvthe supply voltage at its nominal value Uy take thel mean of

sufficient of ambient dose equivalent rate. Take the mean of [sufficient
reading{ . ith the supply voltage 10 % above the nominal value and the|mean of
sufficient i ithhthe” supply voltage 12 % below the nominal value. These mean values

shall not|di t obtained with nominal supply voltage by more than £10 %.

Repeat the apove 1es1s at an ambient dose equivalent rate corresponding 1o at least two
thirds of the upper limit of the effective range of measurement.

Replace the assembly at both the same ambient dose equivalent rates. At each rate, take the
means of a sufficient number of indicated values with the supply frequency at its nominal
value 50 Hz (or 60 Hz), at 53 Hz (or 63 Hz) and at 47 Hz (or 57 Hz). These mean values shall
not differ from that obtained with nominal supply frequency by more than £10 %.

NOTE If there is no timing function based on the mains frequency, then this test needs not be performed.
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8 Compatibilité électromagnétique

8.1 Généralités

Tous les essais doivent étre effectués pour les modes de fonctionnement utilisés par I'appa-
reil, c'est-a-dire habituellement pour les modes en équivalent de dose et en débit d'équivalent
de dose.

Il convient d'adapter a I'appareil de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) une source
adéquate de contrdle de stabilité (par exemple une source Am/Be de 2 GBq) pour produire,
au cours des mesures, une |nd|cat|on dans Ie domaine le pIus senS|bIe ou dix f0|s supérieure
a la limit er sur le
comportg

Au cours| des essais, I'appareil de mesure de I'équivalent de dose ambj ebit) doit
étre en fonctionnement, position «marche»; si I'on peut séle i i
mesures| il doit étre dans la gamme la plus sensible.

8.2 Dd4charge électrostatique
8.2.1 Fxigences

la sortie
a valeur

Le maximium des indications fausses

de donnges dues a une décharge
indiquéejquand il n'y a pas de décharge:

Quand l'appareil est exposé a des décharg

elles{ne_dojvent activer aucune alarme ou autre
signal de| sortie.

8.2.2 Méthode d'eg

Comme décrit appareil de mesure de I'équivalent de doge (ou du
débit) est placé | g€ r d'essai de décharge. Il convient d'utiliser| pour les
surfaces|conductrice ~ odplement, la technique de «décharge par cqntact» et
pour les |surfaceg’i %, latechnigue de «décharge dans l'air». Les points de pécharge

doivent &tre sélecti Ompte de l'accessibilité par l'utilisateur.

Les opér

a) Envo i is dne décharge sur les différentes parties externes de I'ensemble de
I'appareillage que\l'opérateur peut éventuellement toucher dans des conditions habituelles
de me

b) Pour TeS apparells comporiant des suriaces conducirices et des suriaces daccouple-
ment, la méthode de décharge par contact doit étre employée comme décrit dans la
CEI 61000-4-2. La décharge électrostatique doit étre équivalente a celle qui serait
produite par une capacité de 150 pF chargée sous 6 kV et se déchargeant a travers une
résistante de 330 Q (niveau 3 de sévérité).

¢) Pour les essais des appareils avec des surfaces isolantes, on doit utiliser la méthode par
décharge dans l'air sous une tension de 8 kV (niveau 3 de sévérité).

8.3 Champs électromagnétiques
8.3.1 Exigences

Le maximum des indications fausses (transitoires ou permanentes), sur la lecture ou la sortie
de données, dues aux champs électromagnétiques doit étre inférieur a 10 % de l'indication
quand il n'y a pas présence de champ.
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eral

All tests shall be performed for the modes for which the devices are intended to be used, i.e.
usually for both the dose equivalent and dose equivalent rate modes.

A suitable radioactive stability check device (for example with a 2 GBq Am/Be-source) should
be fitted to the dose equivalent (rate) meter to produce during the measurements an
indication in the most sensitive range, or an indication of ten times the lower limit of the
effective range of measurement. The check source shall not interfere with the dose equivalent

(rate) m

fer under test

During a
condition,

8.2 Eleq

8.2.1 Re

output dye to electrostatic discharge shall be les

discharge.

No alarmfs or other outputs shall be activated

8.2.2 Test method %

The dOSI equivalent (rate er i ed’,closeNtg” a suitable discharge test gen

described in IEC 61( . S five surfaces and coupling planes, the

discharge¢" technique G ised/ and for insulating surfaces the "air d

technique shall ! | be selected based on user accessibil

The following oper

a) Disch hose various external parts of the complete e
that ma gperator during a normal measurement.

b) For ith\contuctive surfaces and coupling planes, the contact ¢

met
shall
disch

N

| tests, the ambient dose equivalent (rate) meters shall be
"on"; if the ranges are selectable, it shall be in its most sek

trostatic discharge

guirements

c) When

ssuring

or data
thout the

arges.

erator as
"contact
scharge"

ty.

guipment

lischarge
ischarge
b kV, and

assemblies with insulated surfaces are tested the air dicr‘h;\rgp methag

d with a

voltage of 8 kV (severity level 3) shall be used.

8.3 Rad

iated electromagnetic fields

8.3.1 Requirements

The maximum spurious indications (both transient and permanent) of the display or data
output due to radiated electromagnetic fields shall be less than 10 % of the indicated value
without the fields.
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8.3.2 Méthode d'essai

L'appareil est placé en un lieu ou il peut étre complétement immergé dans un champ de
radiofréquences, comme décrit dans la CEI 61000-4-3. Réaliser les opérations suivantes avec
et sans champ électromagnétique:

a) La force du champ électromagnétique doit étre de 10 V/m dans le domaine de fréquence
de 80 MHz a 1000 MHz. Il convient que les essais soient réalisés en balayage
automatique avec une vitesse maximale de 1,5 x 10-3 décades par seconde, ou 1 % du
fondamental.

NOTE 1 20 V/m est choisi pour permettre la réalisation de I'essai suivant une orientation. 10 V/m est l'intensité
requise décrite dans la CEl 61000-4-3, niveau 3 de sévérité.

b) Il conrent-guete-—sighral-soit—modute—a-80-%—en nidale de
1 kH3Z.

¢) Siun|balayage automatique n'est pas possible, la conformité pedt se\par des
expositions aux fréquences 27, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140 P00, 220,
240, P60, 290, 320, 350, 380, 420, 460, 510, 560, 620, 680¢7 0 MHz.

d) Si l'op observe une variation de la réponse supérieure/z [ 2 i bnnée en
8.3.1| des essais supplémentaires doivent étre effectué den’s ~t de 5%
autoyr de cette fréquence par pas de 1 % si le ppint d isé ant placeé
dans|les trois orientations décrites dans la CEl 641000-4

NOTE 2 (ertains niveaux de susceptibilité peuvent étre asceptable v s critiques

soient définies par I'utilisateur.

8.4
8.4.1 Fxigences
Le maximium des indicati

de données, dues a de
fréquences, doit étre i

Aucune alarme
champ dé¢ radiofré

Perturbations dans les conducte

la sortie
es conducteurs, produites par des champs|de radio-
dicatioh quand il n'y a pas présence de champ.

e doit s'activer quand l'appareil est exposé au

L'essai s €s en présence d'émetteurs de radiofréquenceg dans le
domaine KHz & 80 MHz. Les appareils de mesure de I'équiyalent de
dose (o #nt sur piles ou batteries, qui n'ont pas au moins |un céable
conduc able signal) sont exclus de cet essai.

8.4.2

Effectuer—tes—opérations—suivantes—avec—et—sans—ta—présence—de—perturbattons—dans les
conducteurs induites par des champs de radiofréquence (CElI 61000-4-6) (niveau 3 de
sévérité):

a)
b)

c)

Régler le domaine de fréquence de 150 kHz a 80 MHz a une intensité de 140 dB(uV).

Il convient que le signal soit modulé a 80 % en amplitude a une fréquence sinusoidale de
1 kHz.

Il convient que I'essai soit effectué en utilisant un balayage automatique avec une vitesse
de balayage inférieure a 1,5 x 10~3 décades par seconde, ou 1 % du fondamental.

NOTE Certains niveaux de susceptibilité peuvent étre acceptables. Il convient que les fréquences critiques soient
définies par I'utilisateur.
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8.3.2 Test method

The device is placed into an area where it may be completely covered with a radio-frequency
field, as described in IEC 61000-4-3. Perform the following operations with the electro-
magnetic field switched on and off:

a) The electromagnetic field strength shall be 10 V/m in the frequency range of 80 MHz to
1 000 MHz. The test should be performed using an automated sweep at a rate not greater
than 1,5 x 10-3 decades per second, or 1 % of the fundamental.

NOTE 1 20 V/m is chosen to enable the test to be performed in one orientation. 10 V/m is the required
intensity as described in IEC 61000-4-3, severity level 3.

b) The signal should be 80 % amplitude modulated with a 1 kHz sine wave

VAN

¢) If anfautomated sweep is not possible, compliance can be shown.ihrough\exposure at
frequencies 27, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 160, 180, 2490, P60, 290,
320, B50, 380, 420, 460, 510, 560, 620, 680, 750, 820, 900 and \ 2

d) If any change of the response greater than one-third ofA ' i i 3.1 is
obsefved, additional tests (in the range of £5 % around tf of 1 % if
step |d) is used) shall be carried out with the asserf ee ohentations as
desci

NOTE 2 ermined by

the user.

8.4 Con

8.4.1 Re

The maximum spurious indications (both transige or data

output dd i han 10 %

of the ing

No alarm pld.

The test appli s in the

frequency range 0 pters that

do not have at | jed from

this test.

8.4.2 Teg

Perform< pnducted

disturban

a) Set thefrequency range of 150 kHz to 80 MHz at an intensity of 140 dB(pV).

b) The signal should be 80 % amplitude modulated with a 1 kHz sine wave.

¢) The test should be performed using an automated sweep at a rate not greater than
1,5 x 10~3 decades per second, or 1 % of the fundamental.

NOTE Some level of susceptibility may be acceptable. The critical frequencies should be determined by the user.
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8.5 Perturbations dans les conducteurs induites par des surtensions
et des régimes oscillatoires

8.5.1 Exigences

Le maximum des indications fausses (transitoires ou permanentes) sur l'affichage ou la sortie
de données, dues a des surtensions ou des régimes oscillatoires, doit étre inférieur a 10 % de
I'indication quand il n'y a pas présence de perturbations dans les conducteurs.

Aucune alarme ou autre signal de sortie ne doit s'activer quand l'appareil est exposé aux
impulsions. Les appareils de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit), fonctionnant sur
piles ou batteries, sont exclus de cet essai.

8.5.2 Méthode d'essai

Connecter le bloc d'alimentation secteur a travers un réseau d
génératepr d'impulsion en accord avec la CEl 61000-4-5 et la X
sévérité)|et réaliser les opérations suivantes:

?ge au
iwgau 3 de

a) Il convient d'appliquer dix impulsions a l'appareil avet\un & \§ y ini de 1 min
entre(les surtensions.

b) Il convient que chaque impulsion consiste en 8/20 pus)
avec june intensité de 2 kV.

c) Il convient que les trains d'ondes g

8.6  Perturbations dans les conducteu G bu des

impulsions
8.6.1 Fxigences

Ou permanentes) sur l'affichage oy la sortie
de donnges, dues_a s les conducteurs induites par des transitoires
rapides qu des ' il i iewra 10% de l'indication quand il n'y a pas présence
de perturbations.\€s/a i iesure de I'équivalent de dose (ou du débit), fonctionnant
sur piles Jou batter;j i

8.6.2

Appliqu it rapides ou des impulsions aux bornes de Il'alimentation sfecteur, a
travers couplage/découplage, en accord avec la CEl 61000-4-4 (niveau 3 de
séverité) : pérations suivantes avec et sans la présence des perturbations
induites:

a) Appligtret-—trtatrx-—de |épétitiuu tférietr—2atm par-mirtte:

b) Appliquer une tension créte de +2 kV.

8.7 Champs magnétiques externes (50 Hz/60 Hz)
8.7.1 Exigences

Si l'indication d'un appareil peut étre influencée par la présence d'un champ magnétique
externe, le fabricant doit faire une mise en garde et ceci doit étre également précisé dans le
manuel d'instructions. Il est recommandé que le maximum des indications fausses
(transitoires ou permanentes) sur l'affichage ou la sortie de données dues a un champ
magnétique externe soit inférieur a 10 % de l'indication quand il n'y a pas présence du champ
magnétique.
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8.5 Conducted disturbances induced by surges and oscillatory waves
8.5.1 Requirements

The maximum spurious indications (both transient and permanent) of the display or data
output due to surges or oscillatory waves shall be less than 10 % of the indication without the
disturbances.

No alarms or other outputs shall be activated when the meter or monitor is exposed to the
pulses. Battery operated dose equivalent (rate) meters are excluded from this test.

8.5.2 Test method
N

Connect the mains supply terminal via a coupling/decoupling network to\th enerator

in accordance with IEC 61000-4-5 and IEC 61000-4-12 (severity le conduct the

following|operations:

a) Ten pulses should be applied to the device with a minimuk g i between
surgels.

b) Each]|pulse should consist of a combination wave (1 ‘ 3(20 h an intensity of
2 kV.

¢) Ring vave pulses should be not more than 2 kY.

8.6 Conducted disturbances induc

8.6.1 Rgquirements

The max{mum additional spurious indications (Rothgansient and permanent) of the display or
data output due to cond hance duce¢p by fast transients or bursts [shall not

exceed ] e-disturpances. Battery operated dose elquivalent
(rate) me
8.6.2 Te¢
Apply fas aEins supply terminal via a coupling/decoupling network
in accord Werity level 3) and perform the following operatjons both

with and

8.7 External magnetic fields (50 Hz/60 Hz)

8.7.1 Requirements

If the indication of an assembly may be influenced by the presence of external magnetic
fields, the manufacturer shall give a warning to this effect and this shall also be stated in the
instruction manual. It is recommended that the maximum spurious indications (both transient
and permanent) of the display or data output due to external magnetic fields should be less
than 10 % of the indication without the magnetic fields.
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Aucune alarme ou autre signal de sortie ne doit s'activer quand l'appareil est exposé au
champ.

NOTE Les appareils portables peuvent étre exposés a des variations trés importantes du champ magnétique
suivant ou ils sont utilisés. Les interventions prés d'accélérateurs ou appareils similaires peuvent se faire dans des
champs magnétiques élevés.

8.7.2 Méthode d'essai

La méthode et l'intensité du champ (voir CEl 61000-4-8) doivent faire I'objet d'un accord entre
le fabricant et le client. Il est recommandé d'effectuer les opérations suivantes:

a) Régler l'intensité du champ pour une valeur continue de 30 A/m a une}«réq{ence de 50 Hz

ou 6QHZ:
b) Expoger l'appareil dans au moins deux orientations (0° et 90°) ignes de
chamip.
NOTE 1 A/m est équivalent a une induction en espace libre de 1,26 mT.
8.8 EJission de rayonnement électromagnétique
Les Nornpes CEIl pertinentes sont applicables.
9 Cargactéristiques mécanique
9.1 CHocs mécaniques
L'apparefl de mesure doit pouv0|r S age des chocs mécaniq:res dans
toutes lels directions ave ati [$-2 dans un intervalle de temps de
18 ms, lg forme du chac éta ¥
9.2 Orientati<}
9.2.1 Fxigenc
Quand o guée par
I'appareil rientation
de référe
9.2.2 <
Bien qug nque de
I'appareil imfluencés
par des di elles qui

correspondent a un appareil de mesure a affichage analogique tenu a la main dans les
positions ou I'échelle de lecture est visible par l'opérateur. Cet essai doit étre réalisé
électroniquement.

9.3 Essai de vibrations
9.3.1 Exigences

La réponse moyenne de l'instrument ne doit pas s'écarter de plus de 15 % d'une série de
valeurs de référence aprés qu'on lui a appliqué une accélération sinusoidale & 20 m(3—2
pendant 15 min dans le domaine de fréquence de 10 Hz & 35 Hz. Le comportement physique
de l'instrument ne doit pas étre affecté par ces vibrations (par exemple, les soudures ne
doivent pas lacher, écrous et boulons ne doivent pas se desserrer).
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No alarms or other outputs shall be activated when the meter or monitor is exposed to the
field.

NOTE Portable devices may be exposed to a tremendous variation of magnetic fields depending on where the
units are used. Operations involving accelerators or other similar devices may occur in high magnetic fields.

8.7.2 Test method

Method and field intensity (see IEC 61000-4-8) shall be subject to agreement between the
manufacturer and the purchaser. It is recommended to perform the following operations:

a) Set the field intensity for continuous fields to 30 A/m at a frequency of 50 Hz or 60 Hz.
b) Expocn the ncqnmhly to at least twao arientations (ﬂ° and Qﬂ°) relative Mipld ines.

NOTE 1 A/m is equivalent to a free space induction of 1,26 mT.

8.8 Emipgsion of electromagnetic radiation

The releyant IEC Standards are applicable.

9 Mechanical characteristics

9.1 Mechanical shocks

itho pnage, mechanical shacks from

The meapuring assembly shall be able b
a time interval of 18 ms, the|shape of

all directions involving an acceleration
the shock being semi-sinusoidal.

9.2 Origntation of asse

9.2.1 Requirements

The indigated é”;é e in the
reference directi all state
the refergnce orieptat

9.2.2 Tefst

Althoug tation, in
general entation.
The orie ay therefore be confined to those that may be assumed by the

analogueg-indicati ter with the assembly held in the hand, and in which the readjing scale
would be|visible to fHe operator. This shall be performed electronically.

9.3 Vibration test
9.3.1 Requirements

The mean instrument response shall not vary by more than 15 % from a set of reference
indicated values following harmonic loading of 20 m3~2 applied for 15 min in the frequency
range of 10 Hz to 35 Hz. The physical condition of instruments shall not be affected by this
vibration (for example, solder joints shall hold; nuts and bolts shall not come loose).
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9.3.2 Méthode d'essai

L'appareil doit étre exposé successivement, de maniére reproductible, a une source convenable
de rayonnement photonique et a une source convenable de rayonnement neutronique. Ces
sources doivent avoir une intensité suffisante pour minimiser I'effet des fluctuations statis-
tiques sur les valeurs indiquées par l'instrument. La valeur moyenne indiquée par l'instrument
doit étre définie. L'instrument doit alors étre soumis a des accélérations sinusoidales de
20 m3—2 pendant 15 min dans chacune des trois directions perpendiculaires pour une ou
plusieurs fréquences dans les domaines suivants: 10 Hz a 21 Hz et 22 Hz a 35 Hz. Aprés
chaque intervalle de 15 min en essai vibratoire, les valeurs moyennes indiquées par
I'instrument exposé dans la méme situation géométrique que celle initialement utilisée doivent
étre notées et comparées aux valeurs obtenues avant les mises sous vibration. L'appareil doit
étre inspecté et I'on doit décrire son état physique.

10 Caractéristiques de sécurité

10.1 Cdractéristiques de surcharge
10.1.1 Exigences

Pour leq débits d'équivalent de dose ambiants /supériewrs aximum de |I'échelle,

I'indicatid y rester.
Pour les j échelle.
Aprés ay ragraphe
suivant, |

10.1.2

Exposer a la plus
faible de S i i aximum de |'échelle, soit 250 mSvih-1.
L'indicati ant cette
période.

10.2 Fa

L'apparell doi ali aniére a faciliter la décontamination. Pour cela, il [convient,
par exemple 2\ xterne soit lisse, non poreuse et sans fissures ou gu'il puisse
étre utilig intégieut d'tine ehveloppe mince et flexible présentant des parties trangparentes

11 Car eg environnementales

ctéristiq

11.1 Influence de latempérature ambiante
11.1.1 Exigences

La valeur indiquée de l'appareil de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) doit rester
dans les limites ci-dessous pour un domaine de température défini en commun par le
fabricant et I'acheteur.

a) Appareils fonctionnant dans une gamme de températures normale: dans un domaine de
température de 10 °C a 35 °C (température moyenne 22 °C), la valeur indiquée ne doit
pas s'écarter de plus de +10 % de celle obtenue dans les conditions normales d'essai.

b) Appareils fonctionnant dans une gamme de températures étendue: dans un domaine de
température de —10 °C a +45 °C (température moyenne 18 °C), la valeur indiquée ne doit
pas s'écarter de plus de 20 % de celle obtenue dans les conditions normales d'essai.
Pour les utilisations en extérieur et en intérieur a température élevée, il est recommandé
que les appareils portables répondent a cette exigence.
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9.3.2 Test method

The instrument shall be exposed in a reproducible way successively both to an acceptable
source of photon radiation and to an acceptable source of neutron radiations. These sources
shall have sufficient intensity to minimize the effect of the statistical fluctuations of the
instrument indicated values. The mean instrument indicated value shall be determined. The
instrument shall then be subjected to harmonic loading of 20 m3~2 for 15 min in each of three
orthogonal directions at one or more frequencies in each of the following ranges: 10 Hz to
21 Hz and 22 Hz to 35 Hz. After each 15 min vibration interval, the mean instrument indicated
values shall be determined in the same exposure geometry as used initially and compared to
the pre-vibration set of indicated values. The instrument shall be inspected and the physical
condition documented.
AR

10 Safety characteristics

10.1 Ovrload characteristics
10.1.1 Requirements

For amblent dose equivalent rates greater than that eo Mg Y0 scate maximum, the
indication of the assembly shall be off scale at the Ai and shall
remain sp. For assemblies with more than one sc apply to
each scale range. After it has been subjected to ; ecified in
the following subclause, the assembl -

10.1.2 Tlest method

Expose the detection assembly to th i i ate for a
period ofl 5 min, either 10Q axily s [ is the lesser

value.

The indigation ofthe & ale range
throughopt this @»o

10.2 Ea

The ass¢g In order
to achiey | which is
free fro ,|provided
with tran$

11 Envjrofymen characteristics

11.1 Ambient temperature influence
11.1.1 Requirements

The indicated value of the dose equivalent (rate) meter shall remain within the following limits
for the temperature range agreed upon between the manufacturer and purchaser.

a) Assemblies for normal temperature range: over the range of temperature from 10°C to
+35°C (midpoint temperature 22°C), the indicated value shall not deviate by more than
+10 % from that obtained under standard test conditions.

b) Assemblies for extended temperature range: over the range of temperature from —10°C to
+45°C (midpoint temperature 18°C), the indicated value shall not deviate by more than
+20 % from that obtained under standard test conditions. For outdoor use and for indoor
use with elevated temperature level, it is recommended that portable assemblies be
designed to meet these requirements.
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¢) Appareils fonctionnant dans une gamme de températures extrémes: dans un domaine de
températures de —25 °C a +50 °C (température moyenne 12 °C), la valeur indiquée ne doit
pas s'écarter de plus de +50 % de celle obtenue dans les conditions normales d'essai.

NOTE Pour les appareils destinés a fonctionner a des températures inférieures a —10 °C, il peut étre nécessaire
d'utiliser des moyens qui permettent de maintenir les piles ou batteries a une température nominale d'utilisation.

11.1.2 Méthode d'essai

L'appareil doit étre exposé a une source de rayonnement neutronique d'intensité suffisante
pour obtenir une indication dans la seconde décade la moins sensible. Cet essai, doit étre
réalisé dans une enceinte climatique. En général, il n'est pas nécessaire de contrdler
I'humidité de l'air dans l'enceinte, sauf si l'instrument est particuliérep%e% sensible aux
variationgdtommidite:

La tempdrature doit étre maintenue a chacune des valeurs limites ¢ éfinies
en comnmun pendant au moins 24 h. L'indication de l'appareil d0| i ndant les
30 dernigres minutes de cette période, elle doit étre dans leg & i De plus
une lecture de l'indication doit étre faite a la température mgyenne défim

Il est recommandé de conserver une faible humidité ation lors
des changements de température. Durant ce ch andé de
contrdler|la variation de température et de ne pa

11.2 CHoc thermique

11.2.1 Exigences

Quand Ig température varig i i a a 410 °C, la
valeur indiquée par l'apparei d i abi doit pas

s'écarter|de plus de +15 %\de Ia

Quand lg température warie avpactir de
I'appareil de m de I'é
- 3 e

+15 % dq la valeu

ou de —10 °C vers 20 °C, la valeur indijquée par
€ (ou du débit) ne doit pas s'écarter de¢ plus de
res initiales.

11.2.2
L'appare it & X e source de rayonnement neutronique d'intensité suffisante
pour obgéni } dans la seconde décade la moins sensible. L'appareil d¢ mesure

et la sou ivent étre placés dans une géométrie qui soit reproductible pour
I'essai.
L'apparelldoit étre maintenu a3 20 °C + 2 °C ot laissé se stahiliser en température pandant un

minimum de 60 min. L'indication de I'appareil de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit)
doit étre notée.

L'appareil et la source doivent étre retirés de cette ambiance et placés directement dans une
chambre environnementale, dans la méme situation géométrique, la température autour de
I'appareil étant maintenue entre 45 °C et 50 °C. Ce changement doit étre réalisé en moins de
5 min. L'indication doit étre alors notée toutes les 15 min sur une période de 2 h. L'appareil
doit rester dans cet environnement jusqu'a stabilisation en température.

L'appareil doit étre retiré de cette ambiance et replacé directement dans I'environnement
initial, dans la méme situation géométrique d'exposition, la température autour de l'appareil
étant maintenue a 20°C +2 °C. Ce changement doit étre réalisé en moins de 5 min.
L'indication doit étre alors notée toutes les 15 min sur une période de 2 h. L'appareil doit
rester dans cet environnement jusqu'a stabilisation en température.
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c) Assemblies for extreme temperature range: over the range of temperature from -25 °C to
+50 °C (midpoint temperature 12°C) the indicated value shall not deviate by more than
+50 % from that obtained under standard test conditions.

NOTE For assemblies intended to operate at temperatures below —10°C, some means of maintaining the batteries
at a temperature within the nominal operation range may be required.

11.1.2 Test method

The assembly shall be exposed to a neutron radiation source of sufficient intensity providing
an indication in the second least sensitive decade. The test shall be carried out in an
environmental chamber. It is not in general necessary to control the humidity level in the
environmental chamber, unless the monitor is sensitive to changes in hum}d—iﬁ\

The temperature shall be maintained at each limit of the agreed upo r at least
24 hours| A reading shall be obtained during the last 30 minutes hall be
within the appropriate tolerance value. In addition, a reading sh idpoint
of the temperature range stated in 11.1.1.

It is recgmmended that humidity levels be kept low to prevent ) yrmi wvhen the

temperatpre is changed. It is also recommended
controlledl do not exceed 10 °CH1.

ge ratg¢s to be

NOTE Fof conventional assemblies with considerable
necessary.

ime may be

11.2 Temperature shock

11.2.1 Requirements

The indiq ivale preter shall not vary by more than +15 %
from the |i S 5 i sed from
20°Cto p

The indiq rIn +15 %
from theli perature
changes

11.2.2 T

The assé providing
an indicati n source

shall be arranged_in ayreproducible geometry for the test.

The assembly shall be held at a temperature of 20 °C £ 2 °C and allowed to stabilise for a
minimum of 60 min. The indication of the dose equivalent (rate) meter shall be determined.

The assembly and the source shall be removed from this environment and placed directly in
an environmental chamber such that the same exposure geometry is established and the
temperature near the device is maintained between 45 °C and 50 °C. This procedure shall be
performed in less than 5 min. The indication shall then be determined every 15 min over a
period of 2 h. The device shall remain in this environment during the period to reach a stable
temperature.

The assembly shall be removed from the environmental chamber and returned to the first
environment such that the same exposure geometry is established and the temperature near
the device is 20 °C £ 2 °C. This procedure shall be performed in less than 5 min. The
indication shall then be determined every 15 min over a period of 2 h. The device shall remain
in this environment until it reaches a stable temperature.


https://iecnorm.com/api/?name=1de9c5d26067bbc14461221bb2d6a016

— 56 -

61005 O CEI:2003

Cet essai doit étre répété dans la chambre environnementale pour une température

maintenue autour de I'appareil entre —10 °C et -5 °C.

11.3 Humidité relative

11.3.1 Exigences

La variation de la valeur indiquée due a l'effet de I'humidité relative (HR) doit rester dans les

limites suivantes:

+10 % jusqu'a 95 % HR, T = 35 °C.

AN
Un essai[de cetfte grandeur dnflUENCE n'est Nnecessaire que si son effet agqmatif.
11.3.2 Méthode d'essai
Cet essqi e source
neutron . doit étre
mainteny ,\ e|I notée pendant les
30 dernié écifié en
11.3.1 s'@joute aux variations autorlsees dues a la tefhpérature
11.4 Prgssion atmosphérique
Généralgment, la pression atmosphérigue N dponse de
I'appareil
Des essdis représentatifs, 5 que sur
demanddg, par exemple <si a basse
pression,| s N eut y @ 0|r une mfluence sur les caractensthues
du descr S
11.5 Et
Pour les ilisation en extérieur, le fabricant doit ind|quer les
mesures fration d'humidité dans l'appareil.
11.6 St
Tous les i us pour étre utilisés dans un climat tempéré doivent étre corgus pour
fonctionnler on les exigences de cette norme, aprés un temps suffisant pour quijls soient
revenus a tempe ambiante aprés qu'ils aient été stockés (ou transportés), sang piles ou
batteries| pendant au moins trois mois, dans I'emballage du fabricant, a des températures

entre —25 °C et +50 °C.

Dans certaines circonstances, des spécifications plus sévéres peuvent étre exigées, comme

de pouvoir supporter les basses pressions associées a un transport aérien.

12 Documentation

12.1 Certificat d'identification

Un certificat doit accompagner chaque appareil, donnant au moins, les informations suivantes

(voir la CEI 61187):
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The test shall be repeated inside the environmental chamber with a temperature near the
device maintained between —10 °C and -5 °C.

11.3 Relative humidity
11.3.1 Requirements

The variation of the indicated value due to the effect of relative humidity (RH) shall be within
the following limits:

+10 % at up to 95 % RH, T = 35 °C.

A test of this influence quantity need only be carried out if the effect of
significant.

likely to be

11.3.2 Tlest method

The test may be carried out at a single temperature of 35 °
to a conptant ambient dose equivalent rate from a refe
humidity |[shall be maintained at 95 % for at least 24 ap/of the assembly
measurefl during the last 30 min of this period. +10 Po in the
indication as specified in 11.3.1 is in addition to the permitted)variatiorfs due to temperature
alone.

exposed
souxce. The¢ relative

11.4 Atrospheric pressure
I

In general, atmospheric pressure will ant influence on the responge of the

assembly.
Represemntative tests 3 ¢ 3 uired, for
example i i pressure

condition ctric field

strength

11.5 Se

For asse]
have bes¢

oytdoor use, the manufacturer shall state the precaufions that
gress of moisture.

11.6 Stq

All apparn i for use in temperate climates shall be designed to operate Wwithin the
requirements of this standard after sufficient time has been allowed to reach| ambient
temperatures following storage (or transport), without batteries, for a period of at least three
months in the manufacturer's packaging, at any temperature between —25 °C and +50 °C.

In certain circumstances, more severe specifications may be required such as capability to
withstand air transport at low ambient pressure.

12 Documentation

12.1 Identification certificate

A certificate shall accompany each assembly, giving at least the following information (see
IEC 61187):
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