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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL SYSTEMS -
INSTRUMENTS WITH ANALOGUE INPUTS AND TWO
OR MULTI-STATE OUTPUTS -

Part 2: Guidance for inspection and routine testing

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f pmprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the efectric ?elds. To
this epd and in addition to other activities, ifications,
Technjical as “IEC
Publi nterested
in th and non-
goverhmental organizations liaising with the IEC also participate i bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) enditions determined by
agreefnent between the two organizations

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters ernational
consepsus of opinion on the relevant subjects since from all
interegted IEC National Committees

3) IEC National
Com nt of IEC
Publi r for any
misinterpretation by any end user

4) In order to promote international uniformit blications
transparently to the maxi vergence
betwepn any IEC Publication indicated in
the lafter.

5) IEC provides no arkl g proce e for any
equipment decla i

6) All usgrs should e re

7) No liapility shall atta s, employees, servants or agents including individual eXperts and
mem FC National Committees for any personal injury, property damage or
other [damage,. of any natuteswhatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenkes arising. ot of. the\ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig

8) Attent i the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp s pplication of this publication.

9) Attent a e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the fubject of
paten{ rights. IE not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatlonal Standard IEC 61003-2 has been prepared by subcommittee 65B: Devices and

process analysis, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and

automation.

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
65B/703/CDV 65B/723/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts of the IEC 61003 series, published under the general title: Industrial-process
control systems — Instruments with analogue inputs and two or multi-state outputs, can be
found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition; or
+ amended

@%
S
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INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL SYSTEMS -
INSTRUMENTS WITH ANALOGUE INPUTS AND TWO
OR MULTI-STATE OUTPUTS -

Part 2: Guidance for inspection and routine testing

1 Scope

This paft of IEC 61003 gives guidelines for inspection and routine testing of\electr

pneum
after re

out is tg be in accordance with IEC 61298 series.

tic instruments with two- or multi-state output, for instance,
pair. For a full evaluation, IEC 61003-1 is used. Whenever possibl

cal and
ptance’ [tests or
any-tesf carried

This paft of IEC 61003 is applicable to electrical and pneumatic ia instruments,
using measured values that are continuous signals. The i either a
mechan‘LcaI (position, force, etc.) or a standard signal. sed as
controll .

manufa¢

I'GQUIFGI'

2 Noi

The foll

For dated references, ¢

of the referenced iocu ‘ ing.‘ahy amendments) applies.

IEC 60410, Sampling

IEC 610

pwing referenc sable for the application of this do

. For undated references, the lates

between
but. The
ser.

cument.
t edition

s& control systems — Instruments with analogue inguts and

two- or 1: Methods of evaluating performance

IEC 6101 : afety xequirements for electrical equipment for measurement, control and
laboratd : ~Géneral requirements

IEC 612 , Process measurement and control devices — General methods and
procedures’for evaluating performance

IEC 61298-2:2008, Process measurement and control devices — General methods and
procedures for evaluating performance — Part 2: Tests under reference conditions

IEC 61298-3:2008, Process measurement and control devices — General methods and
procedures for evaluating performance — Part 3: Tests for the effects of influence quantities

IEC 61298-4, Process measurement and control devices — General methods and procedures
for evaluating performance — Part 4: Evaluation report content

3 Terms and definitions

For the
(all part

purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61003-1, IEC 61298

s) and the following apply.
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31

acceptance test

test which intends to prove to the user that the instrument complies with certain conditions of
its requirements as they appear in the contract

3.2

routine test

test to which each individual instrument is subjected during or after manufacture to ascertain
whether it complies with certain criteria

4 Sampling for test

d on a‘sample lot, it
ted.

If, by adreement between user and manufacturer, tests are to be performe
is recompmended that a sampling method such as that presented in |

NOTE Upually a routine test is applied to each instrument.

When sampling is used, instruments to be tested may be chose D

5 Penformance tests

5.1 General

Test items for routine test and acceptance S . e of the
tests shill be such that the results of a test are ¢

The following test conditi ible with

IEC 61003-1 and IEC 61

est items

\/ Clause of this (Sub)clauge of
No. /\&QSQ&“%’" » standard IEC 6100B-1

N
=1

pccuracy of \l\ng\&\nts 6.1.1.1

N
=3

accura}y\{f&lta\ \d\ffe ntial 6.1.1.3

Sét poin\adju&aﬁ\g eﬁ\d Wable or indicated 6.1.3.1

w
(%]

Qoﬁt\{\d{um but Not indicated 6.1.3.2

Sét th\adjl}\tM 5 3 6.1.3.3

ndication oWsured value 6.3.2

4. I

5. Isplation test ® 6.3.4

6. Characteristics of the multi-state instrument 7.2.1

7. Determination of switching range 7.2.3
Supply voltage variations 6.2.8

8. Supply pressure variations o4 6.2.11

@ For safety use only.

5.2 Test conditions

5.2.1 Ambient conditions

e Temperature from 15 °C to 25 °C;

e Relative humidity from 45 % to 75 %;

e Atmospheric pressure from 86 kPa to 106 kPa;
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e Electromagnetic field

value to be stated if relevant.

The maximum rate of change of ambient temperature permissible during any test shall be

1 °C in 10 min and less than 3 °C/h.

5.2.2 Supply conditions

Electrical supply:

e Rated voltage +1 %;

e Rated frequency +1 %;

e Harmomicdistortion(ac—suppty) [ess than 5 %,

e Ripgle (d.c. supply) less than 0,1 %.
Pneumdtic supply:

e Ratgqd pressure +3 %;

e Supply air temperature ambient temperature %

dew point

Sup
temperature;

bly air humidity

Oil gnd dust content

53 T
5.3.1

All tests
should

are givgn in IEC 6;29
5.3.2 Set poin

5.3.2.1

The set
taken last
approxim ed over the range.

5.3.2.2

The set

elow device'’y

owd be carried out. Multi-state inst
IEC 61003-1. The detailed test pro

easurable or indicated

value of 10 %, 50 % and 90 % at least, the 50 % val(
or indication accuracy shall be determined at five

5 body

ruments
cedures

e being
points

poeint shall be tested for at least three values, approximately evenly spaced

ver the

effective range of adjustment.

5.3.2.3 Set point not adjustable

The set point shall be tested directly.

5.3.24 Multi-state instrument set point

Each state should be tested in accordance with 5.3.2.1, 5.3.2.2 and 5.3.2.3. Subclause 7.2.2
of IEC 61003-1 gives the test method of mutual influence of pairs of switching points.
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5.4 Tests for the effects of influence quantities
5.4.1 General

When testing the effects of influence quantities, the set point shall be not less than one. For
measurable or indicated instruments, indication of the measured value should be tested also.
For set point adjustable instruments, the value of 50 % should be included.

The effects on switching points of influence quantities should be tested in accordance with 6.2
of IEC 61003-1 and with IEC 61298-3.

5.4.2 Supply voltage variations

This tept shall be performed on instruments with electrical powe fory|internal

operatigns.

For twotwire instruments, fix the load resistance at nominal value o ue, and
record this value.

Test the instruments with the power voltage set at the non L i lue and
minimurp value successively.

5.4.3 Supply pressure variations

This tesft shall be performed on instru

+10 % of the nominal valug or the
anufacturer's limit.

The testing supply pressure should be nominal 3
manufagturer's limit, =15 % of the nominal %o he

6 Tesgt report and |

eneral Q

All the grigi
least tw

6.1 G

A test be prepared in accordance with |IEC 612984 after

2lated to the tests, shall be stored by the test laboratory for at
is issued.

6.2 Testr neral observations

Table 2|gives’an example of a summary of the test results information to be reported.
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Table 2 — Test report and general observations

No. Designation Reference U;" Information to be reported
Values of points x, and x, and their average shall be
reported.
The switching differential (x, —x,) shall be noted for each
1 Inaccuracy of IEC 61298-2, o cycle.
: switching points 4.1.7 ¢
The greatest positive and negative deviations of any
measured value of x, and x,, of any cycle, from the set point
w for increasing and decreasing inputs shall be reported as
switching point inaccuracy.
The difference between the average valuenofix;| and the
average value of x,, shall be reperted a
2. Inagcuracy of i IEC 61298-2, | o | The greatest positive an of any
tching diff tial | 4.1.7.1 i
swikching ditrerentia A7 measured value of the s ulated in
each of the five cycles reported
as switching d|ffereplj\| inaccura
) ) The greatest \ai& ative \deviations| of any
3 gr?: ‘:T?ér;tsi?éﬁ;agrle LE1C7612::&2’ o, | measured va e\fzgl\ge>point valud for each
’ indlcated 4176 ° cycle and : shall e reported as irfaccuracy
of set point setfin
4 Sef point adjustable LE1C7612:r?d-2, 4 Val of \x,5 x an @ their accuracy-relatdd factors
’ but|not indicated 4.1.7.6 ° value of X\ sh ported
5 Sef point not LE1C7612:r?d-2, 7 f\ Xy and X 4, and their accuracy-relatgd factors
’ adjpstable 4.1.7.6 ¢ Wa es fxm, shall be reported.
6. Indjcation of the |n measured value indicated shall be r¢corded
mepsured value
. Ca 10'1’( e\poﬂ/any appreciable transient overvoltage that occurs
7. Iso|ation test 6. during tests
/\ Annex 9 ’
o t(;h araclttgri?titcs\/ \/\\%> Each state shall report Xits Xioo Xmiv Xsair Xi1™ Xizr Xdvi and an
. el multi-state .
inslrument /\ appropriate, x_. — w, (see IEC 61003-1, Figure 4)
9 Supply voltage 98-3, o The effect on switching points, measured during fest, (and
’ varjation ° measured value) shall be reported.
N
10. \?:r 'onse ur 12086\{98 -3, % The effect on switching points shall be reported b,
N
a8 |EC 61010-1 68 procedure for dielectric strength tests combines with IEC 61003-1 6.3.4 isolation test,|and
describe the test methad.
b | the fanufacturer's specified limits are less than the preferred test values, this fact shall be reported jwith the

test result.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROCESSUS INDUSTRIELS -
INSTRUMENTS AVEC ENTREES ANALOGIQUES ET
SORTIES A DEUX OU PLUSIEURS ETATS -

Partie 2: Guide pour les inspections et
les essais individuels de série

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisatigh malisation
compg@sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités ba CEI a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les que dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entrefautres-agctivité 5 Normes
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports technig , &ci i sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de 4a CEl). S i iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé paie i ité iciper. Les
organfsations internationales, gouvernementales et non gouv i , participent
égaleent aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'@rganisation i i on (1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations

2) Les dg¢cisions ou accords officiels de la CEl ¢ a mesure
du popsible, un accord international sur lg de la CEI
intéregsés sont représentés dans chaque co

3) Les Publications de la CEIl se présentent sous e ndati i i t agréées
commg ue la CEl
s'assU ponsable
de I'é

4) Dans ! i Nité i i “tes Cgmités nationaux de la CEIl s'engagent, darls toute la
mesu 1 blications
nationfales et régionales. i icati blications
nationales ou régionales corre € i i

5) La CEl n’ $ o e 6 indicati ’ i ! b pas sa
respopsabilité p i 5 Aré 3

6) Tous les utilisateurszdeivents'assurer qu'i i i€ aditi icafion.

7) Aucurle responsabilité ne iliaires ou
mandataires, is ¢ Comités
nationaux de la out autre
dommfage N e it, di indi , 0 i$ les frais
de jugtice) et les d& < icati 'utilisati icati CEl ou de
toute u 5

8) L'atteption es irée & &fé i ité ication. L'utilisati blications
référepcéesest obligatoire pour une application correcte de la présente publication

9) L’atteption est attlree sur Ie falt que certains des elements de la presente Publication de Ia CEI peuvent faire
I’objetl-de—droits—deo—propriété—inteHlectuole—ou—de—dreits—analogues- nue pour

responsable de ne pas avoir |dent|f|e de tels dr0|ts de proprlete et de ne pas avoir signalé leur eX|stence

La Norme internationale CEI 61003-2 a été établie par le sous-comité 65 B: Dispositifs et
analyse des processus, du Comité d’études 65 de la CEIl: Mesure, commande et automation
dans les processus industriels.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
65B/703/CDV 65B/723/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEI 61003, présentées sous le titre général:
Processus industriels — Instruments avec entrées analogiques et sorties a deux ou plusieurs
états, peut étre consultée sur le site web de la CEl.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée; ou

@%

23
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PROCESSUS INDUSTRIELS -
INSTRUMENTS AVEC ENTREES ANALOGIQUES ET
SORTIES A DEUX OU PLUSIEURS ETATS -

Partie 2: Guide pour les inspections et
les essais individuels de série

1 Domaine d'application

plusieu

évaluatipn compléte, la CEI 61003-1 est utilisée. Dans la

réalisé

La prés
des pro
valeur ¢
normali
pour sy

Il convie

accord ¢ntre le constructeur et I'utilisateur et querle ' i dé i
essais ¢nt été effectués. Leg [ s d esente/norme sont effectives dans
c ilisat

d'un acq

oit étre conforme a la série CEl 61298.

bnte partie de la CEI 61003 est applicable aux ins
Cessus industriels, utilisant des valeurs mesaré

e consigne peut étre soit un signal mécanique posut , etc.) soit u
5€. Ces instruments peuvent étre ut|I|se c lateurs ou comme inter
stémes d’alarme et autres usages '

ord entre le const ateu

two-
unique

sont indispensables pour l'application du
seule I'édition citée s'applique. Pour les réf

s et les
Heux ou
bur une
It essai

et pneunmatiques

nus. La
h signal
upteurs

jet d’'un
nt quels
e cadre

présent
grences

ayentuels

uts and

isponible

enten anglais)

CEI 61010-1:2001, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation
et de laboratoire — Partie 1: Prescriptions générales

CEI 61298 (toutes les parties), Dispositifs de mesure et de commande de processus —
Méthodes et procédures générales d'évaluation des performances

CEIl 61298-2:2008, Dispositifs de mesure et de commande de processus — Méthodes et
procédures générales d'évaluation des performances — Partie 2: Essais dans les conditions
de référence

CEIl 61298-3:2008, Dispositifs de mesure et de commande de processus — Méthodes et
procédures générales d'évaluation des performances — Partie 3: Essais pour la détermination
des effets des grandeurs d'influence
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CEI 61298-4, Dispositifs de mesure et de commande de processus — Méthodes et procédures
générales d'évaluation des performances — Partie 4: Contenu du rapport d'évaluation

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEIl 61003-1,
la CEl 61298 (toutes les parties) ainsi que les suivants s’appliquent.

31

essai de recette
essai destiné a prouver a l'utilisateur que l'instrument est conforme a certaines conditions de
ses exigences tettes qu'ettes apparaissent dans te contrat

3.2
essai individuel de série

essai ajfiquel est soumis chaque instrument individuel au cour
veérifier gu'il satisfait a des critéres définis

fabrication pour

4 Echantillonnage pour essai

Si, par accord entre I'utilisateur et le constructeur, i i re réalisés sur un lot
d'échantillons, il est recommandé qu'une méthod 2 iflennage telle que celle prgsentée
dans la
NOTE @
Lorsqu'on utilise I'échantillonnage, les i i doivent étre soumis aux| essais

peuven{ étre choisis par I'j
5 Essais de perfo

'néralit@

51 G

Le contd S séfie et de recette est spécifié au Tableau 1. L'ordre des
essais d e ats dun essai ne soient pas affectés par I'essai précédent.
Les corldifi C b\procédures d’essai données ci-dessous sont compatibles avec
les CEI t

Tableau 1 — Contenu des essais

Article de la
No. Deésignation presente Article de la CEl 61003- 1
norme

1. Imprécision des points de commutation 6.1.1.1
2. Imprécision du différentiel de commutation 6.1.1.3
Valeur de consigne réglable et mesurable ou indiquée 6.1.3.1
3. Valeur de consigne réglable mais non indiquée 6.1.3.2
Valeur de consigne non réglable 53 6.1.3.3
4. Indication de la valeur mesurée 6.3.2
5. | Essai d'isolation® 6.3.4
6. Caractéristiques d’instrument a plusieurs états 7.2.1
7. Détermination de I’étendue de commutation 7.2.3
Variations de la tension d'alimentation 5.4 6.2.8
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Article de la
No. Désignation présente
norme

Article de la CEI 61003- 1

Variations de la tension d'alimentation 54
8. .
Variations de la pression d'alimentation

6.2.8

6.2.11

@ Pour utilisation de sécurité uniquement.

5.2 Conditions d’essais

5.2.1 _Conditions ambiantes

e Température de 15 °C a 25 °C;

e Humidité relative de 45 % a 75 %,;

e Pregsion atmosphérique de 86 kPa a 106 kPa;

e Chapp électromagnétique valeur & indiquer le cas\é

La viteslse maximale admissible de variation de la températu
doit étrg de 1 °C en 10 min et elle doit étre inférieure

5.2.2 Conditions d’alimentation
Alimentation électrique:
e Tengion assignée

e Fréduence assignée

e Distprsion harmonique
(alimentation en co

e Ondplation (aJimenta
en cpurant c

Aliment

inférieure 2 0,1 %.

+3 %;

température ambiante = 2 °C;

e Hunlidité

. Ten(fur en huile et

chéant,

point de rosée inférieur d'au moins 10 °C a la
température du corps du dispositif;

huile: moins de 1 x 10-6 en masse;

nte_au cours d'yin essai

en poussiere

um.
5.3 Essais dans les conditions de référence

5.3.1 Généralités

poussiére: absence de particules de taille supérieure a 3

Il convient de réaliser tous les essais donnés en 6.1 et 6.3 de la la CEl 61003-1. Pour les
instruments a plusieurs états, il convient de réaliser les essais de I'Article 7 de la CEIl 61003-1.

Les procédures d’essai détaillées sont données dans la CEI 61298-2.
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