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This second edition cancels and replaces the first edition issued in 1991 and constitutes a
technical revision. It takes into account the common standardized basis specified in
61298 series. Any test method or procedure specified and described herein is referred to the
corresponding Clause of the IEC 61298 series. Any particular method or procedure not covered
by the IEC 61298 series is developed and specified in this standard in accordance with the
criteria stated in the IEC 61298 series, as far as they are applicable.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65B/516/FDIS 65B/524/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will Ffémaip~unghanged until
2012. At this date, the publication will be

@%

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amepded.
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INTRODUCTION

The methods of evaluation specified in this part of IEC 61003 are intended for use by
manufacturers to determine the performance of their products and by users, or independent
testing establishments, to verify the manufacturer's performance specifications.

The test conditions in this standard, for example the range of ambient temperatures and power
supply, represent those, which commonly arise in use. Consequently, the values specified
herein shall be used where the manufacturer specifies no other values.

The tests specified in this standard are not necessarily sufficient for instruments specifically
designedfor unusually arduous duties Conversely a restricted series of tests may he suitable

for instrbments designed to perform within a more limited range of conditions.

It will en the
evaluati ifications
for the i r should be
invited to comment on both the test programme and the results\ ) results

should |

9,

W

o
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INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL SYSTEMS -
INSTRUMENTS WITH ANALOGUE INPUTS AND

TWO- OR MULTI-STATE OUTPUTS -

Part 1: Methods of evaluating performance

1 Scope

This part of IEC 61003 is applicable to pneumatic and electric industrialiprocess instruments
using measured values that are continuous signals in accordance or IEC
60381-1. The other input value (i.e. the set point value) may be eithé i bosition,
force, efc.) or a standard signal.

It should be noted that tests specified herein may be appli Ve other

continugus measured values, provided that due allowance i

These i similar

purposels.

Instrum

Electror products covered by this document.
Conseq ly issues.

This standard is intended to speci i g methods for performance evaluyation of
industrial-process instr ith ana reasdred values and two- or multi-state qutputs.
Considdrations 3 are listed in Clause 10.

2 No
The foll énts are indispensable for the application of this document. For
dated ré e edition cited applies. For undated references, the latest efition of

the refef including any amendments) applies.

IEC 60050-351:199
control

International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 351 Automatic

IEC 60381-1:1982, Analogue signals for process control systems — Part 1: Direct current
signals

IEC 60382:1991, Analogue pneumatic signals for process control systems

IEC 61010-1:2001, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and
laboratory use — Part 1: General requirements

IEC 61298-1:1995, Process measurement and control devices — General methods and
procedures for evaluating performance — Part 1. General considerations

IEC 61298-2:1995, Process measurement and control devices — General methods and
procedures for evaluating performance — Part 2: Tests under reference conditions
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IEC 61298-3:1998, Process measurement and control devices — General methods and
procedures for evaluating performance — Part 3: Tests for the effects of influence quantities

IEC 61298-4:1995, Process measurement and control devices — General methods and

procedu

res for evaluating performance — Part 4: Evaluation report content

IEC 61326:2002, Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC
requirements

3 Terms and definitions

For the
IEC 614

apply.

3.1
switchi

measured value (with the input moving either upscale or d

changes

3.2

two-state instrument

action |l

output slignal.

The two
the relaf

y
y:
For x4

Itis yq i

Itis y, il t

3.3
multi-sf
a multi-

purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-35
98-1, IEC 61298-2, IEC 61298-3, IEC 61298-4, together with ds

hg point x,, x,

from one state to another

ustrated in Figure 1, where x { able and y is the valul

-state instrument, having one pa
ionships:

oints x4 and x, (x, greater than

yq for x < x4

ate (instrum
state’instrument (see Clause 7 and Figure 4) has n possible output values and 1

and in
finitions

e of the

X4) has

-1 pairs

of switc

for the two-state instrument.

3.4

switching differential X 4
difference between the switching point x, with the measured value moving upscale and the

switchin

3.5
instrum

g point x with the measured value moving downscale

ent with no switching differential

this is considered to be a special case where the switching differential approaches zero

3.6

mean switching point x,,

the mea

n of the values of upscale and downscale switching points

re given
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3.7

switching range X,

in a multi-state instrument the range of measured values corresponding to the extreme
switching points

3.8
set point w (reference input variable)
the point (value) at which it is desired that switching (at x, or x4 as specified) should occur

4 General conditions for tests

For the purpose of this standard the general test conditions (e.g. environmgéntallest co
supply ¢onditions, load conditions, mounting position, externally indu
mechanjcal constraints, delivery of the instrument) specified in IEC
together with the additional information below.

hditions,
external

6 apply,

4.1 Deocumentary information
The manufacturer shall supply to the evaluating i 2 insfallation,
commispioning, operation, routine maintenance and r i arts list,

together with a recommendation of the spare parts to beg ed. The
languagle of written information for installation shou '

All the relevant publications supplied by the ma , should
be listed.

If they fdo not contain a clear descrltlon ith.@deq i , ion of the
instrum nt, or if they do net ¢ adequate spare parts and specifications list, thg nature

Additionfally, any certifi ates indi
electrically pow ;
certificate numbersa '

D
==
Q

«Q
=
Q
3
»n
(]
=
~—
>
()
@]

©
]
=
Q
=
o

gree of intrinsic safety and flameproofing, etc. of
iSted. This information should give details of the
ection provided.

Proced( i aintenance and adjustment, repairs and overhau| should
be exanl\' a ' ormance of the required operation. This should be perfgrmed in
accorda er's instructions, so that an evaluation of the instructipns can
be carrigc

42 S

ch their

Electrically/powered mstruments should be examlned to determine the degree to wh
design

4.3 Installation

The instrument should be installed and set to work according to the manufacturer's
instructions, taking account of the various applications which may be met in practice and which
require different procedures.

The method of mounting specified by the manufacturer should be reported. Any restrictions on
the use of the instrument caused by this method of mounting shall be noted with explanations.

Any other aspects that may seem relevant to the ease or difficulty of installation should be
noted with explanations.
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4.4 Supply conditions

Tolerances on supply conditions for mains supplied equipment are given in 6.2.2 of IEC 61298-1.
For instruments with self-contained power supplies (e.g. battery-powered) the tolerances are
different and shall be agreed.

NOTE For pneumatic instrument care should be taken to ensure that pneumatic connections are leak tight.

5 General testing procedures and precautions

For the purpose of this standard, the general testing procedures and precautions, specified in
Clause 7 of IEC 61298-1, shall be applied, together with the additional information below.

51 C

The inp
the swit

5.2 Set point

Except
scale is

5.3 Switching differential

Except Where otherwise specified, if the * Lq is adjustable, it sha
to the midscale value or, where no sca to the middle of the effective 1
adjustment.

6 Test methods and proc

For the
in IEC 6

6.1 Tests unde

Methodsg

In the ofh

— Clau
— Clau

necking of calibration made prior to delivery

where otherwise specified, the set point shall be
provided, to the middle of the effective range

purpose of thi
1298-2 and JE

se_number of the reference where the general procedures are specified.

slues of

here no

| be set
ange of

pecified
elow.

able.
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Clause and Designation Reference Test methods and procedures description
6.1.1 Switching accuracy |IEC 61298-2 | The input measured value x shall be varied
related factors 417 slowly at least five times in each direction
C through its entire range. By observation of the
output, the values of points x4 and x, and their
average shall be determined.
For each cycle, the switching differential (x4 —
X5) shall be noted.
6.1.1.1 Inaccuracy of IEC 61298-2 Switching point inaccuracy is determined by
~switching points P—_ selecting the greatest positj ative
e deviations of any measured value _of x4 and xo,
of any cycle, from the setpoint w ingreasing
and decreasing inpu d reporting this in
percent of nominal spanofiméasured Value.
6.1.1.2 | Non-repeatability of | IEC 61298-2 Non-repeatability shallbe }r@ observing
switching points 4176 the maximu [ in‘percent of hominal
T span of m among all x, yalues
and a
The umdyvalue; either the x4
difference or'the x, maximurmp
ifferencgsis r pgrt d as non-repeatability.
6.1.1.3 | Inaccuracy of IEC 61298-2_{The witWerential X4 is calculated by
switching 4171 tracting average value of x4 from the
differential B erage value of x, (see 6.1.1).

ing differential inaccuracy is det¢rmined
cting the greatest positive and negative
deyiations of any measured value of the
itching differentials — calculated in epch of
the five cycles — from the X 4 value anc
reporting this in percent of the nominal|span of
measured value.

6.1.1.4

Non-repeatability shall be computed calculating
the differences, in percent of the nominal span
of measured value, among all switching
differential values noted in 6.1.1.

The maximum of those values is reporfed as
non-repeatability of switching differential.

6.1.2 Mean svm\ctﬁng
point

Mean switching point x,, is calculated gs the
mean of the average values of x, and X, (see

6.1.1).

6.1.3 Set point

For the adjustment of set point value w, four
cases shall be considered:

1. a) wis an adjustable and directly
measurable value;

b) w is adjustable at the instrument and an
adjusting scale for w is provided;

2. wis adjustable at the instrument, but there
is no adjusting scale;

3. wis a pre-selected fixed value.



https://iecnorm.com/api/?name=78be3d5b2382bab2ef745908ae85b5a8

61003-1 © IEC:2004

-1

1 —

Clause and Designation Reference Test methods and procedures description
6.1.3.1 Set point adjustable | I[EC 61298-2 | Determine values of x4 x; and X4, and their
and measurable or 4171 and accuracy-related factors, in accordance with
indicated 4'1 .7'6 the test procedures in subclause 6.1.1, at least
R for values of w of 10 %, 50 % and 90 %, the
50 % value being taken last.
Determine values of x,,,, in accordance with the
test procedures in 6.1.2.
Thao inaceotiracovy nf cat naint.onttina 1o
Fhe-inracedracy-ofset-poeintsetting-is
determined by selecting the greatest pcl)sitive
bd value
each
?\g this
easjured
6.1.3.2 | Set point adjustable | IEC 61298-2 their
but not indicated 4171 and a::vc;th
4.1.7.6 Lt
D
of w,

N

evenly spaced over the ¢ffective
djustment, the approximately mid
value being taken last.

}No determination of x.,-w is possible in this
ca

6.1.3.3 | Set point not
adjustab

Determine values of x; x5, and Xg4, and their
accuracy-related factors, in accordance with
the test procedures in 6.1.1 and 6.1.2, and

values of x,,, in accordance with the tept
procedures in 6.1.2.

The inaccuracy of set point setting is
determined by selecting the greatest pgsitive

and negative deviations of any measured value
of x,, from the value of w declared by the
manufacturer and reporting that in perdgent of
the nominal span of measured value.

NOTE For two-state instruments with non-symmetrically
adjustable switching differential (e.g. instruménts where

x1 or x2 instead of x,, is intended to be equal to w) the
value of x4 — w or xo2 — w instead of x,,-w should be taken
into account.
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6.2 Tests for the effects of influence quantities

Methods and procedures for each test are described in the last column of the following table.

In the others column are indicated:

— Clause N° and designation of test;
— Clause number of the reference where the general procedures are specified.

Clause and Designation Reference Test methods and procedures desqription
6.2.1 Ambient IEC 61298-3 The change in switching points\g$hall be
temperature determined erature

Clause 5

6.2.2 | Humidity IEC 61 8-\3\
Clause
tesh shall be performed according to the

Q me s and procedures stated in Clause 6
of IEC 61298-3, together with what [s stated
below.

After the stabilisation at the referenceg relative
<> humidity and temperature, a set of reference
measurements shall be taken.

The power supply to the instrument|shall be
switched off and the relative humidity| shall be
increased as specified in Clause g of IEC
61298-3.

The instrument shall be switched on for the
final 4 h of the period in stable conditjons and
the change in switching points s$hall be
measured immediately after this periqd.

As onr\ifind in Clause 6 of |IEC 619()8-3, the
relative humidity shall be reduced to the
original reference  value and, after
stabilisation, the effect of this test on the
switching points shall be determined.

After this test, a visual inspection shall be
conducted to check for effects of flashover,
accumulation of condensation, deterioration
of components.
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Clause and Designation Reference Test methods and procedures description

6.2.3 Vibrations IEC 61298-3 a) During the frequency sweeping,
frequencies shall be noted, which cause
significant changes in the switching points or
spurious operation such as contact bounce.

NOTE In order to measure the effect of vibrations on
the switching behaviour, the sweeping shall be
performed with the measured variable input set above
the switching point x,, or below the switching point x;
to a distance that is twice the value of the switching
differential X4, but not less than 1 % of nominal span
of measured value.

Clause 7

point (at 0 Hz)
vibration.

ncy, at
to be

ing

all be subjected to Yibration
of three mutually perpen-
icular planes, one of which shall be the
i irection. In each plane, the t¢st shall
Q t that frequency which resultgd in the
large'st mechanical resonance during [the
initial resonance search, or if a resonance
as not detected, the vibration frequgncy

shall be swept continuously through the
<> whole frequency range being considefed.

c) Final resonance search
7.4 of IEC 61298-3

The resonance frequencies and the
frequencies which cause significant changes
in the switching points found in the initial
resonance search and the final resongnce
search shall be compared. Differencel can be
caused by non-elastic deformation, which
may lead to the origination of cracks in the
mechanical construction

d) Final measurement
7.5 of IEC 61298-3

The satisfactory mechanical condition of the
instrument shall be verified at the end of the
test. Any change of switching points shall be
noted. If the instrument has a mechanical set
point, determine whether vibration has shifted
the set point.
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Clause and Designation

Reference

Test methods and procedures description

6.2.4

Shock, drop and
topple

IEC 61298-3

Clause 8

This test shall be performed according to the
methods and procedures stated in Clause 8

of IEC 61298-3, together with what is stated

below.

Before the test, a reference measurement of
switching points shall be recorded.

After the test any change in switching points

shall hg racorded
SHaHBeFe6oFaea- 7

6.2.5

Mounting position

IEC 61298-3

Clause 9

The change in switchi oints caused by
+10° inclinations fr he reference.gosition
of the instrument ga'\il}\b determine

6.2.6

Over-range

IEC 61298-3
Clause 10

ed.acc rai/rg to the
S Stated in Clause 10
er with what is|stated

This test shall’be perfo

nditions, with set point at
, setthe measured VYalue
rload (i.e. to a valug equal
o, ,of-uppger range values) for 1| min.
Theymeasured Avalue signal shall then|be set
o of span and, after 5 min, the phange
itching points shall be measured| For
nts using elevated zero signals (e.g.
0,2 bar to 1,0 bar, 4 mA to 20 mA), thie test
shall be repeated with measured vaIuE
gnals set to 0 (actual zero, not lowef range
values).

6.2.7

Outputw ffv\c/ts\

X

The effect of the load on the instrumgnt being
changed is determined by changing the value
of the energy source (voltage, frequency,
etc.) and changing the load of the insfrument
within the permissible limits. Combingdtions of
values are to be selected, which prov|de the
largest and smallest loading for the syitch.

6.2.8

Su Iy\'ol ge-and
freque
variations

IEC 61298-3
12.1

This test shall be performed on instruments
with electrical power supply for internal
operations.

Theeffectomswitching pointsof the
variations in the electrical power supply,
indicated in 12.1 of IEC 61298-3, shall be
measured, the load impedance being as
specified in 6.3 of IEC 61298-1.
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Clause and Designation Reference Test methods and procedures description
6.2.9 Short-term supply IEC 61298-3 The test shall be performed as in 12.4 of IEC
voltage 12.4 61298-3, with the following additional

interruptions ' procedures.
The set point will be set to a value as
specified in the NOTE to item a) in 6.2.3.
The test shall be carried out with the output
energised and repeated with the output de-
energised-
Any spurious operatio uch as ontlact
bounce shall be not
In order to assess ili these
results, this t times at
each interrupti i iod|of time
between i | to
10 ti@es\tg bN.
6.2.10 | Power supply IEC 61298-3 [ Wuperimposec on the
transient 125 »“Fhe spiKe energy shalllbe 0,1 J

overvoltages

<
N

amplitudes shall be 10Q %,
500 % overvoltage
e of/nominal mains r.m.s. Yoltage).

er supply lines shall be protefted by
suppression filter, consisting of at
choke of 500 yH, capable of cprrying
t ne current.

wo pulses of each amplitude phased to
mains peak voltage shall be applied gr
alternatively at least 10 pulses randomly
phased with respect to the mains supply.

Use the same input conditions as in the
NOTE to item a) in 6.2.3.

Any change in switching points shall e
noted.

6.2.11

IEC 61298-3
Clause 12.8

The effect on switching points shall b
determined when tests, as in 12.8 of |EC
61298-3, are performed.

NOTE If the manufacturer's specified limitg are less

1%

thramthe plufcllcd testvatuesindicated—=above, this fact
shall be reported with the test results.
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Clause and Designation Reference Test methods and procedures description
6.2.12 Common mode IEC 61298-3 This test shall be performed according to the
interference Clause 13.1 methods and procedures stated in 13.1 of

IEC 61298-3 and in IEC 61326, together with
what is stated below.

This test shall be carried out by measurement
of the changes in switching points caused by
the superposition of an a.c. signal of 250 V
r.m.s. at mains frequency between earth and

each input terminal In tur Detail a).

a direct
re 2 —

i$ chosen,
measured
point x,,
stance

of

6.2.13 | Normal mode
interference (series
mode)

9,

IEC 61298-
Clause 13

sh\aﬂ e performed according to the
rocedures stated in 13[2 of IEC

and in IEC 61326 together wjth what is

ted below.
This)test is used to determine the infllence on

switching points of an a.c. signal (serles mode
gnal) at mains frequency superimpgsed in
series on the input signal.

For voltage-input instruments (see Figure 3a),
the series mode voltage shall be incrg¢ased
gradually until the change of the switghing point
equals twice the value of the switchin
difference, but not less than 1 % of span, or
until the amplitude of the series modqg signal
reaches 1V peak, whichever occurs first. If the
manufacturer specifies a maximum value of
less than 1 V peak, then this lower value shall
be used. The amplitude of the series
signal corresponding to this effect shall be

racaorded
LA"AAAR"AvAw I

For current-input instruments (see Figure 3b),
a series mode current signal shall be used,
increased gradually to a limiting value of 10 %
of span peak.

The interference signal should be mixed with
the input signal, in a method which is
compatible with the circuit impedances
involved. An example of such a method, using
a summing amplifier with a current output is
illustrated in Figure 3b.
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Clause and Designation

Reference

Test methods and procedures description

6.2.14 Earthing

IEC 61298-3
13.3

This test shall be performed according to the
methods and procedures stated in 13.3 of
IEC 61298-3, together with what is stated
below.

This test is applicable only to instruments
with electrical inputs and outputs which are
isolated from earth.

The test shall be carried out by measurement
of the steady-state change of the switching
points caused by earthing each input and

output terminal In turn.
Any transient change Il be noted”

6.2.15 | Magnetic field
effects

IEC 61298-3
Clause 15

This test shall be p ahqg to the
methods and procedures stated in. Clguse 15
i tis|stated

below.

The test sha i by meastrement

6.2.16 | Radiated
electromagnetic
interference

9,

N

IEC 61298-3

Clauseg’1 <

N

erformed according to the

of the steady-st the swifching
points caused by the applied magnetit fields
specified)in IEC-6

stated

hing

ii)~as a random change, not repeatable, and
possibly further classified as a trapsient
effect occurring during the applicgtion of
the electromagnetic field and as g
permanent or semi-permanent fie|d after
the application of the electromagrietic
field,

shall be measured and reported.

Any damage to the instrument, resulting from
the application of the electromagnetid field,
shall be noted.

6.2.17 | Electrostati
dischar

IEC 61298-3
Clause 17

This test shall be performed according to the
methods and procedures stated in Clause 17
of IEC 61298-3, together with what is|stated

The records may show, for example:
a) the effect of ESD on the switching points:
i) as a consistent measurable effect,

ii) as a random effect, not repeatable and
possibly further classified as a
transient effect occurring during the
application of ESD and as a
permanent or semi-permanent effect
lasting after the application of the
ESD;

b) any damage to the instrument resulting
from the application of the ESD.
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Clause and Designation Reference Test methods and procedures description

6.2.18 Effect of open- IEC 61298-3 This test shall be performed according to the
circuited and short | c|quse 18 methods and procedures stated in Clause 18 of
circuited input IEC 61298-3, together with what is stated

below.

The changes in switching points during the test
and the ultimate steady-state changes shall be
recorded.

6.2.19 Effect of open- IEC 61298-3 This test shall be performed according to the
circuited and short | c|guse 19 methods and procedures stated in Clause 19 of
titcuited Outpui HE-614298 3, tuycthcl witwhatts—stated

below.

The changes in switehing points\during the test
and the ultimate steady-statexthange >shall be
recorded.

6.2.20 | Effect of process IEC 61298-3 ing to the
medium Clause 20.1 1 of
temperature ith what is stated

) points,

perature

j and
6.2.21 | Atmospheric IEC 61 3 is test shall be performed according to the

pressure effects

Clause\21

(Q\\Q

use 21 of
ed

ods and procedures stated in ClI
I 8-3 together with what is st
below.

The changes in switching points during the test
shall be measured and reported.

6.2.22

DA
smw@ﬁ\\

N

IEG.61298-2

The instrument shall be maintained fgr 24 h
with the power supply switched off and no input
applied.

With the set point value w set to apprpximately
50 % (if possible), the power supply (and
measured value input) shall then be switched
on. The switching point shall be noted after 5
min and 1 h.

6.2.23

Acce r§te
opeérational life test

IEC 61298-3
Clause 23

This test shall be performed according to the
methods and procedures stated in Clause 23 of
IEC 61298-3, together with what is st?ted

halos

AL
OCTOVVT

The instrument shall be connected as for
normal operation. A cyclic input signal shall be
applied with a peak-to-peak amplitude
sufficient to actuate the switching points in
turn. The frequency shall be such that proper
switching occurs. The output shall be loaded to
the maximum rating specified by the
manufacturer.

Unless otherwise agreed with the manufacturer,
the instrument shall be subject to 100 000 input
signal cycles. After the test, any change in
switching points shall be measured.

If applicable, the contact resistance before and
after the test shall be measured.
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Other tests

—-19 -

Methods and procedures for each test are described in the last column of the following table.

In the others column are indicated:

— Clause N° and designation of test;

— Clause number of the reference — if any — where the general procedures are specified.

Clause and Designation

Reference

Test methods and procedures description

6.3.1

Transient response

When the measured value crosses a

of a two-state
instrument

nts

pin step
y when

measured value deviates only slightly
frompthe corresponding switching point.

To make the measurement, increase [the
measured value suddenly from 0 % of its
range to values which start below x, and
increase gradually from one test to the next.

If multiple switching is observed, the pumber
and sequence of the observed switch|ng, as
well as the set point and the measured value
at which these occur, shall be stated.

Every deviation of the output from a pure step
function shall be noted.

This test shall be performed for each
switching point at maximum specified|loads.

6.3.2

—ndicatiomof-the
measured value

Hthemstromentinctudesamimdication of the
measured value, its indication accuracy shall
be determined at five points approximately
evenly spaced over the range, with the
switching point set to a value outside the
range, if possible.

Any interaction between the switching point
adjuster or indicator and the measured value
indicator shall be investigated particularly
when the measured value is close to the
switching point.

With the measured value set to give a 50 %
reading on the indicator, the switching point
shall be set at 40 % to 50 % of span below

and above the measured value setting.
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Clause and Designation

Reference

Test methods and procedures description

The effect on the measured value indication
shall be observed under the following
conditions:

a) all power switched off,
b) all power switched on,

c) only those power supplies, which do not
directly serve to generate the output
signal y are switched on (as far as
possible).

Record the change in/miasure valug

6.3.3

Adjustable switching

differential

indicated.
i aé)%stable,
datfhe

r,in
he
ive range

test
at mid
tial
d.

surements at the extreme values|of the
gﬁ% nt range to evaluate the repgatability
of t

switching points.

6.3.4

Isolation test

9,

?r the purpose of this test IEC 61010-1 shall
e followed, together with the additional
information below.

Isolation tests shall be performed with a test
voltage of substantially sinusoidal wayeform,
its frequency being that of the power supply
used by the instrument.

The test voltage shall be applied between the
two power supply terminals (which shpll be
connected together) and earth. The r¢maining
terminals shall be connected togethen and to
earth.

The no-load voltage of the testing apparatus

shall be initially set to zero test voltage and
then connected to the instrument under test.
The transformer used for this test shall have
a capacity of at least 500 VA.

The test voltage shall be raised gradually to
the value determined in accordance to criteria
specified in IEC 61010-1, so that no
appreciable transient overvoltages occur. The
test voltage shall be maintained at its
maximum value for 1 min. It shall then be
gradually reduced to zero.
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6.3.5 Insulation resistance The insulation resistance, between each
power supply terminal and earth, shall be
measured. Unless the manufacturer specifies
a lower value, this measurement shall be
made using a direct voltage of 500 V. In those
cases where the instrument output terminals
are isolated from earth, the insulation
resistance to earth shall be measured at the
maximum voltage specified by the
manufacturer.

7 Mutti-stateinstrument

71 Action

Figure 4 shows the action of a simple multi-state instrument, the

7.2 Tests

7.2.1 Characteristics of the multi-state instrume

Tests a ints on a
two-stat d x, are
determi

7.2.2 Mutual influence of pairs of s

With ing
pair of gwitching points inf

justable

Set ong pair of switching it ) of the
switching point f ' Al
each variation.

pair of gwitching poijn

or each

It is rec
range fd

ments be repeated at the extreme value of the adjustment
tching points being examined.

7.2.3

In instry
least thi
of these

8 General observations

8.1 Protective finishes

The protective finishes on external parts specified by the manufacturer should be listed with
relevant comments.
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8.2 Design features

Any aspects of design or construction likely to cause difficulties in use should be listed with
reasons. So also should any features which appear to be of particular interest, for example the
degree of enclosure of the working parts, interchangeability of spares, and weatherproofing,
reversal of control action, etc. As far as possible, an assessment of the quality of the
components and materials used should also be made.

8.3 Tools and equipment

Tools and equipment essential to the installation, maintenance and repair should be listed.

@%
S
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9 Test report and summary of tests

A complete test report of the evaluation shall be prepared in accordance with IEC 61298-4 after
completing all the tests.

All the original documentation, related to the measurements made during the tests, shall be
stored by the test laboratory for at least two years, after the report is issued.

The following table reports an example of a summary of tests and the results and information
to be reported.

N°

Designation

See Clause

Reference

Information (o be kp\orted
N .

1

Ina
poi

Ccuracy of switching
hts

6.1.1.1

IEC 61298-2
4.1.7

% of nominal span of
measured value

NSO

e greatest positiv
egative/deviations
measured value of A
anycycle, from the

reasing and decr
shall be reported as
point inaccuracy.

and x, and
e reported.

ntial
bd for each

e and

bf any

4 and xp, of
et point w for
basing inputs
switching

No
swi

-repeatability of
ching points

6.1.1.2

%\of no
me

inal span of
ured

The maximum differ
all x; values and am
values.

The maximum value
the x; maximum diff]
X, maximum differen
reported as non-rep

ence among
ong all x5

| from either
erence or the
ce, shall be

patability.

Ina
diff]

9

Ccuracy of switchi
erential é

X\

s
S

% of nominal span of
measured value

The difference betw
average value of x4
average value of xp,
reported as Xsd.

The greatest positiv
negative deviations
measured value of t
differentials — calcul
of the five cycles — f
value, shall be repo
switching differentia

ben the
from the
shall be

e and

bf any

he switching

ated in each

rom the Xgq
ted as
inaccuracy.

No
SWi

-repeatahjlity of
ching differentia

6.1.1.4

IEC 61298-2
4.1.7.6

% of nominal span of
measured value

The maximum of thg
among all switching
values noted in 1, s

differences,
differential
all be

reported as non-rep

patability of

switching differentia

Mean switching point

% of nominal span of
measured value

The mean of the average values

of x; and x, (see 6.1

.1) shall be

reported as mean switching point

X

Set point adjustable
and measurable or
indicated

6.1.3.1

IEC 61298-2

4.1.7.1and
4.1.7.6

% of nominal span of
measured value

The greatest positive and
negative deviations of any
measured value of x,,, from the

ideal set-point value
cycle and for each s

for each
et-point shall

be reported as inaccuracy of set

point setting.

Set point adjustable

but

not indicated

6.1.3.2

IEC 61298-2

4.1.7.1 and
4.1.7.6

% of nominal span of
measured value

Values of x4 x, and

Xsq» and their

accuracy-related factors and

values of x,,, shall b

e reported.
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N°

Designation

See Clause

Reference

Information to be reported

Set point not adjustable

6.1.3.3

IEC 61298-2

4.1.7.1 and
4.1.7.6

% of nominal span of
measured value

Values of x4 x, and X4, and their
accuracy-related factors and values of
X, shall be reported

Ambient temperature

6.2.1

IEC 61298-3

Clause 5

% of nominal span of
measured value

The changes in switching points at
each test shall be reported

10

Humidity

IEC 61298-3

Clause 6

% of nominal span of
measured value

Changes in switching points
during tests shall be reported.

Results of visual ins

pection,

conducted after the test, to check

er,
densation,
ponents, shall

11

Vibfations

6.2.3

IEC 61298-3

Clause 7

Frequencies:

Hz

Initial resonancq

e frequenc
frequencies shall be]
caudse significant ch
switching points or s
operation such as c
NOTE When, during |
switching occurs, the |4
between measured val
switching point, at whid
switching occurred, arg
(see Note in 6.2.3 a)).

b) Endurance cond
sweeping

That frequency, whi
the largest mechani
during the initial res
search, shall be rep
resonance was not
fact shall be noted.

c) Final resonance

The resonance freq
the frequencies, whi
significant changes
switching points, fol
initial resonance seg
final resonance sea

compared and noted.

i ?nct stages of

g values shall

search

sweeping,
noted, which
Anges in the
purious

ntact bounce.
he sweeping,
rgest difference
e input and

h the last

to be noted

itioning by

h resulted in
tal resonance
bnance

prted, or, if a

etected, the

search

encies, and
ch cause

n the

nd in the
rch and the
ch, shall be

d) Final measurem

ent.

switching points sha

set point, determine
whether vibration ha
set point.

The satisfactory mechanical
condition of the instrument shall
be verified at the end of the test
and reported. Any change of

Il be noted. If

the instrument has a mechanical

and note
s shifted the

12

Shock, drop and topple

6.2.4

IEC 61298-3

Clause 8

% of nominal span of
measured value

measurement of swi
shall be recorded.

After the test any ch
switching points sha

Before the test, a reference

tching points

ange in
Il be recorded.
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N° Designation See Clause Reference Information to be reported
13 Mounting position 6.2.5 IEC 61298-3 % of nominal span of | The change in switching points
Clause 9 measured value shall be recorded
14 Over-range 6.2.6 IEC 61298-3 % of nominal span of | The changes in switching points
Clause 10 measured value shall be reported
15 Output load effects 6.2.7 IEC 61298-3 The effect of the load on the
Clause 11 instrument shall be noted
16 Supply voltage and 6.2.8 IEC 61298-3 % of nominal span of | The effect on switching points,
frequency variations measured value measured during test, shall be
12.1 reported
17 Shgrt-term supply 6.2.9 IEC 61298-3 trument of
vollage interruptions Iltage
12.4 P noted.
ns such as
be noted.
18 Power supply transient |6.2.10 IEC 61298-3 % of nominal span of \A&/ arhegig}witcning points
ovdrvoltages measured e shall be not
12.5 N
19 Supply pressure 6.2.11 IEC 61298-3 i e effett on switchjing points
var|ations 12.8 shall be reported.

' NOTE If the manufacfurer's specified
limits are less than the|preferred test
values, this fact shall b reported with

(\ the test results.
20 Cofnmon mode 6.2.12 IEC.612 -5\ % fnor%i\kalépén of | Measured changes in switching
intdrference 157 {ea red value points shall be repoited
21 | Nofmal mode 6.2.13 IEC 61298 W% The amplitudes of tHle series
intgrference (series mode signals corresponding to
mofgle) \ the effects researchpd during
A tests, shall be reported
22 Eafthing 244 IE€ 61298-3 % of nominal span of | The test shall be cafried out by
measured value measurement of the|steady-state
13.3 change of the switching points
caused by earthing ¢ach input and
output terminal in tufn.
Any transient changg shall be
noted.
23 Magnetic field eﬁ‘e% G.W IEC 61298-3 % of nominal span of | The measured steady-state
measured value change of the switching points,
Clause 15 caused by the appligd magnetic
fields, shall be repofted.
24 Radiated \} 6.2.16 IEC 61298-3 % of nominal span of | The steady-state changes of the
elegtromagnetic Clause 16 measured value switching points as:
u

intdrference

- aconsistent mea

Eurable

change,

- as arandom change, not
repeatable, and possibly further
classified as a transient effect
occurring during the application

of the electromag
as a permanent o
permanent field a
application of the
electromagnetic fi

netic field and
r semi-
fter the

ield,

shall be measured and reported.

Any damage to the i

nstrument,

resulting from the application of

the electromagnetic
noted.

field, shall be
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N° Designation See Clause Reference Information to be reported
25 Electrostatic discharge | 6.2.17 IEC 61298-3 The records may show, for
example
Clause 17
a) the effect of ESD on the
switching points:
i) as a consistent measurable
effect,
ii) as a random effect, not
repeatable and possibly
further classified as a
transient effect occurring
during-the-application of
permanent or
anent effect
the application
instrument
{\ application of
26 Eff¢ct of open circuited | 6.2.18 IEC 61298-3 % of nomjra a of\ The changes’in switphing points
and short circuited measure lue e ultimate
inppit Clause 18 /\ -state changes shall be
27 | Efféct of open circuited | 6.2.19 IEC 61298-3 %\Zf}a inal'span of e changes in switthing points
and short circuited easurgd e during the test and the ultimate
output se 19 steady-state changds shall be
recorded
28 Eff¢ct of process 6.2.20 IEC 61298 %0 nomMan of | The steady-state chinges in
megium temperature easured value switching points, whjch result
20.1 from changes in flui¢gl temperature,
shall be measured gnd reported
29 Atmospheric pressure 2.2\( | 29&3) f nominal span of | The changes in switphing points
effgcts easured value during the test shall|be measured
\S‘I\aus 2 and reported
30 Stafrt-up drift 6.2.2 C 642982 % of nominal span of | The switching point ghall be noted
measured value after 5 min and 1 h from the
/\ a power supply switchjng on
31 Acgelerated .2 C 61298-3 % of nominal span of | After the test, any change in
opgrational life\test measured value switching points shdll be
Clause 23 measured.
If applicable, the contact
resistance before arld after the
test shall be measuied.
N
32 Transient onse of [6.3.1 If multiple switchinglis observed,
a two-statenin me the number and seqlence of the
observed switching,|as well as the
set point and the mgasured value
at which these occur, shall be
stated.
Every deviation of the output from
a pure step function shall be
noted.
33 Indication of the 6.3.2 % of nominal span of | The changes in measured value
measured value measured value indicated shall be recorded
34 Adjustable switching 6.3.3 % of nominal span of | The switching range and/or partial
differential measured value switching range shall be reported
35 Isolation test 6.3.4 IEC 61010-1 Report any appreciable transient
overvoltages that occurs during
tests
36 Isolation resistance 6.3.5 The measured isolation resistance

between each power supply
terminal and earth shall be

reported
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10 Other considerations

10.1  Routine maintenance and adjustment

The operations considered to be necessary for routine maintenance and adjustment should be
carried out in accordance with the manufacturer's instructions. (As a guide, this should refer to
those operations that should be done at least four times per annum.)

Any aspects that are relevant to the ease or difficulty of the effects of performing these
operations should be noted, giving reasons.

10.2 |

It is usy
manufa
sub-ass
the eas
time, eq
requirin

Any asp
noted, g

10.3 |

When 4
required
standar

The tes
or testin

Repair

) replacement

iving reasons.

i which are rel

g organis?fion

ects which are relevant to the ease or diffic

Partial evaluation

full evaluation in accordance
shall be performed and the re

ing programme

should be renewed.

eva

pénding onthe nature and the extent of the equipment dealt V

and for
pf such
assess
ne at a
herwise

ould be

hich are
5 of this

rchaser
vith.
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y
Xsd
Y2 ‘
y A
y1
o
X1 Xm X2 X
IEC 059/04
Figure 1 — Two-state instrument
Set point
Outp
Instrumention test Load

Measured value /(x > >

Generator
measured
value

/( Output
measurement

DC source

IEC 060/04

Figure 2 — Arrangement for common mode interference test
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Set point
Output
Instrument on test P Load
Measured value T o2

I
I
I
I
I
I
I

! I

/ / Output
measurement
]
AC interference
measurement
Generatot
d.c. voltage
input
C 06104
Figure 3a — Voltage input
Set point
Output
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Figure 3b — Current input

Arrangement for series mode interference test
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES DE COMMANDE DE PROCESSUS INDUSTRIELS -
INSTRUMENTS AVEC ENTREES ANALOGIQUES
ET SORTIES A DEUX OU PLUSIEURS ETATS -

Partie 1: Méthodes d’évaluation des performances

ANANMNT DDAOAADNCO
AVANT-Ir RO OO

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondial isati omposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de Jfa . I objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisati jaines de
I"électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités ie de i ationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Specnflcatl s accessibl S) et des
Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). S d'études,
aux tgavaux desquels tout Comité national intéressé par le suje hnisations
interngtionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liai ment aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation | i telon des
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEI concernant le i \l €pré , a mesure
du pog de la CEI
intéregsés sont représentés dans chaque ¢

3) Les Ppblications de la CEIl se présentent sous la 3 t agréées
comme telles par Ies Comités nationaux de la . S aisefnables sont entrepris afin que la CEI
s'assy s; la CEl ne peut pas étre tenue respopsable de
I'éventiuelle mauvaise utilisation ou |nterpret r un quelconque utilisateur final.

4) Dans |e but d'encourager I'u in i c g ités’nationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesurle possible, a appllqer de nte ublications de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. i S s Publications de la CEIl et toutes publications
nationfales ou régionales/ corresp e ivent indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La CHI elle-méme~re fournit au ¢ § n dexconformité. Des organismes de certification ind¢pendants
fournigsent des '‘évaluyati mité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
confomité de la | esponsable d'aucun des services effectués par les organfsmes de

certifi¢ation indépendants.

6) Tous | sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.

7) Aucurle respon ilité it étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatai i particuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
nation pouritout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommia g e _que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
de jugdti S i écoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute F s CEl, ou au crédit qui lui est accordé

8) L'attenmtion @st attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications
référehcéesest obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

I'objet de droits de proprlete |nte||ectue||e ou de droits analogues. La CEI ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

9) L’ atte ohr—est—attitrée—surte—fait oo ceratrs—des—Seléments—deta prner\nl‘r\ Rublication—deta—GCE} pe+ vent faire

La Norme internationale CEI 61003-1 a été établie par le sous-comité 65B: Dispositifs, du
comité d’études 65 de la CEl: Mesure et commande dans les processus industriels.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1991 et constitue une
révision technique. Elle tient compte de la base commune normalisée spécifiée dans la série
CEIl 61298. Toute méthode ou procédure d’essai, spécifiée et décrite ici, se rapporte a 'article
correspondant de la série CEl 61298. Toute méthode ou procédure particuliére, non traitée par
la série CEl 61298, est développée et spécifiée dans la présente norme conformément aux
critéres, pour autant qu’ils soient applicables, indiqués dans la série CEI 61298.
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La présente version bilingue (2014-01) correspond a la version anglaise monolingue publiée en
2004-01.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65B/516/FDIS et 65B/524/RVD.

Le rapport de vote 65B/524/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I’approbation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifienavant 20121VA cette
date, la|publication sera

e reconduite,

* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou
* amepdée. &
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INTRODUCTION

Les méthodes d’évaluation spécifiées dans la présente partie de la CElI 61003 sont destinées a
étre utilisées par les fabricants pour déterminer les performances de leurs produits et par les
utilisateurs ou tout organisme d’essai indépendant, pour vérifier les performances spécifiées
par le fabricant.

Les conditions d’essai indiquées dans la présente norme, par exemple la plage de
températures ambiantes et I'alimentation, correspondent a l'usage le plus courant. Par
conséquent, les valeurs spécifiées ici doivent étre utilisées en I'absence d’indication contraire
du fabricant.

Les esspis spécifiés dans la présente norme ne sont pas nécessairement suffi our des
instrume¢nts spécialement congus pour des conditions i $éveres.
Inversement, une série d’essais restreinte peut convenir a des s pour
fonctionper dans une gamme plus limitée de conditions.

Il convignt de préférence de maintenir une communicatio icant et

'organigme d’évaluation Les spécifications du fabricant ivent étre
prises que le
fabrican| ent que
ses cof janisme

d’essai.
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SYSTEMES DE COMMANDE DE PROCESSUS INDUSTRIELS -
INSTRUMENTS AVEC ENTREES ANALOGIQUES
ET SORTIES A DEUX OU PLUSIEURS ETATS -

Partie 1: Méthodes d’évaluation des performances

1 Domaine d’application

La prés¢nte partie de la CEl 61003 est applicable aux instruments pneu ctriques
pour prpcessus industriels utilisant des valeurs mesurées qui sont des (si continus
conformément a la CEl 60382 ou a la CEl 60381-1. L’autre vale -dire la
valeur de consigne) peut étre soit un signal mécanique (position, signal
normaligé.

Il convignt de noter que les essais spécifiés ici peuvent et e ap iQUES instrumentg qui ont
d’autres| valeurs mesurées continues, a condition que I'ontienne mpte de.ces différences.
Ces ingtruments peuvent étre utlllses comme _+€g e interrupteufrs pour
systémgs d’alarme et autres usages si [

Les instfuments comportant une réaction\ne sent\p par la présente norme.

Les questions de sécurité electronlque pe ) que quelques produits couvierts par
le présent document. En conséquence 7 vaborde pas ces questions de ségurité.

méthodes d’essai uniformes pour I'évialuation
processus industriels avec valeurs mjsurées

La présente norme a

des pefformances._ des
analogiques et s :

Les conpidérations a ¢ performances sont énumérées dans I'Article 1(0.

2 Réflére

Les do¢un sférence suivants sont indispensables pour l'application du [présent
documept. arénces datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les référenfces non
datées, iere édition du document de référence s'applique (y compris les éyentuels
amendelments).

CEI 60050-351:1998, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Partie 351: Commande
et régulation automatiques

CEI 60381-1:1982, Signaux analogiques pour systemes de commande de processus — Partie 1:
Signaux a courant continu

CEI 60382:1991, Signaux analogiques pneumatiques pour systéemes de commande de
processus

CEI 61010-1:2001, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et
de laboratoire — Partie 1: Exigences générales

CEI 61298-1:1995, Dispositifs de mesure et de commande de processus — Meéthodes et
procédures générales d'évaluation des performances — Partie 1: Généralités
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CEI 61298-2:1995, Dispositifs de mesure et de commande de processus — Meéthodes et
procédures générales d'évaluation des performances — Partie 2: Essais dans les conditions de

référence

CEI 61298-3:1998, Dispositifs de mesure et de commande de processus — Méthodes et
procédures générales d'évaluation des performances — Partie 3: Essais pour la détermination

des effets des grandeurs d'influence

CEI 61298-4:1995, Dispositifs de mesure et de commande de processus — Méthodes et
procédures générales d'évaluation des performances — Partie 4: Contenu du rapport

d'évaluation

CEI 61326:2002, Matériels électriques de mesure, de commande
Prescriptions relatives a la CEM

3 Termes et définitions

Pour leq besoins du présent document, les termes et définition
et dang la CEI 61298-1, la CEI 61298-2, la CEI 61
définitiohs suivantes s’appliquent.

3.1
point d¢ commutation x,, x,
valeur mesurée (avec le signal d’entré
laquelle

3.2
instrument a deux états
action illustrée a la Fig
variable|de sortie

t de\abors

ant soit en descendan

ure awvaleur de la variable d’entrée et y la vale

L'instrument a d@ S ajre de points de commutation x4 et x5 (x5 s

a x4) donne les relati

q y1 pour

Pour x4 ré soit y4 soit y,.

Il s’agit dely,7si le defnier point de commutation traversé par x était x,.

toire -

D50-351
que les

t), pour

Ur de la

Lipérieur

Il s’agit de y, si le dernier point de commutation traversé par x était x,.

3.3
instrument a plusieurs états

instrument a plusieurs états (voir I'Article 7 et la Figure 4) possédant n valeurs de sortie
possibles et n-1 paires de points de commutation. A chaque paire de points de commutation

peut s’appliquer la méthode indiquée pour l'instrument a deux états

34
différentiel de commutation X 4

différence entre le point de commutation x, avec la valeur mesurée relevée en montant et le

point de commutation x4 avec la valeur mesurée relevée en descendant
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3.5
instrument sans différentiel de commutation
cas considéré comme un cas particulier ou le différentiel de commutation est proche de zéro

3.6
point de commutation moyen x,,
moyenne des valeurs des points de commutation en montant et en descendant

3.7

étendue de commutation X,

dans un instrument a plusieurs états, gamme des valeurs mesurées correspondant aux points
de commutation extrémes

3.8
point d¢ consigne w (variable d’entrée de référence)
point (valeur) auquel on désire que la commutation (& x5, ou x4, comme

4 Conditions générales pour les essais

Dans lg cadre de la présente norme, les conditigns

exemple, les conditions d’essai d’environnement, nditions
de charge, la position de montage, traintes
mecaniques extérieures, la livraison de Article 6
ainsi qug les informations complémentai

4.1 Diocumentation

Le fabrifant doit fournir ation, la

mise en service, I'exploitation, Spar rnir une
liste de pieces de rech ettre en

stock. I| convient que lla
langue de I’utilis >

Il convignt de réalise fe “toutes les publications correspondantes fournieg par le
fabricanlt, automati S

3 une description claire, avec schémas approprjés, du
ent, ou si elles ne contiennent pas une liste appropriée des pieces
ations, il convient d’indiquer la nature de 'insuffisance en question.

De plug, i de dresser la liste de tous certificats indiquant le degré de |sécurité
intrinséquel et de résistance au feu, etc. des instruments électriques. Il convient que ces
informations precisent 1es numeros de certificat et e degre de protection procure.

Il convient que les procédures concernant l'installation, I'entretien et le réglage de routine, les
réparations et les révisions soient examinées en procédant réellement aux opérations
requises. Il convient d’effectuer ceci conformément aux instructions du fabricant, de sorte que
I’évaluation des instructions puisse étre réalisée simultanément.

4.2 Sécurité

Il convient que les instruments électriques soient examinés pour déterminer leur degré de
protection contre les chocs électriques accidentels.
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4.3 Installation

Il convient que l'instrument soit installé et mis en marche conformément aux instructions du
fabricant, en tenant compte des diverses applications que I'on peut rencontrer dans la pratique
et qui nécessitent des procédures différentes.

Il convient de consigner la méthode de montage spécifiée par le fabricant. Toutes restrictions
sur l'utilisation de linstrument dues & cette méthode de montage doivent étre notées et
accompagnées d’explications.

Il convient que tous autres aspects qui peuvent se rapporter a la facilité ou a la difficulté
d’installation soient notés et expliqués.

4.4 Conditions d’alimentation

Les tolg¢rances sur les conditions d’alimentation pour les équipe sur le
réseau |sont données en 6.2.2 de la CEI 61298-1. Pour les i ntations
autononkEes (par exemple, I'alimentation par batterie), les tolérances iffe doivent
faire I'objet d’un accord.

NOTE Cpncernant I'instrument pneumatique, il convient de veille
étanches.

pneumatigyes soient

5 Prg
Pour leg autions,
spécifiées a I'Article 7 de la CEIl 6129 i : mations

supplémentaires ci-dessous.

5.1 Viérification de I'étalonna

Les caractéristiques d’ ie qui_d
les valdurs dests de commutatio
échéant)) effectué ava ison

52 P

-1) sont
(le cas

t x, trouvées au cours de I'étalonnage

Sauf specifi
n’y a pa

oint de consigne doit étre réglé a la valeur de mi-échelle ou s'il
la plage efficace de réglage.

5.3 Différenti

Sauf spggification contraire, si le différentiel de commutation X4 est réglable, il doit éfre réglé
a la valeurrde mi-échelle ou _s’il n'y a pas d’échelle _au milieu de la plage efficace de réglage.

6 Méthodes et procédures d’essai

Pour les besoins de la présente norme, les méthodes et procédures générales d’essai — le cas
échéant — spécifiées dans la CEIl 61298-2 et la CEIl 61298-3 s’appliquent, ainsi que les
informations supplémentaires indiquées ci-dessous.

6.1 Essais dans les conditions de référence

Les méthodes et procédures pour chaque essai sont décrites a la derniére colonne du tableau
suivant.
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Dans les autres colonnes, sont indiqués:

— le n° d’article et la désignation d’essai;
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— le numéro d’article de la référence ou sont spécifiées les procédures générales.

Article et désignation Référence Description des méthodes et procédures
d’essai
6.1.1 Facteurs liés a la CEI 61298-2 On doit faire varier lentement la valeur d’entrée
précision de 417 mesurée x au moins cing fois dans chaque
commutation T direction sur toute sa gamme. En observant la
sortie, on doit déterminer la valeur des points
X¢1 et x, et leur moyenne.
Pour chaque cycle, le differentiel d
commutation (x4 — xz) doit ét%\té.
6.1.1.1 | Imprécision des CEI 61298-2 eeom u}au'/)n est
points de 4171 écarts|positifs
commutation T toute valgur de
indu point(de
lesientrées-croissantgs et
tes eten.consignant ceci en
ominale de vajeur
6.1.1.2 | Non-reproductibilité | CEl 6 98>2\ n-ré%;ci/&(c)ivbilité doit étre calculée en
des points de 4176 servant ifférence maximale, en
commutation B otreentage d’étendue nominale de valeur
uree, parmi toutes les valeurs x; ef parmi
Q)oute I&s valeurs x,.
La valeur maximale, provenant soit de I3
ifférence maximale x; soit de la différence
maximale x, est consignée comme étant|de non-
<> reproductibilité.
6.1.1.3 | Imprécision d I W—Z Le différentiel de commutation X 4 est talculé
17 en soustrayant la valeur moyenne de x} de la
e valeur moyenne de x, (voir 6.1.1).
L’'imprécision du différentiel de commugation
est déterminée en sélectionnant les écarts
positifs et négatifs les plus grands de tpute
valeur mesurée des différentiels de
commutation — calculée dans chacun des cinq
cycles — a partir de la valeur X;4 et en
consignant ceci en pourcentage de I’éténdue
nominale de valeur mesurée.
6.1.1.4 Non-reproductibilité | CEl 61298-2 La non-reproductibilité doit étre calculée par le
du différentiel de 4176 calcul des différences, en pourcentage de
commutation R I’étendue nominale de valeur mesurée, parmi
toutes les valeurs de différentiels de
commutation notées en 6.1.1.
Le maximum de ces valeurs est consigné
comme représentant la non-reproductibilité du
différentiel de commutation.
6.1.2  Point de Le point de commutation moyen x,, est calculé

commutation
moyen

comme la moyenne des valeurs moyennes de

x4 et de x5, (voir 6.1.1).
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Article et désignation Référence Description des méthodes et procédures
d’essai
6.1.3 Point de consigne Pour le réglage de la valeur du point de
consigne w, quatre cas doivent étre pris en
considération:
1. a) w est une valeur réglable et directement
mesurable;
b) w est réglable au niveau de l'instrument
et une échelle de réglage pour w est
fournie;
2. w est réglable au niveau de I'instriment,
mais il n’existe p 2 de'xéglage;
3 présélectionnge.
6.1.3.1 | Point de consigne |CEI 61298-2 | Déterminer les {al ’\6&0?\41)(5(1 et leurs
réglable et 4171 et facteurs liés 3 onf ément aux
mesurable ou 4'1 .7.6 procédure u moins pour les
indiqué T valeur t 90 %, I valeur
Ement

lesvaleurs de x,,,, conform
d’essai de 6.1.2.

chaque point de consigne et en
signant ceci en pourcentage de I'ét
nominale de valeur mesurée.

nsigne
Arts
bute
eur du
ycle et

endue

N\

6.1.3.2 | Point de coh
réglable mx

Determiner les valeurs de x4 X, et Xy
facteurs liés a la précision, conformém
procédures d’essai de 6.1.1 et 6.1.2, e
valeurs de x,,, conformément aux proc
d’essai de 6.1.2.

Effectuer cet essai, pour au moins trois
de w, espacées approximativement de
égale sur la plage efficace de réglage,
relevant la valeur approximativement nj
en dernier.

et leurs
ent aux
les
edures

valeurs
maniere
en
oyenne

ssible

Aviconina AAtAroninatinns A~ v uen'nct nA
OSSO Cte T Tt OO C— A [ vy T oSt Po

dans ce cas.
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Article et désignation Référence Description des méthodes et procédures
d’essai
6.1.3.3 Point de consigne |CEI 61298-2 | Déterminer les valeurs de x4 x;, et Xg4, et leurs
non réglable 4171 et facteurs liés a la précision, conformément aux
4.1.7.6 procédures d’essai de 6.1.1 et 6.1.2, et les

valeurs de x,,, conformément aux procédures
d’essai de 6.1.2.

L'imprécision du réglage du point de consigne
est déterminée en sélectionnant les écarts

nt cela

de

états| avec un
ht réglable
 ou x2 au
ient que la
it prise en

NOTE Pour
différentiel dg

6.2 Etls
Les méth

suivant.

Dans le$ autres colonng

- lenf d’articl
— le nyméro d’artic

tableau
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Article et désignation Référence Description des méthodes et procédures
d’essai

6.2.1 Température CEIl 61298-3 La variation des points de commutation doit

ambiante Article 5 étre déterminée a chaque température

d’essai spécifiée en 5.2 de la CEI 61298-3.

Par exemple: +20 °C (référence), +40 °C,

+55 °C, +20 °C, 0 °C, =20 °C, +20 °C. Apres

le premier cycle, un second cycle de

tempeérature, identique au premier, doit étre

réalisé-sans-nrouveau—+egl “insirument.

Pour les instrume sortie

pneumatique, la t entation

érature

6.2.2 Humidité CEIl 61298-3 ruments

Article 6

éthodes

6 de la

indiqués

ature et

ive de référence, un ensemble

res de référence doit étre pris.

tation pour [linstrument doit étre
2e et [I'humidité relative dpit étre
mentée comme spécifié a I'Article 6 de la

L'instrument doit étre mis sous | tension
pendant les 4 h finales de la péfiode en
conditions stables et la variation dgs points
de commutation doit  étre mesurée
immédiatement aprés cette période.

Comme spécifié a I'Article 6 de la CHI 61298-
3, 'humidité relative doit étre réddite a la
valeur de référence initiale et| apres
stabilisation, I'effet de cet essai sur lgs points
de commutation doit étre déterminé.

Aprés cet essai, un examen visuel fdoit étre

4 L Z L L ££
rearse pott vertret es effets de
contournement, d’accumulation de
condensation, de détérioration de

composants.
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6.2.3 Vibrations CEI 61298-3 a) Pendant le balayage de fréquences, on

Article 7 doit noter les fréquences donnant lieu a des

variations significatives des points de
commutation ou a un fonctionnement
intempestif tel qu’un rebondissement de
contact.

NOTE Afin de mesurer I'effet des vibrations sur le

comportement de commutation, le balayage doit étre réalisé
en réglant la valeur d’entrée variable mesurée au-dessus du

pu;llt de—commttation x5, ot ey pOint de
commutation x4 a une distance qui esté i double de
la valeur du différentiel d mais non
inférieure a 1 % d’étendue mesurée.
htion se
ne plus

rée
a3 0 Hz)

ation

ations
ans
utuellement perpendiculaires, dont yn doit
étre le sens vertical. Dans chaque plan| I'essai
oit étre réalisé a la fréquence qui a donné
lieu a la résonance mécanique la plus grande
pendant la recherche initiale de résonanges, ou,
si aucune résonance n'a été détectée, la
fréquence de vibrations doit étre balayég de
maniére continue dans toute la plage de
fréquences considérée.

c) Recherche finale de résonances
7.4 de la CEl 61298-3

Les fréquences de résonance et les
fréquences donnant lieu a des variatipns
significatives des points de commutafion que
I’on a trouvées dans la recherche initiale de

résonances et la recherche finale de
résonances doivent étre comparées. La
différence peut étre provoquée par une
déformation non élastique qui peut conduire a
la formation de fissures dans la construction
mécanique.

d) Mesure finale
7.5 de la CEl 61298-3

La condition mécanique satisfaisante de
’'instrument doit étre vérifiée a la fin de
I'essai. Toute variation des points de
commutation doit étre notée. Si I'instrument
possede un point de consigne mécanique,
déterminer si la vibration a déplacé le point
de consigne.
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6.2.4

Chocs, chutes et
renversement

CEIl 61298-3
Article 8

Cet essai doit étre réalisé selon les méthodes
et procédures indiquées a I’Article 8 de la
CEI 61298-3, ainsi que les éléments indiqués
ci-dessous.

Avant 'essai, une mesure de référence des
points de commutation doit étre enregistrée.

Aprés I'essai, toute variation des points de

6.2.5

Position de
montage

CEl 61298-3
Article 9

commutation doit étre enfegistrée.
N\

ion
90 par

La variation des poi
provoquée par de

6.2.6

Dépassement de
calibre

CEIl 61298-3
Article 10

vl

éthodes
de la
ndiqués

eC un
, régler
de

ale a
e de
valeur
o de

a
variation des points de commutation doit étre
mesurée. Pour les instruments utilisant des
signaux a zéro décalé (par exemple, (0,2 bar
a 1,0 bar, 4 mA a 20 mA), I'essai doit|étre
répété en réglant les signaux de la valeur
mesurée a 0 (le zéro réel et non les vpleurs
inférieures de la plage de mesure).

6.2.7

}zEl 61298-3
Article 11

L’effet de la charge étant modifié sur
I'instrument, I'effet de celle-ci est dét¢rminé
en modifiant la valeur de la source d’Inergie
(tension, fréquence, etc.) et en modifignt la
charge de l'instrument dans des limites
admissibles. Il faut choisir des combinpisons
de valeurs qui occasionnent la plus gramde et la

plus petite charge pour le commutateur.

6.2.8

Variations de la
tension et de la
fréquence
d’alimentation

CEIl 61298-3
12.1

Cet essai doit étre réalisé sur des
instruments avec une alimentation électrique
pour des fonctions internes.

L’effet sur les points de commutation des
variations de I'alimentation électrique, indiqué
en 12.1 de la CEI 61298-3, doit étre mesuré,
I'impédance de charge étant telle que
spécifiée en 6.3 de la CEIl 61298-1.
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6.2.9

Interruptions de la

tension

d’alimentation de

courte durée

CEI 61298-3
12.4

L’essai doit étre réalisé selon 12.4 de la
CEIl 61298-3, avec les procédures
supplémentaires suivantes.

Le point de consigne est réglé a une valeur
spécifiée dans la NOTE de a) en 6.2.3.

L’essai doit étre réalisé en mettant la sortie

SOUS tancinn At A~ A+r-c réata en mc\ttant |a

TCTToTOTT T oot PTte

sortie hors tension.

’un
pté.
fois a

e de
ins égal a

6.2.10

Surtensions
transitoires
d’alimentation

9,

CEl 61298-3

12.5 <
N

e

0,1 J et
[ étre de
rtension
He

en valeur efficace).

LesCircuits d’alimentation au moyen ¢’un
filtre de suppression approprié, compfenant
au moins une inductance de 500 uyH, capable
de supporter le courant en ligne.

On doit appliquer soit deux impulsion$ de
chaque amplitude au moment ou la tgnsion
du secteur atteint sa valeur de créte qu au
moins 10 impulsions a des instants r§partis
de fagon aléatoire par rapport a I'alimlentation
réseau.

Utiliser les mémes conditions d’entré¢ que
celles indiquées dans la NOTE de a) pn
6.2.3.

Toute variation des points de commuf{ation

doit étre notée.

6.2.11

Variations de la
pression
d’alimentation

CEl 61298-3
12.8

L’effet sur les points de commutation doit étre
déterminé lorsque les essais, selon 12.8 de
la CEI 61298-3, sont réalisés.

NOTE Si les limites spécifiées par le fabricant sont
inférieures aux valeurs d’essai préférentielles indiquées
ci-dessus, cet état de fait doit étre consigné avec les
résultats d’essai.
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6.2.12 Influence en
commun

mode | CEIl 61298-3
13.1

Cet essai doit étre réalisé selon les m
et procédures indiquées en 13.1 de la

les éléments indiqués ci-dessous.

variations des points de commutation
provoquées par la superposition d’un

x

courant alternatif de 250
la fréquence de résea

ifférentiel de commutation Xg4, mais
\'»Qe'\ieu a1 % d’étendue nominale d
mesurée.

éthodes

CEI 61298-3 et dans la CEIl 61326, ainsi que

Cet essai doit étre réalisé par la mesure des

signal a

pfficace a
et chaque
P — Détail

ilisant une

on

mode

5és avec

ation x,,

on x4 a

leur du
non
e valeur

9,

@\y
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6.2.13 Influence en mode | CEI 61298-3 Cet essai doit étre réalisé selon les méthodes
normal (mode 13.2 et procédures indiquées en 13.2 de la

série)

CEI 61298-3 et dans la CEIl 61326 ainsi que les
éléments indiqués ci-dessous.

Cet essai est utilisé pour déterminer
I'influence, sur les points de commutation, d’'un
signal & courant alternatif (signal de mode

série) a la frequence de réseau _supelposée en
série au signal d’entrég.

% de
jusqu’a ce quie
2 mode série afteigne

éte de 1V, selon que|l’'une ou
alité e produit en premfer. Sile
e
aleur de crete de 1 V, c’est
ilisée.

dtre

enregistrée.

our les instruments a entrée de coutant (voir
Figure 3b), on doit utiliser un signal dg courant
de mode série, augmenté progressivgment
jusqu’a une valeur limite de 10 % de la valeur
de créte de I'étendue de mesure.

Il convient que le signal d’interférence soit
mélangé avec le signal d’entrée, en utilisant
une méthode qui soit compatible aveg les
impédances de circuit concernées. Uh exemple
d’une telle méthode, utilisant un ampljficateur
totaliseur avec une sortie en courant,|est
illustré a la Figure 3b.
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6.2.14 Mise a la terre

CEI 61298-3
13.3

Cet essai doit étre réalisé selon les méthodes
et procédures indiquées en 13.3 de la

CEI 61298-3, ainsi que les éléments indiqués
ci-dessous.

Cet essai n’est applicable qu’aux instruments
dont les entrées et les sorties électriques
sont isolées de la terre.

L’essai doit étre réalisé.par la surg de la

ints de
la terre
t de

tée.

6.2.15 | Influence du champ

magnétique

CEI 61298-3
Article 15

ré Ms}lon les méthodes
iquées a I'Article 15|de la
8-3 fainsi es éléments indiqués

calisé par la mesurg de la
ime permanent des pgints de
tation provoquée par les champs
nétiques appliqués spécifiés dang la

6.2.16 | Interférence
électromagn
rayonnée

9,

igue

essai doit étre réalisé selon les méthodes
et procédures indiquées a I'Article 15(de la
CEI 61298-3, ainsi que les éléments indiqués
ci-dessous.

Les variations en régime permanent des
points de commutation telles que:
i) une variation mesurable cohérentg,
i) telle qu’une variation aléatoire, ngn
reproductible, et éventuellement
davantage classée comme un effgt
transitoire survenant pendant I'application
du champ électromagnétique et comme
un champ permanent ou semi-pefmanent
apres I'application du champ
électromagnétique,

U

doivent €fre mesurees et consignees.

Toute détérioration sur l'instrument, résultant
de I'application du champ électromagnétique,
doit étre notée.
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6.2.17 Décharge CEI 61298-3 Cet essai doit étre réalisé selon les méthodes
électrostatique Article 17 et procédures indiquées a I'Article 17 de la
(DES) rucle CEI 61298-3, ainsi que les éléments indiqués
ci-dessous.
Les enregistrements peuvent montrer, par
exemple:
a) linfluence de la DES sur les points de
commutation:
érent,
g
[fet
ne un
manent
a DES;
t résultant
\ application-de la DES.
6.2.18 | Effets de C

I’ouverture ou de la
mise en court-
circuit de I’entrée

N
N\
N

essWtre réalisé selon les méthodes
2 indiquées a I'Article 18|de la
CEF61298-3, ainsi que les éléments indiqués
Les variations des points de commutation

peridant I’essai et les ultimes variations en
gime permanent doivent étre enregistrées.

6.2.19

Effets

IPouver oude la
mise en codart-
circuit ort

|6§8Q>
ticle 1

©

Cet essai doit étre réalisé selon les méthodes
et procédures indiquées a I'Article 19|de la

CEI 61298-3, ainsi que les éléments indiqués
ci-dessous.

Les variations des points de commutation
pendant I’essai et les ultimes variations en
régime permanent doivent étre enreglstrées.

6.2.20

CEI 61298-3
20.1

Cet essai doit étre réalisé selon les méthodes
et procédures indiquées en 20.1 de I3
CEI 61298-3, ainsi que les éléments indiqués
ci-dessous.

Les—variations—en renpt-des points
de commutation, qui résultent de variations de

température du fluide en quatre phases égales,
doivent étre mesurées et consignées.

6.2.21

Effet de la pression
atmosphérique

CEl 61298-3
Article 21

Cet essai doit étre réalisé selon les méthodes
et procédures indiquées a I'Article 21 de la
CEI 61298-3 ainsi que les éléments indiqués
ci-dessous.

Les variations des points de commutation
pendant I’essai doivent étre mesurées et

consignées.
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6.2.22 Dérive au CEIl 61298-2 L’'instrument doit étre maintenu pendant 24 h
démarrage 71 en mettant I'alimentation hors tension et en
n‘appliquant pas le signal d’entrée.
En réglant la valeur du point de consigne w a
environ 50 % (si possible), on doit ensuite mettre
sous tension 'alimentation (et la valeur d’entrée
mesurée). Le point de commutation doit étre
nmoté au bout de 5 mim et gu boutde 1) h.
6.2.23 | Essai fonctionnel CEI 61298-3 i doit & S éthodes
accélére Article 23 de la

ignaux d’entrée. Apreés I'essai, to

indiqués

e pour un

iquer un

de créte
re

utation
etre

t!
0 cycles
Lite

variation des points de commutation doit étre

esurée.

S’il y a lieu, la résistance de contact doit étre

mesurée avant et aprés I'essai.

6.3 A]
Les mé
suivant.

Dans le$

— le n9

r chaque essai sont décrites a la derniére colonne du|tableau

— le nlbméro d’article de la référence — le cas échéant — ou sont spécifiées les procédures

générales.
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6.3.1

Réponse
transitoire d’un
instrument a
deux états

Lorsque la valeur mesurée traverse un point de
commutation, il est possible que la variation
correspondante de la sortie soit retardée. Ce retard
est déterminé par la mesure de la réponse a un
échelon.

L’amplitude de la variation de la valeur mesurée
doit étre choisie de fagon a s’assurer que la
commutation intervient avec chaque variation, c’est-
a-dire la valeur de la variation doit étre plus grande

L{UU :a d;ffélcllbc dU bUIIIIIIutat;—/I?n;fo’IUIIwS

hner des
résultats différents, donnapf ainsi indication de
non-linéarité.

Avec certains instru
instruments fonctio
etc., une commutati

S
hiques,
nir avec
se
finale megurée ne
oint de commuitation

¥, augmenter rapidgment la
jusqu’a
ebdtent au-dessous de x2|et
autre.

n doit
ommutation observée, ainsi que la valeur gu point

igne et la valeur mesurée a laquellg ils se
produisent.

haque écart de la sortie par rapport a une|fonction
échelon pure doit étre noté.

Cet essai doit étre réalisé pour chaque point de
commutation aux charges maximales spécifiées.

6.3.2

K
S

Si I'instrument comprend une indication de |a valeur
mesureée, la précision de son indication doit étre
déterminée en cing points a peu prés également
espaces sur I'étendue de mesure, en réglant le
point de commutation a une valeur a I'extérjeur de
I’étendue, si possible.

Toute interaction entre le dispositif d’ajustage ou
I'indicateur du point de commutation et I'indicateur
de la valeur mesurée doit étre étudiée
particulierement lorsque la valeur mesurée est
voisine du point de commutation.

En réglant la valeur mesurée pour donner une
lecture de 50 % sur 'indicateur, le point de
commutation doit étre réglé entre 40 % et 50 % de
I’étendue de mesure au-dessous et au-dessus du
réglage de la valeur mesurée.

L’effet sur I'indication de la valeur mesurée doit étre
observé dans les conditions suivantes:

a) toute l'alimentation hors tension,



https://iecnorm.com/api/?name=78be3d5b2382bab2ef745908ae85b5a8

	English 
	CONTENTS
	FOREWORD
	INTRODUCTION
	1 Scope
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	4 General conditions for tests
	4.1 Documentary information
	4.2 Safety
	4.3 Installation
	4.4 Supply conditions

	5 General testing procedures and precautions
	5.1 Checking of calibration made prior to delivery
	5.2 Set point
	5.3 Switching differential

	6 Test methods and procedures
	6.1 Tests under reference conditions
	6.2  Tests for the effects of influence quantities
	6.3 Other tests

	7 Multi-state instrument
	7.1  Action
	7.2 Tests
	7.2.1 Characteristics of the multi-state instrument
	7.2.2 Mutual influence of pairs of switching points
	7.2.3 Determination of switching range


	8 General observations
	8.1 Protective finishes
	8.2  Design features
	8.3 Tools and equipment

	9  Test report and summary of tests
	10  Other considerations
	10.1 Routine maintenance and adjustment
	10.2 Repair
	10.3 Partial evaluation


	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	INTRODUCTION
	1 Domaine d’application
	2 Références normatives
	3 Termes et définitions
	4 Conditions générales pour les essais
	4.1 Documentation
	4.2 Sécurité
	4.3 Installation
	4.4 Conditions d’alimentation

	5 Procédures générales d’essai et précautions
	5.1 Vérification de l’étalonnage effectué avant livraison
	5.2 Point de consigne
	5.3 Différentiel de commutation

	6 Méthodes et procédures d’essai
	6.1 Essais dans les conditions de référence
	6.2 Essais pour la détermination des effets des grandeurs d’influence
	6.3 Autres essais

	7 Instrument à plusieurs états
	7.1 Action
	7.2 Essais
	7.2.1 Caractéristiques de l’instrument à plusieurs états
	7.2.2 Influence mutuelle des paires de points de commutation
	7.2.3 Détermination de l’étendue de commutation


	8 Observations générales
	8.1 Finitions de protection
	8.2 Caractéristiques de conception
	8.3 Outils et équipements

	9 Rapport d’essai et résumé des essais
	10 Autres considérations
	10.1 Opérations d’entretien et de réglage
	10.2 Réparation
	10.3 Evaluation partielle





