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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le sous-comité 77B: Phénomeénes haute fréquence, du
comité d’études 77 de la CEIl: Compatibilité électromagnétique.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapports de vote
77BI234/FDIS 77B/238/RVD
77B/235/FDIS 77B/239/RVD
Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent oration sur les

votes ayant abouti a I'approbation de cet amendement.
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SOMMAIRE

A Justification du choix de la modulatio
émissions aux fréquences radioéledtriq

clatifs a la protection contre les

ues de 2 éphones numériques
le choix des niveaux d’essai

F

G

Ajouter, avantia-gote,Ne nouvel alinéa suivant:

La présefite-section traite des essais d'immunité relatifs aux cas généraux. Des considérations

particulieres sont consacrées a la protection contre les émissions aux fréquences radio-
éleetriques des radiotéléphones numériques.

Page16

3 Généralités

Ajouter, aprés le premier alinéa, le nouvel alinéa suivant:

Ces derniéres années, il a été constaté une augmentation significative de I'utilisation de
radiotéléphones et autres radiotransmetteurs fonctionnant a des fréquences comprises entre

0,8 GHz et 3 GHz. Beaucoup de ces services utilisent des méthodes de modulation avec une
enveloppe non constante (par exemple AMRT).
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FOREWORD

This amendment has been prepared by subcommittee 77B: High-frequency phenomena, of IEC
technical committee 77: Electromagnetic compatibility.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Reports on voting
77B/234/FDIS 77B/238/RVD
77B/235/FDIS 77B/239/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment c
on voting indicated in the above table.

e reports
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CONTENTS

A Rationale for the choice of modulat S ed” to the protection against RF

emissions from digital radio telephopes
etion of test levels

Add the followinga paragraph before the note:

This seCtjon deals with immunity tests related to general purposes. Particular considerations
are devoted to the protection against radiofrequency emissions from digital radio telephones.

Page it

3 General
Add, after the first paragraph, the following new paragraph:
In recent years there has been a significant increase in the use of radio telephones and other

radio transmitters operating at frequencies between 0,8 GHz and 3 GHz. Many of these
services use modulation techniques with a non-constant envelope (e.g. TDMA).
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Page 12
Remplacer la définition 4.10 par la nouvelle définition suivante:

4.10
champ d’induction
champ électrique et/ou

notnniy A'AanAn At AN Ine
TS

+ =

lo
omTgocor— o oottt ou

la distance d

Ajouter, aprés la définition 4.17, les nouvelles définitions suivantes:

4.18

matériel porté par un corps humain
matériel prévu pour étre utilisé lorsqu’il est porté par un corps
les dispositifs portatifs qui sont tenus par les personnes p
exemple les dispositifs de poche) ainsi que les protheses él

4.19

valeur efficace maximale
valeur efficace de courte durée la plus élevée d’
pendant une durée d’observation d'ung i

efficace maximale est la suivante:

Veft. maximalé

4.20
modulation a envelopp
type de modulation o

comparaison aveeNa
modulation d’am

4.21

I'amplitude_est. con
ou en phase

Page 14

AqutC‘l, apr (':'D I’C‘ L‘I.tlc' dC‘ l”al tl'bllc' 5, l’C‘ DUUD'tI’th‘ DUI'VaIIL‘.
5.1 Niveaux d’essai relatifs aux cas généraux

Modifier la note 3 comme suit:

3 La CEI 61000-4-6 définit également des méthodes d’essai d'immunité des matériels électriques et électroniques
aux rayonnements électromagnétiques. Elle couvre les fréquences en dessous de 80 MHz.
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Page 13
Replace definition 4.10 by the following new definition:

4.10

induction field

predominant electric and/or magnetic fie
]

\u-n:r\lnn th and tha ahvcin
A= 4

D

ra o 1 Fay
croTTgtrT o u|\, Py STCT ot

Add, after definition 4.17, the following new definitions:

4.18
human body-mounted equipment

hand-held devices which are carried by people while in operatio
as electronic aid devices and implants

4.19

maximum RMS value
the highest short-term RMS value of a modulated R
modulation period. The short-term RMS i
in figure 1b), the maximum RMS voltage~

Vmaximum RM
4.20
RF modulatlon scheme

compared with the pe
modulation and TDMA

4.21

same carrier wave at ax e fequency. Each channel is assigned a time slot during
which, i8 he information is transmitted as a pulse of RF power. If the
channel is_not active g transmitted, thus the carrier envelope is not constant. During

Add, after the title of clause 5, the following subtitle:

50X, Test levels related to general purposes

Amend note 3 to read as follows:

3 |IEC 61000-4-6 also defines test methods for establishing the immunity of electrical and electronic equipment
against radiated electromagnetic energy. It covers frequencies below 80 MHz.
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Ajouter le nouveau paragraphe 5.2 suivant:

5.2 Niveaux d’essai relatifs a la protection contre les émissions aux fréquences
radioélectriques des radiotéléphones numériques

La gamme préférentielle des niveaux d’'essai est indiquée au tableau 2 pour les gammes de
fréquences de 800 MHz & 960 MHz et de 1,4 GHz & 2,0 GHz.

Tableau 2 — Gammes de fréquences: 800 MHz a 960 MHz
et 1,4 GHz a 2,0 GHz

Niveau Valeur du champ d'essaj
V/m /\
1 1 \\\\\
2 NN \
AN

3 LW NN

NOTE - x est un niveau adéterminer. C meetre donné dans
la norme de produit.

La colonne relative a la onne les valeurs de la porteuse non
modulée. Pour I'essai du ! t modulée en amplitude a 80 % avec une
onde sinuso'l'dale de 1 kN [ : es réelles (voir figure 1). La description de

Si le produit est pré @ uniquement a des exigences de pays particuliers, la
gamme de mesuresge peut étre réduite pour couvrir uniquement les bandes de
fréquences alloué ) i es numeériques spécifigues a ces pays. Dans ce cas, la
décision d’effe s des bandes de fréquences réduites doit étre consignée dans le

NOTES

1 Lannexe A contient une explication du choix de la modulation sinusoidale également pour les essais relatifs a
la_protéction contre les émissions aux fréquences radioélectriques des radiotéléphones numériques.

2\*L'annexe F contient des informations pour le choix des niveaux d’essai.

3 Les gammes de mesures du tableau 2 sont les bandes de fréquences généralement allouées aux
radiotéléphones numériques (I'annexe | contient la liste des fréquences allouées aux radiotéléphones numeériques
spécifiques connues au moment de la publication du présent amendement).

4 La principale menace au-dessus de 800 MHz vient des systéemes de radiotéléphone. D’autres systémes
fonctionnant dans cette gamme de fréquences, par exemple les LAN fonctionnant a 2,4 GHz, sont généralement de
faible puissance (typiquement inférieure & 100 mW) et il est donc peu probable qu’ils présentent des problémes
importants.
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Add the following new subclause 5.2:
5.2 Test levels related to the protection against RF emissions from digital radio telephones

The preferred range of test levels is given in table 2 for the frequency ranges from 800 MHz to
960 MHz and from 1,4 GHz to 2,0 GHz.

Tabte 2=Frequency ranges: 800 MHZzto 960 MHZz

and 1,4 GHz to 2,0 GHz

Level Test field strength
V/m /\(\
N\ \

RN,
NOTE - x is an open test lexel.\his | %ve in the product
standard.
Iuee\%ﬂulated carrier signal. For testing of
ittee ) . -

The test field strength col nn g|ves V8

po the requirements of particular countries, the
gy be reduced to cover just the specific frequency
s in those countries. In this situation, the decision to
be documented in the test report.

If the product is/inten
measurement ra
bands allocated to dj
test over reduced

protection againist RF emissions from digital radio telephones.
2 Anngx F contains guidance with regard to selecting test levels.

3 Thewumeasurement ranges for table 2 are the frequency bands generally allocated to digital radio telephones
(annex | contains the list of frequencies known to be allocated to specific digital radio telephones at the time of
publication of this amendment).

4 The principle threat above 800 MHz is from radio telephone systems. Other systems operating in this frequency
range, e.g. radio LANs operating at 2,4 GHz, are generally very low power (typically lower than 100 mW), so they
are much less likely to present significant problems.
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Page 18
6.2 Etalonnage du champ
Remplacer le paragraphe existant par le nouveau paragraphe suivant:

Le but de I'étalonnage du champ est de s'assurer que l'uniformité du champ sur I'ensemble de

Pechantitomratessar estsuffisante pour obtenmir des résultats d'essar corrects—tta modutation
n'est pas présente lors de I'étalonnage pour obtenir une indication correcte des sondes de champ-

La CEI 61000-4-3 utilise la notion de «zone uniforme» (voir figure 3), quireprésentenun plan
vertical hypothétique du champ dans lequel les variations sont assgz faibles<{pour étre

i 2 is elle peut
i Ja taille

étre plus petite a condition que I'EST et ses cébles se trouvent entj&ramn
de la zone uniforme ne doit pas étre inférieure a 0,5 m x Q,5
a quatre points).

Dans l'installation d'essai, la face illuminée de I'EST doit é
figures 5 et 6).

La zone uniforme est
des absorbants '
peuvent alors étre dtjh

campagne d'essai

plusieurs fois.

La sende de champ doit étre a une distance minimale de 1 m de l'antenne émettrice. Une
distance de 3 m entre l'antenne et I'EST est préférée. Cette distance est prise a partir du
¢entre d'une antenne biconique ou de l'extrémité d'une antenne log-périodique. Le rapport

d'essal doit indiquer la distance d'essal utilisée entre 'antenne emettrice et la zone etalonnee.
En cas de litige, les mesures effectuées a 3 m ont préséance.

Un champ est considéré comme uniforme si son amplitude, sur toute la zone définie, se trouve
entre —0 dB et +6 dB de la valeur nominale, sur 75 % de la surface (par exemple si au moins
12 des 16 points mesurés sont a l'intérieur de la tolérance).
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Page 19
6.2 Calibration of field
Replace the existing subclause by the following new subclause:

The purpose of field calibration is to ensure that the uniformity of the field over the test sample
is sufficient to ensure the validity of the test results. Modulation is not present during the

calibration to ensure the proper indication of any field sensor.

IEC 61000-4-3 uses the concept of a "uniform area" (see figure 3), which is a hypothetical
vertical plane of the field in which variations are acceptably small. T, iform, area is
1,5 m x 1,5 m, unless the EUT and its wires can be fully illuminated wit ler’surface;
the size of the uniform area shall not be less than 0,5 m x 0,5 m (i.e. i

g which must be tested close to
the earth reference plane or which have x 1,5 m, the intensity of the
field is also recorded at 0,4 m height, a f \ height of the EUT, and reported
in the test report.

e each batch of testing (see clause 8). It is
shotld be carried out at least annually and when changes
igurgtion (absorber replaced, area moved, equipment

intended that the are
have been mad

changed, etc.).

The transmitting anternna be-placed at a distance sufficient to allow a calibration area of
1,5m x 1,5 ¢h to~fall withi beam width of the transmitted field. If the area intended to be
occupied al EUT is larger than 1,5 m x 1,5 m, then a calibration will be
necessa 3ting antenna locations to allow the EUT to be illuminated in a series

of tests.

The field sensor shatl be at least 1 m from the field generating antenna. A distance of 3 m
between-the antenna and the EUT is preferred. This dimension is taken from the centre of a
biconical’antenna or from the tip of a log periodic antenna. The test report shall state the test
distance used from the field generating antenna to the calibrated area.

IN case O aispute, measurements al 5 m take precedence.

A field is considered uniform if its magnitude over the defined area is within —0 dB to +6 dB of
the nominal value, over 75 % of the surface (e.g. if at least 12 of the 16 points measured are
within the tolerance).
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Pour la surface minimale uniforme de 0,5 m x 0,5 m, les quatre points de la grille doivent se
trouver a l'intérieur de cette tolérance.

NOTE - Pour des fréquences différentes, des points de mesure différents peuvent se trouver a l'intérieur de la
tolérance.

La tolérance de -0 dB a +6 dB a été choisie pour étre sir que la valeur du champ ne devienne
pas inférieure a la valeur nominale. La tolérance de 6 dB est considérée, dans la pratique,
comme étant le minimum réalisable pour les installations d'essai.

Une tolérance supérieure a +6 dB pouvant atteindre +10 dB, mais pas inférieure a —0 dB;\est
autorisée pour au maximum 3 % des fréquences d'essai, étant entendu que_la tolérance'réelle
est indiquée dans le rapport d'essai. En cas de litige, la tolérance de —0 dB a +6 dB a préséance.

c)
d)
dyenne, exprimé en V/m;
e) atolérance de =3 dB;
f) des points restants, prepdre com S ion de celui qui présente la valeur du
i i ance de —0 dB a +6 dB);
g) i piissance/incidente et de l'amplitude du champ, la
S " du champ d'essai requis peut étre calculée (par
exemple si, dophent 9 V/m, alors 8,9 W sont nécessaires pour
obtenir 3 V/m) cul doit étresenregistré;
h) répéter les étapé arisations horizontale et verticale.
Une procéd iste a établir une amplitude de champ constante dans la
gamme 3 et & Briregistrer la puissance incidente délivrée a I'antenne émettrice.
Les pringjpes , d), e), f) et h) doivent étre respectés.

L'étalonnage es

peuvent étfe-totalemént contenues dans la «zone uniforme».

Les_antennes et cables qui ont été utilisés lors de I'étalonnage du champ doivent étre utilisés
pour_les essais. Puisque les mémes antennes et les mémes céables sont utilisés, les pertes
dues aux céables et les facteurs d'antenne des antennes émettrices n'entrent pas en ligne de

compte.

Autant que possible, la position exacte des antennes émettrices et des cables doit étre
consignée. Etant donné que méme de petits déplacements modifient le champ de fagon
significative, la méme position doit étre utilisée pour les essais.
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For the minimum uniformity area of 0,5 m x 0,5 m, the four points of the grid shall lie within this
tolerance.

NOTE - At different frequencies, different measuring points may be within the tolerance.

The tolerance has been expressed as —0 dB to +6 dB to ensure that the field strength does not
fall below nominal. The tolerance of 6 dB is considered to be the minimum achievable in
practical test facilities.

A tolerance greater than +6 dB up to +10 dB but not less than -0 dB is allowed for a maximum
of 3 % of the test frequencies, provided that the actual tolerance is stated in the test report-in
case of dispute, the —0 dB to +6 dB tolerance takes precedence.

The procedure for carrying out the calibration, based on constant powe

the range 3 V/m to 10 V/m, through the frequency ra
frequency (and thereafter the preceding frequency),
strength) readings;

c) with the same forward power,
15 points;

salculated (e.g. if, at a given point, 80 W gives 9
s.shall be recorded,;

V/m, then 8,9
h) repeat steps 1

The antennas.and>sables which have been used to establish the calibrated field shall be used
for the testing. Since the same antennas and cables are used, the cable losses and antenna
factors'of the field generating antennas are not relevant.

The exact position, as much as reasonably possible, of the generating antennas and cables
thao

All ha ranardAd Cinan Avan cmall Aienlanam ante o Ul ciamifinantlh, ~Affnnt thn £1a14 aaman
T CoTTtT Ilblu

ol
ST DT TCCUOUTOC U OmCcC— oV oTT oAl o pPTaCTTiTCTItS v JIUIIIII\/UIII.I]

position shall be used for testing.
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Page 24

Ajouter, aprés le paragraphe 7.3, le nouveau paragraphe 7.4 suivant:
7.4 Disposition d'un matériel porté par un corps humain

Un matériel porté par un corps humain peut étre essayé de la méme maniére qu’'un matériel de
table. Toutefois, cela peut entrainer une sévérité d’essai trop forte ou trop faible du fait que les

caractéristiques du corps humain ne sont pas prises en compte. Pour cette raison, les comités
de produits sont encouragés a spécifier l'utilisation d’'un simulateur de corps humain
comportant des caractéristiques diélectriques appropriées.

8 Procédures d'essai

Remplacer, au troisieme alinéa «... dans la gamme de fréquence 00 Z.» par
«... dans les gammes de fréquences a considérer.».
Remplacer, au sixiéme alinéa «La gamme de fréquences halayée) de 80 MHz a

1 000 MHz avec le signal modulé en amplitude a 80 %...

Page 30

Figure 1

Supprimer «(nive
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Page 25
Add, after subclause 7.3, the following new subclause 7.4:

7.4 Arrangement of human body-mounted equipment

Human body-mounted equipment may be tested in the same manner as table top items.

However,—this may nvotve over-testing—or under-testing because the characteristics of the
human body are not taken into account. For this reason, product committees are encouragegd.to
specify the use of a human body simulator with appropriate dielectric characteristics.

8 Test procedures

Replace, in the third paragraph, "... over the frequency range 8@ z." by
"... over the frequency ranges to be considered.".
Replace, in the sixth paragraph, "The frequency range is _gwe 1 000 MHz,

with the signal 80 % amplitude modulated ..." by "The freqttenc PANYES-to be considered are

swept with the signal 80 % amplitude modulated ...".

Page 31

Figure 1

Change, on the Y-axis, fro

Add a horizontal line to

Add, below figur@ 2

Delete, from the ti
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Page 42
Annexe A — Emetteurs/récepteurs portatifs (talkies-walkies)

Remplacer I'annexe A par la nouvelle annexe A suivante:

>

nnexe

L >

Justification du choix de la modulation pour les essais relatlfs a
la protection contre les émissions aux fréquences radioéle
des radiotéléphones numériques

A.1 Résumé des méthodes de modulation disponibles

iotéléphones
numeériques qui utilisent une modulation & enveloppe non ¢ élaboration de la
présente norme, les méthodes de modulation du champ étique/suivantes ont été
considérées:

ion représentant approximativement
apport cyclique de 1:8 & 200 Hz pour
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Page 43
Annex A — Portable transceivers (walkie-talkies)

Replace annex A by the following new annex A:

Rationale for the choice of modulation for tests related to the protection
against RF emissions from digital radio telephone

The essential threat above 800 MHz comes from digital radio(telephones u Jon-constant
envelope modulation. During the production of this standard,th iR ation methods
were considered for the electromagnetic field:

— sine wave amplitude modulation, 80 % AM at 1 k

— square wave amplitude modulation, 1:2 duty c

— pulsed RF signal approximately si i 2 s ofeach system, e.g. 1:8 duty
cycle at 200 Hz for GSM, 1:24 du 8 CJl™portables, etc. (see annex |
for definitions of GSM and DECT);

— pulsed RF signal simulating exactly the cha s of each system, e.g. for GSM: 1:8

continuous transmission mode (2 Hz

duty cycle at 200 Hz plus secondar
' requency component).

modulation frequency)

9,



https://iecnorm.com/api/?name=242eba0934d231aa5cf9dbdd9a0ccfb2

- 16 - 61000-4-3 amend. 1 © CEI:1998

Tableau A.1 - Comparaison des méthodes de modulation
(voir annexe | pour les définitions du GSM et du DECT)

Méthode de Avantages Inconvénients
modulation
Modulation 1 L’expérimentation a montré qu'une bonne | 1 Ne simule pas 'AMRT.
d’amplitude corrélation peut étre établie entre les effets
sinusoidale perturbateurs de différents types de modu-

lation a enveloppe non constante, tant que
les niveaux maximaux en valeur efficace
restent les mémes.

2 1l n'est pas nécessaire de spécifier (ni de | 2 Essai légérement pl pénalisant ppour les
mesurer) le temps de montée de I'impulsion | récepteurs a loi du sedond ord
AMRT.

3 Utilisée dans la présente norme et dans la | 3 Peut ne pa écarjsmes de

CEIl 61000-4-6. défaillance.

4 Les matériels de génération et de contrle
du champ sont déja disponibles.

5 Pour les matériels audioanalogiques, la
démodulation dans le matériel soumis a
I’essai produit une réponse audio qui peu
étre mesurée avec un récepteur a bande
étroite, ce qui réduit le bruit de fond.

6 A déja montré son effi
I'effet d'autres types
exemple modulation de fr

0

Modulation 1 Similaire a 'AMRT.

d’amplitude tilisée univer eIIe

:IZ> Ne simule pas exactement 'AMRT.

Nécessite un équipement non classique

carrée o ;
pour générer le signal.

3 La démodulation dans le matériel soumis a
orte | I'essai produit une réponse audio large bande
qui doit étre mesurée avec un récepteur large
bande, ce qui augmente le bruit de fond.

4 Nécessité de spécifier le temps de montée.

1 Nécessite un équipement non classique
pour générer le signal.

Modulation en
impulsion

s mécanismes de défail- [ 2 Les détails de la modulation nécessitent

(sensibilité a une forte | d’étre modifiés pour correspondre a chaque
I'’enveloppe RF). systéme (par exemple GSM, DECT...).

3 La démodulation dans le matériel soumis a
I’essai produit une réponse audio large bande
qui doit étre mesurée avec un récepteur large
bande, ce qui augmente le bruit de fond.

4 Nécessité de spécifier le temps de montée.
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Table A.1 — Comparison of modulation methods
(see annex | for definitions of GSM and DECT)

Modulation
method

Advantages

Disadvantages

Sine wave AM

1 Experimentation has shown that good
correlation may be established between the
interfering effects of different types of non-

1 Does not simulate TDMA.

constant envelope modulation provided the
maximum RMS levels remains the same.

2 It is not necessary to specify (and
measure) the rise time of the TDMA pulse.

3 Used in this standard and in IEC 61000-4-6.

4 Field generation and monitoring equip-
ment is readily available.

5 For analogue audio equipment, demodulation
in the equipment under test produces an
audio response which can be measured with
a narrow band level meter, thereby reducing
background noise.

6 Has already been shown to be effective/at
simulating the effects of other modulation
types (e.g FM,

phase modulation ulse
modulation) at lower frques.

2 Slight over-test for second law receptors.

3 May miss somenfa shanisms.

Square wave AM

1 Similar to TDMA.

2 Can be applied universa

a

Does not exactly simulate TDMA.

2 uires non-standard equipment to

}enerate the signal.

3 Demodulation in EUT produces a broad-
band audio response which shall be
measured with a broadband level meter,
thereby raising background noise.

4 Necessary to specify the rise time.

Pulsed RF

1 Requires non-standard equipment to
generate the signal.

2 The details of the modulation need to be
varied to match each of the different
systems (e.g. GSM, DECT, etc.).

3 Demodulation in EUT produces a broad-
band audio response which shall be
measured with a broadband level meter,
thereby raising background noise.

4 Necessary to specify the rise time.
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A.2 Résultats expérimentaux

Une série d’expérimentations a été effectuée pour évaluer la corrélation entre la méthode de
modulation du signal perturbateur utilisée et le brouillage produit.

Les méthodes de modulation étudiées étaient les suivantes:

n) modulation d’amplihldn sinusoidale 34 80 9% 3 la frénllmnr‘n de 1 kHz:

b) impulsions radioélectriques «GSM», rapport cyclique de 1:8 & 200 Hz;
c) impulsions radioélectriques «DECT», rapport cyclique de 1:2 a 100 Hz (station de base):

d) impulsions radioélectriques «DECT», rapport cyclique de 1:24 a 100 Hz

Une seule des modulations «DECT» a été utilisée dans chaque cas.
Les résultats sont résumés dans les tableaux A.2 et A.3.

Tableau A.2 — Niveaux de brouillage r

Méthode de modulation Modulatio «DECT», rapport
(note 2) d’amplitud cyclique 1:24
sinusojdale \& a 100 Hz
| Matériel | Réponse audio dB
Aide auditive Non pondérée -3
(note 3) 21 Hz — 21 kHz

PondégéeNoi ep A~ \p \ —4 _7

Poste téléphonique Nog pon ere\l 0 -3 -7
analogique (note 5) r\ ote 4)
Po érée, }) A > -1 -6 -8

Récepteur radio /Kl ndéré 0 +1 -2
(note 6) (note 4)
(\Ra\dére Io\l\e\nA ) -1 -3 -7
NOTES
[l La réponse a d|o a ertiirbatiqn g5t le niveau de brouillage. Un niveau de brouillage faible représente un
hiveau d'impiu
P Important: teuse est ajustée de telle fagon que la valeur efficace maximale (voir article 4)
du signal perturbateur(per on) soit la méme pour toutes les modulations

B La perturbation.estyroduite par un champ électromagnétique incident a 900 MHz. Le rapport cyclique pour la
modulation «DECT» est de 1:2 au lieu de 1:24. La réponse audio est la sortie acoustique mesurée avec une
preille artificielle reliée a I'aide d’un tube de 0,5 m en PVC.

1 Ce eas.est pris comme étant la réponse audio de référence, c’est-a-dire 0 dB.

b La-perturbation est un courant a fréquence radioélectrique injecté dans le cable téléphonique a
DOO\WHz. La réponse audio est la tension a la fréquence audio mesurée sur la ligne téléphonique.

6 La perturbation est un courant a fréquence radioélectrique injecté dans le cable d’alimentation a
900 MHz. La réponse audio est la sortie audio du haut-parleur mesurée avec un microphone.
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A.2 Experimental results

A series of experiments has been performed to assess the correlation between the modulation
method used for the disturbing signal and the interference produced.

The modulation methods investigated were as follows:

a) sine wave 80 9% AM at 1 kHz;

7

b) "GSM-like" pulsed RF, duty cycle 1:8 at 200 Hz;
c) "DECT-like" pulsed RF, duty cycle 1:2 at 100 Hz (base station);
d) "DECT-like" pulsed RF, duty cycle 1:24 at 100 Hz (portable).

Only one of the "DECT-like" modulations were used in each case.

The results are summarised in tables A.2 and A.3.

Table A.2 - Relative interference levéls tek

Modulation method Sine wav \GSMtlike" "DECT-like"
(note 2) 80 % A dutykeycleNy; duty cycle 1:24
atl Gat 0 Hz at 100 Hz
| Equipment | Audio response dB dB
Hearing aid Unweighted — 0 \ 0 -3
(note 3) 21 Hz — 21 kHz r\(not 4)
A-weigy)(ésk S~ \ \o \ -4 -7

Analogue telephone Un}@ ed\l 0 -3 -7

set (note 5)
elghted \ -1 -6 -8

Radio set \/b ighted 0 +1 -2
(note 6) /\ (note 4)
elg\tekd -1 -3 -7

1 The audi the, dist nce is the interference level. A low interference level means a high-

2 Important:

signal (exposure)lisgthe sakge for all modulations.

3 The exposuresis pro ed by an incident electromagnetic field at 900 MHz. The duty cycle for the DECT-like
modulation{js-1:2 instead of 1:24. The audio response is the acoustical output measured with an artificial ear
connected via a 0,5 m PVC tube.

4 This\case is chosen as the reference audio response, i.e. 0 dB.

5 The exposure is an RF current injected into the telephone cable at 900 MHz. The audio response is the

adio-fraguancvvoltagae-measurad-on-tha-teleanhonelineae
ateto-Hegbe ey ortageHeasSteaerite—tereprHohie—he-

6 The exposure is an RF current injected into the mains cable at 900 MHz. The audio response is the audio
output from the loudspeaker measured with a microphone.
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(note 1)

Méthode de modulation Modulation «GSM», rapport «DECT», rapport
(note 2) d’amplitude cyclique 1:8 cyclique 1:24
sinusoidale a a 200 Hz a 100 Hz
80 % a 1 kHz
| Matériel | Réponse dB dB dB
Dér‘nprnur T\L lnterférence Q 2 2
(note 3) détectable (note 4)
Brouillage important +4 +1 +2
Ecran éteint ~+19 +18 +19
Terminal de données Brouillage sur I’écran 0 0 -
avec une interface vidéo (note 4)
RS232 O\ %
(note 5) Erreurs de données >+16 N%\ \ \/
Modem RS232 Erreurs de données 0 0 \ \) 0
(note 6) (injectées sur I'in- (note 4)
terface téléphone) \
Erreurs de données > +9 4}3 > +9
(injectées sur I'in-
terface RS232) A\ [ C
Alimentation stabilisée | Erreur de 2 % du Q + +7
de laboratoire (note 7) | courant continu de note 4
sortie
Boitier de connexion Seuil d'apparition 0 0 -
HNS (note 8) d’erreurs binaires r\(not 4)

NOTES

2 Le signal perturha
modulations.

3 La perturbation es

le cable RS232

7 La perturbation.e

tun co

radioélectrique injecté dans
I’écran. L’évaluation est assez subjective car la forme du

le cable d'alimentation a

rant & fréquence radioélectrique a 900 MHz injecté dans le cable de sortie continue.

8 HNS = hiérarchie numeérique synchrone. La perturbation est un champ électromagnétique incident a 935 MHz.
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Table A.3 — Relative immunity levels (note 1)

Modulation method Sine wave "GSM-like" "DECT-like"
(note 2) 80 % AM duty cycle 1:8 duty cycle 1:24
at 1 kHz at 200 Hz at 100 Hz
| Equipment | Response dB dB dB
T\Lset Noticeable Q 2 2
(note 3) interference (note 4)
Strong interference +4 +1 +2
Screen off ~+19 +18 /] +19
Data terminal with Interference on the 0 0 <\\ -
RS232 interface video screen (note 4) A (\
(note 5) Data errors > +16 > +@ \ - >
RS232 modem Data errors (injected 0 0
(note 6) on telephone (note 4)

interface) /\ N

Data errors (injected

> +9 W > +9
on RS232 interface) /_

Regulated laboratory 2 % error in DC output 0 +N +7

supply (note 7) current (noﬂ /\

SDH cross connect Bit error threshold \6 U -

(note 8) te 4

NOTES

1 The numbers in the table are a relative measure o the<maxi S level (see clause 4) of the disturbing
signal (exposure) necessary to prqoduce the salkie degrées i ence with all modulations. A high decibel
level means high immunity.

2 The disturbing signal is
interference produc

different for the diffe

4 This case is chosen

5
6
7
8

N\
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Les matériels numériques suivants ont été essayés avec la modulation d’amplitude sinusoidale
et avec la modulation en impulsion (rapport cyclique 1:2) a des niveaux de champ atteignant 30 V/m:

— séche-mains commandé par un microprocesseur;

— modem 2 Mb avec un cable coaxial de 75 Q;

— modem 2 Mb avec un céble a paire torsadée de 120 Q;

— contr6leur industriel avec microprocesseur, afficheur vidéo et interface RS485;

— systéme d’affichage des trains avec microprocesseur;
— terminal pour carte de crédit avec une sortie modem;
— multiplexeur numérique 2/34 Mb;

— répéteur ethernet (10 Mb/s).

OSSN

On peut voir a partir| des Studi les matériels essayés ont répondu aux

perturbations indépenda de modulatlon utilisée. Lorsque I on compare les
effets de différ
maximal du signalyge

En résumé;-la modulation d’amplitude sinusoidale présente les avantages suivants:

— /étection en bande étroite de la réponse des systémes analogiques, ce qui diminue les
problémes de bruit de fond;

— —appticabititéumversette pursque tonm e tente pas de simuter te comportement de fasource
de perturbation;

— méme modulation a toutes les fréquences;

— toujours au moins aussi sévere que la modulation en impulsion.

Pour les raisons données ci-dessus, la méthode de modulation définie dans cette norme est la
modulation d’amplitude sinusoidale & 80 %. Il est recommandé que les comités de produits ne

modifient la méthode de modulation que s’il y a des raisons particulieres qui nécessitent
I'emploi d’'un type de modulation différent.
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The following items of digital equipment were tested using both sine wave AM and pulse
modulation (duty cycle 1:2) at field strengths of up to 30 V/m:

— hand dryer with microprocessor control;

— 2 Mb modem with 75 Q coaxial cable;

— 2 Mb modem with 120 Q twisted pair cable;

— industrial controller with microprocessor, video display and RS485 interface;

— train display system with microprocessor;
— credit card terminal with modem output;
— digital multiplexer 2/34 Mb;

— ethernet repeater (10 Mb/s).

When trying to simulate exactly the modulation used jr igita gphone system, it is
important not only to simulate the primary modulatigh by der the impact of any

8 Hz). There may also be additional r ((o)s Hz from the optional discontinuous
transmission (DTX) mode.

A.4 Conclusion

It can be seen fr
independently o@
modulations, it is pg

used.

Where differen
specific differe
product standard.

esponses are observed for sine wave modulation and TDMA, the product
bé corrected by appropriate adjustment of the compliance criteria in the

In summary, sine wave modulation has the following advantages:

-/, narrow band detection response in analogue systems reducing background noise problems;

=+

[ -]
b

=+

B
T

— same modulation at all frequencies;
— always at least as severe as pulse modulation.
For the reasons stated above, the modulation method defined in this standard is 80 % AM sine

wave. It is recommended that product committees change the modulation method only if there
are specific reasons requiring a different type of modulation.
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Page 44
Annexe B — Antennes émettrices
Ajouter, aprés l'article B.3, le nouvel article B.4 suivant:

B.4 Antenne cornet et antenne guide d’ondes a double moulure

Les antennes cornets et les antennes guides d’ondes a double moulure produisent des champs
électromagnétiques a polarisation linéaire. Typiquement, elles sont utilisées a des fréquences
supérieures a 1 000 MHz.

Page 52
Annexe F — Choix des niveaux d'essai

Remplacer I'annexe F par la nouvelle annexe F suivante:

Informations destinées a g sur le choix

F.1 Introduction

La puissance transmise\ ds S
(puissance rayonmée effective lative-a undip6le demi-onde. Par conséquent, la valeur du
champ généré, e ¢hamp|ointain,

suivante:

E=k P Id
ou

P estlapuissance (ERP) (W);
d _est'la distance de I'antenne (m).

La proximité d’'objets réfléchissants et absorbants modifie la valeur du champ.

STTERP dU transmetteur Mest pas connue, eite peut étre rempiacée, dans tequation F.1, par ta
puissance a lI'antenne. Dans ce cas, une valeur de k égale a 3 est typiquement applicable pour
les radiotransmetteurs mobiles.
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Page 45
Annex B - Field generating antennas

Add, after clause B.3, the following new clause B.4:

B.4 Horn antenna and double ridge wave guide antenna

Horn antennas and double ridge wave guide antennas produce linearly polarised electro=
magnetic fields. They are typically used at frequencies above 1 000 MHz.

Page 53
Annex F — Selection of the test levels

Replace annex F by the following new annex F:

Guidance for produ

F.1 Introduction

The transmitted powep of xadio\ tra itte often specified in terms of ERP (effective
radiated power) referr herefore, the generated field strength, for the

far field, can be d@ iy g dipole formula:
E=k JPId

where
E

k
P
d
Nearby réflecting and absorbing objects alter the field strength.

If the ERP of the transmitter is not known, the power into the antenna may be used in equation F.1
instead. In this case, a value of k = 3 is typically applicable for mobile radio transmitters.
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F.2 Niveaux d’'essai relatifs aux cas généraux

Les niveaux d'essai et les bandes de fréquences sont choisis en fonction de I'environnement
de rayonnement électromagnétique auquel I'EST peut étre exposé lorsqu'il est définitivement
installé. Il convient que le choix du niveau d'essai tienne compte des conséquences d'une
défaillance. Il convient d'envisager un niveau d'essai supérieur lorsque les conséquences d'une
défaillance sont importantes.

Si I'EST est destiné & étre installé uniguement sur quelques sites, un examen des sources
locales de rayonnement aux fréquences radioélectriques permettra de calculer les valeurs,de
champ susceptibles d'étre rencontrées. Si la puissance des sources est inconnue, il peut étre
possible de mesurer les valeurs du champ réel sur le ou les sites concerné

Pour les matériels destinés a étre installés sur une diversité S » farmations

récepteurs portatifs de faible puissa
existe des restrictions sur leur utili

récepteurs portatifs (2
distance supérieure\a 1 n

Environneme@d
- Classe x: Nive s

les spécifications\d

Ux d’essai soient choisis en fonction du champ électromagnétique
considérant la puissance du radiotéléphone, et la distance probable
entre son-antenne et’le matériel a essayer. Généralement, les stations mobiles impliquent des
exigenges.plus séveres que les stations de base (cela est di au fait que les stations mobiles
ont tendance a étre situées beaucoup plus prés des dispositifs potentiellement susceptibles
que_ne le sont les stations de base).

” bUIIV;CIIt yuc :C L,Ul:lt ||éuceaai|c (;l :’étab“bbclllcllt dC :’illllllull;té lcquiac ct :CD CUTIOTYUTTILT O
d’'une panne soient pris en considération lors du choix du niveau d’essai a appliquer. Il est
recommandé qu'un niveau plus élevé soit considéré seulement si les conséquences d’une
panne sont grandes.

Dans la pratique, des expositions plus élevées que le niveau d’essai choisi peuvent apparaitre
avec un faible taux d’occurrence. Dans le but d’éviter des pannes inacceptables dans ces
situations, il peut étre nécessaire de réaliser un deuxiéme essai avec une valeur plus élevée
tout en acceptant une performance réduite (c’est-a-dire une dégradation définie et acceptée).
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F.2 Test levels related to general purposes

The test levels and the frequency bands are selected in accordance with the electromagnetic
radiation environment to which the EUT can be exposed when finally installed. The
consequences of failure should be borne in mind in selecting the test level to be applied. A
higher level should be considered if the consequences of failure are significant.

If tha CLIT ic ta ha inctallad a fovny citnc than an tnconactian Af In~al D
=TT et TCwWw—oTt o0 T

woeac anll
rTCeS—vvrt

a
Tt e =4 to—ioC—rrrotot ™ Ty ¢t o e o p T ottom L=2 |

enable a calculation of field strengths likely to be encountered. If the powers of the sources ate
not known, it may be possible to measure the actual field strengths at the location(s)
concerned.

For equipment intended for operation in a variety of locations, the foll
used in selecting the test level to be applied.

gWh anece may be

- Class 1: Low-level electromagnetic radiation enwi
radio/television stations located at more than 1 k

- Class x: x is an op
or equipment speci

The cost for establighing the required immunity and the consequences of failure should be
borne inxmind when selecting the test level to be applied. A higher level should only be
considered if the consequences of failure are large.

Higher exposures than the selected test level may occur in practice with a lower rate of

occurrence. In order to prevent unacceptable failures In those situations, it may be necessary
to perform a second test at a higher level and accept a reduced performance (i.e. defined
degradation accepted).
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Le tableau F.1 donne des exemples de niveaux d’essai, de critéres d’aptitude a la fonction et
les distances de protection associées. La distance de protection est la distance minimale
acceptable d’'un radiotéléphone numérique, lorsque I'essai a été réalisé au niveau d’essai fixé.
Ces distances sont calculées a partir de I'’équation F.1 avec k = 7 et en supposant que I'essai
est réalisé avec une modulation d’amplitude sinusoidale a 80 %.

Tableau F.1 — Exemples de niveaux d’essai, de distances de protection associées
et suggestions de critéres d’aptitude a la fonction

Niveau | Valeur du Valeur
d’essai champ efficace Distance de protection pour Critere d’aptitude

porteuse maximale a la fonction
du champ mte 3)

2W GSM 8W GSM ¥:W DECT E>\3 1 Exemple 2
V/im V/m m m m / (note\1) note 2)
1 1 1.8 5,5 11 1.9 \ < N -
2 3 5,4 1,8 3,7 0<,Q \ \a —

~N

3 10 18 0,6 1,1 <~\y\&\ AN B\ a
4 30 54 ~ 0,29 0,4 N\ \\/ b

tantes,

NOTES

1 Matériels pour lesquels les conséquences d’'une panne rfe s a im@
2 Matériels pour lesquels les conséquences q'uneNgange sont@imporiant

3 Selon l'article 9.

1) A ces distances et a des distances plus courteg, I’équatiokl‘\l\,{ta%wour le champ lointain, n’est pas précise.

— concernant les GS

(ERP maximum2 W
de classes 3 £

est souvent plus

— l'estimation de la distance minimale pour un fonctionnement sdr, ou distance de protection,
a<€eté calculée avec une valeur de k égale a 7 dans I'équation F.1 et ne prend pas en
compte les fluctuations statistiques de la valeur du champ, dues aux réflexions sur les
murs, le sol et le plafond qui sont de I'ordre de +6 dB;

— la distance de protection selon I'équation F.1 dépend de la puissance rayonnée effective du
radiotéléphone numérique et non de sa fréquence de fonctionnement.
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Table F.1 gives examples of test levels, performance criteria and the associated protection
distances. The protection distance is the minimum acceptable distance to a digital radio
telephone, when testing has been performed at the stated test level. These distances are
calculated from equation F.1, using k = 7 and assuming testing is carried out with an 80 %
sinusoidal AM.

Table F.1 — Examples of test levels, associated protection distances and
suggested performance criteria

Test Carrier Maximum
level field RMS field Protection distance for Performance
strength strength criteria
ote 3
2W GSM 8W GSM ¥sW DECT E\x\a 1 Example 2
Vim Vim m m m / (not& 1) note 2)
1 1 1,8 5,5 11 1 9 \ £ \/—
2 3 54 1,8 3,7 \a -
N
3 10 18 0,6 11 <\0\Q\ AN B\ a
4 30 54 ~0,2Y 0,4 b

NOTES \)
1 Equipment where the consequences of failure are not sefverg.
2 Equipment where the consequences of fa|I ere

3 According to clause 9.

1) At these and closer distances, the far field e uation F. tac rate

substantial numbe
and 8 W, re @

areas of poor rete

— the estimated mihimum distance for safe operation, also called protection distance, has
been~calculated with k = 7 in equation F.1 and does not take into account the statistical
fluctuations of the field strength, due to reflections from walls, floor and ceiling which are in
the order of +6 dB;

—\"the protection distance according to equation F.1 depends on the effective radiated power

of the digital radio telephone and not on its operating frequency.
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Page 54
Annexe G — Mesures spéciales

Remplacer le titre de I'annexe G par le nouveau titre suivant:

Mesures spéciales pour les transmetteurs fixes

Ajouter, aprés I'annexe H, la nouvelle annexe | suivante:

Annexe |
(informative)

Description de I'environne t

.1 Radiotéléphones numériques

Les tableaux 1.1 et .2 donnent la liste des

largement utilisé dans certains pays europgens,
— DCS 1800 (Digital Ce y : %me de” télécommunication mobile cellulaire,

— DECT (Digital E
munication celllai

— DTX (Discon

ymmunications): systeme de télécom-
argement utilisé en Europe;

— ERP (Effective Rad\ yer)T—puissance rayonnée effective relative a un dipdle demi-onde;
— FDMA (F v \Division Multiple Access): multiplexage dans lequel des bandes de

for Mobile Communications): systeme de télécommunication
ilisation mondiale;

— NADCH(North American Digital Cellular): systéme de communication mobile cellulaire
numeérique, largement utilisé en Amérique du Nord. Terme courant utilisé pour décrire les
systémes cellulaires numériques qui satisfont au Telecommunications Industry Association
Interim Standard — 54; connu aussi en tant que D-AMPS;

—"PDC (Persaonal Digital Cellular System): systéme de télécommunication mobile cellulaire

largement utilisé au Japon;

— PHS (Personal Handy Phone System): systeme de téléphone sans fil, largement utilisé au
Japon;

— AMRT (accés multiple réparti dans le temps):  voir article 4;

— TDD (Time Division Duplex): multiplexage dans lequel différents créneaux de temps sont
alloués aux canaux de transmission et de réception.
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Page 55
Annex G — Special measures

Replace the title of annex G by the following new title:

Special measures for fixed transmitters

Add, after annex H, the following new annex I:

Annex |
(informative)

Description of the environ t

I.1 Digital radio telephones

— CT-2 (Cordless Telephone, secondigen
in some European COUtNES;

worldwide use;

— DECT (Digitg n
munication s

— ERP (Effeefiv ated . effective radiated power referred to a half-wave dipole;

— FDMA ultiple Access): multiplexing in which separate frequency
band each channel;

- GSM (G S for Mobile Communications): cellular mobile telecommunication

system, worltwide yse;

— NADGC(North American Digital Cellular):  digital cellular mobile communication system,
widely used in North America. A popular term used to describe digital cellular systems that
comply with Telecommunications Industry Association Interim Standard — 54; also known
as D-AMPS;

H +tal AR
1 1

DR Doy aal—Piabal fion atana
T OoC— (T CTouiTal— otgita ot coormTaTme atoTT Sy SteiTT,

widely used in Japan,;
— PHS (Personal Handy Phone System): cordless telephone system, widely used in Japan;
— TDMA (Time Division Multiple Access): see clause 4;

— TDD (Time Division Duplex): multiplexing in which different time slots are allocated to the
transmit and receive channels.
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Tableau 1.1 — Unités mobiles et portables

Nom du systeme GSM DCS 1800 DECT CT-2 PDC PHS NADC
Parameétres
Fréquence du 890 MHza | 1,71 GHza | 1,88 GHz a | 864 MHz a 940 MHz a 1,895 GHz 825 MHz a
transmetteur 915 MHz 1,784 GHz 1,96 GHz 868 MHz 956 MHz et a 845 MHz
1,429 GHz 1,918 GHz
a
1,453 GHz
Type de AMRT AMRT AMRT/ FDMA/ AMRT AMRT/ AMRT
modulation TDD TDD TDD
Fréquence de 217 Hz 217 Hz 100 Hz 500 Hz 50 Hz 200\Hz 50 Hz
répétition de <\
la salve A (\
Rapport 1:8 1:8 1:24 (aussi 1:12 19 8 1:3
cyclique 1:48 et
1:12) (\
ERP maximum 0,8 W, 0,25 W, 0,25 W <10 mW, ,8 ;\ 10 M <6 W
2W;5W; 1w,

8 W; 4 W

20 W /\
Modulation 2 Hz (DTX) | 2 Hz (DTX) Aucune Wn UCW Aucune Aucune
secondaire et et

0,16 Hz a 0,16 Hz a >

8,3 Hz 8,3 Hz

(multi- (multi-

trame) trame)
Zone Monde Monde E e urop Japon Japon USA
géographique entier entier LQS\

NOTE - Le CT-3 est considéKé c%wne uvert WEE') \\/

9,

=
&
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Table 1.1 — Mobile and portable units
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System name GSM DCS 1800 DECT CT-2 PDC PHS NADC
Parameters
Transmitter 890 MHz to 1,71 GHz 1,88 GHz to | 864 MHz to 940 MHz to 1,895 GHz 825 MHz
frequency 915 MHz to 1,96 GHz 868 MHz 956 MHz and to to
1,784 GHz 1,429 GHz 1,918 GHz 845 MHz
to
1,453 GHz
Modulation TDMA TDMA TDMA/ FDMA/ TDMA TDMA/ TBMA
type TDD TDD TDD
Burst repetition 217 Hz 217 Hz 100 Hz 500 Hz 50 Hz 0 Hz 50 Hz
frequency
Duty cycle 1:8 1:8 1:24 (also 1:12 78 1:3
1:48 and
1:12)
Maximum ERP 0,8 W; 0,25 W; 0,25 W <10 mW OM W\/ <6 W
2W;5W,; 1w, 2W

8 W; 4 W

20 W
Secondary 2 Hz (DTX) | 2 Hz (DTX) None No, one None None
modulation and and

0,16 Hz to 0,16 Hz to

8,3 Hz 8,3 Hz

(multi- (multi-

frame) frame)
Geographical Worldwide Worldwide (ﬁurope Eurqpe Japan Japan USA
area

(NSN
NOTE - CT-3 is considered to b%o\e{e é\ \) >
\c{ﬁy“br\ \)
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