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Consolidated publications
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Validitg de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est
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approved by the IEC for general use, readprs are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) —

Partie 4-17: Techniques d’essai et de mesure —

Essai d'immunité a I'ondulation résiduelle sur entrée de puissance
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La Ng
basse|

Elle ¢

AVANT-PROPOS

CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale desnormalisation cojnposée
‘ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl)- La CEl a pour gbjet de
riser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
ctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie-des Normes internatjonales.
I élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout*€omité national intéressg par le
t traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernemehntales et non gouvernementgles, en
on avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl colabere étroitement avec I'Orgafisation
rnationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisationf.

décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concern€,les questions techniques, préparés [par les
ités d'études ou sont représentés tous les Comités nationadx\s'intéressant a ces questions, expriment dans
us grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

décisions constituent des recommandations internatiofales publiées sous forme de normes, de rapports
niques ou de guides et agréées comme telles par les,€omités nationaux.

s le but d'encourager I'unification internationale,/l&s’ Comités nationaux de la CEl s'engagent a applipuer de
n transparente, dans toute la mesure possible,*les Normes internationales de la CEl dans leurs jnormes
onales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou rdgionale
espondante doit étre indiquée en termes-clairs dans cette derniére.

CEIl n'a fixé aucune procédure concerpant le marquage comme indication d’approbation et sa respor|sabilité
t pas engagée quand un matériel est.déclaré conforme a I'une de ses normes.

tention est attirée sur le fait que€ certains des éléments de la présente Norme internationale peuvgnt faire
et de droits de propriété industrielle. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir [dentifié

rme internatiomale’ CEI 61000-4-17 a été établie par le sous-comité 77A: Phénomenes
fréquence, du comité d'études 77 de la CEIl: Compatibilité électromagnétique.

bnstitue'la partie 4-17 de la CEI 61000. Elle a le statut de publication fondamentple en

CEM ¢onfermément au Guide 107 de la CEL.
Le texte-ge—ecette-Rrorme-—estisst-desdecuments-suivants
FDIS Rapport de vote
77A/271/FDIS 77A/280/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) —

Part 4-17: Testing and measurement techniques —
Ripple on d.c. input power port immunity test

1) The

all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of thé IEC is to
intefnational cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fig
end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their prepargtion is

this|

entjusted to technical committees; any IEC National Committee interested in “the subject dealt w

par
with
for

organizations.

2) The
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from all interested National Committees.
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of standards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sensq.
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Stapdards transparently to the maximum extent posSible in their national or regional standards. Any div
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5) The
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6) Attd
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IEC G

The te

FOREWORD

icipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations
the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International Orga
Standardization (ISO) in accordance with conditions determine€d by agreement between t

formal decisions or agreements of the IEC on technical jmatters, express as nearly as posS
national consensus of opinion on the relevant subjects since\éach technical committee has repres

documents produced have the form of recommendations for international use and are published in t

rder to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC Inter

een the |IEC Standard and the corresponding, national or regional standard shall be clearly indicate

IEC provides no marking procedure to<indicate its approval and cannot be rendered responsible
pment declared to be in conformity with one of its standards.

ntion is drawn to the possibility that-some of the elements of this International Standard may be the
atent rights. IEC shall not be_held-responsible for identifying any or all such patent rights.

ational Standard J4EC 61000-4-17 has been prepared by subcommittee 77A:
ncy phenomena, of IEC technical committee 77: Electromagnetic compatibility.

s part 4-17.0f IEC 61000. It has the status of a basic EMC publication in accordang
uide 107.

xt/ofthis standard is based on the following documents:

IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising

romote
Ids. To

th may
liaising
hization
he two

ible an
bntation

he form

hational
trgence
i in the

for any

subject

Low-

e with

FDIS Report on voting
77AI271/FDIS 77A/280/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

La présente norme fait partie de la série CEl 61000, structurée comme suit:

Partie

Co

1: Généralités

nsidérations générales (introduction, principes fondamentaux)

Définitions, terminologie

Partie

2: Environnement

De

Classification de I'environnement
Niyeaux de compatibilité

Partie
Li
L

Partie

Te
Td

Partie

Gl

Mé¢thodes et dispositifs d’atténuation

Partie
Partie

Chaql

internationales, soit copime rapports techniques, dont certaines ont déja été publiées ¢
que sgctions. D'autres.seront publiées avec le numéro de la partie suivi d'un tiret ¢

secon

Cette
I'ondu

nites d’émission
imites d'immunité (dans la mesure ou elles ne relévent pas descomités de produits)

scription de I'environnement

3: Limites

4: Techniques d’essai et de mesure

chniques de mesure

chniques d’essai
5: Guide d’installation et d'atténuation

ide d’installation

6: Normes génériques
9: Divers

e partie est & son tour subdivisée en plusieurs parties publiées soit comme N

d chiffre identifiant la subdivision.

partie_€st* une Norme internationale qui donne des procédures d’essai conc
lation<résiduelle sur entrée a courant continu.

11999

prmes
n tant
t d'un

ernant
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tandard is part of the IEC 61000 series, according to the following structure:

: General

General considerations (introduction, fundamental principles)

Definitions, terminology

Part 2

: Environment

D¢
Cl
Cd

Part 3

En
Im

Part 4

Me¢asurement techniques

Te
Part 5
[Ny
Mi
Part 6

Part 9

Each
or tec
publis
subdi

This p
powel

scription of the environment
assification of the environment
mpatibility levels

. Limits
nission limits
munity limits (in so far as they do not fall under the responsibility ofithe product committ

- Testing and measurement techniques

sting techniques
- Installation and mitigation guidelines

tallation guidelines
figation methods and devices

- Generic standards
. Miscellaneous

part is further subdivided into several parts, published either as International Star]
hnical reports, saome 'of which have already been published as sections. Others
hed with the part/number followed by a dash and a second number identifyir
ision.

art is an Imternational Standard which gives test procedures related to ripple on d.c
port.

bes)

dards
vill be
g the

input
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) —

Partie 4-17: Techniques d’essai et de mesure —

Essai d'immunité a I'ondulation résiduelle sur entrée de puissance

1 D

a courant continu

omaine d’application

1:1999

La prg
résidu
ou éle

La pré
matér
charg

L'obje
afin d
lorsqu
sont

super

La pré

- la
— un
- le

.
- la

L'essd
s'appl
I'équip
I'articl

Le pré
compf

bsente partie de la CEl 61000 définit les méthodes d'essai d'immunité aux endu

ctroniques.

bsente norme s’applique aux entrées de puissance a courant continusbasse tensid
els alimentés par des systémes redresseurs externes ou par des \batteries qui s

a}

t de la présente norme est d’établir une base commune &t reproductible pour les
‘évaluer en laboratoire la performance des matériels” électriques et électro
‘ils sont soumis a des tensions d’'ondulation résiduelle; comme par exemple cell
broduites par les systémes redresseurs et/ou leés chargeurs de batteries aux
hosés a des sources d’alimentation a courant continu.

sente norme définit

forme d’'onde de la tension d’essai;

e gamme de niveaux d’essai;

générateur d’essai;

stallation d’essai;

procédure d’essai.

i décrit ci-aprés s'applique aux matériels et systémes électriques ou électroniq
que également aux modules ou aux sous-systémes lorsque la puissance assign

ement sous test,;(EST) est supérieure a la capacité du générateur d'essai spéc
E 6.

sent essal ne s’applique pas aux matériels reliés aux systémes de chargeurs de b
enant des convertisseurs a découpage.

ations

elles appliquées a l'entrée de l'alimentation a courant continu des matériels _électriques

n des
bnt en

bssais
nigues
bs qui
liaires

ies. |l
ée de
fice a

atterie

La pr

. " s ! H 3 £E " ! H
COCTTILT TIUTITIT TIT PIrelIiot PJads 1o Toodls ad TIHTULLUTT SuUl Utos dppdaltiic UU SyoS

emes

particuliers. Son objectif principal est de fournir une référence générale de base a tous les
comités de produits concernés au sein de la CEl. Ces comités de produits (ou les utilisateurs
ou les fabricants de matériels) restent responsables du choix approprié de I'essai et du niveau
de sévérité a appliquer a leurs matériels.

Des procédures d'essai dédiées sont utilisées pour soumettre & essai des catégories
spécifigues de matériels électriques ou électroniques, par exemple le matériel connecté au
réseau d'alimentation en courant continu de centres de commutation téléphoniques; il convient
gue les comités de produits correspondants évaluent la pertinence et l'applicabilité de la
procédure d'essai spécifiée dans la présente norme fondamentale.
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) —

Part 4-17: Testing and measurement techniques —
Ripple on d.c. input power port immunity test

1 Scope

This gart of IEC 61000 defines test methods for immunity to ripple at the d.c. input power port
of elegtrical or electronic equipment.

This dtandard is applicable to low-voltage d.c. power ports of equipment supplied by external

rectifi

The o
labordg
gener
power

This s

- tef
- ra
- tef
- teq
- tef

The té

applie
greatq

This fest does not apply‘to’equipment connected to battery charger systems incorpd

switch

This S
main

comm
choice

br systems, or batteries which are being charged.

tory, electrical and electronic equipment when subjected to ripple-voltages such as
bted by rectifier systems and/or auxiliary service battery _chargers overlaying o
supply sources.

tandard defines

5t voltage waveform;

nge of test levels;

5t generator;

bt set-up;

5t procedure.

st described hereafter applieso electrical or electronic equipment and systems.

S to modules or subsystems_whenever the equipment under test (EUT) rated po
r than the test generator-capacity specified in clause 6.

mode converters.

tandard does\not specify the tests to be applied to particular apparatus or syster
aim is tol\give a general basic reference to IEC product committees. These p
ittees_(or-users or manufacturers of equipment) remain responsible for the apprg
of the.test and the severity level to be applied to their equipment.

bject of this standard is to establish a common and reproducible.basis for testing, in a

those
n d.c.

t also
wer is

rating

ns. Its
roduct
priate

Dedic

Jted tEST PTOCEUUTES are 11T USe {0 teStig SPeCTfic cateygories ol efectricat or efe

tronic

equipment, e.g. equipment connected to d.c. supply network of telephone switching centres;
the related product committees should evaluate the relevance and applicability of the test
procedure specified in this basic standard.
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2 Références normatives

1:1999

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEI 61000.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de
la CEl 61000 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s'applique. Les membres de la CEl et de I'lSO possedent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl ¢{
Comp|

CEI 6

CEl 6
de m
variat

3 G

atibilité electromagnétique
D068-1:1988, Essais d’environnement — Premiere partie: Généralités et guide

| 000-4-11:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4:~Fechniques d’e
psure — Section 11: Essais d'immunité aux creux de tensjon, coupures bre
ons de tension

Anéralités

0050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitrg 161:

5sai et
es et

L’'onddilation résiduelle peut influer sur la fiabilité du\ fonctionnement des matériels ¢t des

systern
réside

La pe
impuls

ntielles ou commerciales.

ionnelle de laquelle la composante direcCte a été retirée.

Les principales sources de perturbation par ondulation résiduelle sont les sys

redres
de baf

seurs utilisés dans les réseaux-de puissance externes a courant continu et les cha
teries.

nes, alimentés en courant continu, et installés dans des installations industifielles,

turbation par ondulation résiduelle est.réprésentée par la tension dérivée d’'une grandeur

temes
Fgeurs

L'ondullation résiduelle est par conséquent un phénoméne présent en permanence ddns ce

type d
de la

Les ¢
absor
prése

patterie pendant le yétablissement du service de la ligne de courant alternatif.

bant un _ceUrant impulsionnel, mais ces composantes ne sont pas du domaine
Nte norme:

4 D

gfinitions

e source de puissanee a courant continu, et elle peut s’accentuer lors du rechargement

pmposantes=de l'ondulation résiduelle peuvent aussi étre produites par des majtériels

de la

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 61000, les définitions suivantes s’appliquent,
ainsi que celles de la CEI 60050(161) [VEI].

4.1

ondulation, composante alternative
grandeur obtenue en retranchant d’'une grandeur pulsatoire sa composante continue (voir

figure

4.2
EST

1) [VEI 161-02-25]

matériel en essai
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2 N

ormative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 61000. For dated references, subsequent amendments
to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to agreements
based on this part of IEC 61000 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the normative documents indicated below. For undated references, the
latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC
Electn

IEC 6

IEC 6
techn

3 G

Ripple
suppli

The r
which

~ oo olacaN. aA.0.0.0. L - e L el - e L . L 1L L L VAN cd WA ~— L e
PpUUOU(1U1).199VU, Ircrriatrorial crcoiaouilcerirnedal volaodidry (T=Vv) = Cridpict
pmagnetic compatibility

D068-1:1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance

1000-4-11:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and meag
ques — Section 11: Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity

eneral

may influence the reliable operation of equipment:sand systems, powered b
s, installed in industrial plants as well in residential.and commercial installations.

pple disturbance is represented by the voltage* derived from a pulsating quantity
the direct component has been removed.

The main sources of ripple disturbance are*tectifier systems used in the external d.c.

netwo

Ripple
may K
servic

Ripple
not cg

4 D

For th

ks and battery chargers.

is therefore a phenomenon continuously present in this type of d.c. power sourc
e accentuated when the battery is recharging after a recovery of the a.c. powg
e,

components may_also be produced by equipment absorbing a pulsating current;
vered in this standard.

efinitions

161:

suring
test

y d.c.

from

power

e, and
er line

this is

e purpose of this part of IEC 61000 the following definitions apply, together with the

definillions of IEC 60050(161) [IEV].

4.1
ripple

content, alternating component

guantity derived by removing the direct component from a pulsating quantity (see figure 1),

[IEV 1

4.2
EUT

61-02-25]

equipment under test
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iveaux d’essai et forme d’'onde

1:1999

La plage recommandée pour les niveaux d’essai, applicables a I’entrée de puissance a courant

contin

u des matériels, est indiquée au tableau 1.

Tableau 1 — Niveaux d’essai

Niveau Pourcentage
de la tension continue nominale

2

Les n|
tensio|

L'amp
Umax 1

La fré
qui e
fabric

La for
caract

Une f
partie
qui co

1

2 5
3 10
4 15

X X

NOTE — «x» est un niveau ouvert. Ce niveau peut étre
indiqué dans la spécification de produit. Pour la durée de
I’essai, voir 8.2.

iveaux d'essai sont une tension créte-créte exprimée cemme un pourcentage
n nominale en courant continu Ug c.

litude de la tension d'ondulation résiduelle est représentée a la figure 1 par la diffé
- Unmin-

guence de I'ondulation résiduelle est la fréguence du secteur, ou son multiple 2, 3
5t soit spécifiée par un comité de produits, soit indiguée dans les spécificatio

de la

rence

ou 6,
ns du

hnt du matériel en essai, soit conformeraux caractéristiques du systéme redresseur (voir
également I'article A.2).

me de I'onde de la tension d’ondulation résiduelle, a la sortie du générateur d’'essa
ere sinusoidal-linéaire.

,aun

prme avec un caractéfe)sinusoidal-linéaire peut étre décrite simplement commje une

d’une onde sinusoidale et une ligne, tangente au cdté décroissant de I'onde redrs
upe le bord montaftide la demi-onde suivante; la différence de tension entre la val

créte
d’'ond

de I'onde sinuseidale et le point d’intersection de la demi-onde suivante est la t
lation résiduelle’(voir figure 1). La partie descendante de la tension peut étre cons

commle une fongtion linéaire en présence de charges a courant constant. L'écart de te
dans le cas d’une résistance constante ou d'une charge de puissance constante, est tres
et il peut étrerconsidéré comme acceptable pour cet essai.

pSsée,
eur de
Pnsion
dérée
nsion,
faible

Des fcarts par rapport a la forme d’onde définie, dus a I'impédance des matériels en

essai,

sont admis pendant I'essai. Cependant, il convient de s’assurer que ['écart par rapport a la
forme d’onde initiale n'est pas d0 a des performances limitées du générateur. En outre, la
valeur créte-créte et la fréquence d’ondulation résiduelle doivent étre maintenues au moyen
d'un réglage approprié afin de garantir la sévérité de I'essai.

Les représentations graphiques de la forme d'onde obtenue a partir d’'un pont redresseur
monophasé et d’un pont redresseur triphasé sont données a la figure 1; la différence Umax — Umin
est le pourcentage de la tension en courant continu nominal et correspond au niveau d’essai

sélect

ionné.

NOTE — Des informations sur le phénomeéne et sur la sélection du niveau d’essai sont données dans l'annexe A,

articles

Alet A2.
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5 Test levels and waveform

The preferred range of test levels, applicable to the d.c. power supply port of the equipment,
are given in table 1.

The t
voltag

The a

Table 1 — Test levels

Level Percentage
of the nominal d.c. voltage

1 2

2 5

3 10

4 15

X X
NOTE — "x" is an open level. This level can be given in the
product specification. For the duration of the test, see 8.2,

bst levels are a peak-to-peak voltage expressed as a percéntage of the nomin
e Ud.C'

mplitude of the ripple voltage is represented in figure 1By the difference Umax — Um

The fequency of the ripple is the power frequency ar its multiple 2, 3 or 6, as specifie

produ
chara

Ct committee or according to the EUT manufacturer’'s specifications or according
Cteristics of the rectifier system (see also clause A.2).

The waveform of the ripple voltage, at the output of the test generator, has a sinusoid

chara

Cter.

A sinysoidal-linear characteristic canbe described as a part of a sine wave and a line, tg

to the
wave;
inters
voltag
voltag

decreasing side of the rectified wave, that intersects the rising edge of the followin
the voltage difference-ietween the peak value of the sine wave and the pqg
pction to the following “half-wave is the ripple voltage (see figure 1). The decr
e can be assumed ‘as‘a linear function in the presence of constant current load
fe deviation, in the\case of a constant resistor or constant power load, is very sm4

can b¢ considered acceptable for the purpose of the test.

Devia
the te
wavef

ions from\the defined waveform, due to the impedance of the EUT, are allowed
5t. However, care should be taken in order to assess that the deviation from the o
brms.not caused by limitation of the generator. Furthermore, the peak-to-peak valy

al d.c.

1 by a
to the

tHlinear

wngent
) half-
int of
basing
5. The
il and

during
riginal
e and
rity of

the fr«tquency of ripple shall be maintained by adjustment in order to maintain the seve
i

the te

The graphical representation of the waveform obtained from a single-phase bridge and a three-
phase bridge rectifier is shown in figure 1; the difference Umnax — Unmin is the percentage of the

nominal d.c. voltage and corresponds to the selected test level.

NOTE - Information on the phenomenon and on the selection of the test level is given in annex A, clauses A.1 and

A.2.
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6 Générateur d’'essai

6.1

Caractéristiques et performances du générateur

1:1999

Le générateur d’'essai doit pouvoir fonctionner en mode continu avec les principales
spécifications suivantes:

plage de tension de sortie: jusqu'a 360 V;
variation de la tension de sortie avec la charge: inférieur a 5 %;
(0 au courant nominal)

fo

tol
co|

cal
(d

éc

me d’onde de la tension de sortie:
du secteur ou & un de ses multipte
avec caractére sinusoidal-linéaire
superposé a la tension caontinue;

[erance de la tension de sortie: +10 %;

urant de sortie (régime permanent): jusqu’'a 25 A;

pacité de courant de sortie de créte: +2,5/-0,5 fois Je.courant en régim
irée maximale admise 5 ms) permanent

art de fréequence d'ondulation: +1 %.

NOTE + La valeur de tension de sortie de 360 V tient compte de conditions d’essai d'une tension d’aliment3
V dontinu plus une ondulation résiduelle de 15 % correspondant au riveau d’essai 4.

300

L'utiligation d'un générateur de capacités plus faibles;ou plus élevées en tension/courg
admis|
coura
d’essqi maintiendra au moins une marge de~20 % par rapport aux valeurs nominales en
puissgnce et courant du matériel en essai.

Le

e a condition que les autres spécifications (forme d'onde, variation par la charge, r
nt de sortie créte/courant de régime permanent, etc.) soient préservées. Le géné

générateur doit pouvoir produire un<courant créte positif et négatif avec une so
tensio

Des e

La

redre

alime

6.2

Afin d
étre v

n positive.

xemples de générateurs sgnt donnés a l'article A.3.

seur; la figure A/2\donne une représentation schématique d'un générateur basé s
tation programmable avec contrbleur.

fig{re A.1 donne unetreprésentation schématique d'un générateur basé sur un sy

\VVérification“des caractéristiques du générateur

e comparer les résultats de I'essai, les caractéristiques suivantes du générateur d
Brifiees:

composante alternative a la fréquence

S

D

tion de

nt est
apport
rateur

tie de

stéme
ir une

oivent

le caractere sinusoidal-linéaire du signal d'ondulation résiduelle doit étre maintenu pour
une tension de sortie maximale avec la sortie connectée a une charge résistive de 60 Q;

le caractere sinusoidal-linéaire du signal d’ondulation résiduelle doit étre maintenu au
courant maximal (25 A), avec la sortie connectée a une charge résistive (par exemple
2,4 Q pour une tension de sortie de 60 V);

la

fréquence d’ondulation résiduelle;

le courant de sortie créte doit étre conforme aux exigences du 6.1 lorsqu'il commute la
sortie du générateur de 0V a 60 V et qu'il attaque un condensateur non chargé dont la

va

leur est d’au moins 1 700 pF (comme dans la CEI 61000-4-11).
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6 Test generator

6.1

Characteristics and performance of the generator

The test generator shall be able to operate in continuous mode with the following main
specifications:

— output voltage tolerance: +10 %

- ou|:put current (steady state): up to 25 A;

— pefak output current capability: +2,5/-0,5 times the steady-state’current;
(maximum allowable duration 5 ms)

— ripple frequency tolerance: +1 %.

NOTE + The 360 V output voltage value covers the test condition of a 300 M d.c- supply voltage plus a 15 ¢

corresp

The u

the

ratio,
20 %

The g
output.

Exam

Figure
showg
contrg

6.2

In org
verifig

ou

ou
©

tput voltage range: up to 360 V;
tput voltage change with load: less than 5 %;
to rated current)

output voltage waveform:

ot

the

multiple, with a sinusoid-linear character,
superimposed on the d.c. voltage

onding to test level 4.
e of a generator with higher or lower voltage/current capability is allowed provids
ner specifications (waveform, change with load,peak output current/steady-state g

etc.) are preserved. The test generator output power/current capability shall be a
jreater than the EUT power/current ratings.

bnerator must be able to produce positive'and negative peak current with positive V|
bles of generators can be found-in clause A.3.

a schematic diagram\.of a generator based on a programmable power suppl
ller.

\Verification of the characteristics of the generator

er to compare the test results the following characteristics of the generator sh
d:

b sinusoid-linear character of the ripple signal shall be maintained at maximum

alternating component at power frequency ok its

b ripple

d that
urrent
least

oltage

A.1 shows a schematic diagram of a generator based on a rectifier system; figure A.2

y with

all be

putput

VO

tage, with the output connected to a resistive load of 60 Q:

the sinusoid-linear character of the ripple signal shall be maintained at maximum current
(25 A), with the output connected to a resistive load (e.g. 2,4 Q at output voltage of 60 V);

the ripple frequency;

the peak output current shall meet the requirements of 6.1, when switching the generator
output from 0 V to 60 V and driving an uncharged capacitor whose value is at least
1 700 uF (as in IEC 61000-4-11).
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1:1999

La vérification d’'un générateur avec des capacités en tension/courant inférieures a celles
spécifiées en 6.1 doit se faire dans des conditions de charge qui refletent les valeurs

nomin

ales de tension et de courant.

Les appareils de mesure (par exemple: oscilloscope a basse fréquence, voltmétre a courant
continu et voltmétre créte-créte a courant alternatif) doivent avoir une précision inférieure ou

égale

7 In

a2 %.

stallation d’essai

L’ess3

1| doit étre effectué avec I'équipement en essal connecteé au genérateur d’essal au, noyen

gueur
nexion

5, Ces
les de

hent a

du cable d’alimentation de la longueur la plus courte spécifiée par le fabricant. Si lalor
du caple n’est pas spécifiée, elle doit étre aussi courte que possible permettant lacon
de I'EFT.

8 Pfocédure d’essai

La prqcédure d’essai comprendra les éléments suivants:

— lavérification des conditions de référence du laboratoire;

— lavérification préliminaire du fonctionnement correct des-matériels;

— I'ekécution de I'essai;

— I'’épaluation des résultats des essais.

8.1 [Conditions de référence en laboratoire

Afin de minimiser I'impact des paramétres d'environnement sur les résultats des essai
dernigrs doivent étre effectués dans desi‘conditions climatiques et électromagnétiqu
référence telles que spécifiées en 8.1.1e18.1.2.

8.1.1 | Conditions climatiques

Les essais doivent étre effectués dans les conditions climatiques de référence conformé
la CEI 60068-1:

— température ambjante: 15°C a 35 °C;

— humidité relative: 25 % a 75 %;

— pression atmosphérique: 86 kPa (860 mbar) a 106 kPa (1 060 mbar).

NOTE + D’autreswaleurs peuvent étre indiquées dans la spécification de produit.

L’équipément en essai doit étre utilisé dans les conditions climatiques prévues.

8.1.2 Conditions électromagnétiques

Les conditions électromagnétiques du laboratoire doivent permettre de garantir le

fonctionnement correct de I'équipement en essai de facon a ne pas avoir d’incidence sur les
résultats des essais.
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The verification of a generator with voltage/current capability less than specified in 6.1 shall be

made

with load conditions reflecting the rated voltage and current.

The measurement uncertainty of the instrumentation (e.g. low-frequency oscilloscope, d.c.
voltmeter and a.c. peak-to-peak voltmeter) shall be less than or equal to 2 %.

7 Test set-up

The test shall be performed with the EUT connected to the test generator with the shortest
power supply cable as specified by the manufacturer. If no cable length is specified, it shall be

the sh

8 T

The te

- ve

— preliminary verification of the correct operation of the equipment;

— exgecution of the test;

— evpluation of the test results.

8.1 |Laboratory reference conditions

In order to minimize the impact of environmental parameters on test results, the tests sk
performed in climatic and electromagnetic referen¢e conditions as specified in 8.1.1 and
8.1.1 | Climatic conditions

The tgsts shall be carried out in the standard climatic conditions in accordance with IEC 60(
— anmpbient temperature: 15 °C to 35 °C;

— relative humidity: 25 % to 75 %;

— atmospheric pressure: 86 kPa (860 mbar) to 106 kPa (1 060 mbar).

NOTE + Other values can be-specified in the product specification.

The EUT shall be operated within its intended climatic conditions.

8.1.2 | Electromagnetic conditions

The glectromagnetic conditions of the laboratory shall be such as to guarantee the ¢

ortest practical length suitable for the connection of the EUT.

pst procedure

st procedure shall include the following:

rification of the laboratory reference conditions;

ion/of the EUT in order not to influence the test results.

all be
8.1.2.

68-1:

orrect

opera
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Exécution de I'essai

1:1999

L'équipement en essai doit étre placé dans des conditions normales de fonctionnement.
L’essai doit s’effectuer sur la base d’un plan d’essai spécifiant:

- le
- la

niveau de I'essai;
durée de I'essai;

— les conditions de fonctionnement représentatives de I'équipement en essai;

— les matériels auxiliaires.

L'alim

atation —en nuissance la valour dit cianal ot las autras arandolirs  Slact
et P 7 gha E g

iques

foncti
grand

Il est
I'ense

La ter
contin

bnnelles doivent étre appliquées dans leur plage nominale. Les signaux €t
burs électriques fonctionnelles peuvent étre simulés.

recommandé d'effectuer une vérification préliminaire des performances‘de I'ES
mble du montage d’essai avant d’appliquer la tension d’essai.

sion d’essai, qui correspond au niveau choisi, doit étre appliquée-a 'entrée de ¢
u de I'équipement en essai; les valeurs de la tension continue et de la t

d’'ondulation résiduelle (créte-créte) doivent étre mesurées apx, bornes de I'entrée

puissd
Les a

La va

ince de I'équipement en essai et réglées afin de maintenir |e niveau d’'essai sélect
ppareils de mesure doivent avoir une précision inférieure &2 %.

eur moyenne U. .. de la forme d’onde, résultantyde la tension continue avec |

d’onddilation résiduelle efficace superposé, doit étre” numériguement égale a la t

nomin
L'essa

D'autr
étre d

NOTE -
I'EST.

La ter]
de ten

La for
proce

9 R

ale de I'appareil en essai (voir figure 1).

i doit étre répété avec U, a la valeurjinférieure de la plage de tension.

Bfinies par les comités de produits.

- L'essai a la valeur inférieure de la-plage de tension couvre généralement les conditions les plus sév|

sion d’essai doit étre ‘appliguée en continu pendant au moins 10 min ou pendant |
NpsS nécessaire podr-Vvérifier le fonctionnement correct de I'équipement en essai.

me d’onde _de -la tension d’ondulation résiduelle doit étre consignée et notée d
5-verbal des_essais.

Esultats des essais et rapport d’essai

putres

T sur

burant
Bnsion
de la
onneé.

taux
nsion

O

es tensions d'essai (par exemplesda valeur supérieure de la plage de tension) pg¢uvent

eres de

e laps

ans le

Cet article sert de guide pour I'évaluation des résultats d’essais et pour le rapport d’'essais,
relatifs a la présente norme.

La variété et la diversité des matériels et des systémes

I'établ

issement des effets de cet essai sur les matériels et les systémes.

a essayer rendent difficile
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8.2

Execution of the test

The EUT shall be configured for its normal operating conditions. The test shall be performed
according to a test plan that shall specify:

— testlevel,;

— du

ration of the test;

— representative operating conditions of the EUT;

— au

The p

xiliary equipment.

wear sunnly _sianal and ather funectianal alactrical auantities shall ha annliad withi
P ARRE ) had N < e PP

their

rated

Itisr
compl

The tg
EUT;
the tg

range. Signal and other functional electrical quantities may be simulated.

bcommended that a preliminary verification of the EUT's performance be-made
ete test set-up before applying the test voltage.

pst voltage, corresponding to the selected level, shall be applied~tejthe d.c. port
the values of the d.c. voltage and the ripple content (peak to peak)-shall be measu

measulrement uncertainty of the instrumentation shall be better than 2 %.

The a
ripple

The te

Additi
comm

NOTE -

The te
acom

The W

9 T

This ¢
relate

The v

Verage value Uq . of the waveform resulting from the dic. voltage with the superim
content, shall numerically be equal to the rated voltage of the EUT (see figure 1).

st shall then be repeated with Uy . at the lower value of the voltage range.

bnal test voltages (e.g. the higher value ofthe voltage range) may be defined by p
ittees.

- The test at the lower value of the voltage.fange generally covers the most severe conditions.

st voltage shall be applied for<at least 10 min or for the period of time necessary td
plete verification of the EUF's-operating performance.

aveform of the ripple voltage shall be recorded and included in the test report.

bst results and_test report

lause provides a guidance for the evaluation of the test results and for the test
] to thissstandard.

rminals of the EUT and adjusted in order to maintain the. Selected test leve|.

bn the

of the
red at
The

posed

roduct

allow

eport,

briety and diversity of equipment and systems to be tested make the task of estab

ishing

the ef

ects of this test on equipment and systems difficult.
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Les résultats d’'essais doivent étre classés de la facon suivante, sur la base des conditions
d'utilisation et des spécifications fonctionnelles du matériel soumis a I'essai, sauf en cas
d’exigences différentes données par les comités de produit ou les spécifications de produit:

a) co
b) dé

mportement normal dans les limites de la spécification;
gradation temporaire ou perte de fonction ou comportement autorécupérable;

c) dégradation temporaire ou perte de fonction ou comportement nécessitant I'intervention
d’un opérateur ou la remise a zéro du systeme;

d) dégradation ou perte de fonction non récupérable du fait d'une avarie du matériel
(composants) ou du logiciel, ou de perte de données.

L'appl
dans |

Dans

En r¢
d’expd
par la

La sp
consiq

En cHg
capac
le lap
foncti
des e

Le rap

ication des essais définis dans la présente norme ne doit pas rendre le matérie|
a présente partie de la CEIl 61000 dangereux ou peu sdr.

gle générale, le résultat est positif si le matériel résiste péendant toute la p

spécification technique.

érer comme non significatifs et donc acceptables.

qui concerne ces effets, il faut vérifier que.lé matériel est capable de retrouv
tés de fonctionnement par lui-méme a la fin.de la période d’essaij; il faut donc enre

pnnement. Ces vérifications sont obligatoires pour évaluer définitivement les ré
bsais.

port doit comprendre les conditions d’essai et les résultats de I'essai.

deéfini

le cas d'essais de réception, le programme d’essais et l'interprétation ‘*des résgultats
doivemnt étre décrits dans la norme de produit spécifique.

griode

sition a I'essai et remplit, a la fin de cette période, les exigenees fonctionnelles éfablies

écification technique peut définir des effets sur le-matériel en essai que l'or} peut

Br ses
pistrer

5 de temps pendant lequel le matériel ne, dispose plus de la totalité de sa capadgité de

sultats
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The test results shall be classified on the basis of the operating conditions and the functional
specifications of the equipment under test, as in the following, unless different specifications
are given by product committees or product specifications:

a) normal performance within the specification limits;

b) temporary degradation or loss of function or performance which is self-recoverable;

c) temporary degradation or loss of function or performance which requires operator
intervention or system reset;

d) degradation or loss of function which is not recoverable due to damage of equipment
(components) or software, or loss of data.

Equipment shall not become dangerous or unsafe as a result of the application of.thg tests
defingd in this section of IEC 61000.

In the| case of acceptance tests, the test programme and the interpretation of\the test results
shall e described in the specific product standard.

As a dgeneral rule, the test result is positive if the equipment shows its immunity, throughqut the
period of application of the test, and, at the end of the tests fulfils the*functional requirgments
established in the technical specification.

The technical specification may define effects on the EUT that may be considered insignificant
and therefore acceptable.

For these conditions, it shall be verified that the .equipment is able to recover its opegrative
capabilities by itself at the end of the test; the timg“interval during which the equipment loses
its furjctional capabilities shall, therefore, be recorded. These verifications are binding for the
definitive evaluation of the test result.

The tgst report shall include the test conditions and the test results.
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Figure 1 — Exemples de formes d’onde de tension d’ondulation résiduelle
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