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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) —

Partie 3: Limites —
Section 2: Limites pour les émissions de courant harmonique

(courant appelé par les appareils <16 A par phase)

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatio i de._nNermalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités 2 e a CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions isation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, s Normes
Internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d' etudes aux fravau @mité national
intéressé par le sujet traité peut participer. Les orgamsatlons i éntales et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, a CEI sollabore étroitement

2) Les décisions ou accords offlcnels de Ia CEl concernant les qu PRiqués, représentent dans la

3) Les documents produits se présentent sous la\forn e de reco i internationales. Ils sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guide par Igs Comités nationaux

4) Dans le but d'encourager l'unification interpa iftdés nationaux de la CEl s'engagent a appliquer
de fagon transparente, dans toute la mesurge possi jnternationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toyte divergenc b acnorme e 1a CEIl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiqu

5) La CEIl n’a fixé aucune 8 ) somme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quan(d 5T : g

6) L’attention est attixée sur le fait\g ains\des &léments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droitg” de iéeté | ¢ W g€ droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de g ifié

La Norme intern
fréquence, du K& d\é a CEl: Compatibilité électromagnétique.

La présenteversion’consolidée de la CEl 61000-3-2 est issue de la premiére édition (1995)
[documents 77A(BC)41+41A et 77A(BC)42] et de son amendement 1 (1997) [documents
T7TAL7TA+185+186/FDIS et 77A/188+202+203/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 1.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.

Les annexes A, B et C font partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 3: Limits —
Section 2: Limits for harmonic current emissions

(equipment input current <16 A per phase)

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization

comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees).\I'k S e\lEC is to
promote international co-operation on all questions concerning standardization\in t i ctronic
fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publisk \ j andards. Their

with the International
ment between the

5 nearly as possible, an
mittee has representation

mitte€s undertake to apply IEC International
their national and regional standards. Any
ional or regional standard shall be clearly

been prepared by sub-committee 77A: Low-frequency
77: Electromagnetic compatibility.

version of IEC 61000-3-2 is based on the first edition (1995) [documents
77A(CO)41¥41A and 77A(CO)42] and its amendment 1 (1997) [documents 77A/M77A
+185#186/FDIS and 77A/188+202+203/RVD].

it bears the edition number 1.1.

+lo H o o 4o

A ¥ L L i | | g F |y Lo Y ol |
A verularl 1rre 1mr uire Illalylll S21MTUWS WIITTCTT UIT Uast pUUIIbGLIUII nmas VvCTTITl TTTOUtTrmcu Uy
amendment 1.

Annexes A, B and C form an integral part of this standard.
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INTRODUCTION
La présente norme fait partie de la série 61000 de la CEl, selon la répartition suivante:
Partie 1: Généralités

Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)
Définitions, terminologie

Partie 2: Environnement
Description de I'environnement
Classification de I'environnement
Niveaux de compatibilité

Partie 3: Limites

Limites d'émission
Limites d'immunité (dans la mesure ou elles ne relévent pas dé

Partie 4: Techniques d'essai et de mesure

Techniques de mesure
Techniques d'essai

Partie 5: Guide d'installation et d'atténué

Guide d'installation
Méthodes et dispositifs d'atténuation

Partie 9: Divers

Chaque partie est.a
internationales s

La présente section est une Norme de Famille de Produits.
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INTRODUCTION
IEC 61000 is published in separate parts, according to the following structure:
Part 1: General

General considerations (introduction, fundamental principles)
Definitions, terminology

Part 2: Environment
Description of the environment
Classification of the environment
Compatibility levels

Part 3: Limits

Emission limits
Immunity limits (in so far as they do not fall under the responsib nmittees)
Part 4: Testing and measurement techniques

Measurement techniques
Testing techniques

Part 5: Installation and mitigation guidef

Installation guidelines
Mitigation methods and devices

Part 9: Miscellaneous

Each part is furthgr subdi
standards or as @ :

These standards anpd\repo ' shed in chronological order and numbered accordingly.

hich are to be published either as international

This section i i dard which gives emission limits for harmonic currents from
equipment hég 3 L up to and including 16 A per phase.

This sed S ily Standard.
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) —

Partie 3: Limites —
Section 2: Limites pour les émissions de courant harmonique
(courant appelé par les appareils <16 A par phase)

1 Domaine d’application

La présente section de la CEI 61000-3 traite de la limitation des courants harmoniques injectés
dans le réseau public d'alimentation.

Elle définit les limites des harmoniques du courant d'entrée qui peuve
matériels soumis a I'essai dans des conditions spécifiées.

Cette section de la CEI 61000-3 est applicable aux appareils
courant d'entrée dont la valeur est inférieure ou égale a 16

Les essais effectués conformément a la présente g des essais de type. Les conditions
d'essais pour des appareils particuliers s indigOrg a l'a =>3

Pour les systémes alimentés par des rés .
(phase par rapport au neutre), les limite icorenété envisageées.

son accord. Des reco
technique CEI 61

sujet a révision~et Ie parties prenantes aux accords fondés sur la présente section de la
CEI 6100043 sont invitees a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des
documents ‘-normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'|SO possédent le registre
des normes internationales en vigueur.

CEI"60050(131):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 131: Circuits
électriques et magnétiques

CEI 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161: Compati-
bilité électromagnétique

CEI 60065:1985, Regles de sécurité pour les appareils électroniques et appareils associés a
usage domestique ou a usage général analogue, reliés a un réseau

Modification 2 (1989)

Amendement 3 (1992)
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 3: Limits —
Section 2: Limits for harmonic current emissions
(equipment input current <16 A per phase)

1 Scope

This section of IEC 61000-3 deals with the limitation of harmonic currents injected into the public
supply system.

It specifies limits of harmonic components of the input current whic
equipment tested under specified conditions.

distribution systems.

The tests according to this standard are type tests
given in annex C.

For systems with nominal voltages less
considered.

Special equipment, which is id i ghed in such a way that it is unable to
comply with the requiren i j to installation restrictions. The supply
authorities shall be may be required before connection.
Recommendations con(

NOTE - The war Qli c ice and” equipment are used throughout this standard. They have the
same meaning for the'p ard.

The followi ents contain provisions which, through reference in this text,
constitu e_ proyision ! section of IEC 61000- 3 At the time of publication the editions

based on this—se t|on of IEC 61000-3 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent ,editions 0f the normative documents indicated below. Members of IEC and 1SO
maintain registers of currently valid international standards.

IEC(60050(131):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 131: Electric and
magnetic circuits

IEC 60050(161):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Electro-

magnetic compatibility

IEC 60065:1985, Safety requirements for mains operated electronic and related apparatus for
household and similar general use

Amendment 2 (1989)

Amendment 3 (1992)
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CEI 60107-1:1977, Méthodes recommandées pour les mesures sur les récepteurs de télévision —
Premiére partie: Considérations générales — Mesures électriques autres que celles a fréquences
acoustiques

CEI 60155:1993, Interrupteurs d’amorgage a lueur pour lampes a fluorescence (starters)

CEI 60268-3:1988, Equipements pour systémes électroacoustiques — Troisieme partie:
Amplificateurs

CEI 60335-2-7:1993, Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues — Partie 2: Regles
particulieres pour les machines a laver le linge

CEIl 61000-2-2:1990, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2: Environnemeént —

qu’a l'appareillage de mesure applicable aux réseaux d’alimenta
raccordés

3 Définitions

3.3 lampe a ballast|i
définitivement,
nécessaire a la

ent similaire a une lampe a ballast incorporé, mais congu pour utiliser
acable et/ou un dispositif de mise en marche.

sert principalement a’limiter le courant de la ou des lampes a la valeur requise. |l peut comprendre
des moyens permettant de transformer la tension et/ou la fréquence d'alimentation, de corriger le
facteur.de puissance, et, soit seul soit combiné a un starter, d'assurer les conditions nécessaires
pour-mettre la ou les lampes en marche.

3.7 convertisseur abaisseur pour appareil d'éclairage: Elément inséré entre 'alimentation et

uhe-ou-plusietrstampes-tunrgsténe-halogene-ouvautretampe-afitament—aui-sertaatimentertaou
les lampes a la tension assignée généralement a une fréquence élevée. Cet élément peut
comprendre un ou plusieurs composants séparés. Il peut comprendre des moyens permettant de
faire varier l'intensité de la lumiére, de corriger le facteur de puissance et de supprimer les
parasites.
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IEC 60107-1:1977, Recommended methods of measurement on receivers for television broadcast
transmissions — Part 1. General considerations — Electrical measurements other than those at
audio-frequencies

IEC 60155:1993, Glow-starters fluorescent lamps

IEC 60268-3:1988, Sound system equipment — Part 3: Amplifiers

ot D) I P H

Tl alaYaYeXe ¥ ~lile N |
O UUO0O0J=Z=7 .1

requirements for washing machines

faYaYsl Qofat £ | Joalal af H H 1 v L L D L
JII, OdICly Ur 1TrousSTriord—arrad—osniimdar —CT1euirivdr adppnaricts — T art Z. T artreurdar

IEC 61000-2-2:1990, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment — Section 2:
Compatibility levels for low-frequency conducted disturbances and signalling in public low-voltage
power supply systems

IEC 61000-4-7:1991, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: TgSs
techniques — Section 7: General guide on harmonics and interhargion
instrumentation, for power supply systems and equipment connecteg

3 Definitions

definitions of IEC 60050(161).

3.1 portable tool: An electrical tool y
short time (a few minutes) only.

3.2 lamp: A source for producing light

3.4 Iuminaire
transmitted from oné e

fixing and protecting

3.6 ballast; ANdevice ecgrinected between the supply and one or more discharge lamps which
the current of the lamp(s) to the required value. It may include means for
transforming the suppty voltage and/or frequency, correcting the power factor and, either alone or
in combination with a starting device, provide the necessary conditions for starting the lamp(s).

3.7 ( step-down converter for lighting equipment: A unit inserted between the supply and one
orcmore tungsten halogen or other filament lamps which serves to supply the lamp(s) with its
(their) rated voltage, generally at high frequency. The unit may consist of one or more separate
components. It may include means for dimming, correcting the power factor and suppressing

radio interference.
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3.8 élément d'éclairage: Appareil d'éclairage constitué d'une lampe a ballast incorporé ou de
la combinaison d'un dispositif de commande (ballast, semi-luminaire, transformateur ou similaire)
contrélant une ou plusieurs lampes.

3.9 lampe de référence: Lampe sélectionnée pour soumettre les ballasts a I'essai, qui,
lorsqu'elle est associée a un ballast de référence, posséde des caractéristiques électriques qui
sont proches des valeurs demandées et données dans la fiche des caractéristiques techniques de
la lampe.

3.10 ballast de référence: Ballast spécial de type inductif congu pour servir d'étalon de
comparaison lors des essais des ballasts et pour la sélection des lampes de référence. Il se
caractérise essentiellement par un rapport tension/courant stable, sur lequel les variations de
courant, de température et d'environnement magnétique ont une influence relativement faible:

3.11 courant d'entrée: Courant directement fourni a un appareil ou a une g
réseau alternatif de distribution.

appareil par le

efficace du courant d'alimentation.

3.13 puissance active: La puissance active est égale
la puissance instantanée. [VEI 131-03-18]

3.14 appareil triphasé équilibré: App
ne différent pas de plus de 20 % les ung

€s commerciaux, les professions

3.15 matériel professionnel: Matériel
: nd public. Cette appellation doit étre

ou l'industrie et qui n'est pas destiné & étre_vend
spécifiée par le constructeur,

au g

4 Généralités

L'objectif de cet{;\? mites pour I'émission d'harmoniques des appareils
dans le cadre de , de maniére que, compte tenu de la contribution des
émissions d'autres apparei fde ces limites donne l'assurance que les niveaux de
perturbations hargnonqu ont pas les niveaux de compatibilité définis dans

maniére suivante:

Classe A Appareil triphasé équilibré et tout autre appareil a I'exception de ceux qui sont
indiqués dans l'une des classes suivantes.

Classe B: Outils portatifs.

Classe C: Appareil d'éclairage y compris des dispositifs variateurs de lumiere.

Classe D: Appareil ayant un courant d'entrée a «forme d'onde spéciale» défini a la figure 1 et

dont la puissance active deniree, P < 60U W, mesuree dans les conditions d'essais
indiquées dans les paragraphes correspondants de I'annexe C.

Quelle que soit la forme de I'onde du courant d'entrée, les appareils de Classe B et de Classe C
et, provisoirement, les appareils a moteur a contréle de phase ne sont pas considérés comme des
appareils de Classe D.

NOTE - Il conviendra de réexaminer cette exception a Il'avenir en tenant compte du facteur de simultanéité des
appareils a moteur.
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3.8 lighting unit: Lighting equipment consisting of one self-ballasted lamp or the combination
of one control device (ballast, semi-luminaire, transformer or the like) operating one or more
lamps.

3.9 reference lamp: A lamp selected for testing ballasts which, when associated with a
reference ballast, has electrical characteristics that are close to the objective values given in the
relevant lamp specification.

comparison standards for use in testing ballasts and for the selection of reference lamps. It is
essentially characterized by a stable voltage-to-current ratio, which is relatively uninfluenced by
variations in current, temperature, and the magnetic surroundings.

3.11 input current: Current directly supplied to an equipment or a part of
distribution system.

nent by the a.c.

differ by no more than 20 %.

3.15 professional equipment: Equipr
is not intended for sale to the genera
manufacturer.

4 General

onic emissions of equipment within its scope,

so that, with due allo iSs| rom other equipment, compliance with the limits
ensures that .<® k g els\ddg not exceed the compatibility levels defined in
IEC 61000-2-2.

Class A: _phase equipment and all other equipment, except that stated in one of

classes.

Class B:

Class C:\\-Lighting equipment, including dimming devices.

Class®D:s Equipment having an input current with a "special wave shape" as defined in figure 1
and an active input power, P < 600 W, measured under the test conditions given in
the relevant clause of annex C.

Whatever the wave shape of their input current, Class B_Class C_and provisionally motaor-driven

equipment with phase angle control are not considered as Class D equipment.

NOTE - This exception should in the future be reconsidered in relation to the effective coincidence factor of
motor-driven appliances.
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Pour déterminer la classe, I'organigramme de la figure 2 peut étre suivi.

T /3 n/3 n/3

A

0,35

Un appareil sera censé appartenir a
chaque demi-période par rapport a sa x

dans la figure 1 pendant au moins 95 fo dela dure naque demi-période; ceci implique que
téri e l'envweldppe sont considérées comme étant

les ondes ayant de petits
comprises dans l'envelap
d'entrée.
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To determine the Class, the flow-chart in figure 2 may be used.

T /3 . /3 /3
i
— 1 '
TPK v
I
/"
| /\(_\
0,35
I
1
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Equipement oui
triphasé -
equilibré 7
non
oui
Outil - (\ Cladse >
portatif ? B
non
Equipement o:: Q Classe
d'éclairage ? ]
. non
une forme d' Ec‘1U|pemen't?* - Classe
spécialee a moteur 7 D
oui
Classe
A

* Commandé par angle de phase

Figure 2 — Organigramme de la classification des appareils
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— 19—

Balanced yes
three-phase .;
equipment ?
no d/\
Portable yes Q lass
-
tool ? \

no
Lighting yes
. -
equipment ?

Class

% \> ’
*Motor no Class

driven ? -
D
'yes

Class

A

* Phase angle controlled

Figure 2 — Flow-chart for the classification of equipment
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6 Exigences générales

Les exigences et limites définies dans le présent paragraphe sont applicables aux bornes d’entrée
de puissance des appareils destinés a étre raccordés a des réseaux 220/380 V, 230/400 V et
240/415 V fonctionnant a 50 Hz ou 60 Hz. Les exigences et limites pour les autres cas ne sont
pas encore envisagées.

6.1 Principes de commande

Les principes de commande suivants ne doivent pas étre utilisés en fonctionnement normal:

a) commandes asymétriques, selon la définition du VEI 161-07-11, excepté si elles sont 1a
seule solution pratique permettant de détecter des conditions de non-sécurité;

b) redressement simple alternance directement sur I'alimentation rése il est la
seule solution pratique permettant de détecter des conditions d ecutitéN\ou, si la
puissance active d'entrée qui est contrélée est inférieure ou égal ppareil
contrélé est un appareil mobile connecté par un cordon souple~a d ét utilisé

faible (n < 40) dans le courant d'entrée peuvent étre ujitis a/puissance fournie
aux éléments chauffants a condition que la pleine puj$sance d'entrée sintisoidale soit inférieure

Les limites de c i
graphe 7, sont app bles Rase pour tous types de charges et de connexions.

Les conditions d'éssali nesure /des courants harmoniques concernant certains appareils
sont données ¢

Pour les har upérieur a 19, on observe une vue globale du spectre. Si cette
vue monire vec une décroissance monotone en fonction de I'ordre croissant des
harmonique esyreNpedt étre restreinte aux harmoniques jusqu'a I'ordre 19 inclus.

Les courants—harmqpiques ne dépassant pas 0,6 % du courant d'entrée mesuré dans les
conditions. d'essai, ou inférieurs a 5 mA ne sont pas retenus.

Quand‘les limites sont indiquées en fonction du courant fondamental ou de la puissance d'entrée,
les-eourants et la puissance d'entrée doivent étre mesurés dans les mémes conditions.

6.2.1 Régime permanent

Les limites sont applicables aux courants harmoniques en régime permanent, mesurés
conformément aux annexes A, B et C.
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6 General requirements

The requirements and limits specified in this clause are applicable to the power input terminals of
equipment intended to be connected to 220/380 V, 230/400 V and 240/415 V systems operating

at 50 Hz or 60 Hz. Requirements and limits for other cases are not yet considered.

6.1 Control methods

Ine T0||owing controt methods shaflt ot be used imnormat operating CITCUMStances:

a) asymmetrical controls according to IEV 161-07-11, except where they are the only practical
solution to detect unsafe conditions;

b) half-wave rectification directly on the mains supply, except where it is the

only rpractical

exceeded.

Domestic equipment with symmetrical control used
be tested under Class A.

Even though asymmetrical controls and i
given above, the equipment shall still co

6.2 Harmonic current measurement

Test conditions
equipment are g

When limits for harmehic currents are given as a function of the fundamental current or active
input power, the currents and input power shall be measured under the same conditions.

6.2.4 ) Steady state

The limits are applicable to steady-state harmonic currents measured according to annexes A, B
and C.
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6.2.2 Régime transitoire

Pour les courants harmoniques transitoires, mesurés conformément aux annexes A, B et C, les
régles suivantes sont applicables:

a) les courants harmoniques de durée inférieure a 10 s lors de la mise en marche d'un
appareil ou lors de son arrét, manuel ou automatique, ne sont pas pris en compte;

b) ib‘b “Ill;tcb dallb ib‘b tabicau;& 1 & 3 bUIIt dpp“bdbiﬁb & tuua icb dutlUD L:Uuldlltb hdIIIIUII;L{UUD
transitoires apparaissant pendant le fonctionnement lors de I'essai de I'appareil ou des parties
de l'appareil conformément a I'annexe C.

Cependant, pour des courants harmoniques transitoires pairs de rang compris entre 2 et10 et
pour des courants harmoniques transitoires impairs de rang compris entre 9, des valeurs

boitiers, elles sont considérées comme étant individuelle
tation. Le rack ou le boitier ne doit pas étre essayé dans sof

On applique les limites suivantes, ave
puissance élevée (>1 kW) utilisés pour le

NOTE - Provisoirement, aucune limite n'est applicable aux lampes a ballast incorporé et semi-luminaires ayant
Gne puissance active d'entrée <25 W. Cette exception inclut les ballasts et les convertisseurs abaisseurs pour les
appareils d'éclairage. Des limites pour ces appareils devraient étre introduites avant le 1€l janvier 1998.

7.3.2 Variateurs de lumiére

Pour les variateurs de lumiére qui sont soit indépendants soit incorporés dans des lampes ou
dans des luminaires, les conditions suivantes sont applicables:
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6.2.2 Transitory state

For transitory harmonic currents, measured according to annexes A, B and C, the following
applies:

a) harmonic currents lasting for not more than 10 s when a piece of equipment is brought
into operation or is taken out of operation, manually or automatically, are disregarded;

b) thU Iilll;tb ;II tabicb 1 tU 3 dli'c app“babic tU d” Uthcl tldllb;tuly hdllllUll;b bullUlltb Ubbull;lly
during the testing of equipment or parts of equipment, in accordance with annex C.

However, for transitory even harmonic currents of order from 2 to 10 and transitory,jodd
harmonic currents of order from 3 to 19, values up to 1,5 times the limits in tables 1 to(3, are
allowed for each harmonic during a maximum of 10 % of any observation périod\of 2,5:min.

6.3 Equipment in a rack or case

Where individual self-contained items of equipment are installé
regarded as being individually connected to the mains supp
tested as a whole.

e, they are
eed not be

7 Harmonic current limits

The following limits apply, with the pro
professional use are kept under considera

7.1 Limits for Class A equipment
given in table 1.

7.2 Limits for Class
For Class B eqﬁ 3

permissible values ¢

The harmonic ciixrer
table 2.

its of lighting equipment shall not exceed the relative limits given in

NOTE 4, As a provisional measure, no limits apply for self-ballasted lamps and semi-luminaires, both having an active
inputypower <25 W. This exemption includes the ballasts and step-down converters for lighting equipment. Before 1st
January 1998, limits for these appliances should be introduced.

7.3.2 Dimming devices

a davicac which -~
g—aCviceo— Wt

following conditions apply:
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—  Variateurs de lumiére indépendants

Les courants harmoniques des variateurs de lumiére indépendants ne doivent pas dépasser
les valeurs indiquées au tableau 1. Lorsqu'on utilise une commande de phase sur les lampes
a incandescence, l'angle d'amorgage ne doit pas dépasser 145° et le variateur de lumiére
doit étre soumis a I'essai conformément aux conditions données a I'annexe C.6.

\ L HP <l l Hp +
= vdlidicuro Ut TUltneTc TMouuUrpuitco

La valeur du courant harmonique des variateurs incorporés aux luminaires a lampes 4
incandescence ne doivent pas dépasser les valeurs du tableau 1. Lorsque I'on utilisequne
commande de phase, l'angle d'amorgcage ne doit pas dépasser 145° et I'appareil dgityétre
essayé conformément aux conditions précisées dans I'annexe C.6.

Pour les luminaires a lampes a décharge dans des conditions de ¢
du courant harmonique ne doit pas dépasser Ies valeurs définie

d0|t pas dépasser les valeurs limites définies dans Ie cas de¢
doit étre essayé selon les conditions indiquées a I'annexe £5.

Les valeurs limites données au tableau 3 sont valid les appareils dont la puissance

n'y a pas de les pour les appareils dont la puissance

active d'entrée est inférieure ou egale avys te ' i
10N

quatre ans aprés la date d ligati e cett

9,

norme.
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— Independent dimming devices
The harmonic currents of independent dimming devices shall not exceed the values given in
table 1. Where phase control is used on incandescent lamps, the firing angle shall not
exceed 145°, and the dimmer shall be tested according to the conditions given in annex
C.6.

— Built-in dimming devices

For incandescent lamp luminaires, the harmonic currents of built-in dimming devices shall
not exceed the values given in table 1. Where phase control is used, the firing angle shall
not exceed 145°, and the dimmer shall be tested according to the conditions given in apnex
C.6.

For discharge lamp luminaires, the harmonic current values for the
derived from the percentage limits given in table 2 shall not be €
position, the harmonic currents shall not exceed the value
maximum load condition. The equipment shall be tested acco

annex C.5.

7.4 Limits for Class D equipment

limits apply for equipment with an active input pewe luding 75 W. This lower I|m|t of
tation date of this standard.
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Tableau 1 — Limites pour les appareils de classe A

Rang harmonique Courant harmonique
maximal autorisé

n A

Harmoniques impairs

15<n <39

Harmoniques pairs

S oo AN

IN
N
o

Tableau 2 — Limites pou%@sﬁaﬁse C

Rang harmonique rant harmonique maximal exprimé en
po centage\du‘cotirant fondamental d'entrée
es Ium|na|res
, (
2

30-1*

(harmon ues pa|

* A est%f:k@v{chwt

Tableau 3 — Limites pour les appareils de classe D

Wmonique Courant harmonique Courant harmonique
maximal autorisé par watt maximal autorisé
n mA/W A
3 3,4 2,30
5 1,9 1,14
7 1,0 0,77
9 0,5 0,40
1 0,35 0,33
13<n<39 3.85 Voir tableau 1
(harmoniques impairs n
seulement)
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Table 1 — Limits for Class A equipment

Harmonic order Maximum permissible
harmonic current
n A
Odd harmonics
3 2,30
5 1,14
7 0,77
9 0,40
11 0,33
13 0,21
15<n<39 0,15 1F5
Even harmonics /\< A (M\¢
2 1,08
4 0
6
8<n<40

Harmonic order axi?nu per! iss?blé h onic currrent
expressed ag a.pereentage of the input current
N tthefunda tal frequency

*Ais tl<e C\Q\N\povkkfa\t\ /

@\Qﬂe 3 — Limits for Class D equipment

Harm nic order Maximum permissible Maximum permissible
harmonic current per watt harmonic current
n mA/W A
3 3,4 2,30
5 1,9 1,14
7 1,0 0,77
9 0,5 0,40
11 0,35 0,33
13<n<39 385 See table 1
(odd harmonics only) n
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Annexe A
(normative)

Circuit de mesure et source d'alimentation

—A1+—Ciredit-d'essai

Les valeurs d'harmoniques mesurées doivent étre comparées aux limites données a l'article 7.
Les courants harmoniques du matériel soumis aux essais (EST) doivent étre mesurés aveg les
circuits donnés dans les figures suivantes:

— figure A.1 pour les matériels monophasés;
— figure A.2 pour les matériels triphasés.

Un matériel de mesure conforme a l'annexe B devra étre utilisé. L&
matériels soumis aux essais sont données en annexe C.
A.2 Source d'alimentation

Pendant les mesures, la tension d'essai aux borne
quand il fonctionne selon les prescriptions de I'anngxe

120° +1,5°.

c) Les pourc@
valeurs suivantgs

normales d'utilisatie

0,2 % paurites éniques pairs de rang 2 a 10;
' rmoniques de rang 11 a 40.

d) Lalvaleur créte de la tension d'essai doit étre comprise entre 1,40 et 1,42 fois sa valeur
efficace et doit étre atteinte entre 87° et 93° aprés le passage par zéro. Cette exigence n'est
pas applicable lorsqu'un appareil des Classes A ou B est soumis aux essais.
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Annex A
(normative)

Measurement circuit and supply source

The measured harmonic values shall be compared with the limits given in clause 7. The harmonic
currents of the equipment under test (EUT) shall be measured in accordance with the cirguits
given in the following figures:

— figure A.1 for single-phase equipment;
— figure A.2 for three-phase equipment.

Measurement equipment complying with annex B shall be used. T, t T are
given in annex C.
A.2 Supply source
While the measurements are being made, the test otag inals of the equipment
under test, when operated according to annex C, ing requirements.
a) The test voltage (U) shall be the equipment. In the case of a voltage
range, the test voltage shall be 230 “phase or three-phase supplies
respectively. The test voltage shall bg thint2,0 % and the frequency within
10,5 % of the nominal valye
b) In the case of a thre between the fundamental voltage on each
pair of phases of a t
c) The harmc@a i S sltay ) shall not exceed the following values with the
EUT connecte i S ion:

d) The peak value 6f the test voltage shall be within 1,40 and 1,42 times its r.m.s. value and
shall be.reached within 87° to 93° after the zero crossing. This requirement does not apply
when'Class A or B equipment is tested.
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s U EST

S source d'alimentation Zy
M appareil de mesure Zs
EST appareil soumis aux essais In
u tension d'essai G

NOTES
1 Zs et Zy ne sont pas spécifiées mai
I'essai. Pour la valeur de Zy, voir I'annexe(B.2 b

2 Dans certains cas i réc doivent” étre prises pour éviter une résonance entre
I'inductance interne de la'spurc acités detappareil/soumis aux essais.

igu i pour les appareils monophasés
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31—

N

S
M

—t—
e

EUT

power supply source
measurement equipment

EUT equipment under test

U

NOTES

test voltage

1 Zs and Zy are not specified, but have to\be sifficie
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M| m '
|
L1 —
—(&)——— °
Z. oz, ) ,
U
| | I
n
- O — > .
ZS ' ZM '

ST

ZS ZM
' '
N N\
- ' _— '
ZS ZM

S source d'alimenfation
appareil de me
appareil so

1 es_paais doivent étre suffisamment faibles pour satisfaire aux exigences de
I'essai. Pg 3 I'annexe B.2 b).
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uT

ZS ZM
| |
N
R T I B — \
Zg
S power supply sourse

measurement eqtipment

2

igufe A.2 — Measurement circuit for three-phase equipment
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Annexe B
(normative)

Exigences pour l'appareil de mesure

B.1 Généralités

Il est possible d'utiliser n'importe quel type d'analyseur d'ondes par exemple, l'instrumentation
d'analyse fréquentielle utilisant des amplificateurs sélectifs, des hétérodynes, des filtres passifs
multiples, un analyseur de spectre accordé sur la fréquence a mesurer, et une instrumentation
d'analyse temporelle utilisant des filtres numériques ou la transformée de Fourier discréte (TFD).
L'instrument peut étre soit du type afficheur, soit du type enregistreur. Les £xigences suivantes
garantissent I'équivalence des instruments des domaines fréquentiel e
pratique.

NOTES
1 Dans cette norme, les instruments d'analyse temporelle et les instruments\d'anal

instrument TFD comme instrument de référence est a I'étude; cef
d'une largeur égale a 16 cycles de la fréquence fondamentale dy+é

B.2 Exigences communes a tous

externe.

b) L'impédance

telle queda c
dépass 045V cféte.

de mesure, M, des figures A.1 et A.2 doit étre
gurant d'entrée de l'appareil soumis aux essais ne

c) du courant mesuré varient de fagon a potentiellement
nites/pendant 'essai, elles doivent étre évaluées selon une
nt a un lissage des amplitudes effectuées par un filtre passe-bas
)ne constante de temps de 1,5s + 10 %.
NOT
1 Lorsq xterne ayant une constante de temps ne dépassant pas 1075 s, I'erreur supplémentaire

due au shuntPeut ‘étre sonsidérée comme négligeable.
2 Lorsqu'on utilise trf transformateur de courant, il faut s'assurer que les éventuelles composantes continues des
courants\smesurés n'augmentent pas I'erreur totale au-dela des limites précisées au paragraphe B.2.a).

3~ faut prendre garde qu'un éventuel facteur de créte élevé (rapport de la valeur créte a la valeur efficace) du
courant ou qu'une éventuelle valeur élevée du courant fondamental (a la fréquence du réseau), comparés aux
courants harmoniques a mesurer, ne produisent pas une surcharge ou des signaux d'intermodulation erronés dans les
étages d'entrée de l'instrument.

B.3 EXigences pour I'instrumentation d' analyse frequentielle

B.3.1 Exigences si I'appareil soumis aux essais ne produit
que des harmoniques permanents

La sélectivité de l'instrument est déterminée pour chaque valeur de f, grace aux exigences
suivantes, f, étant la fréquence de I'harmonique de rang n a mesurer (pour laquelle I'instrument
est réglé) et f4 la fréquence d'alimentation de I'appareil soumis aux essais (50 Hz ou 60 Hz).
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Annex B
(normative)

Requirements for measurement equipment

Any type of wave analyzer may be used, for example, frequency-domain instrumentation using
selective amplifier, heterodyne, multiple passive filters, spectrum analyzer tuned to the frequency
to be measured and time-domain instrumentation using digital filters or Discrete-Fourier-

in a practical sense.

NOTES

1 In this standard, both time-domain and frequency-domain instruments “ate \considered as\equivalent. Neither of
them is considered as the reference instrument. The use of a DFT-instrum g Te instrument is under
consideration; it could have a rectangular window with a widt S ntal frequency of the
power supply.

2 Further useful information is available in IEC Technical Re

equipment whichever is greater. The
alibration.

surement equipment, M, in figures A.1 or A.2
he input current of the tested equipment does not

1 When usingian extexnal shunt with a time constant not exceeding 107% s, the additional error due to the shunt can
be considered fo be negjigible.

2 When, using a current-transformer, it has to be ensured that possible d.c. components of the measured currents
do not'increase the total error beyond the limits stated in B.2.a).

3~-~/Care should be taken that the possible high crest factor (ratio of peak value to r.m.s. value) of the current or the
high value of the fundamental current (supply frequency), as compared to the harmonic currents to be measured, do
not produce overload or harmful intermodulation error signals in the input stages of the instrument.

B.3 Requirements for frequency-domain instrumentation
B.3.1 Requirements if the equipment under test produces only steady-state harmonics
The selectivity of the instrument is determined for each value of f, by the following requirements,

fn being the frequency of the harmonic of order n to be measured (for which the instrument is set)
and fq the supply frequency of the tested equipment (50 Hz or 60 Hz).
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a) L'affaiblissement minimal pour un signal de fréquence harmonique unique injecté, égale a f,
— f1 ou f, + f1 est défini par les valeurs suivantes:

Affaiblissement minimal en décibels

i 2f1<fn<12fy 30
Si12fy <fh<20f 20
Si20 f1 < fr <40 fq 15

b) En outre, I'affaiblissement doit étre supérieur ou égal a 50 dB pour toute fréquence
harmonique unique injectée inférieure ou égale a 0,5 f,.

c) En outre, I'affaiblissement de la fréquence d'alimentation f; (50 Hz ou 60 Hz) doit étre"d'au
moins 60 dB.

B.3.2 Exigences supplémentaires pour tous les autres cas y comp
des harmoniques fluctuants

NOTE — Les analyseurs d'ongés.sélectjfs 5 tante de temps plus faible que celle spécifiée en
it g+ 10 % requise pour les essais d'émission consiste
a insérer un filtre passe-bas juste en enregistreur

B.4 Exigences o s d'analyse temporelle utilisant la transformée
de Fouri R

frégquence d'échantillonnage sur la fréquence fondamentale f{ de fagon que I'écart relatif
maximal entre fy et la fréquence fsy,, sur laquelle la fréquence d'échantillonnage est
synchronisée, ne dépasse pas 0,03 % de f1 en régime permanent.

Lorsqu'on utilise une fenétre de Hanning, il n'est pas nécessaire d'avoir une synchronisation
aussi stricte.

c) Il n'y a pas d'exigence concernant le trou et/ou le chevauchement entre deux fenétres
successives.

d) L'affaiblissement des filtres anti-repliement doit étre d'au moins 50 dB pour les fréquences
repliées dans la bande mesurée.
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a) The minimum attenuation for an injected single harmonic frequency signal equal
to f, — f; or to f, + f1 is defined by the following values:

Minimum attenuation in decibels

if 2f1<fn<12f 30
if12f1 <f, <20 fy, 20
if20 f1 <f, <40 fy, 15

b) Additionally, the attenuation shall be higher than or equal to 50 dB for any injected single
harmonic frequency equal or lower than 0,5 f,.

c) Additionally, the attenuation of the supply frequency f4 (50 Hz or 60 Hz) shall be atleast
60 dB.

B.3.2 Additional requirements for all other cases, including fluctuati

during the test, it is necessary, in addition, to consider the
instrument is set for the frequency f,, of the harmonic to be measure

Wndow shall be between four cycles and 30 cycles of the
jnteger number of cycles.

darhental frequency f1 in such a way that the maximum relative deviation
frequency fsyn, to which the sampling rate is synchronized, is equal to or
% of f1 under steady-state conditions.

lower,than 0;03
When using a Hanning window, such a strict synchronization may not be necessary.
¢) There are no requirements for the gap and/or overlapping between successive windows.

d) Attenuation of anti-aliasing filters must be at least 50 dB for frequencies folded back into

the measured frequency-band.
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B.4.2 Exigences supplémentaires pour tous les autres cas y compris celui

a)

des harmoniques fluctuants

Il ne doit pas y avoir de trou ni de chevauchement entre deux fenétres de mesure
successives pour les fenétres rectangulaires («uniformes») (voir figure B.1).

Il ne doit pas y avoir de trou et le chevauchement doit étre de 50 % pour les fenétres de
type Hanning (voir figure B.2).

Les autres types de fenétres ne sont pas admis.

B.5

Il convient que ces instruments soient congus pour do
instruments d'analyse fréquentielle définis en B.3.

En cas de doute, lorsque les limites sont dépassées, il faut utiliser un instrument ayant
une largeur de fenétre égale a 16 cycles de la fréquence fondamentale pour une fenétre
rectangulaire ou de 20 a 25 cycles de la fréquence fondamentale pour une fenétfe, de
Hanning.

NOTE - Il est possible d'obtenir une caractéristique équivalente a une constante de t€myg \
de 1,5 s + 10 % conformément au paragraphe B.2 c) par un traitement logigie 5 es mesures
successives des fenétres.

Exigences pour les instruments d'analyse tempore i un _systéme
différent de la TFD (par exemple, un filtrage nu

A

Facteur de
pondération

\\/Tw Te mVpS
-

séquencement des fenétres
largeur de la fenétre

Tw Temps
-
m-1, m, m+1 séquencement des fenétres
Tw largeur de la fenétre

Figure B.2 — Forme et disposition des fenétres temporelles de Hanning
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B.4.2 Additional requirements for all other cases, including fluctuating harmonics

a) There shall be no gap, and no overlapping between successive measuring windows for
rectangular ("uniform") windows (see figure B.1).

There shall be a 50 % overlap and no gap for Hanning type windows (see figure B.2).

Other types of windows are not allowed.

b) In case of doubt, where the limits are exceeded, an instrument shall be used which has a
window width of 16 cycles of the fundamental frequency for a rectangular window, or of 20
to 25 cycles of the fundamental frequency for a Hanning window.

NOTE — A characteristic equivalent to an analogue time constant of 1,5 £ 10 % seconds, a

ng to B.2)c);_may be
achieved by real-time software handling of the successive window measurements.

other than DFT (for example, digital filtering)

Such instruments should be designed to give equivalent res
instruments defined in B.3.

requency-domain

|
Weighting

factor | Q C)
-
5

N |
Qequence of windows

window width

Time

m-—1 m m+1 m+2
0 I »
Tw Time
—t -
m-1, m, m+1 sequence of windows
Tw window width

Figure B.2 — Form and arrangement of Hanning time-windows
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