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ayant un courant appelé >16 A et <75 A par phase
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La Norme internationale CEI 61000-3-12 a été préparée par le sous-comité 77A: Phénoménes
basse fréquence, du comité d'études 77 de la CEl: Compatibilité électromagnétique.

Cette premiere édition remplace la CEl 61000-3-4, publiée en 1998, pour les appareils ayant
un courant appelé <75 A par phase. Pour les appareils ayant un courant appelé >75 A par
phase, la CEl 61000-3-4 demeure valide.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 3-12: Limits — Limits for harmonic currents

produced by equipment connected to public low-voltage systems with

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization

input current >16 A and <75 A per phase

FOREWORD

standardization comprising

all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the elg relds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International a ications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides s “IEC
Puhlication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; rested
in fhe subject dealt with may participate in this preparatory wgrk. d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate_in thj 22 \ closely
with the International Organization for Standardization (ISQY i 3 ith, conditions determined by
agréement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matt 2 as possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subj i ommittee has representation from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC| Publications have the form of recommyapdatiens\for int and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasona ensure that the technical content| of IEC
Pullications is accurate, IEC cannot be } i he way in which they are used or for any
mis|nterpretation by any end user.

4) In ¢rder to promote intern ommittees undertake to apply IEC Publ{cations
tranjsparently to the maxim & i i ir wational and regional publications. Any divérgence
betyveen any IEC Publicg e corresponding national or regional publication shall be clearly indi¢ated in
the |latter.

5) IEC| provides no/marking procedure to s approval and cannot be rendered responsible for any
equjpment decl ity ublication.

6) All Yisers should ensSyre th edition of this publication.

7) No [iability shall a ts directprs, employees, servants or agents including individual expdrts and
merbers of its te { C National Committees for any personal injury, property darmage or
oth¢r damage ; atsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expgnses 4 ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Puflicatjons

8) Attgntiqn is™d S wnabuthe NOgmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable fonthe\co pplication of this publication.

9) Attgntion is«drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patent rightsTIEC shalnot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptional Standard IEC 61000-3-12 has been prepared by sub-committee 77A[ Low

frequency phenomena, of TEC technical committee 77: Electromagnetic compatlibility.

This first edition replaces IEC 61000-3-4, published in 1998, for equipment with input current
<75 A per phase. For equipment with input current >75 A per phase, IEC 61000-3-4 remains

valid.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
T7T7A/470/FDIS 77A/478/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

Cette

Le co

* re

* supprimée;

* re

a l'approbation de cette norme.

publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

conduite;

mplacée par une édition révisée, ou

 amendée.

S

mité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifi
mainténance indiquée sur le site web de la CEIl sous «http://webstore.iec
relativies a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

ate de
nnées
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
T7T7A/470/FDIS 77A/478/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The cpmmittee has decided that the contents of this publication will remain u
mainténance result date indicated on the IEC web site under "http://websjq
relategl to the specific publication. At this date, the publication will be

hanged until the
e data

* regonfirmed;
e withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

S
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INTRODUCTION
La série CEI 61000 est publiée en différentes parties suivant la structure ci-dessous:

Partie 1: Généralités

Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)
Définitions, terminologie

Partie 2: Environnement

Dgscription de '’environnement
Classification de I’environnement

Niveaux de compatibilité

Partig 3: Limites
Li:[ites d’émissions

Limites d’immunité (dans la mesure ou elles ne reléven o

Partid 4: Techniques d’essai et de mesure

Tdchniques de mesure

Tdchniques d’essai
Partig 5: Guides d’installation et d’atténuation

Guides d’installation

Partie
Partie

Chaqy
intern
ont dégja été
suivi @

La pr§

produits)

prmes
taines
bartie,
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INTRODUCTION

IEC 61000 is published in separate parts according to the following structure:

Part 1: General

General considerations (introduction, fundamental principles)
Definitions, terminology

Part 2: Environment

Dgscription of the environment
Classification of the environment
Cgmpatibility levels

Part 3: Limits

Emission limits

Immunity limits (in so far as they do not fall u
committees)

Part 4: Testing and measurement techniques

Mgasurement techniques

Tdsting techniques

Part §: Installation and mitigation gu'del'@

Ingtallation guidelines
Mitigation methods|and de

Part q: Generic@ Y

Part 9: Miscellaneg

roduct

Each part is dards
or as technical specii lished
as sectio J i blished with the part number followed by a dash and a second

numberi

This InternationahStapdard is a Product Family Standard.
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) -

Partie 3-12: Limites — Limites pour les courants harmoniques

1:2004

produits par les appareils connectés aux réseaux publics basse tension

ayant un courant appelé >16 A et <75 A par phase

1 Domaine d'application

La pr¢sente partie de la CEI 61000 traite de la limitation des courants Jarmonigues’injectés

dans I reseau public d allmentatlon Les Iimites def|n|es dans la présente No ints ionale
sont 4 entrée

supér eur a 16 A et inférieur ou égal a 75 A par phase, destinés a étxe seaux

publick de distribution en courant alternatif basse tension des tyges

« tepsion nominale jusqu'a 240 V, monophasé, deux ou t

« tepsion nominale jusqu'a 690 V, triphasé, trois ou gua

- frequence nominale 50 Hz ou 60 Hz

Les aptres réseaux de distribution so inies dans la présente ¢dition

s'appljquent aux appareils connectés cle 5.

NOTE

La pr¢sente norme s'applique aux ap basse

tensiogn connectés au rése? plique

pas alix appareils destineés a & privés

connectés au réseau puoklic d ion.

NOTE || Le domaing™qd'application ge publics

d'alimeptation basse 5i0 eRissi tes” par des appareils installés sur les réseaux basse |tension

privés pouvant étre Ce int de couplage commun MT au moyen de procédures féfinies

dans Id CEI 61000-3-6 ial contractuels conclus entre I'exploitant du réseau de distribution

et le client. On s’attenhd ace que\l&é§ exploitants de réseaux privés gérent I'environnement CEM de fagcgn a en

garantif la conformit inies dans la CEl 61000-3-6 et/ou les accords contractuels

NOTE 2 st desiiné a &ire connecté uniquement a des réseaux privés, il convient que le fabificant le

préciselde manigre tré documentation des produits concernés

NOTE 16 A par phase et qui n’est pas conforme aux

exigendes & CE4 61000-3-2 peut étre autorisé a étre connecté a certains types de f[éseaux

d'alimeptation bs de la méme fagon que le matériel ayant un courant appelé > 16 A par phas¢ et qui

n’est pas conforme>aux exigences et limites de la présente norme CEl 61000-3-12 (voir I’Annexe C).

NOTE 4 Lé€s limites de ta présente norme ne s'appliquent pas aux filtres harmoniques autonomes.

Cette norme définit:

a) les exigences et limites d'émissions pour les appareils;

b) les méthodes d'essai de type et de simulation.

Les essais réalisés conformément a la présente Norme internationale sont des essais de type
sur des équipements complets.

La conformité a la présente norme peut également étre déterminée au moyen de simulations
validées.
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 3-12: Limits — Limits for harmonic currents
produced by equipment connected to public low-voltage systems w
input current >16 A and <75 A per phase

1 S

ith

This {

supply
electr

per p
follow

. ng
. ng

. ng

Other
when

NOTE

This connected to low-voltage sy
interfgcing with the pubkC supp level. It does not apply to equi
intended to be connec [ B systems interfacing with the public

only at the medium- or/high-yvs

NOTE The scopg i isNimi sApment connected to public low voltage systems H
emissidqns from equip i i i ge systems can be controlled in aggregate at the MV
commoh coupling using S fi i
the disf
EMC e
contrag

NOTE 2
very clg

NOTE

require
supplie
require

NOTE 4 Thedimits in this standard are not applicable to stand-alone harmonic filters.

public
Al and

3¢ 75 A

of the

ipment

stems
pment
supply

ecause
point of
etween
Age the
/or the

hke this

ith the
voltage
vith the

This standard defines:

a) requirements and emission limits for equipment;
b) methods for type tests and simulations.

Tests according to this International Standard are type tests of complete pieces of equipment.

Conformity with this standard can also be determined by validated simulations.
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2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

amendements).

CEI 60038, Tensions normales de la CEl

CEI 60050-161, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 161: Compatibilité

électromagnétique

CEI 61000-2-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2-2:
de cojnpatibilité pour les perturbations conduites a basse fréquente\et la

CEI 61000-2-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Pafti
de compatibilité dans les installations industrielles pour [e
fréqugnce

CEI 61000-3-2, Compatibilité electromagnet/que
émissfons de courant harmonique (cou G

CEI 61000-4-7, Compatibilité électromagnrétiq ' >artie’ 4-7: Techniques d'essa
mesufe — Guide général relatif aux mgsures d ques et d'interharmoniques, ains

I'appayeillage de mesure, applicable
raccofdés

3 Termes et définjtions

Pour les besoin | gefinitions données dans la CEI 60050(161
que lgs définitions sUj i

3.1

distoysi

THD

rappof €s harmoniques (dans ce contexte, courants harmoniques
rang # du fondamental, soit

ites — Limites pq
16 A par phase)

NOTE Cette définition a été choisie conformément a la norme appropriée CEl 61000-2-2.

3.2
distorsion harmonique partielle pondérée
PWHD

veaux

dn des

veaux

3 |basse

ur les

et de
i qu'a
sont

ainsi

1, de

rapport de la valeur efficace d'un groupe sélectionné d'harmoniques de rang supérieur
(commengant, dans la présente norme internationale, au quatorzieme harmonique), pondéré

par le rang harmonique », a la valeur efficace du fondamental:
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60038, /EC standard voltages

IEC 60050-161, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161: Electro-
magnetic compatibility

IEC 61000-2-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2-2: Enviroagent — tibility
levels| for low-frequency conducted disturbances and signalling in pebli ; power
supply systems

IEC 61000-2-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2- tibility
levels|in industrial plants for low-frequency conducted distur,

IEC 61000-3-2, Electromagnetic compatibility (EMC) 2 mits for hafmonic
current emissions (equipment input current <16 A p S

IEC 61000-4-7, Electromagnetic compatihili - : ement
techniques - General ; R and
instrumentation, for power supply systems.anad

3 Terms and definitio

For the purposes of t owing

definifions apply.

3.1
total harmonic distc
THD
ratio gf the r.pms. ; harmonics (in this context harmonic currents I, of the ordgr n) to
the r.m.s. va b

NOTE | This”definition has been chosen in accordance with the relevant standard, IEC 61000-2-2.

3.2

partial weighted harmonic distortion

PWHD

ratio of the r.m.s. value of a selected group of higher order harmonics (in this International
Standard beginning from the fourteenth harmonic), weighted with the harmonic order n, to the
r.m.s. value of the fundamental:
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La distorsion harmonique partielle pondérée est utilisée afin de s'assurer que l'incidence des
courants harmoniques de rang supérieur sur les résultats est suffisamment atténuée, et qu'il
n'est pas nécessaire de spécifier des limites individuelles.

3.3
point de couplage commun
PCC
point
d'autr

uquel

bs clients sont ou peuvent étre connectés

3.4
matériel monophasé
matér|el connecté entre un conducteur de phase et le conducte

NOTE | Cela inclut les appareils dans lesquels des charges distinctes usieurs

conducleurs de phase et le conducteur de neutre.

3.5
matérjiel entre phases
matér|el connecté entre deux conducteurs de ph

Dans |es conditions normales d'utilisatic je n'est pas utilisé en tapt que

conducteur transportant du courant.

3.6
matér
matér

iel triphasé

Dans nt que

condu
NOTE

de nedy
monop

ducteur
atériels

3.6.1
matéri
matér i S lecté aux’trois conducteurs de phase d'un réseau d'alimentation triphasé,
et qui| es bt une
forme al par
rappof

3.6.2
matériel triphase non equilibre
matériel triphasé connecté aux trois conducteurs de phase d'un réseau d'alimentation triphasé,
et qui n’est pas congu de fagon a ce que les trois courants de phase aient une amplitude et
une forme d'onde identiques, ou dans lequel le décalage entre deux courants de phase
quelconques est différent d'un tiers de période du fondamental

3.7

matériel hybride

combinaison d'une charge triphasée équilibrée et d'une ou plusieurs charges connectées entre
phase et neutre ou entre phases
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The partial weighted harmonic distortion is employed in order to ensure that the effects of the
higher order harmonic currents on the results are reduced sufficiently and individual limits need
not be specified.

3.3
point of common coupling
PCC

point f other
customers are or may be connected

3.4

single-phase equipment

equipment which is connected between one line conductor and

NOTE | This includes equipment in which separate loads are connected to the
neutral|conductor

3.5

interghase equipment

equipment which is connected between fwo line d

The neutral conductor is not used a rating
condiffions.

3.6

threeiphase equipment

equipment which is connes

The neutral conductor rating
condiffions.

NOTE Equipment in hductor
is used|as a current-carry

3.6.1

balan

three- supply
and in e and
wave- d
3.6.2

unbalanced three-phase equipment

three-phase equipment which is connected to the three line conductors of a three-phase supply

and in which the three line or phase currents are not designed to be identical in amplitude or
wave-shape, or the displacement between any two is other than one-third of a fundamental period

3.7

hybrid equipment

combination of a balanced three-phase load and one or more loads connected between phase
and neutral or between phases
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3.8
puissance de court-circuit
ssc
valeur de la puissance de court-circuit triphasée calculée a partir de la tension nominale du
réseau entre phases U, minale €t de l'impédance de phase du réseau Z au niveau du PCC:
Sge = U2 1z

nominale

ou Z est I'impédance du réseau a la fréquence du secteur

3.9

puisspnce apparente assignée de rapparett
Sequ
valeun calculée a partir du courant de phase assigné Tequ de l'appareil,
le fabricant, et de la tension assignée U, (monophasée) ou U; (entre ph

a_ltré par

a) Stqu= U, lequ pour le matériel monophasé et la partie : vmpatériel
hybride;

b) Slqu=U; 1

Lqu equ pour le matériel entre phases;

C) Stqu= J3 Ui Isqu jphasée d’'un mptériel

d)  Stqu =3 U, lequ max equ max ©st la aleur
e des

Dans |le cas d’'une gamme de tensions, N\ES éseau

confofmément a la CEI 6 hase-

phase en triphasé).

3.10

rappdrt de cou

Rsce L.

valeur caractéristign

a) Riee pteriel

b) RLS pour le matériel entre phases;

C) Rl = pour tout matériel triphasé et la partie triphasée d'un mptériel

hybride

NOTE R&e peut directement se référer a des quantités de base connues au moyen des équations suivantes:
Ryce = UMVNI X Z X Toqu) pour e materiel monophase et 1a partie monophasee d un materiel hyoride;

Rece = Ul(2 X Z % Ioq,) pour le matériel entre phases;

Rsoe = UI(V3 % Z X Igqy) pour le matériel triphasé équilibré et la partie triphasée d’'un matériel hybride;
Rsce = UI(V3 X Z X Ioqy may) POUr le matériel triphasé non équilibré.

oU U = Upgminale: €t €St supposée étre égale a U; ou V3 x U, selon la valeur adéquate.

NOTE 2 Ry n'est pas la méme grandeur que Ry, telle que définie dans la CEI 61000-2-6.

NOTE 3 Pour le matériel hybride, la méthode pour calculer une valeur unique Ry, est fournie en 5.2.

3.1

courant fondamental de référence

I

valeur efficace de la composante fondamentale du courant de phase assigné Iy, de
I’équipement (voir également 4.1)
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3.8

short-circuit power

Ssc

value of the three-phase short-circuit power calculated from the nominal interphase system
voltage Up,ominal @nd the line impedance Z of the system at the PCC:

1 Z

=772
Ssc = U nomina

where Z is the system impedance at the power frequency

3.9

rated pIpparent power of the equipment

Sequ , ,

value |calculated from the rated line current I,,, of the piece of egip ¥ by the

manufacturer and the rated voltage U, (single phase) or U; (interphase

a) Sehu = Up Lequ for single-phase equipment and the~sj a hybrid
equipment;

b) Sehu = Ui lequ for interphase equipment;

) Sefu = V3 Ui Isqu for balanced three-phase/ equi 3 three-phase pgart of
hybrid equipment;

d) Sehu=3 U, lgqumax for : it, where Ioq, max s the
maximum of\the\t.m ¥ing in any one of the|three
phases

In the| case of a voltage range, U, i gtem voltage according to IEC 0038

(for example: 120 V or 239" V¥or s

3.10

shorticircuit rati
Rgce Lo Q
charag¢teristic valug of

hybrid

or all three-phase equipment and the three-phase part of jhybrid
equipment

NOTE Rgeemay be related directly to basic known quantities by means of the equations:

Rgce = UNYB& Z x Tequ) for single-phase equipment and the single phase part of hybrid equipment;

Ryce = Ul(2 X Z % Ioqy) for interphase equipment;

Rgge = UI(V3 x Z x Toqu) for balanced three-phase equipment and the three-phase part of hybrid equipment;
Rsce = UN(V3 X Z X Ioqy max) for unbalanced three-phase equipment

where U = Upominal» and is assumed to be equal to U; or V3 x U, whichever is relevant.

NOTE 2 Ry is not the same as Ry, as defined in IEC 61000-2-6.
NOTE 3 For hybrid equipment, the method of calculating a single Ry, value is given in 5.2.

3.1

reference fundamental current

I

r.m.s. value of the fundamental component of the rated line current /s, of the equipment (see
also 4.1)
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3.12

courant harmonique total

THC

valeur efficace totale des composantes harmoniques du courant de rangs 2 a 40

THC =
3.13
modepveille
mode |(habituellement indiqué d’'une fagon ou d’une autre sur I'’équipeme ‘apparei
pas gn fonctionnement et ou sa consommation de puissance est fai qui~pe

prolonger pendant une durée indéterminée

3.14
déphasage de I par rapport a la tension phase-neutre fondz
le déphasage du courant harmonique de rang 5 est déterm
et2

3.15
matérjiel professionnel

matérlel destiné a des usages com
desting a étre vendu au grand public.

9,

as

+180° IEC 1503/04

n’est
ut se

ires 1

5t pas

Figure 1 — Définition du déphasage du courant harmonique de rang 5
(I5 en avance par rapport a Uy, 5> 0)
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3.12

total harmonic current

THC

the total r.m.s. value of the harmonic current components of orders 2 to 40

THC =
3.13
standrby-mode
a norl-operational, low power consumption mode (usually indicated in e way|)d

equipment) that can persist for an indefinite time

NOTE | This mode is sometimes termed 'sleep mode'.

3.14
phasg angle of I related to the fundamental phase volta

e IX,
the pHase angle of the 5t" harmonic current is determined a

3.15
professional equipment

equipiment for use in trades, profession
general public. The designation is spegifi

yres 1 and 2

as

+180° IEC 1503/04

Y

Figure 1 — Definition of the 51" harmonic current phase angle

(I5 leads Uyq, 5> 0)

n the

to the
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A _%1
- 15
i )
as
- 180° 04/04
Figure 2 — Définition du déphasage du coura ang 5

(I5 en retard par rapport 4

4 Cpnditions de mesure

4.1 Courant fondamental de référet

Le cojurant fondamental de référence( I,
calculg comme suit.

hen 3.11, doit étre soit mesurné soit

a) Si[le courant fondame e\est mesufé, la mesure de sa valeur moyenne doit
étre effectuée comm ini . les/courants harmoniques. Pendant la mesure
dy courant fondamenta 2 a valeur efficace du courant de phase dojt étre
édale au co t S| g’l’équipement déclaré par le constructeur.

b) Si|le courant fondamer érence est calculé, le calcul est effectué en utilisant la

vdleur du coura e 3 de I’équipement, de la fagon suivante:
— quu
V1+ THD?
Cette |vale § gndamental de référence doit étre spécifiée par le constructeur et
documentée W4 apport d’essai. Cette valeur doit étre utilisée dans les Tableaux|2 a 4

pour définirdesim d’émission en courant harmonique.

La vaJeur/du courant fondamental de référence trouvée par la mesure pendant des essais
d’émission autres que les essais de conformiie originaux elfeciues par le constructeur,
mesurée conformément aux termes du présent article, ne doit pas étre inférieure a 90 %
ni supérieure a 110 % de la valeur du courant fondamental de référence spécifiée par le
constructeur dans le rapport d’essai. S’il arrivait que la valeur mesurée soit a I'extérieur de
cette bande de tolérance autour de la valeur spécifiée, la valeur mesurée du courant
fondamental de référence doit étre utilisée pour définir les limites.

4.2 Mesure des courants harmoniques

Les limites de courant harmonique pour l'appareil telles que spécifiées s'appliquent aux
courants de phase pour tous types de connexions et de charge.

Les courants harmoniques individuels inférieurs a 1 % du courant fondamental de référence ne
sont pas pris en compte.
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K 15

VAVAV/ERY

as

-180° EC 1§04/04,

Figure 2 — Definition of the 5th harmonic
(Is lags Upyq,

4 Measurement conditions

4.1 Reference fundamental current

The reference fundamental current i .11, shall be either measuréd, or
calculpted as follows.

a) If the reference fupdam isSSyaeasufed, the measurement of its average| value
shall be performed e VN frarmonic currents. During the measurement of
the reference/funda the r.pn.s. line current shall be equal to the ratad line
current Ioq, e 3 Q

b) If the reference 3 S 11s calculated, the calculation is made using thg rated

line current /
quu

N1+ THD?

ce fundamental current shall be specified by the manufactur¢r and
st report. This value shall be used in Tables 2 to 4 for establishing the
ssion limits.

This yalue © ere
documented. in
harmagnic Current e

The value of the reference fundamental current found by measurement during emission tests
other than the original manufacturer’s conformity assessment test, measured according to the
terms of this clause, shall not be less than 90 % nor greater than 110 % of the reference
fundamental current value specified by the manufacturer in the test report. In the event that the
measured value is outside of this tolerance band around the specified value, the measured
reference fundamental current shall be used to establish the limits.

4.2 Harmonic current measurement

The harmonic current limits for equipment as specified apply to line currents for all types of
power connections and load.

Individual harmonic currents below 1 % of the reference fundamental current are disregarded.
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4.2.1 Procédure de mesure
La mesure des courants harmoniques doit étre réalisée comme suit:

e pour chaque rang harmonique, mesurer le courant harmonique efficace lissé 1,5 s, dans
chaque fenétre temporelle de la Transformée de Fourier Discréte (TFD), comme défini
dans la CEl 61000-4-7;

e« pour chaque rang harmonique, calculer la moyenne arithmétique des valeurs mesurées
dans les fenétres temporelles de la TFD, sur la période d'observation compléte telle que
définie en 4.2.6.

Les canditions d'essai pour la mesture ou le calcul des courants harmnniqupq sont définies a

I'Article 7.

4.2.2 Répétabilité

Cette [exigence constitue un test de vérification du systéme de me
pour dhaque essai de produit.

igence

La répétabilité des mesures doit étre meilleure que:

+ 5 % pour le fondamental et les harmoniques de r,

+ 10 % pour les harmoniques de rang stricte Sr 3 burant
fopdamental de référence, selon la vy dlevé

+ le|méme appareil est soumis aux € eil de
meme type, aussi semblable soit-il

- le$ conditions d'essai 8
+ leiméme systéeme
- le$ conditions clima

4.2.3 Démarra

Lors de la mise e, les

courants har ¢ pris en compte pendant les 10 premiéres secondgs, ou
jusqu’p ce qde I'ap i ierement en marche ou a l'arrét, selon la durée la plus lgngue,
a la suite de 'événers mutation.

L’appareil s ais ne doit pas étre dans le mode veille (voir 3.13) pendant pjus de

4.2.4 Application des limites

La valeur moyenne pour les courants harmoniques individuels, prise sur la période
d'observation compléte pour les essais, doit étre inférieure ou égale aux limites applicables
définies dans les Tableaux 2 a 4.

Pour chaque rang harmonique, toutes les valeurs du courant harmonique efficace lissé 1,5 s,
tel que défini en 4.2.1, doivent étre inférieures ou égales a 150 % des limites applicables.

4.2.5 Rapport d'essai

Le rapport d'essai peut étre basé sur les informations fournies par le fabricant a un
établissement d'essais, ou étre un document dans lequel sont consignés les détails des essais
effectués directement par le fabricant. Il convient qu’il comprenne toutes les informations utiles
quant aux conditions d'essai, la période d'observation pour les essais et le courant
fondamental de référence, démontrant la conformité a la présente norme.


https://iecnorm.com/api/?name=9c42b77f7561a616f227be90b8cb4782

61000-3-12 O IEC:2004 - 23 -

4.21 Measurement procedure
The measurement of harmonic currents shall be performed as follows:

. for each harmonic order, measure the 1,5s smoothed r.m.s. harmonic current in each
Discrete Fourier Transform (DFT) time window as defined in IEC 61000-4-7;

. for each harmonic order, calculate the arithmetic average of the measured values from the
DFT time windows, over the entire observation period as defined in 4.2.6.

Test conditions for the measurement or calculation of harmonic currents are given in Clause 7.

4.2.2 Repeatability

This requirement is a verification test for the measurement system, nota requ » r each
produgt test.

The r¢peatability of the measurements shall be better than:

+  15(% for fundamental and harmonics up to and including

- *10 % for harmonics above the 7th order or +1
whichever is greater,

irrent,

when the following conditions are met:

- the same equipment under test (E
- identical test conditions;

+ sarme test system;

- identical climatic condi

4.2.3 Starting and |[stoppi

When|a piece '
autompatically, harro

equipment is fully in o

peration or is taken out of operation, manuEIIy or
b taken into account for the first 10 s, or until the
hichever is longer, following the switching event.

The efguipment™ not be in stand-by mode (see 3.13) for more than 10 % pf any
obseryation p

4.2.4

The ayverage-value.for the individual harmonic currents, taken over the entire test observation
period shallbe less than or equal to the applicable limits in Tables 2 to 4.

For each harmonic order, all 1,5 s smoothed r.m.s. harmonic current values, as defined in
4.2.1, shall be less than or equal to 150 % of the applicable limits.

4.2.5 Test report

The test report may be based on information supplied by the manufacturer to a testing facility,
or be a document recording details of the manufacturer's own tests. It should include all
relevant information for the test conditions, the test observation period and the reference
fundamental current showing compliance with the present standard.
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Il convient que le rapport d'essai comprenne:
+ le courant de phase assigneé /qq;
- le courant fondamental de référence spécifié /4;

- le rapport de court-circuit utilisé aux fins des calculs ou de I'essai;
« le rapport de court-circuit minimal requis;

« une déclaration concernant le tableau utilisé (c'est-a-dire concernant le type de matériel).

4.2.6 Période d'observation pour les essais

Les pgriodes d'observation (7,,.) pour quatre types différents de compor t d’'unyappareil
sont examinées et décrites dans le Tableau 1 suivant:

Tableau 1 — Valeurs de la période d'observ

Type de comportement d’un appareil Période d(b\er\éK }\ \

jY

Quasi-gtationnaire Tops de durée suffisante pour pépegnd eX| ences reldtives a |
répétabilité données en 4.2.

Cycligue court (T¢ygle < 2,5 min) Tops = 10 cycles (méth ere e) ou Ty Sx/duree ou
synchronisation suffis nte S ux exigences relatives @ la
répétabilité donnee

1Y

Aléatoife obs uree sanfe popir r@dre abx exigences relatives a |
rép tablll nnées (en 4.

Cyclique long (T¢ycie > 2,5 min) Cycle cgmpletd pareil (méthode de référence) ou
une pEfio de rep 8S ive de 2, 5 min considérée par le fabricantjcomme
ment ayant le THC le plus élevé.

a Par ¢ synchronisation » on v
nombr¢g entier exact de cycles<de I
4.2.2 spient remplies.

p no%serv |Motale a une durée suffisamment proche d’un
le s© exigences relatives a la répétabilité défipies en

4.3 ts autonomes

Lorsq stincts (éventuellement, mais non nécessairgment,
produ ) sont assemblés dans une baie ou un boitler, la
confo tre obtenue, au choix du fabricant, soit pour le systéme
dans s e élément autonome individuel.

5 Ek ites pour le matériel

5.1

Seules lés-méthodes de commande symétriques (voir le VEI 161-07-11) sont autoriséesg dans
les conditions normales de fonctionnement

Les méthodes de commande symétriques susceptibles de produire des harmoniques de rang
faible (n <40) dans le courant d’entrée, et qui sont utilisées afin de contrbler la puissance
fournie a des éléments chauffants, ne sont autorisées que pour le matériel professionnel dont
la fonction principale, considérée dans son ensemble, n’est pas de chauffer. En outre,
I’ensemble des trois conditions suivantes s’applique:

1) les limites concernées ne sont pas dépassées lorsque les essais sont réalisés aux bornes
d’entrée d’alimentation;

2) il est nécessaire de contrbler de fagon précise la température d’'un élément chauffant dont
la constante de temps thermique est inférieure a 2 s;

3) aucune autre technique n’est économiquement disponible.

NOTE Pour les besoins de la présente norme, la commande par déclenchement d’'une salve est considérée
comme une commande symétrique.
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The test report should include:

- therated line current /g;
- the specified reference fundamental current I;

- the short circuit ratio used for calculation or test;
« the required minimum short circuit ratio;

- and a statement about the table applied (i.e. about the type of equipment).

4.2.6 Test observation period

Observation periods (T,,s) for four different types of equipment behavior/are sonsidergd and
descriped in the following table:

Table 1 — Values of the observation peri

Type of equipment behavior Observation r|od

Quasi-gtationary T,y Of sufficient duration to meet the re@kem\ fohPepeatability in 4.2.2.

Short cyclic (T¢ycie < 2,5 min) [ Tops = 10 cycles (reference metho Top0f S f|C|ent rat|on or synchron{zation
to meet the requirements for rep ata in

Random Tops Of sufflmen/\ratlon to\me t\ﬂ'//équ re ent or repeatability in 4.2.2.

Long cyclic (Tgyce > 2,5 min) [ Full equipmentrrog cle reference m ) or a representative 2,5 min| period
considered by th antfac rer the erat| period with the highest THC].

a By 'synchronization' is meant that the total opservation periad is sufficiently close to including an exact |integral
number| of equipment cycles such that the requi eme(fs\iq repeatability in 4.2.2 are met.

4.3 |Equipment conpi

Wherg individual $el
manufacture) a %
achieyed either fo

manufacturer’s di

itferent
all be
at the

5 Requirégme

5.1 Con

Only symmetrica
conditions(,

rating

Symmetrical control methods which are likely to produce harmonics of low order (n < 40) in the
input current and which are used for the control of the power supplied to heating elements are
only allowed for professional equipment whose primary purpose considered as a whole is not
for heating. In addition, all the three following conditions apply:

1) the relevant limits are not exceeded when tested at the supply input terminals;

2) it is necessary to control precisely the temperature of a heater whose thermal time
constant is less than 2 s;

3) there is no other technique economically available.

NOTE For the purposes of this standard, burst firing is deemed to be symmetrical control.
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5.2 Limites d’émission

Les limites données s’appliquent aux réseaux a 50 Hz et a 230/400 V. Les limites pour les
autres réseaux seront ajoutées dans une édition ultérieure de la présente norme.

NOTE 1 Dans certains pays non européens, la méthodologie proposée ne peut étre appliquée parce que la
puissance de court-circuit n’est pas toujours disponible.

Les limites de courant harmonique spécifiées dans les tableaux s’appliquent a chacun des
courants de phase, et pas au courant dans le conducteur neutre.

Pour les appareils ayant plusieurs courants assignés, une évaluation est réalisée pour chaque

courant.

EXEMHLE (pour le méme appareil):

. Tepsion assignée: 230 V monophasé, courant assigné: x A par phase, évaluatio

. Te|

Les lin

Les 4 ant a

Rsce 5

NOTE t-circuit

infériey

NOTE t-circuit

supériel

Pour | ndant

a Rgd apport

de co e ala

major

Le fay

Voir Ig

Le Ta aux 3

et4 s’

Le Ta ue de

ces c(

a) Lg déphasage Wd courant harmonique de rang 5 par rapport a la tension phase-heutre
fopdamentale (voir 3.14) mesuré sur la période d’observation totale est compris dans la

| <l one & 14000
p 9L utc Ju d 1TIYuU .

NOTE Cette condition est normalement remplie par les appareils dotés d’un pont redresseur non commandé
et d’un filtre capacitif, et comprenant une réactance de 3 % du c6té alternatif ou de 4 % du cété continu.

b) La conception de I'appareil est telle que le déphasage du courant harmonique de rang 5 ne
présente aucune valeur préférentielle dans le temps, et peut prendre n’importe quelle
valeur sur I'ensemble de l'intervalle [0°, 360°].

NOTE Cette condition est normalement remplie par les convertisseurs dotés de ponts a thyristor entierement
commandés.

c) Les courants harmoniques de rangs 5 et 7 mesurés sur la période d’observation totale sont
tous deux inférieurs a 5 % du courant fondamental de référence.

NOTE Cette condition est normalement remplie par les appareils a « 12 pulsations ».
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5.2

Limits for emission

The limits given apply to 230/400 V, 50 Hz systems. The limits for the other systems will be
added in a future edition of this standard.

NOTE 1

power data is not always available.

In some non-European countries, the proposed methodology cannot be applied because the short-circuit

The harmonic current limits specified in the tables apply to each of the line currents and not to
current in the neutral conductor.

For

EXA

e

uipment with multiple rated currents, an assessment is made for each current.

MH

e Rat

¢ Ratp

The h

Equip
suitab

NOT

NOT
may

For

R

E 1

E
be

e

sce
sce

currerj

The nj

Table

and

4

Table
met:

a)

TH
3.

N(G

$ greater than 33. It isnexpec

LE (for the same equipment):

ed voltage: 230 V single phase, rated current: x A per phase, assessment angd

B In order to reduce the depth of coprmu
necessary.

quipment not complying with the
33, higher emission values are a

14),is in the rarige of 90° to 150° during the whole observation period.

TEVThis condition is normally fulfilled by equipment with an uncontrolled rectifier bridge and ca

333 is

bred.
han 33

jng to
t ratio
input

bles 3

itions is

b (see

bacitive

filt

er, Including a 3 7% a.c. or 4 % d.c. reactor.

The design of the equipment is such that the phase angle of the 5t harmonic current has
no preferential value over time and can take any value in the whole interval [0°, 360°].

NOTE This condition is normally fulfilled by converters with fully controlled thyristor bridges.

The 5t and 7th harmonic currents are each less than 5 % of the reference fundamental

Ccu

rrent during the whole observation period.

NOTE This condition is normally fulfilled by "12 pulse" equipments.
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Les Tableaux 3 ou 4 peuvent s’appliquer au matériel hybride dans l'une des circonstances

suivantes:

1) le matériel hybride a un courant harmonique maximal de rang 3 inférieur a 5 % du courant

fondamental de référence, ou

2) des dispositions ont été prises, lors de la fabrication du matériel hybride, pour séparer la
charge triphasée équilibrée de la ou des charges monophasées ou entre phases pour la
mesure des courants d’alimentation, et pour que, lors de la mesure du courant, la partie de
I'appareil en cours de mesure appelle le méme courant que dans les conditions normales
de fonctionnement. Dans ce cas, les limites appropriées doivent étre appliquées
séparément a la partie monophasée ou entre phases et a la partie triphasée équilibrée. Les

i i g Tapjeau 2

Tqbteaux—3—ou 4~ appiiquentau courant de fa partie phasee equitibres,

s’applique au courant de la partie monophasée ou entre phases.

A |[des fins de vérification, lorsque la condition 2) ci-dessus s’apgliquey

indiquer le courant assigné pour chaque charge distincte. La valedr\de
matériel hybride est déterminée sur la base de la plus élevée des\valgu

sont déterminées a partir de la valeur minimale R, fournig dans\es\tab

polur chacune des charges.

Tableau 2 — Limites d'émission en couwrant\pourde matérie
autre que le matériel triphasé équilibxé
)

auxet c

nt doit
pe de

quelles

lculée

%

Rsce minimal Courant harmonique individyel

Taux d’harmoniques

ible
N Q dmissible en courant
9 %

I Is JENE Im THD PWHD
33 21.6 | 107 | 78 [, 38 h™ 2 23 23
66 24 13 NS RN 26 26
120 27\ s | 10 6|\ | 4 30 30
250 [35 [0 [N o} 8 6 40 40
2350 N 1| N[ s N 2 10 8 47 47

Le$ valeurs relM

164n %. Les harm
PWHD de la ménre rmonigues de rang impair.

I'Apnexe B:

i ues\@de rang inférieur ou égal a 12 ne doivent pas dépasper
thictement supérieur a 12 sont pris en compte dans le THD ef le

NQTE L' i ingai ntre"des valeurs successives de Ry, est autorisée. Voir également

a I{Wf daﬁnent | de référence; 1, = composante harmonique du courant.
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Table 3 or 4 can be applied to hybrid equipment in one of the following circumstances:

1) hybrid equipment having a maximum 34 harmonic current of less than 5 % of the reference

fundamental current, or:

2) there is provision in the construction of a hybrid equipment to separate the balanced three-
phase and the single-phase or interphase loads for the measurement of supply currents,
and when the current is being measured, the part of the equipment being measured draws
the same current as under normal operating conditions. In that case, the relevant limits
shall be applied separately to the single-phase or interphase part and to the balanced
three-phase part. Table 3 or 4 applies to the current of the balanced three-phase part,

Table 2 applies to the current of the single-phase or interphase part.

current for each separate load. The value of R, for this type o
determined from the highest of the values of S, determined fro
giyen in the tables, calculated for each load.

FOE' verification purposes, when 2) above applies, the manufacturer

Table 2 — Current emission limits for e
other than balanced three-phase equi

rated
ent is
value

NS
Mis ibte_hafmonic curre

Admissible individual \{a?
[Minimal Ry, harmonic current 1,/1, 2 digtortion factors
% ) %

> 350 41 \2{( }5\ ) N/O> 8 47

I Is I I /\<1\/ / 12N THD PWHD
33 216 | 107 | 22 \ 36 | o1 Jv 2J[ v = 23
66 24 13 8 \s\ )\ s | 26 26
120 27 15 1 6 5 4 30 30
250 35 20 13 [\ N 6 40 40
47

The relative values of |e onic

order 12 are taken_intolaccodntNn\(HD
NQTE Linear@nlat' n between

ve

a |1y = reference/f\u@aWer\n\tyxg\ hafmonic current component.
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Tableau 3 — Limites d'émission en courant pour le matériel triphasé équilibré

Rg.. minimal Courant harmonique individuel Taux d’harmoniques
admissible 1,/1, 2 admissible en courant
%
%
I I; I, I3 THD PWHD
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
66 14 9 5 3 16 25
120 19 12 7 4
250 31 20 12 7
> 350 40 25 15 10

et le PWHD de la méme fagon que les harmoniques de rang impair.

NOTE L'interpolation linéaire entre des valeurs successives de Ry
I'Annexe B.

ffa . N\
2 I, = courant fondamental de référence; I, = composante armoWurar\

Tableau 4 — Limites d'émission en courant r e@;tér triphasé équilibré
sous certdines cgnditiohs spécifié

idu

Rgce minimal Courant har ique™ Taux d’harmoniques
admigsible 1,/1, admissible en courant
%
%
N
Iy \( I I }, Iy3 THD PWHD

33 ['\1%\(/\ ((2 e 2 13 22

2120 /) \;10 26 )15 10 48 46

lles valeurs rel \s\e‘i} de rang inférieur ou égal a 12 ne doivent pas dépassey
6/n %. Les har ng.steictement supérieur & 12 sont pris en compte dans le THD et

le PWHD de | oniques de rang impair.
NOTE LY i Sairenentre des valeurs successives de Ry, est autorisée. Voir également
lJAnnexe<B.

Q

NY .
[éw damenw de référence; I, = composante harmonique du courant.
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Table 3 — Current emission limits for balanced three-phase equipment

Minimal Ry, Admissible individual Admissible harmonic
harmonic current 7,/1, 2 current distortion
% factors
%
I I; I, I3 THD PWHD
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
66 14 9 5 3 16 25
120 19 12 7 4 22 28
250 31 20 12 7 37 e 38
>350 40 25 15 10 A 46

The relative values of even harmonics up to order 12 shall not exceed . Even rmonjcs
above order 12 are taken into account in THD and PWHD in the same way as, odd\ofder harmorjcs.
NOTE Linear interpolation between successive Ry, values is permittm IsoMnn .

P [, = reference fundamental current; 7, = harmonic current compO/aeqt\ \\\ \

Table 4 — Current emission limits for balanded three-ph equipment

undwecim

Admiss
Minimal R, harmonic

Admissible harmonic
current distortion factors
%

I \ Q\@ \/ Iy3 THD PWHD

33 A3 2 13 22
2120 15 10 48 46
The relative vatues \Gﬁ;}% 12 shall not exceed 16/n %. Even harmonics abovg
prder 12 are' in the same way as odd order harmonics.
NOTE Linearin cessive Ry, values is permitted. See also Annex B.

P [ = referené thﬁ’{ne}til Mnt; I}= harmonic current component.



https://iecnorm.com/api/?name=9c42b77f7561a616f227be90b8cb4782

-32 - 61000-3-12 O CEI:2004

Organigramme représentant la procédure d'application des Tableaux 2 a 4:

Matériel
équilibré ? non _¢

Matériel
hybride ? non

oui

Circonstance 1)
Courant harmonique
maximal de ranqg 3

inférieur a 5 % du courant |
fondamental de référence ?
|¢——— oui —l
\4
conforme a la
condition a), b) ou

c)?

‘ nory »

oui

Appliquer le Appliquer le
Tableau 4 Tableau 2
IEC 1505/04
6 Dpcumentation du\prov
Pour les appare ission de courant harmonique correspongant a
Rgce 933, manuel d'instructions ou sa documentation:
Pour les appare es aux limites d’émission de courant harmonique correspgndant
a Rsce =
- dgte r minimale de Ry, pour laquelle les limites fournies dans les Tableaux
2,13 ou 4
« déclarer<fa va de la puissance de court-circuit Sy, correspondant a cette yvaleur
minimale de R ., (voir 3.10) dans le manuel d’instructions de I'appareil,

i et uhalucl :’ut;:;catcLu dc détcllll;llcl, D; IIébGOOa;IU CTl UU::GbUIat;UII daviou :’UI\}J:U;‘[’ nt dU

réseau de distribution, que I'appareil est connecté uniqguement a une alimentation telle que
la puissance de court-circuit Sg¢ ait une valeur supérieure ou égale a la valeur déclarée. A
cette fin, la déclaration dans le manuel d’instructions doit étre:

« Ce matériel est conforme a la CEl 61000-3-12, a condition que la puissance de court-
circuit Sgc soit supérieure ou égale a xx au point d’interface entre I’alimentation de
l'utilisateur et le réseau public de distribution. Il est de la responsabilité de l'installateur ou
de l'utilisateur du matériel de s’assurer, si nécessaire en consultant I'exploitant du réseau
de distribution, que le matériel est raccordé uniquement a une alimentation telle que la
puissance de court-circuit Sq Soit supérieure ou égale a xx. »

ou xx est la valeur de Sgc correspondant a la valeur minimale de Ry, pour laquelle les
limites données dans les Tableaux 2, 3 ou 4 ne sont pas dépassées.
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Flowchart showing the application procedure of Tables 2 to 4:

6 P

Balanced

equipment ? no |
Hybrid
equipment ? no
yes yes

|

Circumstance 1)
Maximum 3" harmonic

the reference
fundamental current ?

yes |
\ 4
Suitable for the

condition a), b) or c) Circumstance
Balanced thre:
part sep.
single-
inter, ?
yes /th

,\ )

TUTTEnt fess tam 5% of |

NO=—p}

is"apRlied for each part
of the hybrid eguipment

roduct documents

| Table 4 is applied | | Ta(?l‘&ﬁppl{ < Rel vant@le or 4 Table 2 is applieﬂ

IEC 15(5/04

For equipment complylng rrent emission limits corresponding to Ry.d = 33,
the m anufactura@ anual or literature:
plying with IEC 61000-3-12”
For efuipme ith the harmonic currents emission limits correspondjing to
Rgce 5 33,.th
- ddtermine um value of Ry, for which the limits given in Table 2, 3 or 4 dre not
exceeded
- dgclare the value0f the short-circuit power Sg. corresponding to this minimal value qf Ry,
(see/3.40) in the equipment instruction manual
. ar lj ;Ilbilubi “IU UsScl iU Ulctbllllillb, ;II bUIIbuiidtiUll Wliil iilc Ulibilibuiiull IICiWUIlr\ Upb‘lator |f

necessary, that the equipment is connected only to a supply of that S;; value or more. For
that purpose, the statement in the instruction manual shall be:

"This equipment complies with IEC 61000-3-12 provided that the short-circuit power S, is
greater than or equal to xx at the interface point between the user's supply and the public
system. It is the responsibility of the installer or user of the equipment to ensu
consultation with the distribution network operator if necessary, that the equipment is
connected only to a supply with a short-circuit power Sg. greater than or equal to xx."

re, by

where xx is the value of Sy corresponding to the minimum value of R¢., for which the limits
given in Table 2, 3 or 4 are not exceeded.
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7 Conditions d’essai et de simulation

La conformité a la présente norme peut étre déterminée par I'une des deux méthodes:

a) mesure directe (voir 7.1);

b) calcul par simulation validée (voir 7.2).

Lorsque des essais directs ou des simulations sont réalisés par une partie autre que le
fabricant de I'appareil dans le but de contrdler les émissions harmoniques de I'appareil, les
essais directs ou les simulations doivent étre réalisés en utilisant les conditions documentées

dans le rapport d’essai du fabricant. Les essais directs doivent étre vérifiés par des essais
directs et les simulations, soit par contréle, soit en effectuant de nouvelles simulations qui

reprodquisent les conditions de la simulation realisee par le fabricant.

71 Exigences relatives aux mesures directes

La solirce d’alimentation doit répondre aux exigences suivantes:

a) laltension de sortie U doit étre la tension assignée de 'appa e plage de
tepsions, la tension de sortie doit étre une tension nominhate onformémept a la
Ch s en
tri

b) pe nce a
. T

c) da ieur a
50 -2:

d) les
O
O
O
O] 0,6 % po<:>s
O 0,4 % pouMes’h
O

e) po9 et 3, 'impédance de la source d’alimentation est telle que
le ieup a la valeur minimale pr’évue de Rgee (Rgce min) PErmetiant la
(ofo] gc I'insertion possible de réactances.
Pd icati ableau 4, 'impédance de la source d’alimentation est telle que le
Ry périeur a 1,6 fois la valeur minimale prévue de Ry, permettant la
co ‘appareil, avec l'insertion possible de réactances;
NJTE” ,Le facteur 1,6 est destiné a tenir compte du fait que lorsqu’un appareil est raccordé a un|réseau
d’alimentation ayant une valeur de Ry, supérieure a Ry min, /€S courants harmoniques émis augmentent. Une

toleTance pour ce prienomene est deja INcluse dalls 1es Tabledux £ el S5, de SO0rte (qu ducune 1 érance
supplémentaire au regard de la valeur de Ry, a utiliser pour les essais n’est considérée comme nécessaire.

f) l'impédance du capteur de courant et du cablage est comprise dans I'impédance de la
source d’alimentation.
NOTE Les valeurs d'impédance et de distorsion indiquées ci-dessus ont été choisies en guise de compromis,

compte tenu du fait que les alimentations de haute qualité ayant une capacité en courant trés élevée sont
extrémement rares.

La répétabilité des résultats, lorsque I'on utilise des alimentations différentes, peut étre trés faible avec les valeurs
de distorsion et d'impédance mentionnées ci-dessus. La répétabilité, si I'on utilise la méme alimentation, n’est pas
aussi faible. Si possible, il convient d’utiliser une alimentation ayant une distorsion et une impédance plus faibles.

Si la valeur minimale de R, obtenue suite aux mesures est supérieure a la valeur prévue
utilisée en e), on doit répéter les mesures en utilisant cette nouvelle valeur en tant que valeur
minimale prévue de Rg,.
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7 Test and simulation conditions

Conformity with this standard may be determined by either:

a) direct measurement (see 7.1);
b) calculation by validated simulation (see 7.2).

When direct testing or simulation is performed by a party other than the equipment
manufacturer for the purpose of verifying harmonic emissions of equipment, direct testing or
simulation shall be performed using conditions documented in the test report of the

o = Heao eate—ala = artfiad 1 aate—aa-cl—ats aiioae—aidlao o :ewor

v

by conducting new simulations which duplicate the conditions of the simu performed by

the manufacturer.

71 Requirements for direct measurement
The stipply source shall meet the following requirements:

oltage
8 (for

within

of the

s.2 and 3, the impedance of the supply source is such that the
Wan the anticipated minimum R, value (R n) allowing the

sce sce mi

able 4, the impedance of the supply source is such that the R¢ is
edual tosor\ highgr than 1,6 times the anticipated minimum Ry, value allowirg the
campliance of the“equipment, with possible insertion of reactors;

NJTE{ The factor 1,6 is intended to take into account the fact that if an equipment is connected to a supply
that—egives—ahighe Resevatae—thefrRssomm—the—he Frofe—efisster—eufrents—therease—Ar—atewaree—for this is
already included in Tables 2 and 3, so that no further allowance in terms of the value of Ry, to be used for
testing is considered necessary.

f) the impedance of the current-sensing part and the wiring is included in the impedance of
the supply source.

NOTE The values of impedance and distortion given above have been chosen as a compromise, considering that
high quality supplies of very high current capacity are extremely rare.

The repeatability of results, using different supplies, can be very poor with the above-mentioned values of distortion
and impedance. The repeatability using the same supply is not so poor. If at all possible, a supply with lower
distortion and impedance should be used.

If the minimum Ry, value obtained as a result of the measurement is greater than the
anticipated value used in e), the measurement shall be repeated with this new value as the

anticipated minimum R, value.
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Les exigences relatives aux instruments de mesure sont données dans la CEI 61000-4-7.

Les courants de matériels triphasés équilibrés peuvent étre mesurés sur I'une des phases
seulement, mais en cas de doute pour du matériel hybride, et dans tous les cas pour du
matériel triphasé non équilibré, les trois phases doivent étre testées.

Pour les appareils raccordés a une alimentation monophasée, il est permis de mesurer le
courant dans le conducteur de neutre a la place du courant dans la phase.

Les mesures doivent étre réalisées au point de connexion entre la source et 'EST.

NOTE | Pour I’évaluation des émissions, voir 4.2 et la CEIl 61000-4-7.

7.2 |Exigences relatives aux simulations

L’évaluation des émissions de courant harmonique et de la valeu > , peut
étre rgalisée au moyen d’une simulation informatique du maté€iel Coqsi 5. > édure
peut tre employée lorsque les exigences données en 7.1 co tation

ne pguvent étre remplies. Pour valider les résultats, 1 suivantes doivent étre
effectuées.

a) Mesure du type de matériel dans des conditions pornfa &daborataire telles que decrites
el 7.1, avec une possible distorsion de teng veaux

hgrmoniques ne dépassent pas les ea de la
CIEl 61000-2-4. Ces mesures doi \ ] matériel est conforme aux limites
cgncernées.
Le| valeur
a ent au
m et du
ca

b) Si
Le h sont
pr lés au
maoyen de cetie ti pe a).
La| lion et

NQTE (Ces technoltegies actuelles ne permettent pas aux simulations d’atteindre un degré de précision élevé
polir ies harmoniques de rang élevé, et il est donc impossible, dans ce cas, de définir des limites de tolérance
polir\comparer des simulations et des mesures. Lorsqu’il effectue la comparaison entre des résultats de
mesures et des résultats de simulation, le fabricant est invité a mesurer les valeurs des harmoniques jusqu'au
rang 40 et a examiner tout écart entre les mesures et les résultats de simulation. Cependant, il n'existe aucune
exigence quant a la validation de la simulation pour les harmoniques de rang supérieur a 13. Pour le fabricant,
le fait de ne pas tenir compte d’écarts significatifs au-dela du rang 13 implique un risque que le produit ne soit
en réalité pas conforme aux limites.

Les harmoniques mesurés inférieurs a 1 % du courant fondamental de référence ne sont
pas pris en compte dans le cadre de cette validation.

Il n'est pas nécessaire de répéter la validation de la simulation pour chaque produit
appartenant a une gamme de produits basés sur la méme technologie et dont le courant
assigné est compris dans la plage de 16 A a 75 A. La simulation est considérée comme
valide si elle est validée pour un produit situé a chaque extrémité ou prés de chaque
extrémité de la plage (incluse dans la plage de 16 A a 75 A) de la gamme de produits.
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The requirements for the measurement instrumentation are given in IEC 61000-4-7.

The currents of balanced three-phase equipment may be measured in one of the phases only,
but in case of doubt for hybrid equipment, and in any case for unbalanced three-phase

equipment, all three phases shall be tested.

For equipment connected to a single phase supply, it is permissible to measure the current in

the neutral conductor instead of the current in the line.

Measurements shall be made at the point of connection between the source and the EUT.

NOTE | For the assessment of the emissions see 4.2 and IEC 61000-4-7.

7.2 |Requirements for simulation

Assesisment of harmonic current emissions and the corresponding Rg
by computer simulation of the equipment considered. This proced
requirements given in 7.1 concerning the supply source canpet be
results, the following steps shall be performed.

a) Measurement of the type of equipment under n
in|7.1, with possible higher voltage distortion, pr
the
that the equipment complies with t

THe voltage spectrum during the\tes

in¢luding the impedance of the curr
b) Simulation of the equip j

made
en the
te the

cribed
xceed
show

ue at

THe measured values & - ahd supply impedance are taken ag input
parameters into the\si harmanic/ currents calculated by this simulatign are
compared to the re 3f ¢t neasureiment under item a). The simulation is consjdered
validated if ©~ i ation g6 not differ from the results of measurement by
maore than the OWIN y

O | either +2 %%

O] or+10 2

for each Rarmonig-clyre

NJTE e gehnology does not allow simulations to achieve a high degree of accuracy for high order
hafmonics, ISNmMp icable to set tolerance limits for the comparison of simulation and measurement in
thi eloping aCcomparison between measurement results and simulation results, the manufacturer
is lencouraged*to measure harmonic values up to order 40 and to consider any deviations betwgen the
melasurement and ¢ simulation results. However, there is no requirement to validate the simul

th4t theproduct in fact does not comply with the limits.

ation for
hagmonic_order greater than 13. For the manufacturer to disregard significant deviations above 13 implie{s a risk

Measured harmonics less than 1 % of the reference fundamental current are not compared

as part of the validation.

The validation of the simulation need not be repeated for each product in a range of
products with rated current within the range 16 A to 75 A based on the same technology.
The simulation is considered to be valid if it is validated for one product at or near each end

(within the range 16 A to 75 A) of the product range.
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c) La simulation est répétée avec une tension d'alimentation équilibrée purement sinusoidale

et

une impédance purement inductive.

Pour I'application des Tableaux 2 et 3, I'impédance doit correspondre a un R, supérieur

ou

égal a la valeur minimale prévue de Ry, permettant la conformité de I'appareil.

Pour l'application du Tableau 4, l'impédance doit correspondre a un Ry, supérieur ou égal
a 1,6 fois la valeur minimale prévue de R, permettant la conformité de I'appareil.

Les résultats de cette deuxiéme simulation sont considérés comme étant les courants
harmoniques applicables, et doivent étre utilisés pour obtenir la valeur minimale de Ry, a

pa

rtir des Tableaux 2 a 4.

Cependant, si la valeur minimale de R, obtenue est supérieure a la valeur prévue utilisée

lofs de Ta simulation, Ia simulation doit étre repetée en utilisant cette no e valeur ¢n tant

quee valeur minimale prévue de Ry,
7.3 |Conditions générales pour l'essai et la simulation
Les epsais d'émission doivent étre effectués avec les commatdes~de foretio bu les
programmes automatiques de l'utilisateur placés dans le burant
harmqgnique total (THC) maximal dans des conditions norr définit
la configuration de I'appareil pendant les essais d'émi igence
pour 1 ans le
cas le
L’appareil est soumis aux essais tel qu’i : i€ant. Un rodage du moteur
par l¢ i in d'assurer que les résultats
obten
NOTE on par simulation des courants harmoniques
associg ide 107 de la CEI, peuvent étre définigs dans
les nor
Les ¢ dé la CEl 61000-3-2 peuvent étre appliquées
aux ty ompyis dans le domaine d'application de la prg¢sente
partie
Les c dtres types de matériel seront fournies lorsqu¢ cela
s'avérera nécessa
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c)

7.3

The simulation is repeated with a pure sinusoidal, balanced supply voltage and purely
inductive impedance.

For the application of Tables 2 and 3, the impedance shall correspond to a Ry, higher than
or equal to the anticipated minimum Rg. value allowing the compliance of the equipment.

For the application of Table 4, the impedance shall correspond to a Ry, higher than or
equal to 1,6 times the anticipated minimum Ry, value allowing compliance of the
equipment.

The results of this second simulation are considered to be the relevant harmonic currents
and shall be used to obtain the minimum R, value from Tables 2 to 4.

However, if the minimum R, value obtained is greater than the anticipated value used for
the simulation, the simulation shall be repeated with this new value as_the anticjpated
minimum R, value.

sce

General conditions for test and simulation

Emissgion tests shall be conducted with the user's operation co G ograms set
to thel mode expected to produce the maximum total har i i\ der normal

operafing conditions. This defines the equipment set-up
requirement to measure THC or to conduct searches fo

The € n&dry operation of [motor
drives| indertaken to ensurne that
result

NOTE & i esgment of harmonic currents asqociated
with so A ide 107, may be given in the relevant product

The td i be applied to equipment of the relevant

types

Test g
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Annexe A
(normative)

lllustration des limites pour les courants harmoniques

Les courants harmoniques individuels admissibles suivent des fonctions affines de R, entre
la valeur minimale de Ry, (33) et la valeur maximale de Rg., trouvée dans les Tableaux 2, 3
et 4. Le principe est illustré par la Figure A.1 suivante, pour le courant harmonique de rang 5:

A
Is (%)
40_)} __ ______
Tableau 4
(Tableau 3
24__ __ _
|
10,7-L — [
I
[
I [
N ] I .
O ] ! ] ~
1 \v 250 350 Rsce
IEC 1506/04

: 33
Figure §§ %cour nt harmonique de rang 5 en fonction de Ry,
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Annex A
(normative)

lllustration of limits for harmonic currents

The individual admissible harmonic currents increase linearly with increasing Rq., between the
minimum value of R, (33) and the maximum value of Ry, found in Tables 2, 3 and 4. The
principle is illustrated in Figure A.1 for the 5th harmonic current.

24 __

10,7~

|
|
1 \v 250 350  Rece
IEC 1506/04
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entre

ces tapleaux.
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Annexe B
(normative)

Formules d'interpolation approximatives

Vue d’ensemble

etV Cl DOUT Cl

des valeurs de R ., données dans les Tableaux 2 a 4, comme décrit da

Des fprmules sont également fournies pour calculer la valeur m
courants harmoniques donnés.
Notatipn: i, (%)=1,/1; %100
B.2 | Calcul pour R, et les taux d’harmonigq
matériel triphasé équilibré (Tableau
Re dans la plage de 33 a 350:
iz = 0,06 x Ry + 20 20) /0,06
i = 0,04 x R + >(i5 — 10) / 0,04
iz = 0,025 x Ry, Rede = (i — 6,5) /0,025
ig = 0,025<:§09 Rgce = (ig — 3) 10,025
i11 = 0,02 g RSCG = (i11 - 2,5) / 0,02
RSCG = (113 - 1,4) / 0,02
Rgce = (THD — 21) 10,075
Rgee = (PWHD —21) /0,075
B.3 et les taux d’harmoniques pour le matériel triphasé
Rce dans’la plage de 33 & 350:

r des

le

i5 = 0,09 X Ry, + 8 = (i5 — 8) / 0,09
i7=0,06 X Rgee + 5 = (i; — 5) / 0,06
ig1=0,04 x Ryoo + 2 = (iqq — 2) / 0,04

i13=0,025 X Ry + 1,2 = (iy3 - 1,2) / 0,025
= (THD - 9) / 0,11

= (PWHD — 20) / 0,075

THD = 0,11 X Rgo + 9

sce

PWHD = 0,075 x R, + 20

RSCQ
RSCQ
RSCQ
RSCQ
RSCQ
RSCQ

sce
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