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SSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) —

Limitation des

Partie 3-11: Limites —
variations de tension, des fluctuations de tension et du

papillotement dans les réseaux publics d’alimentation basse tension —
Equipements ayant un courant appelé <75 A et soumis a un

raccordement conditionnel

AVANT-PROPOS

1) La €EI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisationmond i mposée
de fensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationau de la CED). 1 bjet de

favqriser la coopération internationale pour toutes les questions

ines de

I’élgctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autre onales.
Leuf élaboration est confiée a des comités d’études, aux travadx desquel ité i inté e par le
sujgt traité peut participer. Les organisations internationales Yy gles, en
liaigon avec la CEI, participent également aux travaux s hisation
Inte entre les deux organisationp.

2) Les
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son

3) Les
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Conpité

4) Dan
fag
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cor|

5) La(
n'es

6) Lat
I'ob

res e.nNe pas a

La no
basse

Cette |premiere éditi
61000-3<5 de la CEl,

igdes, représentent, dans la mesure
e les Comités nationaux intg¢ressés

amandations internationales. lls sont [publiés
s teehniques oOu guides, et agréés comme tels par les

mités nationaux de la CEIl s’engagent a applifjuer de
ormes internationales de la CEl dans leurs pormes
nrorme de la CEl et la norme nationale ou régionale

nvarquage comme indication d'approbation et sa resporfsabilité
conforme a I'une de ses normes.

des éléments de la présente Norme internationale peuvegnt faire
le ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenye pour

| 61000-3-11 a été établie par le sous-comité 77A: Phénomnénes
& d’études 77 de la CEIl: Compatibilité électromagnétique.

n de la CEl 61000-3-11 se fonde sur le contenu du rapport technique
qui a été publié en 1994 et qui continue de s’appliquer aux équipements

dont le_caurant appelé est >75 A

La présente norme a |

e statut de norme de famille de produit.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
77A/309/FDIS 77A/318/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation

de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 3-11: Limits —
Limitation of voltage changes, voltage fluctuations and flicker

in public low-voltage supply systems — Equipment with rated current

<75 A and subject to conditional connection
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hational electrotechnical committees (IEC National Committees).
Fnational cooperation on all questions concerning standardisation in
end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatlnal S ar . Their prepar

ested incthe sbjec dealt wi

icipate in this preparatory work. International,
the IEC also participate in thls preparatlon

all interested National Committees.

documents produced have the form of
dards, technical specifications, technica
hmittees in that sense.
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IEC provides no
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This sitandard has the status of a fnmily prndlmf standard

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
77A/309/FDIS 77A/318/RVD

Full information on the voting for the approval of this section can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A cette
date, la publication sera

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée, ou

am

ndée.

o
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes A and B are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

e reconfirmed:

e withdrawn;

e regdlaced DYy a revised edltion, or

@%
S
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INTRODUCTION

La CEIl 61000 est publiée sous forme de plusieurs parties séparées, conformément a la

structure suivante:

Partie 1: Généralités
Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)

Définitions, terminologie

Partie 2: Environnement

Description de I’environnement
Classification de I’environnement

Niveaux de compatibilité

Partig 3: Limites

Limites d’émission

Limites d'immunité (dans la mesure ou elles ne reléve ¢s de produ

Partid 4: Techniques d’essais et de mesure

Techniques de mesure

Techniques d’essais

Partid 5: Guides d’installation et d’attén

Guides d’installation

Partig 9: Divers

Chaqgye partie @
internationales, s
ont deja été publiég

partie| suivi d'u
61000-3-11).

Le dpm la présente norme recouvre partiellement celui

CEI 61000 i il concerne également les équipements ayant un c
appelé <16 A outefois, qu’il convient que les équipements ayant un ¢
appel <16A fassent >)normalement au préalable I'objet d’'un essai de conformité a

CEI 61000-3=3 avantque I'on puisse appliquer les techniques d’évaluation et les procédu
mesuile spécifiées dans cette partie de la CEIl 61000.

its)

brmes
taines
de la
mple:

de la
burant
burant
ec la
res de

Les équipements conformes aux prescriptions de la CEl 61000-3-3 ne sont pas soumis au

raccordement conditionnel et ne sont par conséquent pas soumis a la présente partie
CEI 61000.

de la

Les limites mentionnées dans la présente partie concernent les variations de tension

rencontrées par les consommateurs connectés au point de raccordement entre le r

éseau

public de fourniture basse tension et les équipement de l'installation de l'utilisateur. Il n’est
donc pas garanti que I'utilisateur d’équipements conformes a la présente norme ne rencontrera
pas de perturbations d’alimentation a lintérieur de sa propre installation, sachant que
I'impédance d’alimentation des équipements reliés a cette installation peut étre supérieure a

I'impédance d’essai.
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INTRODUCTION

IEC 61000 is published in separate parts according to the following structure:

Part 1: General
General Considerations (introduction, fundamental principles)

Definitions, terminology

Part 2: Environment

Description of the environment

Classification of the environment
Compatibility levels

Part 3: Limits
Emission limits

Immunity limits (in so far as they do not fall
committees)

Part 4: Testing and measurement techniques

Measurement techniques

Testing techniques

Part §: Installation and mitigation guide
Installation guidelines
Mitigation methods(and

Part 9: Miscellaneous

Each part is furt
technical reports,\son

publis
subdi

bdivided into €
e “of.  whichl-have

The s

a rate

applyi
IEC 6

oduct

vill be
g the

ble to
having
before
art of

Equipment which meets the requirements of IEC 61000-3-3 is not subject to conditional

connectl Tt ubj i

The limits in this part relate to the voltage changes experienced by consumers connected at
the interface between the public supply low-voltage network and the equipment user’s
installation. Therefore, it cannot be guaranteed that the user of equipment compliant with this
standard will not experience supply disturbance within his own installation, as the impedance at
the point of connection of the equipment to the supply within the installation may have an

impedance greater than the test impedance.
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) -

Partie 3-11: Limites —

Limitation des variations de tension, des fluctuations de tension et du
papillotement dans les réseaux publics d’alimentation basse tension —
Equipements ayant un courant appelé <75 A et soumis a un
raccordement conditionnel

1 Dpmaine d’application et objet

La présente partie de la CEl 61000 traite des variations de tension,
et du |papillotement (ou flicker) émis par des équipements et yéhi
d'alimentation basse tension.

Elle spécifie les limites des variations de tension produite
essaig dans des conditions déterminées.

Cette |partie de la CEIlI 61000 s’applique en p i j : es et
électrpniques absorbant un courant &ssigné pris € is| cette
dernigre valeur), destinés a étre raccordés 3 dseaux publics de distribution a |passe
tension présentant une tension nominale 't c srise entre 220 V et 250 V a 0 Hz,

et souUmis a un raccordement conditionnel.

Cette |partie de la CEI les équipements relevant du domaine

d’application de la CEI 61000-3~3 i ent pas les limites d’émission lorsqu’ils sont
mis a| 'essai ou évalyes_au de i ce de référence Z; et sont donc soumis
a un [raccordement cdonditionnel. besdéquipements qui satisfont aux prescriptions |de la
CEI 6 @x - :

Les e D sont
des e

NOTE

principg
bi-spirdlé ¢
nomina
référen

3, sont
ilament
tension
urs de

2 Rgférences normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 61000.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications
ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie
de la CEl 61000 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus
récentes des normes indiquées ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére édition du
document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEl et de I'l[SO possédent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60050(161), Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161: Compatibilité
électromagnétique

CEIl 60725, Considérations sur les impédances de référence a utiliser pour la détermination
des caractéristiques de perturbation des appareils électrodomestiques et les équipements
analogues
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 3-11: Limits —
Limitation of voltage changes, voltage fluctuations and flicker
in public low-voltage supply systems — Equipment with rated current
<75 A and subject to conditional connection

1 Scgope and object

This gart of IEC 61000 is concerned with the emission of voltage chan [ ations
and flicker produced by equipment and impressed on the public low- 3 n.

It spgcifies the limits of voltage changes produced by equi ' ; pcified
conditjons.

This part of IEC 61000 is primarily applicable to ele
rated jinput current from 16 A up to and including 7
public|low-voltage distribution systems havmg nor
250 V| line-to-neutral at 50 Hz, and whijet

ving a
ted to
\V and

This gart of IEC 61000 is also applicableno egquip ithi e scope of IEC 61000-343 that
does |not meet the limits when teste S vith reference impedance Z ¢ and is
therefpre subject to conditional con ecti ipm which meets the requiremepts of

IEC 61000-3-3, is excluded

Equipment tests made |in i [ art/of IEC 61000 are type tests.
NOTE | The flicker he same as those in IEC 61000-3-3, are based|on the
subject|ve severity o om 230 V/60 W coiled-coil filament lamps when subjgcted to
fluctuat e with nominal voltages less than 220 V, line-to-neutral| and/or
frequen , theAli | i t values are under consideration.

2 N

The f i ativ cuments contain provisions which, through reference in this text,
consti i ments
to, or
based
most
latest
registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(161), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Electro-
magnetic Compatibility

IEC 60725, Considerations on reference impedances for use in determining the disturbance
characteristics of household appliances and similar electrical equipment
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CEI 61000-3-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3: Limites — Section 3:
Limitation des fluctuations de tension et du flicker dans les réseaux d'alimentation basse
tension pour les équipements ayant un courant appelé <16 A

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 61000, les définitions données dans la
CEI 60050(161) et dans la CEI 61000-3-3, ainsi que les suivantes, s’appliquent:

3.1

impédance de référence, Z
impédance conventionnelle spécifiée dans la CEl 61000-3-3, avec une Valeur conformg a la
CEI 60725 et utilisée dans le calcul et la mesure de la variation relativ ion d,
des valeurs Pg; et Py

NOTE |[Les composantes résistive et réactive de Z; sont précisées a la figure

3.2
point|de raccordement
interfgce entre un réseau public d’alimentation et I'installati d’unutilisateur

3.3
condition de raccordement
connexion du matériel requérant que™’alim ur au point de raccordement
présepte une impédance inférieure a | : référenee Z.; afin que les émissions
provehant de ces équipements soient ¢ ites énoncées dans la présente norme
NOTE |[Le respect des limites de variation ue pas la seule condition posée pour le

raccordement: il peut aussi étre/nécessaire~de imites d’émission concernant d’autres phénomeénes,
tels qug les harmoniques.

3.4

puisspnce corrn
intensjté par phasg” s

nt de
raccofdement sans_qQ bns le
dimenfsionnementde
NOTE |En prati is§ > fusible
principgl ou du dispositif pringi ement.
Lorsqu¢ le distri i ), il est
possiblg d i b volts-
ampérgs par ta oit étre

divisé pgar V3 foisHa tension déclarée du réseau.

4 Prescriptions

Si un équipement est conforme aux prescriptions de la CElI 61000-3-3 et n’est donc pas
soumis a un raccordement conditionnel, le constructeur peut en faire état dans la
documentation mise a la disposition des utilisateurs avant achat.

Les équipements qui ne respectent pas les limites énoncées par la CEIl 61000-3-3 lorsqu’ils
sont mis a I'essai ou évalués sur la base de I'impédance de référence Z. sont sujets a un
raccordement conditionnel. Dans ce cas, le constructeur doit soit:

a) déterminer I'impédance maximale admissible du réseau Z,,, au point de raccordement
avec l'installation électrique de [I'utilisateur conformément a 6.2, en faire état dans le
manuel d’instruction pour [l'utilisateur et informer [I'utilisateur qu’il doit s’assurer, en
consultant le distributeur si nécessaire, que cet équipement ne soit raccordé qu’a une

alimentation d’'une impédance inférieure ou égale, soit
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IEC 61000-3-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 3: Limitation of
voltage fluctuations and flicker in low-voltage supply systems for equipment with rated current
<16 A

3 Definitions

For the purposes of this part of IEC 61000 the terms and definitions given in IEC 60050(161)
and IEC 61000-3-3, as well as the following apply:

3.1
referJnce impedance, Z

the cpnventional impedance specified in IEC 61000-3-3 with a value
IEC 60725 which is used in the calculation and measurement of relati
and P); values

9

rdance¢ with
ange|d, P

st

NOTE | The resistive and reactive components of Z.. are given in figure 1.

3.2
interface point
interfgce between a public supply network and a user’s

3.3
conditional connection
tion of equipment which require
nce lower than the reference i
with the limits in this standard

NOTE [Meeting the voltage change limits is ‘not I ¢ on for connection; emission limits fdr other
Sa

he interface point to hgve an
that the equipment emigsions

phenonfena such as harmonics¢may.alsg have.to\be

34

servige current aci

the cdirrent per continuously by the user at the interfacq point
withoyt exceeding the the supply authority in the design of its system
NOTE |[In practice thé i t capacity is the rating of the main service fuse or overcurrent prégtection
setting |of the circuit hreaker\at, the.i point. In cases where supply authorities declare supply capagities in
volt-amjperes, the erhase may be deduced for single phase supplies by dividing the volt-ampereg by the
declareld phasefvoltage, a e-phase supplies by dividing it by V3 times the declared line voltage.

4 Rpq

If equjpment-complies”with the requirements of IEC 61000-3-3 and therefore is not subject to

condifjonal_tonnection, it may be declared so by the manufacturer in documentation|made
availaple\to users before purchase.

Equipment which does not meet the limits of IEC 61000-3-3, when tested or evaluated with
reference impedance Z.s is subject to conditional connection, and the manufacturer shall
either:

a) determine the maximum permissible system impedance Z,,, at the interface point of the
user’s supply in accordance with 6.2, declare Z,,, in the equipment instruction manual and
instruct the user to determine in consultation with the supply authority, if necessary, that the

equipment is connected only to a supply of that impedance or less, or
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essayer I’équipement conformément a 6.3 et déclarer dans le manuel d’instruction du
matériel qu’il est uniguement réservé aux locaux présentant une capacité d’alimentation
>100 A par phase, alimentés a partir d’'un réseau de distribution ayant une tension
nominale de 400/230 V, et informer l'utilisateur qu’il doit s’assurer, en consultant le
distributeur si nécessaire, que la capacité d’alimentation au point de raccordement est
suffisante pour le matériel.

L’équipement doit porter un marquage précisant qu’il convient uniquement a une utilisation
dans des locaux ayant une puissance correspondant a l'intensité par phase =100 A par
phase.

NOTE 1 Dans Ie cas de I’option a) Ie dlstrlbuteur delectrlcne peut |mposer des restrictions au raccordement

concer
I‘utilisa eur, Zyet est telle que Z,ot > Zax-

aux de

NOTE 2 Dans le cas de l'option b), un nouveau symbole (CEIl 60417-5855) est a I'étude grquage
de I'équipement.

NOTE Pour les options a) et b), si la capacité d’alimentation et/ou I'impédang et [ont été
déclarées a l'utilisateur ou mesurées par celui-ci, cette information peut étre utilisée\pour éva ptifjude de

I’équipgment a étre utilisé sans qu’il soit nécessaire de se référer au distribut

ar.

5 Limites

Les i ¢ ornes
d’alimentation de I'équipement é I’essai et doiven E 2 3rment a
I"articl i 3 ssurer
dela¢

Les limites suivantes s’appliquent:

la
la lvaleur du flicker de

la valeur de d(t) lors iati i i > , durée

de| plus de 500ms;
la variation r@

la

a)
b)

ndes),

— | uhrredémarrage manuel aprés interruption de I'alimentation.

N TE Ld flU’L‘uUIIbC dU byuiagc cat U’ud;clllcllt ;illlitc’c pdal PS' D‘t PH Pdl C}\Ulllpic avocl Ullic Vd;UuI u’max de 6 %
et une variation de tension rectangulaire d’une fréquence de deux par heure, on obtient une valeur P;; d’environ
0,65.

c) 7 % pour les équipements:

— qui sont sous surveillance durant leur utilisation (par exemple séche-cheveux,
aspirateurs, équipements de cuisine comme les mixeurs, équipements de jardinage
comme les tondeuses a gazon, outils portables comme les perceuses électriques), ou

— qui sont mis sous tension automatiquement ou destinés a étre mis sous tension
manuellement deux fois par jour au maximum et dont le redémarrage est différé (le
délai atteignant au moins plusieurs dizaines de secondes) ou un redémarrage manuel
aprés interruption de I'alimentation électrique.
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b) test the equipment in accordance with 6.3 and declare in the equipment instruction manual
that the equipment is intended for use only in premises having a service current capacity
>100 A per phase, supplied from a distribution network having a nominal voltage of
400/230 V, and instruct the user to determine in consultation with the supply authority, if
necessary, that the service current capacity at the interface point is sufficient for the
equipment.

The equipment shall be clearly marked as being suitable for use only in premises having a
service current capacity equal to or greater than 100 A per phase.

NOTE 1 In the case of option a), restrictions to connection may be imposed by the supply authority on the use of
equipment if the actual system impedance at the interface point on the user’s premises, Z,y , exceeds Z, .
NOTE p—r—the—esase—ef—opton—-b—a—rew—symbel{H=C—60447-6866)is—unrder—consideration—fer—the—purpose of
marking equipment.
NOTE For options a) and b), if the supply capacity and/or the actual system impedange e been declared
to, or measured by, the user, this information may be used to assess the suitability of{equipnient without reference
to the qupply authority.
5 Limits
The limits shall be applicable to voltage fluctuations and y terminals [of the
equipment under test, measured or calculated accoyd b under test conditions
descripbed in clause 6. Tests made to prove the comp i to be
type tests.
The fqllowing limits apply:
— th
— th
— the¢ value of d(t) during a ve
— the relative steady-$
— the¢ maximum relati

a)l 4 % witho@ i

b)

NG
prd

c)

ducingsa-rectangular voltage change characteristic twice per hour will give a P, of about 0,65.

7% for equipment which

is attended whilst in use (for example: hair dryers, vacuum cleaners, kitchen equip-
ment such as mixers, garden equipment such as lawnmowers, portable tools such
as electric drills); or

is switched on automatically, or is intended to be switched on manually, no more
than twice per day and has a delayed restart (the delay being not less than a few
tens of seconds) or manual restart after a power supply interruption.
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Dans le cas des équipements comportant des charges multiples, les limites b) et c) doivent
s’appliquer uniquement aux charges différées ou ayant un redémarrage manuel aprés une
interruption d’alimentation électrique; pour tous les matériels a commutation automatique qui
sont immédiatement alimentés par le retour de l'alimentation aprés une interruption de
I’alimentation électrique, les limites a) doivent étre appliquées; pour tous les équipements a
commutation manuelle les limites b) ou c) doivent étre appliquées, en fonction du taux de
commutation.

Les prescriptions relatives a P, et a P; ne doivent pas s’appliquer aux variations de tension
dues a une commutation manuelle.

Ces limites ne doivent pas s’appliquer aux commutations ou aux interruptions-d’urgence,

6 Procédures d’essais, de mesure et d’évaluation

L’anngxe B synthétise sous forme d’organigramme les procédu 5ai de

I’équipement et de son raccordement.

Dans |es calculs décrits aux paragraphes suivants, les vale odule
des impédances complexes.
Certaines grandeurs d’appoint sont né IFES | 2 i des équipements| et la

détermination de I'impédance maximale a 3
Ces grandeurs sont assorties de suffix i eili tilisation dans les formyles et
les cajculs (voir tableau 1).

Wu& s rS utilisations

Suffixe Représerﬁe\ N N ) Utilisation
sys Réseau Zsy rresponéhau moadule de I'impédance du réseau a laquelle I'équipemelnt peut
étrebrancheé afin respecter une limite particuliere. Un nombre aprés l'indice
indique.u ode.deCalcul particulier.

ref Référ}{é\e %\coW’impédance de référence.

act Rée t Wld au module de I'impédance réelle de I’'alimentation au point|de
raccqordement.

max MaxiM Mrrespond au module de la valeur maximale de I'impédance d’alimenfation a
laquelle I’équipement respecte toutes les limites indiquées dans la présent¢

\ orme.
~
test esure 0 Ziest correspond au module de I'impédance du circuit d’essai a laquelle I'espai
\:‘w d’émission est effectué et dqiest, Omax tests Pit test €t Pst test SONt des valeurs

mesurées.

6.1 Procédures d'essai etdemesure

Les conditions d’essais spécifiées a 'annexe A de la CEI 61000-3-3 doivent s’appliquer aux
équipements assignés <16 A.

6.1.1 Impédance d’essai Z;

L'impédance d'essai Zq peut étre inférieure a Z., en particulier pour les équipements
absorbant un courant assigné >16 A. Deux conditions doivent étre satisfaites pour la
détermination de I'impédance d’essai optimale:

— tout d’abord, la chute de tension AU causée par I'équipement doit étre comprise entre 3 %
et 5 % de la tension d’alimentation d’essai;
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In the case of equipment incorporating multiple loads, limits b) and c) shall only apply if there is
delayed or manual restart after a power supply interruption; for all equipment with automatic
switching which is energised immediately on restoration of supply after a power supply
interruption, limits a) shall apply; for all equipment with manual switching, limits b) or c) shall
apply, depending on the rate of switching.

P, and P requirements shall not be applicable to voltage changes caused by manual switching.

The limits shall not be applicable to emergency switching or emergency operations.

6 Teést, measurement and evaluation procedures

An overview in the form of a flow chart showing the evaluation and test/procedt in the
assespment of equipment and the leading to connection is given in A

In thg calculations described in the following subclauses the mplex
impedances shall be used.

In order to evaluate equipment and determine the g dance
from g type test, some auxiliary quantities are necesgary: been
given puffixes to facilitate their application in form a i
Table1—@e§ d theira
Syffix Representing Application

sys System Zsys is the moduluscof t Wance of the system to which the equipment
m connected\in ordento meet a particular limit. A number after the
subscripthidentifie particular calculation.

ref Reference, Zref (\ﬁ\ re}a@r@e\ﬂmfedance.

s the
act Act ¢ IS ew of the actual impedance of the supply existing at the
interface poin

max Maxim '\Wodulus of the maximum value of the supply impedance af which
equipment meets all the limits of this standard.

test estor Mhe modulus of the test circuit impedance at which the emission test is
m urement \&erformed and dgiests Amax tests Pst test @Nd Pjt test @re measured values

6.1 [Test an easurement procedures

The test, conditions specified in Annex A of IEC 61000-3-3 shall be applicable to equipment
rated K16,A.

6.1.1 Test impedance Z.

The test impedance Z,.q; may be lower than Z., particularly for equipment having a rated input
current >16 A. To find the optimal test impedance, two conditions shall be met.

— firstly, the voltage drop, AU, caused by the equipment shall be within the range 3 % to 5 %
of the test supply voltage;
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— ensuite, le rapport de la composante inductive a la composante résistive de Z,,5; donné par
Xiest / Riest doit étre compris entre 0,5 et 0,75 (c’est-a-dire analogue au rapport des
composantes de Zy).

NOTE Cette condition (chute de tension comprise entre 3 % et 5 %) a pour objet de garantir que les variations
relatives de l'intensité de I'équipement sur le réseau réel seront approximativement les mémes que celles
observées pendant I’essai.

6.1.2 Essai de I’équipement au moyen de Z,.

Cet essai doit étre effectué au moyen du circuit d’essai représenté a la figure 1, a I'exception
de l'impédance Z.s qui est remplacée par Z.. Quatre grandeurs doivent étre mesurées:
d L es définitions de d\, a P_. Pii sont indiquépc dans la

c test NTaxX test Sttest test TTaXx ST

CEI 61000-3-3.

6.1.3 | Evaluation en fonction de Z

Si Zi Ly n'est pas égale a Z., les grandeurs mesurées doivent étre n des

formules suivantes:

V4
_ ref
dc - dc test
test
d =d . Z ref
max ~ “ max test 7
test
Z
P =P . ref
st st test
Z

test

B=A

1t test

Les g a celles qui seraient obtenues par une mesure
effect : fitions de Z définies en 6.1.1 garantissent que
les modules de Z,x¢; ¢ simativement « en phase » et que la tension megsurée
et les i pewvent-etrevConverties en valeurs équivalentes d’'une exagtitude

raison

Dans i \fes_conditions pour d. et d,,, sont réunies avec Zi, d(t) est congidéré
comm

6.2 valuation et déclaration par le constructeur de I'impédance maximale admisTible
u‘réseau

Les calculs décrits aux paragraphes suivants doivent utiliser les modules des impédances
complexes.

6.2.1 Comparaison des émissions calculées et mesurées avec les limites de I’article 5
en vue de permettre une déclaration de conformité a la CEl 61000-3-3

Si toutes les grandeurs calculées selon 6.1.3, ou mesurées conformément a la CEI 61000-3-3,
sont inférieures ou égales aux limites de larticle 5, le constructeur peut déclarer que «le
produit est conforme aux prescriptions techniques de la CEI 61000-3-3 ».
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— secondly, the ratio of inductive to resistive components of Zi ¢, given by Xi.s; / Riest Shall be
within the range 0,5 to 0,75 (i.e. similar to the ratio of the components of Z ).

NOTE The 3 % to 5 % condition ensures that the relative current changes of the equipment in the real network
situation will be nearly the same as those during the test.

6.1.2 Test of equipment against Z; .,

The test shall be made with the test circuit specified in Figure 1, except that the impedance Z¢
is replaced with Zi,¢;. Four values d; test: Amax test: Pst test 8Nd Py test Shall be measured. The
definitions of d., d .. Py and P, are given in IEC 61000-3-3

6.1.3 | Evaluation against Z,

If Ziodi is not equal to Z., the measured values shall be recal ed_using ollowing
formulae:
Zret
de=dg st —
Ztest
Z
Z f
By =Py Zre
test
VA
Plt:PI —

t test
ftest

The vplues d., dy,; o those which would be obtained by measurements
using [Z, test IN 6.1.1 ensure that the modulus values of| Z ;o
and Z|,s are appreximate hase”and that the measured voltage, Py and P, values ¢an be

ref

converted to € h reasonable accuracy by multiplying them by the ratio

test

Provided that ditions for d, and d,5, are met with Z.¢, d(t) shall be deemed|to be
satisfied.

6.2

system impedance

In the calculations described in the following sub-clauses, the modulus values of complex
impedances shall be used.

6.2.1 Comparison of calculated and measured emission values with clause 5 limits to
enable a declaration of compliance with IEC 61000-3-3

If all values calculated according to 6.1.3, or measured in accordance with IEC 61000-3-3, are
less than or equal to the limits in clause 5, the manufacturer may declare that "the product
meets the technical requirements of IEC 61000-3-3".
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6.2.2 Calcul de I'impédance maximale admissible du réseau

La procédure d’évaluation suivante doit étre appliquée si les émissions de I'’équipement ne
peuvent pas satisfaire aux prescriptions techniques de la CEl 61000-3-3 et si, par voie de
conséquence, cet équipement ne peut pas étre déclaré conforme par le constructeur en vertu
du paragraphe 6.2.1. Dans un tel cas, I’équipement doit étre branché uniquement a une
alimentation présentant une impédance inférieure a Z,.

Le calcul de cette impédance du réseau,
déterminées en vertu du paragraphe 6.1.3.

doit utiliser les valeurs de d, dax

Zsys’ Pst et Plt

En ce|qui concerne les opérations manuelles:

d o définie a I'article 5 correspondant a I' EST

Zsysl = Zref '

d

max

33%

Z ref d

sys2 =Z

3

0,65 |2
Z 4=Z f " .
sys re [P]t]

La plys faible de ces quatre valeurs calc imale
admisfible du réseau, Z,, 5 déclarer conformément a I'artjcle 4.

En rdison des variati i ¢ i ement
nécespaire de calculer|Zg) ;

Voir 'annexe A ;@4

Dans [la mesure oU
commle étant

sidéré

6.3 FEva

s équipements ynonophasés destinés a étre reliés a des réseaux publics de distripution
tant une tension nominale phase-neutre de 230V par l'intermediaire
d’une |Jalimentation monophasée ou triphasée dont la puissance correspondant a l'intensité par
phas impé i i it & ixe xes a
0,25 +j 0,25 Q (voir figure 1).

Pour les équipements triphasés destinés a étre reliés a des réseaux publics de distribution
basse tension présentant une tension nominale entre phases de 400 V par l'intermédiaire
d’'une alimentation triphasée dont la puissance correspondant a l'intensité par phase est
2100 A par phase, I'impédance d’essai, Zq, doit étre fixée en termes complexes a 0,15 +
j 0,15 Q pour chaque phase et a 0,1 +j 0,1 Q pour le fil neutre (voir figure 1).


https://iecnorm.com/api/?name=abb5c49ba348e861f40b66195e0a45de

61000-3-11 © IEC:2000 -21-

6.2.2 Calculation of the maximum permissible system impedance

The following evaluation procedure shall be applied if the equipment emissions cannot meet
the technical requirements of IEC 61000-3-3 and therefore the equipment cannot be declared
compliant by the manufacturer in accordance with 6.2.1. In such a case the equipment shall
only be connected to a supply having a system impedance lower than Z .

To calculate the lower system impedance, Z;,, the values of d., d, 5 Pst @and P calculated
according to 6.1.3 shall be used in the following formulae.

For manual switching:

(The d 4 limit given in clause 5 appropriate to the EUT)

Zys1 =Zret - d

max

33%
de

3
1 )2
ZsysS =Zref - P_

st

Zs s2 :Zref '

3

0,65 |2
ZS'YS4=Zref'( P }

It

The minimum of the four calculated ystem

impedance, Z,,,x Which the manufactur

In consideration of voltag culate

Zsys1 and ZsysZ; Zmax is

See ahnex A for@e

Provided that the eon to be
satisfipd.
6.3 Evaluation a
service i
For sjngle ph bution

systems haying’a inal voltage of 230 V line to neutral by means of a single or threed{phase
servicg having a service current supply capacity 2100 A per phase, the test impedance] Zi.y,
shall heset in complex terms at 0,25 + j 0,25 Q; see figure 1.

For three-phase equipment intended to be connected to public low-voltage distribution systems
having a nominal voltage of 400 V line to line by means of a three-phase service having a
service current capacity 2100 A per phase, the test impedance, Z;.;, shall be set in complex
terms at 0,15 +j 0,15 Q for each line, and 0,1 +j 0,1 Q for the neutral; see figure 1.
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Les équipements faisant I'objet d’essais en fonction des impédances d’essai spécifiées aux
paragraphes précédents doivent respecter les limites énoncées a l'article 5.

Le constructeur doit déclarer la puissance correspondant a l'intensité par phase minimale
conformément a I'article 4 alinéa b).

@%
o
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Equipment tested against the test impedances specified in the previous paragraphs shall meet
the limits given in clause 5.

The manufacturer shall declare the minimum service current capacity in accordance with 4 b).

@%
o
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Annexe A
(informative)
Explications relatives a I’exposant applicable au papillotement

A.1 Explication de 6.2.2
Pour lfes harmoniques ou le papillofement, Ta perturbalion admissible de Ta_fension du_riéseau
diminyie lorsque la valeur de I'impédance du réseau diminue parce que le/nomb nsom-
mateurs influencés par ces perturbations augmente et que le foisonne
Cependant, st trés
improbable dans la mesure ou deux variations espacées d t étre
considérées comme des événements séparés. deux
moteurs electrlques non comblnes démarrent exactemen da S e les
chuteg tion de tension
admisr ant un
fonctipnnement sur l'impédance du réseau peut (att tes a
I'article 5, sans toutefois les dépasser
Du fajt que la probabilité que deux “mance aniere
exact¢ment simultanée est trés faible, et™qu’uhe es de
la ten |on n est pas nécessaire, il con\ ient que ES aux
valeurs u les
équipements présentant adance
de régeau Zgy¢ plus faible Si ip [ Slevé ié 3 [ tlité du
transfprmateur d’alimentation ensité
assignée est de 16 A.
L’extension de c C des
fluctu’_{;lons de tensi Pg; et
Py diminuent ave
« L'effet perturbateu irs de
Pt — ¢a pement — sur la « zone affectée ». Selon la philosophie de « I'¢galité
des (droi s les
équipements:
Des cplculs)approfondis reposant sur la loi d’élévation au cube du flicker montrent qug cette

condlt[on est satisfaite si la valeur admissible du papillotement décroit selon la rq;lanon

suivante:

Pst~(

1/3.2/3
Zsys)

Zref

Pour laisser une marge aussi étendue que possible aux équipements d’'une puissance plus
élevée, I'exposant de cette formule est fixé a 1/3. Ceci conduit aux équations concernant P, et

Py en

6.2.2, mais il n’y a pas lieu d’établir une comparaison avec celles-ci.
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Annex A
(informative)

Explanation of flicker exponents

A.1 Explanation of 6.2.2
For harmonics or flicker, the permitted perturbation of the system voltage is decreased as the
system impedance is reduced, because the number of consumers  influencedc—by the
disturbances is increased and there is less diversity.
Howeyer, coincidence of voltage change disturbances is very un changes
having only 1 s time difference can be regarded as separate ¢ at, for
example, two uncombined motors will start exactly in the sa pltage
drops|will be cumulative. For this reason, the permitted volia of the
netwofk impedance and, therefore, the voltage drop during dance
may re¢ach, but should not exceed, the limit values accordin
Wherg the probability of two, or more, exactly simu itehi ocesses is quitel small
and a|reduction of the permitted relative\voltage S ecessary, the Py and Py values
should be smaller than the limit value ance, Z., since equipment
with al rated current greater than 16 A heed pedance Zg ys- For example
large pquipment, which is connected nea transformer, affects an area dreater
than that of a 16 A device.
The greater area increasé ged by
other [equipment. The ith the
decregse in the syste
The "fotal distur@ aused
by this i "total
disturbi
Extensi dition
is mefi kerwalue decreases according to the following relationship.

7
Pt~ (ﬂ

7 ref
In ordento give as much as possible allowance to equipment with higher power, the exponent

in this relation is set at 1/3. This leads to, but must not be compared with, the equations

conce

rning Pg; and Py in 6.2.2.
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