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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS DE CONNEXION -
PRESCRIPTIONS DE SECURITE POUR LES ORGANES
DE SERRAGE A VIS ET SANS VIS
POUR CONDUCTEURS ELECTRIQUES EN CUIVRE -

Partie 2: Prescriptions particuliéres pour conducteurs
de 35 mm2 a 300 mm?2

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial isation|eomposée
de l'eénsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationauX g CHE|)( r objet de
favor{ser la coopération internationale pour toutes les questions de isati leg’> dofnaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres actvité | interpationales.
Leur Elaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux dé 3.10 ité national intérgssé par le
sujet [traité peut participer. Les organisations internationales, v 3 N gouvernemgntales, en

liaisop avec la CEl, participent également aux travaux. D oLe  étrotement avec I'Ofganisation
Interrjationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixée @S deux organisatjons.

2) Les décisions ou accords officiels de ia CEl en ce g(i : i i : 5s par les
comitgs d'études ol sont représentés tousdes\Comj i6 essapt’ a ces questions, expriment dans
la plus grande mesure possible un accord i ti o

3) Ces décisions constituent des recommandati infe i es publiees sous forme de normes, de rapports
technjques ou de guides et agréées comm 2 Comités\nationaux.

4) Dans|le but d'encourager l'upification i ati 3 ités/nationaux de la CEl s'engagent a agpliquer de
fagon| transparente, dans t¢ 8 s mes internationales de la CEl dans leyrs normes
natiopales et régional { e de la CEl et la norme nationale ou| régionale
corregpondante doit etr i < i 2 ette derniére.

La Norme inter : : ablie par le sous-comité 17B. Appareillage|a basse
tension| du comité es § ) ;

Le texte de cette(no

Rapport de vote

17B/617/DIS 17B/694/RVD

Le rapq iqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti 4 {'approbation de cette norme.

La présente partie 2 doit étre lue conjointement avec la CEl 999-1. Les articles et paragraphes
de la présente partie complétent, modifient ou remplacent les articles et paragraphes
correspondants de la CEl 999-1.

Lorsque cette norme ne comporte pas d’article ou de paragraphe correspondant, I'article ou le
paragraphe de la CEl 999-1 s’applique sans modification.

Les annexes A et B font partie intégrante de cette norme.

L'annexe C est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONNECTING DEVICES -
SAFETY REQUIREMENTS FOR SCREW-TYPE AND SCREWLESS-TYPE
CLAMPING UNITS FOR ELECTRICAL COPPER CONDUCTORS -

Part 2: Particular requirements for conductors
from 35 mmZ2 up to 300 mm?2

FOREWORD

1) The IEQ (international Electrotechnical Commission) is a worldwide organiz
comprisi 19 all national electrotechnical committees (IEC National Committees) i

preparat on is entrusted to technical committees; any IEC National Commit
with may participate in this preparatory work. International, governmentaia

two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technica 3, prepared by“téchnical committegs on
which al|] the National Committees having a special i i/ ar presented, express, as neafly as
possible| an international consensus of opinig sUbjectg-dealt wit

3) They hape the form of recommendations for i
reports qr guides and they are accepted by the Nati

4) In order|to promote international unification, |\EC Nati ittees undertake to apply IEC International
Standards transparently to thg i 3 il their national and regional standards| Any
divergence between the IEC &tanda e ¢ s i ational or regional standard shail be cjearly
indicated in the latter.

Internationdl Standard |E
switchgear pnd con <®:

The text of this standard\i oléwing documents:

pared by sub-committee 17B: Low-voltage
ittee 17: Switchgear and controlgear.

DIS Report on voting

BN \ \176/617/DIS 17B/694/RVD

Full informgtion ersthe vating for the approval of this standard can be found in the repoft on
voting indicated.in the ve table.

This part 2 shall be used in conjunction with IEC 999-1. The clauses and subclauses in this
part supplement, modify or replace corresponding clauses and subclauses in IEC 999-1.

Where there is no corresponding clause or subclause in this standard, the clause or subclause
of IEC 999-1 applies without modification.

Annexes A and B form an integral part of this standard.

Annex C is for information only.


https://iecnorm.com/api/?name=e5cbeb82450cb9ebd211f6febd6f9378

-6 - 999-2 © CEI:1995

INTRODUCTION

La présente norme de sécurité a été préparée par le SC 17B comme une extension de la
CEI 999-1 aux organes de serrage pour conducteurs en cuivre au-dessus de 35 mm2 (souples)
et jusqu'a 300 mm? compris. Le domaine d'application du SC 23F qui a préparé la CEl 999-1
est limité a 35 mm? rigide (massif ou cablé). Cette norme donne des conseils aux comités
d'étude utilisant des organes de serrage au-dessus de 35 mmZ et jusqu'a 300 mm?2.

@%
5
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INTRODUCTION

This safety standard was prepared by SC 17B as a continuation of IEC 999-1 for clamping
units for copper conductors above 35 mm? (flexible) up to and including 300 mm2. The scope
of SC 23F which prepared IEC 999-1 is limited up to 35 mm?2 rigid (solid or stranded). This
standard gives guidance to technical committees using clamping units above 35 mm2 up to
300 mm2,

@%
5
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DISPOSITIFS DE CONNEXION -

PRESCRIPTIONS DE SECURITE POUR LES ORGANES

DE SERRAGE A VIS ET SANS VIS
POUR CONDUCTEURS ELECTRIQUES EN CUIVRE -

Partie 2: Prescriptions particuliéres pour conducteurs

de 35 mm2 a 300 mm?2

1 Domaine d'application et références normatives

1.1 Domaine d’application

999-2 © CEIl:1995

rigide

comprlis et de tailles équivalentes AWG/kcmil avec une teris

1 000
contin

pour ¢tre utilisés avec des conducteurs souples.

Elle
prép

aT"applique aux organes de serrage prg

5 Vis pour

intégrantes

pEI 228),
300 mm?2
ssant pas
en courant
m2 prévus

teurs non

Cette|norme ne s'applique pas aux organes de

a) pour la connexion p \‘J N

b) pour les organes e ouril .nen-universel définis en 2.10.2 de la CEIl 999-1.
1.2 I?éférenc@
Les dpcuments optiennent des dispositions qui, par suite de la|référence
qui y[faite, cop s dispositions valables pour la présente partie de la CHEl 999. Au
momg es éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif est
sujet [ S prenantes aux accords fondés sur la présente pdrtie de la
CEl 9 a rechércher la possibilité d'appliquer les éditions les plus rédentes des
docur diqués ci-apres. Les membres de la CEl et de I'|SO pogsédent le
registre d rnationales actuellement en vigueur.
CEl 2R8> 1978, Amés des cdbles isolés

Premier.complément (1982)

CEI 999-1: 1990, Dispositifs de connexion — Prescriptions de sécurité pour organes de serrage
a vis et sans vis pour conducteurs électriques en cuivre — Partie 1: Prescriptions générales et
prescriptions particuliéres pour conducteurs de 0,5 mm? & 35 mm?

ISO 1456: 1988, Revétements métalliques — Dépobts électrolytiques de nickel plus chrome et de
cuivre plus nickel plus chrome

ISO 2081: 1986, Revétements métalliques — Dépbts électrolytiques de zinc sur fer ou acier

ISO 2

093: 1986, Dépdts électrolytiques d'étain — Spécifications et méthodes d'essai
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CONNECTING DEVICES -
SAFETY REQUIREMENTS FOR SCREW-TYPE AND SCREWLESS-TYPE
CLAMPING UNITS FOR ELECTRICAL COPPER CONDUCTORS -

Part 2: Particular requirements for conductors
from 35 mm?2 up to 300 mm?2

1 Scope and normative references

1.1 Scope

This part of IEC 999 applies to screw-type and screwless-type clamping
devices, either as separate entities or as integral parts of equipment,
electrical ¢
cross-secti
AWG/kemil
including 1
be used for|flexible conductors.

It applies to

a) for co
b) for no

1.2 Normdetive references

The following normative d text,
constitute |:rovision i he time of publication, the editions indigated
were valid. [All normative ct to revision, and parties to agreements based
on this part coUra estigate the possibility of applying the most rgcent
editions of 3 enhts indicated below. Members of IEC and I1SO maintain

registers of

IEC 228: 19
First supplg

IEC 999-1: . ing devices — Safety requirements for screw-type and screwlessitype
clamping uhits’ for electrical copper conductors — Part 1: General requirements and particular

; % o £ o 2 4oL 2
requirements—forconductorsfrom6;5mm<—up-te-35mm

1SO 1456: 1988, Metallic coatings — Electrodeposited coatings of nickel plus chromium and of
copper plus nickel plus chromium

1SO 2081: 1986, Metallic coatings — Electroplated coatings of zinc on iron or steel

ISO 2093: 1986, Electroplated coatings of tin — Specification and test methods
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2 Définitions
L'article 2 de la CEl 999-1 est applicable avec la modification suivante:

2.11 section assignée d'un organe de serrage: Valeur de la section du conducteur
raccordable déclarée par le conducteur et & laquelle il est fait référence pour les prescriptions
thermiques, mécaniques et électriques.

NOTE - La section assignée est équivalente a la capacité de connexion assignée selon 2.11 de la CEl 999-1.

3 Généralités

L'article-3 de la CE] 999.1 gst npplinahla

4 Notes générales sur les essais

L'artitle 4 de la CEI 999-1 est applicable avec la modification(suiva

4.4 |Sauf prescription contraire, trois organes de serrage i sais et les
condifions de la présente norme sont remplie i isfaisants.

un défaut
sai et tout
u complet

Lorsque seulement un échantillon ne sati
d'assemblage ou de fabrication, qui
essai|pouvant influencer les résult

d'échhantillons qui doivent satisfaire a ions de la
norme sont ainsi remplies.

Un jeu supplémentaire de tition d'un
essai| peut étre fourni & taire n'est

pas fourni en méme

L'artiq acé comme suit:

lisées d'un organe de serrage sont: 35 mm2 souple, 50 mm?2,
0 mm2, 185 mm2, 240 mm?2, 300 mm?2.

Les
70 m

NO 3 daps certains pays, on peut utiliser la désignation par calibres de fil (par exemple AWG
auy i 8 anada) au lieu d'exprimer la section en milliméires carrés. Voir I'annexe C pour la
corfespondance_apppoximative entre les millimétres carrés et AWG/kcmil

6 Connexion des conducteurs
L'article 6 de la CEI 999-1 est remplacé comme suit:

6.1 En général, les organes de serrage sont appropriés pour recevoir un seul conducteur.
Certains types peuvent aussi étre utilisés pour deux ou plusieurs conducteurs de mémes ou de
différentes sections ou une combinaison.
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2 Definitions

-11 -

Clause 2 of IEC 999-1 applies with the following modification:

2.11 rated cross-section of a clamping unit: Value of connectable conductor cross-section
stated by the manufacturer and to which certain thermal, mechanical and electrical

requirements are referred.

NOTE - The rated cross-section is the equivalent of the rated connecting capacity in accordance with 2.11

of [EC 999-1.

3 General

Clause 3 of TEC 999-T applies.

4 General notes on tests

Clause 4 of IEC 999-1 applies with the following modification:

4.4 Unleg

If only one
which is ng
influenced {
shall comp
met.

A supplemgntary set of thre
may be supplied at the s
the same tifne as the first

5 Main chracterist;

Clause 5 of

NOTE - Fpr the.time being, in some countries, the designation by wire gauges (e.g. AWG in USA and Ca
edvinstead of the cross-sectional areas expressed in square millimetres. For the approx

may be

tions”of a clamping unit are: 35 mm?2 flexible, 50 mm?2, 70 1
85 mm2, 240 mm2 and 300 mm2,

and

ault,
have
hich
then

test,

hada)
mate

relationshlp between square millimetres and AWG/Kcmil see annex C.

6 Connection of conductors

Clause 6 of IEC 999-1 is replaced by the following:

6.1 In general, clamping units are suitable to accept one conductor only. Certain types can
also be used for two or more conductors of the same or of different nominal cross-sectional

areas or compositions.
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Les organes de serrage a vis ne sont pas appropriés pour la connexion de conducteurs
souples avec des extrémités soudées.

Les organes de serrage doivent accepter des conducteurs non préparés.

6.2 Chaque organe de serrage, s'il n'y a pas de spécification contraire dans la norme du
produit correspondante, doit, en plus de sa section assignée, recevoir au moins les deux
sections successives inférieures (par exemple, un organe de serrage ayant une section
assignée de 70 mm?2 doit serrer correctement un conducteur du méme type de 35 mm2,
50 mm?2 ou 70 mm2).

Lorsque l'organe de serrage couvre une gamme plus étendue que le minimum, cette
information doit étre marquée sur l'organe ou déclarée dans la littérature du constructeur.

6.3 |Le diamétre théorique du conducteur le plus gros et la relation re las tiovlu assignée
et les[conducteurs raccordables sont donnés au tableau 1.

Tableau 1 <\
X

D\
Settion Diamétre théorique du conducteur le plus/gros >
\ \ Condugteurs

S\ou@ raccordables
m

assignée Métriques

Rigides Souple Calibre
a ame cablée classe 5

mm?2 mm mm
9,02
10,61

35+ 7.9 9,2 }\
i - - > 1
9, 12,08

10 11,0 13 % 11,17 13,54
Q 00 12,54 15,33 A spécifier darns la

Py
o
©
-
-
-
o

%0
(3]
-

n
[{=]
sy
-

00Q0 14,08 17,22 norme de produit

120 QS 17, 15,34 19,01 correspondantp
150 16,2 1 > 300 16,80 20,48
185 18, 1,0 350 18,16 22,05

N
2=
(=3

500 21,68 26,57

. - 400 19,42 24,05
<
314\ &3,1\ 27,0 600 23,82 30,03

* . \
voir le tableau "deda CEL999-1

6.4 Les organes—de-serrage—a—moins—guin'en

S—Organes 3 efmen structeur,
doivent pouvoir accepter des conducteurs rigides & &me cablée et souples comme indiqué au
tableau 1; dans ce cas aucun marquage n'est nécessaire.

Si un organe de serrage selon les spécifications du constructeur peut accepter seulement un
type de conducteur (par exemple rigide ou souple), ceci doit &tre soit clairement marqué sur le’
produit final par les lettres «r» ou «f», soit indiqué sur le plus petit emballage, soit dans une
information technique et/ou des catalogues.

La vérification est effectuée par examen et par les essais de 8.1 et 8.6.
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Screw-type clamping units are not suitable for the connection of flexible conductors with
soldered end.

Clamping units shall accept unprepared conductors.

6.2 Each clamping unit, if not otherwise stated in the relevant product standard, shall, in
addition to its rated cross-section, accept at least the two successive smaller cross-sectional
areas (e.g. a clamping unit having the rated cross-section of 70 mm2 shall clamp reliably a
conductor of the same type of 35 mm2, 50 mm2 or 70 mm?2).

If clamping unit covers a range larger than the minimum, this shall be marked either on the
clamping unit or stated in the manufacturer's literature.

6.3 The theoretical diameter of the largest conductor and relationshi the rpted

cross-sectign and connectable conductors are given in table 1.

Table 1
Rated Theoretical diameter of the largest conductor & \ \
cross-section Metric AVyG//Kcmil Connectable
Rigid stranded | Flexible class 5 Gauge Rig/{sﬁn d Fle%te/ conductors]
mm?2 mm mm mm (\ .
35" 7.9 9,2 2 7,78 \/ 9,02
- - - 10,61
50 9,1 11,0 12,08
70 11,0 3,1 13,54
95 12,9 15, 15,33 To be specified|in
- ] - 00 14,08 17,22 the relevant
120 14@ ,0 5 15,34 19,01 Product Standafd
150 16,2 19,0 0 16,80 20,48
185 18, 21, > 350 18,16 22,05
- 400 19,42 24,05
240 20,6 { 500 21,68 26,57
300 Q{ 1 27,0 600 23,82 30,03

* see |IEC 999-1 |table |

in table 1,

6.4 Clamp 255G
stranded and flexible conductors as indicated
necessary.

; igid-
in which case no markings are

If a clamping unit according to the manufacturer's specification can accept only one type of
conductor rigid or flexible, this shall be either clearly marked on the end product, for connecting
purposes, respectively by the letter “r* or "{", or indicated on the smallest package unit and/or
in the technical information.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 8.1 and 8.6.
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6.5 Sur les organes de serrage sans vis, la connexion et la déconnexion des conducteurs
doivent étre effectuées comme suit:

— sur les organes de serrage universels, au moyen d'un outil d'usage courant ou d'un
dispositif approprié intégré dans l'organe de serrage de fagon a I'ouvrir pour permettre
I'insertion ou le retrait des conducteurs;

— sur les organes de serrage pousse-fil ou non universels, par simple insertion. Pour la
déconnexion des conducteurs une opération autre que la traction seule sur le conducteur
doit étre nécessaire.

L'utilisation d'un outil d'usage courant ou d'un dispositif approprié intégré dans l'organe de
serrage est autorisée pour «ouvrir» et pour aider l'insertion ou le retrait du conducteur.

La vérifi

7 Prescriptions de construction

L'artigle 7 de la CEI 999-1 est applicable.

8 Essais

L'arti¢le 8 de la CEI 999-1 est applicable avec les lacements sujvants:

8.1

Deux wplacé&e_par I'annexe A.

Ajouté
NO

Remp

8.3
rigide

nducteurs

Cinq
'emp

our lequel

On utjii 5€ pour la
quatrigme-inse 5 sont soit
engagés de’plus Bre que la
i i adé d'un
angle de 90° et ensuite déconnecté. Aprés ces essais, les organes de serrage ne doivent pas
étre endommagés au point d'empécher leur utilisation ultérieure.

8.4 Pour la vérification de la prescription de 7.10 (serrage du conducteur sans détérioration
du conducteur) trois organes de serrage neufs sont équipés de conducteurs neufs du nombre,
de la section et du type (souple et/ou rigide a ame cablée) spécifiés par le constructeur, dans
le dispositif de la figure 1.

Les essais suivants doivent étre effectués avec:
a) le conducteur ayant la plus petite section;
b) le conducteur ayant la section la plus grande;
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6.5 On screwless-type clamping units, the connection or disconnection of conductors shall be
made as follows:

~ on universal clamping units by the use of a general purpose tool or a convenient device,
integral with the clamping unit to open it for the insertion or withdrawal of the conductors;

— on push-wire or non universal clamping units by simple insertion. For the disconnection
of the conductors, an operation other than a pull only on the conductor shall be necessary.

The use of a general purpose tool or. of a convenient device, integral with the clamping unit is
allowed in order to "open" it and to assist the insertion or the withdrawal of the conductor.

Compliance is checked by inspection and by the test of 8.3.

7 Constructional requirements

Clause 7 ol IEC 999-1 applies.

8 Tests

Clause 8 of| IEC 999-1 applies with the following additiorf ang

8.1

Second line

Add, after t
NOTE [- The manufacturer

Replace 8.3, 8.4, 8.5, 8.6 &

8.3 Screvless cI
conductors [having thevarge

KXible

Five insert the
clamping unit is

New conduf the
fourth inserti the same place. For each insertion, the conductors are gither

pushed as into the clamping unit or are inserted so that adequate connectipn is
obvious. Alfter’@ach “inGertion the conductor is twisted through 90° and subsequpntly
disconnected: ‘After these tests, the clamping unit shall not be damaged in such a way as to
impair its further use.

8.4 For checking the requirement of 7.10 (clamping the conductor without undue damage to
the conductor) three new clamping units are fitted with new conductors of number, cross-
section and type (flexible and/or rigid stranded) specified by the manufacturer in the equipment
shown in figure 1.

The following tests shall be carried out with:

a) the conductor of the smallest cross-section;
b) the conductor of the largest cross-section;
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et si cela s’applique:

¢) le nombre maximal de conducteurs de la plus petite section;

d) le nombre maximal de conducteurs de la section la plus grande;

999-2 © CE:11995

e) le nombre maximal de conducteurs de la section la plus petite et de la section la plus

grande raccordés simultanément a I'organe de serrage.

La longueur du conducteur d'essai doit étre de 75 mm supérieure a la hauteur (H) spécifiée au

tableau 2.

Le conducteur d'essai est ensuite raccordé a l'organe de serrage. Les vis ou les écrous de

serrage, s'il y a lieu, sont serrés au couple indiqué en 8.6.

Chacln des conducteurs est soumis a l'essai suivant:

plateqau dans un plan horizontal & une vitesse de (10 + 2

La digtance entre I'entrée de l'organe de serrage ét la/syrface
la hapiteur indiquée au tableau 2 dans la limite de\t

Une masse telle que spécifiée au tabl
duréd de l'essai est de 15 min.

dans un
eau 2. Le
b un cercle
tourner le

n doit étre

jubrifié afin

Pendant I'essai, le conflucte asser pres
de l'grgane de ser i gu'il soit
imprgpre a une utilisati
lmmédiateme@ &s e matériel
d'esspi a I'essai g€ 8.
(\ Tableau 2
ection du. D iameétre du trou Hauteur Masse Traction
co te du manchon (note) H +15mm
m%m} mm mm kg N
35 2 14,5 320 6,8 190
- 1 16 340 8,6 235
56 © 16 346 95 235
70 00 20 370 104 285
95 000 20 370 14,0 350
- 0000 20 370 14,0 425
120 250 22 410 14,0 425
150 300 . 22 410 15,0 425
185 - 350 25 430 16,8 505
- 400 25 430 16,8 505
240 500 29 460 20,0 580
300 600 29 460 22,7 580
NOTE - Si le diameétre du trou du manchon n'est pas assez grand pour recevoir le conducteur sans retenue on peut utiliser
un manchon dont la taille du trou est immédiatement supérieure.
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and if applicable:

¢) the maximum number of conductors of the smallest cross-section;

d) the maximum number of conductors of the largest cross-section;

e) the maximum number of conductors of the smaliest and largest cross-section simul-
taneously connected to the clamping unit.

The length of the test conductor shall be 75 mm longer than the height (H) specified in
table 2.

The test conductor is then connected to the clamping unit, the clamping screws or nuts, if any,
are tightened according to 8.6.

Each of the|conductors is subjected to the following test:

The end one conductor is passed through an appropriate sizeg

a horizonta] plane such that its centre line describes a circle of 7

with the cenptre of the clamping unit in the horizontal (plane); the

of (10 £ 2)

The distang hing
shall be wi vent
binding, twi

A mass as
test is 15 miin.

f the

During the Jtest, the conduct€r st ith i p the
clamping umit; nor shall the.conducto 1ag rther
use.

Immediately after th@s

to the test gf 8.5 (pull te§t).

Table 2
Co Diarnéter of Height Mass Pulliing
crosg busking hole (note) Hx 15 mm force
mm?2 mm mm kg N
35 14,5 320 6,8 190
- 16 340 8,6 235
50 Y] 16 340 9.5 235
70 00 20 370 10,4 285
95 000 20 370 14,0 350
- 0000 20 370 14,0 425
120 250 22 410 14,0 425
150 300 22 410 15,0 425
185 350 25 430 16,8 505
- 400 25 430 16,8 505
240 500 29 460 20,0 580
300 600 29 460 22,7 580
NOTE - If a bushing with the hole diameter given is not adequate to accommodate the conductor without binding, a
bushing having the next largest hole may be used.
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8.5 Aprés l'essai de 8.4 la force de traction du tableau 2 doit étre appliquée a chaque
conducteur soumis a l'essai selon 8.4. Les vis ou écrous de serrage, s'il y a lieu, ne doivent
pas étre a nouveau serrés pour cet essai. La force doit étre appliquée, sans secousses,
pendant 1 min, selon I'axe du conducteur. Pendant I'essai le conducteur ne doit pas s'échapper

de I'organe de serrage.

8.6 L'essai est effectué sur des organes de serrage a vis avec des conducteurs en cuivre
ayant la section assignée.

Les vis et écrous sont serrés et desserrés cing fois au moyen d'un tournevis ou d'une clef

d'essai appropriés, le couple de serrage étant égal a celui indiqué dans la colonne
correspondante du tableau 3 ou a celui indiqué par le constructeur.

Une nouvelle extrémité du conducteur est utilisée chaque fois que la vis ou l'écrou est
dessdrre.

Lorsqp'une vis a une téte hexagonale a et IV sont
différgntes, I'essai est fait deux fois, premlerement sur un Iot de trls 3 gppliquant
a la tete hexagonale le couple spécifié a tillons, en
appliquant le couple spécifié a
colonpes Il et IV sont les mémes, seul l'essai avec le tou

Les vjs et écrous pour serrer les conducteurs doi i etri SO ou un
filetade équivalent en pas et en résistance mécanig

a cassure
ndelles ou

Pendant I'essai, I'organe de serrage
des éprous ou lI'endommagement
des éfriers, au point d'empécher leur

Tableau 3 — Couples de serrage pour : ati asi 2 ique

Dlame Couple de serrage
Nm
Valeurs normales
du sys}‘em %\hﬂn\e%@s | I} v
metrique
25 0,2 0,4 0,4
3,0 > 8]u u'a 3,01 cIus:vement 0,25 0,5 0,5
inclusivement 0,3 0,6 0,6
'a 3,6 inclusivement 0,4 0,8 0,8
23,6 jusqu'a 4,1 inclusivement 0,7 1,2 1,2
,1 jusqu'a 4,7 inclusivement 0,8 1,8 1,8
> 4,7 jusqu'a 5,3 inclusivement 0,8 2,0 2,0
6 > 5,3 jusqu'a 6,0 inclusivement 1,2 2,5 3,0
8 6,0 jusqua 8, 0inclusiverment 2.5 35 6,0
10 > 8,0 jusqu'a 10,0 inclusivement - 4,0 10,0
12 > 10 jusqu'a 12 inclusivement - - 14,0
14 > 12 jusqu'a 15 inclusivement - ~ 19,0
16 > 15 jusqu'a 20 inclusivement - - 25,0
20 > 20 jusqu'a 24 inclusivement - - 36,0
24 >24 - - 50,0

La colonne | s'applique aux vis sans téte qui, lorsqu'elles sont serrées, ne dépassent pas de leur logement et aux autres vis
qui ne peuvent étre serrées au moyen d'un tournevis ayant une lame plus large que le diamétre de la vis.

La colonne |ll s'applique aux écrous et aux vis serrés au moyen d'un tournevis.

La colonne IV s'applique aux écrous et aux vis qui peuvent étre serrés par des moyens autres qu'un tournevis.
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8.5 After the test of 8.4 the pulling force given in table 2 shall be applied to each conductor
tested in accordance with 8.4. Clamping screws or nuts, if any, shall not be tightened again for
this test. The force shall be applied, without jerks, for 1 min, in the direction of the axis of the
conductor. During the test the conductor shall not slip out of the clamping unit.

8.6 The test is carried out on screw-type clamping units with copper conductors having the
rated cross-section.

Screws and nuts are tightened and loosened five times by means of a suitable test screw-
driver or spanner, the tightening torque shall be in accordance with the appropriate column of

table 3 or alternatively in accordance with a torque-value stated by the manufacturer.

A new conductor-end is used each time the screw or nut is loosened.

Where a s¢rew has a hexagonal head with a slot and the values in colu
e test is made twice, first on a set of three specimens, applyi

different, th
head the tq
torque spec
the same, d

rque specified in column IV and then on another set

Screws angl nuts for clamping the conductors shall have a{me

comparable

During the

or damage fo the head slots, threads, washers or stifru

Table 3 - Tightening torques for the v

ified in column Ilf, by means of a screwdriver. If the value

of s

read

rews

[N
Diameter of thread
mm (eﬁ\ /—\\ \J x

Tightening torque

Nm
Metric standard values N Rsuie Efkdiyn\eter ) | in Vi
2, 0,2 0,4 0.4
3, 0,25 0,5 0,5
- 0,3 0,6 0,6
3, 0,4 0,8 0,8
4 0,7 1,2 1,
4, 0,8 1,8 1,8
5 0,8 2,0 2,9
6 1,2 2,5 3,9
8 2,5 3,5 6,0
10 - 4,0 10,p
12 +0—uptoand-inchuding—+2 +40
14 > 12 up to and including 15 - - 19,0
16 > 15 up to and including 20 - - 25,0
20 > 20 up to and including 24 - - 36,0
24 > 24 - - 50,0
Cotumn | applies to screws without heads which, when tightened, do not protrude from the hole, and to other
screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a blade wider than the diameter of
the screw.
Column 111 applies to nuts and screws which are tightened by means of a screwdriver.
Column IV applies to nuts and screws which can be tightened by means other than that of a screwdriver.
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8.8 La qualité électrique des organes de serrage sans vis est vérifiée par I'essai suivant, qui
est effectué sur 10 échantillons neufs de chaque produit qui n'ont pas été utilisés pour un autre
essai. Dans le cas d'organes de serrage faisant partie d'un matériel, ceux-ci peuvent étre
soumis a I'essai séparément.

L'essai est effectué comme suit avec des conducteurs en cuivre neufs:

— rigides a &me cablée pour les organes de serrage qui peuvent accepter ces conducteurs
uniquement;

~ rigides & Ame cablée et souples pour les organes de serrage qui peuvent accepter les
deux types de conducteurs.

Les organes de serrage sont chargés pendant 1 h sous un courant alternatif égal au courant
d'essai . e .

Immégiatement aprés cette période et avec le méme courant (| peut étre
3 prés que
norme de

1).

En augun cas la chute de tension ne doit dépasser 15

Q@
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8.8 The electrical performance of screwless-type clamping units is verified by the following
test, which is made on 10 new specimens of each design which have not been used for any
other test. In the case of clamping units forming part of an equipment, these may be submitted

separately.

The test is m

ade with new copper conductors as follows:

- rigid stranded for clamping units which can accept these conductors only;

— rigid stranded and flexible for clamping units which can accept both types.

The clamping units are loaded for 1 h with an a.c. current equal to the test current defined in
the relevant product standard.

Immediately after this period and with the same current flowing (d.c. current

voltage dro
on the clamp

In no case ghall the voltage drop exceed 15 mV.

sed
across each clamping unit is measured, as near as possible to'th
ing unit (for details, see product standard).

Q@

the
tact
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Borne
Terminal
I 7
Fixation
Fixture

Plateau
Platen

|

Manchon
Bushing

1

S45/8¢

Dimensfons en millimétre. Dimensions in millimetres
Q ure ppareil d’essai de 8.4
% st apparatus according to 8.4
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Section assignée et calibres ronds correspondants

Section assignée Diamétre théorique du conducteur ie plus gros Calibres Déviation admise
Rigide & &me cablée Souple classe 5 < (note 2) pour &
mm?2 mm mm mm mm
35 (note 1) 7,9 9,2 10,0
0
50 9,1 10,0 -0,07
11,0 12,0
70 11,0
13,1
95 12,9 > 0
15,1 0,08
120 14,5
17,0
150 16,2 18,0
20,0
185 18,0 20,0
22,0
240 20, 22,0 0
26,0 0,09
300 C 28,1 26,0
N 27,0 29,0
NOTES \)
1 Voir ENg99x1
2 Des'calibre forme oyajg sont a I'étude.
Méthgde L'essai est effectué avec les calibres spécifiés ci-dessus.
a section de mesure de calibre doit pouvoir entrer dans l'ouyerture de
l'organe de serrage uniquement par la masse du calibre et sahs avoir a

torcer.

Construction des calibres: La section de mesure du calibre doit étre faite en acier pour calibre.
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Annex A

(normative)

Rated cross-section and corresponding round gauges

Rated Theoretical diameter of the largest conductor Gauges Permissible
cross-section Rigid stranded Flexible class 5 I (note 2) deviation for @
mmz mm mm mm mm
35 (note 1) 7,9 9,2 10,0
0
50 9,1 10,0 -0,07
11,0 12,0
70 11,0
95 12,9
-0,08
120 14,5
150 16,2
185 18,0
240 0,6 0
- 0,09
300 ,1 26,0
27,0 29,0
NOTES
1 See |EC 999-
2 Gauge< aI sha are\und nsideration.
Test procedure: he’ test is carried out with the gauges specified here | above.
The measuring section of the gauge shall be able to penetrate nto the
loramimes tamid oo A pdy oo hvriha mace nfthao maaica ~lae watha nds force
Ulalllpllly ullll GPUIIUIU Uy lIIG 1ITIAAJY VI UTe HGUSW GIVIIG, "ILII\JU!. UII\JU .

Construction of gauges: The measuring section of the gauge shall be made from gauge steel.
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