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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS DE CONNEXION -

PRESCRIPTIONS DE SECURITE POUR ORGANES DE SERRAGE A VIS
ET SANS VIS POUR CONDUCTEURS ELECTRIQUES EN CUIVRE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords Pfficiels de la CEI en ce q

ui concerne les

ques+rvns——+eehﬂ*quesT——pnepanas__nac__des Comités d'Etudes ou sont

redrésentés tous les Comités nationaux s'intéressant 3
exgriment dans la plus grande mesure possible un acc
surl les sujets examinés.

questions,

2) Ced décisions constituent des recommandations in sont
agriéées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager l'unification internztions exprime
le | voeu que tous les Comités nationaux ad égles
nationales le texte de la recommandation dge > re ol
led conditions nationales le permettent. be ivergepce entfre la
re}ommandation de la CEI et la régle nati aspondante [doit,
dans la mesure du possible, étre indiguée en clairs dans|cette
defniére.

La présente norme a été établie ité 23F: Dispositjfs de

connexion, du Comité d'Etudes

Le texte de cette w ?& ehts suivants:
N

Régle 5
des Six Mois [\\S;Eggrt<3§\zo € N—"des Deux Mois Rapport de yote

23F(BCY28) %sh\nm\xz\/ 23F(BC)33 23F(BC)3B.
Les indiqués” dans le tableau ci-dessus donnent| toute
inform nt abouti a l'approbation de cette norme.

Dans 1
- Pne iptiows. proprement dites: caracteres romains;

- Md : caractéres italiques;

- Commehtaires: petits caractéres romains.

caractéres d'imprimerie suivants sont emplloyés’

Les publications suivantes dé la CE—sontTcitées—dans—laprésente me

Publication n® 228A (1982): Ames des cidbles isolés. Premier complé-
ment. Guide pour les limites dimension-

nelles des ames circulaires.

Autres publications citées’

Norme IS0 16456-1974: Revétements métalliques-Dépots électro-
lvtiques de nickel plus chrome.

Norme ISO 2081-1986: Revétements métalliques-Dépots électro-
lvtiques de zinc sur fer ou acier.

Norme IS0 2093-1986: Dépots électrolytiques
cations et méthodes d'essai.

d*étain-Spécifi-
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONNECTING DEVICES -

SAFETY REQUIREMENTS FOR SCREW-TYPE AND SCREWLESS-TYPE
CLAMPING UNITS FOR ELECTRICAL COPPER CONDUCTORS

FOREWORD

matters,

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical
prepared by Technical Committees on which all the National Committees
having a special interest therein are represented, express, as nearly
1 n interpational consensus of opinion on the subjects
dealt with.
2) [They have the form of recommendations for internat e bnd they
lare accepted by the National Committees in that se
3) |In order to promote international unification, ses the
wish that all National Committees should adop the IEC
recommendation for their national rules national
conditions will permit. Any divergence bet endation
and the corresponding national rules sbd ible, be
clearly indicated in the latter.
PREF
This standard has beend prepdre nnecting
devices, of IEC Technical Committee No
The text of this standard js base
Six Months' Repoht N\ ) > Two Months' Repoft
Rule N on Voting ) Procedure on Voting
23F(C0328] N 25F0E0732 23F(C0)33 23F(CH)38
Full informati on\the\vo 'Mor the approval of this standard can be
found in the ¥ Reports. indicated in the above table.
In llowjing print types are used:
- in roman type;
- ifications: in italic type;
- in smaller roman type.
The| following IEC publications are guoted in this standard:

Publication No. 228A (1982): Conductors of insulated cables. First
supplement. Guide to the dimensional

limits of circular conductors.

Other publications guoted’

IS0 Standard 16456-1974: Metallic coatings-Electroplated
of nickel plus chromium.

IS0 Standard 2081-1986: Metallic coatings—Electroplated
of zinc on iron or steel.

coatings

coatings

IS0 Standard 2093-1986: Electroplated coatings of tin-Specifica-

tion and test methods.
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~DISPOSITIFS DE CONNEXION -

PRESCRIPTIONS DE SECURITE POUR ORGANES DE SERRAGE A VIS

2.2

2.3

2.4

ET SANS VIS POUR CONDUCTEURS ELECTRIQUES EN CUIVRE

Domaine d'application

La présente norme s'applique aux organes de serrage a vis et sans
vis pour dispositifs de connexion, soit en tant que parties séparées,
soit en tant que parties intégrantes du matériel pour la connexion de
conducteurs électriques en cuivre (conformes 3 la Publication 228 de la
CHI), rigides (massifs ou cablés) et souples, ayant/un jon de
0,% mm? jusqu'a et y compris 35 mm?2 et de tailles A&«

avec une tension assignée ne dépassant pas 1 000 alter-
natif, de fréquence jusqu'a et y compris 1 000 V en
cotirant continu.
Clle s'applique avant tout aux organes ppur la
cohnexion de conducteurs non préparés.
nexion

la partie d'une borne nécessaire pour le
+—connexion électrique du (des) conductaur(s),
qui sont nécessaires pour assurer une pression

est la partie unipolaire conductrice composée dfun ou

plusieurs organe(s) de serrage, isolée si nécessaire.

Le dispositif de connexion est le dispositif pour la connexion électri-
que d'un (ou plusieurs) conducteur(s), comprenant une (ou plusieurs)
borne(s), soit fixé a une base soit faisant partie intégrante du
matériel. '

L'organe de serrage d vis est 'organe de serrage pour la connexion
et la déconnexion d'un conducteur ou l'interconnexion et la décon-
nexion de deux ou plusieurs conducteurs, la connexion étant faite,

. directement ou indirectement, au moyen de vis ou d'écrous de tous

types.
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CONNECTING DEVICES -
SAFETY REQUIREMENTS FOR SCREW-TYPE AND SCREWLESS-TYPE
CLAMPING UNITS FOR ELECTRICAL COPPER CONDUCTORS

Scope

This standard applies to screw-type and screwless-type clamping
units for connecting devices, either as separate entities or as integral
parts of equipment, for the connection of electrical copper conductors
(complving with IEC Publication 228), rigid (solid or stranded) and/or
flexible, having a cross-sectional area of U.o mm® up 1o~d including
35 mm2? and equivalent AWG sizes with a rated v xceeding
1000 V a.c. with a frequency up to and in Hz, and
1 500 V d.c.

It applies to clamping units primarily ring un-

prepared conductors.

a) for connection by crimping
b) for data and signallipg

; insulation-piercing connecting
ingVdevices, for which separgte parts

c)

he part(s) of the terminal necessary for the
d the electrical connection of the condpctor(s),
. which are necessary to ensure the correct contact

-fiotes the conductive part of one pole, composed of one

Connecting device derotes 7 device for—the—electrical—eondection of
one {or more) conductor(s), comprising one (or more) terminal(s),
either fixed to a base or forming an integral part of the equipment.

Screw-type clamping unit denotes a clamping unit for the connection
and subsequent disconnection of one conductor or the interconnection
and subsequent disconnection of two or more conductors, the connec-
tion being made, directly or indirectly, by means of screws or nuts of
any kind.
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2.5 La borne d trou est l'organe de serrage a vis dans lequel I'ame d'un
conducteur est introduite dans un trou ou dans un logement ol elle est
serrée sous le corps d'une vis ou de vis. La pression de serrage peut
étre appliquée directement par le corps de la vis ou au moyen d'une
partie intermédiaire a laquelle la pression est appliquée par le corps de
la vis.

Des exemples de bornes a trou sont donnés & la figure 2.

-

2.6 La borne d serrage sous téte de vis est I'organe de serrage a vVis
dans lequel I'ame d'un conducteur est serrée sous la téte d'une vis. La
pression de serrage peut étre appliquée directement par la téte de la
vis| ou au moyen d'une partie intermédiaire, telle qu une r , une
pldquette ou un dispositif empéchant le conducteur hs de

s'échapper.
Ies exemples de bornes a serrage sSous tete a la
figure 3.

2.7 La borne & goujon fileté est l'orga lequel
'ame d'un conducteur est serrée s bn  de
serrage peut étre appliquée, directéme ppro-
priée ou au moyen d'une(pactie delle,
unfe plaquette ou un dispos if & ins de
s'échapper. ’

es exemples de 3.
de serrage dans lequel I'amg d'un

plaquette au moyen de deux op plu-

2.9 3 \dagpot_taraudé est l'organe de serrage a vis dans|lequel
~onducteur est serrée contre le fond d'une fente pratiquée
fileté, au moyen d'un écrou, ou d'une rondelle de
iée placée sous l'écrou, ou au moyen d'un téton gentral
si| |’écrou un écrou borgne ou par d'autres moyens aussi eflficaces

pouf transmettre la pression a 'ame a l'intérieur de la fente.

Des exemples de bornes 3 capot taraudé sont donnés 3 la figure 5.

2.10 L'organe de serrage sans Vis est l'organe de serrage pour la
connexion et la déconnexion d'un conducteur ou l'interconnexion et la
déconnexion de deux ou plusieurs conducteurs, la connexion étant
faite, directement ou indirectement, sans l'usage de vis.

2.10.1 Organe de serrage pour fil universel (pour tous types de
conducteurs).
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2.5 Pillar clamping unit denotes a screw-type clamping unit in which the
conductor is inserted into a hole or cavity, where it is clamped under
the shank of a screw or screws. The clamping pressure may be applied
directly by the shank of the screw or through an intermediate part to
which pressure is applied by the shank of the screw.

Examples of pillar clamping units are given in Figure 2.

2.6 Screw clamping unit denotes a screw-type clamping unit in which the

conductor is clamped under the head of a screw. The clamping press-
ure may be applied directly by the head of the screw or through an
i i i anti-spread

device.

Examples of screw clamping units are given 1

; hich the
smping pressure| may be
pugh an intermediate

2.7| Stud clamping unit denotes a screy

applied directly by a suitably sha
part such as a washer, amping

3 screw-type clamping unit [in which
a saddle by means of two|or more

2.9 unit denotes a screw-type clamping unit in which the

Sed against the base of a slot in a threaded stud by
: , by a suitably shaped washer under the nut, by a
2qif the nut is a cap nut, or by an equally effective means
tting the pressure from the nut to the conductor within the

Examples of mantle clamping units are given in Figure 5.

2.10 Screwless-type clamping unit denotes a clamping unit for the
connection and subsequent disconnection of one conductor or the
interconnection and subsequent disconnection of +two or more
conductors, the connection being made, directly or indirectly, by
means other than screws.

2.10.1 Universal clamping unit (for all types of conductors).
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.2 Organe de serrage pour fil non universel (pour certains types de
conducteurs uniquement).

Par exemple:

- organe de serrage pousse-fil (pour conducteurs massifs
uniquement);

- organe de serrage pousse-fil (pour conducteurs rigides (massifs et
cablés) uniquement).

Des exemples d'organes de serrage sans vis sont donnés 3 la figure 6.

' a capacité de connexion assignée est la section du\plus| gros
cohducteur rigide pouvant étre raccordé, déclarée icteur
de| 'organe de serrage.

(g température ambiante est la températ burant
I'organe de serrage, Y compris son envelopy

L'échauffement est la différence entre la |partie

essayée, munie de son enveloppe en charge selon

la|spécification d'essai et lag~tempé

2.14 cteur dont l'extrémité foupée

se en forme avant son introduction
dgdns la 5 > - bring sont retoronnés pour congolider
17 conducteur non préparé.

2.15 q est le conducteur dont I'extrémité dBnudée

4.2

né i émbout, la formation d'un oeillet, etc.

Les-‘organes de serrage doivent étre prévus et construits de¢ fagon
qgh'én usag& normal leur fonctionnement soit sar et que l'usager ou

I'batourage ne puissent pas étre mis en danger.

La vérification est effectuée en exécutant la totalité des essais
prescrits.

Notes générales sur les essais

Il est prévu que les essais conformes d la présente norme soient des
essais de type. lls sont effectués comme essais d'une norme spécifique
de produits d stipuler par le Comité d'Etudes concerné.

Sauf spécification contraire, les échantillons sont essayés en l'état de
livraison et dans les conditions normales d'emploi. Les essais sont
effectués d une température ambiante de (20 *+ 5) °C.
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clamping unit (for certain types

only).
For example:

push-wire clamping unit (for solid conductors only);

only).

of conductors

push-wire clamping unit (for rigid (solid and stranded) conductors

Examples of screwless-type clamping units are given in Figure 6.

2 11| Roted connecting capacity denotes -the cross-sectionah are of the
argest rigid conductor that can be connected, as ted byothe manu-
facturer of the clamping unit.

2.12| Ambient temperature denotes the temperat urfounding
the clamping unit together with its enclosure,

2.13] Temperature rise denotes the difference ature of
the part under test, together wit i if any, measured
under load according to the (tes and the [ ambient
[temperature.

2.14 Unprepared conductor onductor which has been [cut and
the insulation of which ad for insertion into a [clamping
unit.

A conducto h into a
clamping:un date the

2.13 which is

3.

Clam units shall be so designed and constructed that, in normal
use,) the performance is reliable and without danger to the| user or
thie surroundings.

Compliance is checked by carrying out all the tests specified .

4. General notes on tests

4.1 Tests according to this standard are intended to be type tests. They
are carried out as tests of the product standard to be specified by the
relevant Technical Committee.

4.2 Unless otherwise specified, the specimens are tested in the condition

in which they are delivered and installed as in normal use. Tests are

made at an ambient temperature of (20 * 5) °C.
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Les essais de I'article 8 sont effectués dans l'ordre des paragraphes.

Sauf spécification contraire, tous les essais sont effectués sur un lot
composé d'un minimum de trois échantillons.

On considére que les organes de serrage ne satisfont pas d la pré-
sente norme si.plus d'un ‘échantillon est défectueux au cours de l'un
des essais. Si un essai n'est pas subi avec succés par l'un des
échantillons, on le répéte ainsi que tous ceux qui le précédent et qui
peuvent avoir exercé une influence sur son résultat, sur un nouveau
lot de trois échantillons qui doivent alors tous satisfaire aux essais

re

ecelssaire

n lot suppllémentaire de trois échantillons, qui peut
‘ P que le

polir la répétition d'un essai, peut étre remis en

Comité
t pour

es paragraphes 4.5 et 6.6 sont en cours de
tudes n° 23 du fait que le texte actuel
tains pays.

nexion d'un orgahe de

| es capacités assignées
mm2, 2,5 mm?, mm?,

sefrage sont: 0,5 mm?, 0,75\mm

6 mmZ, 10 mm?, 16 mm?, 23 mm?

seut utiliser la désignatipn par
ca tats-Unis et au Canada) ap lieu
d? ackia Ws carrés. Voir 1'annexe A ppur la
co e les millimétres carrés et AWG.
Cc

sanes de serrage sont appropriés pour receMoir un
B LR, aptains types peuvent aussi étre utilisés pour deux
conducteurs de mémes ou de différentes sections ou une

[

de serrage doivent accepter des conducteurs non

Chaque organe de serrage, s'il n'y a pas de spécification contraire
dans la norme du produit correspondante, doit, en plus de sa capacité
assignée de connexion, recevoir au moins les deux sections successives
inférieures (par exemple, un organe de serrage ayant une capacité
assignée de connexion de 1 mm? doit serrer correctement un conduc-
teur du méme type de 0,5 mm?, 0,75 mm?2 ou 1 mm?).

La relation entre la capacité de connexion assignée des organes de

. serrage et les conducteurs raccordables ainsi que les données sur les

diametres des conducteurs sont donnés au tableau |.
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The tests of Clause 8 are carried out in the order of the sub-
clauses.

Unless otherwise specified, a set consisting of a minimum of three
specimens is subjected to all the tests.

Clamping units are deemed not to comply with this standard if more
than one sample fails one of the tests. If one sample fails in a test,
that test and the preceding ones which may have influenced the
results of that test are repeated on another set of three samples, all
of which shall then comply with the repeated tests.

ecessary for

A supplementary set of three samples, which maqg
e-as the first

the repetition of a test, may be supplied at the sgm
set.

be

Sub-clauses 6.5 and 4.6 are under revision e 1 ommittee

Main characteristics

a clamping ynit are:
'5 mm2, 4 mm?.| 6 mm?,

The standard rated
0.5 mm?, 0.75 mm?,
10 mm?2, 16 mm?, 25 mm?

For the time being,—i ieg, the designation by wire gauges
(e.g. AWG 1in 3y be used instead of the cross-
sectional alre 8 i Lre millimetres. For the approximate

o units are suitable to accept one conductor only.
also be used for two or more conductors of |the same
inal cross-sectional areas or compositions.

6.2

6.3

Each clamping unit, if not otherwise stated in the relevant product
standard, shall, in addition to its rated connecting capacity, accept at
least the two successive smaller cross-sectional areas (e.g. a clamping
unit having the rated connecting capacity of 1 mm? shall clamp reliably
a conductor of the same type of 0.5 mm?*, 0.75 mm2 or 1 mm?).

The relationship between the rated connecting capacity of clamping
units and connectable conductors as well as data on the diameters of
conductors are given in Table I. ‘
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TABLEAU |

Capacité de connexion assignée et conducteurs raccordables

Conducteurs raccordables et leurs diamétres théoriques
Métriques AWG
Capacité de
connexion Rigides Souples Rigides Souples
assignée
1) 1} 2)
massifs|ciblés massifs| cablés cablés
classe B classes
I.K.M.
mmf mm? @mm omm men2 gmm |calibre g
0,p 0,5 0,9 1,1 0,5 1,1 1,02
0,75 0,75 1,0 1,2 0,75 1,3 1,28
1,p- 1,0 1,2 1,4 1,0 1,5 -
1, 1,5 1,5 1,7 1,5 1,8 1,60
2,6 2,5 1,9 2,2 2,5 2,3% 2,08
G, 4,0 2,6 2,7 4,0 2,9% 2,70
6) 6,0 2’9 3)3 ‘f;o 299* -
10, 10,0 3,7 G52 6,0 3,9 3,36
16 16,0 4,6 5,3 10,0 5,1 4,32
25,0 25,0 - 6,6 16,0 6,3 5,73
25,0 35,0 - 7,9 25,0 7,8 7,26
»* Dinlensions pour les conducteurs s les 1a bli-
cadion 228A de la CEI.
1) | Diamdtre nomimal +57Z.
2)| piamdtre le plus élevé pour 1° que s classes I, K, M, #5/.

6.4

6.5

Les diamétres des les plus gros sont basés| sur le

ijleau I de la f i et, pour les conducteurs AKG, |sur les
P :

e /type a vis, a moins qu'il n'en soit
spé ja. constructeur, doivent pouvoir acceptpr des
cd Subles comme indiqué au tableau 1, dans |ce cas
ay éssaire

de sérrage de type a vis, selon les spécificatipns du
cq ut “accepter seulement un type de conducteuf (par
exem cigide_ou souple), ceci doit étre soit clairement marqué|sur le
ptoduitifinal par les lettres "o ou "f", soit indiqué sur le plus petit

emballage,; t dans une information technique et/ou des cataloglies.

La verification : ] § para-
graphes 8.1 et 8.6.

Les organes de serrage de type sans vis, a moins qu'il n'en soit
spécifié autrement par le constructeur, doivent pouvoir accepter des
conducteurs rigides et souples comme indiqué au tableau |, dans ce cas
aucun marquage n'est nécessaire.

Si. un organe de serrage de type sans vis peut accepter, selon les
spécifications du constructeur, seulement des conducteurs massifs, cela
doit atre soit clairement marqué sur le produit final par les lettres "s"
ou "sol", soit indiqué sur le plus petit emballage, soit dans une
information technique et/ou des catalogues, de fagon a permettre le

raccordement.
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TABLE |

Rated connecting capacity and connectable conductors

Comnectable conductors and their theoretical diameters
Metric AWG
Rated
connecting Rigid Flexible Rigid Flexible
capacity
1) 1) 2}
solid |stranded solid |Class B Class
stranded I.K.M.
stranded
e TS Ty p 2 s gauge gawn | —wmm__|_gauge @mm
0.5 0.5 0.9 1.1 0.5 1.1 20 0.85 4 0.97 20 1.02
0.75 0.75 1.0 1.2 0.75 1.3 18 1.0 . \{: 1.28
1.0 1.0 1.2 1.9 1.0 1.5 - ol -
1.5 1.5 1.5 1.7 1.5 1.8 16 A \i}‘( 1.60
2.5 2.5 1.9 2.2 2.5 2.3% 14 . 2.08
4.0 4.0 2.9 2.7 4.0 2.9% 12 2. 12 2.70
6.0 6.0 2.9 3.3 4.0 2.9% 2. - -
10.0 10.0 3.7 6.2 6.0 3.9 8 3. 10 3.36
16.0 16.0 4.6 5.3 10.0 5.1 .3 8 4.32
25.0 25.0 - 6.6 16.0 6. Bo45 6 5.73
35.0 35.0 - 7.9 25.0 7.8 }\ 2 \6\\87 4 7.26
* |Dimensions for Class 5 flexible conductofs 3 c?ff;i to IEC Publication R28A.
1) Nominal diameter +5Z.
2) Largest diameter for any of thrcee Classes I M, +57.

z z eo>nductors are based on Tabld I of IEC
publication 228A and, fe s ASTM B172-71, ICEA Publication S-19-81, ICEA

publication S-66<524 and ICEA ation S$766-516.

6.4/ Scr o unless otherwise specified by the manu-
facture shs E and flexible conductors as ind|cated in

Table |, 1 N arkings are necessary.

screwstype clamping unit according to the manuflacturer’s
tio! anVaccept only one type of conductor (e.g. [rigid or
this\shall be either clearly marked on the end product, for

putrposes, by the letter "r" or "f", or indicated on the
package unit or in technical information and/or catalogues.

Compliance is checked by inspection and by the tests of Sub-
clauses 8.1 and 8.6.

6.5 Screwless-type clamping units, unless otherwise specified by the
manufacturer, shall accept rigid and flexible conductors as indicated in
Table 1, in which case no markings are necessary.

If a screwless-type clamping unit according to the manufacturer's
specification can accept only solid conductors, this shall be either
clearly marked on the end product, for connecting purposes, by the
letter "s" or "sol", or indicated on the smallest package unit or in
technical information and/or catalogues.
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Si un organe de serrage de type sans vis peut accepter, selon les
spécifications du constructeur, seulement des conducteurs rigides
(massifs ou cablés), cela doit étre soit clairement marqué sur le
produit final par la lettre "r", soit indiqué sur le plus petit emballage,
ou dans une information technique et/ou des catalogues, de fagon a

permettre le raccordement.

Voir paragraphe 2.10.

La vérification est effectuée par examen et l'essai du paragra-
phe 8.1.

ur les organes de serrage de type sans vis, la connexion et la
dékonnexion des conducteurs doit étre ettectuee comme Auit

- | sur les organes de serrage universels, au moy [usage

courant ou d'un dispositif approprié intég e de
serrage de fagon a l'ouvrir pour permettre N retrait
des conducteurs;

- | sur les organes de serrage pousse-fi i insertion| Pour
la déconnexion des conducteurs une i la traction
sur le conducteur doit étre nécess

| 'utilisation d'un outil roprié
intégré dans l'organe de E pour
aider l'insertion ou le retrai

[ a vérification est effec 3 et par l'essai du pdragra-

phe 8.3.

courant, y compris celles de toutes les
al ayant dans les conditions rencontrées
résistance mécanique, une conductivité électr{que et
sorrosion convenables en fonction de 'usage |auquel

+

est effectuée par examen et, si nécessair¢, par

Dés exemples de métaux convenables, lorsqu'ils sont utilisés dans les
limites permises de température et daﬁs——des——cand&+&eﬂs——ﬁeFmJ1es de
pollution chimique, sont:

- le cuivre;

- un alliage contenant au moins 58% de cuivre pour les pidces lami-
nées (3 froid) ou au moins 50% pour les autres piéces;

- l'acier inoxydable contenant au moins 13% de chrome et pas plus de
0,09% de carbone;

- 1'acier recouvert d'un revétement électrolytique de zinc confor-
mément 3 la norme IS0 2081, le revétement ayant une épaisseur d'au
moins 5 um;
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If a screwless-type clamping unit according to the manufacturer's
specification can accept only rigid (solid and stranded) conductors,
this shall be either clearly marked on the end product, for connecting

purposes, by the letter "r, or indicated on the smallest package unit
or in technical information and/or catalogues.

See Sub-clause 2.10.

Compliance is checked by inspection and by the test of Sub-
clause 8.1. '

6.6 On screwless-type clamping units, the connection or disconnection of
onductors shall be made as follows:

A—aEa=a-

- on universal clamping units by the use of a ose tool

or a convenient device, integral with the cla open it
for the insertion or withdrawal of the condu
- on push-wire clamping units by simple the dis-
connection of the conductors an operati | on the
conductor shall be necessary.
The use of a general purpose 2 venient device, integral

open” it and to assist

Compliance is checkeg en and by the test lof Sub-

clause 8.3.

in€luding those of all terminals, shiall be of
e conditions occurring in the equipment,
osctrical conductivity and resistance to corro-
intended use.

checked by inspection and, if necessary, by| chemical

Typicalvexamples of suitable metals, when used within the pefrmissible
temperature range and under normal conditions of chemical ppllution,
are:

- copper;

- an alloy containing at least 58X copper for parts made from rolled
sheet (in cold condition) or at least 50% copper for other parts;

- stainless steel containing at least 13% chromium and not more than
0.09% carbon;

- steel provided with an electroplated coating of =zinc according to
IS0 Standard 2081, the coating having a thickness of at least 5 um;
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- l1'acier recouvert d'un revétement électrolytique de nickel et de
chrome, conformément a la norme IS0 1456, le revétement avyant

une épaisseur d'au moins 20 um;

- l'acier recouvert d'un revetement électrolytique d'étain confor-
mément 3 la norme IS0 2093, le revétement ayant une épaisseur
d'au moins 12 um.

Les parties transportant le courant qui peuvent étre soumises a
'usure mécanique ne doivent pas étre constituées d'acier revétu

électrolytiquement.

Dans des conditions humides, les métaux présentant une grande
. : . . 7 o . atre

us de
révues

Yu que
essai

que parties transportant
qui sont a 1'étude.

iqus et construits de maniére
s transmise par une rmatiére
mica pur, sauf si un [retrait
est slisceptible d'étre compensé par une

es “piéces non métalliques pour compenser
sar exemple le retrait, est a I'étude.

Les dé serrage de mise a la terre doivent étre tels qu'il n'y
ai que de corrosion résultant du contact entre ces pafties et
] conducteur de mise & la terre, ou tout autre métal pui est
e rties

Le corps de l'organe de serrage de mise a la terre doit étre en laiton
ou en un autre métal aussi résistant a la corrosion, a moins qu'il ne
fasse partie de ['armature métallique ou de l'enveloppe; dans ce cas la
vis ou l'écrou doit é&tre en laiton ou en un autre métal aussi résistant a

la corrosion.

Si le corps de l'organe de serrage de mise a la terre est une partie
de I'armature ou de l'enveloppe en aluminium ou en alliage d'aluminium,
des dispositions doivent étre prises pour ‘éliminer le risque de corro-
sion résultant du contact entre le cuivre et I'aluminium ou ses alliages.
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- steel provided with an electroplated coating of nickel and chromium
according to IS0 Standard 1456, the coating having a thickness of
at least 20 um;

- steel provided with an electroplated coating of tin according to
1S0 Standard 2093, the coating having a thickness of at least
12 um. :

Current-carrying parts, which may be subjected to mechanical wear,
shall not be made of steel provided with an electroplated coating.

Under moist conditions, metals showing a large difference in electro-
hemical potential, with respect to each other shall not be used in
contact with each other. ,

Compliance is checked by a test which is unde

and the

current

Springs, resilient parts, clamping plates
like are not considered as parts mainly intended
(see also Sub-clause 7.3).

Other materials and .coatings may be at the [relevant

The use requires
additional tests which a
7.2| Clamping units shall : >d and constructed thaff contact

pressure shall 3’ insulating material other than
ceramic or  p is sufficient resiliency in the
metallic parts te ate any possible shrinkage or yiglding of

terial other than metal as compendation for
for example shrinkage, is under consi-

cked by tests under consideration, such gs a test
resiliency.

E hing “clamping units shall be such that there is no| risk of
corrosion kesulting from contact between these parts and the gopper of
the jearthing conductor, or any other metal that is in contact with

thése parts.

7.3

The body of the earthing clamping unit shall be of brass or other
metal no less resistant to corrosion, unless it is a part of the metal
frame or enclosure; in this case the screw or nut shall be of brass or
another metal no less resistant to corrosion.

If the body of the earthing clamping unit is a part of a frame or
enclosure of aluminium or an aluminium alloy, precautions shall be
taken to avoid the risk of corrosion resulting from contact between
copper and aluminium or its alloys.
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Lorsque le conducteur est serré contre la surface du cadre métal-

lique ou de l'enveloppe, des précautions doivent étre prises pour
assurer la propreté de cette surface.

La vérification est effectuée par examen.

L'acier plaqué résistant 3 l'essai de corrosion est considéré comme
un métal aussi résistant & la corrosion que le laiton.

Un essai pour vérifier la résistance 3 la corrosion est 3 1'étude.

s vis et écrous pour le serrage des ames ne doivent pas servir a
fixer d'autres éléments, bien qu'ils puissent maintenir {orgape de
sefrage en place ou |'empécher de tourner.

a vérification est effectuée par examen.

ge, tel

‘uytilisation des vis en alliage essails

supplémentaires, qui sont & 1tétude.

bnt de
mise a la terre doivent étr ) i :lerrage
adcidentel et il ne doit pas € ; I'aide

: ~e<;i5rage représentés aux figures |2 & 5
répondent & ¢ . \ \ pourvu qu'ils soient conformps aux

incorporer une partie élastique (par
t), si le produit fini est soumis a
es de température.

ex
dé

de serrage sans vis, le raccordement et |la dé-
2 cteurs doivent étre effectués conformément aux
Nonse du\ constructeur. De telles instructions doivent étre
os ‘comités de produits correspondants en tant qu¢ partie

L4 déconnexion d'un conducteur doit nécessiter une opération autre
qu'une traction sur le conducteur telte que—cd‘i'e—crp'u'rsse—e!:l- i i , usage

normal, étre effectuée a la main ou 3 'aide d'un outil.

Les ouvertures prévues pour |'emploi d'un outil facilitant le raccor-
dement ou la déconnexion des conducteurs doivent étre clairement
distinctes de celles prévues pour le raccordement des conducteurs.

La vérification est effectuée par examen.

Les organes de serrage sans vis prévus pour I'interconnexion de
deux conducteurs ou plus doivent étre congus et construits de fagon
que:

- chaque conducteur soit serré individuellement;
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Precautions shall be taken to ensure that the surface of the metal
frame or enclosure is clean when the conductor is clamped against it.
Compliance is checked by inspection.

Plated steel withstanding the corrosion test is considered as a metal
no less resistant to corrosion than brass.

A test for checking the resistance to corrosion is under consider-
ation.

Screws and nuts for clamping the conductor shall not serve to fix
7 i unit in
blace or prevent it from turning.
Compliance is checked by inspection.
Screws shall not be of metal which is soft ¢r a such as

zinc or aluminium.

The use of aluminium alloy screws oal tests, which

bre under consideration.

shall be
it shall| not be

5 the Figures 2 to 5 2ret this
requirement, p 1de i the tests of this standdrd.

It mqél?; = incopporate a resilient part (e.g. a |pressure
plate), B € d b i% intended to be subjected to vibration or
temperat

e~elamping units, the insertion and disconnjection of
3l be made in accordance with the manufpcturer's
Puctiony. Such”instructions need to be considered by the| relevant
srodutt tommittees as part of their marking requirements.

Disconnection of a conductor shall require an operation, other than a

pull on the conductor, such that it can, in normal use, be| effected

manually, with or without the heip of a tool.

Openings for the use of a tool intended to assist the insertion or
disconnection of the conductors shall be clearly distinguishable from
the openings intended for the conductors.

Compliance is checked by inspection.

Screwless-type clamping units intended to be used for the inter-
connection of two or more conductors shall be so designed and cons-
tructed that:

- each conductor is clamped individually;
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- lors du raccordement ou de la déconnexion, les conducteurs puis-
sent &tre raccordés ou déconnectés simultanément ou séparément.

On doit pouvoir serrer en toute sécurité le nombre de conducteurs
jusqu'au maximum prévu.

La vérification est effectuée par examen et par les essais du para-
graphe 8.4.

7.8 Les organes de serrage sans vis doivent étre congus et construits de
maniére qu'un raccordement inapproprié soit évité.

Danc< ce but l'indication de la longueur de la matiére isolante a
dédnuder pour le raccordement du conducteur cans torgane_de serrage
ddit figurer sur le produit ou sur I'emballage le plu sur la
notice technique et/ou dans les catalogues. '

| a vérification est effectuée par examen.

7.9 |Les organes de serrage doivent avoi e méganique

appropriée.

ggnes\de serrage d vils, par

La vérification est effectuée pou
5" 8 r les organes de gerrage

sdns vis, par les essais des pa

7.10 [Les organes de serrage oncus et construits de fagon a
serrer le conducteur sans 3 2 fagon exagérée.

examen, aprés l'essai du| para-

7.1 doivent étre congus et construits de facon a
serrer | : ment et entre des surfaces métalliques.
éctude par examen, durant l'essai du para-
g
pour organes de serrage ou le conducteur n'est pas serré
entre s is métalliques sont & 1'étude.
7.12 | Les organes de serrage doivent étre concus et construits de maniére

que“/ni un brin d'une ame cablée d'un conducteur rigide ni yn brin
dun conducteur souple ne puissent s échapper:
P P PP

La vérification est effectuée par l'essai du paragraphe 8.2.

7.13 Les organes de serrage doivent atre concus et construits de fagon
qu'en usage normal leur échauffement ne dépasse pas une valeur
compatible avec les matiéres utilisées pour sa construction et avec
celles avec lesquelles il est en contact.

La vérification est éffectuée par l'essai du paragraphe 8.7.
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- during “connection or disconnection, the conductors can be
connected or disconnected either simultaneously or separately.

It shall be possible to clamp securely any number of conductors, up
to the maximum provided for.

Compliance is checked by inspection and by the tests of Sub-
clause 8.4.

7.8 Screwless type clamping units shall be so designed and constructed
that inadequate insertion of the conductor is avoided.

For the purpose of this requirement, an appropriate marking, indi-
cating i i i i of the
conductor into the clamping unit, shall be indicate prpduct or
on the smallest package unit, or  in technical j i d/or in
catalogues. '

Compliance is checked by inspection.

7.9| Clamping units shall have adequate me

Compliance is checked for scre 3 units by the|tests of
3 e clamping units by the

7.10 Clamping units shall be 25 . and constructed that they clamp
the conductor without undu Ye]= he conductor.

Compliance pection, after the test pf Sub-
clause 8.4.
7.1 Clalr(@y > = 50 designed and constructed ‘that thley clamp
the con > :

7.1 clamping> units shall be so designed and constructed that peither a
rigid wiré of a stranded conductor, nor a wire of a flexible cTnductor,

—ean—stp—out
out-

Compliance is checked by the test of Sub-clause 8.2.

7.13 Clamping units shall be so designed and constructed that the tempe-
rature rise in normal use does not exceed a value appropriate to the
materials used in the clamping unit and to the materials with which it
is in contact.

Compliance is checked by the test of Sub-clause 8.7.
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7.14 Les organes de serrdge sans Vis doivent étre congus et construits
de fagon qu'en usage normal, leurs performances électriques soient
correctes afin de ne pas affecter leur utilisation ultérieure.

La vérification est effectuée par les essais des paragraphes 8.8, 8.9
et 8.10.

7.15 Les organes de serrage doivent étre congus et construits de fagon a
permettre le raccordement des conducteurs conformes aux paragra-
phes 6.2 et 6.4 (du type a vis), et 6.2 et 6.5 (du type sans vis).

La vérification est effectuée par l'essai du paragraphe 8.1.
que tes cables ou
‘ ?}x des

atériel

7.16 [Des précautions doivent étre prises pour empécher
let cordons raccordés aux organes de serrage n'exe
tehsions mécaniques (par exemple, fils ou 0
pqrtatif) .

Les normes spécifiques de produits doivent ¥ 5itif et

imMposer les essais adaptés correspondants.

8. Essais
8.1 |Le raccordement du plus gros ¢ tsai de
l'annexe B, ou par le ras dement aprés
dénudage et remise en for les du
conducteur.
La partie dé ; 1 travers
I

I'buverture de

-,

errdgend Métat neuf sont équipés de conducteurs
neufs de\Ja\ capacité de connexion assignée selon le
td et dont la composition de I'dme |est en
(o ité ableauy de 'annexe C.

8.2 |Trois ane

dans l'organe de serrage, les brins des condycteurs
/ples peuvent étre remis en forme.

n outil est permise.

1} (doit Nétre possible d'introduire le conducteur dans l'organe de
serr@ge sans force excessive.

Le conducteur est introduit dans l'organe de serrage, jusqu'd ce
qu'il ressorte juste du cété opposé de l'organe de serrage s'il 'y a lieu,
dans la position la plus favorable G I'échappement d'un brin.

Les vis de serrage, s'fl y a lieu, sont alors serrées au couple
indiqué au paragraphe 8.6. '

Aprés l'essal, aucun brin du conducteur ne doit s'étre échappé de
l'organe de serrage de telle fagon que les lignes de fuite et les dis-
tances d'isolement prescrites par la norme de produit concernée soient
réduites.
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7.14 Screwless-type clamping units shall be so designed and constructed
that during normal use their electrical performances are reliable, so as
not to affect their further use.

Compliance is checked by the tests of Sub-clauses 8.8, 8.9
and 8.10.

7.15 Clamping units shall be so designed and constructed as to permit the
insertion of the conductors according to Sub-clauses 6.2 and 6.4
(screw-type), and 6.2 and 6.5 (screwless-type).

Compliance is checked by the test of Sub-clause 8.1.

7.1 its being sub-

part of

jected to strains imposed by connected conductor
cables or cords (e.g. cables or cords of portable £q i

Relevant product standards shall requir and the

relevant suitable tests.

8. | Tests

checked by |the test
+/of the largest donductor
the ends of the rigid

8.1l The insertion of the~larges
according to Appendix B, ©
after the Insulation has\ been

or£hall be able to enter cpmpletely

itted with new conductors of |the type
g> capacity according to Table || of Sub-
aré’ composition complies with the table in

+to the clamping unit, wires of stranded rigid
cible conductors may be reshaped.

be possible to fit the conductor into the clamping unit

without e of undue force.

The conductor is inserted into the clamping unit unti it just
protrudes from the far side of the clamping unit if possible, and in
the position most likely to allow the wire to escape.

The clamping screws, if any, are then tightened with a torque as
shown in Sub-clause 8.6.

After the test, no wire of the conductor shall have escaped outside
the clamping unit thus reducing creepage distances and clearances
required by the relevant product standard .
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Les organes de serrage sans vis conformes aux paragraphes 6.5
et 6.6 sont essayés avec des conducteurs ayant le plus gros diamétre:

- massif uniquement;
- rigide (massif et cdblé) uniquement;
- rigide (massif et cablé) et souple.

Cinqg raccordements et déconnexions sont effectués sur chaque type
de conducteur pour lequel I'emploi de ['organe de serrage est prévu.

On utilise chaque fois un conducteur neuf, sauf la cinquiéme fois, le
conducteur utilisé pour la quatriéme insertion étant serré au méme
endroit. A chaque insertion, les conducteurs sont soit engagés le plus
Ion pOSSI oo oryga < e o rgae V,- '-ala,‘a'
cdnnexion appropriée soit évidente. Aprés chaque insgftio
teur est torsadé d'un angle de 90° et ensuite décd é.Apres ces
edsais, les organes de serrage ne doivent pas/e€ agés au
point d'empécher leur utilisation ultérieure.

Pour la vérification de la prescription S N (§errage
dé conducteur sans détérioration du conducte orgapes de
serrage neufs sont équipés de condu 3 type pt des
sections minimales et maximales confo aragraphes 6.2 |et 6.4
(lype d vis) ou 6.2 et 6.5 (typ de la
figure 1:

La longueur d ; feure d

yite raccordé d l'organe de serrdge, les
s'il 'y a lieu, sont serrés au| couple

Le con
vfs ou
ydiqué au

onducteur est passée d travers un mancfion de

s un plateau placé d une distance (H) en-dessous

comme indiqué au tableau 1. Le manchon est pla¢é dans
hortzontal, de maniére que sa ligne médiane décrive un cercle
de 75 ) mm>de diamétre, concentrique au centre de l'organe de serrage;
fait alors tourner le plateau dans un plan horizontal d une|vitesse
de (10 *+ 2) tours/min.

La distance entre ['entrée de l'organe de serrage et la surface
supérieure du manchon doit étre la hauteur du tableau Il dans la limite
de +15 mm. Le manchon peut étre lubrifié afin d'empécher la retenue,
la torsion ou la rotation du conducteur isolé.

* Une masse telle que spécifiée au tableau Il est suspendue d

l'extrémité du conducteur. La durée de 'essai est de 15 min.

Pendant l'essai, le conducteur ne doit ni s'échapper de l'organe de
serrage, ni se casser prés de l'organe de serrage; il ne doit pas non
plus étre endommagé de fagon telle qu'il soit impropre d une utilisation
ultérieure. :
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8.3 Screwless-type clamping units according to Sub-clauses 6.5 and 6.6
are tested with conductors having the largest diameter:

- solid only;
- rigid (solid and stranded) only;
- rigid (solid and stranded) and flexible.

Five insertions and disconnections are made with each type of
conductor for which the clamping unit is intended to be used.

New conductors are used each time, except for the fifth time, when
the conductor used for the fourth insertion is clamped at the same
place. For each insertion, the conductors are either pushed as far as
nossible into the clamping unit or are inserted so that adequate
connection is obvious. After each insertion the copductor Is twisted
through 90° and subsequently disconnected. Afte tests, the
clamping units shall not be damaged in such a 5. te imppir their
further use.

ing the
clamping
minimum

6.2 and
quipment

8.4| For checking the requirement of Sub
conductor without undue damage to the £on

edg.

than the

en connected to the clamping ynit, the
if any, are tightened with the torque

The test
clampi p
according to

0 conductor is passed through an approprigte sized
platén positioned at a height (H) below the equipment as
ableMl!. The bushing is positioned in a horizontal plane such
sntre line describes a circle of 75 mm diameter, ncentric
ontre of the clamping unit in the horizontal (pldne); the

The distance between the mouth of the clamping unit and the upper
surface of the bushing shall be within $15 mm of the height in
Table II. The bushing may be lubricated to prevent binding, twisting
or rotation of the insulated conductor.

A mass as specified in Table Il is suspended from the end of
the conductor. The duration of the test is 15 min.

During the test, the conductor shall neither slip out of the clamping
unit nor break near the clamping unit, nor shall the conductor be
damaged in such a way as to render it unfit for further use.
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TABLEAU |1
Diamétre du
. Hauteur Masse pour
Section du conducteur trou du
le conducteur
1
manchon H

mm? AWG mm mm kg
0,5 3
0,75 G
I, 0 G
1,5 G
2,5 7
6,0 Dg
6,0 [
10,0 0
16,0 9
25,0 b 5
- '9
35,0 , 8

D
2) Si le diamé our

u est immédiatement supérieure.

recevoir 1
manchoF\ﬂgn\

tpols organes de serrage neufs sont Equipés
ype et des sections minimales et mdximales
6.2 et 6.4 (type d@ vis) ou 6.2 et 6.5 (type

y @ lieu, sont serrées au couple indiqué ay para-

> une téte hexagonale d fente, le couple appliqué est égal d
delui_figurant a la colonne 111 du tableau IV ou & un couple supérieur,
selori les indications du constructeur.

Chaque conducteur est alors soumis @ une traction de la valeur
indiquée au tableau 11! suivant, la traction étant appliquée sans
secousses pendant 1 min, dans la direction de I'axe du conducteur.

TABLEAU i1l
Section 0,5 0,75 1,0 1,5 2,5 4 6} 10 16 25 35
(mm2)
Traction 30 30 35 40 50 60 | 80 } 90 | 100 | 135 | 190
(N}

Pendant l'essai le conducteur ne doit pas s'échapper de l'organe de
serrage.
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TABLE 1l
Conductor Diameter of Height Mass for
cross-sectional area bushing holeZ) Hl) conductor
mm AWG mm mm kg
0.5 20 6.5 260 0.3
0.75 18 6.5 260 0.4
1.0 - 6.5 260 0.4
1.5 16 6.5 260 ( 0.4
N
2.5 14 9.5 0.7
4.0 12 9.5 9.9
6.0 10 9.5 > 1.4
10.0 8 9.5 <\ 2.0
16.0 6 1300 \2} 2.9
25.0 4 15.0 4.5
N\ Q N
- 3 .5 (J 320 5.9
35.0 2 .5 320 6.8
1) Tolerance for
bmmodate
t larger
8.5 hree new clamping units are fitted with new
and of the minimum and maximu cross-

re

has a hexagonal head with a slot,
‘ at shown in column 11l of Table IV or higher, as 3
the manufacturer.

Each conductor Is then subjected to a pult of
the pull being applied without jerks,

following T

able 111,

the direction of the axis of the conductor.

lIIC VUIUC

the torque ¢

ing to Sub-clauses 6.2 and 6.4 (scriew-type)

to Sub-

pplied is
stated by

shown in the
for 1 min, in

TABLE 1
Cross-sectional 0.5 0.75] 1.0 1.5 2.5 4 6} 10 16 25 35
area (mm?)
pull force 30 30 35 40 50 60 | 80 | 90 | 100 | 135 | 190
(N)
During the test the conductor shall not slip out of the clamping

unit.
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L'essai est effectué sur des organes de serrage d vis avec des
conducteurs en cuivre, conformes au paragraphe 6.2, les conducteurs
du diamétre le plus petit et le plus grand étant placés alternativement
dans le méme organe de serrage.

Les vis et écrous sont serrés et desserrés cing fois au moyen. d'un
tournevis ou d'une clef d'essai approprié, le couple de serrage
appliqué étant égal d celui indiqué dans la colonne correspondante du
tableau IV suivant, ou la plus élevée des valeurs appropriées indiquées

dans les tableaux V a VIII.

Une nouvelle extrémité du conducteur est utilisée chaque fois que la
vis_ou l'écrou est desserré.

décla-

n peut utiliser des couples de serrage supérieurs
ournit

ration du constructeur de l'organe de serrage, si
I'information correspondante.

serrée
Bes au
diametred de la

a colonne | s'applique aux vis sans tétes,
ne|l sort pas du trou, et aux autres vis qui/ne
mdyen d'un tournevis dont la lame est pl argexqte
vi.

capot
ge qui

L a colonne IV{s'a scrous
d'prganes de r des
moyens autres
La CO/@ aux_€crous des organes de serrage d capot
taraudé, lesg és> par des moyens autres qu'un tournevis.

ste hexagonale d fente et que les vale

cg sont différentes, l'essal est fait deux| fois,
P un’lot de trois échantillons en appliquant d fa téte
hg uple spécifié @ la colonne 1V, puis @ un autre lot
dle ons; appliquant le couple spécifié d la colonne |lll au

tun ‘tournevis. Si les valeurs des colonnes 111 et IV sont les

Les vis et ecrous pour ser
filetage métrique 1SO ou un filetage équivalent en pas et en résistance
mécanique.

Pendant l'essai, l'organe de serrage ne doit pas étre endommagé par
exemple par la cassure des écrous ou I'endommagement des fentes des
tétes de vis, des filetages, des rondelles ou des étriers, au point
d'empécher leur utilisation ultérieure.

Pour les organes de serrage d capot taraudé le diamétre nominal
spécifié est celui du goujon fendu.
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8.6 The test is carried out on screw-type clamping units with copper
. conductors, in accordance with Sub-clause 6.2, the smallest and
largest diameter conductors being placed alternatively in the same

clamping unit.

Screws and nuts are tightened and loosened five times by means of a
suitable test screwdriver or spanner, the torque applied when tighten-
ing being equal to that shown in the appropriate column of the follow-
ing Table IV or in the appropriate Tables V to Viil, whichever is the

higher.

A new conductor end is used each time the screw or nut is loosened.

t%\&: o states

n tight-
s which
Her than

Greater values of torque may be used if the ma
and provides the relevant information .

Column | applies to screws without heads
ened, does not protrude from the hole g
cannot be tightened by means of a screwa
the diameter of the screw.

Column Il applies to nuts of mec re tight-

Column 111 applies to>othe hich are

crewdvi

Column IV wuts, other than nuts of mantle
clamping unit by means other than ¢ screw-
driver :

Col z b mantle clamping units, which are tight-

was a) hexagonal head with a slot and the yalues in
are different, the test is made twice, firstion a set
: spplying to the hexagonal head the torque |specified
and-then on another set of samples, applying the torque
column 111 by means of a screwdriver. If the yalues in
arid IV are the same, only the test with the screwdriver is

| “Secrews and nuts for clamping the conductors shall have a metric 1SO

YVyo—&

thread or a thread comparable in pitch and mechanical strength.

During the test the clamping unit shall not be damaged, for example,
by the breakage of screws or damage to the head slots, threads,
washers or stirrups, so as to prevent their further use.

For mantle clamping units the specified nominal diameter is that of
the slotted stud.
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La forme de la lame du tournevis d'essai doit étre appropriée a la

téte des vis d essayer. Les vis et écrous ne doivent pas étre serrés
par secousses.

TABLEAU IV

Couple (Nm)

Diamétre nominal I II III Iv v
du filetage
e E R mERi T i
mm //5 11 Ty =] =, 7 1 Henle
|
49 we L: ‘V;\ 1

Jusqu's et y compris 2,8 0,2 - A (A N -
Ap-dessus de 2, //\\E;;;:\\§\

et v compris 3, 0,25 ’ +5 -
Au-dessus de 3, \§

e 2

A

2,8
3,0 -
3,0
v compris 3,2 0,3 <i:;: »6 -
~dessus de 3,2
v compris 3,6 0,4 0, 0,8 -
~dessus de 3,6 \ <z>
v compris 6,1 0, »2 1,2 1,2 1,2
~dessus de 4,1
t Yy compris 4’7 0,8 )2 1'8 1,8 1:8
u-dessus de 4,7
5 <;:i> 156 2,0 2,0 2,0
u—-dessus de
t v compris 1,8 2,5 3,0 3,0
2,5 3,5 6,0 4,0
3,5 6,0 10,0 6,0
6,0 - - 8,0
5,0 - - 10,0

Les~valeurs)>de couples de ce tableau feront 1'objet d'études
ultérieures. :

Pendant I'essai d'échauffement sur le produit fini, les organes de
serrage sont raccordés au conducteur de section et de type appropriés
et dans les conditions stipulées dans la norme spécifique du produit
correspondante; les vis ou écrous, s'ils existent, sont serrés sous un
couple égal aux deux tiers de celui spécifié au paragraphe 8.6.

La qualité électrique des organes de serrage sans vis est vérifiée
par l'essai suivant, qui est effectué sur dix échantillons neufs de
chaque produit qui n'ont pas été utilisés pour un autre essai. Dans le
cas d'organes de serrage faisant partie d'un matériel, ceux-ci peuvent
étre soumis séparément.
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The shape of the blade of the test screwdriver must suit the head of
the screws to be tested. The screws and nuts shall not be tightened

in jerks.

TABLE IV

Torque (Nm)

Nominal diameter I I1 I1I IV v
of thread
| [
mm 7 l X

Z Ry

Up to and including 2.8 0.2

Over 2.8 up to

and including 3.0 0.25

Over 3.0 up to

and including 3.2 0.3

Over 3.2 up to
and including 3.6
Over 3.6 up to

and including 4. <::
Over 6.1 up to

and including ¢.
Over 6.7 up to

andvincludin
Over 5.3 up t

-

~J

10.0

During the temperature rise test on the end product, clamping units
are connected with the conductor having the appropriate cross-
sectional area and type and under the conditions stated in the relevant
product standard; the screws or nuts, if any, are tightened with a
torque equal to two thirds of that specified in Sub-clause 8.6.

The electrical performance of screwless-type clamping units is
verified by the following test, which is made on ten new samples of
each design which have not been used for any other test. In the case
of clamping units forming part of an equipment, these may be sub-
mitted separately.
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L'essal est fait avec des conducteurs en cuivre neufs ayant une
section conforme aux paragraphes 6.2 et 6.5:

- massif pour les organes de serrage qui peuvent accepter des
conducteurs massifs uniquement;

- rigide (massif/dme céblée) pour les organes de serrage qui peuvent
accepter les deux types de conducteurs;

- rigide (massif/dme cdblée) et souple pour les organes de serrage
qui peuvent accepter tous les types de conducteurs.

Le conducteur de la plus petite section est raccordé d chacun des
cing organes de serrage, comme en usage normal,” et 1 ur de
la |plus grosse section est raccordé d chacun des ci ofrganes
de| serrage, comme en usage normal .

 es organes de serrage sont chargés pendg

courant alternatif égal au courant d'essai don spée-
cifique de produits correspondante.
thaque

or

£n aucun cas cette chut

| es mesures doivent étre ef 3 1 zone
de

Si les points rés du
paint de contg entre
le pnchée
de

pela est possible que les spécimens lors-
nént, soient fixés d un support commun et

qu
rg o/ méme quand des parties identiquesg d'un
m s organes de serrage, ces parties doivent étre
fi upport.

5< de connexions en série, les conducteurs de |liaison
doivent er une boucle d moins que les organes de serrgage ne

sdierit) positicnnés de fagon que la dilatation thermique du conducteur
deNligison n'ait pas d'effet sur les bornes.

Pendant l'essai et durant les mesures, des précautions doivent étre
prises afin de ne pas déplacer les conducteurs dans les organes de

serrage.

Les moyens pour prévenir ces déplacements, tels que la fixation du
conducteur par rapport a l'organe de serrage ainsi que les points de
mesure, sont choisis de fagon que les caractéristiques de l'organe de
serrage et les résultats des mesures ne soient pas dffectés par des
. influences externes..
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The test is made with new copper conductors having a cross-
sectional area according to Sub-clauses 6.2 and 6.5:

- solid for clamping units which can accept solid conductors only;

- rigid (solid/stranded) for clamping units which can accept these
two types of conductors;

- rigid (solid/stranded) and flexible for clamping units which can
accept all types of conductors.

A conductor having the smallest cross-sectional area is connected, as

t—rormai—ose—to—each—of—five—clamping—uaits and a _canductor having

the largest cross-sectional area is connected, as in rmaluse,| to each
of the five other clamping units.

The clamping units are loaded for 1 h with an\a. lthe test

current defined in the relevant product standara

Immediately after this period and
voltage drop across each clamping u it

In no case shall the vo

The measurements shal as possible to the area of
contact on the clamping

S%t e positioned closely to the|point of
ithin’ the part of the conductor between the
ing )points shall be deducted from the

possible, the samples, if submitted sepa-
spimon support and connected in serigs. Simi-
equipment on which clamping units are| mounted

mon support. -

case \of connections in series, the linking conductprs shall
Ibop~Uunless the clamping units are so positioned |that the
sansion of the linking conductor has no effectl on the

Care shall be taken during the test, including the measurement, that
the conductors are not moved in the clamping units.

The means for preventing any movement, such as the fixing of the
conductor in relation to the clamping unit, and the points of measure-
ment, are chosen so that the characteristics of the clamping unit
and the results of the measurements are not dffected by external
influences.
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Les organes de serrage sans vis ne doivent pas changer de compor-
tement lorsque le conducteur approprié a été courbé aprés raccorde-
ment. Les Comités d'Etudes et les Sous-Comités correspondants sont
priés d'introduire dans leurs normes des essais de courbure
appropriés, afin de vérifier le comportement de l'organe de serrage
sans vis en tenant compte du fait que les paramétres d'essai indiqués
aux paragraphes 8.8 et 8.10 (par exemple, essai de chute de tension,
courant d'essai) doivent étre considérés comme ceux correspondant au
niveau de sévérité minimum acceptable.

Des détails supplémentaires de ce paragraphe sont a 1'étude.

s organes de serrage sans Vis déja soumis d la détermination des
tes de tension spécifiées au paragraphe 6.6, son g )s une
étlive, initialement maintenue Jd une température de (

endant l'essai, on fait passer un courad
rant d'essai donné dans les normes spécifiq 3¢

e dispositif de montage y compris fes
dplacé tant que l'essai de détermindtio es’ de tension n'est

Les organes de serrage la maniére suiviante d
2 cycles de température, cR ~arit environ 1 h:

La température.de l'air\ d 5t st élevée d 40 °C en (20 min
) 7 up sulvant la norme spécifique de

cette valeur pendant environ 10 min.
: t alors étre refroidis pendant environ
rature de 30 °C environ, le refroidigsement

ture pendant environ 10 min, et si
pour mesurer la chute de tension, on peut les

dJe  tension est mesurée en utilisant le courant et les
‘essai conformes au paragraphe 8.8, aprés le 24é cycle
température et aprés que les 192 cycles de températu”r:re sont
termines.

La chute de tension admise ne doit pas dépasser la plus petite des
deux valeurs suivantes:

- soit 22,5 mV,

- soit 1,5 fois la valeur mesurée apreés le 24éme cycle.

La température de ['étuve doit étre mesurée d une distance d'au
moins 50 mm des échantillons. :

Aprés cet essai, un examen G l'oeil nu, en vision normale ou
corrigée, sans I'aide de grossissement, ne doit pas montrer de
changement, tel que fissures, déformations, etc. empéchant ['utilisation
ultérieure des organes de serrage.
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8.9 - Screwless-type clamping units shall not change their behaviour when
the relevant conductor, after insertion, has been bent. The relevant
Technical Committees and Sub-Committees are asked to introduce
adequate bending tests into their standards, in order to check the
behaviour of the screwless-type clamping unit taking into account that
the test parameters indicated in Sub-clauses 8.8 and 8.10 (e.g.
voltage drop test, test current) are to be considered as those corre-
sponding to the minimum acceptable severity level.

Further details of this sub-clause are under consideration.

8.10 The screwless-type clamping units already subjected to the determi-
hation of the voltuge drops—specified—i# Sub-clause—8 8, are placed
in a heating cabinet, which is initially kept a\ _témperature
of (20 + 2) °C.

current
ring the

During the test, a current equal to the
passes as defined in the relevant product s
cooling period.

The whole test arrangement, incly 2, €8 must not be

moved until all the following voltag = s been completed.

92 temperaturg cycles,
1 h, as follows:

The clamping units
each cycle having a durati

The air temperature iIn ] y 20 min
to 40 °C or h product
standard .

r 10 min.
approxi-
H cooling

is temperature for approximately 10 min and, if
gsuring the voltage drop, allowed to cool down

tage’ drop is measured using the current and, test|arrange-
ment- previpusly specified in Sub-clause 8.8 after the 24th temperature
cycle and’after the 192 temperature cycles are completed.

The allowable voltage drop shall not exceed the smaller of the two
following values:

- either 22.5 mV,

- or 1.5 times the value measured after the 24th cycle.

T he temperature in the heating cabinet is measured at a distance of
at least 50 mm from the samples.

After this test an inspection by the naked eye, with normal or cor-
rected vision, without additional magnification, shall show no changes
obviously preventing further use, such as cracks, deformations or the
like.
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augmenté
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que

Dans ce cas,
l1'organe

de

"En cas de doute sur les résultats,
hantillons neufs dans 1l'étuve conformément au

999 @ CEI

att

1'

suivant les normes spécifiques de produits peut aussi étre

le courant d'essai doit
serrage

(o] - =

C ou de valeur supérieure

essail est

eigne

paragraphe 8.10.
TABLEAU V
Bornes a trou
Capacité Couple
de connexion Nm
assignée
mm? I* I11* N (:xxf
0,5 0,2 G
0,75 0,2 g,
1 0,2 0y4
1,5 0,2 0,4
2,5 0,25 0,5
G 0,4 0,8
6 0,6 0,8
10 0, 1,2
16 »8 2,0
25 1 3,0
35 2,5 6,0
(N
% lLes valeur éc 1'e;\§3>ppl quent aux types de vis des
colonss orxespon es du\Wableau IV du paragraphe 8.4.
[N

Y,

)

TABLEAU VI
<i>\\ ornes d trou et d goujon fileté
\\eipa ;§é¢> Couple
<i: connexion Nm
ssd griée
mm? I11* 1V*
0,5 0,4 0,6
0,75 L 04
1 0,4 0,4
1,5 0,5 0,5
2,5 0,8 0,8
[ 1,2 1,2
6 2,0 2,0
10 2!0 2'0
16 2,0 2,0
25 2,5 3,0
35 3,5 6,0
* Les valeurs spécifiées s'appliquent aux types de vis
ou écrous des colonnes correspondantes du tableau 1V
du paragraphe 8.6.
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The test, according to the relevant product standards can also be
carried out at ambient temperature, considering a suitable increase of
the test current, so as to reach on the clamping unit the proposed
heating temperature test of (40 + 5) °C or of higher values, as defined
above. In case of doubt about the results, the test is carried out on a
set of new samples in the heating cabinet, according to Sub-

clause 8.10.
TABLE V
Pillar clamping units
Rated Torque
connecting - N 7
capacity :
2
m I* I1I% <i\ \Eyf
AN O
0.5 0.2 \b\§
0.75 0.2 .4
1 0.2 0.4
1.5 0.2 0.4
2.5 0.25 0.5
G 0.4 0.8
6 0.4 0.8
10 0.7 1.2
16 2.0
25 3.0
35 6.0
* The es c fiéd:}ipl \Eb/ihe screws covered by the
corresponding celumns—of\T le IV of Sub-clause 8.6.

SRR,

TABLE VI
<\ Seréw and stud clamping units
. <§ E§&§§> Torque
onnecting Nm
k\ capacity
mm?2 I11* IV*
0.5 0.4 0.9
0725 0.4 0.4
1 0.4 0.6
1.5 0.5 0.5
2.5 0.8 0.8
4 1.2 1.2
6 2.0 2.0
10 2.0 2.0
16 2.0 2.0
25 2.5 3.0
35 3.5 6.0
% The values specified apply to the screws or nuts covered
by the corresponding columns of Table IV of Sub-clause 8.6.



https://iecnorm.com/api/?name=47e7102fef61457ea7029ab68f5cff57

- 40 - 999 ® CEI
TABLEAU VII

Bornes a plaquettes

Capacité assignée Couple
de connexion
mm? Nm
G 0,5
6 6,8
10 1,2
16 ) Y4
25 2,0
Les valeurs spécifiées s'appliquent aux typ de~wis\ou\écpoug de la

cdlonne IV du tableau IV du paragraphe 8.6

Cap c;¥£ assi\\ég\\_/y/) Couple
d onnex

<:> mgzs?\\ Nm
\> %

0, *

%

1,5 *

*

10 1,2
16 2,0
25 2,5
35 355

% Ces valeurs sont & 1'étude.

tes valeurs spécifiées s'appliquent approximativement aux écrous des
colonnes II et V du tableau IV du paragraphe 8.6. '
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TABLE ViI

Saddle clamping units

Rated connecting
capacity
mm?2

Torque

4
6
10

16
25
35

NN - OO
SO OMNMNNO®®W;

The values specified apply to the screw
Table IV of Sub-clause 8.6.

)v> Torque

Nm

% %k ok ok ok

NN N =
WD onN

calumn IV of

* These values are under consideration.

The values specified apply approximately to the nuts of columns 11
and V of Table IV of Sub-clause 8.6.
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Terminal .
7 { // _
b e
T
N
W
\
T :t\\
! NN
37.5 \\
< }5 NN
N
\\\ NS
teau \\
N Plateil AN
:: Manchon
hinhg
L;)

Appareil d'essai du paragraphe 8.4.

Test apparatus according to Sub-clause 8.4.

Figure 1


https://iecnorm.com/api/?name=47e7102fef61457ea7029ab68f5cff57

999 © IEC - 43 -

T

AN e

A RE

Borne & trou 3 pression directe

ASN NG

Pillar clamping unit with direct pressure

e——sans_plaqueiis avec plaquette
without pressure plate \

s

Irecte

ith

th

272 90
Bo¥Fne 3 trou 3 pression directe

Clamping unit with direct pressure

Borne 3 trou A pression indirecte

Clamping unit with indirect pressure

Fig. 2. - Exemples de bornes a trou

Examples of pillar clamping units
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A: Partie fixe A: Fixed part
Rondelle ou plaquette B: Washer or clamping plate

C: Dispositif empéchant le conducteur C: Anti-spread device
ou ses brins de s'échapper
D: Goujon D: Stud

-]

692/89

_ rFxemple de borne & serrage Sous tete de vis

Pression directe sous tete de vis

Example of screw-type clamping unit
Direct pressure through screw head

[\

69389

Exemple de borne
Pression indire

Dans leg/ eéxe 1% vime cdblée peut étre divisée en deux
patties disposée SouS .

In the e ro two
patts placed

ultatf
iona!

Facultatif
Optional

[y N

Exemples de borne 3 goujon fileté - Examples of stud clamping units

La partie maintenant 1'dme en place peut étre en matiére isolante,

pourvu que la pression nécessaire pour le serrage de l'ame ne se
transmette pas par l'intermédiaire de la matiére isolante.

The part which holds the stranded end in position may be of insu-
lating material provided that the pressure required to clamp the end is
not transferred through the insulating material.

a

Fig. 3. - Exemples de bornes a serrage sous téte
‘ de vis et de bornes a goujon fileté.

Examples of screw and stud clamping units.
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Plaquette

: Partie fixe

Goujon

Logement du conducteur
Ecrou

: Vis

TmMmY O w >
Mmoo O W > .

Bsor e@

addie clamping units.

Ecrou borgne
Cap nut .

|

A 5 ———
o | 4 o —
w {/ “’ ,

il -1 L;T:J’

Conducteur
Conductor

697/89

Fig. 5. - Exemples de bornes a capot taraudé.

Examples of mantle clamping units.
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Screwless-type clamping unit with
indirect pressure

| Borne sans vis 3 pression indirecte

1
[) - - - -
! Borne sans vis 3 pression directe
,g?' | Screwless-type clamping unit with
\ h:::L—-: direct pressure
L .1
] i i [}
e ‘ Borne sans vis
///
Ko—-a _ ] Screwless-t
X .
L _ _J actuating. e

o’ clamping units.
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