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AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondialepde” norm

hines de |'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des

c (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leuf €laboration est confi
tés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le\sujet traité peut partici

des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

pssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant.donné que les Comités nationaux d
Pssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de la CEIl se présentent sous la forme desrecommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de la CEI. Touscles efforts raisonnables sont entrepris afin qu
bventuelle mauvaise utilisation ou interprétation.quicén est faite par un quelconque utilisateur final.
le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans|
nales et régionales. Toutes divergences~entre toutes Publications de la CEl et toutes pub
nales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

CEl n'a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage
bnsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

les utilisateurs doivent s'assurner qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicati

Hataires, y compris sés-experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des

nage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
stice) et les dépenses découlant de la publication ou de Il'utilisation de cette Publication de la C
autre Publjcation de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

bntion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub

réfénencéestest obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'att
I'obj

ention-est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuv
bt \de’ droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre ten

plisation

osée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de,1a CEl). La CEIl a
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de_normalisation dans les

Normes

hationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Specifications accessjbles au

be a des
ber. Les

hisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales,(en liaison avec la CEIl, p3rticipent
bment aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Ihterhationale de Normalisatidn (ISO),

Hécisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions\techniques représentent, dans I3 mesure

b |la CEI

agréées
e la CEI

ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEIl ne peut pas étre tenue resgonsable

toute la

ire possible, a appliquer de facon transparente les Publications de la CEIl dans leurs pubjications

ications

pas sa

DN.

ne responsabilité ne doit- étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou

Comités

naux de la CEIl, polr fout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre

les frais
Fl ou de

ications

ent faire
e pour

resp

onsable de ne pas avoir identifie de tels droits de proprieie et de ne pas avolr signale leur exisienc

=Y

La Norme internationale CEl 60998-2-4 a été établie par le sous-comité 23F: Dispositifs de
connexion, du comité d'études 23 de la CEIl: Petit appareillage.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1993, dont elle
constitue une révision technique. Cette edition introduit une explication complémentaire pour
I’essai de cycles de températures.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONNECTING DEVICES FOR LOW-VOLTAGE CIRCUITS
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR PURPOSES -

Part 2-4: Particular requirements for
twist-on connecting devices
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all 1
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this
Tech
Publ
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gove
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2) The

FOREWORD

nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization co
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC lis to
hational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic f
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Te€hnical Specif
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter/referred to
cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee in
e subject dealt with may participate in this preparatory work. Internationaly”governmental a
rnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborateg
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance “with conditions determ
ement between the two organizations.

ormal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as'nearly as possible, an inte

consensus of opinion on the relevant subjects since each technicaln\committee has representation

inter|

3) IEC
Com|
Publ
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4) In o
trans
betw
the |

5) IEC
equi
6) Allu
7) No |l
mem
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exp¢g
Publ

8) Atte
indis
9) Atter
pate

Internd

bsted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for intepnational use and are accepted by IEC
mittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical conten
cations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or
terpretation by any end user.

der to promote international uniformity, IEC Natienal Committees undertake to apply IEC Pub
parently to the maximum extent possible in*“their national and regional publications. Any diV
een any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind
htter.

provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible
bment declared to be in conformity with’an IEC Publication.

sers should ensure that they have the latest edition of this publication.

ability shall attach to IEC of its' directors, employees, servants or agents including individual exp|
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dal

damage of any nature‘whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fq
nses arising out of/the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any of
cations.

tion is drawn_tonthe Normative references cited in this publication. Use of the referenced public
pensable forthe correct application of this publication.

tion is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
ht rights~EC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

mprising
promote
elds. To
cations,
hs “IEC
terested
hd non-
closely
ined by

national
from all

National
t of IEC
for any

ications
ergence
cated in

for any
erts and
mage or

es) and
her IEC

btions is

bject of

tional Standard IEC 60998-2-4 has been prepared by sub-committee 23F: Compecting

device

S, OT IEC technical commitiee Z5: ElecClrical accessories.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1993 and constitutes
a technical revision. This edition introduces an additional explanation for the temperature
cycling test.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
23F/162/FDIS 23F/164/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La prégente norme constitue Ta Partie Z-4 de Ta série CET 60998, publiée sous le fitre général
Dispogitifs de connexion pour circuits basse tension pour usage domestique etCanglogue.
Cette kérie se compose de la Partie 1, consacrée aux régles générales, et~d’un certain
nombrg de parties 2, qui donnent les régles particuliéres.

Au moment de la publication de la présente partie, les parties suivantes étajent déja pupliées:

Partie f1: Reégles générales

Partie R-1: Régles particuliéres pour dispositifs de connexion @n tant que parties séparées
avec organes de serrage a vis

Partie R-2: Régles particuliéres pour dispositifs de connexion en tant que parties séparées
avec organes de serrage sans vis

Partie R-3: Régles particuliéres pour dispositifs de ¢connexion en tant que parties séparées
avec organes de serrage a percage dlisolant

Partie R-4: Régles particuliéres pour dispositifssde connexion par épissure

Partie p-5: Régles particuliéres pour les*boites de connexion (jonction et/ou dérivation)

pour bornes ou dispositifs derconnexion.

La prégente Partie 2-4 est destinée a_étre utilisée conjointement avec la CEI 60998-1] Elle a
été étgblie sur la base de la deuxiéme-édition (2002) de cette norme.

Elle cpmpléte ou modifie les jarticles correspondants de la CEl 60998-1 de fagcoh a la
transfdrmer en norme CEIl; Regles particulieres pour dispositifs de connexion par épissure.

Lorsqu'un paragraphe-particulier de la Partie 1 n'est pas mentionné dans cette Partie P-4, ce
paragrpphe s'applique“pour autant qu'il est raisonnable. Lorsque la présente norme gpécifie
«additijon», «madification» ou «remplacement», la prescription, la modalité d'essail ou le
commegntaire correspondant de la Partie 1 doit étre adapté en conséquence.

Dans Iga présente norme,

a) les Taracteres o mprimerie suivants sont utitises:

— prescriptions proprement dites: caractéres romains.
— modalités d'essais: caracteres italiques.

— commentaires: petits caractéres romains.

b) les paragraphes et les figures qui sont complémentaires a ceux de la Partie 1 sont
numérotés a partir de 101. Les annexes complémentaires a celles de la Partie 1 sont
appelées AA, BB, etc.
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The te

xt of this standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
23F/162/FDIS 23F/164/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This s
Conne
consis

requirgments.

At the

Part 1: General requirements
Part 2{1:  Particular requirements for connecting devices as seéparate entities with

Part 242:  Particular requirements for connecting devices as separate entitie

andard constitutes Part 2-4 of the TEC 60998 series, published under the gene
cting devices for low voltage circuits for household and similar purposes. This
s of Part 1, devoted to general requirements, and various parts 2, devoted, to pa

type clamping units

screwless-type clamping units

Fal title
series
rticular

moment of the publication of this part, the following parts had already‘béen publishgd.

SCcrew-

5 with

Part 2{3:  Particular requirements for connecting devices as separate entities with insulation

Part 244:

piercing clamping units

=

Particular requirements for twist-on connecting devices

Part 245: Particular requirements for connecting boxes (junction and/or tapping) for

This P
the ba

It supq

terminals or connecting devicest

art 2-4 is intended to be used in“conjunction with IEC 60998-1. It was establis
5is of the second edition (2002)-of that standard.

hed on

lements or modifies the ,corresponding clauses in IEC 60998-1 so as to convgrt that

publicdtion into the IEC standard: Particular requirements for twist-on connecting devices.

Where

should

In this

a) the
- req
— tes

be adapted accordingly.

standard:

a particular subelause of Part 1 is not mentioned in this Part 2-4, that subclause
applie$ as far as is .reasonable. Where this standard states "addition", "modificat
"replagement”, the\relevant requirements, test specification or explanatory matter in

on" or
Part 1

following print types are used:
uirements proper: in roman type;
t specifications: in italic type;

— explanatory matter: in smaller roman type.

b) subclauses and figures which are additional to those in Part 1 are numbered starting from
101; additional annexes are lettered AA, BB, etc.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

s supprimeée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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DISPOSITIFS DE CONNEXION POUR CIRCUITS BASSE TENSION
POUR USAGE DOMESTIQUE ET ANALOGUE -

Partie 2-4: Régles particuliéres pour
dispositifs de connexion par épissure

1 Domaine d'application

Rempl

La pré

destings au raccordement de deux conducteurs ou plus, non préparés, rigides et/ou §

en cui
la sect

Elle cdq
coura
domes|

La pré

congug pour étre utilisés a la main. Toutefois, certains DCPE, par exemple ceux q
destings a des sections importantes, peuvent nécessiter I'emploi d'un outil spécia

congu

NOTE

souples
Actuelle

2 Reéférences normatives

L'article de la Partie 1 est applicable.

3 Tdrmes et définitions

L'articl

Définit

3.101

acement:

sente Norme internationale s'applique aux dispositifs de connexion  par é

re, de section comprise entre 0,5 mm?2 et 16 mm?2 inclus, et conformes a la CEI
on totale des conducteurs raccordés n'excédant pas 35 mmZ.

uvre les circuits a basse tension jusqu'a 1 000 V en courant’alternatif et 1 50
t continu dans lesquels I'énergie électrique est utilisée pour des appli
iques ou analogues.

sente norme concerne les DCPE (dispositifs de connexion par épissure) spécifiqu

pour ce type particulier de DCPE.

Fn Grande-Bretagne, il faut que les DCPE cenviennent également pour connecter au moins 1
non préparés comprenant aussi un cable souple ayant une section de 1,25 mm? conforme a la B
ment aux Etats-Unis les conducteurs et cables ne sont pas conformes a la CEI 60228.

e de la Partie™1 est applicable avec les exceptions suivantes:

onsscomplémentaires:

bissure
ouples
60228,

D V en
cations

ement
i sont
lement

cables
S 6500.

dispositif de connexion par épissure

DCPE

borne enroulée autour de I'extrémité des dmes de deux ou plusieurs conducteurs de fagon a

former

3.102
domai

une épissure

ne de capacité de raccordement d'un DCPE

les plus petites et les plus grosses (exprimées en mm2 ou AWG (american wire gauge)) des
ames des conducteurs individuels, utilisées par paires de dimensions égales, qui peuvent étre
serrées de fagon slre conformément aux spécifications du constructeur.Cela n'exclut ni
I'utilisation de plus de deux conducteurs dans les DCPE, ni l'utilisation de conducteurs ayant

des tai

lles en dehors du domaine de capacité de raccordement spécifié
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CONNECTING DEVICES FOR LOW-VOLTAGE CIRCUITS
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR PURPOSES -

Part 2-4: Particular requirements for
twist-on connecting devices

1 Scope

Replagement:

This International Standard applies to twist-on connecting devices for connectingtwo dr more
unpregared rigid and/or flexible copper conductors having a cross-sectionaharea of 0J5 mm?2
up to Ind including 16 mm2 and complying with IEC 60228, the total crass-Sectional area of
the connected conductors not exceeding 35 mm2.

It covdrs low voltage circuits up to 1 000 V a.c. and 1 500 V d.e. where electrical engrgy is
utilized for household and similar purposes.

This sfandard covers TOCDs primarily designed for application by hand. However, certain
TOCDs, for example for large cross-sections, may require the use of a tool designed for that
particular TOCD.

NOTE |n the UK, TOCDs must also be suitable for connecting 2 or more unprepared flexible cables, indluding a
flexible fable having a cross sectional area of 1,25 mm? gomplying with BS 6500. Wires and cables in the]USA do
not presently comply to IEC 60228.

2 Normative references

This clpuse of Part 1 is applicable.

3 Tdrms and definitions
This clause of Part 1sapplicable, except as follows:
Additiqnal definifiohs:

3.101
twist-oniconnecting device
TOCD
terminal which is twisted on the ends of two or more conductors

3.102

range of TOCD's connecting capacity

the smallest and the largest individual conductors (expressed in mm2 or AWG) used in pairs
of equal size capable of being safely connected as specified by the manufacturer. This does
not exclude the use of more than two conductors in the TOCD or the use of conductors of
sizes outside the specified range of connecting capacity.
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3.103

dimension de serrage

diamétre

dimension maximale du DCPE mesurée perpendiculairement a I'ouverture destinée a
I'introduction des conducteurs (voir Figure 101)

4 Généralités

L'article de la Partie 1 est applicable.

5 Notes générales sur les essais
L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante:
5.4 Remplacement:

Le nombre d'échantillons neufs nécessaires pour les essais est\divisé en lots se¢lon le
Tabledu 101.

Les esjsais sont effectués dans I'ordre indiqué pour chaque lot.

Tlableau 101 — Nombre d’échantillons neufs et séquence applicable aux essais

Lots Nombre d’échantillons Articles ou paragraphes Séquence d’essai
neufs par lot
A 3 8 Marquage
9 Protection contre les chocs électriques
B 3a48 10 Raccordement des conducteurs
14.102'et 14.103 Essai de couple et de traction
C 12 ou 24 12 Résistance au vieillissement et a 'humigdité
13 Résistance d’isolement et rigidité diélegtrique
D 6 14.101 Serrage sans dommage pour les condu¢teurs
E 6 14.101.1 Serrage avec un nombre réduit de conducteurs
F 3 14.2 Résistance mécanique (tambour tournapt)
G 6 15.101 Echauffement
H 6 ou 12 15.102.1 Essai de cycles de températures
| 3 15.102.2 Essai de tenue au courant pendant ufe courte
période
K 3 16 Résistance a la chaleur
18 Résistance a la chaleur anormale et au feu

Au cas ou l'on ne dispose pas d’'un nombre d’échantillons suffisant selon Tableau 101, les
lots B et C peuvent étre combinés mais, dans ce cas, les essais de I'Article 13 doivent étre
effectués en premier.
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3.103

gripping dimension
diameter
maximum dimension of the TOCD perpendicular to the aperture for the conductors (see

Figure

101).

4 General

- 13—

This clause of Part 1 is applicable.

5 General notes on tests

This cl

5.4 Replacement:

lause of Part 1 is applicable, except as follows:

The necessary number of new samples to be submitted to the tests)is divided into sets as
detailgd in Table 101.
The tepts are carried out in the sequence listed for each sef;
Table 101 — Number of new samples and sequéence applicable to the tests
Sets Number of new samples Clauses or Test sequence
per set subclauses

A 3 8 Marking

9 Protection against electric chock
B 3to 48 10 Connection of conductors

14102 and 14.103 Torque and pull-out test
C 12 or 24 12 Resistance to ageing and to humidity

13 Insulation resistance and electric strendth
D 6 14.101 Clamping without undue damage to the

conductors

E 6 14.101.1 Clamping with reduced number of condyctors
F 3 14.2 Mechanical strength (tumbling barrel)
G 6 15.101 Temperature rise
H 6 or12 15.102.1 Temperature cycling test
| 3 15.102.2 Short-time withstand current test
K 3 16 Resistance to heat

18 Resistance to abnormal heat and fire

If insufficient samples are available according to Table 101, sets B and C may be combined
but, in this case, the tests of Clause 13 have to be made first.
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6 Caractéristiques principales

L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante:

Addition:

6.101 Les valeurs préférentielles supplémentaires de la tension d'isolement assignée sont
300 V et 600 V.

7 Classification

L'article de la Partie 1 est applicable, a I'exception du paragraphe 7.5.
Additidn:

7.101 | Classification selon les types et les combinaisons de conducteurs

— DCIPE pour conducteurs rigides (massifs ou cablés);
— DCIPE pour conducteurs souples;
— DCIPE pour la combinaison de conducteurs rigides (massifs ou cablés) et souples.

8 Marquage
L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante:
8.1 Remplacement:

Pour un DCPE, les marquages suivants s'appliquent.

e Ce|qui suit doit étre marqué-sur le DCPE:

a) [nom, marque commerciale ou marque d'identification du constructeur ou du vendeur
responsable;

b) [référence du type,)huméro de catalogue ou numéro de piéce;
c) |domaine de capacité de raccordement du DCPE;
d) |tension d'iselement assignée.

NOTE Aux.Etats-Unis, le marquage sur le DCPE de la tension assignée d'isolement n'est pas obligatoire

EmepIe:

Un DCPE congu pour le raccordement d’au minimum deux conducteurs de section
comprise entre 2,5 mmZ2 jusques et y compris 6 mm?2 doit &tre marqué de: 2,5-6 mm?2,

Pour de tout petits appareils dont la surface est insuffisante pour recevoir un marquage
complet, a) et b) seulement ont besoin d'étre marqués sur le DCPE.

« De plus, ce qui suit doit étre marqué sur le plus petit emballage ou sur une feuille
d'instruction ou d'information contenue dans le plus petit emballage:

a) nom, marque commerciale ou marque d'identification du constructeur ou du vendeur
responsable;

b) référence du type, numéro de catalogue ou numéro de piéce;

c) combinaisons de conducteurs autorisées et domaine de capacité de raccordement
déclaré du DCPE, en mm?2 ou AWG;
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6 Main characteristics

This clause of Part 1 is applicable except as follows:
Addition:

6.101 The preferred additional values of rated insulation voltage are 300 V and 600 V.

7 Classification

This clause of Part 1 is not applicable, except for subclause 7.5.
Additign:

7.101 | Classification according to type and combinations of conductors

— TOLD for rigid (solid or stranded) conductors;
— TOLD for flexible conductors;

— TOLD for the combination of rigid (solid or stranded) and flexible conductors.
8 Marking
This clause of Part 1 is applicable, except as follows:

8.1 Replacement:
For a TOCD, the following markings apply:

* The following shall be marked on'the TOCD:

manufacturer's or responsible vendor's name, trade mark or identification mark;
type reference, catalogue number or part number;

range of TOCD's eonnecting capacity;

rated insulationr veltage.

NOTE In the USA it\is not mandatory to mark the insulation voltage on the TOCD.

Example:

A TOCD designed for the connection of a minimum of two conductors of 2,5 mmf up to
and including two conductors of 6 mm2 shall be marked: 2,5-6 mm2.

For-very small devices, with a surface Insufficient for complete marking, only a) and b)
need to be marked on the TOCD.

< In addition, the following shall be marked on the smallest package unit or on an instruction
or information sheet packed within the smallest package unit:

a) manufacturer's or responsible vendor's name, trade mark or identification mark;
b) type reference, catalogue number or part number;

c) allowable conductor combinations and the range of TOCD's connecting capacity as
stated in mmZ2 or AWG;
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le ou les types de conducteurs pour lesquels le DCPE est congu;

température ambiante maximale d'emploi, si elle est supérieure a 40 °C (selon 7.5 de
la Partie 1);

tension d'isolement assignée;
longueur de dénudage;
procédure de raccordement y compris l'utilisation adéquate d'un outil, si nécessaire.

est pas applicable.

8.3 Rempfactementdetatrorsiermetigme:

n mmj

NOTE
9 Pr
L'articl
Rempl

Le DC
capaci

10 Raccordement des conducteurs

L'articl
Additid

10.101
souple

10.102

rassenpblés en paquet, en tournant le DCPE aprés les y avoir insérés.

La con
main
combin

ou n pourle domaine de capacité de raccordement du DCPE.

Pour le domaine de capacité de raccordement du DCPE en AWG, les chiffres peuvent.étre utilisés peuls.
otection contre les chocs électriques

e de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante:
bcement du deuxieme alinéa:

PE doit étre raccordé a deux conducteurs de~la’ plus petite section du domgine de
é de raccordement du DCPE.

e de la Partie 1 est applicable avedd/exception suivante:
n:

Il doit étre possible de’ raccorder des conducteurs rigides (massifs ou cablés|) et/ou
5 a un DCPE selon le nombre et les sections qui sont spécifiés par le constructeuyr.

Un DCPE doit permettre le raccordement correct d'un ensemble de condycteurs

formiténavec 10.101 et 10.102 est vérifiée par examen, aprés avoir placé le DCPE a la
omme~cela est indiqué, ou conformément aux spécifications du constructeur,|sur la

étre mis

aison de conducteurs /nd/quee en 14.101. Le paquet de conducteurs a raccorder peut
fao o AdA Aatir I'inany tionn Aana In NODC
=4 Ull IUIIIIV lllul\) ’JU\) 'JI\J I.Vl\)uu\.l HUUI NV'I'IULLIU rrrroveriavIT udimTo 10 LI VT L.

En cas de doute, la conformité est vérifiée en appliquant les couples prescrits en 14.103.
Dans tous les cas, des conducteurs et des échantillons a I'état neuf doivent étre utilisés.
L'essai peut étre combiné avec celui du 14.101.

10.103

La séparation d'un conducteur du DCPE doit nécessiter une opération autre qu'une

traction sur le conducteur.

La con

formité est vérifiée par les essais décrits en 14.101 et 14.102.
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type(s) of conductor(s) for which the TOCD is designed;

maximum ambient temperature of use if greater than 40 °C (according to 7.5 of Part 1);

rated insulation voltage;
insulation strip length;
connection procedure including proper usage of tool, if required.

8.2 Not applicable.

8.3 Replacement of the third line:

n mm?2

NOTE

9 Pr

This clause of Part 1 is applicable, except as follows:

Replaq

The T(
TOCD!

10 Cq

This clpuse of Part 1 is applicable, except as follows:

Additig

10.101
strand

10.102
condug

Compl
specifi
requirg
twisted

orn  forrange of TOCD's connecting capacity.

For the range of TOCD's connecting capacity in AWG, figures may be used alone.

otection against electric shock

ement of the second paragraph:

DCD shall be connected to two conductors of the smallest cross-section of the ra
S connecting capacity.

bnnection of conductors

n:

It shall be possible to.connect the number and the cross-sections of rigid (s
pd) and/or flexible condtctors to a TOCD as specified by the manufacturer.

A TOCD shalllallow the correct connection by insertion of a bunched
tors followed by twisting of the TOCD.

ance with>10.101 and 10.102 is checked by inspection, after fitting the TO|
bd by hand or as specified by the manufacturer, to the combinations of conduc
d in-14*101. The bunch of conductors to be connected may be formed — but n
—to-allow insertion into the TOCD.

nge of

olid or

set of

CD as
fors as
ot pre-

In case of doubt, compliance is checked by applying the torques required in 14.103. In all
cases, new conductors and samples shall be used. The test may be combined with the test of

14.101

10.103 The disconnection of a conductor from a TOCD shall require an operation other than
a pull on the conductor.

Compliance is checked by the tests of 14.101 and 14.102.
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11 Construction

L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante:

Les Paragraphes 11.2 a 11.5 inclus ne sont pas applicables.

11.6 Addition:

Bien que les parties métalliques d'un DCPE puissent ne pas étre destinées a transporter du

courant, elles doivent étre traitées comme des parties transportant le courant.

Paragnaphes complémentaires:

11.101| La forme de I'ouverture d'un DCPE doit étre telle que, aprés raccordenient, I'isolation

des cgnducteurs soit completement recouverte par la matiere isolante. dur DCPE spur une

longuelur suffisante, de fagon a assurer une isolation extérieure convenable’

La confformité est vérifiée par les essais de I'Article 13.

11.102 Il ne doit pas étre possible de détacher par inadvertance la partie isolantg de la

partie gctive ou de I'extrémité du conducteur, méme pendant}a déconnexion.

La confformité est vérifiée par un essai manuel et pardesvessais de I'Article 14.

12 Resistance au vieillissement, a I'humidité, a la pénétration des corps solides
étrangers et a la pénétration nuisibie de I'eau

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

12.1 WAddition:

Ajouter la spécification d'essai suivante apres la note 1:

L'essa] est effectué ssur' 12 échantillons: six échantillons sont équipés du maximum de

condugteurs de lawplus petite section et les six autres sont équipés du maximpum de

condugteurs de Ja“plus grosse section maximale. Le raccordement est effectué de Ig fagon

prévud en appligiiant une valeur de couple conforme aux indications données en 14.108.

L'essal est-€également effectué sur un deuxieme lot de 12 échantillons non équi;fés de

condugteurs.

12.2 Addition:

Ajouter la prescription d'essai suivante apres le deuxieme alinéa:

L'essai est effectué sur les mémes échantillons qu'en 12.1.

Cet essai est aussi effectué sur 12 échantillons dont la matiére isolante est en céramique ou
en matiere thermodurcissable.


https://iecnorm.com/api/?name=a26c792cbe59658b1ff2e97a2cad4e39

60998-2-4 O |IEC:2004 -19 -

11 Construction

This cl

ause of Part 1 is applicable, except as follows:

Subclauses 11.2 to 11.5 inclusive are not applicable.

11.6

Addition:

Although metallic parts of a TOCD may not be intended to carry current, for the purpose of

this su

bclause they shall be treated as current-carrying parts.

Additiqnal subclauses:

11.101

The shape of the aperture of a TOCD shall be such that, after connection ha

completed, the insulation of the conductors is completely covered by the insulating mat
the TOCD over a sufficient length so as to ensure adequate external insufation.

Compl

fance is checked by the tests of Clause 13.

11.107 It shall not be possible to detach the insulating, part from the live part

condu

Compl

tor ends inadvertently even during disconnection.

fance is checked by manual test and the testsof Clause 14.

12 Resistance to ageing, to humid conditions, to ingress of solid foreign
ohjects and to harmful ingress of water

This cl

121

Add th

The te
condu(
maxim
made

The te

lause of Part 1 is applicable except as follows:
Addition:
e following test specification after note 1:

st is carried out-on 12 samples: six samples secured to the maximum nun
tors of the minimum cross-sectional area and another six samples secured
Um number 0f conductors of the maximum cross-sectional area, the connectior
n the intended manner by applying the torque according to 14.103.

5t istalso carried out on another set of 12 samples without conductors connected

5 been
erial of

or the

ber of
to the
being

12.2 Addition:

Add th

e following test specification after the second paragraph:

The test is carried out on the same samples as in 12.1.

This test is also carried out on 12 samples with insulating material of ceramic or thermo-
setting material.
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Remplacer le quatrieme alinéa par ce qui suit:

Les DCPE sont conservés dans l'enceinte humide pendant 48 h.

Ajouter la spécification d'essai suivante aprés le deuxieme alinéa de la note:

Aprés le traitement a I'humidité et les échantillons étant encore dans I'enceinte humide, les 12
échantillons qui n'avaient pas été équipés de conducteurs pendant I'essai de vieillissement de
12.1, ainsi que les 12 DCPE dont la matiere isolante est en céramique ou en matiere
thermodurcissable sont équipés de conducteurs: pour chacun des deux lots, six échantillons
sont équipés du maximum de conducteurs de la plus petite section, les six _autres du

maxim

12.3

ym de conducteurs de la plus grosse section.

N’est pas applicable.

13 Resistance d'isolement et rigidité diélectrique

Rempl
13.1

La con
sSoumis
12.2, 1
ont été

13.2

13.3

de dia
DCPE
isolant
presseé

hcement:
|_a résistance d'isolement et la rigidité diélectrique d'un DEPE doivent étre suffisa

formité est vérifiée par les essais de 13.2, 13.3 et d3.4 sur les échantillons qui
a l'essai de vieillissement selon 12.1 et immédiatement apres I'essai a I'humidit

bSs échantillons étant encore dans I'enceinte humide ou dans la piece dans laqU
amenés a la température prescrite.

| 'essai de résistance d’isolement est a‘l’étude.

Chaque échantillon doit étre noyé“dans de la grenaille de plomb de 1,0 mm a
metre ou enveloppé dans une(feuille métallique, qui sert d'électrode externe. (
doit étre placé dans I'électrode jusqu'au bord de la jupe, de fagon que toute la 1
e soit recouverte. Toutefois, il convient de faire attention que la feuille ne s
e a l'intérieur du DCPE:

Un codrrant d'essai alternatif, déterminé par la formule suivante, est appliqué pendan

entre |

ou

ps conducteurs. et I'électrode externe:

Uy =4 U +1000 (V)

U, est

ntes.

bnt été
B selon
elle ils

,6 mm
Chaque
natiere
Dit pas

t 1 min

la‘tension d'essai;

U, est

la tension assignée d'isolement.

Pendant l'essai, aucune rupture de l'isolation du DCPE ne doit se produire. Les effluves ne
coincidant pas avec une chute de tension ne sont pas prises en considération.

13.4 Le lot des 12 échantillons soumis a l'essai de vieillissement sans étre équipés de
conducteurs est soumis a l'essai suivant:

La tension d'essai est appliquée entre les conducteurs et I'électrode externe pendant 1 min,
elle est ensuite augmentée en 3 s jusqu'a la tension maximale et est ensuite immédiatement
retirée. Les tensions sont définies par les formules suivantes:
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Replace the fourth paragraph by the following:
TOCDs are kept in the humidity chamber for 48 h.
Add the following test specification after the second paragraph of the note:

After the humidity treatment, and still with the samples in the humidity chamber, the 12
samples which were not connected to conductors during the ageing test according to 12.1
and the 12 TOCDs of ceramic or of thermosetting material are secured to conductors, six
samples with the maximum number of conductors of the minimum cross-sectional area, and
six samples with the maximum number of conductors of the maximum cross-sectional area.

12.3 Not applicable.

13 Injsulation resistance and electric strength
Replagement:
13.1 [The insulation resistance and the electric strength of a TOCD shall be adequate.

Complfance is checked by the tests of 13.2, 13.3 and 13.4)on the samples that have been
subjected to the ageing test according to 12.1 and.-immediately after the humidity test
according to 12.2, with the samples still in the humidity.chamber or in the room in whfch the
sampl¢s were brought to the prescribed temperature.

13.2 ['he insulation resistance test is under consideration.

13.3 [Each sample shall be embedded. in;1,0 mm to 1,6 mm diameter lead shot or wrapped
in metal foil that serves as an outer electrode. The TOCD shall be placed in the electfode to
the edge of the skirt, such that all.©f the insulating material is embedded. Howevef, care
should be taken that the foil is notlpressed into the TOCD.

An a.d. test voltage according to the following formula is applied for 1 min betwelen the
condugtors and the outer electrode:

U =4U +1000 (V)

U, is|the testoltage;
is|thé rated insulation voltage.

During the test, no breakdown of the insulation of the TOCD shall occur. Glow discharges
without a drop in voltage are disregarded.

13.4 The set of 12 samples subjected to the ageing test without conductors is subjected to
the following test:

The test voltage is applied between the conductors and the outer electrode for 1 min and
then within 3 s increased to the maximum voltage and then immediately removed. The
voltages are defined by the following formulas:


https://iecnorm.com/api/?name=a26c792cbe59658b1ff2e97a2cad4e39

- 22 - 60998-2-4 00 CEI:2004

Uy=4 U +1000 (V)

Upax = 10 U; +1 000 (V)

max
ou

U, est la tension d'essai (1 min);

U, est la tension assignee d'isolement;
Unax €stla tension maximale.

Pendant l'essai, il ne doit se produire aucun contournement entre les conducteurs et
I'électrpge-externe:

Ces egsais sont également utilisés pour vérifier la conformité avec les exigences'\des Articles
12 et 17.

14 Resistance mécanique
L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante:
14.1 Remplacement du deuxiéme alinéa:

Pour un DCPE dont la matiére isolante est en céramiquéyou en matiere thermodurcissgble, la
conformité est vérifiée par I'essai de 14.2.

NOTE Wn DCPE en matiére thermoplastique est considéré ‘conforme sans faire I'essai, en raison de sa mjatiére et
de sa cdnstruction.

14.3 |Le paragraphe de la Partie 1 ne s'applique pas.
Additidn:

14.101| Un DCPE doit étre congu et construit de facon a serrer les conducteurs sans les
endomjmager.

La confformité est vérifiee/ par I'essai suivant:

Trois gchantillons_a’ I'état neuf doivent étre essayés avec le minimum de conducteur$ de la
sectionf la plus petite pouvant étre serrés simultanément. Les couples prescrits en |14.103
doivenf étresutilisés. Trois échantillons a I'état neuf doivent étre essayés avec le maximum de
condugteurs’de la section la plus grosse pouvant étre serrés simultanément.

La longueur des conducteurs doit étre supérieure de 75 mm a la hauteur (H) spécifiée au
Tableau 102 et indiquée a la Figure 104.

Chacun des conducteurs est soumis a l'essai suivant:

L'extrémité d'un conducteur doit étre enfilée dans un manchon calibré disposé dans un
plateau placé a une hauteur (H) sous l'équipement comme indiqué au Tableau 102. Le
manchon doit étre disposé dans un plan horizontal de fagon que son axe décrive un cercle de
75 mm de diameétre concentrique avec le DCPE dans le plan horizontal. Le plateau est
ensuite soumis a une rotation a une vitesse de (10 £ 2) r/min.
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Uy=4U+1000 (V)

Unax =10 U; + 1000 (V)
where
U, is the test voltage (1 min);
U, is the rated insulation voltage;
Unax IS the maximum voltage.

During the test, no flash-over between the conductors and the outer electrode shall occur.

These [tests are also used to prove compliance with the requirements of Clauses 12 and\l

14
This clause of Part 1 is applicable, except as follows:
14.1

Complfance is checked for a TOCD of ceramic or thermosetting material by the test of
NOTE A TOCD of thermoplastic material is deemed to comply witheut‘testing due to its material and cons

14.3
Additign:

14.101 A TOCD shall be so designed;and constructed that it clamps the cong
withouf causing them any undue damage.

Complfance is checked by the follawing test:

Three hew samples shall be tested with the smallest conductor cross-sectional area g
smallejst number of conductors which can be clamped simultaneously. The torques rg
in 14.103 shall be used. Three new samples shall be tested with the largest cor
cross-gectional area-—and the largest number of conductors which can be c
simultgneously.

The lgngth <ef the conductors shall be 75 mm longer than the height (H) speci
Table [102'and shown in Figure 104.

Mgchanical strength

Replacement of the second paragraph:

This subclause of Part 1 does not apply.

.

14.2.

ruction.

uctors

nd the
quired
ductor
amped

fied in

Each of the conductors is subjected to the following test:

The end of a conductor shall be passed through an appropriate sized bushing in a platen
positioned at a height (H) below the equipment as given in Table 102. The bushing shall be
positioned, in a horizontal plane, such that its centre line describes a circle of 75 mm
diameter, concentric with the centre of the TOCD, in the horizontal plane. The platen is then
rotated at a rate of (10 = 2) r/min.


https://iecnorm.com/api/?name=a26c792cbe59658b1ff2e97a2cad4e39

- 24 - 60998-2-4 00 CE

La distance entre I'entrée du DCPE et la surface supérieure du manchon doit étre la h

1:2004

auteur

indiquée au Tableau 102 a 15 mm prés. Le manchon peut étre lubrifié pour éviter la retenue,

la torsion ou la rotation du conducteur isolé. Une masse, de la valeur indiqu
Tableau 102, doit étre suspendue a l'extrémité libre du conducteur. La durée de l'ess

ée au
ai doit

étre de 15 min, le sens de rotation du plateau doit étre l'inverse de celui de dévissage du

DCPE.

NOTE Aux Etats-Unis, la durée de I'essai est de 30 min.

Pendant I'essai, le conducteur ne doit pas s'échapper du DCPE ni se rompre prés du DCPE.

Apres la déconnexion du DCPE, les extrémités des conducteurs ne doivent pas étre

endommagées de fagon telle qu'un nouveau raccordement soit impossible.

Tapleau 102 — Relations entre la masse, la hauteur et la section des corductel
Section du Diamétre du trou Hauteur b Masse pour le
conducteur du manchon 2 H conducteur

mm? mm mm kg

0,5 6,5 260 0,3

0,75 6,5 260 0,4

1,0 6,5 260 0,4

1,5 6,5 26Q 0,4

2,5 9,5 280 0,7

4,0 9,5 280 0,9

6,0 9,5 280 1,4

10,0 9,5 280 2,0

16,0 13,0 300 2,9
a Si le diamétre du trou du manchen n’est pas assez grand pour s’adapter aux
conducteurs de 1,5 mm? et 10_mm? sans blocage, un manchon ayant la dimension de
trou supérieure suivante peut, étre utilisé.
b Tolérance pour la hauteurH : + 15 mm.
NOTE En Grande-Bretagne, la série supplémentaire suivante couvrant 1,25 mm?
s’applique: 1,25 6,5 260 0,4

14.101[.1 Trois¢DCPE a I'état neuf sont équipés du nombre le plus élevé de condicteurs

massifs de la_plus petite section, serrés au couple donné en 14.103. Ensuite, les DCH
déconmpectésvet un ou deux conducteurs, suivant le cas, comme qu'indiqué au Tableg
sont rgtirés-de chaque DCPE. Les mémes DCPE sont ensuite de nouveau raccordés a

E sont
u 103,
ec les

condugteurs restants et serrés de nouveau au couple donné en 14.103. Immédia

fement

apres, les DCPE sont soumis a l'essai de traction selon 14.103.

Tableau 103 — Nombre de conducteurs a retirer

Nombre le plus élevé de conducteurs

f R g Nombre de conducteurs a retirer
massifs de la plus petite section

De 3 a 7 inclus 1

8 et plus 2
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The distance between the mouth of the TOCD and the upper surface of the bushing, shall
be within 15 mm of the height indicated in Table 102. The bushing may be lubricated to
prevent binding, twisting or rotation of the insulated conductor. A mass, as specified in
Table 102, shall be suspended from the end of the conductor. The duration of the test shall

be 15 min, the direction of rotation of the platen shall be the reverse of that us
unscrewing the TOCD.

NOTE In the USA, the duration of the test is 30 min.

ed for

During the test, the conductor shall neither slip out of the TOCD, nor break near the TOCD.

After disconnection of the TOCD, any damage to the ends of the conductors shall
such as to impair a re-connection.

Table|102 — Relationship between mass, height and cross-sectional area of condu
Conductor Diameter of Height b Mass for
cross-section bushing hole 2 (H) conductor
mm? mm mm kg
0,5 6,5 260 0,3
0,75 6,5 260 0,4
1,0 6,5 260 0,4
1,5 6,5 260Q 0,4
2,5 9,5 280 0,7
4,0 9,5 280 0,9
6,0 9,5 280 1,4
10,0 9,5 280 2,0
16,0 13,0 300 2,9
a If the bushing hole diameter is nat large enough to accommodate the conductors
1,5 mm? and 10,0 mm? without binding, a bushing having the next larger hole size
may be used.
b Tolerance for height His¥45 mm.
NOTE In the UK, the folldwing additional row covering 1,25 mm? applies:
1,25 6,5 260 0,4

14.101.1 Three-new TOCDs are fitted with the largest number of smallest solid cond
tightenled with(the torque given in 14.103. The TOCDs are then disconnected and (
respedtivelystwo conductors, as specified in Table 103, are removed from each TOC
same [TOCDs are then connected again to the remaining conductors and are tig

not be

ctors

uctors
ne or,
D. The
htened

again Wwith’the torque given in 14.103. Immediately afterwards, the TOCDs are subje

cted to

the pull-out test according to 14.103.

Table 103 — Number of conductors to be removed

Largest number of smallest Number of conductors
solid conductors to be removed
From 3 up to and including 7 1

From 8 and more 2
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14.102 Trois DCPE a l'état neuf sont équipés de conducteurs neufs rigides (massifs ou
cablés) ou souples avec les combinaisons suivantes de conducteurs selon le marquage ou les
instructions du constructeur. Des échantillons neufs sont utilisés pour chaque combinaison.

« Essais A a J avec des conducteurs rigides

A - Plus petit nombre de conducteurs de la plus petite section.

B - Plus grand nombre de conducteurs de la plus grosse section.

C -
D { Plus petit nombre de conducteurs massifs de la plus petite section avec./

E { Plus grand nombre de conducteurs massifs de la plus petite section.
F 4 Plus grand nombre de conducteurs de la plus petite section.

G { Plus petit nombre de conducteurs de la plus grosse section.

H -

I 4 Plus petit nombre de conducteurs massifs de la plus._petite section, tous

J 4 Un seul conducteur de la plus grosse section combiné avec un seul conduct
la plus petite section.
Essais|K a P avec des conducteurs souples (et rigides)

K { Plus petit nombre de conducteurs souples de la plus petite section.

L { Plus grand nombre de conducteurs\souples de la plus grosse section.

M { Un seul conducteur souple de”la plus petite section combiné avec uf

conducteur massif de la plus~grosse section.

N { Un seul conducteur souple de la plus grosse section combiné avec uf

conducteur massif de-la plus petite section.

O { Section totale lay plus grande avec autant que possible le méme nomb

conducteurs sptples et massifs.

P { Plus petit nombre de conducteurs souples et massifs de la plus petite section
Chaquge DCPE est-soumis au couple de 14.103 (voir Figure 102). Ensuite, chaque cond
est solimis a une traction, sans a-coups, pendant 1 min, dans I'axe du dispositif de con
(voir Figure=103).

nombre de conducteurs de la plus grosse section.

Plus petit nombre de conducteurs de la plus petite section avec le plus petit

petit nombre de conducteurs massifs de la plus grosse section.

méme taille.

b plus

Plus petit nombre de conducteurs de la plus petite section;tous de la méme tgille.

de la

pur de

seul

seul

re de

jucteur
nexion

14.103— g vafeur du couplie a atitiser doit €étre fa pius petite de

(A) 0,11 Nm/mmZ? multiplié par la section totale des conducteurs de la combinaison en

es

sai;

(B) 0,055 Nm/mm multiplié par le diamétre de serrage.

Des ex

emples calculés sont indiqués a la Figure 102.

Les valeurs des forces de traction sont données au Tableau 104.
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14.102 Three new TOCDs are fitted with new conductors, rigid (solid or stranded) or
flexible, in the following combinations of conductors according to the marking or manu-
facturer's instructions. New samples are used for each combination.

« Tests A to J with rigid conductors

A

o O

Smallest number of smallest conductor.
Largest number of largest conductor.

Smallest number of smallest conductor with smallest number of largest conductor.

Smallest number of smallest solid conductor with smallest number of largest solid

~ToTmm

)

P
Each ]

subjec
Figure

14.103
(A)

K to P with flexible (and rigid) conductors

OCD is subjectéd to the torque of 14.103 (see Figure 102). Each conductor
fed to a pull,(without jerks, for 1 min in the axis of the connecting devic
103).

The value of torque to be used shall be the lesser of

.17 Nm/mm?Z2 multiplied by the total area of conductors in the combination under

comductor:

Largest number of smallest solid conductor.
Largest number of smallest conductor.
Smallest number of largest conductor.
Smallest number of smallest conductor where the conductors are of the same

Smallest number of smallest solid conductor where the condtictors are of the
size.

A single maximum size conductor in combination{with a single minimu
conductor.

Smallest number of smallest flexible conquctor.
Largest number of largest flexible condugtor.

A single smallest flexible conductor”in combination with a single larges
conductor.

A single largest flexible conductor in combination with a single smalles
conductor.

Size.

P same

m size

t solid

t solid

Largest total cross-sectional area with as near as possible the same number of

flexible and solid conduetors.
Smallest number of Smallest flexible and solid conductors.

s then
e (see

est;

(B)

,090 Nm/mm multiplied by the gripping diameter.

Calculated examples are shown in Figure 102.

The values of pull forces are given in Table 104.
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Tableau 104 — Force de traction applicable en fonction de la section des conducteurs

Pendaht I'essai, le conducteur ne doit pas se déplacer de fagon niotable dans le DCPE.

Le DCGPE ne doit pas se desserrer et aucune piece internie du DCPE ne doit s'éc
lorsqué¢ la traction est appliquée.

NOTE |Les valeurs de traction indiquées ci-dessus sont supérietires”a celles indiquées dans les autres f

de cette

dispositif et aux longues années d'expérience en Amérique du, Nord.

14.104

constrlcteur, trois DCPE a ['état neuf sont équipés avec le nombre le plus éle

conduc
par la

Aprés

semen
ultérie

15 E¢

L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante:

Section Force de traction
mm? N
0,5 35
0,75 45
1 55
1,5 65
2,5 110
6 180
10 200
16 220
NOTE En Grande-Bretagne, la série supplémentaire suivante
couvrant 1,25 mm? s’applique : 1,25 60

norme et dans la CEl 60999-1. Cette augmentation délibérée pour les DPCE est due a la particu

Pour les DCPE devant étre manceuvrés a l'aide d'un outil selon les instructi

teurs massifs de la plus petite section et serrés avec un couple de 0,22 Nm mu
section totale des conducteurs en essai.

'‘essai, un examen a I'ceil mti du DCPE (vision normale ou corrigée mais sans g

{ supplémentaire) ne doit>pas déceler de modifications altérant manifestement
ir, telles que fissures,  déformations ou modifications analogues.

thauffement

Les pa

ragraphes 15.2 et 15.3 ne sont pas applicables.

happer

arties 2
larité du

ons du
é des
Itipliés

rossis-
‘'usage

Addition:

15.101

a) Trois DCPE a l'état neuf sont équipés chacun de deux conducteurs rigides (massifs ou
cablés) isolés, de la méme section maximale, et serrés au couple donné en 14.103.

b) Trois DCPE a l'état neuf sont équipés chacun d'un conducteur rigide isolé, de la plus
grosse section, et de plusieurs conducteurs rigides isolés, de la plus petite section, selon
la liste des combinaisons du constructeur et serrés au couple donné en 14.103. Le
nombre de conducteurs de la plus petite section, choisi dans la combinaison, doit étre le
nombre obtenu en faisant la somme des courants de fagon que le résultat soit au plus
égal au courant du conducteur de la section la plus grosse.
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Table 104 — Relationship between pull force and cross-sectional area of conductors

During

The TOCD shall not loosen and no internal pieces shall come out of the TOCD wh
pull is lapplied.

NOTE [The pull-out values listed above are higher than those listed in other parts 2 of this standard, an

60999-1
experier]

14.104

TOCD#% are fitted with the largest number,0f smallest solid conductors, and tightened

torque

After the test, an inspection of the-TOCDs by the naked eye (normal or corrected vis
withouf additional magnification) shall show no change that would evidently impair
use, slich as cracks, deformation or the like.

15 Temperature rise

This clause of Part1 is applicable, except as follows:

Subcla

Cross-sectional area Pull force
mm? N
0,5 35
0,75 45
1 55
1,5 65
2,5 110
6 180
10 200
16 220
NOTE In UK, the following additional row covering 1,25 mm?
applies: 1,25 60

the test, the conductor shall not move noticeably in the TOCD.

This increase is deliberate for TOCDs due to the .uhiqueness of the device and the North A
ce over many years.

For TOCDs declared by the manufacturer to be operated with a tool, thrg

of 0,22 Nm multiplied by the total‘area of conductors under test.

uses 15.2 and 15.3 are not applicable.

en the

din IEC
merican

e new
with a

on but
further

Additio

15.101

n:

a) Three new TOCDs are each fitted with two rigid (solid or stranded) insulated conductors of

the

same maximum cross-sectional area, with the torque value given in 14.103.

b) Three new TOCDs are each fitted with a single, rigid, insulated conductor of maximum
cross-sectional area and multiple rigid insulated conductors of minimum cross-sectional
area according to the manufacturer's list of combinations with the torque given in 14.103.
The number of conductors of minimum cross-section selected in the combination shall be
the number that results in the sum of currents equal to but not greater than the current of

the

maximum size conductor.
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Les échantillons doivent étre tenus librement par les conducteurs auxquels ils sont raccordés.

La longueur des conducteurs d'essai doit étre de 1 m jusqu'a la section de 10 mm?2 incluse, et
2 m pour 16 mm?Z.

Le courant d'essai doit étre celui qui est indiqué en 15.4 de la Partie 1 pour la section
appropriée du plus gros conducteur raccordé pour le point a) et a la somme des courants
pour les conducteurs les plus petits pour le point b).

L'essai est alors effectué selon 15.4 de la Partie 1.

15.102 Pour les DCPE transmettant la pression de contact par l'intermédiaire de (Laarties
isolantes et DCPE pour utilisation avec des conducteurs souple, la performance élegtrique est
vérifié¢ par les essais de 15.102.1 et 15.102.2. Pour les deux essais, le courant f'essai
circulant dans les DCPE en essai est appliqué entre deux conducteurs.

15.102.1 Essai de cycles de températures

L'essal est effectué sur six (douze) échantillons a I'état neuf avec dés conducteurs ngufs en
cuivre layant les sections minimales et maximales selon les instruetions du constructeur

— rigides (massifs ou céablés) pour les DCPE ne pouvant-recevoir que des condiicteurs
rigides (six échantillons);

— soyples pour les DCPE ne pouvant recevoif)'que des conducteurs souplgs (six
échantillons);

— rigides (massifs ou cablés) ou souples pour_les DCPE pouvant recevoir tous les types de
conducteurs (douze échantillons).

Les conducteurs de la plus petite section-soent raccordés, comme en usage normal, a ¢hacun
des trqis DCPE et les conducteurs de la\plus grosse section sont raccordés, comme en| usage
normal, a chacun des trois autres(DCPE. Si plus de deux conducteurs sont racgordés,
conforimément aux instructions du.constructeur, les autres sont coupés apres le raccordement
aux DCPE. Chaque lot de trois DCPE est raccordé en série.

Pour lgs DCPE pouvant accepter tous les types de conducteurs, ces raccordements doivent
étre fdits deux fois, une-fois avec les conducteurs rigides et une fois avec les conducteurs
souplels, soit douze DCPE au total.

NOTE 1| Voir I'exemple’de I’Annexe AA.

Pour l¢s DCPE-Congus pour un type et une section définis, seulement trois échantillons sont
essayds.

Le montage d'essai complet, y compris les conducteurs, est placé dans une enceinte
thermique maintenue au préalable a une température de (20 + 2) °C.

NOTE 2 L'essai peut également étre effectué a la température ambiante en prenant en compte une augmentation
convenable du courant d'essai, de fagon a atteindre sur le DCPE la température d'essai proposée telle que définie
ci-dessous. En cas de doute, I'essai est effectué sur un lot d'échantillons a I'état neuf dans I'enceinte chauffante.

Pendant I'essai, on fait circuler un courant égal a la valeur du courant d'essai défini dans la
Partie 1, Tableau 2, sauf pendant la période de refroidissement.

Dans le cas ou les conducteurs raccordés sont de sections différentes, le courant d’essai
relatif a la plus petite section est appliqué.
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The samples shall be supported freely by the conductors to which they are connected.

The length of the test conductors shall be 1 m up to and including a cross-sectional area of
10 mm?2, and 2 m for 16 mm?Z.

The test current shall be that given in 15.4 of Part 1, for the appropriate cross-sectional
area of the largest connected conductor for item a) and based on the sum of the currents for
the minimum conductors for item b).

The test is then conducted according to 15.4 of Part 1.

15.104 For TOCDs transmitting contact-pressure via insulating parts and TOCDS$ l*or use
with flgxible conductors, the electrical performance is verified by the tests of 156.:404.1 and
15.104.2. For both tests the test current within the tested TOCDs is applied' betwegn two
condugtors.

15.102.1 Temperature cycling test

The tgst is made on six (twelve) new samples with new coppér conductors having the
minimiim and maximum cross-sectional areas as declared by the-manufacturer:

— rigid (solid or stranded) for TOCDs which can accept rigighkeonductors only (six samples);

— flexXible for TOCDs which can accept flexible conducters only (six samples);

— rigijd (solid or stranded) or flexible for TOCDs which can accept all types of conductors
(twelve samples).

Condugtors having the smallest cross-sectional area are connected as in normal [use to
each df three TOCDs, and conductors having'the largest cross-sectional area are connected
as in jnormal use to each of the three other TOCDs. If more than two conductdrs are
connetted, according to the manufacturer’s declaration, the others are cut affer the
connegtion to the TOCDs. Each set of three TOCDs is connected in series.

For TAACDs which can accept alltypes of conductors, this connection has to be mad¢ twice,
once With rigid and once with flexible conductors, in total twelve TOCDs.

NOTE 1] See example in Annex 'AA.

For TOCDs designed yfor a definite type and a definite cross-sectional area, only three
samplgs are tested.

The whole test-arrangement, including the conductors, is placed in a heating cabinel which
is initially Kept at a temperature of (20 = 2) °C.

NOTE 2|_The test may also be carried out at ambient temperature, bearing in mind a suitable increase ofl the test
current, so as to reach the proposed heating temperature test on the TOCD as defined hereinafter. In case of
doubt, the test is carried out on a set of new samples in the heating cabinet.

During the test, a current equal to the value of the test current defined in Part 1, Table 2 is
passed, except during the cooling period.

Where the connected conductors are from different cross-sectional areas, the test current
related to the smallest of the conductors is applied.
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Les DCPE sont ensuite soumis a 384 cycles de température, chaque cycle durant approxi-
mativement 1 h, comme suit.

NOTE 3 Aux Etats-Unis, 500 cycles sont utilisés.

La température de l'air dans [l'enceinte est élevée jusqu'a 40 °C ou a la valeur de la
température marquée T en approximativement 20 min.

Elle est maintenue a cette valeur £5 °C pendant environ 10 min. Les DCPE sont ensuite
laissés a refroidir pendant environ 20 min, jusqu'a une température d'environ 30 °C, un
refroidissement forcé étant permis. lls sont conservés a cette température pendant environ
10 min et, si nécessaire pour la mesure de la chute de tension, peuvent étre ultérieurement
refroidls jusqu'a la température de (20 = 2) °C.

La chute de tension maximale permise est mesurée avec le courant spécifié au‘ Tablequ 2 de
la Partje 1.

La chute de tension de chaque DCPE est mesurée tous les 48 cycles jusqu'au 384eme¢ cycle
inclus,| chaque fois a une température du DCPE de (20 t+ 2) °C. ££n)aucun cas la|valeur
mesurg¢e en mV ne doit dépasser 1,5 fois la valeur mesurée au 48%cycle et aucune legture, y
compris la lecture initiale, ne doit dépasser 22,5 mV.

Les points de mesure doivent étre aussi prés que possible du DCPE. Si cela n'dst pas
possible, la valeur mesurée doit étre réduite de la chute<de tension dans le conducteur entre
les delix points de mesure.

La température dans l'enceinte thermique doit étrexmesurée a une distance d'au moins |50 mm
des échantillons.

Aprés |l'essai, un examen a l'ceil nu, a lasvision normale ou corrigée, sans grossis$ement
supplémentaire, ne doit pas déceler de_modifications altérant manifestement 'usage ultérieur,
telles que fissures, déformations ou modifications analogues.

15.102.2 Essai de tenue au courant pendant une courte période

Trois DCPE a I'état neuf.sent équipés de conducteurs neufs rigides (massifs ou cablés) ou
souplels de la section maximale. Si le DCPE peut étre utilisé avec des conducteurs [rigides
(massiffs ou cablés) et des conducteurs souples, les conducteurs souples doivent étre utilisés.

Si le cpnducteurprincipal et le conducteur en dérivation sont de tailles différentes, le| DCPE
doit étfe essayé’avec le courant d'essai correspondant au conducteur de la plus petite taille.

Le DACEVdoit pouvoir supporter un courant correspondant a une densité de courant de
120 A/mm#< de section du conducteur raccordé pendant 1 s. L'essai est effectué une fois.

La chute de tension est mesurée aprés l'essai et apres que le DCPE ait atteint la température
ambiante normale. La chute de tension ne doit pas dépasser 1,5 fois la valeur mesurée avant
I'essai.

Aprés l'essai, un examen a l'ceil nu (vision normale ou corrigée, mais sans grossissement
supplémentaire) ne doit pas déceler de modifications altérant manifestement l'usage ultérieur,
telles que fissures, déformations ou modifications analogues.
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The TOCDs are then subjected to 384 temperature cycles, each cycle having a duration of
approximately 1 h, as follows:

NOTE 3 In the USA, 500 cycles are used.

The air temperature in the cabinet is raised, in approximately 20 min to 40 °C or the value of
T-marking.

It is maintained within 5 °C of this value for approximately 10 min. The TOCDs are then
allowed to cool down in approximately 20 min to a temperature of approximately 30 °C, forced
cooling being allowed. They are kept at this temperature for approximately 10 min and, if
necessary, for measuring the voltage drop, allowed to cool down further to a temperature of
(20 = 3) °C.

The mjaximum allowable voltage drop is measured with the current as specified in Part 1,
Table p.

The valtage drop in each TOCD is measured after each 48th cycle upyte and including the
384th,|each time at a temperature for the TOCD of (20 £ 2) °C. In-no case shall the mV
measured value exceed 1,5 times the value measured at the 48th cycle nor shall any
reading including the initial measurement exceed 22,5 mV.

The measuring points have to be as close as possible to the TOCD. If this is not pdssible,
the measured value shall be reduced by the value of the voltage drop in the conductor
betweg¢n the two measuring points.

The temperature in the heating cabinet shall beécmeasured at a distance of at least 50 mm
from the samples.

After lhe test, an inspection by the naked eye (normal or corrected vision but Wwithout
additidnal magnification) shall show no\change that would evidently impair further use¢, such
as cragks, deformations, or the like,

15.102.2 Short-time withstand.current test

Three lnew TOCDs are fitted with new rigid (solid or stranded) or flexible conductors| of the
maximum cross-sectional® area. If the TOCD can be used for rigid (solid or stranded) or
flexiblg conductors, then flexible conductors shall be used.

If the main and~the tapping conductor are of different sizes, the TOCD shall be tested with
the value of the“test current based on the smallest conductor size.

The TQED shall withstand a current, which corresponds to 120 A/mm? of the cross-$ection
of the connected conductor for 1 s. The test is made once.

The voltage drop, measured after the test and after the TOCD has attained normal ambient
temperature, shall not exceed 1,5 times the value measured before the test.

After the test an inspection by the naked eye (normal or corrected vision but without
additional magnification) shall show no change that would evidently impair further use, such
as cracks, deformations, or the like.
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16 Résistance a la chaleur

L'article de la Partie 1 est applicable.

17 Distances d'isolement dans I'air et lignes de fuite

Remplacement:

Les lig

nes de fuite et les distances d'isolement doivent étre suffisantes.

La conlformité est vérifiée par les essais de I'Article 13.

18 Reésistance de la matiére isolante a la chaleur anormale et au feu

L'article de la Partie 1 est applicable.

19 Reésistance de la matiére isolante aux courants de cheminement

L'articl

NOTE
nécessy

20 Pi

L’article de la Partie 1 est applicable.

e de la Partie 1 n'est pas applicable.

Si le laboratoire d'essai posséde des données indiquant urie marge suffisante pour la matiere, il 1]
ire de faire I'essai. Cette note est valable jusqu'a ce que la’Partie 1 soit modifiée.

escriptions CEM

'est pas
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16 Resistance to heat

This clause of Part 1 is applicable.

17 CI

earances and creepage distances

Replacement:

Creepage distances and clearances shall be adequate.

Compl

18 Resistance of insulating material to abnormal heat and fire

This clause of Part 1 is applicable.

19 Resistance of insulating material to tracking

This clpuse of Part 1 is not applicable.

NOTE
test. Thi

20 EMC requirements

This clpuse of Part 1 is applicable.

fance is checked by the tests of Clause 13.

f the test house has data showing a sufficient margin for.the material, it is not necessary to con
5 note is valid until Part 1 is amended.

duct the
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Légende

d diamletre

Figure 101 — Dimension de serrage

IEC 1288/04
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1011=)

Key

d diameter

Figure 401 — Gripping dimension

IEC 1288/04
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IEC 1289/04

Couple basé sur une combinaison de conducteurs (A)
2x1,5mm?: 0,11 x2x 1,5=0,33 Nm
3x1,5mm?% 0,11 x 3 x 1,5 = 0,50 Nm

Couple basé sur le diamétre de serrage(B)

d=8,6 mm: 0,055 x 8,6 = 0,47 Nm

Figure 102 — Exemples de calculdes couples de 14.103
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IEC 1289/04

Torque based on conductor combinations (A)
2x1,5mm? 0,11 x2x1,5=0,33 Nm
3x1,5mm? 0,11 x3 x1,5=0,50 Nm
Torque based on gripping diameter (B)

d =8,6 mm: 0,055 x 8,6 = 0,47 Nm

Figure 102 — Examples of torque calculations of 14.103
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