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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS DE CONNEXION POUR CIRCUITS
BASSE TENSION POUR USAGE DOMESTIQUE
ET ANALOGUE

Partie 2-4: Régles particuliéres pour
dispositifs de connexion par épissure
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AVANT-PROPOS

non gouvernementales, en liaison avec la CEI
étroitement avec I'Organisation Internationale de
accord entre les deux organisations.

Py

gs publiées sous forme de
s par les Comités nationaux.

FXY

divergence entre la norme de la CEl
quée en termes clairs dans cette derniére.

FI°y

L
¢

e est issu des documents suivants:

DIs Rapport de vote

prmalisation

ii). La CEl a

on dans les
des Normes
tout Comité
mentales et
El collabore

fixées par

5, expriment
normes, de

s'engagent

h
P .

983).

23F(BC)48 23F(BC)51

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti a I'approbation de cette norme.

La présente partie 2-4 est destinée a étre utilisée conjointement avec la CEl 9

98-1. Elle

compléte ou modifie les articles correspondants de la CEl 998-1 de fagon a la transformer
en norme CEl: Régles pour dispositifs de connexion en tant que parties séparées avec
organe de serrage formé de capuchon de connexion par épissure pour conducteurs en

cuivre (premiére édition).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONNECTING DEVICES FOR
LOW-VOLTAGE CIRCUITS FOR HOUSEHOLD AND
SIMILAR PURPOSES

Part 2-4: Particular requirements for
twist-on connecting devices

1) The
com
prof
eled
The
the
non

condliti

2) The
whig
possi

3) The
repd

4) Ino
Stail

r preparatlon is entrusted to technical committees; any |
subject dealt with may participate in this preparatory
governmental organizations liaising with the IEC also

FOREWORD

have the form of recommendations for i ON ec , nical

der to promote international unification) IE i € j ional
dards transparently tQ/th i Si R i i i { Any

divergence between the |EC\Standgrd and i i i early

indi
5) The
equ

tated in the latter.

pment decl

IEC provides |o marking

r any

International Standa ting
device ‘
It form
The t¢ i based on the following documents:
DIS Report on Voting
23F(C0O)48 23F(C0O)51

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

This part 2-4 is intended to be used in conjunction with IEC 998-1 so as to convert that
publication into IEC standard: Requirements for connecting devices as separate entities
with twist-on clamping unit for copper conductors (first edition).
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Lorsqu'un paragraphe particulier de la partie 1 n’est pas mentionné dans cette partie 2-4,
ce paragraphe s'applique pour autant qu'il est raisonnable. Lorsque cette premiére €dition
spécifie «addition», «modification» ou «remplacement», la prescription, la modalité d’essai
ou le commentaire correspondant de la partie 1 doit étre adapté en conséquence.

Dans la présente publication:

1) les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:
— prescriptions proprement dites: caractéres romains;
- modalités d’essais: caractéres italiques;

—commentairos—petits—caractéresromains
r

2) les paragraphes et les figures qui sont complémentaires a g e Jacpartie 1 sont

numérotés a partir de 101.
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Where a particular subclause of part 1 is not mentioned in this part 2-4, that subclause
applies as far as is reasonable. Where this first edition states "addition", "modification" or
"replacement", the relevant requirement, test specification or explanatory matter in part 1
should be adapted accordingly.

in this publication:

1) the followingprint types are used:
- requirements proper: in roman type;
— test specifications: in italic type;

= i n type
2) Eubdauses and figures which are additional to those in part 1 are ed starting
from 101.
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DISPOSITIFS DE CONNEXION POUR CIRCUITS
BASSE TENSION POUR USAGE DOMESTIQUE
ET ANALOGUE

Partie 2-4: Régles particuliéres pour
dispositifs de connexion par épissure

1 Domaine d’application

U'article de la partie 1 est remplacé comme suit.
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Elle couvre les circuits a basse tension jusqu’'a
g¢ourant continu dans lesquels I'énergie éle
domestiques ou analogues.

Cette norme est 3 utiliser avec ta padie

Dans cette norme, les dispositifs de conqe par épissure sont abrégés co

4«DCPE». Q

principalemeqt les DCPE congus pour étre utilisés a

Cette norme co
Toutefois, certai

outil cong@

I. 1

Cerine

CEl 999: 1990, Dispositifs de connexion — Prescriptions de sécurité pour of
$errage a vis ét sans vis pour conducteurs électriques en cuivre

CEl: 1993

pour le
en cuivre
El 228, la

500 Ven

plications

mme suit:

la main.

E, pour des sectiens importantes, peuvent nécessiter I'eploi d'un

ganes de

3 Définitions
L'article de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:
Définitions complémentaires:

3.101 dispositif de connexion par épissure (DCPE): Borne qui est enroulée

autour de

I'extrémité des Ames de deux ou plusieurs conducteurs pour en effectuer une épissure.
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CONNECTING DEVICES FOR
LOW-VOLTAGE CIRCUITS FOR HOUSEHOLD AND
SIMILAR PURPOSES

Part 2-4: Particular requirements for
twist-on connecting devices

1 Scope

This clause of part 1 is replaced as follows.

This $tandard applies to twist-on connecting devices for connécting| two hore
unprepared rigid and/or flexible copper conductors having a ¢ a of
0,5 mm* up to and including 16 mm? and complying with IEC 228, the ipnal
area of the connected conductors not exceeding 35 mm°®.

It covgrs low voltage circuits up to 1 000 V a.c. and 1 gy is
utilizedl for household and similar purposes.

This standard is to be used together ¥

In this|standard, twist-on connecting dgvices are abbreviated to TOCDs.

This s application by hand. However, ceftain
TOCD dy require the use of a tool designed for
that p

2 Ng

This ¢

Additie

IEC 9)99: J - Safety requirements for screw-type |and
screwless-type clamping units for electrical copper conductors

3 Detinitions

This clause of part 1 is applicable, except as follows:

Additional definitions:

3.101
two or

twist-on connecting device (TOCD): A terminal which is twisted on the ends of

more conductors.
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3.102 domaine de capacité de raccordement d’un DCPE: Ame des conducteurs
individuels les plus petites et les plus grosses (exprimées en mm? ou AWG) utilisées par
paires de dimensions égales pouvant étre serrées de fagon sdre comme spécifié par le

constructeur.

Ceci n’exclut pas l'utilisation de plus de deux conducteurs dans les DCPE, ou ['utilisation
de conducteurs ayant des tailles en dehors du domaine de capacité de serrage spécifié.

3.103 dimension de serrage (diamétre): Dimension maximale du DCPE mesurée
perpendiculairement a I'ouverture pour 'introduction des conducteurs (voir figure 104).

4 Généralités

Uarticle de la partie 1 est applicable.

8 Notes générales sur les essals

Uarticle de la partie 1 est applicable avec I'excepti

N

4 Remplacement:
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sais est divisé en lots

selon le
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3.102 range of TOCD’s connecting capacity: The smallest and the largest individual
conductors (expressed in mm? or AWG) used in pairs of equal size capable of being safely
connected as specified by the manufacturer.

This does not exclude the use of more than two conductors in the TOCD’s or the use of
conductors of sizes outside the specified range of connecting capacity.

3.103 gripping dimension (diameter): The maximum dimension of the TOCD
perpendicular to the aperture for the conductors (see figure 104).

4 Gédneral

This clause of part 1 is applicable.

5 General notes on tests

This clause of part 1 is applicable, except as follows:

5.4 Replacement:

The necessary number of new samplkes to o5fs is divided into sets as
detaildd in table 101.

The tefsts are carried out in the sequence |
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Tableau 101
Lots Nombre d’échantillons Articles ou Séquence d'essai
neufs par lot paragraphes
A 3 8 Marquage
9 Protection contre les chocs
électriques
B 32448 10 Connexion des conducteurs
14.102 et 14.103 Essais de couple et de traction
c 12 ou 24 12 Résistance au
a I'humidité
13 Résistan
diélectyiq
D 6 14.101
L X
E 6 14.101. & avec ombre réduit
m \d{c ductetirs
F 3 14. \/ 3ésis ce mécanique
<\ al ur tournant)
G 6 ﬁ N Echauffement
P
H {&\12 \ .1}%} Essai de cycles de températurgs
\‘/\ N
| \‘3)})2.2 Tenue au courant pendant
une courte période
K \/ 3 16 Résistance a la chaleur
18 Résistance & la chaleur anormale
/\ et au feu
A dispose pas de suffisamment d’échantillons en accord avec le
{ablea s B et C peuvent étre combinés mais, dans ce cas, les pssais de
"article-1 faire en premier. '

L'article de la partie 1 est applicable avec I'exception suivante:

Paragraphe complémentaire:

6.101 Les valeurs préférentielles supplémentaires de la tension d’isolement assignée
sont 300 V et 600 V.
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Tabie 101
Sets Number of new samples Clauses or Test sequence
per set subclauses
A 3 8 Marking
9 Protection against electric shock
B 3to 48 10 Connection of conductors
14.102 and 14.103 Torque and pull-out test
C 12 or 24 12 Resistance to ageing And ¢

humidity

13 Insulation resistarce and etectric
strength &
D 6 14.101 Clamping with e&@
to W uctors

AN

E 6 14.101.1 ampi mre wmber of
?o%du rs
/ ec caI strength
{tumbling el)

Jemperature rise

\’I{mperature cycling test

Short-time withstand current test

Resistance to heat
Resistance to abnormal heat

and fire
If insuffici available according to table 101, sets B and C may
combi inthi , the tests of clause 13 have to be made first.

6 Main-eharaeteristies
This clause of part 1 is applicable except as follows:
Additional subclause:

6.101 The preferred additional values of rated insulation voltage are 300 V and 600 V.
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7 Classification
L’article de la partie 1 n’est pas applicable excepté les paragraphes 7.5 et 7.7.

Paragraphe complémentaire:
7.101 Classification selon les types et les combinaisons de conducteurs

— DCPE pour conducteurs rigides (massifs ou cablés);
- DCPE pour conducteurs souples;
- DCPE pour la combinaison de conducteurs rigides (massifs ou céblés) et souples.

8 Marquage

—

article de la partie 1 est applicable avec I'exception suivant

o]

.1 Remplacement:

)

our un DCPE, les marquages suivants s’appliquen

1) Ce qui suit doit étre marqué sur le DCPE:
i ation du constructefir ou du

riéro de piéce;
du DCPE;

2,5 mm2

harquage

ne feuille

da) nom, marque commerciale ou marque d'identification du constructepr ou du
vendeur responsable;

b) référence du type, numéro de catalogue ou numéro de piece;

c) combinaisons de conducteurs autorisées et domaine des capacités de
raccordement déclarées du DCPE en mm? ou AWG;

d) type ou types de conducteurs pour lesquels le DCPE sont congus;

e) température ambiante maximale d’emploi, si elle est supérieure a 40 °C (selon
le 7.5 de la partie 1);

f) tension d'isolement assignée;
g) longueur de dénudage;
h) procédure de raccordement y compris l'utilisation adéquate d'un outil, si nécessaire.
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7 Classification

This cl

ause of part 1 is not applicable, except for subclauses 7.5 and 7.7.

Additional subclause:

7.101

Classification according to type and combinations of conductors

TOCD for rigid (solid or stranded) conductors;
TOCD for flexible conductors;
TOCD for the combination of rigid (solid or stranded) and flexible conductors.

8 MJrking
This clpause of part 1 is applicable, except as follows:
8.1 Replacement:
For a TOCD, the following markings apply.
1) [The following shall be marked on the TOCD:
h) manufacturer’s or responsibl . kor identification mafk;
D) type reference, catalogue numbgr orRp
c) range of TOCD’s connecting cap%
NOT,| he insulatith voltage on the TOCD.
Examp
A TOG ‘ ecti a minimum of two conductors of 2,5 mm? up to
and inc
For ve urface insufficient for complete marking, only a) and b)
need t
2) sllowing shall be marked on the smallest package unit or onj an
insty formation sheet packed within the smallest package unit:
h) . manufacturer’s or responsible vendor’s name, trade mark or identification mark;

b) type reference or catalogue number or part number;

c) allowable conductor combinations and the range of TOCD’s connecting capacity

as stated in mm? or AWG;
d) type(s) of conductor(s) for which the TOCD is designed;

e) maximum ambient temperature of use if greater than 40 °C (according to 7.5 of

part 1);

f) rated insulation voltage;

g) insulation strip length;

h) the connection procedure including proper usage of tool, if required.
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8.2 Non applicable.
8.3 Remplacement de la troisiéme ligne:

nmm?oun pour le domaine de capacité de raccordement du DCPE.

Pour le domaine de capacité de raccordement du DCPE en AWG, les chiffres peuvent étre
utilisés seuls.

9 Protection contre les chocs électriques

Remplacer le troisiéme alinéa par:

le DCPE doit étre raccordé a deux conducteurs de la plu maine de

gapacité de raccordement du DCPE.

10 Connexion des conducteurs
I'article de la partie 1 est applicable avec

Paragraphes complémentaires:

10.101 nducteurs
nigides (massifs ou ations du
gonstructeur.
10.102 Un DCI nducteurs
rassembl )
jté le DCPE
haison de
peut étre
n 14.103.

ans tous<les cgs, des conducteurs et des échantillons & I’état neuf doivent étre utilisés.
‘essai peut étre combiné avec celui du 14.101.

10.103 La séparation d'un conducteur du DCPE doit nécessiter une opération autre
qu'une traction sur le conducteur.

La conformité est vérifiée par les essais de 14.101 et 14.102.

11 Construction
L'article de la partie 1 est applicable avec I'exception suivante:

11.2 3 11.5 inclus ne sont pas applicables.
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8.2 Not applicable.
8.3 Replacement of the third line:

n mm? or n for range of TOCD's connecting capacity.

For the range of TOCD's connecting capacity in AWG, figures may be used alone.

9 Protection against electric shock

This clgUSE ot part s appiicabte; exceptas tottows:

Replage the third paragraph by:

The TQCD shall be connected to two conductors of the smallestcto ctio the.fange

of TOQD’s connecting capacity.

10 Connection of conductors

This clause of part 1 is applicable, except as follows

Additiqnal subclauses:

10.101 It shall be possible to connect the 83 ye cross-sections of rigid (solig or
stranded) and/or flexible con 2 sified by the manufacturer.

10.104 A TOCD .shall ali6 gct connection by insertion of a bunched sef of
condugtors follo »

Compljance with 1Q. g . checked by inspection, after fitting the TOCD as
specified by hanu oeified_by/the manufacturer, to the combinations of condudtors
as required jiif ™. 1Q1.\Fhe h of conductors to be connected may be formed - buf not

pre-twisted —\lo allovii

In casp of deubtXcomptianice is checked by applying the torques required in 14.103. |
and samples shall be used. The test may be combined with| the

cases,
test 0] 14.101.

n all

10.103 The disconnection of a conductor from a TOCD shall require an operation other

than a pull on the conductor.

Compliance is checked by the tests of 14.101 and 14.102.

11 Construction
This clause of part 1 is applicable, except as follows:

11.2 to 11.5 inclusive are not applicable.
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11.6 Addition:

Bien que les parties métalliques d'un DCPE puissent ne pas étre destinées a transporter
du courant, pour le besoin de ce paragraphe elles doivent étre traitées comme des parties
transportant le courant.

Paragraphes complémentaires:

11.101 La forme de l'ouverture d'un DCPE doit étre telle, qu’aprés raccordement,
I'isolation des conducteurs soit complétement recouverte par la matiére isolante du DCPE
sur une longueur suffisante, de fagon a assurer une isolation extérieure convenable.

Lla conformité est vérifiée par les essais de I'article 13.

11.102 Il ne doit pas étre possible de détacher par inadve nte de la

partie active ou de I'extrémité du conducteur, méme pendan

12 Résistance au vieillissement, a Fhumig
des corps solides et a la pénétratio

Iarticle de l1a partie 1 est applicahle &
12.1 Addition:
Ajouter la prescriptio
1’essai est gffec : six échantillons équipés du nombre makimum de
¢onducte Gt 3, et six autres échantillons équipés dy nombre
aximum ection maximale, le raccordement étant effegtué de la

A

L

Ajouter la prescription d’essai suivante aprés le deuxiéme alinéa:

L'essai est effectué sur les mémes échantillons qu’en 12.1.

Cet essai est aussi effectué sur 12 échantillons dont la matiére isolante est en céramique
ou en matiére thermodurcissable.

Remplacer le quatrieme alinéa par ce qui suit:
Les DCPE sont conservés dans I'enceinte humide pendant 48 h.

Ajouter la spécification d’essai suivante aprés le deuxiéme alinéa de la note:
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11.6 Addition:

Although metallic parts of a TOCD may not be intended to carry current, for the purpose of
this subclause they shall be treated as current-carrying parts.

Additional subclauses:

11.101 The shape of the aperture of a TOCD shall be such that, after connection has
been completed, the insulation of the conductors is completely covered by the insulating
material of the TOCD over a sufficient length so as to ensure adequate external insulation.

Compliance is checked by the tests of clause 13.
11.102 It shall not be possible to detach the insulating part frd the
conductor ends inadvertently even during disconnection.
Compjiance is checked by manual test and the tests of clg
12 esistance to ageing, to humidity, to ingres

to harmful ingress of water
This clause of part 1 is applicable excep
12.1 | Addition:
Add the following test specifi
The test is carried o pr of
conductors of tini ) the
maximum numbeyr’ of ction
being|made in the/
The tgst is a 3 another set of 12 samples without conductors connectedl.
12.2 | Ad
Add the following test specification after the second paragraph:

The test is carried out on the same samples as in 12.1.

This test is also carried out on 12 samples with insulating material of ceramic or
thermosetting material.

Replace the fourth paragraph by the following:
TOCDs are kept in the humidity chamber for 48 h.

Add the following test specification after the second paragraph of the note:
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Aprés le traitement & I'humidité, les échantillons étant encore dans I'enceinte humide, les

échantillons qui n’avaient pas 6été équipés de conducteurs pendant |

‘essai de

vieillissement du 12.1, et les DCPE dont la matiére isolante est en céramique ou en
matiére thermodurcissable sont équipés de conducteurs, six échantillons avec le nombre

maximum de conducteurs de la section minimale et six échantillons avec |
maximum de conducteurs de la section maximale.

12.3 'Le paragraphe de la partie 1 n’est pas applicable.

13 Résistance d’isolement et rigidité diélectrique

e nombre

U'article de la partie 1 est remplacé par ce qui suit:

13.1 Larésistance d'isolement et la rigidité diélectrique d'un D

Ité soumis a l'essai de vieillissement selon le 12.1 e

13.2 Essai de résistance d’isolement
Cet essai est a I'étude.

13.3 Chaque échantillon doit gtre noy

}xterne. Chaque DCP

euillard ne soit |

Un courar@a SSE

min entre le

Péridant I'essai, aucune rupture de I'isolation du DCPE ne doit se produire. Le

ffisantes.

ns qui ont
l'essai a
u dans la

/,0 mm a
‘électrode

| de fagon

B pendant

s effluves

g colncidam pas avec une chute de terrsionsont négligées:

13.4 Le lot des 12 échantillons soumis & I'essai de vieillissement sans étre é
conducteurs est soumis a I'essai suivant:

quipés de
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After the humidity treatment, and still with the samples in the humidity chamber, the
samples which were not connected to conductors during the ageing test according to 12.1
and TOCDs of ceramic or of thermosetting material are secured to conductors, six sam-
ples with the maximum number of conductors of the minimum cross-sectional area, and
six samples with the maximum number of conductors of the maximum cross-sectional
area.

12.3 This subclause of part 1 does not apply.

13 Insulation resistance and electric strength

This clpuse of part 1 is replaced as follows:

13.1 The insulation resistance and the electric strength of a TOCD sf

Compliance is checked by the tests of 13.2, 13.3 and 13.4 on have been
subjected to the ageing test according to 12.1 and immedia ’ ity |test
according to 12.2, with the samples still in the humidity hich

the samples were brought to the prescribed temperature
13.2 [nsulation resistance test
This test is under consideration.
13.3 [Each sample shall be embedded in 1,0 1,5 mm diameter lead shof or
wrappe he TOCD shall be placed in|the
electro b | of the insulating material is embeddled.
Howey . K is not préssed into the TOCD.
An a.qg dllowing formula is applied for 1 min between| the
condu

whe

Y,

Ui
During| thé test, no breakdown of the insulation of the TOCD shall occur. Glow dischafges

withouta drop T voitage are distegarded.

13.4 The set of 12 samples subjected to the ageing test without conductors is subjected
to the following test:
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La tension d’essai est appliquée entre les conducteurs et I'électrode externe pendant
1 min, elle est ensuite augmentée en 3 s jusqu'a la tension maximale et est ensuite
immédiatement retirée. Les tensions sont définies par les formules suivantes:

U,=4U;+ 1000 V
U= 10U;+ 1000 V

m
ou
U, est la tension d’essai (1 min);
U; est la tension assignée d’isolement;
| Imax est 1a tension maximale
Pendant I'essai, il ne doit se produire aucun contournement e cteurs et

l{électrode externe.

Ces essais sont également utilisés pour vérifier la conf sfigtions des

3rticles 12 et 17.

14 Résistance mécanique

U’article de la partie 1 est applicable avec

14.1 Remplacement du deuxiém

Pour un DCPE dont la i j ost en céramique ou en| matiére

f

sans leur

1

Trois’ échantillons a I'état neuf doivent étre essayés avec le plus petit nombre de
conducteurs de Ia section la plus faible pouvant €ire serrés simultanement. Les couples
prescrits en 14.103 doivent étre utilisés. Trois échantillons a I'état neuf doivent étre
essayés avec le plus grand nombre de conducteurs de la section la plus large pouvant
étre serrés simultanément.

La longueur des conducteurs doit étre supérieure de 75 mm a la hauteur (H) spécifiée au
tableau 102 et indiquée a la figure 107.

Chacun des conducteurs est soumis a l'essai suivant:
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The test voltage is applied between the conductors and the outer electrode for 1 min and
then within 3 s increased to the maximum voltage and then immediately removed. The
voltages are defined by the following formulas:

Uy=4U,+ 1000V
U, .= 10U+ 1000V
where
U, is the test voltage (1 min);
U; is the rated insulation voltage;

U,77 " is the maximum voltage.

During) the test no flash-over between the conductors and the outer ele r.

These ltests are also used to prove compliance with the requiremer

14 Mechanical strength
This clause of part 1 is applicable, except as foll

14.1 Replacement of the second parag

Compl| rmosetting material by the jtest
of 14.3.
NOTE - A TOCD of thegmoplastic i < comply without testing due to its materiall and

congtruction.

14.3 [This subc@

Additic

14.101
withou

tors

Comp

Three [new samples shall be tested with the smallest conductor cross-sectional area |and
the sn ' . lues
required in 14.103 shall be used. Three new samples shall be tested with the largest
conductor cross-sectional area and the largest number of conductors which can be
clamped simultaneously.

The length of the conductors shall be 75 mm longer than the height (H) specified in
table 102 and shown in figure 107.

Each of the conductors is subjected to the following test:
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L'extrémité d'un conducteur doit étre enfilée dans un manchon calibré disposé dans un
plateau placé a une hauteur (H) sous I'équipement comme indiqué au tableau 102. Le
manchon doit étre disposé dans un plan horizontal de fagon que son axe décrive une
circonférence de 75 mm de diamétre dont le centre correspond au centre du DCPE dans
le plan horizontal. Le plateau est ensuite soumis & une rotation a une vitesse de
(10 £ 2) t/min.

La distance entre T'entrée du DCPE et la surface supérieure du manchon doit étre la
hauteur indiquée au tableau 102 & 15 mm prés. Le manchon peut étre lubrifié pour éviter
la retenue, la torsion ou la rotation du conducteur isolé. Une masse, de la valeur indiquée
au tableau 102, doit étre suspendue & I'extrémité libre du conducteur. La durée de I'essai
oit étre de 15 min, le sens de rotation du plateau doit étre l'inverse de celui de dévissage
du DCPE.

NOTE - Aux Etats-Unis, la durée de I'essai est de 30 min.

Rendant I'essai, le conducteur ne doit pas s'échapper ompre prés du

DCPE.

e doivent| pas étre

h'

prés la déconnexion du DCPE, les extrémité

(a0}
3
)
3
3
0
Q
[N
®
©n
Q
®©
)
10
o
3
R )
®©
o
L
Qn
<
3
D
o
C
<
D
jV)
<
=
2]
2
Q.
D
W
o
0
@2
o
152
@

T

<\ ?@eg(y
Section du Diamétre aM Masse pour
conducteur trou(de manchon® H) le conducteur

s mm kg

\) 260 0.3

6,5 260 0,4

5 260 0,4

> 6,5 260 0,4
9,5
9,5

RO

280 0,7

280 0,9

\ 6 9,5 280 1.4
10,0 9,5 280 2,0

16,0 13,0 300 2,9

1) Tolérance pour la hauteur H £ 15 mm.

2) si le diamétre du trou du manchon n'est pas assez grand pour
s'adapter aux conducteurs de 1,5 mm2 et 10 mm“ sans blocage, un
manchon ayant la dimension de trou supérieure suivante peut étre
utilisé.
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The end of a conductor shall be passed through an appropriate sized bushing in a platen
positioned at a height (H) below the equipment as given in table 102. The bushing shall be
positioned, in a horizontal plane, such that its centre line describes a circle of 75 mm
diameter, concentric with the centre of the TOCD, in the horizontal plane. The platen is
then rotated at a rate of (10 + 2) rpm.

The distance between the mouth of the TOCD and the upper surface of the bushing, shall
be within 15 mm of the height indicated in table 102. The bushing may be lubricated to
prevent binding, twisting or rotation of the insulated conductor. A mass, as specified in
table 102, shall be suspended from the end of the conductor. The duration of the test shall

be 15

min, the direction of rotation of the platen shall be the reverse of that useag

for

unscre

wing the TOCD.

NOTIE - In the USA the duration of the test is 30 min.

During
TOCD

After
such 3

the test, the conductor shall neither slip out of the

O
—

Conductor Diamete eigh 4 Mass for
cross-section bushing ole? conductor
mm? (\ /?m\ Q} m kg
0,5 N 5 \) 260 0,3
0,7 5 260 0,4
31 S 260 0,4

\ p 260 04

, 9,5 280 0,7

9,5 280 0,9

s 9,5 280 1,4
9,5 280 2,0

16,0 13,0 300 2,9

the

¢ be

1 Tolerance for height H £ 15 mm.

2} if the bushing hole diameter is not large enough to accommodate
the conductors 1,5 mm? and 10,0 mm? without binding, a bushing
having the next larger hole size may be used.
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14.101.1 Trois DCPE a I'état neuf sont équipés du nombre le plus élevé de conducteurs
massifs de la plus faible section serrés au couple donné en 14.103. Ensuite les DCPE
sont déconnectés et un ou deux conducteurs suivant le cas, tel qu’indiqué au tableau 103,
sont retirés de chaque DCPE. Les mémes DCPE sont ensuite de nouveau raccordés avec
les conducteurs restants et serrés de nouveau au couple donné en 14.103.
Immédiatement aprés, les DCPE sont soumis & I'essai de traction selon le 14.103.

“Tableau 103
Nombre le plus élevé de conducteurs Nombre de conducteurs
massifs de la plus faible section a retirer
De 3 a 7inclus 1

8 et plus

nassifs ou
age ou les
naison.

[

1

nombre le

n avec le

n, ceux-ci

bteur de la

section la-pjds faible.

K - Nombre le plus petit de conducteurs souples de la plus faible section.
L - Nombre le plus grand de conducteurs souples de la plus forte section.

M - Un seul conducteur souple de la plus faible section combiné avec un seul
conducteur massif de la plus forte section.

N - Un seul conducteur souple de la plus forte section combiné avec un seul
conducteur massif de la plus faible section.

O - Section totale la plus grande avec autant que possible le méme nombre de
conducteurs souples et massifs.

P - Nombre le plus petit de conducteurs souples et massifs de la plus faible section.
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14.101.1 Three new TOCDs are fitted with the largest number of smallest solid
conductors tightened with the torque given in 14.103. The TOCDs are then disconnected
and one or, respectively, two conductors, as specified in table 103, are removed from
each TOCD. The same TOCDs are then connected again to the remaining conductors and
are tightened again with the torque given in 14.103. Immediately afterwards, the TOCDs

are subjected to the pull-out test according to 14.103.

“Table 103

Largest number of smallest Number of conductors
solid conductors to be removed

From 3 up to and including 7

From 8 and more

14.102 Three new TOCDs are fitted with new conductors,
flexible, in the following combinations of conductors
manufacturer’s instructions. New samples are used for eac

Tests A to J with rigid conductors

Al

B 4

c 1

D 1 Smallest numberof j ith smallest number of largest 3
conductor.

E 1 Largest num
F + Largest@

G + Smallest pin

H 4 D¢ allest conductor where the conductors are of the s
size.

I of $mallest solid conductor where the conductors are of
same

J ing ximum size conductor in. combination with a single minimum
conductor.

Tests K to P with flexible (and rigid} conductors

llest number of largest condug

) or
or

tor.

olid

gme

the

size

K - Smallest number of smallest flexible conductor.
L - Largest number of largest flexible conductor.

M - A single smallest flexible conductor in combination with a single largest solid

conductor.

N — A single largest flexible conductor in combination with a single smallest solid

conductor.

O - Largest total cross-sectional area with as near as possible the same number of

flexible and solid conductors.
P — Smallest number of smallest flexible and solid conductors.
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Chaque DCPE est soumis au couple de 14.103 (voir figure 105). Ensuite, chaque
conducteur est soumis & une traction, sans a-coups, pendant 1 min, dans l'axe du

dispositif de connexion (voir figure 106).

14.103 La valeur du couple a utiliser doit étre la plus faible de

(A) 0,11 Nm/mm? multiplié par la section totale des conducteurs de la combinaison

en essai;
(B) 0,055 Nm/mm multiplié par le diametre de serrage.

Des exemples calculés sont indiqués a la figure 105.

2

| es valeurs des forces de traction sont données au tableau 104.
Tableau 104
Section Force de tr tlon<§
QN

mm N
0,5 3
0,75 45
| @
2,5 i1

0
180
200
220

Hu constructe
bonducteurs massifs de la plus faible section et serrés avec un couple de

s se déplacer de fagon notable dans le DCPE.

‘échapper

agtion listées ci-dessus sont supérieures a celles listées dans les aptres parties

particularité

clarations

, trois DCPE & I'état neuf sont équipés avec le nombre le plus |élevé des

0,22 Nm

ffiom fr L oy oo | Py $imes dodala aoa marmal o abarira or Sooad
HURIPIico pgar Ia otLilvirniviadiv Uto LUIIGULICUl o ©ir voodr.

Aprés l'essai, un examen a l'oeil nu du DCPE, & la vision normale ou corrigée, sans

grossissement supplémentaire, ne doit pas déceler de modifications
manifestement I'usage ultérieur, telles que fissures, déformations ou analogues.

altérant
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Each TOCD is subjected to the torque of 14.103 (see figure 105). Each conductor is then
subjected to a pull, without jerks, for 1 min in the axis of the connecting device (see

figure

106).

14.103 The value of torque to be used shall be the lesser of

(A) 0,11 Nm/mm? muiltiplied by the total area of conductors in the combination under
test;

(B)

0,055 Nm/mm multiplied by the gripping diameter.

Calculated examples are shown in figure 105.

The values of pull forces are given in table 104.

During
The T(
pullis

NOT]
in 16

Ameli

14.104

TOCD:A
a torqu

Table 104

Cross-sectional
area

|"l"ll'n2

Pull force

0,5
0,75
1
1,5
2,5
4

6

10
16

t moveNpoticeably in the TOCD.

the test, tg\a co

DCD shall no ernial pieces shall come out of the TOCD when
ppplied.

E bove are higher than those listed in other parts 2 of this standard,
C 999.\This in beérate for TOCDs due to the uniqueness of the device and the N
ican

b are-fitted with'the largest number of smallest solid conductors, and tightened
e©f 0,22 Nm multiplied by the total area of conductors under test.

the

and
orth

new
Wwith

After the test, an inspection of the TOCDs by the naked eye (normal or corrected vision
but without additional magnification) shall show no change that would evidently impair

further

use, such as cracks, deformation or the like.
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15 Echauffement
L'article de la partie 1 est applicable avec I'exception suivante:
Les paragraphes 15.2 et 15.3 ne sont pas applicables.
Paragraphes complémentaires:
15.101
a) Trois DCPE & I'état neuf sont équipés chacun des deux conducteurs rigides
assifs—ou—cablés)isotés—de—méme—section—cette-ci-étantta—pius—rforte—etserrés au
couple donné en 14.103.
b) Trois DCPE & I'état neuf sont équipés chacun d'un co e isplé, de la

es échantillons doivent étre tenus libreme
accordés.

a longueur des conducteurs d’es
et 2 m pour 16 mm?.

2

1
appropriée du cong
gections des cong

D

1

1

5.102.1 Essai de cycles de températures

ibfe section

n 14.103.
n doit étre

b ils sont

2

n° incluse

la section

imme des

isolantes

Pour les
ntre deux

L’essai est effectué sur six (douze) échantillons a I'état neuf avec des conducteurs neufs
en cuivre ayant les sections minimales et maximales selon la déclaration du constructeur:

rigides (massifs ou céablés) pour les DCPE ne pouvant recevoir
conducteurs rigides (six échantillons);

échantillons);

types de conducteurs (douze échantillons).

que des

souples pour les DCPE ne pouvant recevoir que des conducteurs souples (six

rigides (massifs ou céblés) ou souples pour les DCPE pouvant recevoir tous les
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15 Temperature rise

This clause of part 1 is applicable, except as follows:
Subclauses 15.2 and 15.3 are not applicable.
Additional subclauses:

15.101

con
in 14.

b)
maxi
crog
torq
the lcombination shall be the number that results in the 3
greater than the current of the maximum size conduc

The sdmples shall be supported freely by the condu

The lehgth of the test conductors shallbe
of 10 r7m2, and 2 m for 16 mm®.

The test current shall be

a) Three new TOCDs are each fitted with two r/gld (soI/d or stranded) /nsulated

area of the largest connégs s em g) and based on the sum of the cur

for thelminimum cond
The tep

15.102
flexiblg

The el

the tes sted TOCDs is applied between two conductors.

15.1024.1 , \Temperature cycling test

grified by the tests of 15.102.1 and 15.102.2. For both tg

The test is made on six (twelve) new samples with new copper conductors having the

minimum and maximum cross-sectional areas as declared by the manufacturer:

— rigid (solid or stranded) for TOCDs which can accept rigid conductors only (six

samples);

— flexible for TOCDs which can accept flexible conductors only (six samples);

-~ rigid (solid or stranded) or flexible for TOCDs which can accept all types of

conductors (twelve samples).
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Les conducteurs de la plus faible section sont raccordés, comme en usage normal, &
chacun des trois DCPE et les conducteurs de la plus forte section sont raccordés, comme
en usage normal, & chacun des trois autres DCPE. Chaque lot de trois DCPE est raccordé
en série.

Pour les DCPE pouvant accepter tous les types de conducteurs, ces raccordements
doivent étre faits deux fois, une fois avec les conducteurs rigides et une fois avec les
conducteurs souples, suit douze DCPE-au total.

Pour les DCPE congus pour un type et une section définies, seulement trois échantillons
sont essayés.

Lle montage d’essai complet, y compris les conducteurs, est placé dans une| enceinte
hermique maintenue au préalable & une température de (20 + 2)/°C.

5

ompte une
érature d'essai
iljlons a I'état

NOTE - L'essai peut également étre effectué a la température ambj
augmentation convenable du courant d'essai, de fagon & atteindpé

Bfini dans

It relatif a
I}
Ues DCPE sont ensuite soum e durant
gpproximativement 1/h

[}

la tempér eur de la

températu

Elle est m 3 : CPE sont
ansuite Jaissés\a 1 d’environ
30 ‘ npérature
pendanhenvirom 10 min\ét, si nécessaire pour la mesure de la chute de tension, peuvent
4tre 3 efroidis jusqu’a la température de (20 + 2) °C.

lla chute ds dion maximale permise est mesurée avec le courant spécifié au |tableau 2
de la-partie 1.

La chute de tension de chaque DCPE est mesurée tous les 48 cycles jusqu’au 384éme
inclus, chaque fois a une température du DCPE de (20 + 2) °C. En aucun cas la valeur
mesurée en mV ne doit dépasser 1,5 fois la valeur mesurée au 48° cycle et aucune
lecture, y compris la lecture initiale, ne doit dépasser 22,5 mV.

Les points de mesure doivent étre aussi prés que possible du DCPE. Si cela n’est pas
possible, la valeur mesurée doit étre réduite de la chute de tension dans le conducteur
entre les deux points de mesure.

La température dans I'enceinte thermique doit étre mesurée & une distance d’au moins
50 mm des échantillons.
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Conductors having the smallest cross-sectional area are connected as in normal use to
each of three TOCDs, and conductors having the largest cross-sectional area are
connected as in normal use to each of the three other TOCDs. Each set of three TOCDs is
connected in series.

For TOCDs which can accept all types of conductors, this connection has to be made

twice, once with rigid and once with flexible conductors, in total twelve TOCDs.

For TOCDs designed for a definite type and a definite cross-sectional area, only three
samples are tested.

The whole test arrangement, including the conductors, is placed in al heating cabinet
which is initially kept at a temperature of (20 + 2) °C.

NOTE 1 - The test may also be carried out at ambient temperature, bearing ir\mind 2
the test current, so as to reach the proposed heating temperature teston t e

During|the test, a current equal to the value of the tes : ] , P js
passed,

Where|the connected conductors are frovn differg 5= j , ent
related|to the smallest of the conductors i

The TQCDs are then subjected to 384 temperatugexycles, ] ion of
approxfmately 1 h, as follows:

NOTE 2 - In the USA 500 cyc

The aif temperature in dlue
of T-marking.

It is maintained wi is v j in. hen
allowed to cool down,_in_app ] ] °C,
forced |[cooling being od. They are kept at this temperature for approximately 10 min

and, |if g the voltage drop, allowed to cool down further tp a

The maximum.
table 2

allowable voltage drop is measured with the current as specified in part 1,

The voltage drop in each TOCD is measured alter each 48th cycle up to and including the
384th, each time at a temperature for the TOCD of (20 + 2) °C. In no case shall the mV
measured value exceed 1,5 times the value measured at the 48th cycle nor shall any
reading including the initial measurement exceed 22,5 mV.

The measuring points have to be as close as possible to the TOCD. If this is not possible,
the measured value shall be reduced by the value of the voitage drop in the conductor
between the two measuring points.

The temperature in the heating cabinet shall be measured at a distance of at least 50 mm
from the samples.
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