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D

2)

3)

Le |présent guide a été éta

par_le
tension, du Comité d'Etudes n° 2% a :
Le [texte de ce i ti desi'documents suivants:

-4 - ‘ 986 @ IEC
COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GUIDE AUX LIMITES DE TEMPERATURE DE COURT-CIRCUIT
DES CABLES ELECTRIQUES DE TENSION ASSIGNEE
DE 1,8/3 (3,6) kv A 18/30 (36) kV

PREAMBULE

Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les
questions techniques, préparés par des Comités d'Etudes ol sont repré-
sentés tous les Comités nationaux s'intéressant guestions,
ans la plus grande mesure possible un a national
ur les sujets examinés.

es décisions constituent des recommandations
agréées comme telles par les Comités nationaux.

ns le but d'encourager l'unification interha exprime
lle voeu que tous les Comités nationaux ad b dans leuris régles
tionales le texte de la recommandation  de 3 : esure ol
s conditions nationales le permetten€. i entre 1la

commandation de la CEI et la ragle 1 he eSpondante doit,

omité 20A: Cables de haute
Cables électriques.

N N
Rgﬁféx 5\3{;\Qp}§> Rapport de vote
Q O 235(5\&\11\1\ 20A(BC)119

iqué dans le tableau ci-dessus donne toufte infor-

es de la CEI sont citées dans le présent gyide:

Cables isolés au papier imprégné so gaine
métallique pour des tensions assignées in érieures
ou égales & 18/30 kV (avec 4mes conductirices en
cuivre ou aluminium et & 1'exclusion des |cdbles 3

141: Essais de cdbles & huile fluide, 3 pression de gaz
et de leurs dispositifs accessoires.

287 (1982): Calcul du courant admissible dans les cébles en
régime permanent (facteur de charge 100%).

502 (1983): Céables de transport d'énergie isolés par diélec-
triques massifs extrudés pour des tensions
assignées de 1 kV 3 30 kV.

9649 (1988): Calcul des courants de court-circuit admissibles au
plan thermique, tenant compte des effets d'un
échauffement non adiabatique.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GUIDE TO THE SHORT-CIRCUIT TEMPERATURE LIMITS
OF ELECTRIC CABLES WITH A RATED VOLTAGE
FROM 1,8/3 (3,6) kv TO 18/30 (36) kV

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters,
prepared by Technical Committees on which all the National Committees
having a special interest therein are re

aj possible, an 1international consensus of opinion
dealt with.

2) They have the form of recommendations for interns
arne accepted by the National Committees in that Se

3) In order to promote international unificatig expresses the
wish that all National Committees should ad th the IEC
recommendation for their national rules . X io\al con-—
ditions will permit. Any divergence betwee 2 $ rec«mmenda ion and

the correspond1ng national rules should > bel clearly
indicated in the latter.

This guide has been prepar

-voltage
Cables, of IEC Technical Com

The| text of thus

following documents:

<:: k§}§\M;h§hs ‘hu&e Report on Voting

zéA{co\{ \ 20ACC0)119

Full onwt voting for the approval of this guide| can be
found|in Report indicated in the above table.
The fd bl¥cations are guoted in this guide-
4
Publli 5: Paper-insulated metal-sheathed cables fdr rated

conductors and excluding gas-pressure nd oil-
filled cables). .

voltages up to 18730 kV (with copper or %luminium

141: Tests on oil-filled and gas-pressure cables and
their accessories.

287 (1982): Calculation of the continuous current rating of
cables (100% load factor).

502 (1983): Extruded solid dielectric insulated power cables
for rated voltages from 1 kV up to 30 kV.

949 (1988): Calculation of thermally permissible short-circuit
currents, taking into account non—adiabatic
heating effects.
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GUIDE\ AUX LIMITES DE TEMPERATURE DE COURT-CIRCUIT

DES CABLES ELECTRIQUES DE TENSION ASSIGNEE
DE 1,8/3 (3,6) kV A 18/30 (36 kV)

INTRODUCTION

Quatre aspects peuvent &tre considérés lorsqu'on définit le régime de
court-circuit 'd'un réseau cables.

AN

1) L § de temperature d itupnts des
cables (c'est-a-dire: ame, enveloppe isolante, écran métal-
lique, bourrage, armure et gaine extérieure)./ R ine de
tension visé dans ce guide, la pérennité de l'isolatio a plus
importante. En pratique, I'énergie qui provaoque tempé-
rature est habituellement exprimé par unpe , te (/2t)*
afin que, pour un courant de court-circ durée maximale
agmissible puisse étre calculée.

2) La valeur maximale de courant qui t méca-
nique (par exemple un éclateme z miques.
Indépendamment de toute \Ji ' : valeur
d i i

3) L4 5 limites
de e cable associé. Les gdccessoi-
rgs doivent égé b e résistance aux efforts [thermo-
mecaniques e : i ovoqués par le courant de court-

circuit dans [e\c3

4) U nflue c allation en ce qui concerne les trois aspects
Cr-d S

abordés

aite en détail et les limites données ne tiennent
application d'un seul court-circuit est supposée ne
age important au cible, mais des courtsicircuits
iNjr par causer des dégats. Des conseils sont donnés,
saire, po les points 3 et 4, principalement |lorsque
concernent les eft:’grts thermomécaniques dans les ameb et les
métalliques. L'aspect 2 n'est pas abordé dans ce gFlide.

Le p
compts

¥ Izt = intégrale de Joule. C'est 1'intégrale du carré du courant sur un

intervalle de temps donné:
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GUIDE TO THE SHORT-CIRCUIT TEMPERATURE LIMITS

OF ELECTRIC CABLES WITH A RATED VOLTAGE
FROM 1,8/3 (3,6) kv TO 18/30 (36) kV

INTRODUCTION

Four aspects ma
a cable system.

1)

y be applicable when selecting the short-circuit

The permissible maximum temperature limits for cabfe
gonductor, insulation, screen or metallic sheath
gversheath). For the range of voltages covered
electric integrity is the major limitation. For gracti
Aroducing the temperature rise is usuall
lent (/*t)* value so that the permitted
hort-circuit current can be calculated

2) he maximum value of current

such as bursting) due to- ele

terminations at the
he associated cable. Ac
thermo-mechanical and

3)

ble only. A single short-circuit applicatio
dny significant damage to the cable, but
ause cumulative damage. Guidance
aspects 3 and 4 chiefly as they concern thermo-m

is given

ductors and metallic sheath. Aspect 2 is not co

rating of

e of any
ich must

limits of
cessories
electro-

bects.

in detail, and the limits given are based on a

h is not
repeated
, where
schanical
vered in

this duide.

*
for a given time interval:

I%t = Joule integral. This is the integral of the square of the current
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Actuellement, les limites conseillées dans ce guide ne doivent étre
utilisées qu'd titre indicatif. Les données scientifiques disponibles sur le
comportement des cables réels en court-circuit sont peu nombreuses, la
plupart des informations ayant pour origine les essais des matériaux
constitutifs des cables. |l a été nécessaire de faire preuve de beaucoup de
discernement lors du choix de ces limites, et, d'une facon générale,
spécialement pour les isolants, on a suggéré le meilleur compromis parmi
les utilisations actuelles.

Il n'est pas possible de fixer des limites complétes pour les jonctions et
les extrémités, du fait que leur constitution n'est pas normalisée et que
“leur tenue est variable. Lorsqu'on a besoin de la pleine possibilité de
court-circuit du cable, les accessoires doivent étre congus de fagon
appropriée; mais cela n'est pa 0U}Q justifié e B i
la pdssibilité de court-circuit d'un réseau de cable
déterminée par la tenue de ses jonctions et de ses extrd . jque cela
a été| possible, des conseils ont été inclus 3 propd
pour |les accessoires lorsque ces derniers son
utilisds aux limites de court-circuit indiquées dans

1. Domaine d'application
Des indications sont données maximale
deé court-circuit des
de 1,8/3 (3,6) kV a 18/

pouT

- les matéria e et les

méthodes

tion sur

rant de
ulent le

énéralité

Les températures de court-circuit indiquées a l'article 6 sont les
températures réelles du constituant écoulant le courant, limitées par les
matériaux voisins dans le cable, et sont valables pour des durées de
court-circuit n'excédant pas 5 s. En pratique, ces températures ne
seront atteintes que si l'on tient compte de la dissipation de chaleur
dans l'isolant pendant le court-circuit (échauffement non adiabatique)
lorsqu'on calcule le courant de court-circuit admissible pendant une
durée donnée (n'excédant pas 5 s). Si I'on néglige la dissipation de
chaleur pendant le court-circuit (échauffement adiabatique), on obtient
des courants de court-circuit qui vont dans le sens de la sécurité.


https://iecnorm.com/api/?name=7d5c09c2dcdadad89c41db9fe7b74a4f

986 © IEC -9 -

At present the limits recommended in this guide shall be used for
guidance only. There is little scientific evidence available on the behaviour
of actual cables under short-circuit conditions, most of the information
being based on tests on the constituent materials themselves. It has been
necessary to exercise considerable judgement in setting these recommended
limits and in general, especially for the dielectric, the best average of
present usage has been suggested.

It is not possible to provide complete limits for joints and terminations
because their construction is not standardized and performance varies.
Where the full short-circuit capability of the cable is required the .
accessories shall be designed appropriately, but this is_not always econ-
omica iustified_and—the short—eiren e Hr—o “.«‘_\v i
determined by the performance of its joints ipatk
ible, guidance has been included on the pe

s. Where
eqjuired of

accessories when they are associated with cables short-
circtiit limits given in this guide.
1. Bcope
re rating
bf electric (3,6) kV
- oversheath
- conductor i nnection.

and the influence of the method |of instal-
hmit are taken into consideration.

The
ation o 3

i

#n on the calculation of the permissible short-
he current-carrying components of the cable.

s-'goverhing the application of the temperature limits

2.1 |General

The short circuit temperatures given in Clause 6 are the actual
temperatures of the current-carrying component as limited by the
adjacent materials in the cable and are valid for short-circuit
durations of up to 5 s. These temperatures will only be obtained in
practice if an allowance for heat loss into the dielectric during the
short-circuit is made (non-adiabatic heating) when calculating the
allowable short-circuit current for a given time (not longer than 5 s).
If heat loss during the short-circuit is neglected (adiabatic heating)
this gives short-circuit currents that are on the safe side.
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La durée de 5 s mentionnée est la limite pour la validité des
températures indiquées, et non pour I'application de la méthode de
calcul adiabatique. La durée limite pour l'application de la méthode
adiabatique a une définition différente, car elle est fonction 3 la fois
de la durée du court-circuit et de la section du constituant écoulant le
courant. Cela est traité dans la Publication 949 de la CE| relative aux
méthodes non adiabatiques de calcul des courants de court-circuit.

Les limites de température de court-circuit recommandées dans ce
guide résultent de l|'étude de la plage des limites utilisées par divers
organisme. Ce ne sont pas nécessairement les valeurs idéales puisque
trés peu de données expérimentales sont disponibles sur cables réels;
mais elles sont considérées comme allant dans le sens de la sécurité.

AN
Les limites relatives aux cables 1,8/3 (3,6) k 18/30,| (36) kV
dépendent, en général, davantage de Ia non-dégradati ropriétés
diélectriques, tandis que pour les cables basse priétés
mécaniques sont d'une plus grande importance iorgtion des

propriétés diéléctriques dépendra énormé cable,
d'est-a-dire que |'adhérence des écra fixera
vraisemblablement les limites des cables iselés a . éres, alors que
les propriétés de l'isolation méme so grande
Rour les cables papier (aussi bi : ide qu'imprggnés en

asse). De méme, les effets de bnsidérés
mme plus importants pou X a 18/30 (36) kV
ue pour les cables basse ‘tensi i inguffisante

our déduire une corrélati its et la
reduction de durée de vie

Cables isolés bn
masse)

Pour les cA paRier imprégné i I'huile/résine ou |avec des
mélang imites de température sont imposées par la

la formation de vides. Tous lés cables
sment limités par la rupture éventuelle des

peuvent étre rendues nécessaires lorsque [les ames

fonctionne ! empératures spécifiées et que le cable est gdiné avec
at de \tenue en température plus basse, spécialement [pour les
cable - des sections de l'ordre de 1 000 mm2. Cela en Haison de

constante de temps thermique de ces cables qui impose 3 la
leure des températures élevées pendant des durbes plus

Cdbles isolés aux polymeres

La température élevée ainsi que les efforts produits en régime de
court-circuit peuvent avoir un effet nuisible prononcé, ce qui peut
conduire & une augmentation du taux de décharges. Ainsi, la pérennité
de l'adhérence entre les écrans semi-conducteurs et I'enveloppe
isolante, ajoutée & la formation de vides a l'intérieur de l'isolant, sont
deux des limites principales des cables isolés aux polyméres. De plus,
les températures élevées peuvent modifier les propriétés des matériaux
isolants, semi-conducteurs et de gainage.
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The 5 s time . period mentioned is the limit for the temperatures
quoted to be valid and not for the application of the adiabatic
calculation method. The time limit for the use of the adiabatic method
has a different definition, being a function of both the short-circuit
duration and the cross-sectional area of the current-carrying
component. This is dealt with in IEC Publication 949 on non-adiabatic
methods of calculating short-circuit current.

The short-circuit temperature limits recommended in this guide are
based on the consideration of the range of limits used by various
authorities. They are not necessarily the ideal values, as very little
applicable experimental data are available on actual cables; they are,
however, considered to be on the safe side.

. VAN
%The fimits for 1,8/3 (3,6) kV to 18/30 (36) ~kV cables| are, in

eneral, more dependent on the dielectric

9f greater importance. The impairment of djelectri will be
very dependent on the type of cable, S/ he semi-
¢onducting screens will most likely sé r |polymeric
insulated cables, whereas the propertie tself are

of more importance in G . d mass-
impregnated). Also the effect of repeate ircuits i pected to
be more important for 1,8/3 (3,6 than for
the low voltage types, but < derive a
gorrelation between the : uction in
gable life.

2.2

hted with
dency to
ables are
yement of

Q00

needed when using the conductor temperatures
tHe cables are sheathed with a lower temperature

. This is because the high thermal time cdanstant of
ables will cause the oversheath to attain high temperatures for

2.3 Polymeric insulated cables

The high temperature and forces produced under short-circuit
conditions could have a marked deleterious effect which may lead to
increased discharge activity. Thus the integrity of the bond between
the semiconducting screens and the insulation, together with formation
of voids inside the dielectric, are two major limitations of polymeric
insulated cables. In addition the high temperatures may change the
properties of the insulating, semiconducting and sheathing materials.
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Pour les matériaux isolants thermoplastiques, il convient d'utiliser les
limites de température avec prudence lorsque les cables sont soit
directement enterrés, soit solidement bridés lorsqu'ils sont installés
dans l'air. La pression locale due au bridage, ou [l'utilisation d'un
rayon de courbure inférieur 3 celui qui est spécifié pour le cable,
peut provoquer des efforts considérables en régime de court-circuit,
spécialement lorsque les cibles sont maintenus fermement. Lorsque ces
conditions ne peuvent étre évitées, il est conseillé de réduire la valeur
limite de 10 °C. Les valeurs limites indiquées sont fondées sur des
mélanges PVC de dureté moyenne et une correction peut étre néces-
saire pour d'autres qualités, spécialement pour celles qui sont
destinées 3 améliorer les propriétés a basse température.

onctionnent aux températur
que . le cable est gainé avec un matériau de
inférieure, particulidrement pour les cables aya s S
‘ordre de 1 000 mm?. Cela en raison de Iz ofistante| de temps
hermique de ces cables, qui impose a la gai exteri e’ des tempé-
atures élevées pendant des durées plus
écaniques importants peuvent égaleme
'isolant susceptible de provoquer u

mation de

alcul des courants de

La méthode adiabatique
haleur, est valable pogdr
idmissibles dans les
tas pratiques

néglige la dissipation de
des courants de coyrt-circuit
métalliques dans la majorité des
dans le sens de la [sécurité.

tHode adiabatique fournit des échauf-
edrs réelles et il convient de I'utiliser

pent adiabatique, qui est applicable 3 toute
resente sous la forme générale suivante:
Gf + B
1*t = K252 |n

| +
4 % P
g
I coarant de court-circuit (valeur efficace pendant 1a durée) (A)
t = durée du court-circuit (s). Dans le cas de réenclenchements,

t est la durée cumulée de court-circuit avec un total de 5 s au
maximum. On néglige ainsi tout effet de refroidissement entre
les réenclenchements

K = constante dépendant du -matériau du constituant é&coulant le
courant (AsZ2/mm2)

Q_ (B + 200 x 10712

P20
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For thermoplastic insulating materials the temperature limits should
be applied with caution when the cables are either directly buried or
securely clamped when in air. Local pressure due to clamping or the
use of an installation radius less than that specified for the cable,
especially for cables that are rigidly restrained, can lead to high
deforming forces under short-circuit conditions. Where these conditions
cannot be avoided it is suggested that the limit be reduced by 10 °C.
The limits quoted are based on grades of average hardness PVC and
some ‘adjustment may be necessary for other grades, especially those
compounded for improved low temperature properties.

VAN
Laution may be needed when using the condugdtor

mgeratures

specified for thermosetting insulation when the cable i athed with a
lawer temperature material, especially for cabkfes i cross-
sectional areas in the region of 1 000 mm?2. is i e high
thermal time constant of these cables will : versheath to
attain high temperatures for longer times) additi the high
meechanical forces could result also in in i : ati ufficient
t9 cause failure.
3. Chlculation of permissible s it € (>

The following adiabatic me neglects heat loss, is laccurate
emough for calculating (permissit nductor and metallic| sheath
s i practical cases and any error

isl on the safe<{side. sver; riscreens the adiabatic methpd indi-
cates much RKigher te e riges than actually occur in |practice
and thus sho with\some discretion.

e adiabatic temperature rise formula which
) temperature is:

Gf + B
1%t = K282 |n

6i+8

I —=——shert-ecireuit—curremrt—r—ms—over—duraticr (1

t = duration of short circuit(s). In the case of reclosures, t is
the aggregate of the short-circuit duration up to a maximum
of 5 s in total. Any cooling effects between reclosures are
neglected

K = constant depending on the material of the current-carrying
component (As2/mm?)

Q_ (B + 20) x 10712

P20
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S = section du constituant écoulant le courant (mm2): pour les dmes
et les gaines métalliques, on peut se contenter de prendre la
section nominale (dans le cas des écrans, 1'utilisation de
cette grandeur doit se faire avec prudence)

va = température finale (°C)
: Bi = température initiale (°C)
B = inverse du coefficient de température de la résistance du

constituant écoulant le courant pris a3 0 °C OO

In = log
e

Q = chaleur spécifique volumique 3 20 °C du c titua écoulant le
courant (J/K.m3)

= résistivité électrique a 20 °cC an ;ELIant le

courant (Q.m)

Les constantes utilisées dans la formile ont données dans

le tableau suivant:

. \~ N .
Matériau K(As%/mmi)*ﬁt ~&s§g)* Q\(J/7R.m3)** pzu(Q.m)*
Cuivre 226 23%,'5 \\\34£5 x 106 1,7261 x 10::
Aluminium 148 8 2,5 x 106 2,8264 x 10_8
Plomb 1,65 x 106 21,4 x 10_8
' 3,8 x 10 13,8 x 10

la\Publication 287 de la CEI (tableau I).
® 24, octobre 1972, p. 91.

I'intention d'utiliser au mieux les valeurs [imites de
‘'un cable, il convient de préter attention a |l'influence
‘installation. Un aspect important concerne I'étendue et la
la contrainte mécanique imposée au cable. La| dilatation

: ndant une court-circuit peut étre appré-
ciable et, lorsque cette dilatation est contrecarrée, les forces qui en
résultent sont considérables.

En ce qui concerne les cables posés a I'air, il est conseillé de les
installer de telle facon que la dilatation soit absorbée uniformément
dans les sens longitudinal, en les faisant serpenter, plutét qu'en ne
permettant a cette dilatation d'étre atténuée par des déplacements
excessifs qu'en quelques points seulement. Il convient que les fixations
soient suffisamment espacées pour permettre un mouvement latéral des

cadbles multipolaires ou des groupes de cables unipolaires.
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S = cross-sectional area of the current-carrying component (mm2):
for conductors and metallic sheaths it is sufficient to +take
the nominal cross-sectional area (in the case of screens, this
quantity requires careful consideration)

ef = final temperature (°C)
Bi = initial temperature (°C)
B = reciprocal of temperature coefficient of resistance of the

current-carrying component at 0 °C (K)

In = log
' e VAN

y'né\\Q:Fponent

Q = volumetric specific heat of the current-
at 20 °C (J/K.m?)

= electrical resistivity of the
at 20 °C (Q.m)

The constants used in-the above formuls in the table
below:

Material K(Asé/mmz)*** BAKY* N (QZK.m’ Fk PoalR.m)%

i aN c 20

Cpbpper 226 S5 365% 102 1,7261 % 10:2

Aluminium 2 2,5 x 106 2,8264% x 10_8

Lead 30 »65 x 106 21,4 X 10_8

Steel 2 3,8 x 10 13,8 x 10

N

*[ Values ta
%% Valu o. 24, October 1972, p. 91.

formula given above.

ded to make full use of the short-circuit limits of a
cable, ideration should be given to the influence of the method of
installation. Ap important aspect concerns the extent and nature|of the
mechadqical restraint imposed on the cable. Longitudinal expansion of a
& during a short circuit can be significant, and when this
expansion is restrained the resultant forces are considerable.

For cables in air, it is advisable to install them so that expansion is
absorbed uniformly along the length by snaking rather than permitting
it to be relieved by excessive movement at a few points only. Fixings
should be spaced sufficiently far apart to permit lateral movement of
multi-core cables or groups of single-core cables.
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Lorsque les cables sont enterrés directement ou sont maintenus par

des fixations fréquentes, il convient de prendre des dispositions pour
adapter aux extrémités et aux jonctions les efforts longitudinaux qui
en résultent. Il convient d'éviter les courbures prononcées, les efforts

longitudinaux étant convertis en pressions radiales dans les parties
courbes du tracé du cable, ces pressions pouvant endommager les
constituants thermoplastiques du cable tels que les enveloppes isolantes
et les gaines. L'attention est attirée sur le rayon de courbure minimal
préconisé par les régles d'installation. Pour les cables installés dans
I'air, il est également souhaitable d'éviter les fixations dans les
courbes susceptibles d'exercer une pression locale sur le cable.

Conseils pour la conception des accessoires

Il convient de veiller 3 la conception et a | s jonctions

et des extrémités si l'on veut appliquer dé | valeurs
limites de court-circuit présentées dans remarques
suivantes ne sont pas exhaustives et qu'a titre

indicatif. Il est souhaitable que la ten considérée

1) La poussée longitudinale des (amg X E e selon le
degré de contrainte latéraleimpo cable. Les valeyrs peuvent
aisément atteindre 50: Ces efforts peuvent

s incidents

2) La tension longitudinal i est également prévisible aprés un
court-circyit. Cett t persister pendant une|durée treés
particulier able n'est que partiellement chargé
i i Il convient de retenir une valelir minimale
d*énie pour la conception des ac¢essoires.

3) au papier imprégné, la dilatation de
provoquer une pression importante |du fluide.
de matiére au niveau des jonctigns et des
peut provoquer un ramollissement des| bourrages
idité peut également pénétrer dans ['adcessoire et

ntité suffisante pour affecter la tenue de|l'isolant.

ilisation d'une température limite implique seulement] que toute
inaison temps-courant qui conduit 3 des températures n’excé-
as cette valeur limite soit admissible. Pour les courants de
circuit, cela n'est pas suffisant. Il y a lieu de| fixer une
2 i & de facon
a éviter des efforts électrodynamiques excessifs. Ces efforts sont
particulierement importants au niveau des extrémités et un support
approprié est nécessaire si l'on veut éviter tout mouvement indési-
rable et toute détérioration.

3) Il convient de ne pas utiliser les raccords brasés a |'étain si I'on
envisage des températures d'ames supérieures a 160 °C.

6) L'attention est attirée sur la nécessité d'examiner la stabilité en
court-circuit de la résistance électrique de tous les raccords 3
serrage mécanique et serre-fils utilisés pour le raccordement des
ames, des connexions d'armures et de gaines métalliques. Il est
recommandé que les connexions d'armures et de -gaines aient des
caractéristiques thermiques appropriées.
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Where cables are installed directly in the ground, or must be
restrained by frequent fixing, then provision should be made to
accommodate the resulting longitudinal forces on terminations and joint
boxes. Sharp bends should be avoided because the longitudinal forces
are translated into radial pressures at bends in the cable route and
these may damage thermoplastic components of the cable such as insu-
lation and sheaths. Attention is drawn to the minimum radius of
installed bend recommended by the appropriate installation regulations.
For cables in air, it is also desirable to avoid fixings at a bend which
may cause local pressure on the cable.

5. Gujdance on design of accessories

Attention should be given to the design and installati 1>s and
tenminations if the short-circuit limits set out/i 8 to be
saflely realised. The following notes are not exclusivecas rovided
forn] guidance only. It is desirable that the_fer Cessory
be|considered in the context of the partjc i

1) | Longitudinal thrust in be considerable,

depending on the degpée e i cable.
Values as high as 50 K s occur.
These forces may cause buckling. s - damage
in a joint or terminatior.

2) | Longitudinal cpected
jon may exist for a very long
is only partly loaded after the

f 40 N/mm? of conductor [section

3) , compound expansion can give rise
If compound leaks out at joints and
softening of the bitumen ffilling.

o be drawn back into the accessory and cablle in a

to affect the performance of the insulation.

4) temperature limit only implies that any combindtion of
nt and time which produces temperatures not exceeding that
permissible. For short-circuit currents this |s not
it it alue of
the current in order to avoid excessive electromagnetic forces.
These forces are of particular importance at terminations and
proper support is necessary to avoid undesirable movement and
damage.

limit

5) Soldered joints should not be used if conductor temperatures
greater than 160 °C are contemplated.

6) Attention is drawn to the need to examine the design for short-
circuit stability of the electrical resistance of all mechanical joints
and clamps used for jointing conductors and connecting armour and
metallic sheath bonds. Armour and sheath bonds should have
adequate thermal capacity. -
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Les brins d'un conducteur de neutre périphérique ainsi que les fils
d'armure, lorsqu'ils sont réunis au niveau d'une jonction ou d'une
extrémité, peuvent conduire a une tenue en court-circuit inférieure
d celle qu'ils ont dans le cable. Pour de tels raccordements, il
convient que |'échauffement prévisible ne soit pas excessif eu
égard aux matériaux employés et qu'un support mécanique adéquat
soit envisagé.

Il'y a lieu de prendre en compte le risque trés élevé de rétraction
longitudinale de I'isolant aux coupes des cables isolés aux
polyméres, spécialement pour le PE et XLPE, aux températures de

Températures maximales de court-circuit admissibl
de tension assignée de 1,8/3 (3,6) kV a 18/30

Note.- Cables 3 isolation extrudée conformes

I'article 2.

Les valeurs indiquée
constituants qui écoulent

Les limites

court-circuit. :
\ei cables
;in 502 de

et 141 de

la CEI.

Cédbles isolés au papier conformé
la CEI.

convient de lire conjointement| le§ ntaires de
pelles des

plus égale

compte les trois paragraphes suivants
ure limite pour une constitution de cable

G est-a-dire température limite pour tous les
act avec les matériaux isolants spécifiés)

\\ \ Matériau Tempérafture (°C)
— _
Papier
& -3 <20V 70
> 20 kv 150
Huile/résine < 20 kV 170
> 20 kV 150
Huile fluide 250
PVC < 300 mm2 160
> 300 mm2 140
PE (basse densité avec écran < 300 mm2 150
sur ame) > 300 mm2 130
XLPE 250
EPR , 250
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6.1

7)

8)

Concentric neutral conductors and armour wires, when gathered
together at a joint or termination, may have a lower short-circuit
performance than when in the cable. At such connections the
expected temperature rise should not be excessive for the materials
involved and adequate mechanical support should be provided.

Account should be taken of the very high risk of longitudinal
insulation shrinkage at the cut ends of polymeric insulated cables,
especially PE and XLPE, at short-circuit temperatures.

AN

Malximum permissible short-circuit temperatures for c
voltage from 1,8/3 (3,6) kV to 18/30 (36) kV

Note.

- |

Clau

when in contact with t

[hese tables should be read in_.co

Yalues given are actu:

N rated

- For extruded-insulation cables in accé Publi-

cation 502.

For paper-insulated cables in a
tions 55 and 141.

IEC Publica-

the commeénts in

se 2.

the current-carrying

components.

Limits are for short circuits %p P s duration.

The following X g ould be considered togethef when
sel acting@a > i a particular cable construction.
Insulatin terigls)\(i.e. temperature limit for all types of condguctors

insulating materials specified)

DN\
{ \\\\QF\\ \> Material Temperature (°C)
NS
PPN

M[ND_Luass=impFegna¢ed <—28—kV I70
non-draining) > 20 kV 150
0il/resin < 20 kV 170
> 20 kV 150
Oil-filled 250
PVC < 300 mm? 160
> 300 mm?2 140
PE (low density with conductor < 300 mm? 150
screen) > 300 mm? 130
XLPE 250
EPR 250



https://iecnorm.com/api/?name=7d5c09c2dcdadad89c41db9fe7b74a4f

- 20 - 986 © IEC

6.2 Matériaux de gainage et de bourrage, en I'absence de prescriptions

électriques ou autres, c'est-a-dire température limite de I'écran, de la
gaine métallique ou de l'armure lorsque ceux-ci sont en contact avec
les matériaux de la gaine extérieure, mais séparés thermiquement de
l'isolant au moyen de couches de matériaux appropriés et d'une
épaisseur suffisante. Si une telle séparation thermique n'est pas
prévue, il convient d'utiliser la température limite de I'enveloppe
isolante si elle est inférieure a celle de la gaine, extérieure.

i) Ecran ou gaine métallique continus ou fils d'armure jointifs

Matériau Température (°C)

RyVCE 200
PE* Basse densité** 150

Haute densité** 0
CSP (SE,)** 2
PCP (SE,)** 0
PE contrecollé 3 écran mince Al 150
PCV contrecollé a écran mince AI 160

précaution pour les
en tréfle Jjointif en
ées au centre, pouvant

* 11 convient d'utiliser ces tempéfature:
cdbles torsadés et pour 16 sables
raison des é&ventuelle

de gaine métallique, d'armure el méthodes

es limitations relatives aux matijiaux non
nt prises

Condition Température (°C)

R\ Constit i &
uant qui écoule le courant, -
\\\\\\\\:>> pris seul (voir note 2) (voir(note 1)
Raccord soudé (autogéne) (voir| note 1)
Caivre ,
Alu- Raccord soudé par réaction exothermique (voirzggte 3)
minium
Raccord brasé a 1'étain 160
s = - < : 250
Raccord &8 déformation mécanique (voir note 3)
Plomb 170
Alliage '
de plomb 200

Acier ' (voir note 1)
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